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1. Цели и задачи дисциплины 
 
Цель дисциплины «Основы научных исследований» - формирование 

у обучающихся знаний, умений и владений, необходимых для практического  
использования методов научных исследований, применения статистических 
методов анализа в своей профессиональной деятельности. 

 
Задачи дисциплины: 



 дать информацию о современном состоянии научных знаний, необхо-
димых для освоения курса, перспективах и направлениях их развития; 

 дать общие принципы и этапы планирования и требования, предъявля-
емые к постановке и проведению опытов; 

 научить обучающихся планировать сельскохозяйственные эксперимен-
ты; 

 подготовить квалифицированно проводить анализ статистической об-
работки результатов исследований и правильно формулировать выво-
ды. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  
 

Дисциплина «Основы научных исследований» является дисциплиной 
базовой части,  изучается на 2-ом курсе  в 4-м семестре.  

Дисциплина «Основы научных исследований» участвует в формиро-
вании общепрофессиональной  компетенции ОПК-2  и профессиональной 
компетенции ПК- 17. ОПК-2 и ПК-17  на  основном этапе и обеспечивает 
освоение  компетенций  на базовом уровне. 

Содержание дисциплины базируется на общей культурной подготов-
ке. Более глубокому освоению содержания дисциплины содействует опере-
жающее или параллельное изучение в высшей школе таких дисциплин, как: 
Ботаника Математика, Почвоведение с основами геологии, Микробиология 

Вместе с тем дисциплина «Основы научных исследований» может 
быть использована для собственного проведения научных исследований и 
написания выпускной  бакалаврской работы. 

Полевой опыт, как один из научных методов исследования, успешно 
применим как для научных сельскохозяйственных учреждений, высших 
учебных заведений, так и для производства. 

Потребность внедрения в производство научных рекомендаций пред-
определяет развитие исследований в научных учреждениях и на производ-
стве. 

Исследовательская деятельность в сельскохозяйственных предприя-
тиях чаще всего связана с необходимостью предварительных проверок реко-
мендаций науки на небольшой площади, что снижает риск получения неже-
лательных результатов. Но такие проверки должны быть квалифицирован-
ными, т.к. в противном случае можно получить ошибочные выводы и соот-
ветствующие рекомендации производству. 
 
    3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, 
владения) и компетенции, формируемые у обучающихся 

 
В результате изучения основ научных исследований обучающийся должен 

знать: 
  принципы и этапы планирования эксперимента 



 требования к наблюдениям и учетам в опыте 
 этапы закладки опытов; 
 особенности методики проведения опытов с различными культура-

ми; 
 порядок ведения документации и отчетности; 
 статистические методы проверки гипотез 
 сущность и основы дисперсионного анализа 

уметь: 
 планировать схему и структуру различных опытов, технику их заклад-

ки и проведения; 
 планировать программу наблюдений и методику проведения анализов 

и наблюдений; 
 проводить сопутствующие наблюдения в опытах по изучению агрофи-

зических, агрохимических и биологических свойств почвы; 
 осуществлять фитопатологические и энтомологические учёты и 

наблюдения, учитывать засорённость посевов и почвы, правильно от-
бирать и анализировать почвенные и растительные образцы, проводить 
учёт урожая различных культур и его анализ; 

 применять статистические методы анализа; 
 обрабатывать результаты анализов и систематизировать материалы аг-

рохимических обследований 
 правильно вести документацию  и отчетность по опыту. 

 
 

владеть: 

 владениями планирования эксперимента; 
 владениями агротехники полевых опытов; 
 методами учетов и наблюдений 
 методами научных исследований; 
 статистическими методами обработки данных; 

 
 
При изучении основ научных исследований у обучающихся формиру-

ются следующие компетенции: 
ОПК – 2 -способностью использовать основные законы естественнонаучных 
дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математи-
ческого анализа и моделирования, теоретического и экспериментального ис-
следования 

ПК- 17 - готовностью обосновать технологии посева сельскохозяйственных 
культур и ухода за ними 

4. Объем дисциплины в ЗЕТ/часах по видам учебной работы 



 
 Очная форма  

 
№ 
п/п 

Виды учебной работы ЗЕТ/час. 

1. Контактная работа обучающихся с пре-
подавателем (аудиторная) 

48час. 

1.1 Лекции 16 час. 
1.2 Практические занятия 32 час. - 
1.3 Лабораторные занятия  
2. Самостоятельная работа обучающихся 96час. 
3. Контактная работа обучающихся с пре-

подавателем (аттестационные испытания 
промежуточной аттестации): 

 

3.1 Курсовая работа - 
3.2 Зачет 4 семестр- 
3.3 Экзамен  

ВСЕГО час. 144 
ВСЕГО ЗЕТ 4  
Заочная форма  

 
№ 
п/п 

Виды учебной работы ЗЕТ/час. 

1. Контактная работа обучающихся с пре-
подавателем (аудиторная) 

12час. 

1.1 Лекции 4 час. 
1.2 Семинарские занятия 6 час. - 
1.3 Лабораторные занятия  
2. Самостоятельная работа обучающихся 128час. 
3. Контактная работа обучающихся с пре-

подавателем (аттестационные испытания 
промежуточной аттестации): 

 

3.1 Курсовая работа - 
3.2 Зачет 2 курс- 
3.3 Экзамен  

ВСЕГО час. 144 
ВСЕГО ЗЕТ 4  

 
 

5. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
 

Очная форма обучения 
№ Наименование  

разделов, тем 
Все-
го  

Контактная работа обучаю-
щихся с преподавателем  

Са
мо- 



ча-
сов 
 

  

(аудиторная) сто
яте
льн
ая 
ра-
бо-
та  

Всего 
 

Лек
ции 

практи-
ческие 
занятия 

лабо-
ра- 
тор-
ные 
заня-
тия 

Модуль 1. Методы агрономических исследований, планирование экспе-
римента 

 

1. Основные понятия. 
Классификация методов 
исследований 

8 2 2 - - 6 

2. Методические требова-
ния, предъявляемые к 
полевому опыту. Клас-
сификация полевых 
опытов 

8 2 2 - - 6 

3. Основные элементы 
методики опытного дела 

10 4 - 4  6 

4. Методы размещения 
вариантов в полевом 
опыте 

10 4 - 4  6 

5. Планирование сельско-
хозяйственного экспе-
римента  

12 6 2 4  6 

6.  Планирование наблю-
дений и учетов в опыте. 

8 2 2 -  6 

7. Этапы закладки полево-
го опыта. Требования к 
полевым работам на 
опытном участке 

8 2 2   6 

8 Методики проведения 
наблюдений и учетов в 
опыте. Техника проведе-
ния учета урожая и 
предварительная обра-
ботка урожайных дан-
ных 

10 4  4  6 

9 Методики проведения 
опытов по защите рас-
тений 

6     6 

10 Опыты в условиях про-
изводства. Документа-
ция и отчётность  

8 2 2   6 



Модуль 2.  Применение статистических методов анализа 
11 Совокупность и вы-

борка. Эмпирические 
и теоретические рас-
пределения 

7 1 1 - - 6 

12  Статистические харак-
теристики количе-
ственной и качествен-
ной изменчивости. 

7 1 1 - - 6 

13 Статистические мето-
ды проверки гипотез. 
Методы оценки суще-
ственности разности 
средних арифметиче-
ских 

10 4 - 4  6 

14 Обработка малых ко-
личественных вариаци-
онных рядов дробным 
методом. 

10 4 - 4  6 

15 Группировка и обра-
ботка большого вариа-
ционного ряда 

8 2  2  6 

16 Дисперсионный ана-
лиз урожайных данных 
однофакторного поле-
вого опыта 

8 2  2  6 

17 Дисперсионный ана-
лиз урожайных данных 
двухфакторного поле-
вого опыта 

2 2  2   

18. Корреляция и регрес-
сия 
 

4 4 2 2   

Итого 144 48 16 -32  96 
Контактная работа обу-
чающихся с преподавате-
лем (аттестационные ис-
пытания промежуточной 
аттестации): 

Зачет  

 
6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Раздел 1 Методы агрономических исследований 

 



Тема 1. Основные понятия и классификация методов  
исследования 

 
Краткая история сельскохозяйственного опытного дела. Роль отече-

ственных и зарубежных ученых в разработке методов агрономических иссле-
дований, современное состояние опытного дела, организация и сеть опытных 
учреждений в России. 

Сущность и принципы научного исследования. Фундаментальные и 
прикладные исследования, взаимодействие между ними. Наблюдение и экс-
перимент (опыт) как первооснова теоретических исследований. Уровни и ви-
ды исследований. Краткая характеристика основных методов исследований в 
научной агрономии. Общенаучные методы: гипотеза, эксперимент, наблюде-
ния, анализ, моделирование и др. Специальные методы: лабораторный, веге-
тационный, лизиметрический, полевой.  

 
Тема 2. Методические требования, предъявляемые к полевому опыту. 

Классификация полевых опытов 
 

Значение полевого опыта как ведущего метода исследований в агро-
номии. Требования к полевому опыту: соблюдение принципа единственного 
логического различия, типичность опыта, проведение опыта на специальном 
участке, правило целесообразности, пригодность условий для опыта, воспро-
изводимость результатов опыта, введение дополнительных вариантов, прове-
дение исследований на перспективных сортах, тщательное ведение докумен-
тации опыта, учет сопутствующих показателей, определение достоверности 
различий и точность опыта. 

Классификация полевых опытов по месту их проведения, числу изу-
чаемых факторов, длительности проведения, охвату объектов исследований и 
производственной типичности. Агротехнические опыты и опыты по испыта-
нию селекционных образцов и сортов сельскохозяйственных культур. Одно-
факторные и многофакторные опыты. Роль и значение многолетних длитель-
ных многофакторных опытов в агрономии. Использование разных полевых 
опытов. Опыты в искусственных условиях (опыты в теплицах, фитотронах, 
вегетационные опыты). 

Особенности условий проведения полевого опыта. Понятия о случай-
ном и закономерном варьировании плодородия почвы. Выбор и подготовка 
земельного участка под опыт. Уравнительные и рекогносцировочные  посе-
вы. Роль дробных учетов урожая в планировании. Рациональной структуры 
опыта с полевыми, овощными, плодовыми культурами. 

 
Тема 3. Основные элементы методики полевого опыта 

 
Понятие о методике полевого опыта и слагающих ее элементов: число 

вариантов, площадь, форма и ориентация делянок, повторность в опыте и 
формула ее расчета, размещение повторений или блоков, делянок и вариан-



тов, метод учета урожая и организация опыта во времени. Виды ошибок в 
полевом опыте: случайные, систематические и грубые и источники их воз-
никновения. Влияние основных элементов методики полевого опыта на 
ошибку эксперимента. 

 
Тема 4. Методы размещения вариантов в полевом опыте 

 
Классификация методов размещения  вариантов по делянкам опыта: 

современные рендомизированные или случайные, систематические и стан-
дартные методы  Сравнительная эффективность систематического и рендо-
мизированного размещения вариантов по делянкам в зависимости от харак-
тера пространственного варьирования плодородия земельных участков. Тех-
ника рендомизации вариантов (жребий, случайных чисел). 

Краткая характеристика современных методов размещения вариан-
тов(метод неорганизованных повторений, латинский квадрат, латинский 
прямоугольник, расщепленные делянки и условия их проведения в опытной 
работе. 
 

Тема 5.Планирование сельскохозяйственного эксперимента 
  

Теоретические основы планирования. Этапы планирования полевого 
опыта. Выбор темы и определение  задачи исследования. Изучение  совре-
менного состояния вопроса и выдвижение рабочей гипотезы. 

 Обоснование актуальности, новизны и практической значимости 
научной разработки. Особенности планирования схем однофакторных  опы-
тов. Принципы планирования многофакторных опытов. Составление матри-
цы планирования для полного факториального эксперимента. 

Принципы построения моделей при изучении биологических объек-
тов. 

Размещение опытов в севообороте. 
 

Тема 6 Планирование наблюдений и учето в опыте. 
 

Основные требования к наблюдениям и учетам в опыте и общие 
принципы планирования. Типы выборок и требования к выборке. Сроки и 
частота проведения наблюдений и учетов. Планирование размера выборки 
при количественной и качественной изменчивости в опыте. Эффективность 
различных методов отбора растительных и почвенных образцов. Агрохими-
ческие, агрофизические, биологические, биометрические, энтомологические 
и фитопатологические наблюдения и учеты. 
 

Тема 7. Этапы закладки полевого опыта. Требования к полевым 
работам на опытном участке 

 



Этапы закладки практического,  вегетационного, лизиметрического, 
полевого опытов. Единовременность, краткосрочность, тщательность и вы-
сококачественность, общие требования и агроприемы в полевом опыте. Осо-
бенности обработки почвы в опыте. Агрофон. Агротехнические требования к 
посеву в опыте, расчет нормы высева и количества семян на делянку. Внесе-
ние минеральных и органических удобрений в опыте, расчет количества 
удобрений на делянку. Особенности работ по уходу за посевами в опыте.  

 
 

Тема 8. Методики проведения наблюдений и учетов в опыте. Техника 
проведения учета урожая и предварительная обработка урожайных дан-

ных 
  

Значение учетов и наблюдений в полевом опыте. Планирование про-
граммы учетов и наблюдений. Сроки  и техника отбора образцов при прове-
дении исследований. Объем выборки для различных видов наблюдений за 
средой и растениями( метеорологические наблюдения,  учет засоренности 
посевов, оценка посевов и учет биометрических показателей и т.д.). 

Основные требования к способам уборки урожая. Методики и техни-
ка  учета урожая различных культур. Понятие о выключках. Восстановление 
урожая на выпавших делянках методами математической статистики. Пред-
варительная обработка урожайных данных. 
 

Тема 9.Методики проведения опытов по защите растений 
 

Основные этапы планирования опытов. Специфические особенности 
при выборе темы и объектов исследований по защите растений от вредных 
организмов. Разработка  и выбор рабочих  или конкурирующих гипотез по 
теме исследований. 

Особенности методики и техники постановки полевых опытов в 
условиях производства. 
 

Тема 10.  Опыты в условиях производства.  
Документация и отчетность. 

 
Особенности методики и техники постановки  полевых опытов в 

условиях производства. Опыты-пробы, точные сравнительные опыты, демон-
страционные опыты, учет хозяйственной эффективности новых агротехниче-
ских приемов. 

Первичные (полевой дневник); вспомогательные и основные (журнал 
полевого опыта, отчеты, диссертации, статьи и т.п.) документы. Порядок ве-
дения, хранения и проверки документации по опытам. 

Требования к научному отчету, основные разделы  научного отчета. 



Литературное оформление документации по опыту. Обсуждение ре-
зультатов исследований и разработка организационно-технических мер по 
внедрению научного достижения в производство. 

  
Раздел 2. Применение статистических методов анализа 

 
Тема 11. Совокупность и выборка. Эмпирические и теоретические 

распределения 
 
Значение математической статистики в опытном деле. Понятие о ге-

неральной совокупности, вариационных рядах, выборке, частоте, степени 
свободы. Преимущества выборочного метода исследований. Объем выборки 
для различных видов исследования. Ошибки в полевом опыте, методы их 
вычисления и устранения. Распределение частот и  и их графическое изобра-
жение. 

Теоретические распределения. Распределения: Стьюдента, Гаусса, 
Пирсона, Фишера и др.). Критерии существенности. Понятие об уровнях ве-
роятности (Р) и уровне значимости (Р1). Доверительные уровни Р05 и Р01.   

 
Тема1 2. Статистические характеристики количественной 

 и качественной изменчивости.  
Изменчивость и ее виды. Основные статистические показатели коли-

чественной изменчивости: средняя арифметическая простая и взвешенная, 
средняя геометрическая, средняя гармоническая, лимиты, мода, медиана, 
дисперсия, стандартное отклонение, коэффициент вариации, ошибка средней 
арифметической и относительная ошибка. Их значение в статистике и науч-
ной агрономии, методы вычисления при обработке малых и больших вариа-
ционных рядов. 

 
Тема 13 Статистические методы проверки гипотез. Методы оценки су-

щественности разности средних арифметических 
 

Подготовка данных к статистическому анализу: округление чисел, 
вычисление средних арифметических, браковка сомнительных дат, восста-
новление выпавших дат, преобразование исходных дат и выбор метода ста-
тистической обработки данных. Точечная и интервальная оценки параметров 
распределения. Понятие о нулевой гипотезе и методах ее проверки. Методы 
оценки существенности разности выборочных средних по t-критерию и НСР 
(наименьшей существенной разности). Оценка соответствия между двумя не-
зависимыми  распределениями, наблюдаемыми и ожидаемыми. Оценка раз-
личий между дисперсиями по критерию F. 

 
 Тема1 4. Обработка малых количественных рядов дробным мето-
дом. 

 



Понятие количественной изменчивости, ее виды. Методика обработ-
ки малых количественных рядов. Понятие качественной изменчивости (аль-
тернативной и множественной) Дробный метод обработки малых количе-
ственных вариационных рядов. Оценка разности между выборочными доля-
ми. 

 
Тема 15. Группировка и обработка  большого вариационного ряда 

 
Освоение методики статистической обработки результатов больших количе-

ственных вариационных рядов. Построение эмпирической вариационной 
кривой сгруппированного вариационного ряда, ее анализ. Построение дове-
рительных интервалов для выборочной средней и средней генеральной сово-

купности, оценка результатов исследования. 
 

Тема 16. Дисперсионный анализ урожайных данных однофакторного 
 полевого опыта 

 
Сущность и основы метода. Оценка существенности разности между 

выборочными средними. Схемы дисперсионного анализа результатов одно-
факторных и  многофакторных полевых опытов.  

Методики статистической обработки двухфакторного полевого опыта 
по схеме полного факториального эксперимента. Главные эффекты изучае-
мых факторов и эффекты их взаимодействия и их оценка по критерию Фи-
шера и  наименьшей существенной  (НСР) на 5% уровне значимости. 

 
Тема 17 Дисперсионный анализ урожайных данных двухфакторного 
                 полевого опыта 
 
  

Сущность и основы метода. Оценка существенности разности между 
выборочными средними. Схемы дисперсионного анализа результатов одно-
факторных и  многофакторных полевых опытов.  

Методики статистической обработки двухфакторного полевого опыта 
по схеме полного факториального эксперимента. Главные эффекты изучае-
мых факторов и эффекты их взаимодействия и их оценка по критерию Фи-
шера и  наименьшей существенной  (НСР) на 5% уровне значимости. 

Тема 18Корреляция и регрессия 
. Значение корреляционного анализа в опытной работе. Виды корреляции: 
прямолинейная и криволинейная, положительная и отрицательная. Основные 
статистические показатели прямолинейной корреляции. Понятие о регрес-
сии. Способы выражения регрессии, теоретическая линия регрессии. Точеч-
ная диаграмма. Множественная корреляция. Ковариационный анализ. 

 
 



7. Образовательные технологии, используемые при реализации 
программы  

При реализации настоящей программы используется  традиционная 
объяснительно-иллюстративная технология с использованием лекций и 
практических занятий: 



8. Оценочные материалы для  промежуточной аттестации 

8.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  
в процессе освоения образовательной программы 

Компетенции Этапы /уровни формирования компетенций 

Начальный 
этап/Пороговый 

уровень 

Основной 
этап/Базовый 

уровень 

Завершающий 
этап/Продвинутый 

уровень 

ОПК – 2 -способностью 
использовать основные 
законы естественнона-
учных дисциплин в про-
фессиональной деятель-
ности, применять мето-
ды математического 
анализа и моделирова-
ния, теоретического и 
экспериментального ис-
следования 

Математика 

Химия 

 

Математика 

Химия 

Основы науч-
ных исследова-

ний 

 

Генетика  

Экология  

Производственная 
преддипломная 

Подготовка и защита 
ВКР 

 

ПК- 17 -  

готовностью обосновать 
технологии посева сель-
скохозяйственных куль-
тур и ухода за ними 

 

 

 

Механизация рас-
тениеводства 

 

Растениеводство 

Свекловодство 

Защита растений 
от болезней 

Защита растений 
от вредителей 

Основы науч-
ных исследова-

ний 

Основы каран-
тина  

Методы досмот-
ра и экспертиза 

подкарантинных 
материалов 

Биологический 
метод защиты 

растениий  

Биология каран-
тинных орга-

низмов  

Растениеводство 

Защита растений от 
болезней 

Защита растений от 
вредителей 

Производственная по 
получению професси-

ональных умений и 
опыта профессио-

нальной деятельности 

Производственная 
технологическая 

Производственная 
преддипломная  

Подготовка и защита 
ВКР        



.2 Показатели и критерии оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

 

Результаты освоения 
образовательной про-
граммы (компетен-

ции) 

Показатели сфор-
мированности 
компетенций 

 

Результаты 

 обучения  

по дисциплине 

(знания, умения, 
владения) 

Критерии оценивания компетенций  
на различных этапах их формирования 

Начальный 
этап/ 

Пороговый 
уровень 

Основной этап/ 
Базовый уровень 

Завершающий 
этап/ 

Продвинутый 
уровень 

ОПК – 2 -способностью 
использовать основные 
законы естественнонауч-
ных дисциплин в профес-
сиональной деятельности, 
применять методы матема-
тического анализа и моде-
лирования, теоретического 
и экспериментального ис-
следования 

2. Общенаучное мышле-
ние 

Знать: 
принципы и этапы пла-
нирования эксперимента 
требования к наблюде-
ниям и учетам в опыте 
этапы закладки опытов; 
особенности методики 
проведения опытов с 
различными культурами; 
порядок ведения доку-
ментации и отчетности; 
статистические методы 
проверки гипотез 
сущность и основы дис-
персионного анализа 
Уметь: 
планировать схему и 
структуру различных 
опытов, технику их за-
кладки и проведения; 
планировать программу 
наблюдений и методику 
проведения анализов и 
наблюдений; 
проводить сопутствую-

 Логично осуществляет 
связь законов взаимо-
действия общества и 
природы. 

Оценивает факторы, 
способствующие повы-
шению эффективности и 
безопасности производ-
ства и качества сельско-
хозяйственной продук-
ции 

 



щие наблюдения в опы-
тах по изучению агрофи-
зических, агрохимиче-
ских и биологических 
свойств почвы; 
осуществлять фитопато-
логические и энтомоло-
гические учёты и наблю-
дения, учитывать засо-
рённость посевов и поч-
вы, правильно отбирать и 
анализировать почвен-
ные и растительные об-
разцы, проводить учёт 
урожая различных куль-
тур и его анализ; 
применять статистиче-
ские методы анализа; 
обрабатывать результаты 
анализов и систематизи-
ровать материалы агро-
химических обследова-
ний 
правильно вести доку-
ментацию  и отчетность 
по опыту. 
 владеть: 
владениями планирова-
ния эксперимента; 
владениями агротехники 
полевых опытов; 
методами учетов и 
наблюдений 
методами научных ис-
следований; 
статистическими мето-
дами обработки данных 

ПК- 17 -  3.Технологиче-ское мыш-
ление 

Знать: 
принципы и этапы пла-
нирования эксперимента 

 Решает технологиче-
ские вопросы, связан-

 



готовностью обосновать 
технологии посева сель-
скохозяйственных культур 
и ухода за ними 

 

 

 

требования к наблюде-
ниям и учетам в опыте 
этапы закладки опытов; 
особенности методики 
проведения опытов с 
различными культурами; 
порядок ведения доку-
ментации и отчетности; 
статистические методы 
проверки гипотез 
сущность и основы дис-
персионного анализа 
Уметь: 
планировать схему и 
структуру различных 
опытов, технику их за-
кладки и проведения; 
планировать программу 
наблюдений и методику 
проведения анализов и 
наблюдений; 
проводить сопутствую-
щие наблюдения в опы-
тах по изучению агрофи-
зических, агрохимиче-
ских и биологических 
свойств почвы; 
осуществлять фитопато-
логические и энтомоло-
гические учёты и наблю-
дения, учитывать засо-
рённость посевов и поч-
вы, правильно отбирать и 
анализировать почвен-
ные и растительные об-
разцы, проводить учёт 
урожая различных куль-
тур и его анализ; 
применять статистиче-
ские методы анализа; 

ные с производством. 

Владеет основными 
производственными 
технологиями в обла-
сти агрономии.  

Готов к участию в тех-
нологическом процес-
се на любом его этапе, 
может грамотно обос-
новать выбор элемента 
агротехнологии в 
стандартных ситуаци-
ях 



обрабатывать результаты 
анализов и систематизи-
ровать материалы агро-
химических обследова-
ний 
правильно вести доку-
ментацию  и отчетность 
по опыту. 
 владеть: 
владениями планирова-
ния эксперимента; 
владениями агротехники 
полевых опытов; 
методами учетов и 
наблюдений 
методами научных ис-
следований; 
статистическими мето-
дами обработки данных 



8.3 Шкала оценивания результатов обучения  по дисциплине 
и формируемых компетенций 

 

 
Оценка Результаты обучения 

(знания, умения, владения) 

Результаты освоения 
образовательной про-
граммы (компетен-

ции) 

«Зачтено» Обучающийся демонстрирует 100-
50% соответствие знаний, умений, 
владений результатам обучения по 
дисциплине, указанным в таблице 
п.8.2; способен применять  их в ти-
повых ситуациях. 

Обучающийся освоил 
компетенции ОПК-2 и 
ПК-17 не ниже базово-
го уровня.   

 

«Незачтено» Обучающийся демонстрирует недо-
статочность (менее 50%) знаний, 
умений, владений, допускает ошиб-
ки критического характера, не мо-
жет применить знания в простей-
ших ситуациях, не обладает указан-
ными в таблице п.8.2 умениями и 
владениями. 

Недостаточный уро-
вень  

сформированности   
компетенций ОПК-2 и 
ПК-17 

 

 



8.4 Типовые контрольные задания для оценки знаний, умений, владений,  
характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Результаты освоения об-
разователь- 

ной программы (компе-
тенции) 

Показатели 
сформирован-

ности компетен-
ций  

 

Результаты обуче-
ния 

по дисциплине 
(знания, умения, 

владения 

Формы контрольных заданий 

Начальный 
этап/ 

Пороговый 
уровень 

Основной 
этап/ 

Базовый уро-
вень 

Завершающий 
этап/ 

Продвинутый 
уровень 

ОПК – 2 -способностью ис-
пользовать основные законы 
естественнонаучных дисци-
плин в профессиональной дея-
тельности, применять методы 
математического анализа и мо-
делирования, теоретического и 
экспериментального исследо-
вания 

2. Общенаучное мыш-
ление 

Знания: 
принципы и этапы планиро-
вания эксперимента 
требования к наблюдениям и 
учетам в опыте 
этапы закладки опытов; 
особенности методики про-
ведения опытов с различны-
ми культурами; 
порядок ведения документа-
ции и отчетности; 
статистические методы про-
верки гипотез 
сущность и основы диспер-
сионного анализа 
Умения: 
планировать схему и струк-
туру различных опытов, тех-
нику их закладки и проведе-
ния; 
планировать программу 
наблюдений и методику про-
ведения анализов и наблю-
дений; 
проводить сопутствующие 
наблюдения в опытах по 
изучению агрофизических, 

 Ответы на вопро-
сы к зачету.  

 

 

 

 

 

 

Решение практи-
ко-
ориентированных 
задач 

 
 
 

 



агрохимических и биологи-
ческих свойств почвы; 
осуществлять фитопатологи-
ческие и энтомологические 
учёты и наблюдения, учиты-
вать засорённость посевов и 
почвы, правильно отбирать и 
анализировать почвенные и 
растительные образцы, про-
водить учёт урожая различ-
ных культур и его анализ; 
применять статистические 
методы анализа; 
обрабатывать результаты 
анализов и систематизиро-
вать материалы агрохимиче-
ских обследований 
правильно вести документа-
цию  и отчетность по опыту. 
 владения: 
владениями планирования 
эксперимента; 
владениями агротехники 
полевых опытов; 
методами учетов и наблюде-
ний 
методами научных исследо-
ваний; 
статистическими методами 
обработки данных 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Решение практи-
ко-
ориентированных 
задач 

 
ПК- 17 -  

готовностью обосновать тех-
нологии посева сельскохозяй-
ственных культур и ухода за 
ними 

3.Технологиче-ское 
мышление 

Знания: 
принципы и этапы планиро-
вания эксперимента 
требования к наблюдениям и 
учетам в опыте 
этапы закладки опытов; 
особенности методики про-
ведения опытов с различны-
ми культурами; 

 Ответы на вопро-
сы к зачету. 

 

 

 



 

 

 

порядок ведения документа-
ции и отчетности; 
статистические методы про-
верки гипотез 
сущность и основы диспер-
сионного анализа 
Умения: 
планировать схему и струк-
туру различных опытов, тех-
нику их закладки и проведе-
ния; 
планировать программу 
наблюдений и методику про-
ведения анализов и наблю-
дений; 
проводить сопутствующие 
наблюдения в опытах по 
изучению агрофизических, 
агрохимических и биологи-
ческих свойств почвы; 
осуществлять фитопатологи-
ческие и энтомологические 
учёты и наблюдения, учиты-
вать засорённость посевов и 
почвы, правильно отбирать и 
анализировать почвенные и 
растительные образцы, про-
водить учёт урожая различ-
ных культур и его анализ; 
применять статистические 
методы анализа; 
обрабатывать результаты 
анализов и систематизиро-
вать материалы агрохимиче-
ских обследований 
правильно вести документа-
цию  и отчетность по опыту. 
 владения: 
владениями планирования 
эксперимента; 

 

 

 

 

 

Решение практи-
ко-
ориентированных 
задач 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Решение практи-



владениями агротехники 
полевых опытов; 
методами учетов и наблюде-
ний 
методами научных исследо-
ваний; 
статистическими методами 
обработки данных 

ко-
ориентированных 
задач 

 



Типовые (примерные) задания 

Теоретические вопросы(оценка знаний) 

1. Классификация методов исследования в научной агрономии. 
2. Понятие о полевом опыте. Виды полевых опытов. 
3. Основные требования, предъявляемые к полевому опыту. 
4. Понятие о методике полевого опыта. Основные элементы методики поле-

вого опыта. 
5. Характеристика многолетних насаждений. 

 

Типовые (примерные) практико-ориентированные задания для экзамена  
(оценка умений, владений) 

1. В научно-исследовательском институте при изучении ресурсосбе-
регающих технологий возделывания озимой пшеницы (опыт в трехкратной 
повторности при изучении 4-х технологий, варьирование почвенного плодо-
родия значительное). Исследователем был выбран систематический метод 
размещения. Правильно ли поступил исследователь? 

 
2. Научный сотрудник НИИ им. Мичурина при выборе саженцев яб-

лони из питомника столкнулся с тем, что саженцы оказались неодинаковыми 
по развитию. Помогите научному сотруднику правильно выбрать материал 
для исследований.  

 
3. Во ВНИИ и ЗПЭ в аспирантуру поступил Неведров С.А. По заказу 

сельскохозяйственного предприятия ему поручили провести исследования по 
влиянию микроэлементов бора, меди  и молибдена на продуктивность гречи-
хи. На следующий год в хозяйстве ему выделили участок и он сразу же зало-
жил опыт. При учете урожая обнаружилось сильное варьирование данных по 
вариантам и повторениям. Где и какие были допущены ошибки аспирантом? 

 
8.5 Методические материалы,  

определяющие процедуры оценивания знаний, умений, владений,  
характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Оценка знаний, умений, владений, характеризующая этапы формиро-

вания компетенций, закрепленных за дисциплиной «Основы научных иссле-
дований», осуществляется в форме текущего контроля и промежуточной 
аттестации. 

Текущий контроль проводится в течение семестра и организуется с по-
мощью оценочных средств. Конкретные контрольные задания и их количе-
ство, используемые для текущего контроля, представлены в планах практи-
ческих занятий. 



  Промежуточная аттестация осуществляется в форме зачета в 
4-ем семестре.  

Зачет предполагает ответ обучающегося на 1 теоретический вопрос и 
решение 1-ой практико-ориентированной задачи. Зачет проводится в уста-
новленное расписанием время.  

Итоговый результат определяется на основе процента правильных отве-
тов на теоретический вопрос и полноты решения задачи в соответствии со сле-
дующей шкалой: 

Оценка Результаты обучения 
(знания, умения, владения) 

«Зачтено» Обучающийся верно ответил 
на 55-100% теоретического 
вопроса 

Правильно изложено решение задачи; при 
изложении были допущены 1-2 несуще-
ственные ошибки; обучающийся правиль-
но отвечает на дополнительные вопросы 
преподавателя, имеющие целью выяснить 
степень понимания обучающегося данного 
материала 

«Незачтено» Обучающийся верно ответил 
на 0-54% теоретического во-
проса 

Неполно изложено решение (менее 55 % 
от полного), при изложении были допу-
щены 2-3 существенные ошибки; наруше-
на логика и последовательность решения 
задачи; обучающийся не может ответить 
на вопросы преподавателя. 

 
 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
 

Основные учебники и учебные пособия  
 

Основная: 
1. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: курс лекций/ 

сост. Е.Ю.Шеверев.  – Курск:  Курская ГСХА, 2011. - Режим доступа: 
Локальная сеть. Электронный каталог. 

2. Основы научных исследований / Б.Н. Герасимов [и др.].- Москва: ФО-
РУМ, 2011. – 272 с. 

 
Дополнительная  

1. Колосова Е.Н. Практикум по дисциплине "Основы научных исследова-
ний в агрономии" / Е. Н. Колосова, Н. М. Чернышева. - Курск: Изд-во 
Курской ГСХА, 2010. - 52 с. 

 
2. Основы научных исследований : курс лекций / сост.Е.Н.  Колосова. – 

Курск: Изд-во Курской ГСХА, 2009. – 75 с. 
 

3. Основы опытного дела в растениеводстве / под ред. В.Е. Ещенко .– 
Москва: КолосС, 2009.– 268с. 



Интернет-ресурсы 
Для нахождения информации, размещенной в Интернете, чаще всего 

представленной в формате HTML помимо общепринятых «поисковиков» 
Rambler,  Yandex, GOOGLE  можно рекомендовать специальные информа-
ционно-поисковые системы: 

 GOOGLE Scholar – поисковая система по научной литературе,  
ГЛОБОС – для прикладных научных исследований,  
Science Tehnology – научная поисковая система, 
AGRIS – международная информационная система по сельскому хозяй-

ству и смежным с ним отраслям, 
AGRO-PROM.RU –  информационный портал по сельскому хозяйству и 

аграрной науке 
Math Search –  специальная поисковая система по статистической обра-

ботке,  
Базы данных: 
Agro Web России – БД для сбора и представления информации по сель-

скохозяйственным учреждениям и  научным учреждениям аграрного профи-
ля, 

БД AGRICOLA –  международная база данных на сайте Центральной  
научной сельскохозяйственной библиотеки РАСХН, 

БД «AGROS» – крупнейшая документографическая база данных  по про-
блемам АПК, охватывает все научные публикации (книги, брошюры, авто-
рефераты, диссертации, труды сельскохозяйственных научных учреждений) 

«Агроакадемсеть» – базы данных РАСХН    
 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Приступая к изучению дисциплины, обучающимся необходимо озна-
комиться с настоящей программой и внимательно изучить перечень знаний, 
умений, владений и компетенций, которые она формирует (см. п.3). 

Для освоения дисциплины необходимо: 

- посещение лекционных занятий, конспектирование лекций, изучение 
соответствующих разделов, глав, параграфов рекомендованных преподава-
телем учебников (см. список основной литературы в п.9 настоящей про-
граммы); 

- своевременная подготовка к практическим занятиям и активное уча-
стие в них;  

- систематическая самостоятельная работа.  

От обучающихся требуется регулярное посещение лекционных заня-
тий, на которых они получают необходимый теоретический минимум. Лек-



ционные занятия формируют представление о взаимосвязи изучаемых разде-
лов и тем дисциплины, ее междисциплинарных связях, культурном значении. 
На лекциях вводится терминологический минимум, рассматриваются основ-
ные элементы содержания изучаемых тем, объясняется значимость изучаемо-
го материала для будущей профессиональной деятельности, общественной и 
частной жизни, что способствует повышению внутренней мотивации обуча-
ющихся к изучению дисциплины. Лекционные занятия проводятся с приме-
нением мультимедийных презентаций, что активизирует зрительную память 
обучающихся. Конспектирование лекций является обязательным. Конспект 
может быть полным или содержать реферативную запись рассматриваемых 
вопросов и выводы по каждому из них. Допускается составление опорных 
конспектов, отражающих лишь ключевые позиции рассматриваемого теоре-
тического материала. Наличие конспекта обязательно, объем конспекта 
определяется самим обучающимся. 

Логическим продолжением аудиторных занятий является внеаудитор-
ная самостоятельная работа, которая составляет значительную часть учебной 
работы обучающегося по изучению дисциплины и овладению компетенция-
ми. С целью правильной ее организации и повышения эффективности обу-
чающегося рекомендуется пользоваться планами практических занятий и 
методическими рекомендациями по планированию и организации самостоя-
тельной работы обучающихся по дисциплине, разработанными автором 
настоящей программы (выдаются обучающимся в электронной форме).  

Готовясь к практическим занятиям, следует ознакомиться с перечнем 
знаний, умений, владений и компетенций, приведенным в каждом плане (не-
обходимый план можно найти по номеру и названию темы). Это необходимо 
для того, чтобы, завершив подготовку, обучающийся мог провести самокон-
троль для установления владения/невладения знаниями, умениями, владени-
ями и компетенциями. 

Затем необходимо прочесть перечень выносимых на практическое за-
нятие основных вопросов (в том числе вопросы для обсуждения), по указан-
ной в плане учебной литературе изучить теоретический материал, освоить 
терминологический минимум (указан в глоссарии в каждом плане). Для 
овладения глоссарием рекомендуется провести самопроверку (устную или 
письменную). 

Далее следует переходить к указанным в плане заданиям. Задания де-
лятся на общие и индивидуальные. Общие задания являются обязательными 
для всех. Индивидуальные и расчетные задания выполняются обучающимся 



индивидуально, что гарантирует возможность более глубокого овладения 
знаниями, умениями, владениями и компетенциями. 

В конце каждого практического занятия представлены вопросы, на ко-
торые обучающиеся отвечают при ее защите. 

Если в плане практического занятия есть задания в тестовой форме, 
необходимо выполнить их письменно или устно. 

Обязательными для выполнения всеми обучающимися являются прак-
тико-ориентированные задачи, поскольку именно они дают возможность 
проверить, насколько полно обучающийся овладел компетенциями, закреп-
ленными за дисциплиной. Для ответов на эти задачи может потребоваться 
чтение дополнительной литературы, которая указана в каждом плане. Также 
полезно обратиться к ресурсам сети «Интернет» (указываются для каждой 
темы). Поощряется самостоятельное составление подобных задач для пред-
стоящего семинара или предложение интересных проблемных ситуаций для 
разработки задач. Эта работа также считается творческой и высоко оценива-
ется преподавателем. 

Обучающийся может подготовить к практическому занятию вопросы, 
которые остались для него непонятными или требуют уточнения, конкрети-
зации. Свои вопросы необходимо задать преподавателю на практическом  за-
нятии.  

Методические рекомендации по планированию и организации самосто-
ятельной работы обучающихся по дисциплине позволят обучающемуся пра-
вильно организовать режим своей учебной деятельности, распределить вре-
мя. Ознакомление с вводными разделами методических рекомендаций будет 
полезно для общего понимания цели, задач, форм и содержания самостоя-
тельной работы.  

В процессе изучения дисциплины следует заниматься самостоятельной 
работой по предлагаемым темам. Каждая выносимая на самостоятельное 
изучение тема в методических рекомендациях имеет следующую структуру: 

- тема и количество часов, отводимых на ее изучение; 

- перечень вопросов, выносимых на самостоятельное изучение; 

- задания: общие и индивидуальные; 

- вопросы для самопроверки; 



- перечень форм контроля преподавателя; 

- список литературы и других информационных источников для само-
стоятельного изучения.  

Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение, не рассматривают-
ся на лекциях и практических занятиях. Изучение этих вопросов направлено 
на углубление и расширение знаний в области климатологии и метеорологии.  

Для изучения этих вопросов рекомендована учебная и научная литера-
тура, работа с которой является важной частью самостоятельной работы. Эта 
работа способствует подготовке обучающегося к устным ответам на практи-
ческих работах, контрольному тестированию, решению кейсов и ситуацион-
ных (производственных) задач, промежуточной аттестации и, в конечном 
итоге, - овладению компетенциями, закрепленными за дисциплиной. В про-
цессе изучения литературы рекомендуется делать записи, выписки, состав-
лять тезисы, аннотации. 

Предлагаемые задания направлены не только на запоминание самосто-
ятельно изученного учебного материала, но и на развитие умений, владений 
и компетенций. Общие задания выполняются в полном объеме, выполнение 
индивидуальных заданий желательно. Цель индивидуальных заданий – заин-
тересовать обучающегося изучаемым материалом и стимулировать его к 
приобретению новых знаний, профессионально, социально и личностно зна-
чимых умений, владений и компетенций. 

Комплексный подход к изучению дисциплины, обеспечиваемый лек-
ционными и семинарскими занятиями, самостоятельной работой обучаю-
щихся, обеспечивает освоение указанных в п.3 настоящей программы зна-
ний, умений, владений и компетенций. 

Для подготовки к зачету обучающийся может воспользоваться соответ-
ствующим перечнем вопросов.  

Успешное освоение всех видов деятельности позволит сформировать 
требуемые компетенции на достаточно высоком уровне 

 

Перечень вопросов для подготовки к зачету(оценка знаний) 

1. Классификация методов исследования в научной агрономии. 
2. Понятие о полевом опыте. Виды полевых опытов. 
3. Основные требования, предъявляемые к полевому опыту. 
4. Понятие о методике полевого опыта. Основные элементы методики поле-

вого опыта. 
5. Характеристика многолетних насаждений. 



6.  Выбор экспериментальных растений и их размещение. 
7. Делянка и ее составные части: площадь, форма и направление делянки. 
8. Повторность и повторение. Дополнительная рабочая площадь. 
9. Главнейшие этапы планирования полевого опыта. 
10.  Выбор места и организация территории 
11. Стандартные методы размещения делянок в опыте. 
12. Случайные (рендомизированные) методы размещения делянок в опыте. 
13. Метод полной рендомизации, рендомизированных повторений, латинский 

квадрат и прямоугольник. 
14. Размещение делянок в многофакторных опытах. 
15. Опыты в производственных условиях. 
16. Требования к земельному участку, отводимому под опыт, изучение участ-

ка перед закладкой полевого опыта. 
17. Уравнительные и разведывательные (рекогносцировочные) посевы, их за-

дачи и техника проведения. 
18. Техника закладки агротехнического опыта. 
19. Внесение удобрений на опытном участке. 
20. Обработка почвы и посевов в опыте.  
21. Специальные работы на опытном поле: поделка дорожек, отбивка защит-

ных полос. 
22. Основные наблюдения и учеты в полевом опыте. Принцип случайного от-

бора проб и расчет объема выборки. 
23. Методы учета урожая в полевом опыте. Подготовка к уборке урожая. 
24. Предварительная обработка урожайных данных: введение поправок и пе-

ресчет урожая в  т/га. 
25. Особенности проведения опытов с плодовыми культурами. 
26. Что такое сортоиспытание. Перечислите все виды сортоиспытания. 
27. Особенности проведения опытов с овощными культурами. 
28. Документация, отчетность в полевом опыте. 
29. Случайное и закономерное (закономерное) варьирование плодородия поч-

вы. Основные причины варьирования плодородия опытных данных 
30. Ошибки в полевом  опыте, их особенность, методы выявления и устране-

ния. 
31. Понятие о генеральной совокупности и выборке. Вариационные ряды. 
32. Статистические  показатели количественной изменчивости. Вычислитель-

ные формулы. 
33. Эмпирическое и теоретическое распределение (кривая Гаусса) для боль-

ших выборок. 
34. Распределение  Стьюдента  для малых выборок.  
35. Разность средних арифметических, вычисление разности, оценка суще-

ственности разности по критерию и НСР. 
36. Сущность дисперсионного анализа. Виды варьирования. 
37. Вычисление ошибок и НСР05 в дисперсионном анализе. Оценка суще-

ственности разностей по НСР05. 
38. Основные статистические показатели качественной изменчивости. 



39. Корреляционный анализ. Виды корреляции. Основные статистические по-
казатели прямолинейной корреляции 

40. Прямолинейная регрессия и ее основные статистические показатели. 
 

12. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-
речень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости): 

 использование пакета MicrosoftOffice для  подготовки докладов, 
эссе с использованием слайд-презентаций 
  

13. Требования к материально-техническому обеспечению 

Для преподавания дисциплины на современном уровне необходимы: 

 мультимедийное оборудование (ноутбук, проектор, экран) для демон-
страции на лекционных и практических занятиях подготовленных автором 
программы и разрабатываемых обучающегосями презентаций (слайд-
фильмов), 
 

14. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-
ной работы обучающихся по дисциплине: 

а) планы практических занятий; 

б) методические рекомендации по планированию и организации само-
стоятельной работы обучающихся по дисциплине. 

в) Оценочные материалы для промежуточной аттестации 

15 Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья 

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья по заявлению 
предоставляются специальные учебники и учебные пособия, иная учебная 
литература, специальные технические средства обучения коллективного и 
индивидуального пользования, предоставляются услуги ассистента (помощ-
ника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь.  

а) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 
по зрению:  

 на зачете присутствует ассистент, оказывающий обучающемуся 
необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей 



(он помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить 
задание, в том числе записать под диктовку);  

 задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения 
зачета оформляются увеличенным шрифтом;  

 задания для выполнения на зачете зачитываются ассистентом;  
 письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются 

ассистенту;  
 обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 

300 люкс;  
 обучающемуся для выполнения задания при необходимости 

предоставляется увеличивающее устройство.  
б) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

по слуху:  
 на зачете присутствует ассистент, оказывающий обучающемуся 

необходимую техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей 
(он помогает занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить 
задание, в том числе записать под диктовку);  

 обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры 
коллективного пользования, при необходимости обучающимся 
предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального 
пользования;  

 по желанию обучающегося зачет может проводиться в письменной 
форме;  

 при необходимости обучающимся предоставляются услуги 
сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

в) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-
вья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата:  

 письменные задания выполняются на компьютере со 
специализированным программным обеспечением или надиктовываются 
ассистенту;  

 по желанию обучающегося зачет проводится в устной форме. 
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