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1 Задачи и тематика курсового проектирования 

 

Задачи курсового проектирования: 

- углубление, расширение и закрепление знаний, полученных при изу-

чении теоретического материала; 

- приобретение обучающимся навыков по расчёту состава  машинно-

тракторного агрегата (МТА) для выполнения сельскохозяйственных работ, 

выбора оптимального состава МТА; 

-  овладение методикой составления операционно-технологических карт 

на выполнения технологических операций в сельскохозяйственном производ-

стве, проектирования технологической карты на возделывание и уборку 

сельскохозяйственной культуры;  

- приобретение навыков работы с нормативной, справочной и другой 

литературой.  

Курсовой проект выполняется по теме «Обоснование состава машинно-

тракторного агрегата для технологической операции (по варианту)» соглас-

но заданию (приложение А).  

Задание на курсовой проект заполняет преподаватель.  

Исходными данными являются: 

- технологическая операция (выбирает обучающийся самостоятельно 

по согласованию с преподавателем (приложение Б)); 

- составы машинно-тракторных агрегатов.  

В задании указывается дата его выдачи, срок сдачи проекта и ставится 

подпись преподавателя.  

 

2 Структура и содержание курсового проекта 

 

Курсовой проект выполняется в соответствии с заданием. Состоит из 

расчетно-пояснительной записки (20-35 страниц) и трёх листов графической 

части (формат А1): 1 лист – выбор МТА, 2 лист - технологическая карта на 

возделывание и уборку заданной культуры, 3 лист – операционно-

технологическая карта на выполнение технологических операций по возде-

лыванию (уборки) сельскохозяйственной культуры.  

Структурными элементами РПЗ являются: 

- титульный лист; 

- задание; 

- содержание; 

- введение; 

- основная часть; 

- заключение; 

- список использованных источников. 

Во введении (объёмом одна-две страницы) обосновывают актуальность 

темы,  приводят цель и задачи курсового проекта.  

Основная часть курсового проекта должна быть представлена сле-

дующими разделами и подразделами: 
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1 Анализ технологий и технических средств для возделывания и уборки 

сельскохозяйственной культуры (по варианту) 

В разделе рассматриваются технологии возделывания и уборки сель-

скохозяйственной культуры: приводятся требования к выбору участка и 

размещению в севообороте, обработке почвы, подготовке семян и посеву, 

уходу и уборке; приводится характеристика машин.  

2 Выбор машинно-тракторного агрегата 

2.1 Определение требуемой тяговой мощности и коэффициента ис-

пользования тяговой мощности трактора при рабочем движении агрегата 

Тяговую мощность Nкр, кВт определяют из уравнения мощностного ба-

ланса трактора: 

,кр e тр f eВОМN N N N N N N   (1) 

где Ne – эффективная мощность двигателя, кВт;  

 Nтр – потери мощности в трансмиссии, кВт; 

 Nf – потери мощности на перекатывание трактора, кВт; 

 Nα – потери мощности на преодоление трактором подъёма, кВт; 

 Nδ – потери мощности на буксование, кВт; 

 NeВОМ – мощность, которая расходуется двигателем на привод механиз-

мов через вал отбора мощности (ВОМ), кВт. 

Потери мощности в трансмиссии Nтр, кВт определяют по формуле  

1 ,тр e МТN N
 
   (2) 

где ηМТ – механический КПД трансмиссии (для колёсных тракторов прини-

мают ηМТ = 0,90…0,92, для гусеничных - ηМТ = 0,86…0,88). 

Потери мощности на перекатывание трактора Nf, кВт определяют по 

формуле  

,f Т Т рN G f V
 

   (3) 

где  GТ – эксплуатационный вес трактора, кН; 

fТ – коэффициент сопротивления качению трактора (табл. В.1); 

Vр – рабочая скорость движения агрегата, м/с (принимаем из диапазона 

рекомендуемых скоростей для технологической операции (табл. В.2) с учё-

том рабочих скоростей машин).  

Потери мощности на преодоление трактором подъёма Nα, кВт опреде-

ляют по формуле  

100,р ТN V G i   (4) 

где i – уклон местности, %. 

Потери мощности на буксование Nδ, кВт определяют по формуле  

100,e МТN N    (5) 

где δ – буксование движителей, % (для колёсных тракторов с одной ведущей 

осью  допускается  δ = 18%, для колёсных тракторов с двумя ведущими ося-

ми – δ = 15%, для гусеничных тракторов - δ = 5%). 
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Мощность, которая расходуется двигателем на привод механизмов че-

рез ВОМ NeВОМ , кВт, -  

,eВОМ ВОМ ВОМN N    (6) 

где NВОМ – мощность, затрачиваемая на привод ВОМ, кВт; 

 ηВОМ – КПД ВОМ (в расчётах принять ηВОМ = 0,95). 

Полезное использование мощности двигателя характеризуется общим 

КПД трактора 

.кр ВОМ eN N N
 

  (7) 

Для тяговых агрегатов (NВОМ = 0) оценку проводят по тяговому КПД 

трактора 

.тяг кр eN N    (8) 

Тяговое сопротивление агрегатов Ra, кН, рабочие органы которых 

взаимодействуют с почвой (культиваторы, бороны и др.), определяют по 

формуле  

0 100,а М С С аR k b n G f G i   (9) 

где  k0 – удельное сопротивление машины, кН/м (табл. В.4); 

b – конструктивная ширина захвата машины, м; 

nМ – число машин в агрегате; 

GС – вес сцепки, кН; 

fС – коэффициент сопротивления перекатыванию сцепки (табл. В.3); 

Gа = GМ ·nМ + GС  – вес рабочей части агрегата, кН; 

GМ – вес одной рабочей машины, кН. 

Тяговое сопротивление пахотных агрегатов (плугов) Rпл, кН: 

100,пл пл к к плR k a b n с G i   (10) 

где kпл – удельное сопротивление почв при вспашке, кН/м
2 
(табл. В.5); 

 а – глубина вспашки, м; 

 bк – ширина захвата одного корпуса плуга, м; 

 nк – количество корпусов; 

 с – коэффициент, учитывающий вес почвы на корпусах плуга (в зависи-

мости от глубины вспашки с = 1,1…1,4); 

 Gпл – эксплуатационный вес плуга, кН. 

Тяговое сопротивление транспортных агрегатов (прицепов) Rтр.агр, кН, 

определяют по формуле 

 

. . ,
100

тр агр пр пр гр пр

i
R n G f    (11) 

где  nпр – число прицепов в тракторном транспортном агрегате; 

 Gпр.гр = Gпр+ Gгр  – вес прицепа с грузом, кН; 

 Gпр – конструктивный вес прицепа, кН; 

 Gгр=10Vγλ  – вес груза, кН; 

 V  – объём кузова, м
3
; 

 γ  – объёмная масса груза (табл. В.7), кг/м
3
; 
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 λ  – коэффициент использования объёма; 

 fпр – коэффициент сопротивления перекатыванию прицепа (табл. В.6). 

 

Тяговое сопротивление тягово-приводных агрегатов рассчитывают по 

формуле (9) или по формуле (11) в зависимости от вида агрегата.  

Коэффициент использования тяговой мощности трактора ηNкр опреде-

ляют по формуле  

. ,
крN кр агр крN N     (12) 

где Nкр.агр - тяговая мощность трактора, необходимая на тягу рабочих машин, 

кВт. 

. .кр агр а рN R V
  

  (13) 

При получении значения коэффициента использования тяговой мощно-

сти за пределами диапазона  ηNкр = 0,8…0,9, необходимо скорректировать (с 

учётом диапазона рекомендуемых и рабочих скоростей машин) рабочую 

скорость движения агрегата и выполнить перерасчёт по формулам (3), (4), 

(1), (7) или (8), (13) и (12). 

2.2 Расчёт технико-экономических показателей работы  агрегатов и 

выбор оптимального состава машинно-тракторного агрегата для техно-

логической операции (по варианту) 

Прямые эксплуатационные затраты денежных средств на час работы 

агрегата определяют по формуле  

ч а тотр тсм з= + + + ,C C C C C    (14) 

где Cа – сумма амортизационных отчислений по всем элементам агрегата, 

р./ч;  
 Cтотр – сумма затрат на техническое обслуживание и текущий ремонт, 

включая хранение по всем элементам агрегата, р./ч;  
 Cтсм – затраты на топливо и смазочные материалы, р./ч;  
 Cз – затраты на заработную плату механизаторам и вспомогательным 

рабочим, обслуживающим агрегат, р./ч. 

Прямые затраты на амортизацию трактора, сцепки и сельско-

хозяйственной машины на час работы Cа, р./ч определяют по формулам: 
Т

Т Т а
а

Т

;
100

Б Н
C

Т    

СЦ

СЦ аСЦ

а

СЦ

;
100

Б Н
C

Т
   

М
М М а
а

М

,
100

Б Н
C

Т  

 (15) 

где 
ТБ , 

СЦБ , 
МБ  – соответственно балансовая стоимость трактора, сцепки, 

 сельскохозяйственной машины, р.;  

 
Т

аН , СЦ

аН , М

аН  – соответственно норма амортизационных отчислений на 

трактор, сцепку, сельскохозяйственную машину, % (табл. В.8, табл. В.9); 

 ТТ , 
СЦТ , 

МТ – соответственно годовая загрузка трактора, сцепки, сель-

скохозяйственной машины, ч. 
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Балансовая стоимость машины определяется по прейскуранту с учётом 

торговых и транспортных расходов. Балансовую стоимость трактора, сцепки 

и сельскохозяйственной машины определяют по формулам: 

Т Т СЦ СЦ М М1,2 ;  1,13 ;  1,13 ,Б Ц Б Ц Б Ц
  

(16) 

где ЦТ, ЦСЦ, ЦМ – соответственно цена трактора, сцепки, сельскохозяйст-

венной машины по прейскуранту, р. 

Амортизационные отчисления по всем элементам агрегата: 
Т СЦ М

а а а а= + + ,C C C C n    (17)  

где n – число сельскохозяйственных машин в агрегате. 

Затраты на техническое обслуживание и текущий ремонт трактора, 

сцепки, сельскохозяйственной машины CТОТР, р./ч определяют по формулам: 
Т

Т тотрТ

тотр

Т

;
100

Б Н
C

Т    

СЦ

СЦ тотрСЦ

тотр

СЦ

;
100

Б Н
C

Т
   

М

М тотрМ

тотр

М

,
100

Б Н
C

Т

 (18) 

где Т

тотрН , СЦ

тотрН , М

тотрН  – соответственно отчисления на техническое об-

служивание и текущий ремонт  трактора, сцепки, сельскохозяйственной ма-

шины, % (табл. В.8, табл. В.9). 

Отчисления на техническое обслуживание и текущий ремонт по всем 

элементам агрегата: 
Т СЦ М

тотр тотр тотр тотр= + + .C C C C n     (19) 

Прямые затраты на топливо и смазочные материалы Cтсм, р./ч опреде-

ляют по формуле  

тсм т= ,C Ц G    (20) 

где Ц – комплексная цена 1 кг топлива, р.;  
тG  – часовой расход топлива, кг/ч. 

Часовой расход топлива 
тG , кг/ч:  

т ,
1000

ee e Ng N
G     (21) 

где ge – удельный расход топлива (для дизелей ge = 251 г/кВт·ч);  
 eN  – эффективная мощность двигателя, кВт; 

 eN
- коэффициент использования мощности двигателя (принять 0,9). 

Затраты на заработную плату CЗ, р./ч механизаторам и вспомогатель-

ным рабочим, обслуживающим агрегат определяют с учётом тарифных раз-

рядов. 

Прямые эксплуатационные затраты на единицу работы Cга, р./га: 

ч
га = ,

C
C

W
       (22) 

где W – часовая производительность агрегата, га/ч. 
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Часовую производительность МТА определяют по формуле 

0,36 τ 0,36 β τ,р р рW B V B V   (23) 

где Вр – рабочая ширина захвата агрегата, м; 

 Vр – скорректированная рабочая скорость движения агрегата, м/с; 

 τ – коэффициент использования времени смены (принять  τ = 0,7); 

 В – конструктивная ширина захвата агрегата, м; 

 β – коэффициент использования конструктивной ширины захвата (табл. 

В.10). 

При выборе агрегата недостаточно судить по минимуму затрат на еди-

ницу работы. Поэтому выбор агрегата предлагается производить по наи-

большему значению компромиссного критерия К, разработанного профес-

сором Завалишиным Ф.С. 

га

= .К 
W

C

     (24) 

Результаты выбора МТА представляют графически на первом листе. 

3 Разработка технологической карты на возделывание и уборку сель-

скохозяйственной культуры 

Технологическая карта на возделывание сельскохозяйственной культуры не-

обходима для рациональной организации производства – выбора технологии и ма-

шин, определения экономических показателей. 

Для заданной культуры необходимо разработать высокую интенсивно-

индустриальную технологию её возделывания и уборки (табл. 1). Она включает 

последовательность выполнения операций, объем работ, основные агротехнические 

требования и сроки выполнения, продолжительность рабочего дня, составы агрега-

тов, нормы выработки их, нормы расхода топлива на единицу работы, затраты тру-

да и денежных средств. 

Последовательность заполнения технологической карты начинают с графы 1-

3, согласовав перечень и объем работ с преподавателем. 

.4 ,
.18

w
Гр

Гр
     (25) 

где w –выработка трактора в условных эталонных гектарах за один час работы 

(табл. 2). 

Условный эталонный гектар (у.э.га) – объем работы, выполненный эталонным 

трактором (ДТ-75) с пятикорпусным плугом за 1 час сменного времени в эталонных 

условиях: удельное сопротивление почвы 50 кН/м
2
 (0,5 кгс/см

2
) при скорости дви-

жения агрегата 5…6 км/ч; глубина обработки почвы – 20…22 см; влажность почвы 

– 20…22%; агрофон – стерня зерновых колосовых; рельеф – ровный (угол склона 

до 1
о
); конфигурация поля – прямоугольная; длина гона – 800 м; высота над уров-

нем моря – до 200 м; каменистость и препятствия отсутствуют. 

Для заполнения Гр.4 можно воспользоваться данными таблицы 2. 

Гр.5 = Гр.3 · Гр.4.    (26) 

В графах 6,7,8 привести основные агротехнические требования и агро- 

сроки выполнения работ. 
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Таблица 1 - Технологическая карта на возделывание и уборку (название с.-х. 

культуры) 

 
Площадь под с.-х. культурой, га 
Предшественник 

Урожайность, т/га 

Норма расхода семян, кг/га 
Расстояние перевозки, км 

Внесение удобрений, т/га: 
органических 

минеральных 

в том числе основное (при вспашке) 
при посеве 

при уходе 
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вание 
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о
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ре

га
то

в 
и
 м

ар
ш

ру
т 

д
ви

ж
ен

и
я 

тр
ан

сп
ор

тн
ы

х 
ср

ед
ст

в 

В
 ф

и
зи

че
ск

и
х 

ед
и
н
и
ц
ах

 

К
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о
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Продолжение таблицы 1 
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Таблица 2 - Выработка тракторов в условных эталонных гектарах за 1 час 

сменного времени 
Марка трактора Выработка тракторов, усл. э.га/ч 

К-701 

К-700А 
ДТ-175С, ДТ-1175М, ВТ-100 

Т-150, Т-150К 

Т-4А 
ДТ-75М 

ДТ-75 

Т-70С 
МТЗ-82 

МТЗ-80 
ЮМЗ-6Л 

Т-40А 

Т-25А 

2,7 

2,1 
 

1,65 

1,45 
1,1 

1 

0,78 
0,75 

0,73 
0,6 

0,5 

0,3 

 

Количество рабочих дней 

Гр. 9 = Гр. 3 / (Гр. 20∙Гр.22).    (27) 

Принимается целое число; до 1,15 принимается один день; если 1,16 и 

более принимается два дня и т.д. 

В период посевной и уборочной кампании продолжительность смены 

может быть равна 10 ч; на приготовлении и внесении ядохимикатов – 6 ч; в 

остальные периоды – 7 ч. 

Количество смен за рабочий день 

Гр.11=Гр.10/7; при работе с ядохимикатами Гр.11=Гр.10/6.  (28) 

В графах 12…15 привести составы агрегатов. 

В соответствии с технической характеристикой агрегатов и условиями рабо-

ты в графе 16 привести количество обслуживающего персонала. 

Способы движения агрегатов (Гр.17) выбираются с учетом требований 

к качеству выполнения работ. Кроме того, предусматривается возможность 

движения агрегата вдоль длинных сторон участка на повышенной скорости, 

свободного подъезда к агрегату для разгрузки, для работ на склонах без оп-

рокидывания машин, подбора полеглых хлебов и других работ, с учетом 

характера предыдущих обработок, особенностей рельефа местности, конст-

рукций и использования машин, наименьшими затратами времени на холо-

стое движение агрегата, дополнительными затратами времени и средств на 

подготовку участка, связанными с разбивкой его на загоны, выделением и 

обработкой поворотных полос, проделыванием прокосов, обкосов и разгру-

зочных магистралей. 

Маршруты транспортных средств, как правило, маятниковые. 

Нормы выработки агрегатов за час сменного времени (Гр.18) взяты в 

типовых нормах выработки и расхода топлива. 

Нормы выработки агрегата за 7 часов  

 Гр.19 = 7 ∙ Гр.18.    (29) 

Выработка агрегата за рабочий день  

 Гр.20 = Гр.10 ∙ Гр.18.    (30) 
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Выработка агрегата за агротехнический срок  

Гр.21 = Гр.8 ∙ Гр.20.    (31) 

Количество агрегатов 

 Гр.22 = Гр.3 /Гр.21.    (32) 

Оно округляется до целого числа: если агрегатов до 1,15, перегрузка 

допускается до 15%, то принимаем один агрегат; если имеем 1,16 и более – 

два агрегата. 

Норма расхода топлива на единицу работы (Гр.23) определяется путем 

деления часового расхода топлива на часовую производительность агрегата 

(Гр.18). 

Часовой расход топлива определяется по формуле (21). 

На тракторных транспортных работах с МТЗ-80, ЮМЗ-6АЛ, ЛТЗ-60АВ 

норма расхода топлива (Гр.23) равна 0,6 кг/ткм. Для автомобилей ГАЗ-3307 

норма расхода топлива (Гр.23) равна 0,151 кг/ткм; КамАЗ-55102 – 0,10 

кг/ткм; КамАЗ-55102 с прицепом - 0,08 кг/ткм; на автомобилях ГАЗ-САЗ-

3508 и ЗИЛ-ММЗ-554М - 0,164 кг/ткм.  

Количество тракторов, самоходных комбайнов, автомобилей, самоходных 

свеклоуборочных погрузчиков, требуемое для выполнения всего объема работ 

(Гр.24), определяется количеством агрегатов (Гр.22), т.е. Гр.24 = Гр.22; на сво-

лакивании соломы с волокушей ВТУ-10 – Гр.24 = 2 ∙ Гр.22. 

Потребность хозяйства в сцепках Гр.25 = Гр.22, если марки сцепок ука-

заны в Гр.13. 

Потребность хозяйства в сельскохозяйственных машинах  

Гр.26 = Гр.15∙Гр.22.    (33) 

Количество механизаторов Гр.27=Гр.24, на сволакивании соломы 

Гр.27=2∙Гр.24. 

Количество вспомогательных рабочих   

Гр.28= (Гр.16 - 1)·Гр.22.    (34) 

Расход топлива на выполнение объема работ  

Гр.29 = Гр.3·Гр.23.     (35) 

Затраты труда на единицу работы 

Гр.30 = Гр.16/Гр.18.     (36) 

На весь объем работы  

Гр.31 = Гр.30∙Гр.3.    (37) 

Зарплата обслуживающего персонала определена на час работы с учетом та-

рификации механизированных работ и числа обслуживающего персонала.  

Если объем работы выражен в гектарах (Гр.2), то 

Гр.32 = Сч /Гр.18,    (38) 

 

где  Сч – часовые тарифные ставки персонала, обслуживающего агрегат. 

Если объем работы выражен в тоннах, ткм, то  

Гр.32 = Сч ∙Гр.9 ∙Гр.10∙ Гр.22/F,  (39) 

где  F – площадь, занятая культурой, га. 
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Затраты на амортизацию трактора, сцепки и рабочих машин определяются 

по формулам (15). 

Тогда амортизационные отчисления (руб./га) будут 

Гр.33 = (С
Т

а + С
сц

а + С
м

а · n)/ Гр.18,   (40) 

Если объем работы выражен в тоннах или ткм (Гр.2), то  

Гр.33 = (С
Т

а + С
сц

а + С
м

а · n)·Гр.9·Гр.10·Гр.22/F.   (41) 

Затраты на техническое обслуживание и текущий ремонт (в руб./ч) по всем 

элементам агрегата – трактору (С
Т

тр), сцепке (С
сц

тр) и рабочим машинам (С
м

тр) 

подсчитываются аналогично.  

Тогда отчисления на техническое обслуживание и текущий ремонт (руб./га), 

включая хранение составят 

Гр.34 = (С
Т

ТР + С
сц

ТР + С
м

ТР · n)/ Гр.18.   (42) 

Если объем работы выражен в тоннах или ткм (Гр.2), то 

Гр.34 = (С
Т

ТР + С
сц

ТР + С
м

ТР · n)·Гр.9·Гр.10·Гр.22/F.  (43) 

Затраты на топливо и смазочные материалы для тракторных механизиро-

ванных работ (в руб./га) определяются по формуле 

Гр.35 = Ц · Гр.23,    (44) 

где Ц – комплексная цена 1 кг топлива, руб. 

Если объем работы представлен в тоннах, ткм (Гр.2), то 

Гр.35 = Ц · Гр.29/F.    (45) 

Тогда  

Гр.36 = Гр.32 + Гр.33 + Гр.34 + Гр.35.  (46) 

Затраты труда на один гектар (чел.-ч/га)  

га

.31
= . 

Гр

F
З      (47) 

Затраты труда на одну тонну продукции (чел.-ч/т)  

га
т = , 

у

З
З      (48) 

где у –урожайность заданной культуры, т/га. 

Себестоимость одной тонны продукции определяется с учетом стоимости се-

мян, извести, удобрений и других элементов затрат. Результаты расчетов сравнива-

ются с аналогичными показателями для хозяйств Курской области.  

Технологическую карту представляют графически на втором листе (или 

в программе Microsoft Office Excel). 

4 Разработка операционно-технологической карты (лист 3)  

Типовые операционные технологии и правила производства механизи-

рованных работ, а также разработанные на их основе зональные правила 

производства работ составляют с учетом достижений науки, техники и пе-

редового опыта в области использования техники. 

Операционные технологии должны предусматривать такие эксплуата-

ционные решения и регулировки машин, которые бы при данных внешних 

условиях лучшим образом обеспечивали выполнение агротехнических тре-

бований. 
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В операционно-технологической карте разрабатываются следующие 

разделы: 

1. Агротехнические требования. 

2. Комплектование и подготовка агрегата к работе. 

3. Подготовка рабочего участка. 

4. Работа МТА на участке. 

5. Контроль и оценка качества работы. 

6. Основные правила безопасности жизнедеятельности и охраны при-

роды. 

В заключении (объёмом одна-две страницы) приводят оценочные выво-

ды по результатам выполнения основных разделов курсового проекта.  

Список использованных источников включает в себя наименования ис-

точников, на которые делаются ссылки в проекте. 

Оформление РПЗ осуществляется согласно требованиям РД 01.001. 

Текстовые работы. Правила оформления. 
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3 Учебно-методическое и информационное обеспечение  

3.1 Рекомендуемая литература 

Основная литература 

 Авторы, 

состави-

тели 

Заглавие Издательство, 

год 

Эл. адрес 

1 Завраж-

нов, А. И., 

Ведищев, 

С. М., 

Глазков, 

Ю. Е., 

Прохоров, 

А. В., Ми-

лованов, 

А. В., 

Хольшев, 

Н. В. 

Эксплуатация ма-

шинно-тракторного 

парка: учебное посо-

бие 

Тамбов: Там-

бовский госу-

дарственный 

технический 

университет, 

ЭБС АСВ, 2019 

https://www.iprbookshop.r

u/ 99805.html 

Дополнительная литература 

 Авторы, 

состави-

тели 

Заглавие Издательство, 

год 

Эл. адрес 

1 Ряднов А. 

И., Шари-

пов Р. В., 

Тронев С. 

В. 

Эксплуатация ма-

шинно-тракторного 

парка: лабораторный 

практикум для бака-

лавров по направле-

нию 35.03.06 «агро-

инженерия» 

Волгоград: 

Волгоградский 

ГАУ, 2019 

https://e.lanbook.com/book

/ 119935 

2 Михайлов 

А. С. 

Эксплуатация ма-

шинно-тракторного 

парка: учебное посо-

бие для работы сту-

дентов по курсу 

«эксплуатация ма-

шинно-тракторного 

парка», направление 

подготовки 35.03.06 – 

агроинженерия 

Вологда: 

ВГМХА им. 

Н.В. Верещаги-

на, 2019 

https://e.lanbook.com/book

/ 130820 

3 Мекшун 

Ю. Н., 

Хименков 

И. А. 

Эксплуатация ма-

шинно-тракторного 

парка: методические 

указания 

Курган: КГСХА 

им. 

Т.С.Мальцева, 

2018 

https://e.lanbook.com/book

/ 159249 

4 Гуляев В. 

П. 

Сельскохозяйствен-

ные машины. Крат-

кий курс 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2022 

https://e.lanbook.com/book

/ 184099 

5 Уханов А. 

П., Уха-

нов Д. А., 

Голубев 

В. А. 

Конструкция автомо-

билей и тракторов: 

учебник 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2022 

https://e.lanbook.com/book

/ 206900 
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6 Гордеев 

А. С., 

Огород-

ников Д. 

Д., Юдаев 

И. В. 

Энергосбережение в 

сельском хозяйстве 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2022 

https://e.lanbook.com/book

/ 211472 

7 Максимов 

И. И. 

Практикум по сель-

скохозяйственным 

машинам 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2022 

https://e.lanbook.com/book

/ 211898 

8 Зангиев А. 

А., Ско-

роходов 

А. Н. 

Практикум по экс-

плуатации машинно- 

тракторного парка: 

Учебное пособие для 

вузов 

Санкт-

Петербург: 

Лань, 2022 

https://e.lanbook.com/book

/ 262478 

6.2. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
1 АгроБаза — портал о сельхозтехнике и сельском хозяйстве: [сайт]. URL: 

http://www.agrobase.ru/. 

2 Каталог сельскохозяйственной техники: [сайт]. URL: https://agri-tech.ru/. 

3 Официальный сайт Минский тракторный завод: [сайт]. URL: 

http://www.belarus-tractor.com/. 
4 Официальный сайт ПАО «КАМАЗ»: [сайт]. URL: https://kamaz.ru/. 

5 Официальный сайт Петербургский тракторный завод: [сайт]. URL: 

http://kirovets-ptz.com/. 
6.3  Перечень профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем 

1 1. Агросправочник: [сайт]. URL: https://агросправочник.рф/. 

2 2. Бесплатная база ГОСТ: [сайт]. URL: https://docplan.ru/. 

3 3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: информационная сис-

тема: [сайт]. URL: http://window.edu.ru/. 

4 4. Информационно-правовая система «Гарант»: [сайт]. URL: 

http://www.garant.ru/. 

5 5. Научная электронная библиотека Elibrary: [сайт]. URL: http://elibrary.ru/. 

6 6. Технологический портал Минсельхоза России. Федеральная государст-

венная информационная система учета и регистрации тракторов, самоход-

ных машин и прицепов к ним: [сайт]. URL: 

http://usmt.mcx.ru/opendata/list.xml/. 
7 7. Федеральный институт промышленной собственности: [сайт]. URL: 

https://new.fips.ru/. 

8 9. Электронно-библиотечная система Лань: [сайт]. URL:   

https://e.lanbook.com/. 
10 10. Электронно-библиотечная система Book.ru: [сайт]. URL:   

https://www.book.ru/. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Образец задания на курсовое проектирование 

 

ФГБОУ ВО «Курский государственный аграрный университет  

имени И.И. Иванова» 

Кафедра «Транспортные системы и ЭМТП» 
 

Задание 

на курсовой проект  

по дисциплине «Эксплуатация машинно-тракторного парка» 

для обучающихся __ курса инженерного факультета направления  

подготовки 35.03.06 Агроинженерия профиль «Технические системы в АПК»  

 

Выдано обучающемуся________________________ группа ____________ 

 

Тема: __________________________________________________________ 
 

Технологическая операция: ________________________________________        

____________________________________ 

Составы агрегатов: _______________________________________________ 

____________________________________ 

____________________________________ 

1. Сделать анализ  технологий и технических средств для возделывания и 

уборки __________________________________________________________ 
 

2. Определить оптимальный состав машинно-тракторного агрегата для вы-

полнения заданной технологической операции. 
 

3. Разработать технологическую карту на возделывание и уборку заданной 

сельскохозяйственной культуры. 

 

4. Разработать операционно-технологическую карту на выполнение заданной 

технологической операции. 
 

Графическая часть:  
1. Выбор МТА – 1 лист ф. А1.  

2. Технологическая карта на возделывание и уборку сельскохозяйственной культуры – 1 лист ф. А1.  

3. Операционно-технологическая карта на выполнение технологической операции – 1 лист ф. А1.  

Пояснительная записка должна быть выполнена с использованием компьютера на листах формата 

А4. 

Настоящее задание подшивается к пояснительной записке. 
 

Дата выдачи задания __________          Срок сдачи работы _________________  

Преподаватель ________________     ________________ 
                                                             (подпись)                                      (инициалы, фамилия) 

Задание принял к исполнению __________      _____________     ____________ 
                                                                                             (дата)                                 (подпись)                        (инициалы, фамилия) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

 

Варианты заданий 

 

№ варианта Технологическая операция 

1 Боронование зяби при возделывании с.х. культуры 

2 Лущение стерни при возделывании с.х. культуры 

3 Культивация почвы при возделывании с.х. культуры 

4 Посев зерновых культур 

5 Прикатывание почвы при возделывании с.х. культуры 

6 Посев сахарной свёклы 

7 Посев кукурузы на силос 

8 Посадка картофеля 

9 Междурядная обработка сахарной свёклы 

10 Вспашка зяби при возделывании с.х. культуры 

11 Дискование почвы при возделывании с.х. культуры 

12 Внесение органических удобрений при возделывании с.х. 

культуры 

13 Междурядная обработка кукурузы 

14 Опрыскивание посевов с.х. культуры 

15 Междурядная обработка картофеля 

16 Сгребание сена в валки 

17 Внесение минеральных удобрений при возделывании с.х. 

культуры 

18 Безотвальная обработка почвы при возделывании с.х. 

культуры 

19 Транспортировка минеральных удобрений 

20 Скашивание однолетних трав 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

 

Справочные данные  

 
Таблица В.1 - Значение коэффициентов сцепления μ и сопротивления 

качению fТ в различных условиях работы 
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Таблица В.2 - Рекомендуемые скорости движения МТА на основных 

работах 
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Таблица В.4 - Средние значения удельного сопротивления сельскохо-

зяйственных машин 
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Продолжение таблицы В.4 
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Таблица В.5 - Средние сопротивления kпл различных типов почв при 

вспашке, кН/м
2 
(кПа) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Таблица В.6 – Значения коэффициента сопротивления качению fпр в 

различных условиях движения 
 

Группа дорог fпр 

I 

II 

III 

0,05 

0,08 

0,15 
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Таблица В.7 – Объёмные массы сельскохозяйственных грузов 
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Продолжение таблицы В.7 
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Окончание таблицы В.7 

 

Таблица В.8 – Нормы отчислений на тракторы (в процентах  

к балансовой стоимости машин) 

Марка 

трактора 

Нормативная 

годовая 

загрузка,  ч 

Нормы годовых отчислений, % 

амортизационные 

отчисления 

на техобслуживание 

и текущий ремонт 

Т-130 1300 15,6 12,5 

К-701 1350 17 9,3 

К-700А 1350 17 9,3 

Т-4А 1300 19 10,2 

Т-150 1350 17 11,5 

Т-150К 1350 17 11,5 

ДТ-75М 1300 18,5 11,4 

ДТ-75 1300 18,5 11,4 

Т-70С 1100 18 9,7 

МТЗ-80 1350 15 9,9 

МТЗ-82 1350 15 9,9 

ЮМЗ-6АЛ 1350 15 9,9 

Т-40М 1350 17,5 9,9 

Т-25А 1000 17 7 

ДТ-175С 1350 17 11,5 
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Таблица В.9 – Нормы отчислений на сельскохозяйственные машины 
 

Сельскохозяйственные 

машины 

Годовая 

загрузка,  

ч 

Нормы годовых отчислений, % 

амортизацион-

ные отчисле-

ния 

на техобслу-

живание и те-

кущий ремонт 

Плуги 500 12,5 20 

Лущильники  

дисковые 
260 14,2 7 

Бороны дисковые 180 14,2 7 

Бороны зубовые 160 20 20 

Культиваторы для 

сплошной  

обработки почвы 

330 14,5 12,5 

Культиваторы - плос-

корезы 
330 14,2 12,5 

Культиваторы - окуч-

ники 
280 14,2 9 

Культиваторы -  

растениепитатели 
300 14,2 9 

Катки 200 12,5 5 

Сеялки зерновые 190 12,5 7 

Сеялки для посева про-

пашных культур 
50 12,5 7 

Сеялки овощные 110 12,5 7 

Картофелесажалки 140 14,2 6 

Машины для внесения 

удобрений 
500 20 11 

Машины для химиче-

ской защиты  

растений 

320 20 11 

Косилки 210 14,2 10 

Грабли 150 14,2 10 

Пресс-подборщики 180 16,6 8 

Сцепки 350 14,2 7 

Прицепы 800 14,2 5 
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Таблица В.10 – Предельно допустимые значения коэффициента β  

использования конструктивной ширины захвата агрегата 

 

Сельскохозяйственные машины β 

Плуги: 
    10 –корпусные  
     8-корпусные 
     5-корпусные 
     4-корпусные 

 
1,02 
1,05 
1,09 
1,10 

Бороны: 
     зубовые прицепные 
     дисковые 

 
0,98 
0,96 

Культиваторы: 
     паровые 
     пропашные 
Культиваторы - плоскорезы 

 
0,96 
1,00 
0,96 

Лущильники: 
     дисковые 
     лемешные         

 
0,96 
1,10 

Сеялки  зерновые 1,00 

Катки  0,96-0,98 

Комбайны: 
      зерновые 
      свекло- и картофелеуборочные 
      кукурузо- и силосоуброчные 

 
0,96 
1,00 

1,00-1,16 

Жатки, косилки 0,93-0,95 

Грабли 0,96-0,97 

 

Таблица В.11 – Значения коэффициента использования тягового усилия 

трактора 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 


