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Реферат. Проведены полевые исследования по сравнительному изучению эффективности 
использования воды (ЭИВ) растениями 20 современных сортов яровой пшеницы. Экспериментальные 
данные показали, что в условиях Центрально-Черноземного региона России яровая пшеница не всегда 
может быть надежной страховой культурой, ввиду низких адаптивных возможностей возделываемых 
сортов, в частности из-за невысокой эффективности использования растениями воды (ЭИВ). 
Генотипическое варьирование признака находилось в 2017 г. в пределах от 1,17 до 4.74 μmol CO2/mmol 
Н2O, в 2018 г. - от 1,32 до 4,74 μmol CO2/mmol Н2O, в 2019 г. - от 2,16 до 3,32 μmol CO2/mmol Н2O. В 
онтогенезе эффективность использования воды растениями яровой пшеницы варьировала от 1,52 до 3,85 
μmol CO2/mmol Н2O. Самое высокое ее значение (3,85 μmol CO2/mmol Н2O) отмечалось в фазу молочно-
восковой спелости, а самое низкое (1,52 μmol CO2/mmol Н2O) во время цветения, что было обусловлено 
характером проявления фотосинтетической и транспирационной активности листьев. Установлено, что 
ЭИВ в значительной степени зависит и от погодных условий вегетации растений. По годам 
исследований ее значения изменялись у растений яровой пшеницы от 1,63 до 2,73 μmol CO2/mmol Н2O, 
что оказывало значимое влияние на формирование урожая. Сделан вывод, что наибольшую 
селекционную ценность представляют генотипы, имеющие высокую фотосинтетическую активность и 
умеренную транспирацию, что дает возможность создавать сорта с повышенной хозяйственной 
эффективностью фотосинтеза. 

 
Ключевые слова: яровая пшеница, селекция, сорт, эффективность использования воды, 

интенсивность фотосинтеза, интенсивность транспирации. 
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Essay. Field research was carried out to comparatively study the water use efficiency (WUE) by plants of 20 
modern varieties of spring wheat. Experimental data have shown that in the conditions of the Central Black 
Earth region of the Russian Federation, spring wheat cannot always be a reliable insurance crop due to the low 
adaptive capabilities of the cultivated varieties, in particular due to the low water use efficiency by plants 
(WUE). The genotypic variation of the trait ranged from 1.17 to 4.74 μmol CO2/mmol H2O in 2017, from 1.32 
to 4.74 μmol CO2/mmol H2O in 2018, from 2.16 to 3 in 2019, 32 μmol CO2/mmol H2O. During ontogenesis, the 
water use efficiency by spring wheat plants varied from 1.52 to 3.85 μmol CO2/mmol H2O. Its highest value 
(3.85 μmol CO2/mmol H2O) was noted in the phase of milky-wax ripeness, and the lowest (1.52 μmol 
CO2/mmol H2O) during flowering, which was due to the nature of the manifestation of photosynthetic and tran-
spiration activity of the leaves. It has been established that WUE largely depends on the weather conditions of 
the plant growing season. Over the years of research, its values changed in spring wheat plants from 1.63 to 2.73 
μmol CO2/mmol H2O, which had a significant impact on the formation of the yield. It is concluded that geno-
types with high photosynthetic activity and moderate transpiration are of greatest breeding value, which makes 
it possible to create varieties with increased economic efficiency of photosynthesis.  

 
Keywords: spring wheat, breeding, variety, water use efficiency, rate of photosynthesis, rate of transpira-

tion. 
 
Введение. В связи с усиливающейся на планете 

аридизацией климата [1, 2, 3], важное значение для 
теории и практики имеет изучение вопросов эффек-
тивного использования воды растениями [4, 5], ко-
торое зависит как от экзогенных, так и эндогенных 
факторов роста и развития [6, 7].  

Из экзогенных факторов определяющую роль 
играют режим увлажнения и температура воздуха 
[8], а из эндогенных – фотосинтез и транспирация 
листьев [9, 10, 11]. 

На важность изучения эффективности использо-
вания воды листьями растений указывают и многие 
зарубежные исследователи [12, 13]. 

У современных сортов яровой пшеницы этот во-
прос остается, пока, мало изученным. Целью наших 
исследований являлось выявить генотипические 
особенности использования транспирируемой воды 
в осуществлении фотосинтеза и продукционного 
процесса растениями культуры в условиях Цен-
трально-Черноземного региона России. 

Материал и методика исследования. Исследо-
вания проводились на базе ЦКП Орловского ГАУ 
«Генетические ресурсы растений и их использова-

ние» в рамках научного сотрудничества с Шатилов-
ской СХОС ФГБНУ ФНЦ ЗБК.  

Объектом исследований являлись сортообразцы 
яровой пшеницы (20 шт.) из ведущих селекционных 
центров России, которые были условно разделены 
на три опытных группы: высокоурожайные, средне- 
и низкоурожайные. Выращивание осуществлялось 
по общепринятой технологии для региона. Площадь 
делянки составляла 10 м

2
, размещение - системати-

ческое со смещением, повторность 4-х кратная.  
Интенсивность фотосинтеза (ИФ) и транспира-

ции (ИТ) определяли по оригинальной методике не-
мецкой фирмы Heinz Walz GmbH с помощью пере-
носного газоанализатора марки GFS-3000 FL. Учет 
осуществляли на 5-7 типичных для генотипа расте-
ниях, произрастающих в середине делянки, у кото-
рых листья не имели повреждений вредителями и 
поражений болезнями. Эффективность использова-
ния воды растениями (ЭИВ) оценивали делением 
текущих значений интенсивности фотосинтеза к ин-
тенсивности транспирации [9, 14]. Повторность из-
мерений в экспериментах 4-х кратная. 
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Метеорологические условия вегетации растений 
в годы исследований были разными, что проявля-
лось в неравномерном распределении осадков и 
температуры воздуха по фазам роста и периодам 
развития. Наиболее жесткие погодные условия веге-
тации растений отмечались в 2018 г. и, в определен-
ной степени, в 2017 г., тогда как в 2019 г. и 2020 г. 
они были относительно благоприятные для культу-
ры (таблица 1). 

Математическая и статистическая обработка 
экспериментальные данные проведена с помощью 
современных компьютерных программ. 

Результаты исследования. Установлено, что 
эффективность использования воды растениями 
яровой пшеницы имеет высокую наследственную 
обусловленность. Варьирование показателя у опыт-
ных сортов находилось в 2017 г. в диапазоне от 1,17 
до 4,74 μmol CO2/mmol Н2O, в 2018 г. - от 1,32 до 
4,74 μmol CO2/mmol Н2O, в 2019 г. - от 2,16 до 3,32 
μmol CO2/mmol Н2O. Отмечено, что наиболее высо-
кая эффективность использования воды растениями 
культуры фиксируется, прежде всего, у генотипов с 
высокой активностью фотосинтеза и умеренной 
транспирацией листьев. Такими параметрами харак-
теризуются твердая яровая пшеница Донэла М и 
сорта мягкой яровой пшеницы Черноземноуральская 
2, Арсея и Тулайковская Надежда (таблица 2). 

В онтогенезе эффективность использования во-
ды сортами яровой пшеницы варьировала в годы 
исследования от 1,52 до 3,85 μmol CO2 / mmol Н2O. 
Самая высокое ее значение (3,85 μmol CO2 / mmol 
Н2O) отмечалось в фазу молочно-восковой спелости, 
а самое низкое (1,52 μmol CO2 / mmol Н2O) в фазу 
цветения. Изменчивость показателя и в данном слу-
чае имела тесную связь с характером онтогенезтиче-
ского проявления фотосинтетической и транспира-
ционной активности листьев. Коэффициент корре-
ляции между ЭИВ и ИФ составлял в 2017 г. – 0,50; 
2018 г. – 0,94; 2019 г. - 0,60, а с интенсивностью 
транспирации (-0,95); (-0,71) и (-0,05) соответствен-
но. То есть, эффективность использования воды воз-
растает в первую очередь вследствие проявления 
высокой интенсивности фотосинтеза на фоне уме-
ренной (период «кущение-колошение») или пони-
женной транспирации (период «налив-молочно-
восковая спелость») (рисунок 1). 

Поэтому, генотипы культуры с такими свойст-
вами листьев могут рассматриваться как ценный 
исходный материал для селекции. Так как, между 
эффективностью использования воды растениями и 
урожайностью сорта выявлена сильная положитель-
ная связь в засушливом 2018 г. (коэффициент корре-
ляции в годы исследований составлял: 2017 г. – (-
0,31); 2018 г. – 0,72; 2019 г. – (-0,52). 

 
Таблица 1 - Метеорологические условия вегетации растений в годы проведения исследований, по 

данным ОГМС при ФГБНУ ФНЦ ЗБК 

Год/ 
месяц 

Температура, 
о
С (отклонение от ср. многолетней нормы) 

Апрель Май Июнь Июль Среднее 
2017 7,7 (+1,5) 12,6(-1,2) 15,8 (- 1,0) 18,2(+0,2) 13,6(-0,1) 

2018 8,3 (+2,1) 17,0(+3,2) 18,0 (+1,2) 20,4(+2,4) 15,9(+2,2) 
2019 8,7 (+3,0) 16,2 (+2,4) 20,7 (+3,9) 17,3 (-0,7) 15,7 (+2,0) 
2020 6,3 (+0,1) 11,1 (-2,7) 20,0 (+3,2) 18,7 (+0,7) 14,0 (+0,3) 

Ср. мн. 6,2 13,8 16,8 18,0 13,7 
Осадки, мм всего 

2017 8,7 (-33,3) 54,0 (+3,0) 59,8 (-13,2) 142,2(+61,2) 264,7(+17,7) 

2018 32,0 (-10,0) 32,0 (-19,0) 17,0 (-56,0) 109,0(+28,0) 190,0 (-57,0) 

2019 23,5(-18,5) 105,9 (+54,9) 37,6 (-35,4) 85,9 (+4,9) 252,9 (+5,9) 

2020 18,0 (-24,0) 74,6 (+23,6) 74,2(+1,2) 120,9 (+39,9) 287,7 (+40,7) 

Ср. мн. 42,0 51,0 73,0 81,0 247,0 

 
Таблица 2 - Эффективность работы листового аппарата сортов яровой пшеницы в фазу молочно-

восковой спелости, в среднем за 2017-2019 гг. 

Сорт 
Фаза налива (молочная спелость) Эффективность исполь-

зования воды, мкмоль 
СО2 / ммоль Н2О 

ИФ мкмоль СО2/м
2
с ИТ ммоль Н2О/м

2
с 

Донэла М* 15,23 6,22 2,78 
Арсея 13,34 4,94 2,73 

Черноземоуральская 2 14,81 6,31 2,68 
Тулайковская Надежда 14,59 5,48 2,66 

Лиза 10,28 4,14 2,47 
Злата 12,69 5,26 2,41 

Донская элегия* 12,41 7,06 1,86 
Воронежская 20 13,17 7,31 1,83 

НСР05 0,23 0,14 - 
Примечание: *– сорта твердой яровой пшеницы 
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Рисунок 1 - Интенсивность фотосинтеза (ИФ, мкмоль СО2/м

2
с), интенсивность транспирации (ИТ, 

ммоль Н2О/м
2
с) и эффективность использования воды (ЭИВ, мкмоль СО2/ммоль Н2О) листьями расте-

ний яровой пшеницы в разные фазы роста и периоды развития, 2017 – 2019 гг. 
 

 
 
Рисунок 2 - Эффективность использования воды (ЭИВ, мкмоль СО2/ммоль Н2О) у современных сор-

тов яровой пшеницы, различающихся уровнем урожайности 
 
По этому, создание сортов яровой пшеницы с 

высокой ИФ и умеренной транспирационной ак-
тивностью листьев позволит не только повысить 
эффективность использования воды растениями, 
но и урожайность зерна культуры. Об этом свиде-
тельствует и тот факт, что современные высоко-
урожайные сорта культуры, благодаря повышен-
ной активности фотосинтеза и умеренной транс-
пирации, по эффективности использования воды 
листьями превосходят низкоурожайные в среднем 
на 21 % (рисунок 2). 

Причем, преимущество современных высоко-
урожайных сортов по эффективности использова-
ния воды наиболее существенно проявляется в 
жестких погодных условиях: в 2018 г. засушливом 
году по значению данного показателя они превос-

ходили средне- и низкоурожайные сорта в среднем 
на 70%. В тоже время в относительно благоприят-
ных условиях вегетации (2019 г.), современные 
высокоурожайные сорта, наоборот, по эффектив-
ности использования воды листьями уступали ме-
нее урожайным сортам в среднем на 19,0%. 

Показано, что эффективность использования 
воды в значительной степени зависит и от погод-
ных условий вегетации растений [8]. Наиболее низ-
кое значение показателя отмечалось в 2017 г., когда 
во время формирования и налива зерновок (2-я и 3-я 
декады июня и 1-й декада июля), осадков выпало 
почти в 2 раза меньше средне многолетней нормы. В 
этот год величина ЭИВ в фазу молочно-восковой 
спелости была на 40,3 % меньше, чем в 2018 г. и на 
35,8 % меньше, по сравнению с 2019 г. (рисунок 3). 
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Рисунок 3 - Урожайность и эффективность использования воды листьями растений яровой пшеницы 

в годы исследования, фаза молочно-восковой спелости 
 

 
 
Рисунок 4 - Эффективность использования воды (ЭИВ, мкмоль СО2/ммоль Н2О), интенсивность фо-

тосинтеза (ИФ, мкмоль СО2/м
2
с) и интенсивность транспирации (ИТ, ммоль Н2О/м

2
с) флаговых листьев 

растений в период формирования зерновок у современных сортов яровой и озимой пшеницы, в среднем 
за годы исследований 

 
Во многом схожие данные по гено- и феноти-

пическому проявлению ЭИВ отмечаются и у дру-
гих сельскохозяйственных культур, хотя имеются 
и определенные видовые различия. К примеру, у 
озимой пшеницы, по нашим экспериментальным 
данным, в одинаковых погодных и агротехниче-
ских условиях произрастания в весенне-летний 
период, эффективность использования воды рас-
тениями выше, чем у яровой пшеницы в среднем 
на 9,5 %. 

Выявленные видовые различия объясняются, 
прежде всего, повышенной интенсивностью фото-
синтеза (в среднем на 19,5 %) флаговых листьев 
растений озимой пшеницы, так как интенсивность 
их транспирации была выше, чем у яровой пшени-
цы всего на 11,9% (рисунок 4). 

По годам исследований ЭИВ изменялась у рас-
тений яровой пшеницы от 1,63 до 2,73, у озимой – 
от 1,88 до 4,19 μmol CO2 / mmol Н2O, что оказыва-
ло значимое влияние на формирование ими уро-
жая. Современные сорта озимой пшеницы по 
урожайности зерна превосходили сорта яровой 
пшеницы в среднем на 9 ц/га [15]. 

Выводы. Экспериментальные данные под-
твердили, что в условиях Центрально-
Черноземного региона России яровая пшеница не 
всегда может быть надежной страховой культу-
рой, ввиду низких адаптивных возможностей воз-
делываемых сортов. Современные сорта яровой 
пшеницы по урожайности зерна уступают сор-
там озимой пшеницы в среднем на 20 %, что в 
известной степени связано с менее эффективным 
использованием воды. В одинаковых погодных и 
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агротехнических условиях произрастания в весен-
не-летний период, у современных сортов яровой 
пшеницы эффективность использования воды рас-
тениями ниже, чем у озимой пшеницы в среднем 
на 9,5 %, главным образом, по причине, понижен-
ной (в среднем на 19,5 %) интенсивности фото-
синтеза флаговых листьев растений.  

Причем, современные низкоурожайные сорта 
яровой пшеницы также характеризуются пони-
женной эффективностью использования воды, по 
сравнению с высокоурожайными и тоже из-за по-
ниженной активности фотосинтеза при высокой 
транспирации. Хотя коэффициент корреляции ме-
жду интенсивностью фотосинтеза и интенсивно-

стью транспирации положительный (от 0,14 до 
0,66), но это не означает, что для селекции должны 
отбираться генотипы с самой высокой интенсив-
ностью и фотосинтеза, и транспирации. Наоборот, 
наибольшую селекционную ценность в данном 
случае представляют сортообразцы, имеющие вы-
сокую фотосинтетическую активность и умерен-
ную транспирацию, так как на испарение воды 
ими может уходить свыше 50 % преобразованной 
энергии солнца. Использование в селекции таких 
генотипов даст возможность создавать сорта с по-
вышенной не только эффективностью фотосинте-
за, но и урожайностью зерна. 
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Реферат. Статья посвящена обработке почвы в технологии возделывания растениеводческих куль-
тур. В увеличении урожайности и валовых сборов сельскохозяйственных культур важную роль играет 
основная обработка почвы, которая наряду с удобрениями обеспечивает сохранение  и воспроизводство 
плодородия, уменьшает эрозионные процессы, способствует улучшению физических и биологических 
свойств почвенного грунта, снижает засоренность посевов и распределение вредителей и болезней. На-
учно-исследовательские и научно-практические учреждения накопили достаточный экспериментальный 
материал по приемам обрабатывания почвы под различные культуры. Но, ряд вопросов по минимализа-
ции способов  и глубины основной обработки  и на различных типах почвенного грунта  остаются.  Об-
работка почвы является основным звеном в огромной цепи агротехнического процесса, при котором 
связаны наиболее главные факторы, слагающие урожай сельскохозяйственных культур. Это объясняется 
сложностью и важностью уровня механизации сельскохозяйственного производства и многообразием 
почвенно-климатических условий. Обработка почвы положительно влияет на улучшение структуры 
почвенного грунта, на изменение его объемной массы, водопроницаемости, рыхлости и порозности. Во-
просы физической спелости почвы, довольно обстоятельно разработаны учеными, так как обработка 
почвы способствует активизации биологической деятельности во всем пахотном слое. В многочислен-
ных исследованиях по вопросу обработки почвы отмечается, что этот агротехнический процесс снижает 
процент засоренности посевов. Так же необходимо учитывать, что при отвальной обработке  черноземов 
в годы с влажным и теплым осенним периодом  растительные остатки интенсивно разлагаются, так как 
основная масса хорошо перемешана с почвенным грунтом на глубине до 30 см. Плоскорезная обработка 
изменяет физические свойства почвы, объемная масса почвы является структурнее, чем при вспашке. 
После поверхностной обработки посевной слой приобретает мелкокомковатую структуру, что способст-
вует лучшему накоплению и сохранению от испарения влаги. Кроме того, высеянные семена равномер-
нее распределяются  в такой почве, дружнее прорастают. Посевы озимой пшеницы до наступления хо-
лодов успевают пройти осеннюю закладку и успешно перенести зиму. Углубление пахотного слоя и по-
верхностная обработка, так же имеет весомое значение в технологии возделывания агрокультур. 

 
Ключевые слова: обработка почвы, зерновые культуры, засоренность, структура  культур. 
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Essay. The article is devoted to soil cultivation in the technology of cultivation of plant crops. In increasing 

the yield and gross harvest of agricultural crops, primary soil cultivation plays an important role, which, along 
with fertilizers, ensures the preservation and reproduction of fertility, reduces erosion processes, improves the 
physical and biological properties of the soil, reduces weed infestation of crops and the distribution of pests and 
diseases. Research and practical scientific institutions have accumulated sufficient experimental material on 
methods of soil cultivation for various crops. However, a number of questions on minimizing the methods and 
depth of primary cultivation and on various types of soil remain. Soil cultivation is the main link in a huge chain 
of agrotechnical process, in which the most important factors that make up the yield of agricultural crops are 
connected. This is explained by the complexity and importance of the level of mechanization of agricultural 
production and the diversity of soil and climatic conditions. Soil cultivation has a positive effect on improving 
the structure of the soil, changing its bulk density, permeability, looseness and porosity. The issues of physical 
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maturity of the soil have been thoroughly developed by scientists, since soil cultivation promotes the activation 
of biological activity in the entire arable layer. Numerous studies on the issue of soil cultivation note that this 
agrotechnical process reduces the percentage of weed infestation of crops. It is also necessary to take into ac-
count that during moldboard cultivation of chernozems in years with a wet and warm autumn period, plant resi-
dues decompose intensively, since the main mass is well mixed with the soil at a depth of up to 30 cm. Subsur-
face cultivation changes the physical properties of the soil, the bulk mass of the soil is more structured than with 
plowing. After surface cultivation, the seed layer acquires a fine-grained structure, which contributes to better 
accumulation and preservation of moisture from evaporation. In addition, the sown seeds are more evenly dis-
tributed in such soil, germinate more amicably. Crops of winter wheat have time to undergo autumn laying and 
successfully survive the winter before the onset of cold weather. Deepening the arable layer and surface cultiva-
tion are also of significant importance in the technology of cultivation of agricultural crops. 

 
Keywords: soil cultivation, grain crops, weed infestation, crop structure. 
 
Введение. Одним из существенных резервов 

повышения урожайности сельскохозяйственных 
культур является планомерная и систематическая 
борьба с сорными растениями. Известно, что 
встречается около 2 тысяч видов сорных растений 
[1]. Вредоносность сорняков определяется количе-
ством их в посевах.   

На полях учебно-опытного хозяйства «Знамен-
ское» в кормовом севообороте исследовали вынос 
сорняками питательных веществ из почвы. За 5 
лет они использовали 182 кг/га азота, 40 кг/га Р2О5 
и 257 кг/га К2О, что составляло 53%, 23% и 44% от 
уровня их выноса развитыми растительными куль-
турами.  Как показывают данные [2], даже при 
низкой засоренности по севах зерновых (до 15 шт. 
на 1 м

2
) сорные растения отчуждают около 15 

кг/га азота, 10 кг/га фосфора, 40 кг/га калия, а ме-
жду тем для формирования только тонны зерна 
растения расходуют 25 кг азота, 15 кг фосфора и 
15 кг калия [3]. 

Условия, материалы и методы. По данным 
производственных исследований [4] в сухой на-
земной части сорняков в среднем содержалось 
2,69 % азота; в подорожнике большом, пастушьей 
сумке, ярутке полевой, бородавнике обыкновен-

ном в пределах 1,5-1,9 %; вьюнке, бодяке полевом, 
редьке дикой, мари белой, дымянке лекарствен-
ной, пикульнике красивом - свыше 3%. Колебания 
при поглощении различными сорняками калия 
более значительны. Так в сухой массе ярутки по-
левой и вьюнка полевого содержалось 1,8-2 %; 
К2О; мари белой - 7,7 %, кривоцвета полевого - 6,8 
%, звездчатки средней - 6,9 % и т.д. [5].    

Существенное значение на засоренность ока-
зывают различные способы обработки почвы. По-
лученные данные [6] показывают, что засорен-
ность полей резко возрастает в пахотном слое по 
сравнению с вариантами вспашки увеличился на 
4-5%, а по комбинированной системе обработки 
почвы уменьшился на 12 %. 

Результаты и обсуждения. В течение трех лет 
проводилось изучение влияния различных обрабо-
ток почвы на засоренность, а также определялась 
эффективность применения гербицидов и сочета-
ние их с агротехническими приемами в борьбе с 
сорной растительностью. Для этих целей каждая 
делянка по обработке почвы делилась на три вари-
анта. На первом варианте гербициды не вноси-
лись, и от посева до уборки никаких мер борьбы с 
сорной растительностью не проводили. 

  
Таблица 1 - Воздействие всевозможных способов основной обработки почвы на вес воздушно-сухой 

массы сорняков в посевах озимой пшеницы, г/м
2
 (среднее за 2020-2022 гг.) 

Меры борьбы с сорной растительностью 
Общее количе-
ство сорняков 

Малолетних 
сорняков 

Многолетняя 
сорная расти-

тельность 

1. Контроль - борьбы с сорняками не проводилась 30,4 21,7 8,7 
2. Химические меры борьбы с сорняками 27,6 22,5 5,1 
3. Химические + агротехнические меры борьбы с 
сорняками 21,4 18,4 3,0 

1. Контроль - борьбы с сорняками не проводилась 34,3 23,2 11,0 
2.Химические меры борьбы с сорняками 23,5 17,1 6,4 
3. Химические + агротехнические меры борьбы с 
сорняками 21,6 14,4 7,2 
1. Контроль - борьбы с сорняками не проводилась 34,4 21,6 12,8 
2. Химические меры борьбы с сорняками 24,3 16,1 8,2 
3. Химические + агротехнические меры борьбы с 
сорняками 22,1 14,0 8,1 
1. Контроль - борьбы с сорняками не проводилась 27,7 19,7 8,0 
2. Химические меры борьбы с сорняками 21,3 16,5 4,8 
3. Химические + агротехнические меры борьбы с 
сорняками 12,1 9,6 2,5 
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В посевах сахарной свеклы во втором варианте 
борьбу с сорняками вели при помощи гербицидов. 
В посевах озимой пшеницы применяли 2,4-Д 500, 
гербоксон в фазу кущения в дозе 2,4 кг/га по дей-
ствующему веществу. Перед посевом сахарной 
свеклы вносили почвенные гербициды смесь Ка-
рибу Дуо Актив, ВДГ, а в фазу 2-х пар настоящих 
листьев посевы обрабатывали препаратом Бельве-
дер, СЭ. От посева до уборки сахарной свеклы ме-
ханических обработок не проводилось. На третьем 
варианте применялись также гербициды, что и во 
втором варианте. Из агротехнических приемов на 
озимой пшенице рано весной проводилось боро-
нование. На осваиваемых участках обрабатывания 
почвенного грунта в стадию роста и развития 
сельскохозяйственных культур количество сорной 
растительности было различным [7]. 

Так, на первом варианте в период возобновле-
ния вегетации у озимой пшеницы численность их 
по всевозможным возделываниям находилось поч-
ти равным. В процессе вегетации пшеницы и са-
харной свеклы количество сорных растений и их 
масса повышалась. Перед уборкой урожая наи-
меньшее количество сорняков (41,7 шт/м

2
). На 

этом же варианте была наименьшей (27,7 г/м
2
) 

воздушно-сухая масса их (таблица 2). На осталь-
ных вариантах основной обработки почвы число 
сорняков находилось в пределах 47,5-59,8 шт/м

2
 с 

воздушно-сухой массой 30,4-34,4 г/м
2
. 

В начале вегетации сахарной свеклы много 
сорняков прорастало по плоскорезным обработкам 
почвы. Особенно их много было (124,4 шт/м

2
 при 

обработке на глубину 10-12 см (таблица 3). В то 
же время на вспашке сорняков было значительно 
меньше - (69,6-77,0 шт/м

2
). Такая же закономер-

ность наблюдалась на протяжении всей вегетации. 
Применение гербицидов на втором варианте 

позволило несколько снизить в количественном 
отношении засоренность посевов сельскохозяйст-
венных культур по всем изучаемым способам об-
работки почвы. Это же повлияло на уменьшение 
воздушно-сухой массы сорняков (таблица 3). 
Наименьшее количество сорной растительности 
прорастало на фоне, где проводилось чередование 
всевозможных способов и глубины основных об-
работок [8]. 

Сочетание агротехнических приемов с приме-
нением гербицидов на третьем варианте оказалось 
более эффективным. На этом варианте по всем 
обработкам почвы количество сорняков было све-
дено до минимума (таблица 4). Также как на пер-
вом и втором вариантах наименьшее количество 
сорняков отмечено на фоне с чередованием раз-
личных способов и глубины основных обработок 
почвы. 

Сочетание агротехнических приемов с приме-
нением гербицидов на третьем варианте оказалось 
более эффективным. На этом варианте по всем 
обработкам почвы количество сорняков было све-
дено до минимума (таблица 4). Также как на пер-
вом и втором вариантах наименьшее количество 
сорняков отмечено на фоне с чередованием раз-
личных способов и глубины основных обработок 
почвы. 

  
Таблица 2 – Воздействие всевозможных способов основной обработки почв на засоренность посевов 

озимой пшеницы, шт/м
2
, среднее за 2020-2022 гг. 

Варианты 

В начале вегетации В середине вегетации Перед уборкой 

всего 
сорня-

ков 

мало- 
летних 

мно-
го- 
лет-
ние 

всего 
сорня-

ков 

мало- 
летних 

мно-
го- 
лет-
ние 

всего 
сорня-

ков 

мало- 
лет-
них 

мно-
го- 
лет-
ние 

Вспашка на  
20-22 см,  
контроль 

1. 41,6 38,7 2,9 44,0 41,1 2,9 47,5 43,8 3,7 
2. 40,8 38,3 2,5 20,8 19,5 1,3 36,5 34,8 1,7 
3. 35,5 33,2 2,3 17,2 16,3 0,9 23,2 22,0 1,2 

Плоскорезная 
обработка на 20-
22 см 

1.46,9 42,5 4,4 52,8 48,0 4,8 57,8 51,9 5,9 
2.47,1 43,2 3,9 24,6 23,1 1,5 31,2 28,9 2,3 
3. 40,2 36,9 3,3 21,6 20,1 1,5 27,3 25,2 2,1 

Плоскорезная 
обработка на 10-
12 см 

1.47,4 42,9 4,5 54,2 49,1 5,1 59,8 53,7 6,1 
2. 47,3 42,9 4,4 27,0 24,9 2,1 34,3 31,6 2,7 
3.42,8 38,8 4,0 24,4 22,3 2,1 31,1 28,4 2,7 

Чередование ос-
новных обрабо-
ток (поверхност-
ная обработка на 
10-12 см) 

1.36,6 33,9 2,7 37,4 35,3 2,1 41,7 38,9 2,8 
2.32,4 30,3 2,1 17,9 16,7 1,2 25,7 24,4 1,3 

3.26,8 25,1 1,7 12,0 11,2 0,8 14,9 14,0 0,9 
 
 
 
 
 
 

https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/karibu-duo-aktiv-vdg.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/karibu-duo-aktiv-vdg.html
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Таблица 3 – Воздействие разнообразных способов основной обработки   почвенного грунта на вес 
воздушно-сухой массы сорняков в сахарной свекле, г/м (среднее за 2020-2022 гг.) 

Варианты 

В начале вегетации В середине вегетации Перед уборкой 

всего  
сорня-
ков 

зла-
ко-
вые 
про-
со-
вид-
ные 

двудоль-
ные 

всего 
сор-
няков 

зла-
ко-
вые 
про-
со-
вид-
ные 

ма-
ло- 
лет-
них 

мно-
го- 
лет-
ние 

всего 
сор-
няков 

зла-
ко-
вые 
про
со-
вид
ные 

мало 
лет-
них 

мно-
го- 
лет-
ние 

мало 
лет-
них 

мн
ого 
лет
ние 

Вспашка 
на 20-22 
см, кон-
троль 

1.  77,0 28, 0 43,9 5,1 81,2 31,9 41,7 7,6 94,9 40,1 45,3 9,5 
2.  46,6 18,1 24,7 3,8 20,8 13,7 4,6 2,5 33,1 17,5 10,1 5,5 

3.  45,9 18,4 24,1 3,4 5,3 2,7 2,1 0,5 7,8 4,2 2,8 0,8 
Плоско-
резная об-
работка на 
20-22 см 

1.  97,8 40,2 50,3 7,3 103,0 45,2 45,7 12,1 119,7 52,5 49,7 14,5 
2. 56,1 22,4 28,7 5,0 31,6 18,8 9,1 3,7 44,4 24,5 12,6 7,3 

3.  54,5 22,9 26,9 4,7 8,6 4,1 3,7 0,8 13,8 5,8 6,8 1,2 
Плоско-
резная об-
работка на 
10-12 см 

1. 124,4 54,2 61,1 9,1 119,0 54,4 50,4 14,2 133,6 58,6 56,9 18,1 
2.  64,6 26,1 32,2 6,3 38,4 21,8 11,5 5,1 53,9 28,8 15,0 10,1 

3.  63,6 28,2 28,5 6,9 9,6 4,4 4,1 1,1 15,7 6,3 4,4 1,3 
Чередова-
ние основ-
ных обра-
боток (по-
верхност-
ная обра-
ботка на 
10-12 см) 

1.  69,6 25,9 39,4 4,3 71,4 30,1 35,2 6,1 84,0 34,5 41,5 8,0 
2.  35,6 15,3 16,8 3,5 21,0 12,5 5,9 2,6 28,4 14,5 9,5 4,4 

3.  35,4 16,7 15,2 3,5 3,6 2,1 1,1 0,4 5,6 3,5 1,1 0,7 
 

Таблица 4 - Воздействие всевозможных способов основной обработки почвы на вес воздушно-сухой 
массы сорняков в посевах сахарной свеклы, г/м

2
 (среднее за 2020-2022 гг.) 

Варианты 
Меры борьбы с сорной 

растительностью 

Всего 
сорняков 

 

Злаковых 
просовид-

ных 

В том числе 

мало- 
летних 

много- 
летних 

Вспашка на 
20-22 см, кон-
троль 

1. Контроль - борьбы с сорняка-
ми не проводилась. 350,3 82,7 199,3 68,3 
2.  Химические меры борьбы с 
сорняками 70,0 12,3 30,7 26,0 
3. Химические + агротехниче-
ские меры борьбы с сорняками 29,0 4,3 16,0 8,7 

Плоскорезная 
обработка на 
20-22 см 

1. Контроль - борьбы с сорняка-
ми не проводилась. 417,7 98,7 229,3 89,7 
2. Химические меры борьбы с 
сорняками 95,3 19,3 36,7 39,3 
3. Химические + агротехниче-
ские меры борьбы с сорняками 37,6 4,3 22,3 11,0 

Плоскорезная 
обработка на 
10-12 см 

1. Контроль - борьбы с сорняка-
ми не проводилась. 458,3 108,0 243,7 106,6 
2. Химические меры борьбы с 
сорняками 145,7 26,7 67,0 53,0 
3. Химические + агротехниче-
ские меры борьбы с сорняками 48,0 5,7 29,0 13,3 

Чередование 
основных об-
работок (по-
верхностная 
обработка на 
10-12 см) 

1. Контроль - борьбы с сорня-
ками не проводилась. 318,0 74,3 186,3 57,4 
2. Химические меры борьбы с 
сорняками 55,7 10,7 23,0 22,0 
3. Химические + агротехниче-
ские меры борьбы с сорняками 23,0 3,7 12,3 7,0 
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Таким образом, на основании наших исследо-
ваний [9], можно сделать вывод, что плоскорезная 
обработка почвы способствует поверхностному 
расположению основной массы семян сорных рас-
тений. Длительное ее применение в севообороте 
ведет к увеличению засоренности посевов как од-
нолетними, так и многолетними сорняками. Более 
эффективным приемом, обеспечивающим умень-
шение засоренности посевов, является чередова-
ние отвальной вспашки с плоскорезной и поверх-
ностной обработками почвенного грунта [10]. 

Результатом дальнейшего исследования явля-
ется густота всходов, это один из факторов 
влияющий на урожайность культуры. 

Лучшие условия для появления всходов ози-
мой пшеницы складывались также по поверхност-

ной обработке, где густота всходов была на 7% 
выше по сравнению с другими вариантами обра-
ботки почвы (таблица 5). 

Немаловажным фактором является глубина за-
легания узла кущения. В наших исследованиях она 
практически не зависела от, способов обработки 
почвы, о чем свидетельствуют полученные данные 
(таблица 6). 

Получение высокого урожая озимой пшеницы 
возможно только при наличии хорошо сформиро-
ванных растений. Он тесно связан с длиной коло-
са, массой 1000 зерен, густотой продуктивного 
стеблестоя. В исследованиях длина колоса и масса 
1000 зерен были примерно одинаковыми на всех 
способах основной обработки почвы. 

  
Таблица 5 – Воздействие всевозможных способов основной обработки почвы на густоту всходов 

озимой пшеницы, шт/м
2
 среднее за 2020-2022 гг.) 

Варианты Годы исследований  
Среднее 2020 2021 2022 

Вспашка на 20-22 см, контроль 414 426 479 440 
Плоскорезная обработка на 20-22 см 406 413 495 438 
Плоскорезная обработка на 10-12 см 421 438 484 448 
Чередование основных обработок (поверхно-
стная обработка на 10-12 см) 432 457 531 473 

 
Таблица 6 – Воздействие всевозможных способов основной обработки почвенного грунта на глубину 

залегания узла кущения у озимой пшеницы, (среднее за 2020-2022 гг.) 
Варианты 

 
Годы исследований Среднее 

2020 2021 2022 
Вспашка на 20-22 см, контроль 25,2 23,8 27,1 25,3 
Плоскорезная обработка на 20-22 см 24,6 24,3 27,4 25,4 
Плоскорезная обработка на 10-12 см 293, 23,7 28,6 25,6 
Чередование основных обработок (поверхност-
ная обработка на 10-12 см) 

22,9 23,7 28,8 25,7 

 
Таблица 7 – Воздействие всевозможных способов основной обработки почвы на структуру урожая 

озимой пшеницы (среднее за 2020-2022 гг.) 
 

Варианты 
Коли-
чество 
расте-
ний, 
шт. 

Коли-
чество 

стеблей 
(об-

щее), 
шт 

Коли-
чество 

продук-
тивных 
стеб-

лей, шт 

Коли-
чество 
непро-
дуктив-

ных 
стеб-

лей, шт 

Кустистость Высота 
расте-

ний, см 

Длинна 
колоса, 

см 

Масса 
1000 

зерен, г 
общая про-

дук- 
тив-
ная 

Вспашка на 
20-22 см, кон-
троль 

187 
222 
223 

507 
549 
579 

417 
441 
492 

90 
108 
87 

2,7 
2,5 
2,6 

2,2 
2,0 
2,2 

97 
98 

100 

8,4 
8,1 
7,9 

54,1 
44,9 
45,2 

Плоскорезная 
обработка на 
20-22 см 

227 
236 
234 

522 
562 
580 

439 
463 
486 

83 
99 
94 

2,3 
2,4 
2,5 

1,9 
2,0 
2,1 

102 
96 

103 

8,0 
8,2 
8,3 

44,5 
45,2 
45,5 

Плоскорезная 
обработка на 
10-12 см 

209 
218 
227 

531 
544 
559 

414 
456 
499 

117 
88 
60 

2,5 
2,5 
2,5 

2,0 
2,1 
2,2 

97 
100 
100 

8,1 
7,9 
8,0 

44,4 
45,0 
45,4 

Чередование 
основных об-
работок (по-
верхностная 
обработка на 
10-12 см) 

231 
249 
265 

549 
616 
655 

477 
541 
592 

72 
75 
63 

2,4 
2,5 
2,5 

2,1 
2,1 
2,2 

101 
104 
105 

7,9 
7,9 
8,3 

45,3 
45,6 
46,1 
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Урожайность зерна озимой пшеницы по го-
дам была также неодинаковой. Это связано с раз-
ными способами обработки, и с метеорологиче-
скими условиями. За годы проведение исследова-
ний существенно значительный урожай (41,8 ц/га) 
был получен по фону с чередованием основных 
обрабатываний почвенного грунта [11] (таблица 
8).  

В среднем за годы исследований существенная 
прибавка урожая составила 2,9-4,0 ц/га. Следует 
отметить, что при любом способе борьбы с сорня-

ками или без нее наивысший урожай получен на 
варианте с чередованием различных способов и 
глубины обработки почвы в севообороте. 

Залогом высокого урожая сахарной свеклы яв-
ляется получение дружных всходов [12]. Наши 
исследования показали, что изучаемые приемы 
обработки почвы практически одинаково влияли 
на густоту и одновременность всходов. Однако 
количество всходов на единице площади по годам 
было различным, о чем свидетельствуют данные 
таблицы 9. 

  
  Таблица 8 – Воздействие всевозможных способов основной обработки почвы на урожайность ози-

мой пшеницы, ц/га 
Варианты 

 
Меры 

борьбы 
Год исследований Среднее 

 2019 2020 2021 2022 
Вспашка на 
20-22 см 
(контроль) 

I 34,6 40,3 31,0 35,1 35,2 
2 34,9 41,8 32,4 35,8 36,2 
3 33,8 43,4- 34,8 39,4 37,8 

Плоскорезная 
обработка на 
20-22 см 

1 35,8 39,5 29,6 33,8 34,7 
2 38, 2 41,3 34,0 36,8 37,6 
3 37,8 42,7 35,3 39,5 38,8 

Плоскорезная 
обработка на 
10-12 см 

I 35,4 39,6 28,6 34,8 34,6 

2 37,8 41,8 31,9 37,2 37,2 
3 37,0 42,4 34,5 39,0 38,9 

Чередование 
основных обра- 
боток (поверх 
обр. на 10-12 см) 

1 36,9 42,5 32,3 35,6 36,8 

2 39,0 45,6 34,2 38,9 39,4 
3 37,8 47,7 39,2 42,3 41,8 

 
НСР0>05   ц/га 2,6 2,7 1,8 2,3 2,4 

 
Таблица 9 – Воздействие всевозможных способов основной обработки почвы на количество всходов 

сахарной свеклы, шт. на 1 метр/п 
Варианты 

 
Год исследований Среднее 

 2019 2020 2021 2022 
Вспашка на 20-22 см 
(контроль) 7,0 12,0 17,9 20,5 14,4 
Плоскорезная 
обработка на 20-22 см 9,0 12,6 17,1 20,8 14,9 
Плоскорезная 
обработка на 10-12 см 9,0 12,1 16,5 19,8 14,4 
Чередование 
основных обработок  
(поверх обр. на 10-12 см) 8,0 14,3 18,1 22,6 15,8 

 
Таблица 10 – Воздействие всевозможных способов основной обработки почвы на урожайность са-

харной свеклы, ц/га 
Варианты 

 
Меры 

борьбы 
Год исследований Среднее 

2019 2020 2021 2022 

Вспашка на 
20-22 см 
(контроль) 

1 - 146 125 37 103 
2 - 319 297 278 298 
3 570 488 431 401 472 

Плоскорезная 
обработка на 
20-22 см 

1 - 125 101 24 83 
2 - 260 214 262 245 
3 551 455 405 379 448 

Плоскорезная 
обработка на 
10-12 см 

1 - 88 71 19 59 
2 - 196 159 190 182 
3 552 440 386 328 426 

Чередование 
основных обра 
боток (поверх 
обр. на 10-12 см) 

1 - 160 138 56 118 
2 - 369 356 292 339 
3 546 537 490 436 502 

  
48 

 
21 

 
31 

 
26 

 
33 НСР0>05   ц/га 
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Выращивание сахарной свеклы без примене-
ния гербицидов (вариант 1) ведет к уменьшению 
урожайности, по плоскорезной обработке на глу-
бину 10-12 см в 7,2 раза, а по остальным вариан-
там обработки в 4,2-5,4 раза (таблица 10). Это в 
свою очередь ведет к снижению сахаристости на 
0,9-2,0% [13]. 

Использование химических и агротехнических 
приемов борьбы с сорняками позволило значи-
тельно снизить себестоимость продукции и увели-
чить чистый доход по всем вариантам основной 
обработки. Наибольший чистый доход был полу-
чен по фону с чередованием основных обработок. 
В общем комплексе средств повышения урожай-
ности путем воздействия на плодородие почвы и 
на растения обработка почвы имеет огромное зна-
чение, но ее нельзя рассматривать отдельно, изо-

лированно от других мероприятий. Систему агро-
технологических и агробиологических мероприя-
тий подразделяют на основные приемы воздейст-
вия на растение  и на плодородие почвы. Поэтому 
способы повышения урожайности полей должны  
быть взаимно связаны между собою в строгой по-
следовательной системе, не заменяя и не дополняя 
друг друга. 

Вывод. На окультуренных типичных тяжело-
суглинистых черноземах ЦЧЗ в зернопропашном 
севообороте следует применять дифференциро-
ванную обработку почвы в севообороте. Вспашку 
на глубину 28-30 см следует проводить под сахар-
ную свеклу и на 25-27 см под кукурузу, поверхно-
стную обработку на 10-12 см под озимую пшени-
цу, плоскорезную обработку на глубину 20-22 см 
под ячмень и другие колосовые культуры. 
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Реферат. Цель исследований – установить оптимальные сроки сева и эффективность от применения 
органоминерального удобрения, препарата  «О-РАЙЗ Все включено» у современных раннеспелых сор-
тов сорго – Самурай и Атаман в Донбассе в условиях опытного поля Луганского ГАУ. Полевой опыт 
проводили в течение 2021-2023 гг. на черноземе обыкновенном маломощном слабосмытом на лессовид-
ном суглинке. Установлено, что при выращивании зернового сорго на среднем фоне минерального пи-
тания (N60P40) лучшим выявлен ранний допустимый I срок сева (25 апреля) при средней температуре 
почвы в слое 0-10 см – 13,2°С. В сравнении с ранее общепринятым в производстве II сроком сева сорго 
(15 мая) в этом случае  изучаемые сорта имели на 8-9 дней более продолжительный период вегетации 
(99-100 дней) за который выпало на 36,2-39,1 мм больше осадков, и в самый критический период водо-
потребления (фазы выметывания – цветения) запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы были 
на 16,3 мм (27,6%) больше. При I сроке сева получены наибольшее суммарное водопотребление – 2914 
м

3
/га и окупаемость водных ресурсов урожайностью зерна – 2,20 кг/м

3
 при заметно меньшем коэффици-

енте водопотребления – 455,3 м
3
/т, чем в посевах II срока сева. Лучшая влагообеспеченность посевов 

сорго I срока способствовала получению максимальной урожайности в опыте, достигшей по сорту Ата-
ман 5,90 т/га, по сорту Самурай 5,50 т/га, что было выше, чем при II сроке сева соответственно на 7,9 и 
10,9%. Комплексное применение (обработка семян + листовые подкормки) органо-минерального удоб-
рения, препарата «О-РАЙЗ Все включено» дополнительно повышало урожайность зерна на 0,22-0,50 
т/га. 

 Ключевые слова: зерновое сорго, сроки сева, сорта, погодные условия, влагообеспеченность, орга-
номинеральное удобрение, урожайность.   
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Essay. The purpose of the research is to establish the optimal sowing time and the effectiveness of the use of 
organomineral fertilizer, the preparation «O-RISE All Inclusive», in modern early maturing sorghum varieties 
such as Samurai and Ataman in Donbass on the experimental field of the Lugansk SAU. Field experiments were 
conducted on low-moisture weakly washed chernozem on loess-like loam during 2021-2023. It was found that 
when growing grain sorghum on an average background of mineral nutrition (N60P40), the best early permissi-
ble was the first sowing date (April 25) at an average soil temperature in the layer 0-10 cm – 13.2 ° C. In com-
parison with the previously generally accepted in production the second sowing date of sorghum (May 15), in 
this case the studied varieties had 8-9 days longer growing period (99-100 days) for which 36.2-39.1 mm more 
precipitation fell, and during the most critical period of water consumption (phases of sowing - flowering) the 
reserves of productive moisture in the metre layer of soil were 16.3 mm (27.6%) more. At the first sowing peri-
od, the largest total water consumption was obtained (2914 m3/ha) and the payback of water resources by grain 
yield was 2.20 kg/m3 with a noticeably lower water consumption of 455.3 m3/t than at the second sowing peri-
od. The better moisture supply of sorghum crops of the first period contributed to the maximum yield in the ex-
periment, which reached 5.90 t/ha in the Ataman variety, and 5.50 t/ha in the Samurai variety, which was higher 
than in the second period of sowing by 7.9% and 10.9%, respectively. The complex use (seed treatment + leaf 
dressing) of organic-mineral fertilizer, the preparation «O-RISE All Inclusive», additionally increased grain 
yield by 0.22-0.50 t/ha. 

 
Keywords: grain sorghum, sowing time, varieties, weather conditions, moisture supply, organomineral fer-

tilizer, yield. 
 

Введение. В АПК Луганской Народной Рес-
публики зерновое сорго далеко не новая, но очень 
перспективная поздняя яровая культура, обла-
дающая высоким потенциалом продуктивности и 
универсальностью использования на фуражные, 
продовольственные и технические цели. По уро-
жайности зерна сорго значительно превышает ос-
новные яровые зерновые культуры региона – яч-
мень, овес, кукурузу, просо [1]. Особо cильно это 
преимущество у сорго проявляется в засушливые 
и сухие годы.  

В период с 1976 г. по 2020 г. скорость совре-
менного роста глобальной температуры воздуха на 
планете составила 0,18°С/10 лет, а температура 
над сушей – 0,295 °С. Территория России теплеет 
еще почти вдвое быстрее, чем суша в целом: 
0,51°С/10 лет [2, 3]. В последние 30-35 лет проис-
ходит активизация процесса потепления климата в 
Донбассе. Так, по данным Луганского ЦГМ за по-
следние 26 лет (1998-2023 гг.) в сравнении со 
средней многолетней нормой за 160 лет (1838-
1997 гг.) среднегодовая температура воздуха воз-
росла на 1,8°С и достигла 9,8°С при скорости рос-
та 0,69°С/10 лет. В условиях усиления засушливо-
сти климата в Донбассе, важную роль в повыше-
нии зерновой продуктивности полевых севооборо-
тов играет расширенное внедрение в производство 
сверх засухоустойчивой, жаростойкой, высоко-
урожайной культуры – зернового сорго, как аль-
тернативы яровому ячменю и кукурузе. На 2023 г. 
в «Государственном реестре селекционных дости-
жений, допущенных к использованию» [4] зареги-
стрировано 142 сорта зернового сорго, из которых 
72 рекомендуется для выращивания в Северо-
Кавказском регионе, в который входит и террито-

рия Ростовской области, граничащая и сходная по 
почвенно-климатическим условиям с ЛНР. Одна-
ко, в последнее десятилетие на Луганщине, в связи 
с неопределенностью рынков сбыта продукции, 
снижении потребностей отрасли животноводства в 
фуражном зерне, неопределенностью в выборе 
наиболее адаптированных и технологичных, высо-
коурожайных сортов, а также со сложностями в 
технологии выращивания и формировании опти-
мальных по густоте растений и продолжительно-
сти периода вегетации генотипов данной культу-
ры, площади её выращивания значительно сокра-
тились – с 10-20 тыс. га до 500-1000 га. В связи с 
биологическими особенностями, данная тропиче-
ская культура обладает наиболее высокой среди 
возделываемых культур региона теплолюбиво-
стью и её традиционно высевают во второй поло-
вине мая, когда, зачастую в посевном слое почвы 
продуктивная влага отсутствует и возникает риск 
получения изреженных и несвоевременных всхо-
дов. Однако при посеве в третьей декаде апреля, 
при средней температуре посевного слоя почвы 
12,2-14,2°С (в период сева кукурузы) всходы сорго 
появляются в конце первой декады мая, когда ве-
роятность заморозков и последующей гибели 
всходов культуры в среднем составляет в воздухе 
2,7%, а на поверхности почвы – 5,3% [5]. При этом 
посевной слой почвы имеет значительно большие 
запасы продуктивной влаги, чем во второй поло-
вине мая, когда температура почвы уже достигает 
19,0-20,3°С, а влага в слое почвы 0-10 см зачастую 
вообще отсутствует и получить полноценные 
всходы культуры очень проблематично. 

Многочисленные публикации ученых-аграриев 
свидетельствуют, что зерновое сорго необходимо 
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начинать сеять в оптимально ранние сроки (2-я 
половина апреля – первая половина мая) в зависи-
мости от зон [6], при достижении температуры 
почвы в слое 0-10 см на уровне не менее 12-15°С 
[7, 8]. Согласно данных других ученых  [9, 10, 11] 
сев сорго лучше начинать при температуре почвы 
14-16°С и более.  Некоторые ученые-сорговики 
[12, 13] рекомендуют сеять сорго при достижении 
температуры почвы 16-18°С и более.  

Большое значение в существенном повышении 
урожайности зернового сорго за счет подбора оп-
тимальных сроков сева установлено в работах 
многих ученых из стран Африки [14, 15, 16], Бра-
зилии [17, 18], Индии [19], США [20].  

Также большую роль в получении своевремен-
ных и дружных всходов сорго играет предпосев-
ная инкрустация семян гидрофобными препарата-
ми [9, 10], обладающими рострегулирующим эф-
фектом на основе гуминовых и фульвокислот, ко-
торые содержат и необходимый набор микроэле-
ментов в хелатной форме, обеспечивающими зна-
чительное повышение полевой всхожести семян и 
стимулирование начальных ростовых процессов 
растения [21, 22, 23]. Дополнительная обработка 
данными препаратами посевов сорго в период ве-
гетации способствует существенному повышению 
иммунитета, устойчивости растений к погодным 
стресс-факторам и весомому росту урожайности 
культуры.  

Данные вопросы в технологии выращивания 
сорго в условиях республики изучены крайне не-
достаточно, и требуют дальнейшей проработки в 
виде полевых агротехнических опытов на базе 
опытного поля ФГБОУ ВО ЛГАУ. 

Цель исследования – установить наиболее 
предпочтительные и эффективные сроки сева со-
временных сортов зернового сорго применительно 
к конкретным условиям западной части Донецко-
Донского региона степной зоны России, в которую 
входит территория Луганской Народной Респуб-
лики. 

Материалы и методика исследования. Поле-
вые двухфакторные опыты закладывали в цен-
тральной части Луганской Народной Республики 
на базе опытного поля ФГБОУ ВО «Луганский 
государственный аграрный университет имени 
К.Е. Ворошилова» (географические координаты 
48.535821 с.ш. и 39.215615 в.д.) в полевом сево-
обороте кафедры земледелия и экологии окру-
жающей среды в течение 2021-2023 гг. по предше-
ственнику озимая пшеница. Исследования прово-
дили по методике полевого эксперимента [24]. 

Объекты исследований – рекомендованные 
раннеспелые сорта сорго зернового Самурай (ООО 
«Агроплазма», г. Краснодар) и Атаман («АНЦ 
«Донской», г. Зерноград). Учетная площадь деля-
нок – 25 м

2
, повторность – четырехкратная. Почва 

опытного участка – чернозем обыкновенный ма-
ломощный слабосмытый на лессовидном суглин-
ке. Весной, перед закладкой опытов, в пахотном 

слое почвы содержалось 3,3-3,4 % гумуса (по Тю-
рину ГОСТ 26213-91); легкогидролизуемого азота 
– 97 мг/кг (по Корнфилду), подвижных форм фос-
фора – 126 мг/кг (по Чирикову, ГОСТ 26204-91), 
обменного калия – 160 мг/кг (по Чирикову, ГОСТ 
26204-91); реакция почвенной среды (рН водное) – 
8,0; сумма поглощенных оснований – 32,77 мг-
экв./100 г почвы. Фон минерального питания – 
N60P40 (Р40 – осенью под вспашку + N60 весной под 
допосевную культивацию). Подготовка почвы под 
культуру состояла из осенней вспашки на глубину 
25-27 см и двух весенних допосевных культиваций 
при I сроке сева с интервалом в 10 дней, трех 
культиваций – при II  сроке и четырех – при III 
сроке сева. Сев культуры проводили односошни-
ковой сеялкой «Слобожанка» на глубину 4-5 см с 
междурядьями 70 см в три срока: 25 апреля, 15 
мая, 5 июня с последующим прикатыванием поч-
вы катками 3ККШ-6. Норма высева – 250-260 
тыс./га всхожих семян, что гарантировало получе-
ние густоты растений сорго 130-145 тыс./га. Кроме 
обработки семян сорго протравителем Максим ХL 
035FS, т.к.с. (флудиоксонил, 25 г/л + металаксил-
М, 10 г/л) дозой препарата 5 л/т/10 л воды, перед 
посевом на избранных вариантах их обрабатывали 
препаратом «О-РАЙЗ Все включено» ООО «Золо-
то полей» (Ставрополь, ул. Дзержинского, 160, БЦ 
«Европарк», Еmail: sell@zoloto-poley.ru (0,5 л/т/10 л 
воды). «О-РАЙЗ Все включено» – современное 
органоминеральное удобрение на основе гумино-
вых кислот, имеет комплексный состав микро-, 
макро- и мезоэлементов (21 элемент питания) в 
хелатной и органической форме, высокоактивный 
комплекс фульвовых, гуминовых и аминокислот, 
имеет свойства стимулятора роста, антистрессан-
та. Норма расхода – 0,5–1,0 л/т при предпосевной 
обработке семян и 0,5–1,0 л/га во время листовых 
вегетационных обработок, проводимых дважды 
ранцевым опрыскивателем «Квазар»: в фазы 3-5 и 
7-8 листков. Для контроля был взят вариант без 
обработки семян и растений этим препаратом. 

Для контроля сорной растительности через 3-4 
дня после посева проводилось довсходовое боро-
нование ЗБП-0,6А и по мере появления всходов 
сорняков 2 междурядных культивации и 3 ручных 
прополки. Для борьбы с обыкновенной злаковой 
тлей посевы сорго в июне дважды обрабатывали 
инсектицидом Актара 25 WG, в.г. (тиаметоксам, 
250 г/кг) дозой препарата 0,1 кг/га из расчета 200 
л/га водного раствора. Учеты урожая зерна прово-
дили поделяночно, в фазе полной спелости путем 
сплошной уборки метелок с последующим пере-
счетом на урожайность зерна при 14% влажности 
и 100% чистоте. Статистическую обработку опыт-
ных данных проводили методом дисперсионного 
анализа по Доспехову Б.А. [24]. 

Результаты и обсуждение. Погодные условия 
вегетационного периода в годы опыта отличались 
(таблица 1) от средних многолетних значений [25]. 
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Таблица 1 – Метеорологические условия вегетационного периода в 2021-2023 гг. 

Год 
Месяц  или ∑ за 

IV-IX IV V VI VII VIII IX 
Cреднемесячная температура воздуха, °С 

2021 9,8 17,2 21,4 25,2 24,3 14,1 18,7 
2022 12,4 13,9 21,5 22,5 25,4 14,8 17,2 
2023 11,4 15,4 19,4 22,3 23,3 16,9 18,1 
Многолетняя норма* 10,1 15,6 20,0 22,4 20,9 15,0 17,3 

Сумма осадков, мм 
2021 36,5 63,2 151,0 22,2 34,0 34,3 341,2 
2022 60,8 46,7 44,7 15,6 76,2 64,6 308,6 
2023 52,5 78,1 63,2 56,6 30,3 9,0 289,7 
Многолетняя норма* 30 47 73 70 38 52 309 

Гидротермический коэффициент (ГТК) Селянинова 
2021 2,32 1,19 2,62 0,31 0,47 0,84 1,23 
2022 1,90 1,08 0,69 0,22 0,97 1,45 1,05 
2023 1,78 1,64 1,09 0,82 0,42 0,18 0,99 
Многолетняя норма* 0,99 0,97 1,22 1,01 0,59 1,16 0,99 

*Данные согласно «Агроклиматического справочника по Луганской области (1986-2005 гг.) 
 
Таблица 2 – Температура почвы в слое 0-10 см в весенний период 2018-2021 гг. 

Пятидневки 
Средняя температура почвы на глубине 10 см, °С 

апрель май 
I декада II декада III декада I декада II декада III декада 

2021 г. 
1 7,4 12,1 12,7 18,1 16,9 20,7 
2 8,1 13,1 12,9 16,4 20,8 24,0 

Средняя 7,8 12,6 12,8 17,3 18,9 22,2 
2022 г. 

1 10,0 12,2 13,4 16,2 16,3 16,7 
2 11,3 12,2 17,7 16,3 15,7 20,6 

Средняя 10,6 12,2 15,6 16,3 16,0 19,2 
2023 г. 

1 9,0 10,3 13,4 14,9 17,1 18,9 
2 11,8 12,1 15,8 13,6 18,6 20,1 

Средняя 10,4 11,2 14,6 14,3 17,9 19,5 
Многолетняя норма* 8 11 13 15 18 20 

*Данные «Агроклиматического справочника по Луганской области (1986-2005 гг.) [25] 
 
Наиболее благоприятные условия гидротерми-

ческого режима для вегетации сорго сложились в 
2021 г. (ГТКIV-IX = 1,23), когда уже с начала второй 
декады апреля наступили ранние допустимые сро-
ки сева зернового сорго (в слое почвы 0-10 см бы-
ла t°≥12°C) и почва в этот период прогрелась на 
1,6°С больше средней многолетней климатической 
нормы. До фазы цветения выдались оптимальные 
условия вегетации сорго (за май – июнь – I декаду 
июля выпало 233,7 мм осадков (норма – 133 мм). 
Однако в дальнейшем отмечена сильная засуха со 
значительным недобором осадков (за II-III декады 
июля – август – сентябрь выпало только 71,0 мм 
при норме 137 мм), что значительно снизило мас-
су 1000 семян сорго (таблица 2). 

В 2022 г. сев культуры можно было начинать 
уже во II декаде апреля. За вегетационный период 
в сумме выпало осадков на уровне многолетней 
нормы (309 мм) при ГТКIV-IX – 1,05, но в самые 
критические периоды (выход в трубку – выметы-
вание – цветение) был острый дефицит влагообес-

печенности посевов (ГТК за июль составили 0,2, 
т.е. условия зоны пустыни). 

В 2023 г. возможно ранние допустимые сроки 
сева сорго наступили заметно позже – в начале III 
декады апреля. Условия влагообеспеченности в 
период вегетации культуры сложились на уровне 
многолетней нормы (ГТКIV-IX = 0,99), осадки вы-
падали равномерно на протяжении всей вегетации 
и наиболее критический период развития был бла-
гоприятный по влагообеспеченности и при уме-
ренном температурном режиме. Это способство-
вало формированию наиболее высокопродуктив-
ных посевов сорго за годы эксперимента. 

Сумма активных температур (t°C≥10°C) возду-
ха за период вегетации всех трех сроков сева сорго 
изучаемых раннеспелых сортов (с начала второй 
декады мая и до начала третьей декады сентября, 
т.е. 133 дня) составила в 2021 г. – 2880°С, в 2022 г. 
– 2620°С, в 2023 г. – 2683°С при средней много-
летней норме за этот период 2604°С. В связи со 
своей скороспелостью данные сорта были с из-
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бытком обеспечены тепловыми ресурсами в пери-
од вегетации даже при сравнительно позднем (5 
июня)  III сроке сева. Поэтому главным фактором 
формирования высоких урожаев является опти-
мальная влагообеспеченность посевов зернового 
сорго на протяжении вегетации.   

В целом за годы исследований наиболее бла-
гоприятные условия вегетации изучаемых сортов 
сорго сложились при I сроке (25 апреля) сева. При 
этом более длительным был вегетативный период 
развития (всходы – цветение) – 63-65 дней и в це-
лом период вегетации (всходы – созревание) – 99-
100 дней, что на 8-9 дней превышало длительность 
вегетации посевов сортов сорго при II сроке сева и 
на 5-7 дней – чем при III сроке сева. Также и сум-
ма выпавших осадков в период вегетации в посе-
вах I срока заметно превышала (на 36,2-39,1 и 
54,0-54,9 мм) их количество, соответственно вы-
падавшее на посевы культуры при II и III сроках 
сева (таблица 3). 

Очень существенным преимуществом опти-
мально наиболее раннего I срока сева сорго (25 
апреля) являлось также то, что полное созревание 
посевов изучаемых раннеспелых сортов наступало 
уже в середине III декады августа, при сравни-
тельно сухой и теплой погоде, а влажность убран-
ного зерна в среднем не превышало 14,9-15,8% и 
не требовалось дополнительного досушивания 
зерновой массы на сушилках. Отмечено, что губи-
тельные для сорго заморозки в воздухе и на по-
верхности почвы весной (I декада мая), и осенью 
(II декада сентября) за 2021-2023 гг. отсутствова-
ли. Причем даже при I сроке сева всходы сорго в 
годы опыта были получены во временном интер-

вале от 14.05 (2021 г.) до 20.05 (2022 г.) (вероят-
ность заморозков на почве 2,0%), а полное созре-
вание растений культуры даже самого позднего III 
срока посева – в интервале от 13-14.09 (2021 г.) до 
19-20.09 (2022 г.), когда вероятность возможных 
заморозков на почве не превышала 2,7%. 

Также и почвенная влагообеспеченность в по-
севах сорго по основным фазам роста и развития 
растений при I сроке сева культуры была значи-
тельно выше, чем в посевах II и III сроков (табли-
ца 4). В период I срока сева (25 апреля) запасы 
продуктивной влаги в метровом слое почвы (123,3 
мм), согласно данным Вадюниной А.Ф., Корчаги-
ной З.А. (1986) [26], находились в интервале удов-
летворительной обеспеченности (90-130 мм) сель-
скохозяйственных растений в сравнении с опти-
мальными запасами, составляющими в этот пери-
од 158 мм (Власов Ю.М., 2011) [26]. На делянках I 
срока сева в сравнении с общепринятым на произ-
водстве   сроком сева – 15 мая, запасы доступной 
влаги были больше при посеве на 10,6%, в период 
выметывания-цветения – на 27,6%, а при созрева-
нии растений – на 37,2%. На посевах III срока 
данная разница в почвенной влагообеспеченности 
была еще более значительной. Даже на посевах I 
срока в самый критический период роста и разви-
тия (за 10 дней до выметывания и до 10 дней после 
цветения), растения сорго испытывали заметный 
дефицит доступной почвенной влаги, содержание 
которой в годы опыта в слое 0-100 см колебалось 
от 89,4 мм в наиболее благоприятном 2021 г. и до 
47,4 мм – в засушливом 2022 г., что было значи-
тельно ниже оптимальной величины (≥ 100 мм).  

  
Таблица 3 – Условия вегетации различных сроков посева зернового сорго в зависимости от изучае-

мых факторов (2021-2023 гг.) 
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I 
ср

о
к
 

(2
5

.0
4
) Самурай 

Контроль 17.05 22 21.07 65 25.08 35 100 207,9 2246,5 
РРР 17.05 22 19.07 63 24.08 36 99 207,9 2211,0 

Атаман 
Контроль 17.05 22 19.07 63 24.08 36 99 205,3 2225,0 
РРР 17.05 22 18.07 64 23.08 36 100 205,3 2185,3 

II
 с

р
о

к
 

(1
5
.0

5
) Самурай 
Контроль 31.05 16 27.07 57 31.08 35 92 168,8 2146,8 
РРР 30.05 15 25.07 56 29.08 35 91 168,8 2120,2 

Атаман 
Контроль 31.05 16 25.07 55 30.08 36 91 169,1 2133,7 
РРР 30.05 15 24.07 55 29.08 36 91 169,1 2098,2 

II
I 

ср
о
к
 

(5
.0

6
) Самурай 

Контроль 13.06 8 3.08 51 16.09 44 95 153,0 2096,7 
РРР 13.06 8 2.08 50 14.09 43 93 153,0 2070,8 

Атаман 
Контроль 13.06 8 3.08 51 17.09 45 96 151,3 2105,3 
РРР 13.06 8 1.08 49 15.09 45 94 151,3 2087,9 
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За счет большего количества осадков, выпа-
дающих на посевы и наиболее высокой почвенной 
влагообеспеченности сорго при I сроке сева полу-
чены  наибольшее суммарное водопотребление 
культуры – 2914 м

3
/га и окупаемость водных ре-

сурсов урожайностью зерна – 2,20 кг/м
3
 при 

меньшем коэффициенте водопотребления – 455,3 
м

3
/т, что соответственно на 9,2%; 2,8% и 2,4% 

превысило данные показатели в сравнении с II 
сроком сева – 15 мая (таблица 5). 

При посеве сорго 25 апреля (таблица 6), уро-
жайность зерна возрастала по сорту Самурай на 
8,5-10,9 %, по сорту Атаман – на 9,7-11,9 % в 
сравнении с общепринятым на производстве сро-
ком сева 15 мая. При III сроке сева (5 июня) сни-
жение урожайности было еще более существен-
ным: по сорту Самурай – 22,5-18,2 %, по сорту 
Атаман – 18,7-21,0 %.  

Комплексное применение (обработка семян + 
двукратная обработка посевов) органо-хелатного 
удобрения «О-РАЙЗ Все включено» в условиях 
благоприятного по влагообеспеченности 2021 г. 
было малоэффективным и не обеспечило досто-
верного прироста урожайности зерна сорго (Fфакт = 

0,51, Fтабл. = 4,17). Однако в 2022 г. и 2023 г. дан-
ный препарат способствовал существенному росту 
урожайности при всех трех сроках сева сорго. 

Дисперсионный анализ продуктивности сортов 
зернового сорго (таблица 7) выявил достоверность 
различий между эффектами сроков сева, геноти-
пов, действия регулятора роста и их взаимодейст-
вия. Тройное взаимодействие изучаемых факторов 
не имело существенного влияния на урожайность 
(Fфакт. = 0,31-2,72, Fтабл. = 3,32). Превалирующий 
вклад (16,62-76,37 %) в общую дисперсию уро-
жайности вносил фактор «срок сева». В изменчи-
вость урожайности достоверный вклад, но в 
меньшей степени оказывали факторы «сорт» (4,85-
21,61%) и в 2022-2023 гг. органо-минеральное 
удобрение, препарат «О-РАЙЗ Все включено» 
(27,05-33,60%), а также в 2021-2022 гг. взаимодей-
ствие факторов «срок сева × сорт» (0,96-5,25%). 
Сходные результаты получены и в наших ранних 
исследованиях (2008-2017 гг.) с посевом более 
позднеспелых гибридов с периодом вегетации 
105-110 дней (Даш Е) и 110-115 дней (Спринт W), 
где за счет оптимизации сроков сева культуры 
прирост урожайности достигал 35,2-38,8 % [27]. 

  
Таблица 4 – Динамика запасов продуктивной влаги в почве, мм (2021-2023 гг.)  
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0-10 16,3 12,3 14,3 12,0 4,5 4,8 1,8 
0-20 30,6 26,9 27,4 24,7 10,5 8,9 6,0 
0-50 69,1 63,3 68,9 62,8 27,8 20,4 18,8 

0-100 123,3 116,7 126,2 119,2 75,4 40,8 30,6 

1
5
 м

ая
 0-10 10,8 13,4 11,2 5,5 4,9 3,5 1,0 

0-20 24,7 26,0 22,2 14,5 10,8 7,2 5,0 
0-50 60,6 64,1 56,9 46,2 25,1 16,5 12,6 

0-100 111,5 120,1 108,9 106,3 59,1 31,1 22,3 

5
 и

ю
н

я
 0-10 12,7 13,3 15,1 5,6 4,4 1,0 1,8 

0-20 25,0 25,2 28,7 16,4 9,1 3,7 3,8 

0-50 55,0 54,1 62,6 45,8 21,9 9,6 7,5 

0-100 102,9 101,3 114,7 99,6 61,7 23,8 18,6 
 

Таблица 5 – Водопотребление и окупаемость водных ресурсов урожайностью зернового сорго ран-
неспелого сорта Атаман (2021-2023 гг.) 

Сроки сева 
Суммарное водопо-

требление, м
3
/га 

Коэффициент  
водопотребления, 

м
3
/т 

Окупаемость водных ресур-
сов урожайностью, кг/м

3
 

I срок (25 апреля) 2914 455,3 2,20 
II срок (15 мая) 2669 466,6 2,14 
III срок (5 июня) 2340 442,3 2,00 
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Таблица 6 – Влияние сроков сева и погодных условий на урожайность современных раннеспелых 
сортов зернового сорго, т/га (2021-2023 гг.) 
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о
р
та
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I 
ср

о
к
 Самурай 

Контроль 12,6 5,56 18,7 4,28 16,2 6,67 15,8 5,50 5,61 
РРР 12,2 5,42 18,3 4,72 16,9 7,02 15,8 5,72 

Атаман 
Контроль 12,3 6,53 17,4 4,26 15,0 6,91 14,9 5,90 6,15 
РРР 12,6 6,76 16,9 5,03 15,7 7,42 15,1 6,40 

II
 с

р
о

к
 Самурай 

Контроль 10,8 4,35 17,8 4,50 17,6 6,04 15,4 4,96 5,12 
РРР 10,5 4,43 18,0 4,71 18,0 6,68 15,5 5,27 

Атаман 
Контроль 11,0 5,36 17,1 4,84 19,1 6,21 15,7 5,47 5,60 
РРР 11,2 5,23 16,5 5,13 18,7 6,80 15,5 5,72 

II
I 

ср
о
к
 

Самурай 
Контроль 16,4 3,54 19,7 3,92 20,3 6,02 18,8 4,49 4,67 
РРР 16,4 3,59 19,3 4,31 20,8 6,62 18,8 4,84 

Атаман 
Контроль 16,6 4,17 18,9 4,52 21,2 6,21 18,9 4,97 5,19 
РРР 17,6 4,30 18,4 4,87 20,9 6,70 19,0 5,29 

Средняя урожайность в опыте - 4,39 - 4,59 - 6,61 - 5,38  
НСР05 фактор А, т/га 0,126*  0,154*  0,181*    
НСР05 фактор В, т/га 0,103*  0,126*  0,148*    
НСР05 фактор С, т/га 0,103  0,126*  0,148*    
НСР05 взаимодействия АВ, т/га 0,179*  0,218*  0,256    
НСР05 взаимодействия АС, т/га 0,179  0,218  0,256*    
НСР05 взаимодействия ВС, т/га 0,146  0,178  0,209*    
НСР05 общая, т/га 0,253  0,308  0,362    

 
Таблица 7 – Доля участия изучаемых факторов в общей изменчивости признака (урожайности) зер-

нового сорго за годы проведения исследований 
 

Источник  
варьирования 

2021 г. 2022 г. 2023 г. 
SS Fфакт. Доля  

фактора 
(%) 

SS Fфакт. Доля 
фактора 

(%) 

SS Fфакт. Доля  
фактора 

(%) 
Общее 4928,82   739,68   1006,31   
Повторений 3,90  0,08 29,67  4,01 15,36  1,53 
Фактор А (срок сева) 3764,29 613,20* 76,37 122,90 13,46* 16,62 377,50 30,05* 37,51 
Фактор В (сорт) 989,18 322,27* 20,07 159,87 35,01* 21,61 48,80 7,77* 4,85 
Фактор С (РРР) 1,58 0,51 0,03 200,08 43,81* 27,05 338,14 53,83* 33,60 
Взаимодействие АВ 47,35 7,71* 0,96 38,81 4,25* 5,25 8,24 0,66 0,82 
Взаимодействие АС 2,68 0,44 0,05 26,10 2,86 3,53 7,04 0,56 0,70 
Взаимодействие ВС 1,88 0,61 0,04 4,44 0,97 0,60 0,00 0,00 0,00 
Взаимодейств. АВС 16,68 2,72 0,34 7,11 0,78 0,96 3,94 0,31 0,39 
Остаток (ошибки) 101,29  2,06 150,70  20,37 207,28  20,60 

Примечание: SS – сумма квадратов; Fфакт. – критерий Фишера * статистически значим на 5%-ном 
уровне значимости 

 
Основными элементами структуры биологиче-

ского урожая зернового сорго, определяющими 
рост зерновой продуктивности культуры от изу-
чаемых факторов (таблица 8) было повышение 
густоты продуктивного стеблестоя (r = 0,71±0,22), 
массы в воздушно-сухом состоянии с 1 м

2
 расте-

ний (r = 0,92±0,13), листостебельной массы (r = 
0,83±0,18) и метелок (r = 0,90±0,14). Слабая и не-

существенная корреляция отмечена между уро-
жайностью и такими показателями как длина (r = -
0,26±0,31), масса одной метелки (r = -0,35±0,30), 
масса зерен (r = 0,14±0,31) и количество зерен (r = 
0,29±0,30) с одной метелки, масса 1000 зерен (r = -
0,02±0,32). Сильное положительное корреляцион-
ное взаимодействие отмечено между урожайно-
стью и натурой зерна (r = 0,82±0,18). 
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Таблица 8 – Влияние сроков сева и РРР на биометрические показатели и элементы структуры урожая 
изучаемых сортов зернового сорго и их корреляционная связь с урожайностью культуры (2021-2023 гг.) 
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I 
ср

о
к
 Самурай 

Контроль 14,7 1221 510 711 120,4 8,8 24,6 48,9 37,8 1335 28,1 775,3 

РРР 16,7 1276 535 741 118,8 9,5 24,9 44,4 34,7 1252 27,7 779,0 

Атаман 
Контроль  15,0 1244 544 700 141,0 15,6 24,7 45,2 38,0 1418 26,7 800,3 

РРР 15,7 1310 578 731 140,7 13,8 25,4 47,0 39,8 1521 26,2 796,3 

II
 с

р
о

к
 Самурай 

Контроль 15,0 1069 421 647 119,4 6,4 24,8 44,5 33,9 1419 23,7 753,7 

РРР 16,0 1149 449 701 121,5 7,3 25,7 43,8 33,5 1362 24,6 765,7 

Атаман 
Контроль  16,3 1188 501 687 138,5 10,4 25,6 42,4 34,5 1488 23,3 787,3 

РРР 16,3 1269 546 720 140,5 9,8 25,5 44,2 36,4 1520 24,1 790,0 

II
I 

ср
о
к
 Самурай 

Контроль 12,7 967 378 590 112,6 4,7 25,7 49,3 38,3 1371 27,4 764,0 

РРР 13,7 1045 419 626 114,7 5,9 26,6 48,3 38,2 1373 27,3 767,0 

Атаман 
Контроль  14,0 1152 521 631 129,8 8,5 24,8 47,4 38,0 1443 25,9 763,3 

РРР 14,7 1236 564 673 128,2 7,8 24,4 46,7 37,7 1476 25,2 763,7 

r (коэффициент корреля-
ции) 0,71* 0,92* 0,83* 0,90* 0,73* 0,88* -0,26 -0,35 0,14 0,29 -0,02 0,82* 

Sr (стандартная ошибка r) 0,22 0,13 0,18 0,14 0,21 0,15 0,31 0,30 0,31 0,30 0,32 0,18 

t05-критерий фактический 3,17 7,32 4,62 6,39 3,42 5,90 -0,85 -1,18 0,45 0,97 -0,07 4,47 

t05-критерий теоретический 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 

Примечание: * tr факт. ≥ tтеор. – корреляционная связь существенна на 5%-ном уровне значимости   
 
За счет обработки семян препаратом «О-РАЙЗ 

Все включено» в среднем за 2021-2023 гг. полевая 
всхожесть семян повышалась на посевах I срока 
по сорту Самурай на 6,3 %, по сорту Атаман – на 
9,4 %; на посевах II срока сева соответственно 
сортов – на 8,9 % и 6,3 %; на III сроке сева – соот-
ветственно на 4,6 и 4,2%. Условия вегетации изу-
чаемых сортов, оптимальная норма высева семян 
способствовали формированию одностебельных 
растений, повышение густоты которых способст-
вовало заметному росту урожайности зерна сорго. 

Наиболее продуктивные посевы получены на 
делянках I срока по сорту Атаман. В сравнении со 
II сроком сева в этом варианте были сформирова-
ны на 6,6-6,3 % более весомые метелки (45,2-47,0 
г) с большей на 10,1-9,3 % массой зерна (38,0-39,8 
г) и на 14,6-8,7 % большей массой 1000 зерен 
(26,7-26,2 г). 

Выводы. 1. В среднем за 2021-2023 гг. ранний 
допустимый срок сева зернового сорго (темпера-
тура в слое почвы 0-10 см достигла t° = 13,2 °C) 
наступал в начале III декады апреля, что на 20-25 
дней раньше общепринятого в производстве срока 
– 15 мая, при температуре почвы в этом слое t° = 
16,4 °C. 

2. За счет допустимо раннего I срока сева (25 
апреля) в годы опыта создавались наиболее благо-
приятные условия для вегетации изучаемых ран-
неспелых сортов сорго. Более длительным (63-65 
дней) был вегетативный период развития («всхо-
ды-цветение») и в целом период вегетации сорго 

(99-100 дней), что на 8-9 дней превысило эти по-
казатели на посевах при II сроке сева – 15 мая. 
Сумма осадков за вегетацию культуры при I сроке 
сева была на 36,2-39,1 мм (23,2-21,4 %) больше, 
чем при II сроке сева, благодаря чему в наиболее 
критический период водопотребления сорго (фазы 
выметывания – цветения) запасы продуктивной 
влаги в метровом слое почвы были на 16,3 мм 
(27,6%) больше, чем при II сроке сева. При I сроке 
сева получены наибольшее суммарное водопо-
требление культуры – 2914 м

3
/га и окупаемость 

водных ресурсов урожайностью зерна – 2,20 кг/м
3
 

при заметно меньшем коэффициенте водопотреб-
ления культуры – 455,3 м

3
/т, чем в посевах II срока 

сева. 
3. Наиболее высокая урожайность зерна сорго 

получена при I сроке сева по раннеспелому сорту 
Атаман, что было существенно выше, чем при II 
сроке на 0,43 т/га (7,9%) и существенно выше это-
го показателя по сорту Самурай при I сроке на 
0,40 т/га (7,3%), а при II сроке – на 0,94 т/га 
(19,0%). Сильная положительная корреляционная 
связь урожайности сорго получена с такими пока-
зателями продуктивности растений как густота 
продуктивного стеблестоя (r = 0,71±0,22), масса 
растений в воздушно-сухом состоянии с 1 м

2
  (r = 

0,92±0,13), листостебельная масса (r = 0,83±0,18) и 
масса метелок (r = 0,90±0,14), а также с натурой 
зерна (r = 0,82±0,18).  

4. Комплексное применение органоминерально-
го удобрения «О-РАЙЗ Все включено» в менее бла-



4.1.1. ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ И РАСТЕНИЕВОДСТВО (сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 29 

гоприятные по влагообеспеченности 2022 г. и 2023 
г. существенно повышало урожайность культуры: 
при I сроке сева – на 0,39-0,64 т/га, при II сроке сева 
– на 0,57-0,44 т/га и при III сроке сева – на 0,50-0,42 
т/га. 

5. Решающий вклад в рост урожайности зерна 
сорго оказывал фактор «срок сева» (16,62-76,37 %) 
и заметно меньшее влияние обеспечивали фактор 
«сорт» (4,85-21,61%), а в 2022-2023 гг. фактор 
«РРР» – органо-минеральное удобрение, препарат 
«О-РАЙЗ Все включено» (27,05-33,60%). 
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Реферат. В статье рассмотрены агрохимические свойства дерново-подзолистых почв и урожайность 
культуры рапса (Brassica napus biennis L.ssp. oleifera Metzg.) в региональных условиях. В работе исполь-
зованы фондовые материалы кафедры агрономии и агроэкологии, наблюдения на ключевых участках. В 
условиях моренного агроландшафта представлены результаты почвенных исследований и анализ мор-
фометрических параметров и продуктивность озимого рапса. Выявлено, что рельеф и почвенный покров 
оказывают влияние на продуктивность культуры. В статье приведены такие показатели, как: ботанико-
биологическая характеристика озимого рапса, отношение культуры к агроклиматическим и почвенным 
условиям произрастания. Исследованы почвы по следующим показателям: окультуренность, структур-
ное состояние, физико-химическая характеристика, водно-воздушный режим; выделены типы почв: дер-
ново-слабоподзолистая, дерново-слабоподзолистая глееватая, дерново-глеевая, перегнойно-глеевая, 
торфяно-перегнойная. По своим площадным параметрам преобладают почвы дерново-слабоподзолистые 
глееватые и дерново-слабоподзолистые. По гранулометрическому составу преобладают средние и легко 
суглинистые почвы. Эдафические условия объекта пригодны для возделывания озимого рапса.  

 
Ключевые слова: Зеленоградский район, Калининградская область, дерново-подзолистные почвы, 

озимый рапс, окультуренность, гумусовый горизонт, безэруковые сорта. 
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OF WINTER RAPES 
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Essay. The article examines the agrochemical properties of soddy-podzolic soils and the yield of rapeseed 
(Brassica napus biennis L.ssp. oleifera Metzg.) under regional conditions. The work used stock materials from 
the Department of Agronomy and Agroecology, observations in key areas. In the conditions of a moraine agri-
cultural landscape, the results of soil research and analysis of morphometric parameters and productivity of win-
ter rape are presented. It was revealed that relief and soil cover influence crop productivity. The article presents 
such indicators as: botanical and biological characteristics of winter rapeseed, the relationship of the crop to the 
agroclimatic and soil conditions of growth. Soils were studied according to the following indicators: cultivation, 
structural state, physicochemical characteristics, water-air regime; soil types are identified: soddy-slightly 
podzolic, soddy-slightly podzolic gleyic, soddy-gleyic, humus-gleyic, peat-humus. In terms of their areal pa-
rameters, soddy-slightly podzolic gleyic and soddy-slightly podzolic soils predominate. The granulometric 
composition is dominated by medium and light loamy soils. The edaphic conditions of the site are suitable for 
the cultivation of winter rapeseed. 

 
Keywords: Zelenograd district, Kaliningrad region, soddy-podzolic soils, winter rapeseed, cultivation, hu-

mus horizon, eruk-free varieties. 
 
Введение. Почвы объекта представлены дерново-

слабоподзолистыми легкого гранулометрического 
состава, нормального увлажнения. Они встречаются 

на хорошо дренированных холмисто-грядовых воз-
вышенностях. Меньшее распространение имеют ил-
лювиально-гумусовые слабоподзолистые почвы [1]. 
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Исследование проводилось в рамках инициа-
тивной поисковой (фундаментальной и приклад-
ной) научно-исследовательской работы Рег.№ 
13.16.021.2 «Растительные и кормовые ресурсы 
Калининградской области: инвентаризация, эколо-
гия, продуктивность, управление». 

Значительная часть территории занята сель-
скохозяйственными угодьями. Антропогенная 
преобразованность велика. Почвы известковались, 
в них вносились минеральные и органические 
удобрения. Вследствие этого природные почвы 
лишились ряда признаков [2]. Мощность гумусо-
вого горизонта усилилась до 28-30 см. Оподзолен-
ный горизонт входит в состав пахотного слоя. 
Окультуренные земли определены к дерново–
подзолистым. 

Объекты и методы исследования. Объектом 
исследования послужили почвы ЗАО СП «Мель-
никово» и культура озимого рапса. 

Почвенный покров Зеленоградского района 
характеризуется значительной пестротой. В ос-
новном преобладают дерново-слабоподзолистые 
окультуренные глееватые почвы, дерново-
слабоподзолистые окультуренные, занимающие 
2523.0 га или 58.6% площади всех сельскохозяй-
ственных угодий. По гранулометрическому соста-
ву наиболее распространены легкосуглинистые 
почвы, которых насчитывается 2015,0 га или 
70,9%. 

В работе использованы традиционные методы 
почвенных и геоботанических исследований [3]. 
Камеральная обработка результатов - массива 
данных по свойствам почв и морфометрическим 
параметрам культуры осуществлена статистиче-
скими методами с использованием программы 
Excel. 

Рапс (Brassica napus biennis L.ssp. oleifera 
Metzg.) – перспективная культура. Главный аргу-
мент в пользу озимого рапса – высокая цена на 
маслосемена при хорошей продуктивности в усло-
виях Калининградской области. Получение жмы-
хов и шротов, содержащих 37-40 % белка, пра-
вильно сбалансированного по аминокислотному 
составу, даёт переработка семян рапса низкоглю-
козинолатных сортов на масло [4]. 

Агротехническая роль озимого рапса значи-
тельна. При включении его в севооборот происхо-
дит улучшение целого ряда предшественников 
главной продовольственной культуры – озимой 
пшеницы. Благодаря рапсу уменьшается поражае-

мость озимой пшеницы корневыми гнилями и 
другими болезнями, а также улучшается фитоса-
нитарного состояния пашни, когда он использует-
ся в качестве предшественника [5]. 

Рапс - естественный амфидиплоид (в его про-
исхождении принимали участие капуста и сурепи-
ца) относится к семейству крестоцветных 
(Cruciferae, Brassicaceae). По классификации жиз-
ненных форм К. Раункиера рапс относится к теро-
фитам; по классификации И.Г. Серебрякова к мо-
нокарпическим травам [7]. 

Рапс имеет развитый стержневой корень, кото-
рый глубоко внедряется в почву до двух метров. 
Соцветие – ботриоидного типа, с базипитальной 
последовательностью распускания цветков. У 70 
% цветков происходит самоопыление (автогамия)  
и у 30 % перекрестное опыление насекомыми и 
ветром (энтомофилия, анемофилия). Плод – глад-
кий или слабо-бугорчатый стручок. Масса тысячи 
семян колеблется у озимого рапса от 4 – 6 г. Ози-
мый рапс – растение длинного дня [6]. 

Эффективность регенерации рапса позволяет в 
достаточной степени компенсировать изрежен-
ность стеблестоя по причине плохой полевой 
всхожести, повреждения вредителями, вымерзания 
[9]. 

Результаты исследований. На территории 
объекта распространены моренные бескарбонат-
ные суглинистые, реже супесчаные и песчаные 
отложения.  

Почвы, сформированные на этих породах, лег-
ко поддаются обработке, обладают благоприят-
ным воздушным режимом, хорошей водопрони-
цаемостью, но имеют низкую влагоемкость и бед-
ны гумусом.  

По занимаемой площади можно выстроить 
следующий иерархический ряд: преобладают дер-
ново-слабоподзолистая глееватая-1627,8 га; далее 
следует дерново-слабоподзолистая глеевая - 
697,02 га; затем дерново-слабоподзолистая- 612,55 
га; дерново-глеевая 179,28 га; перегнойно-глеевая-
138,5; завершает ряд торфяно-перегнойная – 61,71 
га. 

Всего исследованию были подвергнуты 4 сор-
та. Сорта отличаются вегетационным периодом в 
пределах 275-280 дней, масличность сортов со-
ставляет 43-46 %., наличие эруковой кислоты в 
образцах в пределах от 0 до 3 %. В этом плане 
наиболее перспективными являются сорта «Га-
рант» и «Северянин» (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Сорта озимого рапса 

№ 

 

Сорт Вегетационный  

период, дней 

Масличность, % Наличие эруковой кислоты  

в масле, % 

1 Гарант 280 45-46 0-1 

2 Мерседес 275 43-44 0-1 

3 Северянин 282 45-46 0-2 

4 Элвис 280 44-45 0-2 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%BA%D0%B0
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По отношению к свету рапс облигатный ге-
лиофит, к почвам - мезотроф, к влаге - мезофит. 

В ходе применения интенсивной технологии 
использованные районированные и высокопро-
дуктивные сорта (содержание эруковой кислоты в 
масле не более 3%) дали хороший результат на 
устойчивость к полеганию, болезням, вредителям, 
высокий агрофон и как следствие – получение 
достаточно высокой урожайности семян [10]. 

Проанализированы 9 почвенных разрезов. В 
таблице 2 приведены преобладающие типы почв. 

Морфометрические параметры растений и их 
продуктивность изучена на ключевых участках. В 
орографическом профиле выделены верхняя часть 
холмистой равнины (собственно элювиальный 
микроландшафт – две учетных площадки; трансэ-
лювиальной - одна учетная площадка) - склоновая 
часть. 

При проведении анализа продуктивности ози-
мого рапса, выявили, что наилучшими параметра-
ми обладали растения, находящиеся на склоновых 
ключевых участках, с преобладающими на них 
дерново-подзолистыми слабосуглинистыми поч-
вами. При подсчёте было выявлено количество 
растений больше на 1 м

2
, а именно – 45,0 шт. и на 

28,5% больше, чем на возвышенностях. В рельеф-
ной местности высота растений варьирует доволь-
но слабо и составляет 132,8 см. Растительный по-
кров на пологих местах небольшой и составил 10,5 
т/га по сравнению с высотами – 13,0 т/га, так как 
присутствует отвод излишней влаги. Биомасса 
растений на скосах меньше на 16 %, чем на воз-
вышенностях. Одно растение, растущее на подъё-
ме, имеет в стручке больше семян и составляет 
27,3 семени, что на 4 % больше, чем на скосах. 

Длина и число стручков в том же растении на 
холмах и скосах не различаются. 

Анализ полевых материалов, в частности, под-
счёт массы семян озимого рапса указывает на его 
высокую продуктивность на скосах различных 
экспозиций. Урожай без потерь равен 4,2 т/га, а на 
ключевых участках элювиального микроландшаф-
та составляет 3,0 т/га. На скосах семена растений 
более крупные и совершенные, чем в грунтах, не-
однородных по глубине и имеющих различия 
прочностных характеристик в разных местах 
(элювиальных грунтах). Озимый рапс имеет раз-
ную урожайность по причине различия элементов 
рельефной местности независимо от одинаковой 
агротехники и высокого агрофона.  

Пестрота почвенного покрова оказывает за-
метное влияние на урожайность озимого рапса. 
Так на площадях, где преобладающими являются 
дерново-глеевые почвы с прослойкой глины, посе-
вы вымокли из-за застоя воды в осенний период на 
локальном водоупоре.  

На возвышенностях и склонах экспозиций 
преобладающими являются дерново-подзолистые 
окультуренные почвы легкосуглинистого грану-
лометрического состава. В целом анализ парамет-
ров продуктивности озимого рапса показал, что 
урожайность маслосемян варьирует. 

Математический подсчёт НСР при урожайно-
сти на возвышенностях и скосах даёт существен-
ные различия по причине вымокания и вымерза-
ния посевов, при уровне значимости t 0,2, то есть 
при вероятности в 80% (t теорет. = 1,86, t факт. = 
1,97), между возвышенностями и понижениями, 
скосами и понижениями существенны при любом 
уровне значимости. 

  
Таблица 2 – Почвы ЗАО СП «Мельниково» Зеленоградского района Калининградской области 

 
 



4.1.3. АГРОХИМИЯ, АГРОПОЧВОВЕДЕНИЕ, ЗАЩИТА И КАРАНТИН РАСТЕНИЙ 

(сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 
 

 35 

Выводы. Поскольку в Зеленоградском районе 
сформировался в основном дерново-подзолистый 
тип почв, поэтому эти почвы нормального увлаж-
нения образовались на возвышениях, водоразде-
лах верхних частей скосов в условиях свободного 
отвода поверхностных вод, так как грунтовые во-
ды расположены глубоко. 

В целом почвенно-климатические условия ис-
следованного объекта пригодны для возделывания 
озимого рапса. Урожайность на склонах и на по-
вышениях варьирует слабо, однако на повышени-
ях и понижениях, а также на склонах и понижени-
ях сильная вариация вследствие того, что в пони-
жениях часть агрофитоценоза озимого рапса под-
вергалась вымоканию и вымерзанию. 
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СОВКИ (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE): ВИДОВОЙ СОСТАВ, ВРЕДОНОСНОСТЬ,  
ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ПОПУЛЯЦИИ И МЕРЫ БОРЬБЫ  
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Реферат. Совки (Lepidoptera: Noctuidae) являются опасными и широко распространенными вредите-
лями сельскохозяйственных культур в открытом и защищенном грунте. В работе приведен видовой со-
став совок, повреждающих растения в теплицах Курской области в течение последних шести лет (2017-
2022 гг.). Выявлены особенности и причины формирования биоценоза совок в крупных и мелких тепли-
цах. Установлены сроки и условия попадания насекомых в теплицы. Рассмотрены причины появления 
нового для Курской области вида - хлопковой совки (Helicoverpa armigera Hbn.). Составлен фенологиче-
ский календарь ее развития в открытом грунте и при разных сроках попадания в теплицу. Предложена 
математическая модель развития популяции хлопковой совки. Дана оценка использования в теплицах 
свето- и аттрактантных ловушек. Показаны связи между особенностями повреждений растений и вида-
ми совок. Идентифицирован аборигенный энтомофаг совок - тахина архитас (Architas analis), залетаю-
щий в теплицы с притепличной территории. Проведены исследования по защите растений томата от со-
вок разными способами (биологическими и химическими). Проведено сравнение их эффективности, 
перспективности применения и анализ трудовых затрат на их проведение. 

 

Ключевые слова: совки, биоценоз, численность и видовая структура популяции, фенологиче-
ский календарь, математическая модель. 
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Essay. Scoops (Lepidoptera: Noctuidae) are dangerous and widespread pests of crops in open and sheltered 

ground. The paper presents the species composition of scoops that damage plants in greenhouses in the Kursk 
region over the past six years (2017-2022). The features and causes of the formation of the biocenosis of scoops 
in large and small greenhouses are revealed. The terms and conditions of insect entry into greenhouses have 
been established. The reasons for the appearance of a new species for the Kursk region - the cotton shovel 
(Helicoverpa armigera Hbn.). A phenological calendar of its development in the open ground and at different 
times of entry into the greenhouse has been compiled. A mathematical model of the development of the cotton 
scooper population is proposed. The assessment of the use of light and attractant traps in greenhouses is given. 
The connections between the features of plant damage and species of scoops are shown. The natural 
entomophagus of the shovel-tahina architas (Architas analis), flying into the greenhouse from the greenhouse 
territory, has been identified. Studies have been carried out to protect tomato plants from scoops in various ways 
(biological and chemical). A comparison of their effectiveness, prospects of application and analysis of labor 
costs for their implementation are carried out. 

 
Keywords: scoops, biocenosis, population size and species structure, phenological calendar, mathematical 

model. 
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Введение. Совки широко представлены в эн-
томофауне европейской части России [1]. В Цен-
трально-Черноземном регионе постоянно отмеча-
ется более 130 видов совок, из которых 14 встре-
чаются в массовом количестве и в отдельные годы 
могут привести к снижению урожайности боль-
шинства сельскохозяйственных культур [2].  

На основании образа жизни, особенностей пи-
тания и вредоносности все виды совок подразде-
ляют на две группы: подгрызающие и надземные. 
Гусеницы подгрызающих совок морфологически 
отличаются тем, что на их голове прилобные швы 
впадают непосредственно в теменной вырез, то 
есть теменной шов почти отсутствует. У гусениц 
листогрызущих совок два прилобных шва слива-
ются и переходят в теменной шов, идущий к те-
менному вырезу. Соответствуя названиям, гусени-
цы подгрызающих совок обитают в почве и под-
грызают растения у основания, гусеницы надзем-
ных совок – соответственно надземные. Таким 
образом, даже по особенностям строения головы 
гусеницы можно определить особенности биоло-
гии фитофага и определить защитные мероприя-
тия [3]. 

В последнее время в теплицах увеличилась 
вредоносность совок. Попадают они в теплицу с 
притепличной территории, но это не означает, что 
они зимуют непосредственно около теплиц, так 
как бабочки могут преодолевать значительные 
расстояния, поэтому потенциально опасными мо-
гут быть популяции, расположенные на значи-
тельном удалении [1, 4, 5]. Зимующая стадия зави-
сит от вида совки и может быть и гусеницей, и ку-
колкой, и еще неотродившейся гусеницей в обо-
лочке яйца, и яйцом и даже имаго (совка-гамма). 
Выход с мест зимовки, как правило, начинается, 
когда среднесуточная температура достигает 15-
20

о
С. Время развития зависит от погодных усло-

вий, но при оптимальных условиях (26-28
о
С) про-

должительность развития от яйца до бабочки для 
большинства видов составляет 1-1,5 месяцев. Для 
мультивольтинных видов при этом интервале тем-
пературы будет наблюдаться лёт бабочек. Первая 
генерация совок развивается непосредственно ря-
дом с местами зимовки. Бабочки первого поколе-
ния мигрируют в поисках оптимальных мест для 
размножения [3, 6]. В теплицах имеются такие 
гидротермические условия – высокая влажность 
(для эмбрионального развития и для личинок пер-
вого возраста ОВВ должна быть не менее 80-100%) 
и повышенная температура (28-30

о
С). По времени в 

Курской области это приходится на вторую поло-
вину июля. В теплицах в это время идет выращива-
ние растений томата второго оборота [1, 4]. 

В связи с ночным образом жизни (одно из на-
званий семейства – ночницы) появление бабочек, 
как правило, остается незаметным [3, 6]. Выявление 
фитофагов в теплицах происходит, когда гусеницы 
начинают повреждать листья и особенно плоды. 
При выращивании растений в коротких оборотах 

или при химической защите растений совки не на-
носят большого ущерба, но при ведении продлен-
ного оборота происходит заселение и накопление 
их в теплицах до хозяйственно значимого уровня. 
До недавнего времени в теплицах можно было 
встретить огородную и капустную совок, а также 
совку-гамму, причем, первые два вида преимуще-
ственно повреждали листья и плоды растений в 
июне, а гусеницы совки-гаммы – выращиваемую 
для открытого грунта рассаду. Привлечение их в 
теплицу с прилегающей территории обусловлено 
совпадением биоэкологических особенностей дан-
ных видов с гидротермическими условиями теплиц: 
огородная и капустная совки влаголюбивые виды, а 
в теплицах всегда повышенная влажность воздуха и 
субстрата, также окукливание их личинок происхо-
дит в верхнем слое почвы, а в теплицах в этот пе-
риод она менее всего подвержена механическому 
воздействию. Окукливание гусениц отмечается не 
только в верхнем слое почвы, но и с нижней сторо-
ны листьев в белом, просвечивающимся паутинном 
коконе, чему способствует плотный габитус расте-
ний в теплице [1,4]. 

Успех защиты сельскохозяйственных культур 
от совок во многом зависит от прогноза численно-
сти и сроков появления того или иного вида, а так-
же оперативной сигнализации о сроках и приемах 
борьбы. Составление научно обоснованного про-
гноза появления массовых видов совок возможно 
только при их детальном изучении в конкретном 
агроценозе [2,6]. 

Целью исследований было установление ви-
дового состава совок, вредящих в теплице, динами-
ки их появления, распространения, плотности и 
численности популяций, предложить меры борьбы. 

Методика и условия проведения исследова-
ний. Исследования проводились в грунтовых зим-
них блочных теплицах тепличного комбината ООО 
«АПК Курской АЭС» (Курчатовский район) (12 га) 
и грунтовых пленочных теплицах: ИП «Глава КФХ 
Айдимамадов М.Ю.» (село Введенское Курского 
района) (4 теплицы общей площадью 0,5 га), ИП 
«КФХ Озеров А.С.» (село Малые Угоны Льговско-
го района) (2 теплицы общей площадью 0,08 га) и 
ИП «КФХ Спельчук М.И.» (деревня Лобазовка Ок-
тябрьского района) (8 теплиц общей площадью 0.4 
га). 

Основными задачами фитосанитарного мони-
торинга в наших условиях было: а) выявление со-
вок; б) определение их видовой принадлежности; в) 
оценка плотности популяции. Эти данные позво-
ляют принять решение о целесообразности прове-
дения защитных мероприятий и прогнозировать 
дальнейшую динамику их численности. 

Для открытого грунта разработаны специаль-
ные методы учета совок [2,6,7]. Особенности вы-
ращивания растений в теплицах требуют их адап-
тации к специфическим тепличным условиям. Ос-
новным отличительным средообразующим услови-
ем является большая вегетативная масса растений, 
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располагающаяся не равномерно по поверхности 
поля на высоту 0,5-0,7 м, а стеновидно – габитусы 
растений располагаются вертикально, образуя 
плотные «стены» высотой 2,5-3,0 м, между кото-
рыми располагаются технологические проходы.  

В связи с особенностями биологии совок от-
дельно выявляли и учитывали гусениц и бабочек. 
Выявление гусениц проходило при маршрутных 
обследованиях по технологическим проходам раз в 
неделю. Теплицы состоят из секций (домиков, S ≈ 
550 м

2
) на каждой из которых расположено по че-

тыре прохода. Для обследования выбирали один 
(например, № 2) (S ≈ 70 м

2
), и именно его проходи-

ли по каждой из секции, что позволяло равномерно 
обследовать всю площадь теплицы. В связи с толь-
ко визуальными возможностями при обследовании 
сначала находили поврежденные листья или плоды. 
Затем тщательно осматривали все растение. Обна-
руженных гусениц собирали и помещали в садки, 
где докармливали, получив бабочку проводили 
определение вида. В теплице обнаруженное по-
врежденное растение выделяли маркером (флаж-
ком), а это место отмечали на карте теплицы. В 
последующем с помощью математического анали-
за определяли типы пространственного размеще-
ния совок (индекс Морисити): единообразное, аг-
ретированное или случайное, а также рассчитыва-
ли плотность популяции в теплице.   

Бабочки в теплице могли летать между расте-
ниями по технологическим проходам, периодиче-
ски вылетая на центральную дорожку, поэтому в 
ночное время на центральной дорожке размещали 
ловушки. Это не позволяло провести их количест-
венный учет, но помогало установить видовой со-
став и видеть динамику появления особей нового 
поколения. Помимо совок в ловушки попадались 
представители других систематических групп. Ис-
пользовались два вида ловушек: световые и при-
маночные. Светоловушку размещали одну на теп-
лицу – по середине центральной дорожки (173 м). 
Отлов проводили один раз в неделю. Утром мате-
риал разбирали, при необходимости гербаризиро-
вали. Приманочные ловушки, в которых в качест-
ве аттрактанта использовался сладкий раствор с 
ароматом фруктов или запахом брожения, равно-
мерно размещали по три на центральной дорожке. 
Приманочные ловушки размещали два раза в не-
делю. Феромонные ловушки не использовали.  

Было проведено исследование по выявлению 
эффективности вида ловушек. Схема опыта сле-
дующая: 1) светоловушки; 2) приманочные ло-
вушки; 3) совместное использование свето- и при-
маночных ловушек. Повторность трехкратная. 
Площадь одной теплицы 1,5 га. Эффективность 
оценивали по количеству отловленных бабочек и 
биоразнообразию. 

Отлов бабочек и сбор гусениц дополняли друг 
друга и позволили создать математическую мо-
дель популяции совок в телице для прогноза чис-

ленности гусениц и своевременной организации 
проведения защитных мероприятий. 

В 2021-2022 гг. проводили исследования по 
борьбе с совками в томатных теплицах. Оценили 
следующие варианты защиты: 1) использование 
хищного клопа макролофуса (Macrolophus 
pygmaeus Rambur); 2) биопрепарат Эндобактерин, 
Ж; 3) препарат Волиам Флекси, СК (200+100 г/л) – 
в концентрации 0.15%; 4) препарат Спинтор, СК 
(240 г/л) – в концентрации 0,1%. В связи с боль-
шой подвижностью бабочек совок и невозможно-
стью проведения в одной теплице применения эн-
томофагов и инсектицидов, каждый вариант был 
размещен в отдельной теплице. В ООО «АПК 
КАЭС» ее площадь составляла 1,5 га, а в ИП 
«Глава КФХ Айдимамадов М.Ю.» - 0,1 га. Для 
учетов в них выделяли стационарные площадки 
площадью 10 м

2
, в пятикратной повторности. Так 

как в производственных теплицах не оставляли 
контрольный вариант, то результаты применения 
оценивали по биологической эффективности 
(формула 1). 

                     БЭ =   ,                         (1) 

где  БЭ - биологическая эффективность, в %; 
А - число вредителей или поврежденных рас-

тений до обработки; 
Б – то же через определенное время после об-

работки. 
Были проведены учеты занятого рабочего вре-

мени в человеко/часах на проведение защитных ра-
бот в каждом из вариантов. 

Результаты и обсуждение. Проведенные иссле-
дования позволили установить видовой состав со-
вок, повреждающих растения в производственных 
теплицах (таблица 1). Выявленные виды имеют раз-
ный статус распространения и вредоносности. Из 
данных таблицы 1 видно, что, во-первых, наблюда-
ется расширение видового состава совок. Во-вторых, 
от совок наиболее сильно страдают растения томата 
и перца. В-третьих, современные технологии выра-
щивания растений в теплицах способствуют отбору 
и накоплению видов, повреждающих плоды и сте-
бель растений. В-четвертых, в последние годы полу-
чил широкое распространение инвазионный для на-
шей зоны вид хлопковая совка. Его биоэкологиче-
ские требования наиболее близки к условиям, соз-
дающимися в теплицах в летние месяцы, по сравне-
нию с аборигенными видами. В связи с этим, мы 
можем в мае – начале июня отмечать в теплицах 
огородную или капустную совку, а начиная с июля 
преимущественно хлопковую. В-пятых, в связи с 
большими перемещениями овощной продукции из 
южных регионов в теплицах появляются новые ин-
вазионные виды. Появилась хлопковая азиатская 
совка, пока разово в небольших количествах, но ста-
бильно высокие температуры летних месяцев в по-
следние годы могут привести к ее адаптации в на-
шем регионе и необходимости разработки мер борь-
бы с этим или похожими видами. 
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Таблица 1 - Видовой состав совок, выявленных в теплицах Курской области в 2017-2022 гг. 

№ Вид Биологическая группа 
На каких культурах 
были обнаружены 

1 Огородная совка - Mamestra oleracea L. Надземная Томат, перец 
2 Капустная совка - M. brassicae L. Надземная Томат, перец 
3 Совка – гамма - Autographa gamma L.  Надземная, многоядная Перец 
4 Озимая совка - Agrotis segetum Schiff. Подгрызающая совка Томат, перец 
5 Восклицательная совка - A.exclamationis L. Подгрызающая совка Томат, перец 
6 С-черная совка - Amathes c-nigrum L. Подгрызающая совка Томат, перец 
7 Карадрина - Spodoptera exigua Hb. Надземная, многоядная Томат, перец 
8 Хлопковая совка - Helicoverpa armigera Hbn. Надземная, многоядная Томат, перец 

9 
Пасленовая металловидка - Chrysodeixis 
chalcites Esper. 

Надземная Томат, перец, огурец 

10 
Совка азиатская хлопковая - Spodoptera 
litura (F) 

Надземная Перец 

11 
Картофельная или болотная совка - 
Hydraecia micacea Esp. 

Надземная Томат, перец, огурец 

12 
Обыкновенная сердцевинная совка - 
Gortyna ochracea Hbn. 

Надземная Томат, перец, огурец 

 
Видовой состав совок индивидуален для каждого 

хозяйства и меняется ежегодно. Рассматривая био-
разнообразие совок в хозяйствах, различающихся 
площадью теплиц, их конструкцией, технологией 
выращивания растений и местоположением, можно 
отметить, что они отличаются как по видовому со-
ставу, так и по своей роли в энтомоценозе (рисунок 
1, таблица 2). Их условно можно разделить на не-
сколько групп: 1) виды лидеры, составляющие более 
25% численности; 2) виды стабильно присутствую-
щие – 10-25%; 3) виды значимые и создающие био-
разнообразие – 5-10% и 4) виды случайно попавшие 
или расширяющие свой ареал – менее 5%. Из приве-
денных данных видно, что на тепличном комбинате 
ООО «АПК Курской АЭС» в начале наблюдений 
лидирующими видами были огородная и капустная 
совки, но в течение шести лет их роль и численность 
снизились и они стали – малозначимыми, хотя в 
среднем за шесть лет их доля в биоценозе составила 
19,1 и 13,3% соответственно. Совка карадрина со-
хранила свою роль стабильно присутствующего ви-
да, но ее численность изменялась от 9,3 до 16,8%. 
Свой статус «видов значимых и создающих биораз-
нообразие» сохранили совка гамма и озимая совка, 
хотя в 2018-2019 гг. отмечалось сильное увеличение 
их численности. Картофельная и обыкновенная 
сердцевидная совки на протяжении всего периода 
наблюдений стабильно имели численность в сред-
нем около 5% от всех представленных видов. За этот 
период в теплицах появились два новых вида совок: 
хлопковая совка и азиатская хлопковая. Хлопковая 
первый раз в теплицах была выявлена в 2018 г. и за 
пять лет она стала лидирующим видом. В 2022 г. ее 
особи составляли 61,2% всех совок, а в среднем за 
шесть лет – 28.7%. Хотя уже в 2017 г. в ООО «Агро-
Рарк» хлопковая совка была лидирующим видом, 
чему способствовало ее распространение на свето-
культуре. Начиная с 2020 г., в теплицах на растениях 

перца и томата встречались единичные особи азиат-
ской хлопковой совки. Вид пока адаптируется к но-
вым условиям, расширяя свой ареал. На тепличном 
комбинате не были отмечены такие аборигенные 
виды совок, как восклицательная, с-черная и пасле-
новая металловидка, встречающиеся в теплицах дру-
гих хозяйств. Таким образом, особенностью форми-
рования фауны совок на тепличном комбинате ООО 
«АПК Курской АЭС» была смена роли и значения 
отдельных видов в популяции, их увеличение их 
численности, что связано с большой площадью теп-
лиц и низким влиянием притепличной территории, 
занятой дикорастущей растительностью. 

В теплицах ИП «Глава КФХ Айдимамадов 
М.Ю.» за период наблюдений выявлены 11 видов 
совок. У большинства видов средние и максималь-
ные значения их доли в структуре энтомоценоза, 
находятся в границах групп «стабильно присутст-
вующих» и «значимых и создающих биоразнообра-
зие». Максимальные и минимальные границы близ-
ки к среднему значению. Лидирующих видов нет. В 
2020 г. был выявлен новый для этих теплиц вид - 
хлопковая совка, но широкого распространения, как 
в предыдущем хозяйстве, она не получила. Ее мак-
симальная численность была отмечена в 2022 г. – 
6.9% от общего количества совок. Таким образом, в 
этих теплицах видовой состав совок стабилен и име-
ет малоизменяющиеся соотношение между видами. 
Мы это связываем: во-первых, с небольшой площа-
дью теплиц (5-10 соток), и, во-вторых, с рядом рас-
положенными огородами и садами жителей села 
Введенское, где выращиваются разнообразные куль-
туры. Свободно там размножаясь, совки оттуда по-
падают в теплицы, сохраняя биоразнообразие от-
крытого грунта. Это объясняет широкий видовой 
состав подгрызающих совок (озимая, восклицатель-
ная, с-черная).  
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Рисунок 1 – Видовой состав популяции совок, в % А – тепличный комбинат ООО «АПК Курской 

АЭС»; Б – ИП «Глава КФХ Айдимамадов М.Ю.» 
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Таблица 2 - Видовой состав совок в тепличном энтомоценозе в среднем за 2017-2022 гг., в % 

№ Вид 
Тепличный комбинат ООО 

«АПК Курской АЭС» 
ИП «Глава КФХ  

Айдимамадов М.Ю.» 
среднее max min среднее max min 

1 Огородная совка 19,1 38,1 5,3 12,9 16,1 11,6 
2 Капустная совка 13,3 23,9 3,2 13,8 15,3 9,7 
3 Совка – гамма  5,9 10,2 5,1 10,5 15,2 7,7 
4 Озимая совка 8,7 20,7 3,2 11,2 13,4 7,5 
5 Восклицательная совка 0 0 0 7,3 10,6 4,4 
6 С-черная совка 0 0 0 5,3 8,2 3,9 
7 Карадрина  11,5 16,8 9,3 8,7 11,8 7,1 
8 Хлопковая совка  28,7 61,2 0 2,8 6,9 0 
9 Пасленовая металловидка  0 0 0 9.2 12.3 6,7 
10 Совка азиатская хлопковая 2,2 6.1 0 0 0 0 
11 Картофельная или болотная совка  5,5 7,8 3,2 10,5 14,7 7,2 

12 
Обыкновенная сердцевинная 
совка  5,1 6,2 3,9 7,8 10,2 4,7 
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Рисунок 2 – Сезонная динамика лета бабочек в популяции совок по результатам мониторинга в 2017-2022 гг. 

 
Таблица 3 - Место нахождения гусениц совок разных видов в дневной период в теплице 

Место нахождения гусениц в дневной период 
Нижняя сторона листьев Нижняя сторона листьев + 

плоды 
Стебли Стебли + плоды + 

верхний слой почвы 
Вид совки 
- Совка – гамма 
- Совка азиатская хлопко-
вая 

- Огородная совка 
- Капустная совка 
- Карадрина 
- Пасленовая металловидка 

- Хлопковая совка 
- Картофельная совка 
- Обыкновенная серд-
цевинная совка 

- Озимая совка 
- Восклицательная 
совка 
- С-черная совка 

 
Плотность популяции совок в этих теплицах 

выше и время появление более раннее, чем в боль-
ших промышленных блочных теплицах. Это связа-
но с тем, в результате термического обеззаражива-
ния грунта на тепличном комбинате происходит 
гибель покоящейся стадии совки – куколки, нахо-
дящейся в почве. В теплицах ИП таких мероприя-
тий не проводятся, поэтому совки появляются в 
теплице сразу после высадки рассады в конце фев-
раля, что на 2,5-3 месяца раньше, чем в теплицах 
Курчатова, а численность в пиковые периоды выше 
на 35-42% (рисунок 2). 

При обследовании поврежденных растений, 
сборе и воспитании гусениц обратили внимание, 
что поведение гусениц совок младших возрастов 
индивидуально для каждого вида. Они могут быть 
активными и пассивными, держаться семьями или 
поодиночке, вести открытый или скрытный образ 
жизни. По мере роста и развития у гусениц меняет-
ся поведение. У большинства видов гусеницы 
младших возрастов активны в дневное время, но 
при этом они избегают яркий солнечный свет. По 
мере роста и развития они переходят на ночной об-
раз жизни. Днем они прячутся, а после захода 
солнца выходят и питаются до утра (таблица 3). 
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Такое поведение объясняется тем, что яркий свет 
и высокая температура (30

о
С и выше) вызывает у гу-

сениц старших возрастов оцепенение и смерть. Для 
быстрой миграции при изменении освещенности гу-
сеницы сравнительно подвижны и могут за 5 минут 
преодолеть расстояние до 30 см. Такое поведение 
объясняет, почему днем мы видим в основном по-
вреждения и не можем найти самих вредителей [3].  

Диагностика видового состава совок по гусени-
цам была очень сложна. Это связано с большой ва-
риацией их окраски, которая зависела от питающего 
растения (особенно у хлопковой совки – рисунок 3, 
Б-В-Г), погодных условий и возраста. Так у гусениц 
помидорной совки или карадрины окраска тела ме-
нялась от зеленой до темно-бурой окраски, при этом 
вдоль туловища располагались многочисленные 
темные волнистые линии и три светлые полоски, а у 
гусениц огородной совки от светло-зеленой до розо-
вато-бурой, с белыми пятнышками и светло-желтой 
боковой полосой. Гусеница в своем развитии имеет 
5 возрастов, и морфологические изменения на по-
верхности тела проявляются после каждой линьки. 
Тело только что отродившихся гусениц было лише-
но каких-либо бугров или вздутий, кожа была бес-
цветной слегка желтоватой, через которую просве-
чивался кишечник, т.е. она еще не имела отличи-
тельных морфологических признаков. Ширина го-
ловы несколько больше ширины туловища. У гусе-
ниц начиная со второго возраста начинали появлять-
ся вторичные щетинки. Их расположение относи-
тельно друг друга и дыхалец являлось важным сис-
тематическим признаком. Также постепенно наблю-
далось появление и склеротизация щитков и пиг-
ментных пятен на теле гусениц. Наиболее схожи 
между собой были личинки предпоследнего и по-
следнего возраста.  

Взрослые гусеницы совок имеют 3 пары груд-
ных ног и 5 пар брюшных (или ложных) ног, распо-

ложенных на 3-4-5-6-м и 10-м сегментах брюшка. У 
гусениц совки – гамма и металловидки нет брюш-
ных ног на 4 и 5 сегменте брюшка – всего 6 пар, по-
этому они передвигаются шагающими движениями, 
что для нас являлось четким видовым признаком. 
Первый раз окончательное определение проводили 
по бабочкам. В дальнейшем, точно зная, как выгля-
дят гусеницы разных возрастов совок, их идентифи-
кацию проводили сразу по личинкам. 

Более подробно рассмотрим быстро распростра-
няющийся вид – хлопковую совку, которая за не-
сколько лет заняла лидирующее положение в энто-
моценозе. 

Хлопковая совка, как мы уже отмечали, относи-
тельно новый вид для центральных регионов России, 
так как раньше она отмечалась в южных регионах 
страны. Бабочка в размахе крыльев имеет 30-40 мм. 
Передние крылья от буровато-желтых до грязно 
оранжевых с темными полосами и пятнами, задние – 
желтовато-белые, с темной полосой по краю и бобо-
видным темным пятном в середине крыла (рисунок 
3А). Яйца размером 0,5-0,6 на 0,4-0,5 мм, с радиаль-
ными ребрышками, вначале бледно-желтые, но по 
мере созревания зеленеющие. Длина гусениц 35-40 
мм, их окраска очень изменчива и может быть от 
светло-зеленой почти желтой до бурой. Тело покры-
то мелкими шишками. Голова желтая, с пятнами, 
грудной щит с темным мраморным рисунком. Вдоль 
тела проходит три широкие темные продольные ли-
нии, складывающиеся из многочисленных волни-
стых продольных линий, полоса под дыхальцами 
желтая, брюшная сторона тела светлая. Светлоокра-
шенные гусеницы почти лишены рисунка (рисунок 
3Б-В-Г). Куколка длиной 15-20 мм, темноокрашен-
ная. Кремастер небольшой, гладкий, с двумя шипа-
ми, крючкообразно изогнутыми на вершине (рису-
нок 3Д). 

 

  
 

 

 

Рисунок 3 – Хлопковая совка А – бабочка; Б-В – гусеница, выросшая на растениях томата; Г – гусе-
ница, выросшая на плодах перца; Д – куколка 
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Март Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь 

I II III I II III I II III I II III I II III I II III I II III I II III 

Развитие совки в природе 

0 0 0 0 0 0 0 0 0                

        + +               

         . .              

         - - - -            

           0 0 0           

            + + + +         

            . . . . . .       

            - - - - - - - -     

              0 0 0 0 0 0 0 0   

               + + + + + + +   

                . . . . . .   

                 - - - - - -  

                   0 0 0 0 0 

Развитие совки при залете из природы в теплицу 

0 0 0 0 0 0 0 0 0                

        + +               

         . .              

         - - -             

          0 0 0            

           + + +           

           . . .           

           - - - -          

            0- 0 0 0         

             + + + +        

             . . . .        

             - - - - -       

              0 0 0 0 0      

              + + + + + +     

              . . . . . . .    

              - - - - - - - -   

               0 0 0 0 0 0 0 0 0 

               + + + + + + + + + 

               . . . . . . . . . 

               - - - - - - - - - 

                   0 0 0 0 0 

Развитие совки при сохранении в теплице 

0 0                       

 + +                      

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

    + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

1 поколение 2  
поколение 

3  
поколение 

4  
поколение 

5  
поколение 

6  
поколение 

7 поколе-

ние 

8 поколе-

ние 

9 
 поколение 

Примечание  

 развитие в открытом грунте +  имаго -   личинка 

  развитие в теплицах . яйцо 0  куколка 

 

Рисунок 4 - Фенологический календарь развития хлопковой совки в открытом грунте и в теплицах 
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В открытом грунте у хлопковой совки зимует 
куколка в почве на глубине 10-15 см. Вылет бабо-
чек отмечался в конце мая – начале июня при про-
греве почвы до 15-16

о
С и достижения среднесуточ-

ной температуры воздуха 18-20
о
С. Лет бабочек 

происходил ночью, но их вылет, как правило, был 
растянут и продолжался в течение месяца. Бабочки 
становились половозрелыми после дополнительно-
го питания нектаром. Через 3-4 дня после вылета 
они приступали к откладке яиц, откладывая по 1-2 
яйца с нижней стороны листьев. Средняя плодови-
тость одной самки около 500 яиц, при благоприят-
ных условиях до 3000. Гусеницы первого поколе-
ния жили, главным образом, на сорняках, второго – 
преимущественно на кукурузе, подсолнечнике, то-
матах. Развитие гусениц продолжалось 20-25 дней, 
за это время они проходили несколько возрастов. 
Окукливание происходило в верхнем слое почвы на 
глубине 4-10 см и продолжалось 10-15 дней. Весь 
цикл развития происходил за 25-40 дней. В откры-
том грунте в ЦЧЗ хлопковая совка развивалась в 
двух генерациях, третья, как правило, не успевала 
завершить развитие (рисунок 4). Попав в июле в 
теплицы, совка успевает пройти две полноценные 
генерации, таким образом, за год получается – 5-6 
(рисунок 4). Это связано с тем, что температура в 
теплицах более высокая, сумма эффективных тем-
ператур для прохождения фенофазы набирается 
быстрее, и время генерации уменьшается. При этом 
наблюдается закономерность, что с каждой после-
дующей генерацией увеличивается общее время 
прохождения определенной фенофазы всеми осо-
бями данного поколения. В результате популяция 
становится полистадийной и одновременно в одной 
стадии развития могут быть особи разных поколе-
ний. В теплицах бабочки откладывают яйца на ли-
стья в верхней части растения. Отродившиеся гусе-
ницы первое время там же и питаются, но уже вто-
рое поколение гусениц повреждают плоды и стебли 
растения. Оптимальными условиями для развития 
гусениц хлопковой совки являются относительная 
влажность воздуха 80-100% и температура 22-28

о
С. 

При сохранении вредителя в условиях теплиц, 
его активное размножение начинается в марте. Из-

за быстрого прохождения фенофаз наблюдается 
постоянное присутствие их всех одновременно в 
теплице (полистадийность), выделить особей оп-
ределенного поколения в середине вегетации не-
возможно. Всего может быть 8-9 генераций (рису-
нок 4). Численность популяции увеличивается по-
степенно, и если в мае можно обнаружить единич-
ные повреждения, то к концу культурооборота в 
отдельные годы бывают повреждены все растения. 
Большая часть описания развития хлопковой сов-
ки в теплицах подходит и для других видов совок. 

В 2022 г. для построения математической мо-
дели развития популяции хлопковой совки, мы в 
теплице проводили сначала учет бабочек, а через 
10-15 дней учет появившихся гусениц. Регресси-
онный анализ пар значений позволил построить 
прогностическую модель зависимости плотности 
гусениц от плотности бабочек (рисунок 5). Мате-
матическая модель полностью согласуется с фено-
логическим календарем развития. 

При отлове бабочек совок с помощью свето- и 
аттрактантных ловушек также попадались бабочки 
пядениц, хохлаток, волнянок, листоверток и пред-
ставителей других семейств разноусых чешуекры-
лых, которые проникали в теплицы с притеплич-
ной территории. Видовой состав совок в обоих 
типах ловушек был одинаковым, но количествен-
ные показатели были разные и зависели от высоты 
растений в теплице (таблица 4). Нами отмечено, 
что атрактантные ловушки привлекают бабочек с 
меньшего расстояния, чем светоловушки, поэтому 
в теплицах на небольших растениях в течение 2-3 
месяцев после высадки эффективнее светоловуш-
ки (в 2,5 раза). При достижении высоты шпалеры 
(2-3 м), растения образуют плотные ряды, которые 
не пропускают свет и задерживают потоки воздуха 
с запахом аттрактанта, поэтому ловушки собирают 
бабочек, вылетевших на центральную дорожку, 
тогда их эффективность выравнивается. Также 
отмечено видовое предрасположение к светоло-
вушкам (совка карадрина). Хорошую эффектив-
ность показало их совместное использование. 
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       Рисунок 5 – Прогностическая модель зависимости численности гусениц хлопковой совки от плотно-

сти бабочек материнского поколения (ООО «АПК Курской АЭС», 2022 г.) 

Y = 15,26 ln(x) +22,40 ± 5,2 
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Таблица 4 – Оценка эффективности использования ловушек отлова бабочек совок 

Вариант Число собранных видов 

Среднее количество попавших 

особей за одну смену (10 часов) 

MAX / MIN 

Светоловушки 10 8,5 / 1,7 

Приманочные ловушки 10 3,4 / 1,5 

Светоловушки + приманочные ловушки 10 8,6 / 2,9 

 

Таблица 5 – Специализация совок по повреждению отдельных органов растений 

№ Вид 

Повреждение  

корневой 

шейки 
листьев плодов 

стеблей и 

побегов 

ризофаги филлофаги карпофаги каулофаги 

1 Огородная совка    +   +  

2 Капустная совка  + +  

3 Совка – гамма   + +  

4 Озимая совка + + +  

5 Восклицательная совка + + +  

6 С-черная совка + + +  

7 Карадрина   + +  

8 Хлопковая совка   + + + 

9 Пасленовая металловидка   + +  

10 Совка азиатская хлопковая  + +  

11 Картофельная или болотная совка   + + + 

12 Обыкновенная сердцевинная совка   + + + 

 

Анализ повреждённых растений позволил раз-
делить их на четыре группы (таблица 5, рисунок 6): 

- повреждение всходов, корневой системы и 
стебля в районе корневой шейки (рисунок 6А). 
Наиболее сильно страдают молодые растения толь-
ко высаженные в теплицу, приводит к угнетению 
роста, иногда с последующему загниванию и гибе-
ли растения. Такие повреждения делают подгры-
зающие совки (озимая, восклицательная и с-
черная); 

- повреждения листьев (рисунок 6 Б-В). Проис-
ходит уменьшения ассимиляционной поверхности, 
что снижает продуктивность растений. Листья мо-
гут повреждать гусеницы всех видов, хотя бы на 
стадии младших возрастов, с дальнейшим перехо-
дом на другие органы растений (плоды, стебли); 

- повреждение плодов (рисунок 6Г-Д-Е-Ж). В 
зависимости от возраста гусеницы повреждения 
плода могут быть разные: от соскабливания эпи-
дермиса на поверхности или выедания небольшого 
поверхностного хода при повреждении личинками 
младших возрастов, до грубого выедания отверстий 
в стенке плода личинками старшего возраста.  
Внутри плода гусеницы питаются эпидермисом 
семян, как наиболее богатой энергией частью. По-
вреждать плоды могут не только наземные виды, но 

и подгрызающие. В выеденных ими полостях они 
впоследствии прячутся в дневное время, но окукли-
ваются под растениями в верхнем слое почвы. По-
врежденные плоды могут загнивать, чаще наблю-
дается мягкая бактериальная гниль (Erwinia 
carotovora (Jones) Bergeyet al. = Pectobacterium 
caeratovorum (Jones) Waldee); 

- повреждение стебля (рисунок 6 З-И). 
Повреждение стебля наиболее вредоносно, так 

как погибает большая часть растения, как правило, 
процент поврежденных растений совпадает с про-
центом снижения урожайности. Они выедают 
сердцевину, оставляя тонкие стенки, а образовав-
шиеся пустоты заполняются фекалиями. У повреж-
денных растений сначала отмечается подвядание 
верхушки, а потом отмирание всей верхней части, 
которая часто обламывается из-за высыхания сте-
нок стебля или их загнивания. Такие повреждения 
вызывают картофельная или болотная совка, обык-
новенная сердцевинная совка и хлопковая. Если 
первые два вида повреждают как растения огурца, 
так и томата, то хлопковая – только томата.   

Таким образом, личинки всех видов гусениц 
повреждают листья и плоды растений, а отдельные 
виды также и наносить специфические поврежде-
ния.
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Рисунок 6 – Повреждения растений личинками совок: А – стебля в районе корневой шейки; Б-В – 
листьев; Г – плода томата; Д-Е – плодов перца; Ж – семян; З-И - стеблей 

 

При анализе собранных гусениц при доращи-
вании был выявлен их природный аборигенный 
энтомофаг из семейства мух тахин (Tachinidae) - 
тахина архитас (Architas analis), залетающая с 
притепличной территории. Тело мухи покрыто 
многочисленными щетинками (рисунок 7). Ее ли-
чинки являются внутренними паразитами гусениц 
совок. Самка откладывает не яйца, а живых личи-
нок. Откладка начинается только после того, как 
самка почувствует запах жертвы. На поверхность 
листа самка с помощью пленчатого колпачка, на-
ходящегося на заднем конце тела, прикрепляет 
отродившихся личинок. При приближении гусе-
ницы личинка приподнимает передний конец тела 
и вползает на гусеницу. Проникнув вовнутрь тела 
гусеницы, личинка мухи закрепляется так, чтобы 
ее дыхальца были выставлены наружу. Паразит 
питается тканями гусеницы, выделяя слюну с 
ферментами и всасывая получившийся «бульон», 
причем сначала используются не жизненно важ-
ные органы. Закончив питание, личинки окукли-
ваются. В отдельные годы на надземных видах, 

поражающих листья и плоды растений, до 5-7% 
гусениц было заражено тахиной архитас. 

 

 
 
Рисунок 7 - Тахина архитас 
 
В 2021 г. и 2022 г. были проведены исследова-

ния по борьбе с совками на томатах в теплице. 
Одним из способов борьбы, позволяющим снизить 
численность бабочек, можно считать описанное 
выше использование свето- и приманочных лову-
шек. Была изучена эффективность как биологиче-
ских, так и чисто химических методов защиты. В 
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качестве биологического метода использовали 
хищного клопа макролофуса (Macrolophus 
pygmaeus Rambur) и биопрепарат Эндобактерин, 
Ж. 

Личинки и имаго макролофуса выпускали на 
вегетирующие в теплицы растения. Колонизацию 
проводили в три приема, доводя количество вы-
пущенных особей до 2-2,5 на 1 м

2
.  Выпуск прово-

дили методом биорядов (как при обследовании), 
который подразумевал выпуск энтомофага и про-
ведение подкормки в одних и тех же местах, рас-
положенных равномерно по всей теплице. Сразу 
после выпуска клопов проводили раскладку корма 
(яйца зерновой моли) из расчета 20 г на 4000 кло-
пов. Корм раскладывали небольшими кучками в 
тень на верхнюю сторону листьев. В дальнейшем 
эту операцию проводили еженедельно в течение 
двух месяцев. После закрепления макролофуса в 
биоценозе теплицы он получал дополнительную 
пищу, поедая почвенных насекомых и пыльцу рас-
тений.  

Эндобактерин, Ж включает в себя живые спо-
ры трёх разных серотипов энтомопатогенной бак-
терии Bacillus thuringiensis с общим титром не ме-
нее 10

9
 КОЕ/мл, δ-эндотоксин и экзотоксины (α-

экзотоксин, или фосфолипаза С, β-экзотоксин и 
остатки питательной среды. Летальное действие 
биопрепарата на насекомых обусловлено сочета-
нием воздействия токсинов и ферментов. Три раз-
ных штамма Bacillus thuringiensis, входящих в со-
став Эндобактерина вырабатывают различные 
токсины: 

- α-экзотоксин, или фосфолипаза С - продукт 
жизнедеятельности клеток бактерий. Токсическое 
действие этого фермента связывают с индуцируе-
мым им распадом незаменимых фосфолипидов в 
тканях насекомых, что приводит их к гибели;  

- β-экзотоксин - токсин, который воздействует 
на генетический аппарат насекомых. Он накапли-
вается в культуральной жидкости при размноже-
нии клеток бактерии; 

- δ-эндотоксин - кристаллический эндотоксин. 
В наибольшей мере его действию подвержены на-
секомые с грызущим ротовым аппаратом. После 
поглощения кристаллов с поверхности обработан-
ных растений их действие проявляется в среднем 
отделе кишечника, в результате чего у насекомых 
(особенно личинок) заметно снижается активность 
питания. 

Благодаря композиции разных штаммов 
Bacillus thuringiensis препарат обладает высокой 
активностью в отношении большого спектра вред-
ных растительноядных клещей и насекомых. Ско-
рость воздействия токсинов сопоставима с уров-
нем химических инсектицидов. Токсины безвред-
ны для человека, животных и мало опасны для 
пчёл. Препарат предназначен для применения в 
защищенном грунте на культурах: томаты, огурец, 
перец сладкий, салат, зеленные и цветочные куль-
туры. Концентрация рабочего раствора против гу-

сениц чешуекрылых – 1,5-3%. Обработки повто-
ряли с интервалом 2-3 недели. 

Химическая защита также имела два варианта. 
Применение препарата Волиам Флекси, СК 
(200+100 г/л) – в концентрации 0,15% и препарата 
Спинтор, СК (240 г/л) – 0,1%. Повторные обработ-
ки проводили с интервалом один месяц. 

Биологическая эффективность защитных ме-
роприятий на всех вариантах была высокая (таб-
лица 5). Обработка препаратами в обоих хозяйст-
вах в среднем за два года составила 91,3 – 96,3%. 
Самым эффективным был вариант с использова-
нием препарата Волиам Флексии, СК (95,3-97,3%). 
Эффективность биопрепарата Эндобактерин была 
сравнима с эффективностью химических инсекти-
цидов, а разница между вариантами находилась в 
пределах ошибки опыта. Биологическая эффек-
тивность в варианте с применением макролофуса 
была ниже, чем в вариантах с обработкой расте-
ний. Это связано с тем, что мы не напрямую уби-
вали бабочек и личинок совок, а создавали в теп-
лице управляемый энтомоценоз, который регули-
ровал численность фитофагов. На его создание 
потребовалось больше всего трудозатрат – при-
мерно 150 чел. часов в расчете на 1 га томатной 
теплицы (3

ех
 кратный выпуск энтомофага и рас-

кладка корма раз в неделю в биорядах на протя-
жении полутора месяцев), что в 2-3 раза больше 
чем в вариантах с обработками. При этом необхо-
димо отметить, во-первых, что эти затраты были в 
первые два месяца после высадки рассады в теп-
лицу, когда загруженность овощеводов ниже, чем 
в период сбора плодов. Во-вторых, это позволило 
в дальнейшем не соблюдать гигиенические и тех-
нологические требования после проведения хими-
ческих обработок (сроки выхода для ручных работ 
и срок ожидания сбора продукции, для используе-
мых инсектицидов это 2 и 5 дней соответственно). 
В-третьих, энтомофаг макролофус подавлял не 
только совок, но и других фитофагов в биоценозе 
томата (клещей, белокрылок, трипсов и др.), что 
позволило отказаться от проведения дополнитель-
ных химических обработок (препараты Волиам 
Флекси и Спинтор не обладают акарицидными 
свойствами). В-четвертых, мы получали не загряз-
ненную пестицидами продукцию. Аналогичная 
картина наблюдалась в варианте с биопрепаратом 
Эндобактерин, в связи с проведением его приме-
нения каждые 2-3 трудовые затраты выше чем при 
применении инсектицидов в 1,25-1,67 раза, но 
здесь также действуют дополнительные бонусы 
как в варианте с макролофусом. Таким образом, 
при кажущемся увеличении трудовых производст-
венных затрат в вариантах с макролофусом и био-
препаратом по сравнению с применением инсек-
тицидов, в целом за культурооборот происходит 
их выравнивание за счет проведения обработок 
против других фитофагов, а также материальных 
затрат на дополнительные инсектоакарициды. 
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Таблица 6 – Биологическая эффективность защитных мероприятий на растениях томата, в % 

Вариант 
 

Биологическая эффективность, % Затраты на проведение 
защитных мероприятий 

в расчете на 1 га, 
в чел./час 

2021 г. 2022 г. в среднем 

Тепличный комбинат ООО «АПК Курской АЭС» 
Использование макролофуса 86,4 90,4 88,4 150 
Биопрепарат Эндобактерин 91,1 93,5 92,3 70 
Препарат Волиам Флекси, СК 95,3 97,3 96,3 42 
Препарат Спинтор, СК 93,7 92,4 93,05 54 
НСР 05 4,3 5,1 - - 

ИП «Глава КФХ Айдимамадов М.Ю.» 
Биопрепарат Эндобактерин 91,2 93,2 92,2 85 
Препарат Волиам Флекси, СК 96,1 95,3 95,7 51 
Препарат Спинтор, СК 91,8 90,8 91,3 68 
НСР 05 4,9 4,6 - - 

 

Выводы. 1. Сообщество совок в каждом теп-
личном хозяйстве индивидуально, как по видово-
му составу, так и по преобладающим видам. Его 
изменения происходят ежегодно. Наиболее измен-
чива структура энтомоценоза совок в крупных хо-
зяйствах, имеющих большие площади теплиц и 
пространственно удаленных от частных садово-
огородных участков. 

2. Наиболее быстро распространяющимся ви-
дом совок в условиях Курской области в течение 
последних 5 лет стала хлопковая совка 
(Helicoverpa armigera Hbn.), расширение ее ареала 
на север стало возможным благодаря более высо-
ким температурам в летний период в последние 
годы по сравнению с многолетними данными и 
совпадением гидротермических условий внутри 

теплицы с биоэкологическими требованиями дан-
ного вида (ОВВ 80-100% и температура 22-28

о
С). 

3. Использование энтомофага макролофуса 
(Macrolophus pygmaeus Rambur), биопрепарата 
Эндобактерин, Ж и инсектицидов Волиам Флекси, 
СК и Спинтор, СК для борьбы с совками в тепли-
цах показало их стабильную эффективность. Са-
мым эффективным и быстродействующим оказа-
лось применение Волиам Флекси, СК (95,3-
97,3%). Эффективность биопрепарата Эндобакте-
рин, Ж была на уровне химических препаратов. 
Увеличение трудовых затрат на непосредственную 
биологическую борьбу с совками в дальнейшем в 
период вегетации, компенсировалось уменьшени-
ем затрат на проведение обработок против других 
фитофагов и возможностью получения не загряз-
ненной пестицидами продукции.  
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Реферат. Целью наших исследований являлось определение и сравнение эффективности двух раз-
личных методов лечения ран у крупного рогатого скота. Из общего количества коров с ранними травма-
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тампонировались и присыпались порошком «Стрептоформ», в который добавлялась янтарная кислота в 
соотношении 10% к общему объёму. В контрольной (второй) группе реализовывались аналогичные ме-
ры, однако на поверхность дефекта наносился препарат «Зоосепт» согласно инструкции (1 раз в сутки, 
10 дней). В первой группе по прошествии трёх-четырёх дней терапии отмечалось образование плотного 
фибринового сгустка, позволившего исключить дальнейшие лечебные манипуляции. Впоследствии ве-
теринарный врач осуществлял лишь наблюдение за состоянием раневой поверхности. У животных из 
второй группы, где использовался «Зоосепт», формировался мягкий струп с разветвлённой сетью тре-
щин. Для более надёжной фиксации препарата поверхность струпа приходилось увлажнять водой и при-
сыпать порошком. Процесс выздоровления в данной группе занимал 25-27 суток. Ежедневные лечебные 
мероприятия требовали дополнительных усилий от ветеринарного персонала. 
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Essay. The aim of our research was to determine and compare the efficiency of two different methods of 
treating wounds in cattle. Two groups of six animals each were formed from the total number of cows with early 
injuries: experimental and control. In the experimental group, after the initial surgical treatment, the wounds 
were disinfected with an antiseptic solution, tamponed and sprinkled with Streptoform powder, to which succin-
ic acid was added in a ratio of 10% to the total volume. In the control (second) group, similar measures were 
implemented, but the drug "Zoosept" was applied to the surface of the defect according to the instructions (once 
a day, 10 days). In the first group, after three to four days of therapy, a dense fibrin clot was formed, which 
made it possible to exclude further therapeutic manipulations. Subsequently, the veterinarian only monitored the 
condition of the wound surface. In animals from the second group, where "Zoosept" was used, a soft scab with a 
branched network of cracks was formed. For more reliable fixation of the preparation, the surface of the scab 
had to be moistened with water and sprinkled with powder. The recovery process in this group took 25-27 days. 
Daily treatment measures required additional efforts from the veterinary staff. 

 
Keywords: cows, succinic acid, accidental wounds, analysis, healing, medicines. 

 
Введение. Удовлетворение растущего спроса 

населения на продовольственные продукты требу-
ет увеличения продуктивности животноводства. В 
связи с этим широко применяются интенсивные 
технологии ведения животноводства. Однако та-
кая практика нередко приводит к увеличению час-
тоты возникновения незаразных болезней, таких 
как хирургические патологии крупного рогатого 
скота, которые занимают второе место среди всех 
незаразных заболеваний коров [2]. 

Первопричиной роста хирургической заболе-
ваемости является травматизм животных всех воз-
растных групп. Данная проблема наносит значи-
тельный экономический ущерб сельскохозяйст-
венным предприятиям, подрывая эффективность 
производства продуктов животноводства. 

В лечении крупного рогатого скота с ранами 
ведущим подходом выступает консервативная те-
рапия, включающая применение фармацевтиче-
ских препаратов, увеличивающих защитные спо-
собности организма и предотвращающих развитие 
инфекции, как местной, так и общей. Кроме того, 
они способствуют очищению ран от омертвевших 
тканей, токсинов и микроорганизмов. В зависимо-
сти от клинической ситуации применяются раз-
личные лекарственные формы: 

- порошки, содержащие антибиотики, сульфа-
ниламиды или нитрофураны для непосредственно-
го нанесения на раны; 

- мази на основе антибактериальных средств, 
которые создают защитный барьер и способству-
ют ускорению заживления; 

- линименты – жидкие лекарственные формы, 
в состав которых входят антисептики и противо-
воспалительные компоненты для обработки ран. 

Консервативное лечение направлено на созда-
ние благоприятной среды для заживления ран, 
стимулируя регенеративные процессы и предот-
вращая осложнения [1, 3].  

Использование перечисленных средств для ле-
чения сельскохозяйственных животных и птиц 
оправдано с экономической точки зрения. В связи 
с этим требуется разработка методов лечения, 
включающих комбинации лекарственных препа-
ратов с антимикробным и противовоспалительным 
действием. 

Для лечения животных с ранами требуется 
применение препаратов или их комбинаций, спо-
собствующих улучшению состояния тканей ло-
кально, в области поражения, активизации роста 
грануляционной ткани и ускорению заживления 
тканей [4]. 

Поэтому исследования на тему ускорения ре-
генерации ран имеют особую актуальность в со-
временных условиях сельскохозяйственного про-
изводства. 

Наше исследование поставило целью оценить 
терапевтическую эффективность двух фармацев-
тических препаратов и сравнить их лекарственные 
свойства в лечении коров с неинфекционными ра-
нениями. 

Материалы и методы исследования. Экспери-
ментальные работы проводились в 2024 г. на базе 
молочного комплекса Песчанокопского района Рос-
товской области с участием коров, подвергшихся 
случайным ранениям. 

Хирургическая диспансеризация коров включала 
первичный клинический осмотр животных, сбор 
анамнеза у животных со случайными ранами, вклю-
чая время получения раны, характер ранящего пред-
мета и тип оказанной первой помощи. После этого 
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было определена точная локализация раны относи-
тельно анатомических областей и произвелась оцен-
ка формы, размера и уровень зияния краёв раны. За-
тем было проведено исследование состояния окру-
жающих тканей, в том числе шёрстного покрова и 
кожи вокруг раны, определена местная температура, 
пальпацией определялось наличие припухлости, 
флюктуации, крепитации и оценивалось консистен-
ция тканей. Также был произведён осмотр регио-
нарных лимфатических узлов для оценки их состоя-
ния. 

Для оценки актуального клинического состояния 
животных проводился ежедневный мониторинг 
температуры, частоты пульса и дыхания в течение 
всех 10 дней наблюдения. 

Отобранных коров со случайными ранами раз-
делили на две сопоставимые по клинико-
физиологическим параметрам группы: опытную и 
контрольную (по 6 голов в каждой). 

В опытной группе после первичного хирургиче-
ского лечения случайных кожно-мышечных ран 
проводилась ирригация раствором хлоргексидина 
биглюконата. Далее раневую поверхность высуши-
вали и ежедневно наносили порошок «Стрепто-
форм», в который добавляли 10% объёма янтарной 
кислоты.  

У контрольной группы коров после первона-
чальной хирургической обработки и очистки рас-
твором хлоргексидина биглюконата раневая поверх-
ность подвергалась обработке ежедневно по одному 
разу в день в течение всего периода заживления по-
рошком «Зоосепт».  

Результаты исследований. В ходе диспансери-
зации из 62 голов крупного рогатого скота с хирур-

гической патологией у 32,4% были обнаружены слу-
чайные раны, возникшие в результате травм. Рас-
пространёнными локациями случайных ран явля-
лись дистальные отделы тазовых и грудных конеч-
ностей. 

Из отобранных 12 животных с такими ранами 
сформировали две группы: опытную и контрольную. 
Для обеих групп проводилось лечение, соответст-
вующее утверждённой методике эксперимента. 

У коров раны провоцировали нарушение цело-
стности кожи и расположенных ниже тканей. Сред-
ний размер раны достигал 10 см в длину, 4 см в ши-
рину, до 1,5 см в глубину. Поверхность раны была 
грязной, края — неровными, припухшими, ин-
фильтрированными кровью. Вокруг раны кожа была 
загрязнена кровью, отёчна, болезненна при пальпа-
ции, гиперемирована (рисунки 1, 2).  

После обработки порошком «Зоосепт» у особей 
из контрольной группы раневая поверхность 
становилась сухой уже на второй день терапии. 
Отмечался заметный отёк окружающих рану тканей. 
Чтобы продолжить лечение, требовалось 
предварительно увлажнить повреждённую область. 

На пятый день после получения травмы 
сформировался мягкий струп розоватого оттенка с 
большим количеством трещин, каждая из которых 
шириной 1-2 мм. Края повреждения незначительно 
отёчные, при пальпации болезненные, возвышаются 
над струпом на 3-4 мм, наружняя сторона дефекта 
сухая (рисунок  3). Из-за такого состояния струпа 
требовалось ежедневная обработка препаратом в 
течение десяти суток, что влечёт за собой 
дополнительные временные затраты со стороны 
ветеринарного врача. 

  

  

Рисунок 1 - Случайная рана латеральной 
поверхности скакательного сустава 

Рисунок 2 - Случайная рана области пальев 
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Спустя 10 суток терапии повреждение умень-
шилось до 8·3 см. Ещё через пять дней лечения 
размер раны стал равен 6·2,5 см. Спустя ещё семь 
дней величина дефекта достигла 3 см в длину и 0,7 
см в ширину. На всё выздоровление ран потребо-
валось в среднем 25 дней (+2 дня). 

Коровам из опытной группы сначала провели 
первичную хирургическую обработку, а затем ра-
невую поверхность обработали порошком «Стреп-
тоформ» с примешиванием 10% янтарной кислоты 
к его общему объёму. Спустя сутки поверхность 
ранения оказалась сухой, края дефекта – припух-
шими, при пальпации болезненными, с небольшим 
увеличением местной температуры. Перед присы-
панием порошком рану смачивали, чтобы обеспе-
чить лучшую фиксацию лекарства.  

На пятые сутки наблюдений поверх раны 
сформировался уплотнённый, массивный фибрин-
но-тканевой струп, который закрыл всё кожное 
повреждение. Последующая обработка лекарства в 
связи с появившемся струпом стала нецелесооб-
разной. К десятому дню уплотнение возвышался 
над поверхностью раны, был плотным, нарушения 
целостности не обнаруживалось, размер составлял 
8·3 см. К пятнадцатому дню дефект уменьшился 
до 6·2,5 см. Специфичность заживления повреж-
дения под коркой состоит в активации процессов 
грануляции и эпителизации под своеобразным ор-
ганическим «колпаком» и его последующим отде-
лением. В результате на ране образуется молодой 
эпидермис. Полностью данный этап закончился на 
23-й день (рисунок 4). 

   

а)      5 день                                б)   10 день                                           в)  15 день 

Рисунок 3 - Вид заживления раны у животных контрольной группы 

 

               а)      5 день                                б)   10 день                                            в)  15 день 

Рисунок 4 - Вид заживления раны у животных опытной группы 
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Выводы. Использование на рану порошка 
«Стрептоформ» с янтарной кислотой стимулирует 
восстановление тканей и затягивание случайных 
ран под струпом у коров. Обработка порошком 

происходит в течение трёх-четырёх дней, после 
чего дополнительных обработок не требуется, что 
значительно упрощает работу ветеринарного вра-
ча.
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Реферат. В статье изложены результаты исследований по изучению влияния «Аспарцинк» на функ-

циональную активность печени уток. Исследования проводили в 2024 г. на базе ФГБОУ ВО «Саратов-
ский государственный университет генетики, биотехнологии и инженерии имени Н.И. Вавилова» и 
ФГБОУ ВО «Астраханский государственный университет имени В.Н. Татищева». Тридцать уток, пе-
кинской породы, возрастом один год были случайным образом разделены на 3 группы (по 10 птиц в 
группе). Птицы имели свободный доступ к воде и корму. «Аспарцинк» давали с кормом однократно по 
следующей схеме: первой группе - базовый рацион плюс 1,0 мг/кг массы тела, второй -  базовый рацион 
плюс 2 мг/кг массы тела, третьей группе - базовый рацион (контроль). Установлено, что после введения 
изучаемого соединения в дозе 1 и 2 мг/кг концентрация цинка в сыворотке крови на 7 сутки повысилась 
на 15,0% и 14,4%, на 14 сутки - 10,3%. Концентрация общего белка в сыворотке крови повысилась на 
26,9% и 28,3% на 7 сутки и 9,8% на 14 сутки соответственно, относительно контроля. Концентрация 
альбумина повысилась на 11,4 – 11,5%, относительно первоначального уровня. На 14 сутки достоверных 
различий не установлено. Концентрация глобулинов повысилась на 7 сутки на 47,7% (1 мг/кг) и 52,9% 
(2 мг/кг). На 14 сутки на 12,8% (1 мг/кг) и 13,4% (2 мг/кг), относительно контроля. Таким образом, изу-
чаемое соединение оказывает выраженное действие на белковосинтезирующую функцию печени. После 
введения «Аспарцинк» в сыворотке крови уток происходило накопление цинка, которое достигало мак-
симума к 7 суткам, что вызывает повышение белка и белковых фракций в сыворотке крови уток. По ре-
зультатам исследований, наиболее эффективной, для уток, является доза 2 мг/кг массы тела. 

 
Ключевые слова: цинк, утки, общий белок, альбумин, глобулин, печень. 
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Essay. The article presents the results of studies on the effect of "Aspartzinc" on the functional activity of 

the liver of ducks. The studies were conducted in 2024 at the Federal State Budgetary Educational Institution of 
Higher Education "Saratov State University of Genetics, Biotechnology and Engineering named after N.I. 
Vavilov" and the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education "Astrakhan State Univer-
sity named after V.N. Tatishchev". Thirty one-year-old Peking ducks were randomly divided into 3 groups (10 
birds per group). The birds had free access to water and feed. "Aspartzinc" was given with feed once according 
to the following scheme: the first group - the basic diet plus 1.0 mg / kg of body weight, the second - the basic 
diet plus 2 mg / kg of body weight, the third group - the basic diet (control). It was found that after administra-
tion of the studied compound at a dose of 1 and 2 mg/kg, the zinc concentration in the blood serum increased by 
15.0% and 14.4% on the 7th day, and by 10.3% on the 14th day. The concentration of total protein in the blood 
serum increased by 26.9% and 28.3% on the 7th day and 9.8% on the 14th day, respectively, relative to the con-
trol. The albumin concentration increased by 11.4 – 11.5%, relative to the initial level. No reliable differences 
were found on the 14th day. The concentration of globulins increased by 47.7% (1 mg/kg) and 52.9% (2 mg/kg) 
on the 7th day. On the 14th day, by 12.8% (1 mg/kg) and 13.4% (2 mg/kg), relative to the control. Thus, the 
studied compound has a pronounced effect on the protein-synthesizing function of the liver. After the introduc-
tion of "Aspartzinc" in the blood serum of ducks, zinc accumulation occurs, which reaches a maximum by day 
7, which causes an increase in protein and protein fractions in the blood serum of ducks. According to the re-
sults of studies, the most effective dose for ducks is 2 mg / kg of body weight. 

 
Keywords: zinc, ducks, total protein, albumin, globulin, liver. 
 
Введение. Цинк (Zn) является важным микро-

элементом, играющим фундаментальную роль в 
клеточном метаболизме. Он действует главным об-
разом путем связывания широкого спектра белков, 
влияя тем самым на широкий спектр биологиче-
ских процессов, включая деление, рост и диффе-
ренцировку клеток. Цинк имеет решающее значе-
ние для большого количества структурных белков, 
ферментативных процессов и факторов транскрип-
ции [1. - С. 195 - 198]. 

Будучи основным органом, участвующим в ме-
таболизме цинка, печень играет важную роль в 
поддержании системного гомеостаза цинка. Высво-
бождение цинка из гепатоцитов регулируется по-
разному.  Дефицит цинка влияет на различные 
функции печени, и, поскольку печень играет цен-
тральную роль в обмене веществ, это влияет на ме-
таболические процессы в других органах [2. - С. 45 
- 47]. 

Между белком и цинком существует тесное 
взаимодействие. Белок важен для абсорбции, рас-
пределения и внутриклеточного накопления цинка; 
кроме того, повышенное потребление цинка вызы-
вает увеличение синтеза белка. Влияние цинка на 
синтез белков в печени, регуляцию глюконеогенеза 
и контроль реактивных субстратов (например, мо-
нооксида азота) или гидрофильных радикалов, а 
также контроль роста микробов - все это регулиру-
ется интерлейкином. Он регулирует транспорт 
цинка в печени [3. - С. 330 - 333].  

Таким образом, изучение регулирования мета-
болизма цинка в организме птиц представляет ак-
туальную проблему в ветеринарной медицине. 

Целью работы явилось изучение влияния хе-
латного соединения цинка «Аспарцинк» на белко-
восинтезирующую функцию печени уток. 

Материалы и методы исследований. Иссле-
дования проводили в 2024 г. на базе ФГБОУ ВО 
«Саратовский государственный университет гене-
тики, биотехнологии и инженерии имени Н.И. Ва-
вилова», г Саратов и ФГБОУ ВО «Астраханский 
государственный университет имени В.Н. Татище-
ва», г. Астрахань.  

Тридцать уток, пекинской породы, возрастом 
один год были случайным образом разделены на 3 
группы (по 10 птиц в группе) и размещены в заго-
нах одинакового размера (1,75 × 6 м) в системе с 
глубокой подстилкой и полом из древесной струж-
ки. Птицы имели свободный доступ к воде и корму.  

«Аспарцинк» давали с кормом однократно по 
следующей схеме: первой группе - базовый рацион 
плюс 1,0 мг/кг массы тела, второй -  базовый раци-
он плюс 2 мг/кг массы тела, третьей группе - базо-
вый рацион (контроль). 

«Аспарцинк» - это ионная соль, содержащая 
цинк и аминокислоту L-аспарагиновую в форме L-
аспартата. Это кристаллический порошок от белого 
до светло-желтого цвета. 

Показатели крови определяли на анализаторе 
MNCHIP Pointcare V5.  

Расчет результатов проводили на персональном 
компьютере с вычислением критерия Стьюдента. 
Значения вероятности менее 0,05 (P < 0,05) счита-
лись значимыми. 

Результаты исследований. Цинк в сыворотке 
или плазме является единственным рекомендуемым 
биомаркером для оценки статуса организма по со-
держанию цинка. 
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Примечание: достоверность различий относительно контроля: * – р≤0,05 

 
Рисунок 1 – Концентрация цинка, (мкмоль/л), в сыворотке крови уток после применения соединения 

«Аспарцинк» 
 

Таблица 1 – Биохимические показатели крови уток 
Показатель, ед.изм. Контроль 1 мг/кг 2 мг/кг 

7 сутки  
Общий белок (TP), г/л 60,87±4,66 76,80±6,18* 78,11±7,12* 
Альбумин (ALB), г/л 36,15±2,54 40,28±3,19* 40,32±5,12* 
Глобулин (GLO), г/л 24,72±1,24 36,52±3,05* 37,79±2,14* 
АЛТ, ед/л 40,02±5,05 38,09±3,61 37,33±3,32 
АСТ, ед/л 62,09±4,21 55,82±4,09* 55,67±5,67* 
Коэффициент де Ритиса 
(АСТ/АЛТ) 1,55±0,12 1,47±0,23 1,49±0,27 

14 сутки 
Общий белок (TP), г/л 60,87±4,66 66,12±3,09* 67,12±5,02* 
Альбумин (ALB), г/л 36,15±2,54 38,23±1,03 39,09±2,09 
Глобулин (GLO), г/л 24,72±1,24 27,89±2,04* 28,03±1,98* 
АЛТ, ед/л 40,02±5,05 39,05±2,07 37,09±1,65 
АСТ, ед/л 62,09±4,21 58,12±3,94 58,00±4,83 
Коэффициент де Ритиса 
(АСТ/АЛТ) 1,55±0,12 1,49±0,19 1,56±0,11 

Примечание: достоверность различий относительно контроля: * – р≤0,05 
 
После введения изучаемого соединения в дозе 

1 и 2 мг/кг концентрация цинка в сыворотке крови 
на 7 сутки повысилась на 15,0% и 14,4% относи-
тельно контроля (рисунок 1). На 14 сутки после 
введения соединения в дозе 2 мг/кг происходило 
снижение концентрации цинка в сыворотке крови 
уток относительно 7 суток, но изучаемый показа-
тель был выше на 10,3% относительно контроля. 
На 14 сутки после введения «Аспарцик» в дозе 1 
мг/кг достоверных различий с контролем не уста-
новлено.  

Печень является органом хранения цинка. В 
нашем исследовании средняя концентрация Zn в 
сыворотке после введения «Аспарцинк» увели-

чился. В целом, средние изменения уровня Zn в 
сыворотке между контрольной и опытными груп-
пами были статистически значимыми. Далее мы 
изучили изменения показателей белкового обмена 
в сыворотке крови уток после применения соеди-
нения «Аспарцинк». Результаты исследований 
представлены  в таблице 1. 

Установлено, что после введения изучаемого 
соединения в дозах 1 и 2 мг/кг массы тела, кон-
центрация общего белка в сыворотке крови повы-
силась на 26,9% и 28,3% на 7 сутки и 9,8% на 14 
сутки соответственно, относительно контроля. 

Исходная концентрация альбумина в сыворот-
ке крови составила 36,15±2,54 г/л, после введения 
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«Аспарцинк» на 7 сутки данный показатель повы-
сился на 11,4 – 11,5%, относительно первоначаль-
ного уровня. На 14 сутки достоверных различий 
не установлено. 

Концентрация глобулинов повысилась на 7 су-
тки на 47,7% (1 мг/кг) и 52,9% (2 мг/кг). На 14 су-
тки на 12,8% (1 мг/кг) и 13,4% (2 мг/кг), относи-
тельно контроля.  

Основная физиологическая роль белков сыво-
ротки заключается в поддержании коллоидно-
осмотического давления. Они могут отражать спо-
собность синтеза белка в печени и считаются важ-
ными индикаторами повреждения печени. Уровни 
сывороточного альбумина, глобулина и общего 
белка тесно связаны с особенностями питания ор-
ганизма и метаболизмом белка. Более высокий 
уровень общего белка сыворотки указывает на 
обильный метаболизм белка в печени, что может 
быть полезным для роста животных [4. - С. 64 - 68; 
5. - С. 200 - 206]. Наши исследования показали, 
что «Аспарцинк» увеличивает содержание общего 
белка и белковых фракций сыворотки.  

Установлено снижение активности АСТ на 7 
сутки на 11,2% - 11,5%, относительно контроля, 
активность АЛТ в сыворотке крови достоверно не 

изменилась. На 14 сутки достоверных различий не 
установлено. 

Согласно полученным результатам, добавле-
ние «Аспарцинк» снизило АСТ, но не оказало 
влияния на АЛТ. Отсутствие изменений в актив-
ности АЛТ может быть связано с антиоксидантной 
ролью этого элемента [6. - С. 119 - 129].  

Коэффициент де Ритиса на 7 сутки составил 
1,47±0,23 (1 мг/кг) и 1,49±0,27 (2 мг/кг), на 14 су-
тки 1,49±0,19 (1 мг/кг) и 1,56±0,11 (2 мг/кг). Не-
значительное понижение коэффициента де можно 
объяснить относительно высокой активностью 
АЛТ в сыворотке, связанной с повышенной экс-
прессией и/или выбросом фермента. 

Заключение. Таким образом, изучаемое со-
единение оказывает выраженное действие на бел-
ковосинтезирующую функцию печени. После вве-
дения «Аспарцинк» в сыворотке крови уток про-
исходит накопление цинка, которая достигает 
максимума к 7 суткам, что вызывает повышение 
белка и белковых фракций в сыворотке крови 
уток. По результатам исследований, наиболее эф-
фективной, для уток,  является доза 2 мг/кг массы 
тела.
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Реферат. В современном сельском хозяйстве, где важно минимизировать потери и максимизировать 
производительность, безопасность и эффективность ветеринарных препаратов играют ключевую роль. Ли-
пофос - один из таких препаратов, прошедший все необходимые испытания. Исследования показали, что 
липофос безопасен для птиц. Эксперимент по определению острой токсичности включал пероральное вве-
дение липофоса бройлерам в дозах, значительно превышающих терапевтическую. Результаты показали, что 
даже при многократном превышении терапевтической дозы липофос не оказывал негативного воздействия 
на здоровье птиц. Это позволило отнести липофос к четвёртому классу опасности - малоопасные вещества, 
что указывает на его безопасность для использования в птицеводстве. Исследование субхронической ток-
сичности также подтвердило безопасность липофоса. В ходе этого исследования птицы получали препарат в 
дозах, превышающих терапевтические в два и пять раз. Результаты показали отсутствие токсического воз-
действия липофоса на организм бройлеров в течение всего периода наблюдения. Высокая степень безопас-
ности липофоса в сочетании с его эффективностью делает его перспективным препаратом для применения в 
ветеринарии. Проведённые исследования подтверждают высокую степень безопасности липофоса для птиц. 
Применение препарата согласно инструкциям, не представляет угрозы для здоровья птицы, что делает ли-
пофос ценным инструментом для ветеринарной практики. 
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Essay. In modern agriculture, where it is important to minimize losses and maximize productivity, the safety and 

effectiveness of veterinary drugs play a key role. Lipofos is one of these drugs that has passed all the necessary tests. 
Studies have shown that lipofos is safe for birds. The experiment to determine acute toxicity included oral administra-
tion of lipofos to broilers in doses significantly exceeding the therapeutic one. The results showed that even when the 
therapeutic dose was repeatedly exceeded, lipofos did not have a negative influence on the physiological state of 
birds. This made it possible to classify lipofos to the fourth hazard class, which indicates its safety for use in poultry 
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farming. A subchronic toxicity study has also confirmed the safety of lipofos. During this study, the birds received 
the drug in doses exceeding therapeutic doses by two and five times. The results showed the absence of toxic effects 
of lipofos during the entire observation period. The high degree of safety of lipofos combined with its effectiveness 
makes it a promising drug for use in veterinary medicine. The conducted studies confirm the high degree of safety of 
lipofos for birds.  

 
Keywords: lipofos, broiler chickens, acute toxicity, chronic toxicity, biochemical parameters. 
 
Введение. Птицы, с их активным метаболизмом, 

требуют значительного количества энергии, полу-
чаемой преимущественно из жиров. В связи с этим, 
кормовые добавки, богатые жирами, занимают важ-
ное место в рационе. Однако, как и с любой пище-
вой составляющей, здесь важно соблюдать баланс и 
использовать правильные источники. Нельзя забы-
вать о том, что у цыплят в первые недели жизни не-
достаточно развита пищеварительная система для 
полноценного усвоения жиров [1, 6, 2]. 

Жиры - это концентрированный источник энер-
гии, необходимый для поддержания высокой актив-
ности птицы, особенно в периоды роста и яйцеклад-
ки. Жиры придают корму привлекательный вкус и 
запах, что стимулирует аппетит у птицы. Жиры уча-
ствуют в синтезе гормонов, регулируют работу 
нервной системы, а также влияют на усвоение рас-
творимых витаминов (A, D, E, K).  Растительные 
масла подвержены быстрому окислению, что приво-
дит к образованию токсичных перекисей. Это сни-
жает их пищевую ценность и может даже нанести 
вред организму птицы. Животные жиры более ус-
тойчивы к окислению, чем растительные, но могут 
быть более дорогими. Важно использовать только 
качественные животные жиры из безопасных источ-
ников [2, 8, 10]. 

Фосфолипиды - ключ к оптимальному усвоению 
жиров. Они повышают эффективность действия ли-
пазы - фермента, разлагающего жиры, и улучшают 
реабсорбцию жирных кислот в тонком кишечнике. 
Фосфолипиды также, способствуют росту и разви-
тию птицы, укрепляют иммунитет [6, 9, 11]. 

Важно учесть, что современные экологические 
условия, усиление воздействия химико-физических 
и биологических факторов на птицу, нарушения ус-
ловий содержания, кормления и чрезмерное исполь-
зование лекарственных средств могут привести к 
проблемам с иммунитетом, метаболизмом и сниже-
нию общей устойчивости организма, а также к скры-
тым или явным заболеваниям среди взрослых осо-
бей и молодняка [3, 5]. 

Цель исследований - определение и оценка ост-
рой и субхронической токсичности липофоса на цы-
плятах-бройлерах. 

Материалы и методы исследования. Мы про-
водили научно-исследовательскую работу в услови-
ях УНИЦ «Агротехнопарк» Белгородского ГАУ на 
цыплятах-бройлерах породы РОСС-308. Использо-
валась технология напольного содержания бройле-
ров. 

Объектом исследования был липофос. Препарат 
имеет густую маслянистую консистенцию и корич-
невый цвет, не обладает запахом. Его фармакохими-
ческая структура включает 35 % фосфолипидов (5 % 
фосфатидилхолинов, 15 % фосфатидилэтаноламина, 
15 % фосфатидилинозитола), 2 % органических ки-
слот и соевое масло (остальное).  

Согласно ГОСТ 12.1.007-76 был установлен 
класс опасности препарата [4]. 

Результаты исследования и обсуждение. В экс-
перименте участвовали 20 цыплят кросса РОСС-308 
с массой тела от 428 до 474 грамм, из которых были 
сформированы две группы по 10 особей. Первая 
группа получала липoфoс, а вторая — дистиллиро-
ванную воду. Дозировка липофоса составляла 4,45 
грамма на одного цыплёнка, что эквивалентно 0,89 
грамм на килограмм массы тела.  

После введения липофоса в организм цыплят 
отмечалось небольшое угнетение у птицы в обеих 
групп. Данное угнетение было вызвано стрессом, 
который спровоцировало насильственное введение 
добавки. Однако после этого периода обе группы 
демонстрировали нормальную двигательную актив-
ность, активно передвигались и не проявляли при-
знаков вялости или апатии. Цыплята обеих групп 
демонстрировали хороший аппетит и активно по-
требляли корм. Пищеварение и мочевыделительная 
система у них работали нормально, без патологиче-
ских изменений. В результате наблюдения мы выяс-
нили, что липофос не вызвал негативных реакций у 
цыплят. Обе группы птиц демонстрировали хорошее 
физическое состояние, нормальную активность, ап-
петит, пищеварение и мочеиспускание. Не было вы-
явлено признаков патологических изменений в сли-
зистых оболочках и дыхательной системе. 

  
Таблица 1 –  Схема проведения исследования по изучению острой токсичности липофоса на цыпля-

тах-бройлерах (n=10) 
Группа Способ введения Объем и доза препарата 

Опытная 
 

Внутрижелудочное введение, 
через зонд 

 

4,45 г липофоса 
(8900 мг/кг массы тела), в 
объеме до 20,0 мл воды  

Контрольная 
 

20,0 мл дистиллированной 
воды на голову 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (ветеринарные науки) 
_______________________________________________________________________________________________ 

 

 61 

В рамках исследования токсичности липофоса 
на цыплятах-бройлерах были отобраны 120 семи-
дневных цыплят и поделены на 4 группы по 30 
цыплят. 1-я группа получала стандартный рацион 
без добавок, вторая — липофос в терапевтической 
дозе (1,6 г/кг корма), третья — в удвоенной дозе 
(3,2 г/кг корма), четвёртая — в пятикратной дозе 
(8 г/кг корма).  

В ходе эксперимента был проведён внешний 
осмотр птицы, включая оценку состояния опере-
ния и бледности слизистых оболочек. Также от-
слеживались изменения в поведении, обращая 
внимание на подавленность или возбуждение пти-

цы. Были проанализированы физиологические по-
казатели цыплят, включая двигательную актив-
ность, частоту и глубину дыхательных движений, 
сердечный ритм, количество и консистенцию по-
мёта, а также потребление корма и воды. Важное 
место в исследовании занимало выявление воз-
можных признаков интоксикации. Период наблю-
дений длился до конца выращивания птиц суточ-
ного возраста на протяжении 33 дней (таблица 3). 

В таблице 3 показано, что выживаемость цып-
лят в опытных группах немного выше, чем в кон-
трольной группе. 

  
Таблица 2 – Схема проведения опыта по выявлению субхронической токсичности липoфoса (n=30) 

Группы Количество голов Применяемый  
препарат 

Доза г/кг корма 

Контрольная 30  
Липoфoc 

 
1-опытная  30 1,6 
2-опытная 30 3,2 
3-опытная 30 8 

 
Таблица 3 – Влияние липофоса на суточный привес и прибавки массы, сохранность птицепоголовья  

 
Показатели 

Группы 
1-контрольная 

 
опытные 

2 3 4 
- 1,6 3,2 8 

Количество цыплят в начале опыта 30 30 30 30 
Количество цыплят в конце опыта 27 29 29 30 
Сохранность, % 90 96,6 96,6 100 
Средний вес цыплёнка в конце 
опыта (кг) 3,1 3,0 

 
3,06 2,94 

Среднесуточный привес, г 78,75 77,42 76,5 73,50 
±к контролю, % - -1,68 -2,86 -6,67 
Затраты корма на 1 кг прироста, кг 19,89 19,63 19,44 20,24 
±к контролю, % - +1,3 +2,26 -1,75 

 
Таблица 4 – Значения показателей биохимии сыворотки крови цыплят-бройлеров, n=30 (M±m) 

 
Показатели 

Группы 

контрольная 
 

опытные 
2 3 4 

Липoфoс 
1,6 3,2 8 

Альбумин, ед/л 15,6±0,45 16,4±0,49 18,0±0,48 15,2±0,52 
АЛТ, ед/л 4,54±0,59 4,32±0,62 5,6±0,68 5,28±0,57* 
АСТ,  ед/л 77,62±7,36 76,43±6,82 130,5±6,40 137,5±7,30* 
Белок общий г/л 27,65±0,53 28,37±0,58 29,18±0,56 27,2±0,51 
Билирубин мг/дл 7,2±0,32 7,2±0,32 6,8±0,30 5,1±0,33** 
Гамма-глутамилтрансфераза 16,7±1,12 13,7±1,26 12,9±0,90** 15,6±1,10** 
Глюкоза ммоль/л 11,55±0,40 11,32±0,34 11,40±0,46 13,35±0,39 
Железо, ммоль/л 25,8±0,56 26,6±0,53 28,0±0,78 26,3±0,60 
Кальций, ммоль/л 3,6±0,30 3,7±0,28 3,9±0,29 3,9±0,32 
Лактатдегидрогеназа ед/л 3818±5,3 3848±5,6 3836,6±0,38 4041±0,30 
Магний, ммоль/л 1,22±0,27 1,28±0,25 1,33±0,24 1,40±0,37 
Фосфор, ммоль/л 0,32±0, 02 0,31±0, 03 0,3±0, 01 0,3±0,09 
Холестерол, ммоль/л 3,6±0,27 3,4±0,26 3,8±0,30 3,3±0,29 
Щелочная фосфатаза, ед/л 3130±5,6 3006±4,6 3469,3±5,9 3205,5±5,7 

Примечание : *- р<0,05; **- р<0,01 
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Исходя из показателей, представленных таб-
лице 4, можно сделать следующие заключения: 
уровень гамма-глутамилтрансферазы в третьей и 
четвёртой экспериментальных группах по сравне-
нию с контролем  был снижен на 22,75 % и 6,5 % 
соответственно. Это может указывать на положи-
тельное влияние эксперимента на функцию пече-
ни, так как ГГТ является маркером повреждения 
клеток печени и желчевыводящих путей. 

Однако показатель аланинаминотрансферазы 
(АЛТ) в тех же группах превышал контрольные 
числа на 23,3 % и 16,2 %. Кроме того, аспартата-
минотрансфераза (АСТ) продемонстрировала ещё 
большее увеличение в третьей и четвёртой груп-
пах, превысив контрольные значения на 68,1 % и 
77,1 %. Несмотря на то, что показатели АСТ и 
АЛТ превышают контрольные значения, это не 
влияет на общее состояние цыплят и сохранность 
стада.  

Выводы. Опыты по выявлению острой ток-
сичности липофоса на бройлерах показали его 
низкую токсичность и относительную безопас-
ность для птиц. В ходе экспериментов, проведён-
ных на цыплятах, не было обнаружено негативных 
последствий даже при введении высоких доз пре-
парата. Это позволяет отнести липoфoс к четвёр-
тому классу опасности. Дополнительно были про-
ведены исследования субхронической токсично-
сти, которые также подтвердили безопасность ли-
пофоса при длительном применении в повышен-
ных дозах. Введение добавки в дозах, кратно пре-
вышающих терапевтические в два и пять раз, не 
вызывало токсических эффектов для организма 
птиц. Результаты исследований по определению 
токсичности липофоса свидетельствуют о его 
безопасности для бройлеров. Это позволяет ис-
пользовать препарат в птицеводстве, обеспечивая 
здоровье и продуктивность птиц. 
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Реферат. Представлен материал по изучению влияния микрокапсулированной спирулины на биохи-
мический статус у бычков на откорме. Микрокапсулированный препарат спирулины получали по спосо-
бу в авторской интерпретации (патент РФ № 2801795. - 2023 г., авт. Сеин О.Б. и др.), принцип которого 
заключается в том, что в качестве ядра микрокапсул используется спирулина, а в качестве оболочки - 
альгинат натрия. Апробацию изготовленного препарата проводили на бычках черно-пестрой породы с 
массой тела 300-320 кг. Было сформировано две группы по 7 голов в каждой. Бычкам 1 контрольной 
группы скармливали препарат спирулины, бычкам 2 опытной группы скармливали препарат микрокап-
сулированной спирулины. Препараты применяли в дозе 10 г/гол один раз в день в течение 30 дней. Жи-
вотные обеих групп содержались в одном помещении и получали одинаковый рацион. У всех бычков до 
и на 30 день эксперимента брали кровь с использованием вакуумных пробирок (ЗАО «Фирма Домен», 
С.-Пб). В крови исследовали общие гематологические и биохимические показатели с использованием 
унифицированных методик и автоматических анализаторов. В ходе проведенных исследований было 
установлено, что у бычков получавших микрокапсулированную спирулину в крови содержалось больше 
эритроцитов и гемоглобина по сравнению с контрольными животными. В содержании общего количест-
ва лейкоцитов существенных различий выявлено не было. При исследовании биохимических компонен-
тов крови отмечались характерные изменения у животных обеих групп. В частности, содержание обще-
го белка и альбуминов у бычков 2 опытной группы было больше по сравнению с фоновыми показателя-
ми и по сравнению с животными контрольной группы. Из минеральных компонентов наиболее выра-
женные изменения регистрировались со стороны неорганического фосфора и магния, содержание кото-
рых в конце эксперимента достоверно (p<0,05) повысилось. У животных контрольной группы увеличе-
ние данных компонентов крови было менее выраженно. В содержании общего кальция и железа также 
отмечалось повышение, однако в этом случае оно имело недостоверный (p>0,05) характер. Содержание 
витамина А у бычков контрольной группы в конце эксперимента повысилось по сравнению с фоновыми 
показателями в среднем на 0,13 мг/л, а витамин С – на 0,90 ммоль/л. У бычков опытной группы данные 
изменения были более значительными и, соответственно, составляли – 0,30 мг/л и 2,52 ммоль/л. 

 
Ключевые слова: бычки на откорме, спирулина, немикрокапсулированный препарат, микрокапсу-

лированный препарат, кровь, общие гематологические показатели, биохимические показатели. 
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Essay. The article presents the material on the study of the effect of microencapsulated spirulina on the bio-

chemical status of fattening bulls. The microencapsulated spirulina preparation was obtained using the method 
in the author's interpretation (RU Patent No. 2801795. - 2023, authors O.B. Sein et al.), the principle of which is 
that spirulina is used as the core of the microcapsules, and sodium alginate is used as the shell. The manufac-
tured preparation was tested on black-and-white bulls weighing 300-320 kg. Two groups of 7 heads each were 
formed. Bulls of the 1st control group were fed the spirulina preparation, bulls of the 2nd experimental group 
were fed the microencapsulated spirulina preparation. The preparations were used at a dose of 10 g / head once a 
day for 30 days. Animals of both groups were kept in the same room and received the same diet. Blood was tak-
en from all bulls before and on the 30th day of the experiment using vacuum test tubes (ZAO Firma Domen, St. 
Petersburg). General hematological and biochemical parameters were studied in the blood using standardized 
methods and automatic analyzers. The studies showed that the bulls that received microencapsulated spirulina 
had more erythrocytes and hemoglobin in their blood compared to the control animals. No significant differ-
ences were found in the total leukocyte content. When studying the biochemical components of the blood, char-
acteristic changes were noted in animals of both groups. In particular, the content of total protein and albumin in 
the bulls of the 2nd experimental group was higher compared to the background indicators and compared to the 
animals of the control group. Of the mineral components, the most pronounced changes were recorded in inor-
ganic phosphorus and magnesium, the content of which significantly (p<0.05) increased at the end of the exper-
iment. In the animals of the control group, the increase in these blood components was less pronounced. An in-
crease was also noted in the content of total calcium and iron, but in this case it was unreliable (p>0.05). The 
vitamin A content in the control group bulls at the end of the experiment increased by an average of 0.13 mg/l 
compared to the background values, and vitamin C by 0.90 mmol/l. In the experimental group bulls, these 
changes were more significant and, accordingly, amounted to 0.30 mg/l and 2.52 mmol/l. 

 
Keywords: fattening bulls, spirulina, non-microencapsulated preparation, microencapsulated preparation, 

blood, general hematological indices, biochemical indices. 
 
Введение. Известно, что обогащение рационов 

биологически активными добавками повышает 
продуктивность животных, оказывает положи-
тельное влияние на плодовитость, эмбриональное 
развитие и рост потомства, снижает отрицательное 
воздействие стресс-факторов. С помощью биоло-
гически активных добавок можно корректировать 
многие биохимические процессы и состояние за-
щитных механизмов организма. В то же время ис-
пользование различных кормовых и биологически 
активных добавок требует всестороннего изучения 
их влияние на организм. Важное значение имеют 
вопросы определения дозировки и режима исполь-
зования добавок, их соотношение и взаимодейст-
вие с другими компонентами рациона [1-3]. 

В последние годы в кормлении животных ши-
роко используется микроводоросль спирулина 
(Spirulina Platensis), обладающая исключительно 
высокой пищевой ценностью. Спирулина содер-
жит более 60% белка, полный спектр каратинои-
дов, комплекс витаминов группы В, витамин Е, 
целый ряд минеральных веществ, в том числе се-
лен. В спирулине содержится пигмент фикоциа-
нин, который в комплексе с селеном принимает 
участие в антиоксидантных и иммуномодулирую-
щих процессах [4, 5]. Учитывая биологические 
свойства спирулины, ее широко применяют в ка-
честве биологически активной добавки при корм-
лении животных [6-10].  

Цель и задачи исследований. Целью настоя-
щей работы являлось изучение биохимического 
статуса у бычков на откорме после включения в 
рацион микрокапсулированной спирулины. 

Материал и методика исследований. Микро-
капсулированный препарат спирулины получали 
по разработанному авторами способу (патент РФ 
№ 2801795. – 2022 г., авт. Сеин О. Б. и др.), прин-
цип которого заключается в том, что в качестве 
ядра микрокапсул используется спирулина, а в 
качестве оболочки – альгинат натрия. Для этого 
порошкообразную спирулину смешивают с дис-
тиллированной водой магнитной мешалкой до од-
нородного состояния. Затем в полученную массу 
добавляют равное количество 5% - ного раствора 
альгината натрия, перемешивают и с использова-
нием устройства авторской конструкции (патент 
РФ № 204989. – 2021 г., авт. Сеин О.Б. и др.) вно-
сят в 0,2 М раствор кальция хлорида при постоян-
ном перемешивании со скоростью 400-500 об/мин 
до формирования микрокапсул. Сформировавшие-
ся микрокапсулы отделяют на фильтре Шотта, 
промывают дистиллированной водой и выдержи-
вают в 0,5% - ном растворе хитозана в течении 30-
60 мин. После этого микрокапсулы отделяют от 
раствора фильтрованием и высушивают.  

Исследование полученного микрокапсулиро-
ванного препарата спирулины проводили на быч-
ках черно-пестрой породы в условиях учебно-
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опытного хозяйства «Знаменское» Курского ГАУ 
имени И.И. Иванова.  

Было сформировано две группы бычков по 7 
голов в каждой с массой тела 300-320 кг. Бычкам 1 
контрольной группы скармливали препарат спи-
рулины, бычкам 2 опытной группы скармливали 
препарат микрокапсулированной спирулины. 
Препараты применяли в дозе 10 г/гол один раз в 
день в течении 30 дней.  

Животные обеих групп содержались в стерео-
типных условиях и получали одинаковый рацион. 
У всех бычков до и на 30 день эксперимента брали 
кровь с использованием вакуумных пробирок 
(производитель ЗАО «Фирма Домен». Россия, С.- 
Пб).  

В крови исследовали СОЭ, гематокрит, эрит-
роциты, лейкоциты, лейкограмму и гемоглобин, а 
также биохимические компоненты (общий белок, 
белковые фракции, общий кальций, неорганиче-
ский фосфор, магний, железо, витамины А и С) с 
применением унифицированных методик и авто-
матических анализаторов. Лабораторный анализ 
крови проводили в научно-исследовательской ла-
боратории кафедры хирургии и терапии Курского 
ГАУ и в Курской областной ветеринарной лабора-
тории. 

Полученный цифровой материал при проведе-
нии эксперимента подвергался биометрической 
обработке [11]. 

Результаты исследований. Полученные ре-
зультаты исследований общих гематологических 
показателей у подопытных бычков во время экс-
перимента свидетельствовали о том (таблица 1), 
что они находились в пределах физиологических 
границ. При этом как у контрольных, так и опыт-
ных животных после скармливаний препаратов 
отмечалось повышение эритроцитов и гемоглоби-
на. В то же время у бычков 2 (опытной) группы 

содержание данных компонентов крови было бо-
лее выраженным (7,59±0,23•10

12
/л; 115,5±4,0 г/л) 

по сравнению с 1 (контрольной) группой 
(7,00±0,37•10

12
/л; 110,5±4,8 г/л). Со стороны обще-

го количества лейкоцитов регистрировалось не-
большое (p>0,05) их увеличение у бычков кон-
трольной группы (7,20±0,75•10

9
/л) и снижение у 

животных опытной группы (7,00±0,55•10
9
/л). Что 

касается отдельных форм лейкоцитов, то в лейко-
граммах животных как контрольной, так и опыт-
ной групп после скармливания препаратов отме-
чалось достоверное (р<0,05) увеличение эозино-
филов и моноцитов. 

При исследовании биохимических компонен-
тов крови были выявлены характерные изменения, 
которые регистрировались у животных обеих 
групп. В частности, содержание общего белка на 
30 день эксперимента у бычков опытной группы 
по сравнению с фоновыми показателями увеличи-
лось в среднем на 6,6 г/л, альбуминов – на 4,5%, 
гамма-глобулинов – на 6,0%. У бычков контроль-
ной группы повышение данных компонентов кро-
ви были менее выражено и соответственно состав-
ляло: 3,2 г/л; 2,4%; 2,5% (рисунки 1, 2). 

При исследовании минеральных компонентов 
крови наиболее существенные изменения отмеча-
лись со стороны неорганического фосфора и маг-
ния, содержание которых у животных опытной 
группы достоверно повысилось (р<0,05) на 30 
день эксперимента. У животных контрольной 
группы увеличение данных компонентов было ме-
нее выраженным. 

В содержании общего кальция и железа также 
отмечалось повышение после скармливания пре-
паратов у бычков обеих групп, однако в этом слу-
чае оно имело недостоверный характер (р>0,05). 

 

 
Таблица 1 - Общие гематологические показатели у бычков получавших немикрокапсулированную и 

микрокапсулированную спирулину  

Показатели Норма 
Время исследования 

до начала эксперимента на 30 день эксперимента 

1 контрольная группа 
СОЭ, мм/час 
Гематокрит, % 
Эритроциты,∙10¹²/л 
Лейкоциты,∙10

9
/л 

Гемоглобин, г/л 

0,5-1,5 
35-45 
5,0-7,5 

4,5-12,0 
99-129 

1,0±0,02 
37,7±2,16 
6,40±0,53 
7,12±0,70 

105,0 ± 5,5 

1,0±0,03 
37,0±2,20 
7,00±0,37 
7,20±0,75 

110,5 ± 4,8 

2 опытная группа 

СОЭ, мм/час 
Гематокрит, % 
Эритроциты,∙10¹²/л 
Лейкоциты,∙10

9
/л 

Гемоглобин, г/л 

0,5-1,5 
35-45 
5,0-7,5 

4,5-12,0 
99-129 

1,1 ± 0,03 
37,5 ± 2,06 
6,30 ± 0,39 
7,20 ± 0,64 
104,5 ± 4,7 

1,2 ± 0,02 
38,8 ± 2,19 
7,59 ± 0,23* 
7,00 ± 0,55 
115,5± 4,0 

Примечание: * - p<0,05 по сравнению с соответствующими показателями, полученными до начала 
эксперимента 
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Рисунок  1 – Содержание общего белка, альбуминов и гамма - глобулинов в крови бычков получав-

ших немикрокапсулированную спирулину (контрольная группа) 
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Рисунок 2 – Содержание общего белка, альбуминов и гамма - глобулинов в крови бычков получав-

ших микрокапсулированную спирулину (опытная группа) 
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Таблица 2 – Лейкограмма у бычков получавших комплексный микрокапсулированный препарат 
включающий спирулину  

Показатели Норма 
Время исследования 

до начала эксперимента на 30 день эксперимента 

1 контрольная группа 
Б 0-2 3,0±0,11 3,2±0,14 
Э 5-8 6,3±0,18 7,5±0,22* 
Ю 0-1 - - 
П 2-5 3,7±0,11 4,0±0,25 
С 20-35 22,7±3,15 22,0±2,80 
Л 40-65 60,8±5,03 58,8±4,63 

Мон 2-7 3,5±0,17 4,5±0,16* 
2 опытная группа 

Б 0-2 2,0±0,14 2,0±0,15
•
 

Э 5-8 6,0±0,21 7,2±0,27* 
Ю 0-1 - - 
П 2-5 4,2±0,15 4,5±0,17 
С 20-35 21,5±3,00 20,7±2,16 
Л 40-65 62,3±6,11 59,1±5,00 

Мон 2-7 4,0±0,15 6,5±0,17*
• 

Примечание: * - p<0,05 по сравнению с соответствующими показателями, полученными до начала 
эксперимента; • - при p<0,05 по сравнению с контролем 

 
Таблица 3 – Биохимические показатели крови у бычков получавших немикрокапсулированную и 

микрокапсулированную спирулину 

Показатели Норма 
Время исследования 

до начала  
эксперимента 

на 20 день  
эксперимента 

1 контрольная группа 
Общий кальций, ммоль/л 2,5-3,0 2,71±0,24 2,85±0,17 
Неорганический фосфор, ммоль/л 1,4-1,9 1,53±0,12 1,60±0,10 
Магний, ммоль/л 0,8-1,3 0,83±0,06 1,11±0,07* 
Железо, мкмоль/л 16,0-20,0 17,0±0,89 18,8±0,73 
Витамин А, мг/л 0,2-0,8 0,41±0,03 0,54±0,04* 
Витамин С, ммоль/л 2,3-5,0 3,10±0,20 4,00±0,25* 

2 опытная группа 
Общий кальций, ммоль/л 2,5-3,0 2,63±0,12 2,88±0,10 
Неорганический фосфор, ммоль/л 1,4-1,9 1,51±0,10 1,96±0,11*

•
 

Магний, ммоль/л 0,8-1,3 0,75±0,11 1,40±0,12*
•
 

Железо, мкмоль/л 16,0-20,0 17,7±0,93 19,6±0,70 
Витамин А, мг/л 0,2-0,8 0,38±0,05 0,63±0,05* 
Витамин С, ммоль/л 2,3-5,0 3,00±0,64 5,52±0,11*

•
 

Примечание: * - при p<0,05 по сравнению с соответствующими показателями, полученными до на-
чала эксперимента; • - при p<0,05 по сравнению с контрольной группой 

 
Наиболее существенные изменения регистри-

ровались в содержании витаминов. Так, содержа-
ние витамина А у бычков контрольной группы в 
конце эксперимента повысилось по сравнению с 
фоновыми показателями в среднем на 0,13 мг/л, а 
витамина С – на 0,90 ммоль/л. У бычков опытной 
группы данные изменения были более значитель-
ными и, соответственно, составляли – 0,30 мг/л и 
2,52 ммоль/л. 

Заключение. Полученные нами результаты 
свидетельствуют о том, что включение микрово-
доросли спирулины в рацион бычков на откорме 
оказывает положительное влияние на обмен ве-
ществ. При этом было установлено, что микрокап-

сулированная спирулина обладает более выражен-
ным действием по сравнению с нативным препа-
ратом. Можно предположить, что микрокапсули-
рование предотвращает потерю биологической 
активности спирулины в процессе прохождения 
кислой среды сычуга, которая оказывает отрица-
тельное влияние на ее жизнедеятельность. В ре-
зультате микрокапсулы беспрепятственно посту-
пают в кишечник, где под действием щелочной 
среды их оболочка разрушается, освобождая дос-
туп содержимого капсул в полость кишечника. 
Таким образом микрокапсулирование спирулины 
обеспечивает ее транспортировку без потерь по 
сравнению с нативной формой спирулины. Явля-
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ясь носителем комплекса жизненноважных ве-
ществ спирулина после включения ее в рацион 
обеспечивает их поступление в организм и повы-
шает интенсивность метаболизма. 

Учитывая результаты проведенного экспери-
мента можно рекомендовать применение препара-
та микрокапсулированной спирулины в качестве 
биологически активной добавки при выращивании 
молодняка крупного рогатого скота. 
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Реферат. Представлена активность щелочной фосфатазы и лактатдегидрогеназы в сыворотке крови 

двух подопытных групп животных. Каждая группа состояла из 10 голов лактирующих коров, относя-
щихся к линиям быков Рефлекшн Соверинг и Вис Айдиал. У подопытных животных были взяты образ-
цы крови из подхвостовой вены в течение 10 месяцев лактации. Кровь отбирали в пробирки с помощью 
вакуум-содержащей системы один раз в месяц до кормления. Все животные находились в одинаковых 
условиях выращивания и получали аналогичный рацион. В результате исследования было установлено, 
что наиболее высокая активность ЩФ и ЛДГ отмечена на 2-м месяце лактации. У коров, полученных от 
линии быка Рефлекшн Соверинг активность щелочной фосфатазы и лактатдегидрогеназы выше, чем у 
сравниваемых коров линии быка Вис Айдиал. 
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быка Рефлекшн Соверинг и Вис Айдиал. 
 

ACTIVITIES OF ALKALINE PHOSPHATASE AND LACTATE DEHYDROGENASE IN THE BLOOD 
OF LACTATING COWS OF THE REFLECTION SOVERS AND THE VIS IDEAL BULL LINE 
 
EREMENKO V.I., 
Doctor of Biological Sciences, Professor, Head of the Department of Epizootology, Radiobiology 
and Pharmacology, Kursk SAU. 
 
LYSYKH A.A., 
Postgraduate Student, Kursk SAU. 
 
STEBLOVSKAYA S.Yu., 
Candidate of Veterinary Sciences, Associate Professor, Kursk SAU. 
 
SHVETS O.M.,  
Doctor of Veterinary Sciences, Associate Professor, Head of the Department of Veterinary and Sanitary Exper-
tise and Microbiology, Kursk State Agrarian University. 

 
Essay. The activity of alkaline phosphatase and lactate dehydrogenase in the blood serum of two experi-

mental groups of animals is presented. Each group consisted of 10 heads of lactating cows belonging to the Re-
flection Sovering and Vis Ideal bull lines. Blood samples were taken from the subcaudal vein of the experi-
mental animals during 10 months of lactation. Blood was collected into test tubes using a vacuum-containing 
system once a month before feeding. All animals were kept in the same growing conditions and received the 
same diet. As a result of the study, it was found that the highest activity of ALP and LDH was noted in the 2nd 
month of lactation. In cows obtained from the Reflection Sovering bull line, the activity of alkaline phosphatase 
and lactate dehydrogenase is higher than in compared cows of the Vis Ideal bull line. 

 
Keywords: lactating cows, alkaline phosphatase, lactate dehydrogenase, cows of the Reflection Sovering 

and Vis Ideal bull lines. 
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Введение. В настоящее время в молочном ско-
товодстве активно используется методика отбора 
животных по уровню активности ферментов в сы-
воротке их крови [1, 2]. Известно, что ЩФ и ЛДГ 
влияют на метаболические процессы, происходя-
щие в организме животного [3].  

Щелочная фосфатаза относится к ферментам, 
которые ускоряют процессы распада в организме. 
Её активность в сыворотке крови позволяет оха-
рактеризовать работу, как всего организма, так и 
отдельных органов [4-6]. 

ЛДГ - это обменный энзим, участвующий в 
гликолизе [7], находится во многих тканях, в том 
числе в печени, скелетных мышцах. Повышение 
его активности в организме животного будет ука-
зывать о нарушение работы организма или от-
дельного органа [8-10].  

Полученные данные могут использоваться в 
прогнозировании продуктивности животных и тем 
самым повысят качество отбора.  

Цель. Определить активность щелочной фос-
фатазы и лактатдегидрогеназы в крови лактирую-
щих коров линии быка Рефлекшн Соверинг и Вис 
Айдиал. 

Материалы и методы исследований. В опыте 
участвовали 2 группы лактирующих коров. Каж-
дая группа состояла из 10 голов лактирующих ко-
ров, относящихся к линиям быков Рефлекшн Со-
веринг и Вис Айдиал. У подопытных животных 
были взяты образцы крови из подхвостовой вены в 
течение 10 месяцев лактации. Кровь отбирали в 
пробирки с помощью вакуум-содержащей систе-
мы. Все животные находились в одинаковых усло-
виях и получали аналогичный рацион.  

На биохимическом анализаторе «Sapрhire 400» 
в сыворотке крови определяли активность щелоч-
ной фосфатазы и лактатдегидрогеназы. Биометри-
чески обрабатывали результаты в программе 
Microsoft Office Excel, учитывая критерий Стъю-
дента. 

Результаты исследований. Активность ЩФ в 
начале лактации составляла 1,8 ± 0,1 мккат/л в 
обеих исследуемых группах животных (рисунок 
1). 

На пике лактации произошло увеличение пока-
зателя до наибольших значений на 0,6 мккат/л в 
группе коров линии быка Рефлекшн Соверинг и на 
0,4 мккат/л в группе коров линии быка Вис Айди-
ал. В дальнейшем до 8-го месяца прослеживалось 
снижение активности щелочной фосфатазы в обе-
их группах коров, здесь показатель достиг наи-
меньшего значения и составлял в 1-й группе коров 
1,9 ± 0,1 мккат/л, а во 2-й группе коров 1,8 ± 0,1 
мккат/л. На 10-м месяце лактации наблюдали не-
большой рост активности ЩФ в обеих исследуе-
мых группах коров. 

Между активностью ЩФ и величиной средне-
суточных удоев установлена положительная кор-
реляция. В группе коров, полученных от быков 
линии Рефлекшн Соверинг, она составляла r = 
0,88, а в группе коров, полученных от быков ли-
нии Вис Айдиал r = 0,73. 

В начале лактации активность лактатдегидро-
геназы в обеих исследуемых группах имела наи-
меньшие значения, так в группе коров линии быка 
Рефлекшн Соверинг она составляла 2,3 ± 0,2 
мккат/л, а в группе коров линии быка Вис Айдиал 
2,1 ± 0,2 мккат/л соответственно (рисунок 2).  

 
Рисунок 1 – Активности ЩФ в крови коров  
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Рисунок 2 – Активность ЛДГ в крови коров  
 
На пике лактации наблюдалось увеличение ак-

тивности ЛДГ в 1-й группе коров на 3,7 мккат/л, а 
во 2-й группе на 3,1 мккат/л. В этот период пока-
затели достигали наибольших значений за весь 
период опыта. На 8-м месяце отмечалось сниже-
ние показателей в обеих исследуемых группах на 
0,9 мккат/л. В конце лактационного периода ак-
тивность лактатдегидрогеназы увеличилась на 1,4 
мккат/л в группе коров линии быка Рефлекшн Со-
веринг и на 1,7 мккат/л в группе коров линии быка 
Вис Айдиал. Различия были статистическим не-

достоверными (Р>0,05). Между активностью ЛДГ 
и величиной среднесуточных удоев установлена 
положительная корреляция. В первой группе она 
составляла r =0,78, а во второй группе r = 0,77. 

Выводы: 
1. Высокие показатели активности ЩФ и ЛДГ 

отмечены на 2-м месяце лактации. 
2. У коров, полученных от линии быка Реф-

лекшн Соверинг активность щелочной фосфатазы 
и лактатдегидрогеназы были выше, чем у сравни-
ваемых коров линии быка Вис Айдиал. 
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Реферат. Целью исследования было изучение острой токсичности и эмбриотоксического действия 
кормовой добавки на основе модибента с целью подтверждения ее безопасности и возможности приме-
нения в животноводстве и ветеринарии. Однократное пероральное введение крысам суспензии кормовой 
добавки «Модисорб плюс» крысам в 1.0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 г/кг живой массы не повлияло на клиническое 
состояние и выживаемость животных. Доза 11250 мг/кг была наименьшей, вызвавшей летальный исход. 
При введении дозы, промежуточной между 9400 мг/кг, ни одно животное не погибло. Величина ЛД50 
для лабораторных крыс составила 11250 мг/кг, индекс широты терапевтического действия - 46,9. Ре-
зультаты токсикометрии, позволяют отнести «Модисорб плюс» по классификации токсичности Hodge и 
Sterner (1943) к 5 классу токсичности, то есть практически нетоксичным веществам. Согласно норма-
тивным документам кормовая добавка «Модисорб плюс» относится к 4-му классу опасности.  
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Essay. The purpose of the study was to study the acute toxicity and embryotoxic effect of a feed additive 

based on modibent in order to confirm its safety and the possibility of use in animal husbandry and veterinary 
medicine. A single oral administration of a suspension of the Modisorb plus feed additive to rats at doses of 
1000, 2000, 3000, 4000, 5000 mg/kg of live weight did not have a negative effect on the clinical condition and 
survival of the animals. The dose of 11,250 mg/kg was the lowest dose causing death. When an intermediate 
dose of 9400 mg/kg was administered, not a single animal died. The LD50 value for laboratory rats was 11250 
mg/kg, the therapeutic action breadth index was 46.9. The results of toxicometry allow us to classify Modisorb 
according to the toxicity classification of Hodge and Sterner (1943) as toxicity class 5, that is, practically non-
toxic substances. Based on the studies carried out, we can conclude that according to the LD50 value for labora-
tory animals when administered orally, Modisorb plus, according to GOST 12.1.007.76, is classified as a low-
hazard substance (4th hazard class). In accordance with the classification of the degree of danger of the toxic 
influence of drugs according to the breadth of therapeutic action, Modisorb plus belongs to the low-hazard 
group. 

 
Keywords: acute toxicity, feed additive «Modisorb plus», LD50. 
 
Введение. Ведущей отраслью агропромыш-

ленного комплекса нашей страны является живот-
новодство, развитие которой влияет на уровень 
удовлетворения общества в ценных продуктах пи-
тания и экономическое развитие страны [8]. 

С переводом животноводства в индустриаль-
ный способ содержания, организм животного ис-
пытывает большие функциональные нагрузки, из-
меняются его адаптационные реакции на внешние 
раздражители, которые нередко становятся стрес-
совыми. Организм сельскохозяйственных жи-
вотных находится под постоянным воздействием 
самых разнообразных факторов внешней среды [3, 
7]. Эти факторы оказывает влияние на жизнеспо-
собность, поведение и продуктивность животных 
[1, 11,12]. 

Для увеличения продукции животноводства 
требуется повышение продуктивности за счет ка-
чественного улучшения кормовой базы и условий 
содержания [8]. Разработка новых кормовых доба-
вок для повышения продуктивности, а также про-
изводства качественной и безопасной продукции 
является актуальной задачей ветеринарной фарма-
кологии.  

Целью настоящего исследования было изуче-
ние острой токсичности кормовой добавки на ос-
нове модибента, для подтверждения ее безопасно-
сти и возможности применения в животноводстве 
и ветеринарии.  

Материал и методика исследования. В рабо-
те использовали кормовую добавку «Модисорб 
плюс» (Modisorb plus). В 1 килограмм кормовой 
добавки входит: Модибент - 714,53 г, хлорид цин-
ка – 102,08 г, магний азотнокислый – 40,83 г, ме-
тионин – 40,83 г, лецитин – 30,62 г, янтарная ки-

слота – 15,52 г, L-карнитин – 20,42 и инулин – 
35,11 г.  

Основное действующее вещество модибент – 
сорбирующее средство для перорального приме-
нения, предназначенное для применения у живот-
ных в качестве энтеросорбента при желудочно-
кишечных заболеваниях и патологических состоя-
ниях, сопровождающихся интоксикацией орга-
низма [2].  

Механизм фармакологического действия кор-
мовой добавки «Модисорб плюс» связан с наличи-
ем адсорбционных свойств, что позволяет ему ад-
сорбировать широкий спектр экотоксикантов, ми-
котоксинов, пестицидов, токсичных металлов, ра-
дионуклидов, содержащихся в кормах, подавляя 
развитие патогенных и условно-патогенных мик-
роорганизмов. Имеющийся в составе L-карнитин, 
метионин, лецитин, янтарная кислота и инулин 
которые обладают анаболическим действием и 
создают благоприятные условия для снижения 
токсической нагрузки на организм животных [13, 
17]. 

Для изучения острой токсичности кормовой 
добавки [14] «Модисорб» плюс были использова-
но белые крысы весом 180-220 г и кролики весом 
2-3 кг. Препараты вводили внутрижелудочно в 
виде суспензии при помощи зонда.  

Введение суспензии осуществляли животным, 
лишенным корма (на промежуток времени не ме-
нее 8 ч) со свободным доступом к воде. Навески 
препарата взвешивали отдельно для каждого жи-
вотного, основываясь на массе тела, зарегистриро-
ванной непосредственно перед введением вещест-
ва. Доступ к корму возобновляли через 1 ч после 
введения. Контрольным животным [18] задавали 
дистиллированную воду. 
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Изучение показателей острой токсичности 
Модисорб плюс проводили в соответствии с «Ру-
ководство по проведению доклинических иссле-
дований лекарственных средств» [10].  

Определение ЛД50 проводили по методу 
Deichmann и Le Blanc (1943) [19]. ЛД50 – наи-
меньшая доза, вызвавшая гибель животных. В ка-
честве промежуточной дозы использовали среднее 
значение между наименьшей летальной и наи-
большей переносимой дозой. Испытуемые дозы: 
2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 7,5; 9,4 и 11,25 г/кг массы тела 
белых крыс. 

Испытуемые дозы для изучения острой ток-
сичности кормовой добавки «Модисорб плюс»: 
2,0; 3,0; 4,0 и 5,0 г/кг массы тела кроликов. 

Данные научных исследований обработаны 
методом вариационной статистики с использова-
нием прикладной программы Statistica 13.3 [16]. 
Статистическую значимость различий определяли 
по критерию Стьюдента. 

Эксперименты проводились в соответствии с 
рекомендациями, установленными Международ-
ным комитетом по этике животных и этическим 
комитетом учреждения, а также в соответствии с 
действующими нормативными актами. Все иссле-
дования, выполнялись согласно Правилам гуман-
ного обращения с лабораторными животными. Все 
процедуры с животными проводили в соответст-
вии с Директивой 2010/63/US от 22 сентября 2010 
г. [14, 20].  

Результаты исследований. Исследования 
токсичности и эффективности кормовых добавок с 
целью внедрения в животноводство и ветерина-
рию являются перспективным и актуальным на-
правлением по улучшению обменных процессов, 
безопасности и качества продукции. Обязатель-
ным условием использования новых кормовых 
добавок является предварительное проведение 
токсикологических исследований на лаборатор-
ных животных. Это положение нашло свое отра-
жение в Хельсинкской декларации и в Законе об 
обращении лекарственных средств в РФ. На пока-
затели токсичности могут оказывать существенное 
влияние различные факторы, такие как состояние 
и содержание животных, их пол, возраст, стабиль-
ность изучаемого вещества и др. [15], поэтому 
проведение токсикологических исследований рег-
ламентировано определенными правилами [5, 6].  

Однократное пероральное введение крысам 
суспензии кормовой добавки «Модисорб плюс» 
крысам в 1.0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 г/кг живой массы не 
повлияло на клинические состояние и выживае-

мость животных. Доза 11250 мг/кг была наимень-
шей, вызвавшей летальный исход. При введении 
дозы, промежуточной между 9400 мг/кг, ни одно 
животное не погибло. Доза ЛД50 составил 11250 
мг/кг. После введения кроликам испытуемых доз 
Модисорба плюс поведение подопытных кроликов 
всех групп животных, а также тонус мышц и шер-
стный покров не отличались от контрольных жи-
вотных в течении всего периода исследования. 

Динамика массы тела кроликов после внутри-
желудочного введения кормовой добавки была в 
пределах физиологической нормы и не претерпе-
вала отклонений в сравнении со значениями кон-
трольной группы. Температура тела кроликов на-
ходилась на уровне показателей кроликов кон-
трольной группы. При исследовании гематологи-
ческих показателей установлено отсутствие стати-
стически значимых отличий относительно значе-
ний группы контроля, а также нахождение их в 
пределах референсных значений. Однократное 
внутрижелудочное введение кормовой добавки 
«Модисорб плюю» с кроликам в дозах 2,0; 3,0; 4,0; 
5,0 г/кг не повлияло на общее клиническое со-
стояние и морфологические показатели крови жи-
вотных. Выживаемость кроликов в группах после 
введения кормовой добавки «Модисорб плюс» 
составила 100 %. В связи с тем, что после введе-
ния максимальной дозы  5000 мг/кг не отмечено 
гибель кроликов то величина ЛД50 кормовой до-
бавки «Модисорб плюс» составляет более ≥5000 
мг/кг. 

Результаты изучения острой токсичности кор-
мовой добавки «Модисорб плюс» представлены в 
таблице 1. 

Анализируя данные таблицы 1, следует отме-
тить, что величина ЛД50 для лабораторных крыс, 
составила 11250 мг/кг, индекс широты терапевти-
ческого действия составил - 46,9. Величина ЛД50 
для кроликов, составляет  ≥5000 мг/кг, индекс ши-
роты терапевтического действия составил - ≥20,8.  

Таким образом, результаты токсикометрии, 
данные наблюдений за экспериментальными жи-
вотными в периоде после введения, а также дан-
ные патоморфологических исследований позво-
ляют отнести кормовую добавку «Модисорб 
плюс» по классификации токсичности Hodge и 
Sterner (1943) к 5 классу токсичности, то есть 
практически нетоксичным веществам [21].  

Согласно нормативным документам кормовая 
добавка «Модисорб плюс» относится к 4-му клас-
су опасности [4, 9].  

 
Таблица 1 - Показатели острой токсичности кормовой добавки «Модисорб плюс» для лабораторных 

животных 
Вид животных ЛД50 в мг/кг Терапевтическая  доза 

мг/кг 
Индекс широты терапевтического 

действия (ЛД50/терапевтическая доза) 
Крысы 11250 240  46,9 

Кролики ≥5000 240 ≥20,8 
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Выводы. Кормовая добавка «Модисорб плюс» 
по фармакологическим и токсикологическим по-

казателям является мало опасным препаратом. 
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Реферат. В статье рассмотрено возможное воздействие кормовой добавки «Модисорб плюс» на про-

цессы эмбриогенеза, проявляющееся в перинатальный период развития организма животных. Исследо-
вания были проведены в лаборатории техногенных экотоксикантов ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» на 60 
самках лабораторных крыс живой массой 200-240 г. Животные были разделены на 3 группы: 1 – препа-
рат в дозе 240 мг/кг (терапевтической), 2 – 500 мг/кг, а 3 – контрольная группа (дистиллированная вода). 
Животным кормовую добавку вводили внутрижелудочно при помощи атравматического зонда на про-
тяжении 19 дней исследования. В течение всего опыта сохранность поголовья составила 100 %. Стати-
стически значимых отличий живой массы белых крыс контрольной и опытных групп не наблюдалось. В 
опытных группах не отмечалось аномалий и уродств, а также задержки в росте плодов (длина и масса 
эмбрионов соответствовала контрольным значениям). На основании полученных данных можно сделать 
вывод, что кормовая добавка «Модисорб плюс» не оказывает эмбриотоксического и тератогенного воз-
дейсвия. 
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Essay. The article considers the possible effect of the feed additive Modisorb plus on the processes of embryo-

genesis, manifested in the perinatal period of animal development. The studies were conducted in the laboratory of 
technogenic ecotoxicants of the Federal State Budgetary Scientific Institution "FCTRB-VNIVI" on 60 female labora-
tory rats with a live weight of 200-240 g. The animals were divided into 3 groups: 1 – a drug at a dose of 240 mg/ kg 
(therapeutic), 2 – 500 mg/ kg, and 3 – a control group (distilled water). The feed additive was administered 
intragastrically to animals using an atraumatic probe for 19 days of the study. During the entire experiment, the safety 
of the livestock was 100%. There were no statistically significant differences in the live weight of white rats in the 
control and experimental groups. In the experimental groups, there were no abnormalities and deformities, as well as 
delays in fetal growth (the length and weight of the embryos corresponded to the control values). Based on the data 
obtained, it can be concluded that the feed additive "Modisorb plus" does not have an embryo 

 
Keywords: embryotoxicity, teratogenicity, feed additive «Mоdisorb plus», rats. 
 
Введение. В связи с интенсивным ростом и раз-

витием промышленности происходит широкое рас-
пространение тяжелых металлов в окружающей 
среде. Они представляют большую угрозу для здо-
ровья человека и сельскохозяйственных животных, 
а также вызывают ряд необратимых нарушений в 
организме, способствуют снижению продуктивно-
сти животных и качества животноводческой про-
дукции [6, 12, 13]. Для предотвращения негативных 
последствий при нарушении обмена веществ и за-
болеваниях печени необходимо использовать эф-
фективные препараты, предназначенные для кор-
рекции последствий токсикозов, восстановления 
нарушенного обмена веществ и выведения из орга-
низма ксенобиотиков, бактериальных токсинов, 
токсичных продуктов метаболизма, продуктов 
гниения и т.д. [2, 5, 7, 9]. 

Однако кормовые добавки, сочетающие в себе 
два или более компонента, не всегда обладают 
предсказуемым эффектом в организме животных. 
Поэтому каждая новая ветеринарная кормовая до-
бавка обязательно должна быть проверена на ток-
сичность и побочные нежелательные эффекты. 

Исследование эмбриотоксического действия 
проводится in vivo на эмбрионах белых крыс в пе-
риод органогенеза и плацетации и является важ-
нейшим критическим периодом онтогенетического 
развития [3]. 

Целью данного исследования было изучение 
эмбриотоксического действия кормовой добавки 
«Модисорб плюс», для подтверждения ее безопас-
ности и возможности применения в животноводст-
ве и ветеринарии.  

Материалы и методика исследования. Иссле-
дования были проведены в лаборатории техноген-
ных экотоксикантов ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» на 
60 самках лабораторных крыс живой массой 200-
240 г. На протяжении всего опыта животные со-
держались в стандартных условиях со свободным 

доступом к питьевой воде и сбалансированному 
корму [6, 8]. 

В работе была использована кормовая добавка 
«Модисорб плюс», состоящая из модибента, хло-
рида цинка, магния азотнокислого, метионина, ле-
цитина, янтарной кислоты, L-карнитина и инулина.  

Для изучения возможного эмбриотоксического 
и тератогенного действия кормовой добавки «Мо-
дисорб плюс», клинический осмотр проводили 
ежедневно в течении всего периода исследования. 
Выявление смертности, общего состояния здоровья 
и признаков токсичности проводили ежедневно.  

Исследование эмбриотоксического действия 
кормовой добавки «Модисорб плюс» проводили в 
соответствии с «Руководством по проведению док-
линических исследований лекарственных средств» 
[4] и согласно «Методическим указаниям по изуче-
нию эмбриотоксического действия фармакологиче-
ских веществ и влияния их на репродуктивную 
функцию» [10].  

Животные были разделены на 3 группы: 1 – 
препарат в дозе 240 мг/кг (терапевтической), 2 – 
500 мг/кг, а 3 – контрольная группа (дистиллиро-
ванная вода). Животным кормовую добавку вводи-
ли внутрижелудочно при помощи атравматическо-
го зонда на протяжении 19 дней исследования. 

В конце исследования проведено вскрытие 50 % 
самок белых крыс. При анализе учитывали размер 
помета, число особей разного пола, массу плодов 
при рождении, число желтых тел в яичниках и чис-
ло мест имплантации. 

Предимплантационную гибель (%) определяли 
по разности между количеством желтых тел в яич-
никах и количеством мест имплантации в матке; 
постимплантационную гибель (%) – по разности 
между количеством мест имплантаций и количест-
вом живых плодов.  

При оценке тератогенного действия подсчиты-
валось количество плодов с аномалиями (при 
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внешнем осмотре), плоды также взвешивали и оп-
ределяли их кранио-каудальный размер, кроме то-
го, предварительно разделив плоды на две под-
группы, проводили исследования состояния внут-
ренних органов (для первой подгруппы, по методу 
Вильсона [14] и скелета (для второй подгруппы, по 
методу Доусона [1, 11].  

Эвтаназия и хирургические вмешательства про-
водили в соответствии с требованиями «Европей-
ской конвенции по защите позвоночных животных, 
используемых для экспериментов или иных науч-
ных целях». Обработку цифрового материала про-
водили методом вариационной статистики с при-
менением критерия достоверности по Стьюденту 
[6]. Различия были достоверными при уровне зна-
чимости р≤0,95. 

Результаты исследований.  Ведение кормовой 
добавки «Модисорб плюс» на протяжении 20 суток 
исследования не оказывало каких-либо токсиче-
ских воздействий. 

Полученные результаты свидетельствуют о том, 
что в течении всего опыта сохранность поголовья 
составила 100 %. Статистически значимых отличий 
живой массы белых крыс контрольной и опытных 

групп не наблюдалось (таблица 1). При введении 
препарата с 1-ых по 19-ые сут беременности эм-
бриотоксического действия препаратов не выявле-
но (таблица 2). 

Как видно из таблицы 2 и 3, с 1-го по 19-й сут 
беременности введения препарата «Модисорб 
плюс» не вызывало увеличения пред- и постим-
плантационной смертности, а также отставания в 
росте и развитии плодов. Увеличения частоты на-
ружных аномалий или аномалий скелета и внут-
ренних органов не обнаружено. Никаких органных 
нарушений у эмбрионов не наблюдалось. 

Анализируя данные по предимплантационной, 
постимплантационной и общей эмбриональной 
смертности было установлено, что показатели во 
всех группах не имели существенных отличий. В 
опытных группах не отмечалось аномалий и 
уродств, а также задержки в росте плодов (длина и 
масса эмбрионов соответствовала контрольным 
значениям). Количество костей у эмбрионов 1 и 2 
группы не имело отличий от 3 группы (контроль), 
что говорит о том, что кормовая добавка «Моди-
сорб плюс» не нарушает процесс оссификации. 

 
Таблица 1 – Динамика изменения массы тела беременных крыс 

 
Срок исследования, сут 

Группа / масса тела, г 
Кормовая добавка 

«Модисорб плюс» 1/10 
от максим. вводим. дозы 

Кормовая добавка 
«Модисорб плюс» 
терапевтич. доза 

Контроль 

1-е сут беременности 230,00±2,80 224,20±1,91 221,60±2,34 
19-е сут беременности 325,85±3,24 317,70±3,18 309,15±2,55 
Привес массы 95,85±2,62 93,50±2,15 87,55±2,17 

 
Таблица 2 – Исследование эмбриотоксического действия кормовой добавки «Модисорб плюс» на 

белых нелинейных крысах при внутрижелудочном введении с 1-го по 19-е сут беременности 
Показатель Группа 

1 2 3  
Количество беременных самок, шт. 10 10 10 
Количество живых плодов, 
всего/среднее, шт. 100/9,60±0,50 95/9,00±0,55 97/9,50±0,35 
Средний вес эмбрионов, г 2,40±0,05 2,55±0,05 2,60±0,05 
Количество желтых тел, всего/среднее 103/10,40±0,50 98/9,80±0,50 102/10,40±0,4 
Количество мест имплантации, 
всего/среднее 98/9,70±0,55 92/9,25±0,55 101/9,80±0,40 
Количество мест резорбции, 
всего/среднее 6/0,22±0,11 5/0,30±0,12 6/0,35±0,10 
Предимплантационная смертность, % 4,80±1,50 5,15±1,15 6,30±1,70 
Постимплантационная смертность, % 2,15±1,15 3,20±1,30 3,10±1,15 
Общая эмбриональная смертность, % 6,90±1,50 8,35±2,25 9,40±1,80 

Внешний осмотр 
Количество обследованных плодов 100 95 97 
Из них с аномалиями, всего, % 0/0 0/0 0/0 

Количество обследованных плодов 

Состояние внутренних органов 63 58 62 
Из них с аномалиями развития 0/0 0/0 0/0 

Состояние костного скелета 
Количество обследованных плодов 55 50 60 
Из них с аномалиями развития 0/0 0/0 0/0 
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      Таблица 3 – Анатомическое строение плодов самок белых крыс при введении препарата «Модисорб 
плюс» (метод Доусона) 

Показатель Группа 
1 2 3 

Общее количество позвонков 32,45±0,20 32,70±0,19 32,80±0,26 
Шейные 7,00±0,00 7,00±0,00 7,00±0,00 
Грудные 13,00±0,00 13,00±0,00 13,00±0,00 
Поясничные 6,00±0,00 6,00±0,00 6,00±0,00 
Крестцовые 4,00±0,00 4,00±0,00 4,00±0,00 
Хвостовые 2,45±0,14 2,70±0,14 2,80±0,16 
Кости грудины 6,00±0,00 6,00±0,00 6,00±0,00 
Ребра слева 13,00±0,00 13,00±0,00 13,00±0,00 

справа 13,00±0,00 13,00±0,00 13,00±0,00 
Пястные 
 кости 

слева 4,00±0,00 4,00±0,00 4,00±0,00 
справа 4,00±0,00 4,00±0,00 4,00±0,00 

Плюсневые 
кости 

слева 4,00±0,00 4,00±0,00 4,00±0,00 
справа 4,00±0,00 4,00±0,00 4,00±0,00 

 
Выводы. На основании полученных данных 

можно сделать вывод, что кормовая добавка «Мо-
дисорб плюс» не оказывает эмбриотоксического и 
тератогенного воздействия. 
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Реферат. В статье приводятся результаты морфологических и биохимических показателей крови у 

свиноматок больных хроническим эндометритом. По сравнению с контролем у больных животных от-
мечалось повышенная скорость оседания эритроцитов,низкое содержание эритроцитов и гемоглобина. В  
лейкограмме регистрировался нейтрофильный «сдвиг ядра» влево. При исследовании биохимических 
компонентов крови отмечалось относительно низкое содержание глюкозы (2,84±0,28 мМ/л), витамина А 
(0,10±0,04 мг/л) и витамина С (1,78±0,30 мМ/л), а ферментативная активность аминотрансфераз была 
более высокой (АСТ – 0,89±0,12 мМ/л·ч; АЛТ – 0,95±0,10 мМ/л·ч). Все выявленные различия по сравне-
нию с контролем имели достоверный характер (p<0,05-0,01). Содержание в крови больных свиноматок 
общего белка, общих липидов, неорганического фосфора находилось на более низком уровне по сравне-
нию с контрольными животными, однако различия в этом случае были статистически недостоверными 
(р>0,05). Определение половых гормонов показало, что в содержании эстрадиола – 17β существенных 
различий (р>0,05) у опытных и контрольных животных (62,5±7,7 – 68,0±8,0 пмоль/л) не регистрирова-
лось. В то же время, содержание прогестерона в крови свиноматок больных эндометритом было досто-
верно (42,8±3,0 ммоль/л; p<0,05) выше по сравнению с контролем (31,5±3,3 нмоль/л). 

 
Ключевые слова: свиноматки, половые органы, эндометрит, кровь, морфологические и биохимиче-

ские показатели крови, эстрадиол, прогестерон. 
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Essay. The article presents the results of morphological and biochemical parameters of blood in sows with 

chronic endometritis. Compared with the control, sick animals had an increased erythrocyte sedimentation rate, 
low erythrocyte and hemoglobin levels. A neutrophilic "left shift" of the nucleus was recorded in the leukogram. 
When studying the biochemical components of the blood, a relatively low content of glucose (2.84 ± 0.28 mM / 
l), vitamin A (0.10 ± 0.04 mg / l) and vitamin C (1.78 ± 0.30 mM / l) was noted, and the enzymatic activity of 
aminotransferases was higher (AST - 0.89 ± 0.12 mM / l h; ALT - 0.95 ± 0.10 mM / l h). All the differences 
identified compared with the control were reliable (p < 0.05-0.01). The blood levels of total protein, total lipids, 
and inorganic phosphorus in sick sows were lower than in the control animals, but the differences in this case 
were statistically insignificant (p>0.05). Determination of sex hormones showed that there were no significant 
differences (p>0.05) in the estradiol – 17β content between the experimental and control animals (62.5±7.7 – 
68.0±8.0 pmol/l). At the same time, the blood levels of progesterone in sows with endometritis were significant-
ly (42.8±3.0 mmol/l; p<0.05) higher than in the control (31.5±3.3 nmol/l). 

 
Keywords: sows, genitals, endometritis, blood, morphological and biochemical parameters of blood, estra-

diol, progesterone. 
 
Введение. Перевод свиноводства на промыш-

ленную основу значительно повлиял на условия 
среды обитания животных. Высокая концентрация 
поголовья, гиподинамия, технологические стрессы 

отрицательно влияют на обменные процессы, ре-
зистентность и воспроизводительную функцию 
свиней. В последние годы учеными и практиками 
накоплено много экспериментальных и клиниче-
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ских материалов, позволяющих в достаточной ме-
ре изучить основные проявления эндометритов у 
свиней и выяснить условия, способствующие их 
возникновению [1-5]. Показано, что при переходе 
воспаления в хроническую форму в слизистой и 
мышечной оболочках матки возникают устойчи-
вые изменения, которые  часто носят необратимый 
характер. По данным многих исследователей в 
морфологической структуре матки проявляются 
деструктивные и атрофические изменения. Строма 
эндометрия уплотняется, выявляются элементы 
диффузной или очаговой инфильтрации [6-10]. 
Одновременно изменяются морфологические и 
биохимические параметры крови, которые отра-
жают интерьерный статус организма [7-8].  

В этой связи важное значение приобретает 
своевременная оценка состояния здоровья маточ-
ного поголовья и диагностика заболеваний репро-
дуктивных органов, что позволяет своевременно 
назначить лечение и восстановить воспроизводи-
тельную функцию у свиноматок. 

Цель и задачи исследований. Целью настоя-
щих исследований являлось определение морфо-
логических и биохимических особенностей крови 
у свиноматок больных хроническим эндометри-
том. 

Материал и методика исследований. Работа 
выполнялась на кафедре хирургии и терапии Кур-
ского ГАУ. Объектом исследований являлись сви-
номатки крупной белой породы выбракованные по 
различным причинам и поступившие на мясоком-
бинаты и боенские площадки свиноводческих 
предприятий Курской области.  

Во время убоя животных проводили взятие 
крови и отбор половых органов. Путем клиниче-
ского обследования устанавливали наличие воспа-
лительного процесса в матке и характер его тече-
ния. Была сформирована опытная группа, которая 
включала 17 свиноматок с симптомами хрониче-
ского эндометрита. Контролем являлись живот-
ные, не имевшие патологических изменений в 
матке и выбракованные по другим причинам (11 
голов). У свиноматок обеих групп брали кровь в 
которой определяли общие гематологические 
(СОЭ, гематокрит, эритроциты, лейкоциты, гемо-
глобин) и биохимические параметры  (общий бе-
лок, альбумины, глюкоза, общие липиды, холесте-

рин, общий кальций, неорганический фосфор, ви-
тамины А и С, ферментативная активность АСТ и 
АЛТ). Лабораторный анализ крови проводили с 
использованием автоматических анализаторов и 
биохимических наборов Био-Ла-тест (Чехия) и 
КлиниТест (Россия).  

Полученные в ходе исследования данные под-
вергались биометрической обработке  [11] с ис-
пользованием общепринятых методик вычисления 
основных статистических констант. 

Результаты исследований. В ходе проведения 
общего гематологического анализа было установ-
лено (таблица 1), что скорость оседания эритроци-
тов (СОЭ) у свиней контрольной группы в среднем 
составляла 4,16±0,2 мм/час, что соответствовало 
физиологическим нормативам (2-9 мм/час). У сви-
ней больных эндометритом данный показатель был 
существенно (р<0,05) выше (11,9±0,10 мм/час). 

Гематокритная величина у свиноматок обеих 
групп колебалась в границах 38,7±5,0 – 39,3±5,6%. 
При этом у животных опытной группы она была 
несколько ниже нормативных значений. Данный 
показатель согласуется с эритроцитами и гемогло-
бином, содержание которых у больных свиноматок 
было меньше  (6,32±0,37·10

12
/л; 104,5±5,16 г/л) по 

сравнению с контролем (7,11±0,41·10
12

/л; 112,0±5,74 
г/л). Результаты исследования гематокрита, эритро-
цитов и гемоглобина свидетельствуют о более низ-
кой «дыхательной» функции крови у свиноматок 
больных эндометритом. 

Содержание общего количества лейкоцитов в 
крови свиноматок опытной группы (14,7 ± 1,03·10

12
/л) 

достоверно превышало (р<0,05) их содержание у кон-
трольных животных (9,54±1,73·10

9
/л), что является 

характерным показателем для воспалительного про-
цесса. На наличие воспаления в организме свино-
маток опытной группы указывает и лейкограмма 
(таблица 2), в которой имеет место нейтрофильный 
«сдвиг ядра» влево. 

При исследовании биохимического статуса 
было установлено (таблица 3), что у животных 
опытной группы содержание общего белка было 
незначительно ниже (р>0,05)  по сравнению с кон-
тролем. В  то же время уменьшение содержания 
альбуминов у больных свиноматок имело досто-
верный характер (р<0,05). 

  
Таблица 1 – Общие гематологические показатели у свиноматок больных эндометритом 

Показатели Норма Контрольная группа Опытная группа 
СОЭ, мм/час 2-9 4,16±0,11 11,9±0,10* 
Гематокрит, % 39-43 39,3±5,6 38,7±5,0 
Эритроциты, •10

12
/л 6,0-7,5 7,11±0,41 6,32±0,37* 

Лейкоциты, •10
9
/л 8,0-16,0 9,54±1,73 14,7±1,03* 

Гемоглобин, г/л 90-110 112,0±5,74 104,5±5,16 
Примечание: * - при р<0,05 по сравнению с контрольной группой 
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Таблица 2 – Лейкограмма у свиноматок больных эндометритом 

Показатели Норма 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 
Б 0-1 2,0±0,03 2,0±0,02 
Э 1-4 4,0±0,12 3,5±0,10 
Ю 0-1 - 3,0±0,12 
П 2-4 5,5±0,10 14,0±0,45* 
С 40-48 49,3±4,7 34,0±4,0* 
Л 40-50 33,7±5,1 39,5±5,6 

Мон. 2-6 5,5±0,11 4,0±0,14 
Примечание: * - при р<0,05 по сравнению с контрольной группой 
 
Таблица 3 – Биохимические показатели крови у свиноматок больных эндометритом 

Показатели Норма 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 
Общий белок, г/л 65-85 75,8±5,9 73,5±4,8 
Альбумины, % 40-55% 45,5±2,04 37,0±2,15* 
Глюкоза, мМ/л 2,50-4,16 3,72±0,23 2,84±0,28* 
Общие липиды, г/л 3,0-4,0 3,24±0,52 3,05±0,69 
Холестерин, мМ/л 2,3-3,9 2,35±0,45 2,02±0,31 
Общий кальций, мМ/л 2,5-3,5 3,78±0,14 2,30±0,17* 
Неорганический фосфор, мМ/л 1,29-1,94 1,67±0,21 1,33±0,18 
Витамин А, мг/л 0,10-0,35 0,29±0,05 0,10±0,04* 
Витамин С, мМ/л 1,14-6,81 3,34±0,54 1,78±0,30* 
АСТ, мМ/л·ч 0,4-0,8 0,57±0,10 0,89±0,12* 
АЛТ, мМ/л·ч 0,2-0,7 0,63±0,12 0,95±0,10* 

Примечание: * - при р<0,05 по сравнению с контрольной группой 
 
В комплекс наших исследований входило оп-

ределение в крови животных содержания общих 
липидов. Исследования показали, что достоверных 
различий (р>0,05) между полученными показате-
лями у контрольных и больных свиноматок не от-
мечалось и их содержание составляло 3,05±0,69 – 
3,24±0,45 г/л. Аналогичные изменения регистри-
ровались в содержании холестерина. У больных 
свиноматок его уровень в крови был меньше 
(2,02±0,31 мМ/л) по сравнению с контролем 
(2,35±0,45 мМ/л). Однако данное увеличение было 
статистически недостоверным (р>0,05). Из мине-
ральных компонентов более существенные изме-
нения отмечались со стороны общего кальция, со-
держание которого в крови больных свиноматок 
(2,30±0,17 мМ/л) было достоверно меньше 
(p<0,05) по сравнению с контрольными животны-
ми (3,78±0,14 мМ/л). Содержание неорганического 
фосфора в крови больных свиноматок также нахо-
дилось на более низком уровне (1,33±0,18 мМ/л) 
по сравнению с контролем (1,67±0,21 мМ/л), од-
нако в этом случае выявленные различия были 
статистически недостоверными (р>0,05). Исследо-
вание витаминов показало, что их содержание в 
крови животных опытной группы было достовер-
но (р<0,05) меньше, чем в контроле. При этом раз-
личия в содержании витамина А составляли 0,19 
мг/л, а витамина С – 1,56 мМ/л. Ферментативная 
активность аминотрансфераз характеризовалась 
достоверным повышением (р<0,05) у свиноматок 

больных эндометритом (АСТ – 0,89±0,12 мМ/л·ч; 
АЛТ – 0,95±0,10 мМ/л·ч). У животных контроль-
ной группы данные параметры находились на от-
носительно низком уровне (0,57±0,10 мМ/л·ч; 
0,63±0,12 мМ/л·ч). 

Известно, что  большое значение в возникно-
вении эндометритов имеет состояние сократи-
тельной активности матки во время родов, кото-
рая, в свою очередь, взаимосвязана с гормональ-
ной активностью яичников. В частности при уве-
личении содержания прогестерона моторика мат-
ки ослабевает, что является предрасполагающим 
фактором для развития эндометрита. Это под-
тверждают исследования проведенные Шумским 
Н.И. [7-8]. По его данным, после отделения после-
да здоровым свиноматкам внутриматочно вводили 
бульонную культуру патогенных эшерихий. У жи-
вотных отмечали легкое угнетение и кратковре-
менное повышение температуры тела до 39,9 ºС. В 
то же время при патологоанатомическом вскрытии 
воспаления эндометрия выявлено не было. Во вто-
ром опыте свиноматкам во время родов дважды 
вводили прогестерон, а после отделения последа 
бульонную культуру патогенных эшерихий. У 
всех свиноматок отмечали воспалительный про-
цесс в матке, с характерными симптомами: повы-
шение температуры тела до 40,2-41,7 ºС, угнетен-
ное состояние, отсутствие аппетита, выделения из 
половых путей гнойно-слизистого экссудата. 
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Рисунок 1 – Содержание эстрадиола - 17β и прогестерона в крови свиноматок больных эндометри-

том 
 
Учитывая вышеуказанное, нами было прове-

дено исследование содержания половых гормонов 
в крови подопытных животных. Как следует из 
рисунка 1 содержание эстрадиола-17β в крови 
свиноматок обеих групп существенных различий 
не имело (66,5±7,3 – 68,0±8,4 пмоль/л). Что каса-
ется прогестерона, то в крови свиноматок, боль-
ных эндометритом  его содержание (42,8±3,0 
нмоль/л) достоверно (р<0,05) превышало содер-
жание у свиноматок контрольной группы (31,5±3,3 
нмоль/л). 

Выводы. 
1. У свиноматок с хроническим эндометри-

том в крови регистрируется повышение СОЭ, по-

нижение содержания эритроцитов и гемоглобина, 
увеличение общего количества лейкоцитов и ней-
трофильный «сдвиг ядра» влево. 

2. Воспалительный процесс в матке у боль-
ных свиноматок сопровождается достоверным 
(р<0,05-0,01) понижения в крови содержания аль-
буминов, глюкозы, общего кальция, витаминов А 
и С и повышением ферментативной активности 
АСТ и АЛТ.  

3. При хроническом эндометрите в крови 
свиноматок отмечается достоверное (р<0,05) по-
вышение прогестерона и недостоверное (р>0,05) 
понижение эстрадиола - 17β по сравнению с кон-
трольными животными. 
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Реферат. Представлены данные активности трансаминаз АСТ и АЛТ в сыворотке крови подопытных 

групп животных. В опыте участвовали 2 группы лактирующих коров линий быков Рефлекшн Соверинг 
и Вис Айдиал. У 20 подопытных животных по 10 голов от каждой группы были взяты образцы крови из 
подхвостовой вены в течение 10 месяцев лактации. Кровь отбирали в пробирки с помощью вакуум-
содержащей системы один раз в месяц до кормления. Все животные находились в одинаковых условиях, 
получали аналогичный рацион. В результате исследования было установлено, что активность 
трансаминаз в обеих испытуемых группа имела низкие значения в начале лактации, а максимальные на 
её пике. Выше эти значения были в группе коров, относящихся к линии быка Рефлекшн Соверинг. 
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Essay. The article presents the data on the activity of AST and ALT transaminases in the blood serum of the 

experimental groups of animals. The experiment involved 2 groups of lactating cows of the Reflection Sovering 
and Vis Ideal bull lines. Blood samples were taken from the subcaudal vein of 20 experimental animals (10 
heads from each group) during 10 months of lactation. Blood was collected into test tubes using a vacuum-
containing system once a month before feeding. All animals were kept in the same conditions and received the 
same diet. The study showed that transaminase activity in both groups was low at the beginning of lactation and 
maximum at its peak. These values were higher in the group of cows belonging to the Reflection Sovering bull 
line. 
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Введение. Трансаминазы - ферменты метабо-
лизма аминокислот [1-3]. Аспартатаминотрансфе-
раза и аланинаминотрансфераза внутриклеточные 
энзимы, являются источниками энергии [4, 5]. Они 
находятся во многих клетках организма, но больше 
концентрируются в клетках печени и сердца [6]. 
Изменение отношения АСТ:АЛТ (коэффициент 
Ритиса) в сторону повышения или уменьшения по-
зволяет судить об изменениях в организме живот-
ных [7-9].  

Доказано, что уровень продуктивности живот-
ного заложен генетически, но его регулирование 
происходит за счет ферментных систем [10,11]. Эти 
данные позволяют сделать заключение не только 
состояния здоровья коров, а также и спрогнозиро-
вать их продуктивность используя показатели ак-
тивности трансаминаз.  

Цель. Установить активность трансаминаз в 
крови лактирующих коров линий быков Рефлекшн 
Соверинг и Вис Айдиал. 

Материалы и методы исследований. В опыте 
участовали 2 группы лактирующих коров линий 
быков Рефлекшн Соверинг и Вис Айдиал. У 20 
подопытных животных по 10 голов от каждой 
группы были взяты образцы крови из подхвостовой 
вены в течение 10 месяцев лактации. Кровь отбира-
ли в пробирки с помощью вакуум-содержащей сис-
темы один раз в месяц до кормления. Все животные 
находились в одинаковых условиях, получали ана-
логичный рацион. В сыворотке крови определяли  
активность аспартатаминотрансферазы и  аланина-
минотрансферазы на биохимическом анализаторе 
«Sapрhir 400». Биометрически обрабатывали ре-

зультаты в программе Microsoft Office Excel, учи-
тывая критерий Стъюдента. 

Результаты исследований. За 10 месяцев лак-
тации в обеих группах коров активность аспартата-
минотрансферазы изменялась (рисунок 1). 

В первый месяц лактации показатели активно-
сти аспартатаминотрансферазы имели низкие пока-
затели в обеих исследуемых группах, а разница 
между ними составляла 7,8 мккат/л.  На втором ме-
сяцы наблюдали увеличение показателей, отличия 
между группами составляли 29,3 мккат/л. Значение 
активности АСТ в исследуемых группах было наи-
большим за лактацию в этот период. В 1-й группе 
коров активность аспартатаминотрансферазы со-
ставляла 410,0 ± 5,1 мккат/л, а во 2-й группе 380,7 ± 
4,4 мккат/л. На четвертом месяце лактации актив-
ность АСТ незначительно уменьшилась и разница 
между исследуемыми группами составляла 18 
мккат/л. На шестом месяце лактации активности 
аспартатаминотрансферазы увеличилась и далее, до 
восьмого месяца лактации активность АСТ умень-
шалась и составляла 345,2 ± 4,6 мккат/л и 332,2 ± 
3,7 мккат/л в 1-й и 2-й группах соответственно. В 
конце лактации (10-й месяц) активность АСТ уве-
личилась на 13 мккат/л в 1-й группе коров и со-
ставляла 358,2 ± 4,4 мккат/л и на 18,3 мккат/л во 2-й 
группе коров, где была на уровне 350,5 ± 4,0 
мккат/л.  

Между активностью аспартатаминотрансфера-
зы и величиной среднесуточных удоев установлена 
положительная корреляция. В первой группе она 
составляла r = 0,40, а во второй группе r = 0,38. 
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Рисунок 1 – Изменение активности АСТ в крови коров  
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Рисунок 2 – Изменение активности АЛТ в крови коров  

 
В начале лактации активность АЛТ имела наи-

меньшие значения в обеих группах животных. В 1-
й группе коров она составляла 237,0 ± 4,8 мккат/л, а 
во 2-й группе коров 231,1 ± 3,9 мккат/л. На пике 
лактации наблюдалось увеличение активности АЛТ 
в обеих группах коров, различия между ними со-
ставили 7,6 мккат/л (рисунок 2). 

До восьмого месяца лактации прослеживалось 
снижение активности аланинаминотрансферазы в 
обеих группах животных. На 8-м месяце разница 
между показателями активности АЛТ в 1-й и 2-й 
группах коров составляла 8,2 мккат/л, а на 10-м 
месяце 8,3 мккат/л, соответственно. Различия бы-
ли статистическим недостоверными (Р>0,05). Ме-
жду активностью АЛТ и величиной среднесуточ-

ных удоев установлена положительная корреля-
ция. В первой группе она составляла r = 0,78, а во 
второй группе r = 0,88. 

Выводы: 
3. Наибольшего значения концентрация тран-

саминаз в обеих исследуемых группах достигала 
на пике лактации. 

4. В конце лактации (10 месяц) уровень актив-
ности трансаминаз в обеих исследуемых группах 
возрастал. 

3. В группе коров линии быка Рефлекшн 
Соверинг уровень активности трансаминаз был 
выше, чем в группе коров линии быка Вис 
Айдиал.
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НА СОСТАВ КИШЕЧНОЙ МИКРОФЛОРЫ И ИНТЕНСИВНОСТЬ РОСТА ТЕЛЯТ  
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Реферат. В производственных условиях изучено влияние скармливания телятам-молочникам кормо-
вых добавок «Энервит» и «Кормомикс-Мос» на состав кишечной микрофлоры и интенсивность роста. 
Установлено, что на протяжении всех исследуемых возрастных периодов (30, 60 и 90 суток) основной 
микробиотой кишечника подопытных телят являлись бифидо- и лактобактерии. В возрасте 90 суток 
(окончание опыта) количество бифидобактерий в контроле составило 8,9±0,7 Ig КОЕ/г, а у телят первой 
и второй опытных групп их количество достоверно увеличивалось соответственно на 38,2 и 39,3 %. Лак-
тобактерий в контрольной группе содержалось 4,3±0,2 Ig КОЕ/г, а у животных первой опытной группы 
их количество составляло 6,5±0,4, у второй  - 6,6±0,4 Ig КОЕ/г или соответственно больше на 51,2  и 53,5 
%. Это положительно отразилось на улучшении общего состояния и интенсивности роста телят в ран-
нем онтогенезе. 

 
Ключевые слова: телята, биодобавки «Энервит» и «Кормомикс-Мос», кишечная микрофлора, ин-

тенсивность роста. 
 

EFFECT OF BIOLOGICALLY ACTIVE ADDITIVES "ENERVIT" AND "KORMOMIX-MOS" 
ON INTESTINAL MICROFLORA COMPOSITION AND CALF PRODUCTIVITY DURING MILK 
GROWING PERIOD 
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Invasive Pathology, Belgorod GAU. 
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Essay. The effect of feeding feed additives "Enervit" and "Kormomix-Mos" to dairy calves on the composi-
tion of intestinal microflora and growth rate was studied in production conditions. It was found that during all 
the studied age periods (30, 60 and 90 days), the main intestinal microbiota of the experimental calves were 
bifidobacteria and lactobacilli. At the age of 90 days (end of the experiment), the number of bifidobacteria in the 
control was 8.9±0.7 Ig CFU/g, and in calves of the first and second experimental groups, their number signifi-
cantly increased by 38.2 and 39.3%, respectively. Lactobacilli in the control group contained 4.3 ± 0.2 Ig CFU 
/g, and in animals of the first experimental group their number was 6.5± 0.4, in the second - 6.6 ± 0.4 Ig CFU/g 
or, respectively, 51.2 and 53.5% more. This had a positive effect on improving the overall condition and growth 
rate of calves in early ontogenesis. 

 
Keywords: calves, dietary supplements "Enervit" and "Kormomix-Mos", intestinal microflora, intensity of 

growth. 
 
Введение. Важным этапом в повышении рента-

бельности молочного скотоводства является полу-
чение и выращивание здорового ремонтного мо-
лодняка. При интенсивном ведении животноводст-
ва невозможно избежать негативного влияния раз-
личных «стрессирующих» факторов. В ранний по-
стнатальный период основной причиной гибели 
молодняка является нарушение микробиоты желу-
дочно-кишечного тракта [2, 3, 13]. 

В определенной степени снизить и компенсиро-
вать пагубное воздействие негативных факторов и 
повысить сохранность молодняка  достигается при 
введении в рацион кормовых добавок, содержащих 
биологически активные вещества синтетического 
или природного происхождения (иммуномодулято-
ры, энтеросорбенты, пробиотики, фитобиотики, 
пребиотики) [4, 6, 7, 11, 12, 14]. К таковым можно 
отнести фитобиотик, добавку биологически актив-
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ную «Энервит» и пребиотик, сорбент патогенной 
микрофлоры «Кормомикс-Мос». 

Исходя из вышеизложенного, целью наших ис-
следований являлось изучить влияние кормовых до-
бавок «Энервит» и «Кормомикс-Мос» на состав ки-
шечной микрофлоры и интенсивность роста телят в 
постнатальный период выращивания. 

Материалы и методы исследования. Научные 
исследования проводили в производственных усло-
виях на клинически здоровых телятах черно-пестрой 
породы (Бессоновского типа) в осенне-зимний пери-
од, продолжительностью 90 суток. По принципу 
аналогов с учётом возраста, живой массы и физио-
логического состояния было сформировано 3 груп-
пы телят суточного возраста по 10 голов в каждой. 
Содержание групповое в клетках. Телята контроль-
ной и опытных групп содержались на 
общехозяйственном рационе. Телятам первой 
опытный группы скармливали с молоком 
фитобиотик «Энервит» в дозе 20 г на голову один 
раз в сутки 5 дней ежедневно, а затем 1 раз в 5 дней, 
а второй – пребиотик «КормомиксМос» также в дозе 
20 г на голову и  по той-же схеме. В течение 
учетного перода опыта за телятами всех групп вели 
клинические наблюдения. Проводили учет 
сохранности поголовья и оценку показателей роста 
телят (по живой массе) путем четырехкратного их 
взвешивания – перед постановкой опыта (возраст 1-2 
сут), затем в 30, 60 и 90 суток. 

Взятие проб фекалий от телят проводили в воз-
расте 30, затем в 60 суток и после завершения экспе-
римента (90 суток). 

Исследование состава микрофлоры кишечника 
телят проводили согласно методическим указаниям 

по бактериологической диагностике колибактериоза 
(эшерихиоза) животных (МСХ и продовольствия РФ 
от 27.07.2000 г. No 13-7-2/2117); методическим ука-
заниям по ускоренной индикации морганелл, саль-
монелл и энтеропатогенных эшерихий с адгезивны-
ми антигенами в патологическом материале, кормах, 
объектах внешней среды в реакции коагглютинации 
(МСХ и продовольствия РФ от 11.10.1999 г. No 13-7-
2/1758); методическим указаниям по применению 
унифицированных микробиологических (бактерио-
логических) методов исследования в клинико-
диагностических лабораториях (приложение No 1 к 
приказу Министерства здравоохранения СССР от 22 
апреля 1985 г. No 535 [9, 10].  

Значимость различий изучаемых показателей 
между группами оценивали по t-критерию Стьюден-
та. Различия считали статистически значимыми при 
р≤ 0,05. 

Результаты исследований и их обсуждение. 
Микроскопический анализ кала телят всех иссле-
дуемых групп показал, что его консистенция, цвет и 
запах были практически одинаковыми, рН – слабо-
кислая (5,23-5,22), примеси (кишечные паразиты и 
др.) отсутствовали, что указывает  на нормальную 
секреторную и всасывающую функции желудочно-
кишечного тракта у подопытных телят.  

Результаты микробиологических исследований 
кала телят приведены в таблице 1. 

Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что 
на протяжении всех исследуемых возрастных пе-
риодов (30, 60 и 90 суток) основной микробиотой 
кишечника подопытных животных являлись бифи-
добактерии.  

 
Таблица 1 - Динамика содержания микроорганизмов в 1 г кала телят, Ig КОЕ/г 

Виды микроорганизмов Группа 
контрольная опытная 1 опытная 2 

30 суток 
Бифидобактерии 8,6х10

8
±0,8 8,4х10

8
±0,6 8,7х10

8
±0,7 

Лактобактерии 5,3х10
7
±0,2 5,4х10

7
±0,2 5,2х10

7
±0,1 

E. coli лактозоположительная 2,0х10
7
±0,2 1,9х10

7
±0,1 2,1х10

7
±0,2 

St. epidermidis 2,1х10
4
±0,2 2,0х10

4
±0,1 2,1х10

4
±0,1 

Энтерококки 2,5х10
6
±0,2 2,7х10

6
±0,3 2,4х10

6
±0,2 

60 суток 
Бифидобактерии 8,5х10

8
±0,7 11,9х10

8
±0,9 12,0х10

8
±1,0 

Лактобактерии 4,8х10
7
±0,1 6,4х10

7
±0,2 6,3х10

7
±0,2 

E. coli лактозоположительная 3,0х10
7
±0,2 2,2х10

7
±0,1 2,1х10

7
±0,1 

St. epidermidis 1,9х10
4
±0,1 1,3х10

4
±0,1 1,4х10

4
±0,1 

Энтерококки 3,1х10
6
±0,4 2,0х10

6
±0,1* 2,1х10

6
±0,3 

90 суток 
Бифидобактерии 8,9х10

8
±0,7 12,3х10

8
±0,9** 12,4х10

8
±0,8* 

Лактобактерии 4,3х10
7
±0,2 6,5х10

7
±0,4*** 6,6х10

7
±0,4*** 

E. coli лактозоположительная 2,1х10
7
±0,2 1,6х10

7
±0,1** 1,5х10

7
±0,1* 

St. epidermidis - - - 
Энтерококки 3,3х10

6
±0,4 1,4х10

6
±0,2** 1,3х10

6
±0,3** 

Примечание: здесь и далее – разница статистически достоверная в сравнении с контрольной группой 
- * р ≤0,05, ** р ≤0,01, *** р ≤0,001  

 



4.2.1. ПАТОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ, МОРФОЛОГИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ, 

ФАРМАКОЛОГИЯ И ТОКСИКОЛОГИЯ (биологические науки) 
_______________________________________________________________________________________________ 

 

 95 

У телят всех групп 30-ти суточного возраста 
количество бифидобактерий в кале было примерно 
одинаково (8,6±0,8, 8,4±0,6 и 8,7±0,8 Ig КОЕ/г) и 
не имело достоверных различий.  

В возрасте 60 суток количество бифидобакте-
рий в кишечнике телят контрольной группы со-
ставило 8,5±0,7 Ig КОЕ/г, а в первой и второй 
опытных группах на 40,0% и 41,2 % больше. Од-
нако разница была статистически недостоверная. 

В возрасте 90 суток (окончание опыта) количе-
ство бифидобактерий в контроле составило  
8,9±0,7 Ig КОЕ/г, а у телят первой и второй опыт-
ных групп их количество достоверно увеличива-
лось соответственно на 38,2 (р≤0,01) и 39,3 % 
(р≤0,05).  

Также была отмечена положительная динами-
ка и по содержанию лактобактерий в кишечнике 
телят опытных групп, получавших добавку на 
протяжении всего экспериментального периода. 
Однако, достоверные различия отмечены только в 
возрасте 90 суток. Так, у животных первой опыт-
ной группы их количество составляло 6,5±0,4, а у 
второй - 6,6±0,4 Ig КОЕ/г или, соответственно, 
больше контроля на 51,2 и 53,5 % (при р≤0,001 в 
обоих случаях).  

У телят первой опытной группы по отноше-
нию к контрольной достоверно снизилась доля: 
лактозоположительных эшерихий на 23,8 % (60 
сут) (р≤0,01), а также энтерококков на 35,5 % (60 
сут) (р≤0,05) и 57,6 % (90 сут) (р≤0,01). 

У животных второй опытной группы в возрас-
те 90 суток отмечено достоверное снижение по 
отношению к контролю доли лактозоположитель-
ных эшерихий на 29,6 % (р≤0,05) и энтерококков 
на 60,7 % (р≤0,01). 

Содержание гемолитических эшерихий, пато-
генных микроорганизмов, а также Proteus, грибов 
рода Candida и клостридий в кале телят всех ис-
следуемых групп не обнаружено.  

Результаты по динамике скорости роста под-
опытных телят приведены в таблице 2 и на рисун-
ках 1, 2. 

Как видно из данных таблицы 2 и рисунка 1 
при рождении живая масса телят всех групп не 
имела существенных различий и отвечала требо-
ваниям к данной породе. В контрольной группе 
она составила 37,16±0,86 кг, в первой и второй 
опытных – 37,41±1,06 и 37,33±0,90 соответствен-
но.

 
Таблица 2 – Парамика живой массы телят при воздействии биодобавок «Энервит» и «Кормомикс-

Мос» 
Показатель Группа 

контрольная опытная 1 опытная 2 
Живая масса телят, кг: 
в начале опыта (1 сут) 37,16±0,86 37,41±1,06 37,33±0,90 
в конце опыта (90 сут) 100,85±1,37 106,35±1,17* 105,94±1,53* 

Абсолютный прирост, кг 63,69±1,12 68,94±1,12* 68,61±1,20* 
Коэффициент роста 2,71±0,14 2,84±0,15 2,84±0,16 

 

 
Рисунок 1 - Динамика живой массы телят при воздействии биодобавок «Энервит» и «Кормомикс-

Мос» (кг) 
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Начиная с возраста 30 суток и до окончания 
эксперимента (90 суток) включительно животные 
первой и второй опытных групп по этому показа-
телю превосходили контрольных, однако досто-
верные различия наблюдали только по окончании 
эксперимента. Так, к 90-суточному возрасту сред-
няя живая масса теленка контрольной группы уве-
личилась на 63,69 кг и достигла 100,85±1,37 кг, 
первой опытной - 68,94±1,12 кг, второй опытной - 
68,61±1,20 кг и составляла 106,35±1,17 и 
105,94±1,53 кг соответственно. Разница достовер-
ная в пользу первой опытной группы 5,50 кг, или 
5,5 %, второй – 5,09 кг, или 5,1 % (при р ≤0,05 в 
обоих случаях). 

У телят в молочный период выращивания уро-
вень их роста оказывает значительное влияние на 
их последующее развитие [1]. В связи с этим мы 
рассчитывали коэффициент роста, который у телят 
контрольной группы составил 2,71±0,14, а у обеих 
опытных групп он был выше на 4,8 %.  

Полученный эффект в особенностях роста те-
лят первой опытной группы, получавших добавку 
биологически активную «Энервит», может быть 
связан со специфическим анаболическим эффек-
том, который проявляют содержащиеся в ней жи-
вые спорообразующие микроорганизмы рода 
Bacllus, общим биологическим свойством которых 
является антагонистическая активность в отноше-
нии условно-патогенной микрофлоры желудочно-
кишечного тракта животных, ферменты, органиче-
ские кислоты, аминокислоты, витамины, под дей-
ствием которых улучшается пищеварение и усвое-
ние кормов. Лекарственные растения (трава эхи-

нацеи пурпурной и плоды расторопши пятнистой) 
в комплексе с синбиотической составляющей об-
ладают мощным детоксицирующим, антибактери-
альным и гепатопротекторным действием.  

Аналогичный эффект в отношении контроля 
получен у телят второй опытной группы, полу-
чавших пребиотик, сорбент патогенной микро-
флоры «Кормомикс-Мос», представляющий собой 
комбинацию маннанолигосахаридов и бета-
глюканов, выделенных из клеточных стенок 
дрожжей, специально отобранного штамма. Меха-
низм действия препарата проявляется повышени-
ем активности эндогенных ферментов, расщепле-
нием сложных органических комплексов, нараста-
нием полезной микрофлоры в рубце и кишечнике, 
поддержанием оптимального уровня рН рубца.   

Результаты среднесуточных приростов живой 
массы приведены на рисунке 2.  

В период от рождения до 60-суточного возрас-
та среднесуточные приросты живой массы телят 
опытных групп также были выше контрольной на 
уровне тенденции. А к 90-суточному возрасту те-
лята первой и второй опытных групп достоверно 
(р≤0,05) превосходили телят контрольной группы 
на 9,5 и 10,7 % соответственно. 

Снижение показателей живой массы у телят 
контрольной группы может негативно отразиться 
в дальнейшем на интенсивности их развития, на 
ухудшении их здоровья, функциональном разви-
тии органов и тканей с последующим снижением 
продуктивности и воспроизводительной функции 
телок [5]. 

 

 
 

Рисунок 2 - Динамика среднесуточного прироста массы телят при воздействии биодобавок «Энер-

вит» и «Кормомикс-Мос», г 
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Заключение. Исследованиями установлено, 
что применение добавки биологически активной 
«Энервит» и пребиотика «Кормомикс-Мос» теля-

там молочного периода выращивания оказало по-
ложительное влияние на состав их кишечной мик-
рофлоры и интенсивность роста. 
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Реферат. Изучая влияние двух разных режимов использования мясокостного гидролизата тушек но-

рок на концентрацию иммуноглобулинов изотипов G, М, А в крови у подопытных животных подобрали 
аналогичных 30-суточных теляток голштинского происхождения с массой 35,60±2,41 кг и организовали 
три подопытных группы (три когорты), основным рационом (О.Р.) которых был хозяйственный, соот-
ветствующий общепринятым требованиям. Телята, которым на протяжении всего эксперимента скарм-
ливали этот рацион являлись тестовой, контрольной группой. Со значениями содержания Ig, G, М и A в 
крови у контрольных животных сравнивали уровень γ-глобулинов этих изотипов в крови эксперимен-
тальных (опытных) телят 2 и 3 групп, рацион которых дополнительно к О.Р. насыщали испытуемым 
продуктом гидролизного расщепления обезшкуренного тела норок из расчёта 0,5г/кг живой массы/сутки 
в течение трёх недель, но по различным режимам: телятам 2 группы - 2 раза в день по 0,25 г/кг живой 
массы/сутки, а 3 группы - 1 раз в день из расчёта по 0,5 г/кг живой массы. В возрастные периоды 30-, 51- 
и 81-суток в утренние часы, на порожний ventriculum у половины десятка из когорт извлекли кровь для 
исследования (1, 2 и 3 взятия крови). Установлено, что использованный по обоим режимам в течение 21 
суток гидролизат тушек норок в дозе 0,5г/кг живой массы/сутки не вызывал изменений уровней имму-
ноглобулинов изотипов G, М и A, выходящих за пределы физиологически нормативных значений, как 
непосредственно после скармливания гидролизата, так и сразу по истечении месячного срока без при-
менения этого препарата. Скармливание гидролизата в соответствии с обоими режимами в течение 21 
суток обусловило через 30 суток после окончания его применения повышение в крови у телят опытных 
групп концентрации IgA, а использование этого препарата в соответствии с 1 режимом – IgМ. 

 
Ключевые слова: гидролизат тушек норок, телята, кровь, иммуноглобулины. 
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Essay. Studying the effect of two different modes of using meat and bone hydrolysate of mink carcasses on 

the concentration of immunoglobulins of isotypes G, M, A in the blood of test animals, similar 30-day-old 
calves of Holstein origin, with an average live weight of 35.60±2.41 kg, were selected and three experimental 
groups were organized, the main diet (M.D.) of which was the farm diet, corresponding to generally accepted 
requirements. The calves that were fed this diet throughout the experiment served as a test, control group. The 
levels of γ-globulins of these isotypes in the blood of experimental (test) calves of groups 2 and 3 were com-
pared with the values of Ig, G, M and A content in the blood of control animals. In addition to the OR, their diet 
was supplemented with the test product of hydrolytic breakdown of the skinned body of minks at the rate of 0.5 
g/kg of live weight/day for three weeks, but according to different regimens: calves of group 2 - 2 times a day at 
0.25 g/kg of live weight/day, and calves of group 3 - 1 time per day at 0.5 g/kg of live weight/day. At the age 
periods of 30, 51 and 81 days, in the morning hours, blood was drawn from the empty ventriculum of half a 
dozen of the cohorts for the study (1, 2 and 3 blood collections). 

It was found that the hydrolysate of mink carcasses used in both regimens for 21 days at a dose of 0.5 g/kg 
live weight/day did not cause changes in the levels of immunoglobulins of isotypes G, M and A that went be-
yond the physiologically normative values, both directly after feeding the hydrolyzate, and immediately after a 
month without using this drug. Feeding the hydrolysate in accordance with both regimens for 21 days led to the 
increase the IgA concentration in calves' blood of the experimental groups 30 days after the end of its use, and 
the use of this drug in accordance with regimen 1 resulted in an increase in IgM. 

 
Keywords: hydrolysate of mink carcasses, calves, blood, immunoglobulins. 
 
Введение. Иммунная система самая важный 

механизм, обеспечивающий гомеостаз «…она яв-
ляется индикаторной системой экологического 
неблагополучия и чутко реагирует на изменения 
окружающей среды. В силу высокой чувствитель-
ности иммунная система выступает как показатель 
воздействия на организм антропогенных факто-
ров» [1]. Использование биологически активных 
веществ в виде кормовых добавок является пер-
спективным способом оптимизации гомеостаза, в 
том числе, активизации защитных механизмов ор-
ганизма. Так, например, применение гидролизата 
тушек норок в рационе в качестве кормовой до-
бавки повышало иммунную реактивность орга-
низма бычков [2], применение в кормлении поро-
сят гидролизата мышечной ткани норок вместе с 
пробиотиком «Муцинол» обусловило увеличение 
интенсивности роста животных [3], использование 
в качестве кормовой добавки к О.Р. норок гидро-
лизата из мышечной ткани тушек соболей вызвало 
более активный рост животных и обусловило оп-
тимизацию их гомеостаза. [4]. Использование 
абиопептида (гидролизат белка сои) в виде сухого 
порошка активизировало иммунною систему [5]. В 
связи с необходимостью обеспечения кормовых 
рационов животных белком изготовление и эф-
фективное применение белковых гидролизатов 
является актуальной проблемой при выращивании 
животных [6]. Соединения, образующиеся в ре-
зультате гидролитического расщепления протеи-
нов тканей, являются комплексом структурных 
единиц белка с молекулами которые состоят из 
нескольких структурных единиц, соединенных 
между собой пептидными связями. Их можно вво-

дить в организм разными способами без опасности 
вызвать негативную реакцию в виде токсикоза, 
иммунного и гипертрофированного иммунного 
ответа, а также других негативных реакций [7]. 
Препарат гидролитического расщепления белков 
тела норок был успешно применён в качестве пи-
тательной среды для культивирования перевивае-
мых культур клеток [8]. Для этого был использо-
ван ферментный гидролизат тушек норок изготов-
ленный промышленным путем ЗАО «Биопрогресс 
РФ» по разработанной оригинальной технологии. 
«Полученный после распылительной сушки про-
дукт характеризуется следующими физико-
химическими показателями: остаточная влажность 
3,7%, зольность 2,0%, содержание жира 6%, об-
щий азот 12,4%, аминный азот 7,0%, степень гид-
ролиза 56,4%. Выход продукта составил 8,8-
10,1%» [9]. Ферментный гидролизат асептичен, 
безвреден. «Он содержит 18 аминокислот, в том 
числе незаменимые и аминокислоты: аргинин 
(4,5%), валин (3,72%), гистидин (1,85%), изолей-
цин (5,4%), лизин (5,35%), метионин (1,55%), тре-
онин (3,31%), триптофан (1,21%), фенилаланин 
(2,70%). Микроэлементный состав гидролизата 
представлен 18 микроэлементами, в том числе йо-
дом, медью, цинком, железом, кобальтом» [8]. 

Задачей эксперимента являлось исследование 
воздействия двух разных режимов использования 
мясокостного гидролизата тушек норок при оди-
наковом количестве препарата в день на циркули-
рующие в крови антитела изотипов G, M и A. 

Материалы и методы исследования: C це-
лью оценки использования в кормлении телят 
гидролизного продукта содержащего в своём со-
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ставе аминокислоты и минеральные вещества по 
двум режимам при  равном количестве, получае-
мому с О.Р. в день продукта (0,5г/кг живой массы 
с 30- по 51-суточный возраст) в сельскохозяйст-
венном производственном кооперативе Агрофир-
ма «Культура» провели изыскание. Теляток в экс-
периментальные когорты подбирали близких по 
весу (35,60±2,41кг), такой же породы, единообраз-
ного физиологического состояния. Их разделили 
по трём группам таким образом, чтобы каждому 
животному в одной группе соответствовал аналог 
в двух других группах. Телятам тестовой (кон-
трольной) группы на протяжении всего опытного 
периода скармливали базисный, основной (О.Р.), 
который по всем контролируемым показателям 
соответствовал требованиям, приведённым в на-
учной литературе [10]. Животным 2 и 3 групп 
(опытным) с 1-месячного возраста дополнительно 
к О.Р. три недели скармливали мясокостный гид-
ролизат тушек норок, который был изготовлен 
ВНИТИ биологической промышленности (лабора-
тория БАВ) (г. Щелково) по двум разным регла-
ментам. Первая схема предусматривала введение в 
рацион телят (I группа) в течение 21 дня гидроли-
зат 2 раза в день по 0,25г/кг живой массы. Второй 
режим состоял в скармливании препарата однора-
зово 0,5г/кг живой массы в день. Условия, в кото-
рых содержались экспериментальные когорты, 
было адекватно их физиологическому статусу. 

В 30-суточном возрасте (1 взятие крови), спус-
тя три недели, в течение которых животным 2 и 3 
групп скармливали по соответствующим режимам 
препарат (2 взятие крови) а также спустя 30 суток 
вслед за прекращением дачи препарата (3 взятие 

крови) утром до принятия корма из Venae iugulares 
у половины десятка теляток из всех трёх когорт 
извлекали кровь для изготовления препаратов, в 
которых в дальнейшем изучали содержание гам-
ма-глобулинов классов G, M, A используя техно-
логию простой радиальной иммунодиффузии по 
Манчини [11]. 

Полученные фактические материалы подверг-
нуты математическому анализу с использованием 
критерия Стьюдента [12]. Статистически значи-
щими преобразованиями полагали включая 
р<0,05. 

Полученные значения концентраций иммуног-
лобулинов в крови у телят подопытных групп 
сравнивали с данными, имеющимися в доступной 
литературе [13, 14, 15, 16, 17]. 

Результаты исследований. Насыщенность 
крови телят всех подопытных групп иммунными 
белками изотипов G, М, А (таблица 1) во все ис-
следованные временные периоды не отличалась от 
имеющихся в научной литературе значений, ха-
рактерных для телят этих возрастов в норме.  

В возрасте 1 месяца (1 взятие крови) насыще-
ние иммуноглобулинами изотипа G крови у телят 
подобранных когорт заметно не разнилось 
(р>0,05). В возрасте 51 суток (2 взятие крови) на-
сыщение крови антителами класса G у этих жи-
вотных также были схожи (р>0,05), но была за-
метна динамика к возрастанию их количества в 
сравнении с 30-суточным периодом жизни как у 
контрольных (I группа) телят (на 2,79%, р>0,05), 
так и у опытных: II группы – на 1,78%, р>0,05; III 
группы – на 4,29%, р>0,05. 

 
Таблица 1 – Уровень белка, обладающего активностью антител в крови у телят 

Показатель 

№ 
группы 
живот-

ных 

1-месячный возраст 51-суточный возраст 81-суточный возраст 

М m 
Ст. 

дост. 
М m 

Ст. 
дост. 

М m 
Ст. 

дост. 

Антитела изо-
типа G, мг/мл 

1, n=5 14,50 1,27 - 14,90 0,99 - 18,90 0,47 *• 

2, n=5 16,90 1,29 - 17,20 2,65 - 19,50 1,05 - 

3, n=5 14,00 0,79 - 14,60 0,96 - 20,10 2,24 * 

Антитела изо-
типа M, мг/мл 

1, n=5 1,69 0,38 - 1,92 0,19 - 1,71 0,27 - 

2, n=5 1,48 0,29 - 1,52 0,33 - 2,21 0,21 *• 

3, n=5 1,45 0,31 - 1,48 0,29 - 2,22 0,28 - 

Антитела изо-
типа A, мг/мл 

1, n=5 0,20 0,01 - 0,25 0,01 * 0,27 0,01 * 

2, n=5 0,24 0,01 ∆ 0,28 0,01 * 0,34 0,01 *•∆ 

3, n=5 0,28 0,01 ∆◊ 0,29 0,01 ∆ 0,36 0,01 *•∆ 

Степень достоверности (Ст. дост.): * - р<0,05 – по сравнению с телятами тех же групп 30-суточного 
возраста; • – р<0,05 – относительно телят тех же групп 51-суточного возраста; ∆ - р<0,05 – в сравнении с 
телятами 1 группы; ◊ - р<0,05 – по отношению к телятам 2 группы. 
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При 3 взятии крови у 81-суточных телят тесто-
вой группы (I группа) зарегистрировано более вы-
сокое значение концентрации IgG, что физиологи-
чески закономерно, как относительно 30-суточного 
возраста (на 30,34%, р<0,05), так и по сравнению с 
51-суточным возрастом (на 26,85%, р<0,05). В кро-
ви у экспериментальных телят, получавших с ме-
сячного возраста 21 сутки дважды в день по 0,25г 
препарата/кг живой массы (II группа) степень со-
держания IgG в 51-суточном возрасте стала не-
сколько больше, чем на старте опыта (на 1,78%, 
р>0,05). Спустя 30 суток кормления подопытных 
телят хозяйственным рационом, сменившим 21-
суточное использование в рационе гидролизата ту-
шек норок в крови у экспериментальных телят II 
группы значение уровня антител типа IgG обнару-
живало тенденцию к нарастанию относительно 
предшествующего периода на (13,37% р>0,05). 

В циркулирующей крови у 51- суточных жи-
вотных когорты № 3 выявлена динамика к незначи-
тельному повышению массы антител изотипа G (на 
4,29%, р>0,05) в сравнении с их уровнем у месяч-
ных теляток. По прошествии 30 дней с момента 
прекращения дачи препарата прирост массы IgG в 
крови у этих (81-суточных) телят был ещё несколь-
ко выше, чем в предшествующий период исследо-
вания (на 37,67%, р>0,05), но доподлинно выше, в 
сравнении с уровнем, имевшим место перед приме-
нением препарата (на 43,57%, р<0,05). 

Полученные в эксперименте данные указывают 
на отсутствие в крови у телят подопытных групп в 
отсроченный период (через 30 суток) после приме-
нения в кормлении гидролизата тела норок (в тече-
ние 21 суток с месячного возраста) существенных 
различий содержания иммуноглобулинов изотипа 
IgG. Следует отметить несколько (р>0,05) более 
высокие значения уровней иммуноглобулинов это-
го изотипа у животных 2 (на 3,17%) и 3 (на 6,35%) 
групп, чем у контрольных телят. Однако, у живот-
ных, получавших гидролизат в соответствии с 1 
режимом, отмечена только тенденция к повыше-
нию в крови уровня иммуноглобулинов изотипа 
IgG в 81-суточном возрасте по сравнению с месяч-
ным, в то время как у телят, использовавших пре-
парат по 2 режиму, как и у контрольных в это вре-
мя установлено достоверно значимое повышение 
содержания иммуноглобулинов этого изотипа по 
сравнению с началом опыта. 

Насыщенность антителами типа M циркули-
рующей крови месячных теляток при первом взя-
тии крови у всех трёх категорий эксперименталь-
ных особей не имела достаточно веских различий 
(р>0,05). В результате второго взятия материала 
для исследований у 51-суточных эксперименталь-
ных животных была обнаружена недостаточно вы-
раженная направленность (р>0,05) к добавлению 
массы гамма-глобулинов типа M у всех категорий 
30-суточных теляток (на 13,61, 2,70 и 2,07% у I, II и 
III когорт пропорцианально). У 81-дневных телят I 
и III когорт веских доказательств существенных 
изменений массы циркулирующих IgM относи-

тельно предыдущих периодов исследования, а у 
теляток II группы в этом возрасте выявлены доста-
точные доказательства достоверности более высо-
ких значений антител типа M относительно месяч-
ного (на 49,32%, р<0,05) и 51-суточного возраста 
(на 44,74%, р<0,05). Из вышеприведённого можно 
сделать заключение о способности гидролизата, 
применённого по 1 режиму повышать количество 
молекул IgM. 

Количество гамма-глобулинов класса A в крови 
у 30-суточных теляток, в отличие от массы антител 
IgG и IgM сильно (р<0,05) различалось: у особей III 
когорты их численность оказалась более, чем на 
40,00% у I и на 16,67% у II - когорт, а у животных II 
когорты, - чем у I – на 20,00%. После скармливания 
в течение 21 суток животным опытных групп  пре-
парата (2 взятие крови) содержание гамма-
глобулинов класса A возросло у телят 1, 2 и 3 групп 
по отношению к их уровню при 1 взятии крови на 
25,00, 16,67% (р<0,05) и 3,57% (р>0,05) соответст-
вующе. Наряду с этим насыщенность иммуногло-
булинами изотипа А крови у телят 3 группы при 
втором взятии крови была выше, чем у телят 1 
группы на 16,00%, (р<0,05). В 81-суточном возрас-
те (3 взятие крови), в крови у той части телят, кото-
рым не вводили в рацион гидролизат (1 группа) на-
ходилось гораздо более молекул IgA (на 8,00%, 
р<0,05), нежели было у них в 30-суточном возрасте. 
В этом же 81-суточном возрасте у теляток, полу-
чавших мясо-костный гидролизат как по 1 (1 когор-
та), так и по 2 режиму (2 когорта) зафиксирован 
рост числа молекул IgA в сравнении как с 30-, так и 
с 51-суточным возрастом (на 41,67 и 28,57%, а так-
же на 21,43 и 24,14%, р<0,05 соответствующе). 
Кроме того, масса антител типа А в крови у 81-
суточных особей II и III когорт превосходила тако-
вую у теляток тестовой группы (на 25,93 и 33,33% 
соответствующе), что близко к соотношению массы 
антител этого класса в крови у месячных особей.. 

Вывод. Исходя из вышеизложенного, следует 
заключить, что насыщенность антителами G, М и A 
крови экспериментальных особей по мере увеличе-
ния возраста в большей или меньшей степени по-
вышалась, оставаясь в пределах физиологической 
нормы, характерной для соответствующего возрас-
та. 

Как у телят контрольной группы, так и у жи-
вотных опытных групп, получавших продукт гид-
ролиза тела норок в соответствии с определёнными 
режимами, не обнаружено изменений уровней им-
муноглобулинов изотипов G, М и A, которые бы 
выходили за пределы физиологически норматив-
ных значений во все изученные возрастные отрезки 
времени. 

Скармливание гидролизата в соответствии с 
обоими режимами в течение 21 суток обусловило 
через 30 суток после окончания его применения 
повышение в крови у телят опытных групп концен-
трации IgA, а использование этого препарата в со-
ответствии с 1 режимом – IgМ. 
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Реферат. Исследования проведены на трех группах бычков-кастратов голштинской породы разных 
генеалогических линий. В первой группе были бычки линии Монтвик Чифтейн 95679, во второй – ли-
нии Вис Бэк Айдиал 1013415, в третьей Рефлекшн Соверинг 198998. Бычков отбирали по 12 голов в ка-
ждую группу, учитывали принцип пар аналогов (возраст, живую массу, продуктивность, возраст мате-
рей). Рационы были рассчитаны с учетом получения среднесуточных приростов живой массы 1000-1100 
г. В конце откорма в возрасте 15 мес. провели их контрольный убой по 3 гол. из каждой группы. Учиты-
вали массу туши, убойную массу, убойный выход. Изучали химический состав говядины, физико-
химические показатели длиннейшей мышцы спины. Рассчитали экономическую эффективность выра-
щивания кастрированных бычков до 15 мес. возраста. Прибыль от реализации одной головы составила 
62,9-65,8 тыс. руб. при уровне рентабельности 20,2-23,8 %. Установлено, что рентабельность по группе 
бычков, принадлежащих к генеалогической линии Рефлекшн Соверинг 198998 выше, чем в других 
группах аналогов на 2,2 и 3,6 процентных пункта. 

 
Ключевые слова: голштинская порода, кастрированные бычки, генеалогические линии, живая мас-

са, эффективность выращивания. 
 
THE EFFECTIVENESS OF RAISING HOLSTEIN CASTRATE BULLS FOR MEAT 
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Essay. The research was carried out on three groups of Holstein castrate bulls of different genealogical 
lines. In the first group there were steers of the Montwick Chieftain 95679 line, in the second – the Vis Back 
Ideal 1013415 line, in the third Reflection Sovering 198998. Steers were selected for 12 heads in each group, 
taking into account the principle of pairs of analogues (age, live weight, productivity, age of mothers). The ra-
tions were calculated taking into account the average daily weight gain of 1000-1100 g. At the end of fattening 
at the age of 15 months, their control slaughter was carried out for 3 goals from each group. The carcass weight, 
slaughter weight, and slaughter yield were taken into account. The chemical composition of beef, the physico-
chemical parameters of the longest back muscle were studied. The economic efficiency of growing castrated 
bulls up to 15 months of age was calculated. The profit from the sale of one head amounted to 62.9-65.8 thou-
sand rubles with a profitability level of 20.2-23.8%. It was found that the profitability of the group of bulls be-
longing to the Reflection Sovering 198998 genealogical line is higher than in other groups of analogues by 2.2 
and 3.6 percentage points. 

  
Keywords: Holstein breed, castrated bulls, genealogical lines, live weight, cultivation efficiency. 
 
Введение. Животноводство является основной 

отраслью сельскохозяйственного производства 
большинства сельхозпредприятий Центрально-
Черноземного региона. Природные и экономиче-
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ские условия благоприятствуют развитию живот-
новодства. На его долю приходится около 60 % 
всей товарной продукции сельского хозяйства. 

Скотоводство является ведущей отраслью жи-
вотноводства. В настоящее время скотоводство в 
Курской области базируется на разведении гол-
штинской, черно-пестрой, симментальской и крас-
но-пестрой пород [1]. 

Крупный рогатый скот разводят все сельхоз-
предприятия, причем в подавляющем большинстве 
хозяйств разводят животного молочного и комби-
нированного направления продуктивности. 

Дальнейшее развитие скотоводства неразрывно 
связано с его специализацией и интенсификацией с 
учетом природно-экономических условий региона. 
При этом предусматривается приведение в соответ-
ствие уровня кормовой базы и поголовья скота, 
улучшение его продуктивных и породных качества, 
увеличение производства и улучшения качества 
говядины. 

В связи с этим остро встает вопрос об увеличе-
нии производства говядины [2-7]. При этом глав-
ным резервом является интенсивное выращивание 
и откорм сверхремонтного молодняка до высоких 
весовых кондиций. Молодняк следует откармли-
вать до живой массы 500 кг и выше в возрасте 15 
мес. [8, 9, 10]. Вследствие этого необходимо наибо-
лее полно использовать биологические возможно-
сти роста молодняка. Известно, что чем моложе 
животное, тем оно интенсивнее растет и лучше оп-
лачивает корм продукцией [11, 12]. Важное значе-
ние при этом имеет интенсивное выращивание и 
откорм бычков-кастратов голштинской породы. 
Своевременная реализация этого потенциала может 
обеспечить дальнейший рост производства и улуч-
шения качества говядины во многих регионах на-
шей страны. 

Цель исследований – выявить эффективность 
выращивания и откорма кастрированных бычков 
голштинской породы до 15-месячного возраста и 
живой массы 500 кг и выше в условиях промыш-
ленной технологии. 

Материал и методика исследований. Для 
проведения эксперимента были сформированы 3 
группы кастрированных бычков голштинской по-
роды по 12 голов в каждой. Кастрацию бычков 
проводили закрытым (бескровным) способом. В 
первую группу отобрали животных, принадлежа-
щих к генеалогической линии Монтвик Чифтейн 
95679. Во вторую – Вис Бэк Айдиал 1013415, в тре-
тью – Рефлекшн Соверинг 198998. Бычков отбира-
ли по принципу пар аналогов с учетом возраста, 
живой массы, продуктивности и возраста матерей. 
Кормление бычков осуществляли с учетом получе-
ния среднесуточных приростов живой массы 1000-
1100 г. 

До 2-х месяцев бычки содержались в индивиду-
альных домиках, затем в секциях по 12 голов. С 6-
месяцев животных переводили на огороженные 
площадки, имеющие кормовой стол и небольшой 
навес. Условия кормления и содержания подопыт-
ных животных во всех группах были аналогичны-
ми. В конце откорма в 15 месяцев провели кон-
трольный убой бычков по 3 головы из каждой 
группы. Учитывали массу туши, убойную массу, 
убойный выход. Изучали химический состав говя-
дины и физико-химические свойства длиннейшей 
мышцы спины. 

После окончания исследований провели расчет 
экономической эффективности выращивания и от-
корма кастрированных бычков голштинской поро-
ды, принадлежащих к разным генеалогическим ли-
ниям. 

Результаты исследований. Живая масса явля-
ется важным показателем, который характеризует 
рост и развитие животных. Кастрированные бычки, 
принадлежащие к линии Рефлекшн Соверинг 
198998 имелии более высокую живую массу на 
протяжении всего опытного периода в сравнении 
со сверстниками других генеалогических линий. В 
15 мес они превосходили бычков линии Монтвик 
Чифтейн 95679 по живой массе на 9,2 кг (1,8 %). 
Бычки, принадлежащие к линии Вис Бэк Айдиал 
1013415 занимали по этому показателю промежу-
точное положение. Их живая масса была 512,1 кг. 

Масса туши бычков линии Рефлекшн Соверинг 
198998 выше на 12,5 кг (4,3 %), чем у бычков линии 
Монтвик Чифтейн 95679 и на 20,2 кг (6,9 %), чем у 
животных линии Вис Бэк Айдиал 1013415 (P>0,95). 

При исследовании биологической полноценно-
сти белков мяса установлено, что белковый качест-
венный показатель находился на уровне 4,67-4,83, в 
результате чего от бычков-кастратов получена го-
вядина высокого качества. 

При выращивании бычков до 15-месячного воз-
раста мы учитывали себестоимость, выручку от 
реализации, прибыль, уровень рентабельности. При 
этом учитывали затраты на корма, зарплату, обще-
хозяйственные и общепроизводственные расходы. 

В таблице 1 показана структура затрат и себе-
стоимость 1 ц прироста при выращивании и откор-
ме бычков-кастратов до 15-месячного возраста и 
высоких весовых кондиций. 

Данные таблицы 1 свидетельствуют, что в 
группе бычков линии Рефлекшн Соверинг не-
сколько больше израсходовано на заработную 
плату. Удельный вес затрат по этому показателю в 
среднем по группам составил 20,9-21,3%. Расходы 
на корма были  практически одинаковые по всем 
группам подопытных животных. В группе бычков 
линии Рефлекшн Соверинг себестоимость была 
несколько ниже, чем в двух других группах. 
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Таблица 1 – Структура затрат и себестоимость 1 ц прироста подопытных бычков-кастратов гол-
штинской породы 

 
Показатели 

Линии животных 
Монтвик Чифтейн 

95679 
Вис Бэк Айдиал 

1013415 
Рефлекшн Соверинг 

198998 
руб. % руб. % руб. % 

Зарплата 11031 20,9 11036 21,1 11330 21,3 
Стоимость кормов  28766 54,5 28507 54,4 29151 54,8 
Амортизационные расходы 1530 2,9 1203 2,3 1170 2,2 
Текущий ремонт 1689 3,2 1830 3,5 1755 3,3 
Общехозяйственные  
и общепроизводственные расходы 5278 10,0 5858 11,2 5479 10,3 
Прочие 4697 8,9 3923 7,5 4308 8,1 
Всего 52783 100 52307 100 53196 100 
Прирост, кг 481,6 473,8 491,2 
Себестоимость 1 кг прироста, 
руб. 109,6 110,4 108,3 
Масса при снятии с откорма, кг 520,0 512,1 529,2 
Масса при рождении, кг 38,4 38,3 38,0 
Цена реализации 1 кг живой  
массы, руб. 225 225 225 

 
Таблица 2 – Экономическая эффективность выращивания и откорма подопытных животных 

 
Показатели 

Линии животных 
Монтвик Чифтейн 

95679 
Вис Бэк Айдиал 

1013415 
Рефлекшн Соверинг 

198998 
Живая масса 1 гол., кг 520,0 512,1 529,2 
Затраты на выращивание, руб. 52783 52307 53196 
Цена реализации 1 кг живой массы, руб. 225 225 225 
Выручка от реализации, руб. 117000 115222 119070 
Прибыль от реализации, руб. 64217 62915 65874 
Уровень рентабельности, % 21,6 20,2 23,8 

 
После окончания научно-хозяйственного опы-

та и убоя бычков-кастратов мы рассчитали эффек-
тивность их выращивания (таблица 2). 

Выращивание и откорм бычков-кастратов 
голштинской породы до 15-месячного возраста и 
высоких весовых кондиций оказалось экономиче-
ски выгодным. Прибыль от реализации 1 головы 
составила 62,9-65,8 тыс.руб. при уровне рента-
бельности 20,2-23,8%. Рентабельность по группе 
бычков, принадлежащих к линии Рефлекшн Сове-
ринг, выше, чем в других группах аналогов на 2,2-
3,6 процентных пункта. 

Таким образом, в результате проведенного на-
ми научно-хозяйственного опыта установлено, что 

целесообразно выращивать и откармливать быч-
ков-кастратов до 15-месячного возраста, принад-
лежащих к разным генеалогическим линиям. В то 
же время преимущество остается за животными, 
принадлежащими к линии Рефлекшн Соверинг. 

Вывод. Выращивание и откорм бычков-
кастратов голштинской породы до 15-месячного 
возраста и высоких весовых кондиций оказалось 
экономически выгодным. Прибыль от реализации 
1 головы составляет 62,9-65,8 тыс. руб. при уровне 
рентабельности 20,2-23,8%. В то же время более 
эффективно выращивать и откармливать бычков-
кастратов, принадлежащих к линии Рефлекшн Со-
веринг.
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Реферат. Цель исследования заключалась в изучении влияния премикса «ULTRA» на поедаемость 

кормосмеси и суточные удои коров, содержание жира и белка в молоке и затраты корма  чтобы его полу-
чить. Кроме того, определяли этологические показатели животных при скармливании указанного премик-
са в первую фазу лактации (период раздоя). Опыт производили в АО «Должанское», Вейделевского рай-
она, Белгородской области. Для этого набирали группу дойных  коров  голштинской породы аналогов по 
удою в сутки, содержанию жира в молоке, массе животных и учету в какой период лактации они находят-
ся. В опыте присутствовало четыре группы, в которых было по 12 голов. Кормление коров было организо-
вано по схеме. Всем животным давали одну и туже кормосмесь. Но в нее добавляли разное количество 
премикса «ULTRA» 7, 15 и 23 г/гол/сут. Поедаемость кормосмеси в третьей группе стала 98,5%. В других 
группах  была меньше - 96,6 – 97,7%. Максимальными удои в сутки были в третьей группе, больше кон-
троля на 1,6 кг. Другие группы отставали по этому показателю до 0,4 – 1,3 кг. Содержание жира в молоке 
было высоким в пределах  4,18 - 4,25%. Белка в молоке также было много - 3,37 - 3,41%. Молоко от коров 
было получено с небольшими затратами в пределах  0,92; 0,89 и 0,90 ЭКЕ, в контроле было 0,92. Этология 
коров в зависимости от дозы премикса изменилась. В третьей группе возросло время на поедание корма на 
9-18 минут. Значит, дозировка 15 г/гол/сут сыграла свою положительную роль, животные дольше находи-
лись у кормового стола, чем в других группах. Жвачка, лежа и стоя, а также сон в третьей группе состави-
ли 414 минут, в первой – 378, второй – 393 и четвертой – 401 минута. Жвачка в стоячем положении между 
группами различалась незначительно. Разница была на уровне между третьей и другими группами была на 
уровне 4- 23 минуты. В других актах поведения существенных различий не установлено. 

 
Ключевые слова: дойные коровы, премикс «ULTRA», поедаемость кормосмеси, молочная продук-

тивность, химический состав молока, затраты корма, этология коров. 
 

INFLUENCE OF THE "ULTRA" PREMIX ON THE ETHOLOGY OF DAIRY COWS 
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Essay. The aim of the study was to investigate the effect of the premix "ULTRA" on the palatability of the 

feed mixture and daily milk yield of cows, the fat and protein content in milk and the feed costs to obtain it. In ad-
dition, the ethological indicators of animals were determined when feeding the said premix in the first phase of 
lactation (the period of milking). The experiment was carried out at AO Dolzhanskoye, Veydelevsky District, Bel-
gorod Region. For this purpose, a group of dairy cows of the Holstein breed similar in milk yield per day, fat con-
tent in milk, animal weight and accounting for what period of lactation they are in were recruited. The experiment 
included four groups, each of which had 12 heads. Feeding of the cows was organized according to the scheme. 
All animals were given the same feed mixture. But different amounts of the premix "ULTRA" were added to it: 7, 
15 and 23 g / head / day. The feed mixture palatability in the third group was 98.5%. In other groups it was less - 
96.6 - 97.7%. The maximum milk yield per day was in the third group, 1.6 kg more than the control. Other groups 
lagged behind in this indicator up to 0.4 - 1.3 kg. The fat content in milk was high within 4.18 - 4.25%. There was 
also a lot of protein in milk - 3.37 - 3.41%. Milk from cows was obtained with small costs within 0.92; 0.89 and 
0.90 EFU, in the control it was 0.92. The ethology of cows changed depending on the premix dose. In the third 
group, the time for feeding increased by 9-18 minutes. This means that the dosage of 15 g / head / day played a 
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positive role, the animals were at the feed table longer than in other groups. Chewing gum, lying and standing, as 
well as sleep in the third group amounted to 414 minutes, in the first - 378, the second - 393 and the fourth - 401 
minutes. Chewing gum in a standing position between the groups differed insignificantly. The difference was at 
the level between the third and other groups was at the level of 4-23 minutes. In other behavioral acts, significant 
differences were not established. 

 
Keywords: dairy cows, “ULTRA” premix, feed mixture palatability, milk productivity, chemical composition 

of milk, feed costs, ethology of cows. 
 

Введение. При изучении кормовых добавок и 
премиксов в рационах скота кроме определения 
зоотехнических показателей важно обратить вни-
мание на этологию животных [1, 2, 3, 4]. Как пра-
вило, она изменяется в лучшую сторону при ис-
пользовании в кормлении скота эффективных кор-
мовых средств. Уже некоторые ученые [5, 6] отме-
тили положительную корреляцию этологии живот-
ных с их продуктивными показателями[6]. 

Этими вопросами надо заниматься при про-
мышленном ведении скотоводства [7, 8, 9, 10]. При 
внедрении такой технологии в поведении скота 
многое меняется и на это надо обращать внимание 
и направлять поведение животных в нужное русло. 
Ведь уже заметили, что если корова продолжитель-
но комфортно  лежит, тем больше в ее вымени об-
разуется молока. 

Надо заметить, что полноценность кормления 
скота улучшилась и возросла доля эффективных 
кормовых добавок [11,12,13,14,15]. 

Представленными исследованиями мы опреде-
лили, на какие поведенческие акты животных надо 
обратить внимание в научном и практическом пла-
не. И сделано это нами на фоне полноценного 
кормления и изучения разных доз эффективного 
премикса «ULTRA». Поэтому мы считаем, что ука-
занный  премикс  требует изучения. Его надо при-
менить в составе кормосмеси при кормлении дой-
ных коров в первую фазу лактации (период раздоя).  

Материал и методика исследования. Опыт 
осуществлялся в АО «Должанское» Вейделевского 
района Белгородской области. Дойных коров в 
группы набирали по отдельным показателям. На-
брали четыре группы и в каждой группе было 12 
коров. Дозы премикса «ULTRA» были 7, 15 и 23 
г/гол/сут соответственно. 

Поедаемость кормосмеси определяли методом 
контрольных кормлений, которые проводили поде-
кадно. Молочную продуктивность коров тоже учи-
тывали подекадно методом проведения контроль-
ных доек. Содержание жира и белка в молоке опре-
деляли общепринятыми методами. 

Результаты исследования. Фактическая по-
едаемость кормосмеси  в третьей  группе коров 
оказалась наибольшей. Согласно схемы опыта в 
ней мы применили дозу премикса 15 граммов на 
голову в сутки. Если привести данные, то  поеда-
лась кормосмесь в этой группе на 98,5%. Другие 
группы животных поедали кормосмесь в меньшем 
количестве – на 96,6 – 97,7%. Удои в сутки макси-
мальными были в третьей группе, больше контроля 

на 1,6 кг. Другие группы отставали в этом показа-
теле до 0,4 – 1,3 кг. 

Жирномолочность по группам различалась и 
находилась в пределах 4,18 - 4,25%. Содержание 
белка в молоке также было высоким и находилось 
на уровне 3,37 - 3,41%.  

Затраты на производство молока снижались ес-
ли мы применяли изучаемый премикс. В опытных 
группах они были в пределах  0,92; 0,89 и 0,90 ЭКЕ. 
В контрольном варианте (первой группе) на обра-
зование 1 кг молока потребовалось 0,92 ЭКЕ.  

По данным этологических исследований можно 
судить насколько комфортно животным после по-
едания ими той или иной кормосмеси. Да и приме-
няемая кормовая добавка или премикс тоже оказы-
вают определенную роль. И еще примечательно, 
что этологические акты обычно согласуются с про-
дуктивностью животных. 

Применяемая нами методика Великжанина В.И. 
[6] несложная в выполнении и с ее помощью можно 
получить много данных по поведению животных и 
рассмотреть этот вопрос с разных позиций. Полу-
чаем обширный материал в этом направлении. Ка-
ждый акт поведения можно анализировать и выра-
батывать определенную линию. 

Проведенный хронометраж поведения дойных 
коров при скармливании им премикса «ULTRA» 
мы свели в отдельную таблицу 1. 

Анализируя данные, содержащиеся в таблице 1, 
можно  отметить, что этология коров менялась по 
группам. Если рассмотреть акт поведения – поеда-
ние корма, можно сказать следующее. Больше всех 
стояли у кормушки и поедали кормосмесь живот-
ные третьей группы. При математическом вычис-
лении в этой группе продолжительность потребле-
ния корма была больше на 9-18 минут. Это значит, 
что дозировка 15 г/гол/сут была более привлека-
тельна для животных, чем другие, и коровы дольше 
находились у кормушки. Это обстоятельство хоро-
шо согласуется с поедаемостью кормосмеси, кото-
рое мы отметили выше. Значит, доза премикса во 
второй группе была недостаточна, а в четвертой 
группе – большой. Очень важный акт поведения 
это жвачка лежа и стоя, а также сон. В отдельных 
опытах [10] отображено, что чем больше корова 
лежит после кормления, тем больше от нее можно 
надоить молока. При сложении двух актов – жвачка 
лежа + сон получается, что в третьей группе на это 
приходится 414 минут, в первой – 378, второй – 393 
и четвертой – 401 минута. 
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Таблица 1 – Этология дойных коров в зависимости от дозировок премикса «ULTRA» 
 
 

Акт поведения 

Группа  
1 

Контрольная 
(ОР) 

2 
ОР+7 г/гол/сут 

премикса 
«ULTRA» 

3 
ОР+15 

г/гол/сут 
премикса 

4 
ОР+23 г/гол/сут 

премикса 
«ULTRA» 

мин. % мин. % мин. % мин. % 
Поедание корма 249 17,3 256 17,8 267 18,5 258 18,0 
Жвачка: 
 лежа 

 
220 

 
15,3 

 
228 

 
15,8 

 
238 

 
16,5 

 
231 

 
16,0 

 стоя 287 19,9 295 20,5 310 21,5 306 21,2 
Сон  158 11,0 165 11,5 176 12,2 170 11,8 
Лежит, ничего не делает 210 14,6 212 14,7 218 15,1 215 14,9 
Стоит, ничего не делает 151 10,5 153 10,6 130 9,1 154 10,7 
Другие акты повеления  165 11,4 131 9,1 101 7,1 106 7,4 
Итого  1440 100 1440 100 1440 100 1440 100 

 
Если это сопоставить с молочной продуктив-

ностью, отмеченную выше, то в третьей группе мы 
надоили в сутки на 1,6 кг молока больше, чем в 
контроле, а коровы отдыхали в этой группе на 36 
минут больше. 

Жвачка в стоячем положении между группами 
различалась незначительно. Разница была  между 
третьей и другими группами на уровне 4- 23 ми-
нуты. 

Указанные в таблице 1 акты лежит, ничего не 
делает и стоит, ничего не делает, тоже относятся к 
«отдыхающим» актам. И суммарный анализ их 
показывает несущественные различия между 
группами, которые были на уровне 4 – 21 минута.  

В других актах поведения, к которым относи-
лись: поение, дефекация, мочеиспускание, пере-
движение, драка и другое существенных различий 
не установлено. Таким образом, этологические 

исследования показали преимущество использо-
вания для дойных коров премикса «ULTRA» в до-
зе 15  г/гол/сут. Животные продолжительнее по-
едали кормосмесь с добавлением премикса, и их 
отдых был более продолжительным. 

Выводы. Результаты исследований показали, 
что премикс «ULTRA» надо применять при корм-
лении дойных коров. Они должны быть на первой 
фазе лактации (на раздое). Если применять этот 
премикс, то увеличивается поедаемость кормосме-
си и  молочная  продуктивность. В молоке не-
сколько возрастает жир и белок, а затраты  на  мо-
локо наоборот снижаются на 0,02 – 0,03 ЭКЕ. 
Этологические исследования показали преимуще-
ства использования изучаемого премикса. При 
этом оптимальной дозировкой применения пре-
микса «ULTRA» явилась 15 г/гол/сут. 
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ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ ПРИ КОМПЛЕКСНОМ  
ИСПОЛЬЗОВАНИИ ДОБАВОК ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА В РАЦИОНАХ  
ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ 
 
БАКЛАНОВА Т.С., 
аспирант, Белгородский ГАУ, e-mail: baklanova_ts@bsaa.edu.ru. 
 

Реферат. Исследования были направлены на оценку эффекта применения смеси местных добавок – 
пробиотика «ПептиЛак» и минерального комплекса «АкваШел» на динамику развития цыплят-
бройлеров. Эксперимент проводился в специализированной лаборатории птицеводства при Белгород-
ском государственном аграрном университете имени В.Я. Горина. В качестве испытуемых выступили 
цыплята кросса «Росс-308». Из них были выбраны 140 цыплят, разделенных на четыре группы по 35 
особей в каждой. С первых дней жизни цыплят в корм и воду добавлялись экспериментальные препара-
ты в разнообразных концентрациях. В ходе исследования регулярно контролировались показатели роста 
и развития, а также абсолютный и среднесуточный прирост веса, на 21-е сутки был произведён отбор 
образцов крови для гематологических исследований. В течение всего эксперимента сохранность птицы в 
группах составила 100 %. Результаты показали благоприятный эффект от использования эксперимен-
тальных добавок. Включение пробиотика «ПептиЛак» в дозе 1,5 г/кг корма и 1 г/кг комплекса «Аква-
Шел» привело к наиболее высоким показателям по сравнению с контрольной группой. Внесение доба-
вок в рацион позволило увеличить вес животных, ускорить их рост, улучшить сохранность и снизить 
расход корма на каждый килограмм прироста. Морфологические и биохимические показатели крови 
оказались везде лучше в опытных группах, что доказывает эффективность комплексного применения 
добавок. 

 
Ключевые слова: цыплята-бройлеры, добавки, живая масса, прирост, конверсия, рацион, показате-

ли крови.  
 
PRODUCTIVE QUALITIES OF BROILER CHICKENS WITH THE COMPLEX USE OF ADDITIVES 
OF DOMESTIC PRODUCTION IN DIETS DURING CULTIVATION 
 
BAKLANOVA T.S.,  
Postgraduate student, Belgorod State Agrarian University, e-mail: baklanova_ts@bsaa.edu.ru. 
 

Essay. The research was aimed at evaluating the effect of using a mixture of local additives – the probiotic 
PeptiLak and the mineral complex Aquashel on the dynamics of the development of broiler chickens. The ex-
periment was conducted in a specialized poultry laboratory at the Belgorod State Agrarian University named 
after V.Ya. Gorin. The subjects were chickens of the Ross 308 cross. 140 chickens were selected from them, 
divided into four groups of 35 individuals each. From the first days of the chickens' life, experimental drugs in 
various concentrations were added to the feed and water. During the study, growth and development indicators, 
as well as absolute and average daily weight gain, were regularly monitored, and blood samples were taken for 
hematological studies on the 21st day. During the entire experiment, the safety of the bird in the groups was 100 
%. The results showed a beneficial effect from the use of experimental additives. The results showed a benefi-
cial effect from the use of experimental additives. The inclusion of the probiotic PeptiLak in a dose of 1.5 g / kg 
of feed and 1 g / kg of the Aquashel complex led to the highest rates compared with the control group. The addi-
tion of additives to the diet allowed to increase the weight of animals, accelerate their growth, improve safety 
and reduce feed consumption per kilogram of gain. As a result of the study, it turned out that the feed conver-
sion in the control group was 1.90 %, while in the groups to which the additives were administered, this figure 
was 1.85 %, 1.68 % and 1.74 %, respectively. The morphological and biochemical parameters of the blood 
turned out to be better everywhere in the experimental groups, which proves the effectiveness of the complex 
use of additives. 

 
Keywords: broiler chickens, additives, live weight, gain, conversion, diet, blood counts. 
 
Введение. На сегодняшний день птицеводство 

играет важную роль в сельском хозяйстве, обеспе-
чивая население страны полезной диетической 
пищей. Наблюдается устойчивый рост производ-
ства яиц и мяса птицы, а также увеличение экс-

портного потенциала птицеводческой продукции. 
Однако, несмотря на позитивные тенденции, су-
ществуют определенные проблемы, требующие 
немедленного вмешательства [3, 4]. В частности, в 
условиях птицеводческих комплексов, где содер-

mailto:baklanova_ts@bsaa.edu.ru
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жат большие поголовья птиц на ограниченной 
площади, возникают различные проблемы, такие 
как стрессы, инфекции, заболевания, дисбаланс в 
рационах, несоблюдение условий содержания. Из-
за этого выживаемость птицы на фермах составля-
ет 60–80 %, вместо необходимых 97–98 %. Для 
решения этих проблем важно перейти на исполь-
зование экологически чистых препаратов вместо 
антибиотиков в кормах, таких как пробиотические 
добавки и минеральные комплексы [2]. 

Пробиотики оказывают благотворное воздей-
ствие на биологический состав микроорганизмов в 
желудочно-кишечном тракте, поддерживая его на 
оптимальном уровне. Известно, что дефицит ви-
таминов может привести к ослаблению иммуните-
та, возникновению различных заболеваний и за-
медлению роста [6]. Поэтому важно включать в 
рацион сельскохозяйственной птицы витамины и 
микроэлементы для повышения продуктивности, 
устойчивости к болезням и предотвращения дефи-
цита витаминов и минералов. Следовательно, 
можно утверждать, что добавление пробиотиков 
вместе с минеральными комплексами в рацион 
кормления благоприятно влияет на иммунитет, 
повышает устойчивость организма птицы, снижа-
ет риск стрессов, стабилизирует обмен веществ. 
Применение пробиотиков и минеральных ком-
плексов в кормлении птицы улучшает сохранность 
поголовья и усваиваемость питательных веществ 
из корма [5]. 

Следовательно, можно утверждать, что добав-
ление пробиотиков вместе с минеральными ком-
плексами в рацион кормления благоприятно влия-
ет на иммунитет, повышает устойчивость орга-
низма птицы, снижает риск стрессов, стабилизи-
рует обмен веществ. Применение пробиотиков и 
минеральных комплексов в кормлении птицы 

улучшает сохранность поголовья и усваиваемость 
питательных веществ из корма [7]. 

Цель исследования – изучение комплексного 
влияния кормовых добавок «ПептиЛак» и «Аква-
Шел» на основные продуктивные показатели цып-
лят-бройлеров кросса «Росс-308».  

Материалы и методика исследований. Ис-
следования проводились в условиях УНИЦ «Агро-
технопарк» ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ име-
ни В.Я. Горина и длились 40 суток.  

Для проведения опыта по принципу аналогов 
было сформировано 4 группы цыплят-бройлеров 
по 35 голов в каждой. Контрольная группа пита-
лась без добавок. В опытных группах в разных 
дозах были включения в комбикорм и в воду [1]. 
Схема опыта представлена на рисунке 1. 

Главное отличие и новизна проводимого ис-
следования состоит в комплексном использовании 
добавок в рационах кормления цыплят-бройлеров.  

«ПептиЛак» – порошковая добавка с уникаль-
ным составом. «АкваШел» – жидкий сине-зеленый 
витаминный концентрат со специфическим запа-
хом. 

Изучаемые добавки вводились в комбикорм и 
воду с начала постановки цыплят-бройлеров на 
опыт, кормление было трёхфазным. 

По результатам проведения исследования бы-
ли проанализированы: показатель сохранности, 
приростов живой массы, количества потребленно-
го корма, а также конверсии корма [8, 9]. 

Результаты исследования. В ходе экспери-
мента, для определения прироста массы тела, еже-
недельно проводилась перевеска цыплят-
бройлеров [3, 8]. График приростов живой массы 
по периодам роста бройлеров представлен на ри-
сунке 2. 

  

 
 
Рисунок 1 – Схема опыта 
 



4.2.4. ЧАСТНАЯ ЗООТЕХНИЯ, КОРМЛЕНИЕ, ТЕХНОЛОГИИ ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОРМОВ 

И ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА (сельскохозяйственные науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 115 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

7 14 21 28 35 40

1
8

1
,4 4

9
3

,5

1
0

0
1

,5

1
5

7
7

,8

2
2

7
5

,1

2
8

0
5

,7

1
7

8
,5 5

2
1

1
0

1
2

,2

1
6

3
0

,1

2
4

7
0

,1 2
8

2
7

,2

1
8

5
,5 5

2
8

,2

1
0

5
1

,6

1
7

3
3

,3

2
6

0
9

,6 2
9

3
6

,6

1
8

4
,7 5

2
9

1
0

5
2

,5

1
7

3
5

2
6

1
1

,8 2
9

3
8

,6

Сутки
контрольная группа 1 опытная группа 2 опытная группа 3 опытная группа

Рисунок 2 – Динамика изменения живой массы цыплят-бройлеров в различные возрастные периоды, г 
 

 
Рисунок 3 – Конверсия корма, % 
 
На конец эксперимента опытные цыплята опере-

жали контрольных на 36,7 г (1,23 %), 118,2 г (3,82 %), 
120,1 г (3,84 %) соответственно. Вторая опытная 
группа превышала контрольную по показателям жи-
вой массы на 157,0 г (5,13 %), первую опытную груп-
пу – на 103,9 г (3,34 %), однако наблюдалось незначи-
тельное отставание от третьей группы – на 2 г (0,05 
%). Цыплята-бройлеры третьей опытной группы опе-
режали контрольную и первую группы на 130,2 г 
(4,22 %), 101,7 г (3,1 %).  

Сохранность поголовья составила 100 %. Исполь-
зование «ПептиЛак» и «АкваШел» повлияло на сни-
жение затрат корма на единицу прироста (рисунок 3).  

В результате исследования выявлено, что в кон-
трольной группе уровень конверсии равен 1,89 кг 
комбикорма, в то время как в I опытной группе он 
оказался на 5,3 % ниже, во II опытной группе — на 
13,6 % ниже, а в III опытной группе — на 11,7 % ни-
же. Исходя из полученных результатов, можно ут-
верждать, что одновременное применение добавок 
«ПептиЛак» и «АкваШел» в рационах действительно 
эффективно. 

Для отслеживания влияния добавок на продук-
тивные качества бройлеров на 21 сутки производился 
отбор проб крови, представленные на рисунке 4. 

По результатам исследований выявлено, что по 
уровню гемоглобина бройлеры опытных групп пре-
восходили контроль на 3 г/л (3,05%); 11 г/л (10,35%); 
11,34 г/л (10,63%), соответственно. По количеству 
лейкоцитов 2 опытная группа превысила контроль на 
4,26 г/л (13,26%), первую опытную группу – на 2,3 г/л 
(7,16 %), третью опытную группу – на 5,33 г/л 
(16,59%). Третья опытная группа отличилась пони-
женным содержанием лейкоцитов, что связано с бы-
стрым переходом лейкоцитов из крови в ткани в свя-
зи с активным метаболизмом и быстрым набором 
массы. В связи с этим, показатель лейкоцитов в 
третьей опытной группе оказался ниже контроля на 
1,07 (3,84%), 1 опытной – на 3,03 (10,16%). У цыплят 
опытных групп было замечено уменьшение количе-
ства эритроцитов и тромбоцитов по сравнению с кон-
тролем на 0,07 млн/мкл (2,69%), 0,27 млн/мкл 
(10,38%) и 0,33 млн/мкл (12,69%); на 3,66 млн/мкл 
(4,92%), 6 млн/мкл (8,07 %) и 2 млн/мкл (2,69%) соот-
ветственно. 
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Рисунок 4 - Морфологические показатели крови цыплят-бройлеров  
 
Выводы. Научные исследования подтвержда-

ют эффективность совместного использования 
добавок ПептиЛак и АкваШел в рационах для 
кормления цыплят-бройлеров. Применение этих 
добавок оправдывает себя как с позиции улучше-
ния качества животноводства, так и с экономиче-
ской точки зрения. Использование новых добавок 
не повлияло негативно на организм птицы, напро-
тив, их включение способствовало стимуляции и 
улучшению морфологического состояния крови, 

что служит доказательством положительного 
влияния на продуктивные показатели цыплят-
бройлеров. Эксперименты показали, что использо-
вание указанных добавок способствует повыше-
нию продуктивности бройлеров, снижая при этом 
конверсию корма. Наилучшие результаты достиг-
нуты в группе, в которой в основной рацион до-
бавляли 1,5 г/кг «ПептиЛак» и 1 г/кг комплекса 
«АкваШел».
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КОНВЕРСИЯ ПРОТЕИНА И ЭНЕРГИИ КОРМА В МЯСНУЮ ПРОДУКЦИЮ БЫЧКОВ 
 
КИБКАЛО Л.И., 
доктор сельскохозяйственных наук, профессор, профессор кафедры частной зоотехнии, Курский ГАУ, 
email: Kibkaloli2009@rambler.ru. 
 
ОСТРИКОВА Е.Н., 
аспирант, Курский ГАУ. 
 

Реферат. Исследования проведены на трех группах бычков-кастратов голштинской породы по 12 го-
лов в каждой. Бычки линии Монтвик Чифтейн находились в первой группе, линии Вис Бэк Айдиал – во 
второй, Рефлекшн Соверинг – в третьей. Животных выращивали и откармливали до 15-месячного возрас-
та. В конце опыта провели контрольный убой бычков по три головы из каждой группы. Живая масса жи-
вотных была равна 512, 520, 529 кг по группам соответственно. Изучена энергетическая ценность съедоб-
ной части туши бычков-кастратов. Установлено, что бычки линии Рефлекшн Соверинг синтезировали в 
своем теле больше питательных веществ в сравнении со сверстниками других линий. В 1 кг мякоти у них 
содержание белка было больше, чем у бычков линии Монтвик Чифтейн на 9,9% и на 9,5% в сравнении с 
группой животных линии Вис Бэк Айдиал. Выявлена разница по содержанию жира. Она составила 8,7 и 
8,9%, соответственно. Больше валовой энергии в теле бычков линии Рефлекшн Соверинг. Разница соста-
вила 8,8 и 8,5%. Коэффициент конверсии кормового протеина в белок мякоти туши выше у бычков линии 
Рефлекшн Соверинг в сравнении с группой животных линии Монтфик Чифтейн на 0,9 процентных пункта 
и на 1,2 процентных пункта в сравнении с животными линии Вис Бэк Айдиал. 

 
Ключевые слова: бычки-кастрат, голштинская порода, линии, конверсия протеина и энергии. 

 
CONVERSION OF PROTEIN AND ENERGY OF FEED INTO MEAT PRODUCTS  
OF BULLS 
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Essay. The studies were conducted on three groups of Holstein castrate bulls with 12 heads each. The steers 

of the Montwick Chieftain line were in the first group, the Vis Back Ideal line was in the second, and Reflection 
Sovering was in the third. The animals were raised and fattened up to the age of 15 months. At the end of the 
experiment, a control slaughter of bulls with three heads from each group was carried out. The live weight of the 
animals was equal to 512, 520, 529 kg in groups, respectively. The energy value of the edible part of the carcass 
of castrated bulls has been studied. It was found that the bulls of the Reflection Sovering line synthesized more 
nutrients in their bodies in comparison with their peers of other lines. In 1 kg of flesh, none has a protein content 
higher than that of steers of the Montwick Chieftain line by 9.9% and 

 
Keywords: castrated bulls, Holstein breed, lines, protein and energy conversion. 
 
Введение. В молочном скотоводстве активно 

идет процесс специализации породных ресурсов: 
комбинированные породы уступают место спе-
циализированным молочным. Так, голштинизация 
и селекция однозначно направлены на повышение 
молочной продуктивности, формирование молоч-
ного типа животных и улучшение мясных качеств 
скота. Во многих хозяйствах откармливают нека-
стрированных бычков, откорм которых (как уста-
новлено в наших опытах) менее эффективен, чем 
кастратов. 

Многие исследователи и производственники 
много лет пытаются наращивать производство го-
вядины путем увеличения поголовья специализи-
рованного мясного скота и откорма некастриро-
ванных бычков [1, 2, 3]. Этого, как оказалось, не-
достаточно. Для коренного решения проблемы 
необходимо вести более энергичную работу по 
созданию крупных площадок открытого типа и 
откармливать бычков- кастратов всех пород и, 
особенно, наиболее распространенной – голштин-
ской. Здесь нужно решит ряд проблем, направлен-
ных на увеличение производства говядины. Это в 
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первую очередь сокращение яловости коров, ин-
тенсификация откорма, снижение потерь произве-
денной продукции. Решение этих вопросов позво-
лит несколько увеличить выход говядины в мо-
лочной скотоводстве. Одновременно необходимо 
улучшать качество мясной продукции и, в первую 
очередь, увеличивать производство пищевого бел-
ка. Эту проблему возможно решить путем произ-
водства высокобелковых кормов и улучшения ис-
пользования животными кормового протеина и 
превращения его в пищевой белок [4, 5, 6, 7]. 

Вопросы конверсии кормового протеина в пи-
щевой белок изучены пока недостаточно, в связи с 
чем исследуемая нами тематика является актуаль-
ной. 

Цель исследований. Изучить конверсию кор-
мового протеина и энергии корма в белок и энер-
гию мякоти туши бычков-кастратов голштинской 
породы при их выращивании и откорме до высо-
ких весовых кондиций. 

Методика исследования. Для проведения 
опыта были сформированы три группы бычков-
кастратов по 12 голов. В первой группе находи-
лись животные линии Монтвик Чифтейн, во вто-
рой – Вис Бэк Айдиал, в третьей – Рефлекшн Со-
веринг. Выращивали и откармливали бычков до 
15-месячного возраста. До 2-х месяцев быки со-
держались в индивидуальных домиках, затем в 
секциях по 12 голов. С 6 месяцев животных пере-
водили на огороженные площадки, имеющие кор-
мовой стол и небольшой навес.  

Условия кормления и содержания подопытных 
животных во всех группах были аналогичными. 
Контрольный убой провели в конце опыта (воз-
раст 15 месяцев).  Изучали вопросы конверсии 
кормового протеина и энергии корма в белок и 
энергию мякоти туши. 

Результаты исследований. Для интенсивного 
развития скотоводства наша страна располагает 
всеми необходимыми ресурсами. Вместе с тем по-
стоянно растет потребность в продукции ското-
водства, особенно мяса - говядины. Удельный вес 
говядины по годовой медицинской норме в общем 
потреблении мяса должен составлять 40% (32 кг). 
Фактическое потребление должно находиться в 
пределах 12-15 кг (16%). Важно отметить, что ос-
новным источником белка является говядина. По-
этому существенной проблемой в животноводстве 

является улучшение качества белкового питания 
населения [8]. 

Заметный вклад в развитие мясного скотовод-
ства и улучшение качества продукции внесли мно-
гие исследователи страны: Левантин Д.Л., Дудин 
С.Я., Черкащенко И.И., Востроилов А.В., Заднеп-
рянский И.П., Левахин В.И., Горлов И.Ф., Азаров 
Г.С., Черекаев А.Ф. 

В своих исследованиях ученые оценивали мяс-
ную продуктивность в основном по живой массе, 
среднесуточным приростам, убойному выходу и 
другим показателям. Однако эти показатели не в 
полной мере характеризуют животных по иссле-
дованию производства пищевого белка. Другими 
словами, здесь необходимо ввести определение 
способности животных к трансформации протеина 
и энергии корма в белок и энергию туши (таблица 
1). 

В сравнении со сверстниками бычки-кастраты 
линии Рефлекшн Соверинг в своем теле отклады-
вали больше питательных веществ. В 1 кг мякоти 
содержание белка у них больше на 9,9%, чем у 
бычков линии Монтвик Чифтейн и на 9,5% в срав-
нении с бычками линии Вис Бэк Айдиал. Наблю-
дается разница и по содержанию жира. Она со-
ставляет 8,7 и 8,9%, соответственно. 

Валовой энергии в теле бычков линии Реф-
лекшн Соверинг заключено больше, чем в теле 
кастратов других линий, на 8,8 и 8,5% соответст-
венно. Видимо, это объясняется тем, что в тушах 
бычков-кастратов линии Рефлекшн Соверинг 
внутреннего жира содержалось больше. 

В таблице 2 представлены результаты конвер-
сии энергии и протеина корма в мясную продук-
цию. 

Из данных таблицы 2 следует, что коэффици-
ент конверсии кормового протеина в белок мякот-
ной части туши у бычков-кастратов линии Реф-
лекшн Соверинг был выше, чем у животных линии 
Монтвик Чифтейн на 0,9 процентных пункта и на 
1,2 процентных пункта в сравнении с бычками, 
принадлежащими к линии Вис Бэк Айдиал. 

Если рассматривать конверсию кормов в энер-
гию мякоти туши, то здесь также остается пре-
имущество на стороне бычков линии Рефлекшн 
Соверинг. Разница в их пользу составляла по 
группам, соответственно, 0,48 и 0,53 процентных 
пункта. 

 
Таблица 1 - Энергетическая ценность съедобной части туши бычков-кастратов голштинской породы 

 
Линии  

животных 

Содержание в 1 кг мя-
коти, г 

Заключено энергии в 1 кг мякоти, кДж Валовая 
энергия в 

мякоти ту-
ши, МДЖ 

белка жира  
всего 

в том числе 
энергия 
белка 

энергия  
жира 

Монтвик Чиф-
тейн 193,4 90,3 8211,8 4617,5 3594,3 1813,5 
Вис Бэк Айдиал 186,2 92,2 8124,8 4454,8 3670,0 1750,0 
Рефлекшн Сове-
ринг 195,2 103,1 8773,9 4670,1 4103,8 2057,4 
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Таблица 2 - Конверсия питательных веществ корма в мясную продукцию 
 

Показатели 
Линии животных 

Монтвик  
Чифтейн 

Вис Бэк Айдиал Рефлекшн  
Соверинг 

Затраты сырого протеина на 1 кг при-
роста живой массы, г 826 813 798 
Затрачено энергии кормов на 1 кг при-
роста живой массы, МДЖ 81,7 80,4 73,6 
Содержалось в мякоти туши, кг: 
                                белка                                                                                           42,7 40,1 45,7 
                               жира 1,99 1,98 2,42 
Выход на 1 кг предубойной живой мас-
сы, г: 
                                белка                                                                                                              

 
82,9 

 
79,2 

 
87,4 

                                жира 3,8 3,9 4,6 
Энергии, МДЖ 2,14 2,06 2,28 
Коэффициент конверсии, % кормового 
протеина в пищевой белок мякоти туши  10,0 9,7 10,9 
Энергии кормов в энергию мякоти туши 2,61 2,56 3,09 

 
В результате проведенных исследований мож-

но заключить, что по коэффициентам конверсии 
кормового протеина в пищевой белок мякоти ту-
ши и энергии кормов в энергию мякоти туши пре-
имущество было на стороне бычков-кастратов, 
принадлежащих к генеалогической линии Реф-
лекшн Соверинг. 

Выводы. 1. Исследование конверсии кормово-
го протеина в пищевой белок будет содействовать 
выявлению более эффективных путей производст-
ва пищевого белка. 

2. В животноводстве имеются значительные 
возможности улучшения протеина, так как коэф-
фициенты непостоянны, они могут колебаться в 
пределах от 5% до 20% и более. 
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Реферат. Особенности инвестиционной деятельности в зернопродуктовом подкомплексе, необхо-

димость расширения и повышения эффективности его деятельности, социальная значимость являются 
важными причинами, обуславливающими необходимость ее государственного регулирования, позво-
ляющего повысить благоприятность инвестиционного климата, создать условия для роста инвестицион-
ной привлекательности подкомплекса. Важное значение при этом имеет совершенствование организа-
ционно-экономического механизма регулирования, состоящего в упорядоченном воздействии регио-
нальных органов власти на инвесторов посредством использования объективных законов, методов и ин-
струментов с целью вложения и эффективного использования инвестиций для развития зернопродукто-
вого подкомплекса АПК региона. Основу подкомплекса составляют зернопроизводящие хозяйства, в 
состав которых в Курской области входят сельскохозяйственные организации и крестьянские (фермер-
ские) хозяйства. Объемы производства зерна в них в последние годы возросли почти на 27%, что про-
изошло в основном за счет роста урожайности. Однако объемы товарного зерна несколько снизились, 
что привело к сокращению производства продукции перерабатывающих предприятий, низкой загрузке 
их мощностей. Одной из главных причин такого положения является сокращение сопоставимых разме-
ров инвестиций в основной капитал организаций подкомплекса, несовершенства механизма регулирова-
ния инвестиционной деятельности. Для оценки перспектив производства зерна в регионе проведен ана-
лиз временного ряда урожайности за 1999-2022 гг., позволивший установить наличие устойчивой тен-
денции роста, которую можно выразить статистически достоверной экстраполяционой моделью. Прове-
денный по указанной модели прогноз показывает, что к 2030 г. урожайность может возрасти на 29%, что 
позволит снизить на 12% себестоимость производства зерна, на 18% повысить уровень рентабельности. 
Для поддержки производства зерна на проектном уровне и увеличения объемов его переработки необ-
ходимо, чтобы основными элементами организационно-экономического механизма регулирования ин-
вестиционной деятельности в зернопродуктовом подкомплексе были государственная поддержка в виде 
субсидирования производства фуражного зерна, семеноводства зерновых культур, части процентной 
ставки по инвестиционным кредитам для перерабатывающих предприятий, а также государственное ре-
гулирование цен реализации продовольственного зерна, сырья для перерабатывающих предприятий. 
Указанные направления совершенствования организационно-экономического механизма позволят уве-
личить размеры инвестиций и их эффективность, повысить инвестиционную привлекательность и эф-
фективность деятельности подкомплекса.  

 
Ключевые слова: инвестиционная деятельность, организационно-экономический механизм регу-

лирования, зернопроизводящие организации, предприятия переработки, государственная поддержка, 
государственное регулирование, эффективность инвестиций. 
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Essay. The peculiarities of investment activity in the grain and food subcomplex, the need to expand and 

increase the efficiency of its activities, and its social significance are important reasons for the need for its state 
regulation, which allows to increase the favorability of the investment climate, create conditions for the growth 
of the investment attractiveness of the subcomplex. At the same time, it is important to improve the organiza-
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tional and economic regulatory mechanism, which consists in the orderly impact of regional authorities on in-
vestors through the use of objective laws, methods and tools in order to invest and effectively use investments 
for the development of the grain and food subcomplex of the agro-industrial complex of the region. The basis of 
the subcomplex consists of grain-producing farms, which in the Kursk region include agricultural organizations 
and peasant (farming) farms. Their grain production has increased by almost 27% in recent years, which was 
mainly due to an increase in yields. However, the volume of commercial grain decreased slightly, which led to a 
reduction in the production of products of processing enterprises, low utilization of their capacities. One of the 
main reasons for this situation is the reduction of comparable amounts of investments in fixed assets of organi-
zations of the subcomplex, the imperfection of the mechanism for regulating investment activities. To assess the 
prospects for grain production in the region, an analysis of the yield time series for 1999-2022 was carried out, 
which allowed us to establish the presence of a stable growth trend, which can be expressed by a statistically 
reliable extrapolation model. The forecast carried out according to this model shows that by 2030 the yield may 
increase by 29%, which will reduce the cost of grain production by 12%, and increase the level of profitability 
by 18%. To support grain production at the project level and increase the volume of its processing, it is neces-
sary that the main elements of the organizational and economic mechanism for regulating investment activities 
in the grain-product subcomplex be state support in the form of subsidizing the production of feed grain, seed 
production of grain crops, part of the interest rate on investment loans for processing enterprises, as well as state 
regulation of prices for the sale of food-agricultural grain, raw materials for processing enterprises. These areas 
of improvement of the organizational and economic mechanism will increase the size of investments and their 
effectiveness, increase the investment attractiveness and efficiency of the activities of the subcomplex. 

 
Keywords: investment activity, organizational and economic mechanism of regulation, grain-producing 

organizations, processing enterprises, state support, state regulation, investment efficiency. 
 

Введение. В АПК Курской области зернопро-
дуктовый подкомплекс является одним из основ-
ных, поскольку стоимость продукции, произве-
денной в нем в 2022 г. составляла, по нашим оцен-
кам, около 25%. Его продукция используется как 
для обеспечения продовольствием населения, так 
и концентрированными кормами всех видов жи-
вотных [1-3]. Для развития подкомплекса необхо-
димо дальнейшее расширение объемов вклады-
ваемых инвестиций, регулирования инвестицион-
ной деятельности, совершенствование организа-
ционно-экономического механизма. 

Цель исследования состоит в уточнении со-
держания организационно-экономического меха-
низма регулирования инвестиционной деятельно-
сти, разработке направлений его совершенствова-
ния в зернопродуктовом подкомплексе АПК ре-
гиона. 

Материал и методы исследования. Объектом 
исследования послужил зернопродуктовый под-
комплекс Курская области. Информационные ис-
точники сводились к статистическим сборникам 
Территориального органа Федеральной службы 
государственной статистики по Курской области 
[4-8]. Для проведения исследований применялись 
методы анализа временных рядов, экстраполяци-
онное и экономико-математическое моделирова-
ние. 

Обсуждение. Инвестиционная деятельность в 
зернопродуктовом подкомплексе, оказывающая 
решающее влияние на возможности и темпы его 
развития, имеет особенности, связанные с тем, что 
производство зерна ведется на больших террито-
риях, требует на единицу стоимости продукции 
относительно больших затрат основных средств. 
Условия производства колеблются, часто бывают 

неблагоприятными, что обуславливает большие 
инвестиционные риски. 

Инвестиционная деятельность в рассматривае-
мом подкомплексе должна регулироваться, чтобы 
она осуществлялась в требуемых объемах и была 
экономически эффективной. Что касается эффек-
тивности, то достаточно эффективным является 
рыночный механизм. Однако, учитывая социаль-
ную значимость продукции подкомплекса, влия-
ние его на развитие других подкомплексов АПК, 
отмеченным объективные особенности, рыночные 
регуляторы должны быть дополнены государст-
венным регулированием. Главной задачей госу-
дарственного регулирования зернопродуктового 
подкомплекса АПК на региональном уровне явля-
ется повышение благоприятности инвестиционно-
го климата в нем, создание условий для роста ин-
вестиционной его привлекательности. 

Для осуществления эффективного государст-
венного регулирования необходимо осуществлять 
постоянный поиск направлений совершенствова-
ния соответствующих механизмов. В регулирова-
нии инвестиционной деятельности, как важней-
шей составной части экономической деятельности, 
к основному следует отнести организационно-
экономический механизм, состоящий в упорядо-
ченном воздействие региональных органов власти 
на инвесторов посредством использования объек-
тивных законов, методов и инструментов с целью 
вложения и эффективного использования инве-
стиций для развития зернопродуктового подком-
плекса АПК региона. 

В состав зернопродуктового подкомплекса 
Курской области входят зернопроизводящие сель-
скохозяйственные организации и крестьянские 
(фермерские) хозяйства, а также хлебоприемные и 
хлебоперерабатывающие предприятия. По произ-
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водству зерна регион занимает 4 место среди ре-
гионов России. Производство зерна в 2022 г. со-
ставило 5,7 млн. т, муки, круп и макаронных изде-
лий – около 200 тыс. т. 

Производство зерна сосредоточено в сельско-
хозяйственных организациях, на долю которых 
приходится свыше 80% валового сбора, и кресть-
янских (фермерских) хозяйствах, удельный вес 
производства в которых составляет почти 19%. 
Посевные площади зерновых культур за послед-
ние пять лет увеличились на 23,3 тыс. га, или на 
2,4%. Поскольку посевные площади расширялись 
более высокими темпами, то удельный вес посевов 
зерновых культур снизился. Вместе с тем по годам 
рассматриваемого периода посевные площади 
зерновых культур колебались, достигнув макси-
мальных размеров в 2020 г. (таблица 1). 

Основными зерновыми культурами, возделы-
ваемыми в Курской области, являются озимая 
пшеница, кукуруза, ячмень. На их долю приходит-
ся 80-89% посевов зерновых культур. Следует от-
метить значительное расширение посевов кукуру-
зы на зерно, возросшие за пять лет почти на 64%. 

Урожайность зерновых культур в регионе от-
носительно высокая. Среди областей Центрально-
го федерального округа регион в 2019-2020 и 2022 
г. занимал 1-е место, а в 2021 г. – 3-е. Наиболее 
высокая урожайность характерна для кукурузы на 
зерно. Хотя в последние годы ее уровень имел 
тенденцию снижения, он был существенно выше, 
чем по другим зерновым культурам. На втором 
месте по урожайности находится озимая пшеница, 
урожайность которой в 2022 г. была более чем на 
34% выше, чем в 2018 г. Возросла урожайность 
ячменя, что вместе с ростом урожайности озимой 
пшеницы обеспечило рост урожайности по зерно-
вым культурам более чем на 25% (таблица 2). 

Рост урожайности зерновых культур в целом 
позволил увеличить валовое производство зерна в 
2022 г. по сравнению с 2018 г, составившее почти 
27%. Вместе с тем объемы реализации зерна сни-
зились, что уменьшило его величину в расчете на 
1 жителя области. Однако производство зерна на 1 
жителя значительно превышает соответствующий 
показатель по стране в целом. Сложилась также 
отрицательная тенденция сокращения производст-
ва муки и хлебных продуктов в целом, неполной 
загрузке производственных мощностей перераба-
тывающих предприятий. Что же касается потреб-
ления хлебных изделий, то его фактическая вели-
чина более чем в 1,5 раза больше рациональных 
норм потребления (таблица 3).  

Анализ инвестиционной деятельности в зерно-
продуктовом подкомплексе АПК Курской области 
показал, что сопоставимые размеры инвестиций в 
основной капитал зернопроизводящих организа-
ций имели тенденцию сокращения. В то же время 
финансовые вложения в сельском хозяйстве мно-
гократно превышают инвестиции в основной ка-
питал. В результате степень износа основных 
средств на предприятиях подкомплекса не умень-
шается и остается высокой. Не растет доля актив-
ной части основных средств. Необходимы меры 
как по увеличению инвестиций, так и росту их 
эффективности. 

Регулирование инвестиционной деятельности 
в зернопродуктовом подкомплексе осуществляет-
ся в рамках проводимой региональными органами 
власти политики, заключающейся в стимулирова-
нии роста объемов привлекаемых инвестиций за 
счет улучшения инвестиционного климата. Пере-
чень основных элементов организационно-
экономический механизм государственного регу-
лирования приведен на рисунке 1. 

 
Таблица 1 – Размеры посевных площадей в Курской области  

Показатели 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 
2022 г.  

в % к 2018 г. 

Вся посевная площадь, тыс. га 1617,2 1644,7 1666,2 1677,6 1712,6 105,9 

Зерновые культуры, тыс. га 969,1 967,6 1041,1 1002,6 992,4 102,4 

в т.ч.: озимая пшеница 487,1 455,0 482,5 426,7 421,2 86,5 

кукуруза на зерно 122,6 145,7 185,0 208,4 200,4 163,5 

ячмень 238,6 256,8 226,2 171,8 174,0 72,9 
Удельный вес посевов  
зерновых культур, % 59,9 58,8 62,5 59,8 57,9 -2,0

* 

* 2022 г. + к 2018 г. 
 

Таблица 2 – Урожайность зерновых культур в Курской области, ц/ га убранной площади  
Вид зерновых 

культуры 
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.  

2022 г. в %  
к 2018 г. 

Зерновые и зернобобовые 
культуры, всего 46,8 51,5 56,2 45,0 58,8 125,6 
Озимая пшеница  45,1 49,5 56,9 43,8 60,6 134,4 
Кукуруза на зерно 83,3 82,7 77,0 61,7 77,4 92,9 
Ячмень  39,3 42,2 46,6 39,7 48,5 123,4 
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Таблица 3 – Основные показатели развития зернопродуктового подкомплекса АПК Курской области  

Показатели 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г.  
2022 г. в %  

к 2018 г. 
Производство зерна (в весе после 
доработки), тыс. т  4526 4976 5845 4499 5735 126,7 
Реализация зерна: 
всего, тыс. т 3619 3353 3864 3588 3396 93,8 

на 1 жителя, кг 3269 3037 3524 3328 3183 97,4 
Производство хлебных продук-
тов - всего, тыс. т 116,5 109,2 104,0 91,5 85,5 73,4 

Производство муки, тыс. т 230,2 198,9 183,9 183,0 195,5 84,9 
Уровень использования средне-
годовой производственной мощ-
ности организаций по выпуску: 
муки 80,0 92,6 86,8 83,4 86,7 +6,7 
хлебобулочных изделий 43,3 41,9 40,2 39,1 40,7 -2,6 
Потребление на душу населения, 
кг в год: 

муки 25,1 24,2 22,8 22,5 21,9 87,3 
хлеба и хлебобулочных изде-
лий 114,7 109,5 104,8 107,4 103,5 90,2 
всего хлебных продуктов 170,0 162,7 155,1 156,6 151,8 89,3 
 

 

Рисунок 1 – Основные элементы существующего организационно-экономического механизма госу-
дарственного регулирования инвестиционной деятельности в зернопродуктовом подкомплексе АПК 
Курской области [9] 

 
Анализ эффективности существующего меха-

низма регулирования зернопродуктового подком-
плекса показал, что несмотря на отсутствие пред-
приятий с убыточным производством зерна, доля 
убыточных зерноперерабатывающих предприятий и 
сумма убытков остается высокой. Растет задолжен-
ность зернопроизводящих предприятий по кредитам 
и займам, а у перерабатывающих – кредиторская 
задолженность, задолженность перед поставщиками. 

Совершенствование организационно-экономи-
ческого механизма регулирования инвестиционной 
деятельности в подкомплексе должно идти в на-
правлении, позволяющем расширить инвестицион-
ную деятельность, повысить ее эффективность, по-

высить инвестиционную привлекательность под-
комплекса. 

В соответствие с Законом Курской области «О 
стратегии социально-экономического развития Кур-
ской области на период до 2030 года» и Инвестици-
онной стратегией в ближайшей перспективе необхо-
димо устойчиво производить не менее 5 млн. т зерна 
и дальше увеличивать его производство. Основными 
видами производимого зерна должны быть продо-
вольственная пшеница, пивоваренный ячмень, куку-
руза [10, 11]. 

Для оценки перспектив производства зерна в 
Курской области были проанализированы тенденции 
изменения урожайности зерновых культур. Анализ 
временного ряда урожайности за 1999-2022 гг. позво-
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лил установить устойчивую тенденцию ее роста, ко-
торая может быть выражена статистически достовер-
ной экстраполяционной моделью, имеющей сле-
дующий вид: 

у= -3373 + 1,694 × t,                            (1) 
где у – урожайность зерновых культур, ц/га,  

t – календарный номер года. 
Используя уравнение (1), можно спрогнозиро-

вать возможную урожайность зерновых культур, 
которая к 2030 г. составит не менее 66 ц/га, что на 
15 ц/га, или на 29% больше, чем в среднем за 
2018-2022 гг. Рост урожайности позволит снизить 
переменные затраты (V) в расчете на единицу 
продукции и, при сохранении постоянных затрат 
(F) на уровне средних фактических, снизить себе-
стоимость производства 1 ц зерна на 118 руб., или 
на 11,9% по сравнению со средней ее величиной в 
2020-2022 гг. (в ценах 2022 г.) (таблица 4). 

Учитывая фактическую цену реализации 1 ц 
зерна, составившую в 2022 г. около 1300 руб. за 1 
ц, можно определить, что прибыль в расчете на 1 ц 
в 2030 г. составит 425 руб., что на 40% больше, 
чем в среднем за 2020-2022 гг., а уровень рента-
бельности – 49%, что на 18% выше фактического 
уровня. 

Разработанная и решенная экономико-
математическая задача оптимального перспектив-

ного сочетания отраслей в сельском хозяйстве по-
зволила определить, что прогнозное повышение 
урожайности позволит обеспечить необходимые 
объемы производства зерна при выделении под 
посевы зерновых культур на 149 тыс. га меньшей 
площади, т.е. сократить ее почти на 15% по срав-
нению со средними размерами в 2020-2022 гг. При 
этом производство зерна не сократится, а будет на 
286 тыс. т, или на 5,3% больше фактического. 

Рост объемов производства зерна, особенно 
его товарной части, позволит более полно загру-
зить мощности перерабатывающих предприятий. 
Прогнозное увеличение на 14% и 36% загрузки 
мукомольных и крупяных предприятий связано с 
тем, что за пределы региона и на экспорт целесо-
образно отправлять не зерно, а продукты его пере-
работки. Расширение ассортимента и повышение 
качества хлебобулочных изделий позволит увели-
чить загрузку хлебопекарных предприятий не ме-
нее, чем на 5%. Рост потребности в концентриро-
ванных кормах при прогнозном увеличении произ-
водства продукции свиноводства и птицеводства 
обусловит не только повышение загрузки комби-
кормовой промышленности области, но к 2030 г. 
потребует расширения их мощностей на 10%. 

 
Таблица 4 – Расчет затрат на производство зерновых и зернобобовых культур со средней фактиче-

ской и прогнозными значениями урожайности в сельскохозяйственных организациях Курской области, 
руб. на 1 га 

Показатели 

2022 г. 
В сред-
нем за 
2020-

2022 гг. 

2030 г. 
посто-
янные 

затраты 

переменные затраты 

на 1 га на 1 ц 
пере-

менные 
затраты 

всего 

Оплата труда с отчислениями на 
социальные нужды 2903 2903 54,4 5806 3588 6491 
Семена 7074 - - 7074 - 7074 

Минеральные удобрения, бактери-
альные и другие препараты - 5100 95,5 5100 6303 6303 
Средства защиты растений - 4952 92,7 4952 6120 6120 
Покупная энергия всех видов, топ-
ливо - 693 13,0 693 857 857 
Нефтепродукты 1569,5 1569,5 29,4 3139 1940 3509 
Затраты на страхование 38 - - 38 - 38 
Содержание основных средств 5976 - - 5976 - 5976 

Прочие 13356,8 3339,2 62,5 16696 4127 17484 
из них: амортизация 5500 - - 5500 - 5500 
Всего затрат 30917 18557 347,5 49474 22935 53853 
Затраты на основную продукцию: 
всего х х х 49375 х 53745 

 на 1 ц х х х 993,2 х 874,7 
Урожайность, ц/га: 
 в первоначально оприходованной 
массе, ц/га х х х 53,4 х 66,0 

 в массе после доработки х х х 49,7 х 61,4 
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Рисунок 2 – Элементы организационно-экономического механизма регулирования инвестиционной 
деятельности в зернопродуктовом подкомплексе АПК Курской области 

 
Государственные регулирующие воздействия, 

направленные на повышение инвестиционной 
привлекательности зернопродуктового подком-
плекса АПК представляют собой важную состав-
ную часть организационно-экономического меха-
низма регулирования инвестиционной деятельно-
сти в подкомплексе (рисунок 2). 

Поскольку развитие зернопродуктового под-
комплекса связано с увеличением доли переработ-
ки зерна на предприятиях области с целью увели-
чения поставки в другие регионы и на экспорт 
продукции переработки, касающейся муки, крупы 
и комбикормов, то инвестиции в этом подком-
плексе в основном должны быть направлены на 
модернизацию машин и оборудования предпри-
ятий мукомольно-крупяной промышленности, 
предприятий по производству хлебобулочных из-
делий, комбикормовой промышленности и хлебо-
приемных предприятий. Объем инвестиций в ука-
занных предприятиях на период 2025-2030 гг. 
должен составить порядка 1,0-1,1 млрд. руб. Доля 
государственных средств в указанной сумме инве-
стиций не превысит, по нашим расчетам 10%. 

Учитывая относительно высокий уровень рен-
табельности производства зерна, эффективность 

инвестиционных вложений в зернопродуктовый 
подкомплекс будет тоже высокой: коэффициент 
эффективности инвестиций (ARR) составит при-
мерно 0,7; период окупаемости инвестиций – 1,5 
года; внутренняя норма рентабельности (IRR) – 
120%; индекс рентабельности инвестиций (PI) -
67%. 

Вывод. Совершенствование организационно-
экономического механизма регулирования инве-
стиционной деятельности в зернопродуктовом 
подкомплексе Курской области, состоящее в госу-
дарственной поддержке в виде субсидирования 
производства фуражного зерна, семеноводства 
зерновых культур, части процентной ставки по 
инвестиционным кредитам для перерабатываю-
щих предприятий, государственном регулирова-
нии цен реализации продовольственного зерна, 
сырья для перерабатывающих предприятий, по-
зволит повысить инвестиционную привлекатель-
ность подкомплекса. Инвестиции в зернопродук-
товый подкомплекс АПК будут иметь достаточно 
высокую эффективность, что позволит повысить 
эффективность деятельности рассматриваемого 
подкомплексе АПК региона. 
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АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОСНОВНЫХ ФОНДОВ  
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ РЕГИОНА 
 
ЖИЛЯКОВ Д.И., 
доктор экономических наук, профессор кафедры бухгалтерского учета и финансов, Курский ГАУ,  
e-mail: zhilyakov@yandex.ru. 
 

Реферат. В статье на основе отчетных данных с помощью изучения динамики основных балансовых 
показателей проведен анализ основных фондов сельскохозяйственных предприятий Курской области за 
2018-2022 гг. Выделены специфические особенности основных фондов, используемых в сельском хо-
зяйстве: использование в качестве средства производства земли и живых организмов, выраженная се-
зонность периода производства, использование узкоспециализированных машин. Сделан вывод, что 
данные особенности формируют иммобильность ресурсов по причине привязки к земле и невозможно-
сти их использования в других производствах, что ограничивает переток капитала между отраслями. 
Исследована динамика основных фондов, показатели фондоотдачи и фондоемкости. Сделан вывод, что, 
существенный рост основных фондов, отмечаемый в аграрной сфере региона, свидетельствует об актив-
ной инвестиционной политике, но приводит к снижению показателей эффективности по причине отста-
вания темпов роста показателей выручки и прибыли. Исследование позволило выявить превышение 
темпов роста стоимости основных фондов над темпами роста численности работников в сельскохозяй-
ственных организациях, и соответствующее увеличение показателя фондовооруженности. В то же время 
насыщение сельскохозяйственной отрасли значительным объемом инвестиций при существенной госу-
дарственной поддержке обеспечило значительный рост получаемой прибыли и повышение эффективно-
сти использования основных фондов при последовавшем в дальнейшем снижении фондорентабельно-
сти. Сделан вывод, что, с учетом высокой важности аграрной отрасли для обеспечения продовольствен-
ной безопасности страны, целесообразно переориентировать меры государственной поддержки с меха-
низмов развития на поддержание стабильного функционирования – развитие механизмов страхования, 
поддержки общих услуг, науки и образования. 

 
Ключевые слова: основные фонды, фондоотдача, фондоемкость, Курская область. 

 
ANALYSIS OF THE EFFICIENCY OF USE OF FIXED ASSETS OF AGRICULTURAL  
ORGANIZATIONS OF THE REGION 
 
ZHILYAKOV D.I., 
Doctor of Economics, Professor of the Department of Accounting and Finance, Kursk State Agrarian Universi-
ty, e-mail: zhilyakov@yandex.ru. 
 

Essay. In the article, based on the reporting data and by studying the dynamics of the main balance sheet in-
dicators, the analysis of fixed assets of agricultural enterprises of the Kursk region for 2018-2022 was carried 
out. Specific features of fixed assets used in agriculture are highlighted: the use of land and living organisms as 
a means of production, pronounced seasonality of the production period, the use of highly specialized machines. 
It is concluded that these features form the immobility of resources due to their attachment to the land and the 
impossibility of using them in other industries, which limits the flow of capital between industries. The dynam-
ics of fixed assets, indicators of capital productivity and capital intensity are studied. It is concluded that a sig-
nificant increase in fixed assets observed in the agricultural sector of the region indicates an active investment 
policy, but leads to a decrease in efficiency indicators due to a lag in the growth rates of revenue and profit indi-
cators. The study revealed that the growth rate of fixed assets exceeds the growth rate of the number of employ-
ees in agricultural organizations, and a corresponding increase in the capital-labor ratio. At the same time, the 
saturation of the agricultural sector with a significant volume of investment with significant state support en-
sured a significant increase in the profit received and an increase in the efficiency of the use of fixed assets with 
a subsequent decrease in the return on assets. It was concluded that, given the high importance of the agricultur-
al sector for ensuring the country's food security, it is advisable to reorient state support measures from devel-
opment mechanisms to maintaining stable functioning - the development of insurance mechanisms, support for 
general services, science and education. 

 
Keywords: fixed assets, asset productivity, asset intensity, Kursk region. 
 
Введение. Основные фонды, отражаемые в 

учете как основные средства в разделе внеоборот-
ных активов - это термин, используемый в бухгал-
терском учете для активов и имущества, которые 
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не могут быть легко конвертированы в наличные 
деньги.  Основные фонды являются основой раз-
вития экономики страны в целом, и, соответствен-
но, всех отраслей агропромышленного комплекса. 
Они являются основой увеличения валового внут-
реннего продукта, объемов производства продук-
ции предприятий, роста экономики и уровня жиз-
ни населения.  

Основные фонды определяют уровень разви-
тия материально-технической базы агропромыш-
ленных предприятий, фондовооруженность труда, 
его квалификацию и производительность во всех 
отраслях АПК. 

Материалы и методы. Исследование проведе-
но с использованием стандартных методов эконо-
мического анализа, расчета коэффициентов, стати-
стического и логического методов. Информацион-
но-эмпирическую базу исследования составила от-
четность сельскохозяйственных организаций Кур-
ской области. 

Результаты и обсуждение. Основные фонды, 
используемые в сельском хозяйстве, имеют ряд 
специфических особенностей. Прежде всего следу-
ет отметить использование в качестве средства 
производства земли и живых организмов, что тесно 
связывает экономические процессы с природными 
и обуславливает зависимость от развития растений 
и животных, а выраженная сезонность периода 
производства вызывает периодичность использова-
ния средств производства. Усиливает специфич-
ность необходимость наличия узкоспециализиро-
ванных машин, используемых при выполнении 
лишь одного вида работ (зерноуборочных, свекло-
уборочных, картофелеуборочных комбайнов, кар-
тофелесажалок, доильных установок и т.п.) [1]. 
Также следует отметить высокую долю промежу-
точного продукта, переходящего из одного произ-
водственного цикла в другой, с целью использова-
ния смежным сельскохозяйственным производст-
вом [2]. 

Данные особенности формируют иммобиль-
ность ресурсов по причине привязки к земле и не-
возможности их использования в других производ-
ствах, что ограничивает переток капитала между 
отраслями. 

Все это повышает актуальность исследования 
обеспеченности, оптимальной структуры, динами-

ки и эффективности использования основных фон-
дов в сельском хозяйстве. 

В таблице 1 представлены динамика и показа-
тели эффективности использования основных фон-
дов сельскохозяйственных предприятий Курской 
области. 

Стоимость основных фондов сельскохозяйст-
венных организаций региона существенно возросла 
в течение анализируемого периода. При этом если в 
начале периода наблюдались невысокие темпы 
роста – на 5,2% в 2018 г., на 13,0 % в 2019 г., то в 
2020 г. и 2021 г. данный показатель увеличился, и 
основные фонды увеличились на 22,7% и 62,0% 
соответственно. В 2022 г. темп роста снизился до 
17,4%, но он по-прежнему выше уровня 2018-2019 
гг. 

В целом за период основные фонды увеличи-
лись более чем в 2,6 раза, или на 160 млрд. руб. 
Данная динамика свидетельствует об активной ин-
вестиционной политике в аграрной сфере региона и 
существенном расширении производственных воз-
можностей сельскохозяйственных предприятий. 

Наряду с оценкой общей динамики, важной 
характеристикой основных фондов является эф-
фективность их использования, оцениваемая в 
общем виде с использованием фондоотдачи - эко-
номического показателя, определяющего количе-
ство продукции, производимой на один рубль ос-
новных фондов, и рассчитываемого делением объ-
ёма продукции в стоимостном или натуральном 
выражении на среднюю балансовую стоимость 
основных производственных фондов (обратным 
показателем является фондоёмкость) [3].  

Показатель фондоотдачи в сельскохозяйствен-
ных организациях в целом снижается за анализи-
руемый период – с 1,10 в 2018 г. до 0,87 в 2022 г. 
(при этом следует отметить существенное увели-
чение в 2020 г. до 1,16). Фондоотдача повышается 
в том случае, если темпы роста производительно-
сти труда опережают темпы роста фондовоору-
женности. Очевидно, что отмеченное ранее суще-
ственное увеличение основных фондов не может 
сразу откликнуться ростом выручки, основанной 
на увеличении производительности труда в отрас-
ли. Выручка за анализируемый период возросла в 
2,1 раза при росте основных фондов в 2,6 раза, что 
и привело к снижению фондоотдачи.  

 
Таблица 1 - Динамика показателей фондоотдачи и фондоемкости сельскохозяйственных предпри-

ятий Курской области 

Наименование показателя 
Годы 2022 г. к 2018 г. 

2018 2019 2020 2021 2022  +,- в % 
Стоимость основных фондов, млрд руб. 97,7 110,4 135,4 219,4 257,7 160,0 263,7 
Темп роста основных фондов 105,2 113,0 122,7 162,0 117,4  -  - 
Выручка от реализации, млрд руб. 107,8 113,3 157,1 199,5 225,2 117,4 208,9 
Получено выручки от реализации в рас-
чете на 1 руб. основных фондов, руб. 
(фондоотдача) 1,10 1,03 1,16 0,91 0,87 -0,23  - 
Приходится основных фондов на 1 руб. 
выручки от реализации, руб. (фондоем-
кость) 0,91 0,97 0,86 1,10 1,14 0,24  - 

https://konspekts.ru/ekonomika-2/ekonomika-apk/proizvoditelnost-truda-i-metody-ee-izmereniya/
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Иными словами, сельскохозяйственная отрасль 
региона не могла отреагировать на такой значи-
тельный прирост инвестиций мгновенным увели-
чением выручки, поскольку существует некото-
рый лаг освоения и внедрения новой техники и 
технологий, который в сельском хозяйстве по 
причине отмеченных выше особенностей значи-
тельно удлинён по сравнению с другими отрасля-
ми экономики. Как показывают проведенные ра-
нее исследования наибольший эффект в виде вы-
ручки инвестиции приносят через два года, так как 
теснота связи с лагом более двух лет начинает 
стремительно убывать (коэффициент корреляции 
выручки с инвестициями при лаге более двух лет 
составляет менее 0,25) [4]. Долгосрочная отдача 
инвестиций в основные фонды – вполне законо-
мерный процесс, вызываемый их экономической 
сущностью, так как организация рассчитывает ис-
пользовать свои основные фонды и получать от 
них экономическую выгоду более года, что делает 
их «долгосрочными» или «внеоборотными» акти-
вами [5, 6]. 

Необходимо отметить, что негативная динами-
ка снижения фондоотдачи в сельскохозяйственных 
организациях в Курской области наблюдается на 
фоне невысокого сравнительного значения по от-
ношению к общеэкономическим показателям РФ в 
целом. Согласно налоговым и статистическим 
данным, российскими компаниями в 2022 г., 
имевшими в наличии по остаточной балансовой 
стоимости основных фондов на сумму 254,1 трлн 
рублей, было получено 1 268 трлн руб. выручки, 
или почти 5 руб. выручки на 1 руб. основных фон-
дов. Это подтверждает высокий уровень капитало-
емкости аграрной отрасли и актуализирует необ-
ходимость особого внимания к повышению эф-
фективности использования основных фондов в 
сельском хозяйстве. 

Соответственно в течение анализируемого пе-
риода изменялся показатель фондоемкости, яв-
ляющийся обратным показателем фондоотдачи. 
Это значит, что для производства того же объема 
продукции в 2018-2020 гг. (когда фондоемкость 
находилась на уровне 0,86-0,97) затрачивался 
меньший объем ресурсов в виде основных средств. 
Увеличение фондоемкости составило 0,24 в целом 
за период. 

Далее в таблице 2 рассмотрим показатели 
фондовооруженности и фондорентабельности. 

Фондовооруженность – это относительный по-
казатель, выражающий отношение среднегодовой 
стоимости основных фондов к среднесписочной 
численности рабочих. Фондовооруженность пока-
зывает стоимость основных средств, приходящих-
ся на одного сотрудника и позволяет оценить 
обеспеченность персонала сельскохозяйственных 
организаций основными средствами производства. 
Превышение темпов роста стоимости основных 
фондов над темпами роста численности работни-
ков в сельскохозяйственных организациях приве-
ло к увеличению показателя фондовооруженности 
с 3985,3 тыс. руб. на одного сотрудника до 8093,3 
тыс. руб., или более чем в 2 раза. Такую динамику 
следует оценивать положительно в связи с тем, 
что увеличение фондовооруженности свидетель-
ствует о росте интенсификации аграрного произ-
водства и наращивании потенциала для роста про-
изводительности труда в регионе. 

Рост показателя фондорентабельности с 23,6% 
в 2018 г. до 32,2 в 2020 г., несмотря на снижение в 
2019 г. до 19,8% в динамике характеризует улуч-
шение использования основных фондов. Но, дос-
тигнув максимального значения в 2020 г., в после-
дующем рентабельность снижалась - до 23,8% в 
2021 г. (несмотря на рост чистой прибыли на 8,6 
млрд руб.) и до 14,7% в 2022 г. Такая динамика 
позволяет сделать вывод о том, что насыщение 
сельскохозяйственной отрасли значительным объ-
емом инвестиций при существенной государст-
венной поддержке обеспечило значительный рост 
получаемой прибыли и повышение эффективности 
использования основных фондов. Но, достигнув 
максимального значения (на достаточно высоком 
уровне) фондорентабельность снизилась сначала 
по причине отставания темпов роста чистой при-
были от темпов роста основных фондов, а, в даль-
нейшем по причине снижения чистой прибыли 
при продолжающемся росте основных фондов 
сельскохозяйственных организаций. Еще одна из 
причин периодического снижения фондорента-
бельности заключалась в необходимости опреде-
ленного времени на освоение новых технологий и 
получение финансовых результатов от их приме-
нения.

  
Таблица 2 - Динамика показателей фондовооруженности и фондорентабельности сельскохозяйст-

венных предприятий Курской области 

Наименование показателя 
Годы 2022 г. к 2018 г. 

2018 2019 2020 2021 2022 +,- в % 

Стоимость основных фондов, 
млрд. руб. 97,7 110,4 135,4 219,4 257,7 160,0 263,7 
Численность работников, чел. 24519 26109 27860 31795 31840 7322 129,9 
Чистая прибыль, млрд. руб. 23,0 21,9 43,6 52,2 37,8 14,8 164,4 
в том числе на 1 работника 
(фондовооруженность),  
тыс. руб. 3985,3 4227,8 4861,4 6900,7 8093,3 4108,1 203,1 
Фондорентабельность, % 23,6 19,8 32,2 23,8 14,7 -8,9 - 
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Выводы. Существенный рост основных фон-
дов, отмечаемый в аграрной сфере региона, свиде-
тельствует об активной инвестиционной политике 
и о наращивании производственных возможностей 
сельскохозяйственных организаций. В то же вре-
мя, такое резкое увеличение приводит к снижению 
показателей эффективности по причине отстава-
ния роста показателей выручки и прибыли. Необ-
ходимо осознавать, что большие объемы инвести-
рования в отрасль также могут создавать опреде-
ленные проблемы, связанные с необходимостью 
загрузки основных фондов, обеспечения кадрами, 
развития инфраструктуры и т.п. 

Сельскохозяйственное производство характе-
ризуется высокими рисками и высокой зависимо-
стью от природно-климатических условий, поэто-
му высокие темпы развития отрасли в совокупно-
сти со значительными финансовыми результатами 
не гарантируют стабильное развитие в будущем. 
Учитывая высокую важность аграрной отрасли 
для обеспечения продовольственной безопасности 
страны, считаем целесообразным переориентацию 
мер государственной поддержки с механизмов 
развития на поддержание стабильного функцио-
нирования – развитие механизмов страхования, 
поддержки общих услуг, науки и образования. 
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Реферат. Одно из важнейших направлений повышения доходности и эффективности функциониро-

вания агропромышленного комплекса России в новых экономических обстоятельствах, в частности, но-
вой геополитической реальности в связи с введением международных санкций – это государственная 
поддержка.  В статье представлены результаты аналитического мониторинга динамики средств целевого 
финансирования, направляемых на поддержку товаропроизводителей АПК Орловской области, состава и 
структуры средств  государственной поддержки сельскохозяйственных организаций Орловской области. 
Оценены структурные изменения выделяемых субсидий на поддержку отдельных подотраслей растение-
водства и животноводства, на стимулирование  развития приоритетных подотраслей АПК, на возмеще-
ние производителям зерновых культур части затрат на производство и реализацию зерновых культур, на 
стимулирование  увеличения производства масличных культур, на транспортировку сельскохозяйствен-
ной продукции и др. Установлена тенденция снижения размера государственной поддержки, выделяемой 
на развитие регионального АПК. В этой связи была проведена оценка экономического развития сельско-
хозяйственных организаций Орловской области, которая показала, что взаимосвязь между размером суб-
сидий, выделяемых из федерального бюджета на поддержку экономически значимых региональных про-
грамм и приоритетных направлений развития АПК, и финансовыми результатами хозяйственной дея-
тельности отсутствует. Сделаны выводы о необходимости совершенствования механизма государствен-
ного регулирования аграрного сектора АПК региона. 
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Essay. One of the most important areas for increasing the profitability and efficiency of the Russian agro-

industrial complex in new economic circumstances, in particular, the new geopolitical reality in connection with 
the introduction of international sanctions, is government support. The article presents the results of analytical 
monitoring of the dynamics of targeted financing funds allocated to support agricultural producers in the Oryol 
region, the composition and structure of state support funds for agricultural organizations in the Oryol region. 
Changes in allocated funds to support certain sub-sectors of crop and livestock production, to stimulate the de-
velopment of priority sub-sectors of the agro-industrial complex and the development of small forms of farming, 
to reimburse grain producers for part of the costs of production and sale of grain crops, to stimulate an increase 
in the production of oilseeds, for the transportation of agricultural products and etc. A tendency has been estab-
lished to reduce the amount of state support allocated for the development of the regional agro-industrial com-
plex. In this regard, an assessment of the economic development of agricultural organizations in the Oryol re-
gion was carried out, which showed that there is no relationship between the amount of subsidies allocated from 
the federal budget to support economically significant regional programs and priority areas for the development 
of the agro-industrial complex and the financial results of economic activity. Conclusions are drawn about the 
need to improve the mechanism of state regulation of the agricultural sector of the region's agro-industrial com-
plex. 
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Введение. В условиях усиления международ-

ных санкций государственная поддержка является 
действенным механизмом обеспечения инноваци-
онного развития АПК, а также одним из основных 
факторов повышения доходности и эффективности 
сельскохозяйственного производства. Обозначен-
ный тезис ставит перед учеными-экономистами 
цель – провести  оценочный мониторинг и анализ 
форм, направлений, состава, структуры средств 
целевого финансирования, а также  результативно-
сти их использования.  Нельзя не отметить, что 
вопросы государственной поддержки сельскохо-
зяйственных товаропроизводителей не являются 
новыми в обсуждениях ученых и практиков. Тео-
ретические и методические аспекты, практическая 
значимость государственного регулирования, го-
сударственной поддержки аграрного производства 
рассмотрены в трудах многих отечественных уче-
ных-экономистов, в том числе Алтухова А.И. [1], 
Минакова И.А. [2], Кибирова А.Я. [3], Родионовой 
О.А. [4], Жилякова Д.И. [5,6], Петрушиной О.В. 
[7], Ильиной И.В. [8], Шагайда Н.И. [9] и мн. др.  
Вместе с тем, отдельные  вопросы, затрагивающие 
аспекты государственного регулирования в усло-
виях санкций, влияния господдержки на доход-
ность и эффективность хозяйственной деятельно-
сти организаций региональных АПК [10], остают-
ся дискуссионными и требуют решения ряда ана-
литических задач. Все это  обуславливает  акту-
альность заявленной темы исследования.  

Материал и методика исследования. Эмпи-
рически-информационную базу исследования со-
ставили данные Территориального органа Феде-
ральной службы государственной статистики по 
Орловской области, Департамента сельского хо-

зяйства Орловской области, научные публикации 
ученых-аграрников по вопросам государственной 
поддержки АПК, теоретические и практические 
разработки авторов статьи. Применялись общена-
учные и формально-логические методы исследования. 

Результаты исследования. По оценкам от-
раслевых аналитиков, аграрный сектор экономики 
в силу своих специфических особенностей, счита-
ется самым уязвимым [11], а особенно в настоя-
щее время, в условиях новой геополитической ре-
альности в связи с введением международных 
санкций [12].  

Всего на поддержку АПК Орловской области в 
2022 г. было выделено 1644,6 млн. руб., что ниже 
в сравнении с 2015 г. на  28,3 %  (рисунок 1). 
Представленная аналитика свидетельствует о со-
кращении размера государственной поддержки в 
АПК Орловской области в динамике за 2015-2022 
гг. Но, при этом, в 2022-2021 гг. в сравнении с 
2020 г. товаропроизводителям региона было выде-
лено больше средств, соответственно, на 26,2 % 
(2022 г. в сравнении с 2021 г.) и на 12,3 % (в 2021 
г. в сравнении с 2020 г.). 

За период 2015 – 2022 гг. финансирование  
АПК Орловской области осуществлялось на раз-
витие сельского хозяйства и регулирование рын-
ков сельскохозяйственной продукции, сырья и 
продовольствия, в том числе на реализацию Феде-
ральных проектов: «Развитие отраслей и техниче-
ская модернизация АПК», «Экспорт продукции 
агропромышленного комплекса», «Стимулирова-
ние инвестиционной деятельности в агропромыш-
ленном комплексе»; развитие мелиоративного 
комплекса; комплексное развитие сельских терри-
торий.  

 

 
 
Рисунок 1 - Государственная поддержка товаропроизводителей агропромышленного комплекса Ор-

ловской области, млн. руб.  
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Наибольший удельный вес в региональной 
поддержке, начиная с 2020 г. занимают субсидии 
на поддержку отдельных подотраслей растение-
водства и животноводства (в 2020 г. – 46,2 %,  
2021 г. – 42,7 %, 2022 г. – 41,8 %), а также субси-
дии на возмещение производителям зерновых 
культур части затрат на производство и реализа-
цию зерновых культур (в 2020 г. – 13,8 %,  2021 г. 
– 14,2 %, 2022 г. – 29,6 %). В 2022 г. увеличились 
бюджетные ассигнования, предусмотренные на 
развитие мелиоративного комплекса, а также суб-
сидии на возмещение производителям зерновых 
культур части затрат на производство и реализа-
цию зерновых культур, субсидии на стимулирова-
ние увеличения производства масличных культур, 
субсидии на транспортировку сельскохозяйствен-
ной продукции. 

На поддержку текущей деятельности в области 
растениеводства за отчетный период были выде-
лены субсидии: 1) на поддержку отдельных под-
отраслей растениеводства (компенсирующая суб-
сидия) – 256,7 млн. руб. (29,9 %); 2) на развитие 
приоритетных подотраслей АПК и развитие МФХ 

(стимулирующая субсидия) – 43,0 млн. руб. (5,0 
%); 3) иные межбюджетные трансферты – 557,97 
млн. руб. (65,1 %). 

Субсидии на поддержку отдельных подотрас-
лей растениеводства были направлены на под-
держку элитного семеноводства, агротехнологиче-
ские работы в области растениеводства сельскохо-
зяйственных культур, на возмещение части затрат 
на уплату страховых премий, начисленных по до-
говорам сельскохозяйственного страхования. 
Большая часть господдержки была направлена на 
возмещение затрат на уплату страховых премий – 
72 % (рисунок 2). 

В разрезе площадей сельскохозяйственных 
культур субсидии были распределены следующим 
образом: зерновые и зернобобовые культуры на 
зерно и семена (77,1 %), масличные культуры 
(18,3 %), овощи и культуры бахчевые, корнеплоды 
и клубнеплоды (4,4 %). В динамике установлено 
увеличение доли денежных средств, выделенных 
на производство масличных культур, овощей и 
культур бахчевых, корнеплодов и клубнеплодов 
(таблица 1). 

 

 
Рисунок 2 - Структура субсидий на поддержку отдельных подотраслей растениеводства в сельскохо-

зяйственных организациях Орловской области за 2022 г., % 
 
Таблица 1 – Субсидии на поддержку отдельных подотраслей растениеводства в сельскохозяйствен-

ных организациях Орловской области, млн. руб. 
Наименование культуры/ 

вида продукции 
2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

млн. 
руб. 

% 
млн. 
руб. 

% 
млн. 
руб. 

% 
млн. 
руб. 

% 
млн. 
руб. 

% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Программы и мероприя-
тия в области растение-
водства, всего 

 
121,2 100,0 

 
144,0 100,0 174,6 100,0 166,2 100,0 256,7 100,0 

Распределено на площа-
ди сельскохозяйствен-
ных культур: 

 
121,2 100,0 

 
144,0 100,0 174,6 100,0 166,2 100,0 256,7 100,0 

- зерновые и зернобобо-
вые культуры на зерно и 
семена 

 
92,0 

 
75,9 

 
106,9 

 
74,2 159,8 91,5 143,4 86,3 197,8 77,1 

в т.ч. пшеница 86,6 71,5 61,6 42,8 98,3 56,3 88,5 53,2 97,6 38,0 
кукуруза - - 5,7 4,0 10,1 5,8 12,7 7,6 25,3 9,9 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

гречиха - - - - 1,0 0,6 2,3 1,4 2,6 1,0 
ячмень - - - - - - 36,9 22,2 66,3 25,9 

прочие зерновые и зер-
нобобовые  
культуры 

 
5,5 

 
4,5 

 
39,6 

 
27,5 50,3 28,8 39,9 24,0 5,8 2,3 

- масличные культуры: 1,7 1,4 3,5 2,4 7,8 4,5 15,1 9,1 47,0 18,3 
соя 1,7 1,4 1,6 1,1 1,6 0,9 9,5 5,7 9,7 3,8 

рапс - - 0,1 0,01 0,07 0,0 - - 15,5 6,0 
подсолнечник - - 1,6 2,1 6,2 3,6 5,6 3,4 21,8 8,5 

-овощи и культуры бах-
чевые, корнеплоды и 
клубнеплоды 

 
4,2 

 
3,5 

 
12,6 

 
8,8 1,9 1,1 3,1 1,7 11,3 4,4 
 

 
Рисунок 3 - Структура субсидий на поддержку отдельных подотраслей животноводства в сельскохо-

зяйственных организациях Орловской области за 2022 г., % 
 

Государственная поддержка текущей деятельно-
сти в области животноводства в 2022 г. осуществля-
лась  по направлениям: 1) субсидии на поддержку 
отдельных подотраслей животноводства (компенси-
рующая субсидия) – 391,9 млн. руб. (69,7 %); 2) суб-
сидии на развитие приоритетных подотраслей АПК 
и развитие МФХ (стимулирующая субсидия) – 130,5 
млн. руб. (23,3 %); 3) на возмещение текущих затрат 
на производство продукции – 39,1 млн. руб. (7,0 %). 

Субсидии на поддержку отдельных подотраслей 
животноводства были направлены на поддержку 
племенного животноводства, поддержку производ-
ства молока, на возмещение части затрат на уплату 
страховых премий, начисленных по договорам сель-
скохозяйственного страхования. Большая часть гос-
поддержки была направлена на поддержку племен-
ного животноводства – 50 % (рисунок 3). 

Компенсирующая субсидия была распределена 
по позициям «Поголовье сельскохозяйственных жи-
вотных и птицы» и «Сырьё» (таблица 2). 

В процентном выражении большая часть этого 
вида господдержки в 2022 г. пришлась на скот круп-
ный рогатый живой молочного и мясного направле-
ния (55,8 %). В динамике наблюдается уменьшение 
средств, выделенных на позицию «Скот на выращи-
вании и откорме, телята и молодняк крупного рога-
того скота молочного направления», увеличение – 
«Коровы молочного стада, быки-производители мо-
лочного стада». В отчетном периоде отсутствует 

поддержка статьи «Скот на выращивании и откорме, 
телята и молодняк крупного рогатого скота мясного 
направления». 

Далее рассмотрим результаты финансово-
хозяйственной деятельности сельскохозяйственных 
организаций Орловской области за 2015 – 2022 гг. 
(таблица 3). Наблюдается тенденция сокращения 
численности предприятий, в том числе прибыльных.  
Нельзя не отметить, что в 2022 г. в сравнении с про-
шлым годом число убыточных организаций увели-
чилось  на 75,0 %. Кроме того, установлено сниже-
ние чистой прибыли, средств финансирования инве-
стиций (в нематериальные активы и основные сред-
ства) и финансовых вложений. Сумма кредиторской 
задолженности и краткосрочных заемных средств 
увеличилась в отчетном периоде в сравнении с пре-
дыдущим годом на 39,5 %. По оценкам Павловой 
Г.С., Жуковиной С.Е., совокупный объем кредитор-
ской задолженности и краткосрочных кредитов и 
займов не должен превышать 50,0 % годовой выруч-
ки [13]. В 2022 г. значение этого показателя в хозяй-
ствах Орловской области составило 53,2 %. Темп 
роста себестоимости с учетом коммерческих и 
управленческих расходов опережает темп роста вы-
ручки от реализации продукции, что также негатив-
но сказывается на показателях доходности и эффек-
тивности хозяйственной деятельности предприятий 
аграрного сектора. 
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 Таблица 2 – Субсидии на поддержку отдельных подотраслей животноводства в сельскохозяйствен-
ных организациях Орловской области, млн. руб. 

Наименование живот-
ных/ вида продукции 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 
млн. 
руб. 

% 
млн. 
руб. 

% 
млн. 
руб. 

% 
млн. 
руб. 

% 
млн. 
руб. 

% 

Программы и мероприя-
тия в области животно-
водства, всего 

 
374,6 

 
100,0 

 
454,3 

 
100,0 362,0 100,0 350,7 100,0 391,9 100,0 

1. Распределено на пого-
ловье сельскохозяйст-
венных животных и 
птицы: 

 
374,6 

 
100,0 

 
454,3 

 
100,0 284,2 78,5 274,8 78,4 288,9 73,7 

- скот крупный рогатый 
живой молочного и мяс-
ного направления, 
включая прочий, в том 
числе:  

 
287,1 

 
76,6 

 
353,0 

 
77,6 193,5 53,5 196,6 56,1 218,8 55,8 

коровы молочного ста-
да, быки-производители 
молочного стада 

 
276,4 

 
73,8 

 
332,3 

 
73,1 82,8 22,9 110,4 31,5 156,5 40,0 

скот на выращивании и 
откорме, телята и мо-
лодняк крупного рогато-
го скота молочного на-
правления 9,8 2,6 19,4 4,3 22,8 6,3 19,6 5,6 4,0 1,0 
маточное поголовье, 
быки производители 
крупного рогатого ско-
та мясного направления 0,9 0,2 1,2 0,3 0,3 0,1 53,9 15,4 58,2 14,9 
скот на выращивании и 
откорме, телята и мо-
лодняк крупного рогато-
го скота мясного на-
правления 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

0,1 

 
 

0,02 87,5 24,2 12,1 3,5 - - 
- свиньи живые 87,5 23,4 101,2 22,3 89,8 24,8 76,6 21,8 21,3 5,4 
- лошади и прочие жи-
вотные семейства лоша-
диных живые 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

0,9 0,2 1,6 0,5 0,6 0,1 
2. Распределено на про-
дукцию животноводства 
(сырье): 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

77,8 21,5 75,8 21,6 102,9 26,3 
молоко сырое - - - - 77,8 21,5 75,8 21,6 102,9 26,3 

 
Индекс изменения  кредиторской задолженности 

в сельскохозяйственных организациях Орловской 
области за 2022 г. – 97,5 %, выручки – 100,4 % (ри-
сунок 4). Экономические  расчеты свидетельствуют, 
что рост объемов продаж в стоимостном выражении 
способствует снижению задолженности [14]. Индекс 
физического объема  инвестиций в основной капи-
тал в 2022 г. составил 86,6 %, что значительно ниже 
в сравнении с предыдущим годом. 

Расчетные данные свидетельствуют, что, уро-
вень государственной  поддержки в расчете на 1 га 
посевной площади в 2022 г. составил 1651 руб., что 
на 34,5 % меньше в сравнении с 2015 г. (таблица 4). 
Несмотря на увеличение выделяемых бюджетных 

средств в расчете на единицу земельной площади в 
отчетном периоде в сравнении с 2021 г., отдельные 
показатели доходности и  эффективности сельскохо-
зяйственного производства снизились. Так, прибыли 
до налогообложения в расчете на 1 га посевной 
площади получено меньше на 19,7 %, в расчете на 
одного работника – на 20,6 %.  

Производство валовой продукции в расчете на 
1 га посевной площади и одного работника сель-
ского хозяйства незначительно увеличилось, соот-
ветственно, на 15,1 % и 14,0 %. Уровень рента-
бельности с учетом субсидий в 2022 г. составил 
39,1 %.  
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Таблица 3 – Показатели экономической деятельности сельскохозяйственных организаций Орловской 
области 

Показатели 2015 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2022 г. в % (раз) к 
2015 г. 2021 г. 

Число организа-
ций всего,  
из них: 191 177 169 164 168 167 87,4 99,4 
прибыльных 173 160 154 158 160 153 88,4 95,6 
убыточных 18 17 15 6 8 14 77,8 175,0 
Выручка, млн. 
руб. 36592,4 45453,0 49973,1 71926,4 85443,3 85782,6 в 2,3 раза 100,4 
Чистая прибыль, 
млн. руб. 8948,7 6780,4 10730,3 23801,1 30304,5 23949,9 в 2,7 раза 79,0 
Себестоимость 
продаж с учетом 
коммерческих и 
управленческих 
расходов, млн. 
руб. 26045,1 35905,0 38908,6 48762,5 53598,7 62470,0 в 2,4 раза 116,6 
Кредиторская 
задолженность, 
млн. руб. 9567,2 13559,2 15463,2 16074,8 18294,1 17841,8 186,5 97,5 
Краткосрочные 
заемные средст-
ва, млн. руб. 9559,9 15752,6 15422,4 20488,1 14406,7 27765,6 в 2,9 раза 192,7 
Соотношение 
кредиторской 
задолженности и 
краткосрочных 
заемных средств 
с выручкой,  %  

 
52,3 

 
64,5 

 
61,8 

 
50,8 

 
38,3 

 
53,2 

 
х 

 
х 

Собственный 
капитал, млн. 
руб. 33235,4 49175,0 58188,9 78269,3 103151,5 

115624,
8 в 3,5 раза 112,1 

Инвестиции, 
млн. руб. 9743,2 2858,0 3761,0 1450,9 2781,5 2409,5 24,7 86,6 

 

 

Рисунок 4 - Динамика индексов инвестиций в основной капитал, выручки и  кредиторской задол-
женности в сельскохозяйственных организациях Орловской области, %  
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Таблица 4 – Влияние уровня государственной поддержки на эффективность производства в  сель-
скохозяйственных организациях Орловской области 

Показатели 2015 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2022 г. в % (раз) 
к 

2015 г. 2021 г. 
Уровень бюджет-
ных средств в рас-
чете на 1 га посев-
ной площади, руб. 2520 2083 1731 1177 1298 1651 65,5 127,2 
Произведено валовой продукции, руб.: 
- на 1 га посевной 
площади 21659 41757 45729 53958 63100 72659 

в 3,4 
раза 115,1 

- на одного работ-
ника  1296 2821 2949 3452 4174 4757 

в 3,7 
раза 114,0 

Получено выручки, руб.: 
- на 1 га посевной 
площади 40233 48743 52028 73955 85334 86093 

в 2,1 
раза 100,9 

- на одного работ-
ника  2408 3293 3955 4732 5644 5637 

в 2,3 
раза 99,9 

Получено прибыли до налогообложения, руб.: 
- на 1 га посевной 
площади 10001 7403 11609 24446 30564 24529 

в 2,5 
раза 80,3 

- на одного работ-
ника  599 500 749 1564 2022 1606 

в 2,7 
раза 79,4 

Уровень рента-
бельности (с уче-
том субсидий), % 34,9 19,2 28,7 49,4 57,2 39,1 х х 

 
Таблица 5 – Влияние уровня государственной поддержки на эффективность производства молока в  

сельскохозяйственных организациях Орловской области 
Показатели 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

Субсидии в  расчете на 1 ц молока, руб. 361,2 307,6 154,8 171,1 244,5 
Индекс производства молока, % 94,8 111,5 96,1 104,9 97,5 
Получено прибыли в расчете на 1 ц молока, руб. 285,4 417,1 411,7 469,7 758,5 
Цена реализации 1 ц молока, руб. 2349,5 2556,7 2637,9 2888,9 3457,5 
Уровень рентабельности, % 22,1 23,5 21,5 22,5 31,5 
Коэффициент соотношения выделяемых субсидий 
с полученной прибылью (в расчете на 1 ц молока) 1,27 0,73 0,38 0,36 0,32 
Получено прибыли в расчете на 1 руб. субсидий, 
руб. 0,79 1,36 2,66 2,75 3,10 

 
Сравнительная оценка экономической эффек-

тивности использования отдельных видов госу-
дарственной поддержки сельскохозяйственными 
организациями  Орловской области (производство 
молока) показала в 2022 г. прирост прибыли в рас-
чете на 1 ц молока и повышение уровня рента-
бельности (таблица 5). 

Коэффициент соотношения выделяемых суб-
сидий с полученной прибылью в расчете на 1 ц 
молока свидетельствует, что в 2022 г. на рубль 
полученной сельскохозяйственными товаропроиз-
водителями прибыли было получено 32 коп. бюд-
жетных субсидий. Для сравнения отметим, что в 
2018 г. это значение составляло 1,27 коп. Наблю-
дается устойчивая тенденция снижения этого по-
казателя в динамике. Обратный показатель, полу-
чено прибыли в расчете на 1 руб. субсидий, де-
монстрирует прирост прибыли в расчете на 1 руб. 

субсидий, что объясняется, в первую очередь,  по-
вышением цены реализации 1 ц молока. 

Вывод. В целом за 2015 – 2022 гг. установлена 
тенденция снижения государственной поддержки 
сельскохозяйственных товаропроизводителей Ор-
ловской области. Также выявлены изменения в 
составе и структуре выделяемых бюджетных 
средств на развитие отраслей растениеводства и 
животноводства. По нашим расчетам, взаимосвязь 
между размером субсидий, выделяемых из феде-
рального бюджета на поддержку экономически 
значимых региональных программ и приоритет-
ных направлений развития АПК, и результатами 
финансово-хозяйственной деятельности отсутст-
вует. 

В настоящее время рассматриваются новые ва-
рианты государственной поддержки сельскохозяй-
ственных товаропроизводителей.  Так, по данным 
Минсельхоза, с 2024 г. в России объединяются 
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компенсирующая и стимулирующая субсидии. 
Это изменение направлено, в первую очередь, на 

решение задачи – сохранить и поддержать отече-
ственное аграрное производство. 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ КРЕСТЬЯНСКИХ (ФЕРМЕРСКИХ) ХОЗЯЙСТВ  
ПЕНЗЕНСКОЙ ОБЛАСТИ: ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
 
ТАКТАРОВА  С.В.,  
кандидат экономических наук, доцент, ФГБОУ ВО «Пензенский государственный университет».  
 
СОЛДАТОВА С.С.,  
кандидат экономических наук, доцент, ФГБОУ ВО «Пензенский государственный университет». 

 
Реферат. В статье отражены основные результаты анализа динамики развития малого и среднего 

бизнеса в аграрной сфере Пензенской области, отражающие тенденцию изменения ситуации в агробиз-
несе в современных социально-экономических условиях. На основе подробного мониторинга данных Феде-
ральной службы государственной статистики и отраслевых данных, опубликованных в открытых источни-
ках информации,  проанализирована динамика изменения числа крестьянских (фермерских) хозяйств и ин-
дивидуальных предпринимателей, а также основные экономические показатели, характеризующие развитие 
данных субъектов в Пензенской области в разрезе ее муниципальных районов. Результаты выполненного 
исследования позволяют выявить острые проблемы и определить точки роста для фермерского бизнеса в 
регионе в современных непростых экономических условиях.  

 
Ключевые слова:  сельское хозяйство,  АПК, крестьянские (фермерские) хозяйства, малый бизнес, про-

изводство продуктов питания, сельскохозяйственное производство. 
 

THE CURRENT STATE OF PEASANT (FARM) FARMS IN THE PENZA  
REGION: PROBLEMS AND PROSPECTS OF DEVELOPMENT 
 
TAKTAROVA S.V.,  
Candidate of Economics, Associate Professor, Penza State University. 
 
SOLDATOVA S.S., 
Candidate of Economics, Associate Professor, Penza State University. 

 
Essay. The scientific article reflects the main results of the analysis of the dynamics of the development of small 

and medium-sized businesses in the agricultural sector of the Penza region, reflecting the trend of changes in the situ-
ation in agribusiness in modern socio-economic conditions. Based on detailed monitoring of data from the Federal 
State Statistics Service and industry data published in open sources of information, the dynamics of changes in the 
number of peasant (farmer) farms and individual entrepreneurs, as well as the main economic indicators characteriz-
ing the development of these subjects in the Penza region in the context of its municipal districts, are analyzed. The 
relevance of the topic of the publication is beyond doubt, since the results of the research allow us to identify acute 
problems and identify growth points for farming businesses in the region in today's difficult economic conditions. 

 
Keywords: agriculture, agro-industrial complex, peasant (farming) farms, small business, food production, agri-

cultural production. 
 
В современных макроэкономических и внешне-

политических условиях, характеризующихся высо-
ким уровнем напряженности и нестабильности, для 
государства крайне важно сконцентрировать усилия 
на решении проблемы обеспечения продовольствен-
ной безопасности страны, как одного из ключевых 
элементов обеспечения национальной безопасности 
и суверенитета Российской Федерации. Гарантом 
успешной реализации данной задачи является пла-
номерное, стабильное развитие АПК страны и соз-
дание условий для комплексного развития сельских 
территорий.  

На сегодняшний день крестьянские (фермер-
ские) хозяйства (КФХ) и индивидуальные предпри-
ниматели (ИП) являются полноправными участни-
ками производственно-коммерческой деятельности в 

системе АПК Пензенской области. Развитие фер-
мерства в регионе способствует росту объемов про-
изводства сельхозпродукции и продуктов питания, а 
также формированию конкурентной среды в аграр-
ном секторе экономики. 

В 2023 г. на территории Пензенской области в 
сфере сельского хозяйства функционировали 1319 
КФХ и порядка 420 индивидуальных предпринима-
телей, по совокупности данными субъектами хозяй-
ственной деятельности было произведено продук-
ции на сумму более 20 млрд руб., при этом индекс 
производства сельскохозяйственной продукции со-
ставил 113,3% к уровню 2022 г. [1].  

Пензенская область заняла шестое место среди 
регионов Приволжского Федерального округа по 
объему произведенной фермерами продукции. 
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Удельный вес продукции, произведенной КФХ и 
ИП, в общем объеме сельскохозяйственной продук-
ции региона оценивается в 12,2% [2]. 

Анализ структуры сельхозпроизводства в КФХ и 
ИП выявил, что наиболее эффективно и динамично 
развиваются хозяйства, работающие в сфере расте-
ниеводства. На долю растениеводческой продукции 
в настоящее время приходится почти 87% от общего 
объема продукции, произведенной данными субъек-
тами малого и среднего предпринимательства, дей-
ствующими в системе АПК Пензенской области. По 
видам растениеводческой продукции лидируют зер-
новые и зернобобовые культуры –  659,5 тыс. т., что 
составило  20,2% от общего сбора данного вида про-
дукции по итогам уборочной компании 2023 г. в 
Пензенском регионе;  сахарная свекла – 214,4 тыс. т. 
(9,2%); подсолнечник – 141,5 тыс. т. (31%); карто-
фель – 11,3 тыс. т. (3,65%); овощи – 7,8 тыс. т. (7%). 
[2] 

Для сравнения, продукция животноводства за-
нимает только 13% от общего объема производства 
КФХ и ИП. В прошлом году на их долю приходи-
лось порядка 24% поголовья крупнорогатого скота, 
13% овец и коз, 11% птицы, 0,45% свиней. Объемы 
производства животноводческой продукции являют-
ся менее оптимистичными в сравнении с растение-
водством. Удельный вес скота и птицы на убой (в 
живом весе) в оценивается в 1%, молока – 15%, яиц 
– 18% от общего объема производства сельхозпро-
дукции в регионе. Однако, стоит отметить положи-
тельную динамику изменения объемов производства 
данных видов продукции, например в 2023 г. при-
рост по мясу составил +5,7%, молока +5% и яиц 
+47% [1, 2]. 

Динамику  развития КФХ и малого предприни-
мательства в Пензенском регионе хорошо иллюст-

рируют данные Всероссийской сельскохозяйствен-
ной переписи 2006 г., 2016 г.  и 2021 г., опублико-
ванные на официальном сайте Федеральной службы 
государственной  статистики [3].  Согласно офици-
альным данным, ситуация с развитием фермерства в 
регионе весьма не однозначная. Например, про-
изошло снижение общего числа субъектов малого и 
среднего предпринимательства в пензенском агро-
промышленном комплексе  на 42% (с 2269 единиц в 
2006 г., до 1319 в 2023 г.),  при этом посевная пло-
щадь увеличилась в 3,2 раза (с 122,5 тыс. га  в  2006 
г.,  до 389,8 тыс. га в 2023 г.) [3, 4]. На рисунке 1 
представлены данные, характеризующие тенденцию 
развития КФХ в регионе в целом как положитель-
ную, отражающую процесс концентрации посевных 
угодий в наиболее экономически развитых, техниче-
ски оснащенных хозяйствах. 

В таблице 1 представлены результаты анализа 
динамики изменения основных показателей сель-
скохозяйственного производства фермерами ре-
гиона за последние три года,  в разрезе территори-
ального зонирования по районам Пензенской об-
ласти. Выполненный анализ позволяет сделать 
вывод, что максимальное количество субъектов 
малого и среднего аграрного бизнеса зарегистри-
ровано на территориях Пензенского и Городищен-
ского районов. Таким образом, они функциониру-
ют в непосредственной близости к областному 
центру (г. Пенза), который, по сути, является ос-
новным рынком сбыта продукции КФХ и индиви-
дуальных предпринимателей. В таблице 1 пред-
ставлены  данные по всем муниципальным рай-
онам Пензенской области (районы перечислены в 
алфавитном порядке), отражающие общий уро-
вень развития растениеводства в региональном 
аграрном малом бизнесе. 
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Рисунок 1 – Динамика изменения числа КФХ и ИП, а так же площади сельскохозяйственных угодий 

и посевной площади сельхоз культур в Пензенской области [2, 3, 4] 
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Таблица 1 – Показатели, характеризующие развитие КФХ и ИП по муниципальным районам Пензен-
ской области, за анализируемый период 2021 – 2023 гг. [1,3,5] 

Муниципальные районы 
Пензенской области 

 

Объем производства продукции 
растениеводства  

(в фактических ценах), млн руб. 

Индекс изменения объемов производ-
ства растениеводческой продукции (в 

проценте  к предыдущему году), % 
2021 г. 2022 г. 2023 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Бековский 221,12 281,91 355,99 200,5 103,6 119,8 
Башмаковский 226,31 200,31 321,74 113,5 69,5 152,9 
Белинский 1350,38 1591,34 1872,58 131,3 93,3 113,6 
Бессоновкий 305,59 372,46 396,56 143,5 94 105 
Вадинский 168,77 194,60 208,15 116,4 91,7 99 
Городищенский 472,78 634,25 721,71 145,8 118 115 
Земетчинский 57,71 70,87 118,58 148 92 148 
Иссинский 243,38 293,08 325,62 201,7 93,8 124,5 
Каменский 1028,15 1197,89 1515,19 162 94,4 124,5 
Камешкирский 114,96 231,84 162,82 201,5 152,5 71,1 
Колышлейский 674,03 839,58 720,11 150,6 94,3 86,2 
Кузнецкий 194,05 231,14 315,36 97,7 163 137,4 
Лопатинский 592,56 549,05 596,55 104,4 75,1 116,4 
Лунинский 294,48 350,91 245,54 143 91,6 66,5 
Малосердобинский 380,95 470,19 550,42 118,4 93,4 125,1 
Мокшанский 303,77 330,88 411,31 149,2 83,6 116,3 
Наровчатский 114,79 133,96 231,99 151 91,6 172 
Неверкинский 398,92 407,62 594,69 190 77,2 148 
Никольский 79,42 114,73 145,55 186,2 110 121,7 
Пачелмский 300,67 392,18 417,46 94,6 102 105 
Пензенский 714,04 540,15 654,73 130 56,3 125 
Сердобский 1330,72 1753,79 1768,46 100 102 101,9 
Сосновоборский 83,26 169,29 199,62 143 216 105,6 
Спасский 481,48 550,19 544,07 102 92 89,4 
Тамалинский 1467,52 1816,35 2080,17 142 95,7 116,7 
Шемышейский 221,524 447,67 587,22 73 190 133,8 

 
Таблица 2 – Показатели сбора  основных сельскохозяйственных культур в КФХ и ИП по итогам убо-

рочной компании 2023 г. [1, 3] 
Валовой сбор  

сельскохозяйственных культур 
Муниципальные районы Пензенской области 

1-е место 
Тамалинский   

2-е место 
Белинский 

3-е место 
Сердобский 

4-е место 
Каменский 

пшеница (озимая и  яровая), ц. 503 671 703 771 421 998 385 265 
ячмень, ц. 190 311 112 850 85 204 133 273 
овес, ц. 1 982 8 042 21 682 9 023 
подсолнечник на зерно, ц. 224 224 108 074 196 272 116 351 
сахарная свекла, ц. 526 640 419 544 305 012 583 144 
картофель, ц. - 24 057 1 800 1 450 
зерновые и зернобобовые культуры,  ц. 738 904 87 210 624 992 602 570 
кукуруза на зерно, ц. 23 840 24 057 51 998 55 666 

 
Результаты мониторинга валового сбора основ-

ных сельскохозяйственных культур в муниципаль-
ных районах Пензенской области, являющихся ли-
дерами по объему производства продукции расте-
ниеводства, (Тамалинский, Белинский, Сердобский,  
Каменский) представлены в таблице 2. 

На рисунке 2 представлен результат территори-
ального зонирования Пензенской области по муни-
ципальным районам с учетом количества объектов 
КФХ и ИП по данным официальной статистики за 
2023 г. [6]. Условно все муниципальные районы 
Пензенской области распределены по трем груп-
пам: с низким уровнем концентрации КФХ и ИП в 
сельскохозяйственной отрасли (до 49 объектов); со 

средним уровнем концентрации (от 50 до 149 объ-
ектов); с высоким низким уровнем концентрации 
(более 150 объектов). 

Необходимо подчеркнуть, что тенденция разви-
тия малого бизнеса в АПК Пензенской области, 
соответствует общероссийским показателям. Со-
гласно данным по итогам общероссийской сельско-
хозяйственной переписи, опубликованным в от-
крытых источниках информации, в стране в 2021 г. 
было зарегистрировано 102,4 тыс. КФХ и 20,8 тыс. 
индивидуальных предпринимателей  (по данным 
сельскохозяйственной переписи 2016 г. – 136,7 тыс. 
и 38 тыс. соответственно) [3].  
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Рисунок 2 – Картограмма Пензенской области по количеству действующих объектов КФХ и ИП в 
2023 г.   

 
В целом, результаты сельскохозяйственной пе-

реписи 2021 г. и 2016 г. свидетельствуют, что в 
России наблюдается процесс укрупнения субъектов 
агробизнеса и концентрации посевных площадей, 
приходящихся на одно хозяйство [3, 7].  

На рисунке 3 представлены статистические 
данные по  количеству сельскохозяйственных орга-
низаций в России в 2021 г. и 2016 г. (по итогам  
общероссийской сельскохозяйственной переписи). 
За анализируемый период, отмечено снижение чис-
ла субъектов малого и среднего предприниматель-
ства в аграрном бизнесе, при этом площадь сельхо-
зугодий, приходящаяся на одно КФХ, выросла на 
86% (в 2021 г. –  476,8 га, в 2016 г. – 256,3 га), еще 
более существенный рост наблюдался у индивиду-
альных предпринимателей  – более чем в 2,5 раза (в 
2021 г. – 306,6 га; в 2016 г. – 119 га) [3]. 

Мониторинг и анализ основных показателей, 
характеризующих динамику развития малого биз-
неса в аграрной сфере Пензенской области, позво-
лили выделить ключевые проблемы в данном виде 
хозяйственной деятельности, а так же позволил оп-
ределить перспективные направления развития 
фермерства. 

Проведенный социологический опрос глав не-
скольких крестьянских (фермерских) хозяйств раз-
личной формы собственности показал, что в каче-
стве основных проблем, затормаживающих финан-
сово-экономическое развитие сельхоз товаропроиз-
водителей, выделяются: 

- дорогие кредитные ресурсы; 

- низкий уровень механизации и автоматиза-
ции фермерского труда; 

- проблемы с логистикой и сбытом готовой 
продукции; 

- высокий темп роста цен на сельскохозяйст-
венную технику, семенной фонд, удобрения, горю-
че-смазочные материалы, опережающий темп роста 
отпускных цен на продукцию аграриев; 

- проблемы в социально-бытовой сфере, отста-
вание   уровня развития инфраструктуры сельских 
территорий по сравнению с городской средой; 

- тяжелый физический труд на земле и низкий 
уровень мотивации персонала, работающего по 
найму в агробизнесе. 

При этом, последнюю в данном перечне про-
блем,  главы КФХ выделяю как ключевую. Слож-
ная демографическая ситуация в сельской местно-
сти. Численность населения в Пензенской области 
на 1 января текущего года составляла 1,236 млн. 
чел., из них 384,9 тыс. это сельские жители. Для 
сравнения на 1 января 2020 г. показатели были:  
1,305 млн. чел. и 395,9 тыс.  чел. соответственно 
[6]. 

Таким образом, сокращение жителей сельских 
территорий в Пензенской области оценивается поч-
ти в 3%. Данная отрицательная динамика отягоща-
ется еще тем фактом, что доля  лиц старше 60 лет в 
целом по региону оценивается в 32,5%, а в некото-
рых муниципальных районах она достигает 60%. 
Как вывод: пензенский аграрный бизнес имеет сла-
бую кадровую обеспеченность. 
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Рисунок 3 – Количество сельскохозяйственных организаций и субъектов малого бизнеса в АПК Рос-

сии 
 
Что касается, самих фермеров, то в качестве 

основных мотивационных факторов, они выделя-
ют: 

а) возможность жить и работать на природе, в 
экологически чистой среде; 

б) самореализация и независимость, возмож-
ность самостоятельно обеспечить благосостояние 
семьи [7]. 

Однако, несмотря на все отрицательные про-
цессы и тенденции, аграрный бизнес в Пензенском 
регионе потихоньку развивается.  По официаль-
ным данным Министерства сельского хозяйства 
Пензенской области в 2023 г. по программе госу-
дарственной поддержки аграрии получили 83 
трактора, 42 комбайнера, 450 единиц прицепной 
техники (сеялки, культиваторы, посевные ком-
плексы, опрыскиватели, системы полива и прочее) 
[1].   

Более десяти лет (с 2013 г.) в Пензенской об-
ласти действует государственная программа по 
развитию агропромышленного комплекса, соглас-
но которой на поддержку и развитие региональ-
ных аграриев было  выделено бюджетных ассиг-
нований в объеме 52 млрд руб. [1].   

  В рамках реализации национального проекта 
«Малое и среднее предпринимательство и под-
держка индивидуальной предпринимательской 
инициативы» в Пензенской области действует 
госпрограмма «Агростартап» [8, 9]. Данная про-
грамма представляет собой грант, выделяемый 
главе КФХ для софинасирования затрат по созда-
нию или развитию хозяйства. Сумма грантовой 
поддержки варьируется от 5 до 30 млн руб. для 
одного КФХ, размер грантов определяется норма-
тивно-правовыми актами субъектов РФ, и зависят 

от целей, задач и направлений расходования дан-
ных средств поддержки  [9]. 

 В качестве направлений софинасирования по 
программе «Агростартап» выделены: приобрете-
ние земельных участков и техники сельхозназна-
чения; приобретение, строительство и ремонт объ-
ектов инфраструктуры сельхозназначения, в том 
числе в целях хранения и переработки сельхоз-
продукции; приобретение животных, птицы, се-
менного фонда, материалов для закладки много-
летних насаждений; погашение суммы основного 
долга (не более 20%) по кредитам и займам, полу-
ченных в ходе освоения проекта по данному гран-
ту [9]. 

Необходимо отметить, что за первые полгода 
2024 г. в Пензенской области по программе «Аг-
ростартапа» было подано 43 заявки на общую 
сумму грантовой поддержки 188,7 млн руб. [8]. 

По итогам 2023 г. можно отметить, что госу-
дарственная поддержка аграриев Пензенской об-
ласти (всех форм собственности) оценивается в 2,5 
млрд руб.  [10].  Конечно, это очень мало, чтобы 
можно было сделать вывод о кардинальном улуч-
шении ситуации в сельскохозяйственной отрасли 
региона. Несмотря на недостаточное внимание к 
проблемам аграриев, и в особенности представи-
телей малого бизнеса, со стороны государства, 
фермерство в регионе функционирует и обладает 
потенциалом на развитие. Общими усилиями 
КФХ, ИП и крупных сельхоз организаций, а так 
же  пищевой и перерабатывающей промышленно-
сти, Пензенская область занимает лидирующие 
позиции в Приволжском федеральном округе по 
объемам производства сельскохозяйственной и 
пищевой продукции [2].  Таким образом, регион 
способен самостоятельно обеспечить основными 
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продуктами питания население Пензенской облас-
ти и осуществлять поставки пензенской продук-

ции на рынки соседних регионов, а также на экс-
порт.
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Реферат. Разнообразие организационно-правовых форм, тактики, стратегий хозяйствующих субъек-
тов формирует предпосылки для значительной изменчивости отображения отчетных данных в информа-
ционном пространстве и обусловливает необходимость разработки современных методических подхо-
дов и инструментария учетно-аналитической деятельности. Опрос 200 респондентов из числа юридиче-
ских лиц и индивидуальных предпринимателей Курской области позволил выявить, что на сегодняшний 
день повсеместно (в 100% случаев) учетно-аналитическая деятельность осуществляется с применением 
разнообразных средств, основанных на использовании цифровой информации и обработке данных с по-
мощью компьютеров и электронных устройств, то есть цифровых технологий. В статье выделены осо-
бенности использования цифровых технологий и систематизированы направления использования циф-
ровых технологий в учетно-аналитической деятельности организаций АПК; приведены результаты 
сравнительного анализа цифровых технологий, получивших наибольшее распространение в учетно-
аналитической практике; обоснованы перспективные направления реализации цифровых технологий в 
учетно-аналитической деятельности; рассмотрены проблемы и перспективы развития цифровизации ор-
ганизаций АПК в условиях санкционного давления. Отдельное внимание уделено гаджетам, устройст-
вам, технологиям, профессиональным компьютерным программам и специализированным пакетным 
цифровым решениям, разработанным в Российской Федерации и учитывающим отраслевую специфику 
деятельности организаций АПК.  
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Essay. The variety of organizational and legal forms, tactics, and strategies of business entities creates pre-

requisites for significant variability in the display of accounting data in the information space and necessitates 
the development of modern methodological approaches and tools for accounting and analytical activities. A sur-
vey of 200 respondents from among legal entities and individual entrepreneurs of the Kursk region revealed that 
today, accounting and analytical activities are carried out everywhere (in 100% of cases) using a variety of tools 
based on the use of digital information and data processing using computers and electronic devices, that is, digi-
tal technologies. The article highlights the features of the use of digital technologies and systematizes the direc-
tions of the use of digital technologies in the accounting and analytical activities of agricultural organizations; 
the results of a comparative analysis of digital technologies that have become most widespread in accounting 
and analytical practice are presented; promising directions for the implementation of digital technologies in ac-
counting and analytical activities are substantiated; problems and prospects for the development of digitalization 
of agricultural organizations in the context of sanctions pressure are considered. Special attention is paid to 
gadgets, devices, technologies, professional computer programs and specialized packaged digital solutions de-

mailto:petao@yandex.ru
mailto:petao@yandex.ru


5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 150 

veloped in the Russian Federation and taking into account the industry specifics of the activities of agricultural 
organizations. 

 
Keywords: digitalization, sectoral economics, accounting, analysis, audit, agro-industrial complex, profes-

sional computer programs. 
 
Введение. Развитие цифровых технологий, 

значительно сократив объем ручного труда, по-
зволило автоматизировать существенную часть 
производственно-хозяйственных операций в орга-
низациях АПК. Поскольку хозяйствующие субъ-
екты являются участниками динамично разви-
вающихся национальных и отраслевых много-
функциональных систем государственного учета и 
статистики, одним из основных объектов цифро-
визации на предприятиях АПК стала учетно-
аналитическая деятельность.  

Материалы и методы. Исследование прове-
дено с использованием комплекса всеобщих и об-
щенаучных методов познания таких как: методы 
сравнения, экономического анализа, статистиче-
ский, контент-анализа, логический. Для целей ис-
следования использован индекс цифровизации 
отраслей экономики и социальной сферы, исполь-
зуемый для агрегированной оценки динамики 
цифровой трансформации экономики и жизни об-
щества ИСИЭЗ НИУ ВШЭ по совокупности сле-
дующих направлений: цифровизация бизнес-
процессов, кибербезопасность, использование 
цифровых технологий, цифровые навыки персона-
ла, затраты на внедрение и использование цифро-
вых технологий. 

Результаты и обсуждение. По результатам 
исследований, проведенных Институтом стати-
стических исследований и экономики знаний НИУ 
ВШЭ индекс цифровизации бизнес-процессов в 
сельском хозяйстве и АПК составляет 3,95 (рису-
нок 1). 

В то же время наиболее высокий уровень циф-
ровизации бизнес-процессов отмечается в оптовой 
и розничной торговле (7,61), финансовом секторе 
(6,87) и высшем образовании (6,54), наименьший – 
по операциям с недвижимостью (3,22). 

Уровень кибербезопасности в сельском хозяйст-
ве составляет 4,07, что значительно ниже, чем в фи-
нансовом секторе (6,87), отрасли ИТ (6,51) и высшем 
образовании (6,45), но выше, чем в культуре и спор-
те (3,58), операциях с недвижимостью (3,63) и 
строительстве (3,8). 

По уровню использования цифровых технологий 
лидирующими направлениями деятельности явля-
ются высшее образование (5,65), оптовая и рознич-
ная торговля (5,33), обрабатывающая промышлен-
ность (5,23). Уровень использования цифровых тех-
нологий в сельском хозяйстве и АПК составляет 
2,95, что ниже, чем в среднем по экономике, но вы-
ше, чем в области культуры и спорта (1,92), по опе-
рациям с недвижимостью (2,04), государственном 
управлении и социальном обеспечении (2,09).  

Сельское хозяйство и АПК являются отраслью 
экономики с наименее развитыми цифровыми навы-

ками персонала (0,53) и наименьшим объемом за-
трат на внедрение и использование цифровых тех-
нологий (0,1).  

Таким образом, сравнительный анализ показы-
вает, что текущий уровень цифровизации в сельском 
хозяйстве по совокупности направлений существен-
но ниже, чем в других отраслях экономики (рисунок 
2). 

Наивысшим уровнем цифровизации (33,89) ха-
рактеризуется отрасль информационных техноло-
гий, что вполне очевидно и обоснованно, посколь-
ку развитие ИТ сектора является как условием, так 
и гарантом обеспечения цифровой трансформации 
всей национальной экономики.  

В число наиболее цифровизированных отрас-
лей по совокупности направлений входят инфор-
мация и связь (28,57), высшее образование (23,77), 
финансовый сектор (23,69), оптовая и розничная 
торговля (20,71), обрабатывающая промышлен-
ность (19,13). Наименее цифровизированными на-
правлениями экономической деятельности явля-
ются операции с недвижимым имуществом 
(10,99), строительство (11,38), сельское хозяйство 
(11,6).  

Значительное различие уровня цифровизации 
отдельных направлений (от 10,99 до 33,89) во 
многом обусловлено отраслевыми особенностями 
хозяйственной деятельности, финансовыми воз-
можностями и актуальностью цифровых техноло-
гий. 

Среди отраслевых особенностей, оказывающих 
влияние на внедрение и использование цифровых 
технологий в сельском хозяйстве и АПК, можно 
выделить биозависимость, ресурсоведческий ха-
рактер деятельности, аритмичность функциониро-
вания, многофункциональность, обеспечивающую 
роль для национальной экономики, проявляю-
щуюся в формировании балансов сырья и продо-
вольствия. 

Помимо отраслевых особенностей значитель-
ное влияние на уровень цифровизации в сельском 
хозяйстве и АПК оказывают сложность оцифровки 
и проектирования производственных процессов, 
создания системы цифровых двойников, обосно-
ванная отраслевыми особенностями хозяйствен-
ной деятельности; находящаяся в стадии форми-
рования национальная цифровая экосистема, в том 
числе отсутствие согласованности между отдель-
ными цифровыми решениями; дисбаланс регуля-
торных условий для участников рынка цифровых 
технологий. 

Указанные особенности внедрения и использо-
вания цифровых технологий в АПК и сельском 
хозяйстве усиливаются в условиях динамичных 
геополитических изменений. Применяемые циф-
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ровые решения должны обеспечивать возмож-
ность удаленного использования, а также содер-
жать алгоритмы идентификации и оценки рисков 
кибербезопасности для целей учета и анализа, что 
особенно актуально для приграничных регионов.  

В современной учетно-аналитической практи-
ке организаций АПК цифровые технологии ис-
пользуются в способах первичного наблюдения, 
способах систематизации и упорядочения, спосо-

бах стоимостного измерения, способах объедине-
ния информации. 

Наибольшее распространение в учетно-
аналитической практике получили такие цифро-
вые технологии, как: большие данные и предик-
тивная аналитика, блокчейн, оптическое распозна-
вание, смарт-пространство, цифровые двойники, 
электронный документооборот, квалифицирован-
ная электронная подпись (рисунок 3). 

 
  

 
 

Рисунок 1 – Индексы цифровизации отраслей экономики и социальной сферы [1] 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 152 

 
Рисунок 2 – Индекс цифровизации отраслей экономики и социальной сферы по совокупности на-

правлений 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 3 - Цифровые технологии, используемые в учетно-аналитической практике организаций 

АПК 
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Цифровое сопровождение деятельности 

Защита информации 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 

__________________________________________________________________________________ 

 

 153 

Учетно-аналитическая практика основана на 
сборе и обработке значительного массива информа-
ции о деятельности хозяйствующего субъекта, так 
как скорость обработки информации во многом оп-
ределяет качество и эффективность принимаемых 
управленческих решений. Для анализа больших 
объемов данных применяется предиктивная анали-
тика. 

Для создания надежной и разветвленной систе-
мы хранения, обеспечивающей достоверность и со-
хранность данных широко распространено исполь-
зование технологии блокчейн, дающей возможность  
в самом широком смысле создавать обезличенные и 
неуязвимые хранилища.  

Все большее распространение получает исполь-
зование технологии оптического распознавания, по-
зволяющей в кратчайшее время оцифровать доку-
менты и создать условия для развития электронного 
документооборота. Данные технологии в значитель-
ной степени расширили инструментарий и измени-
лись в последние годы. Повсеместное распростране-
ние приобретает использование матричных двух-
мерных кодов – QR.  

Развитие общественной и профессиональной 
среды, характеризующееся ростом уровня и охвата 
взаимодействия человека и технологий, обуславли-
вает совершенствование смарт-пространства как од-
ного из направления развития цифровых техноло-

гий. Интернет-банкинг, онлайн-регистры, федераль-
ные онлайн реестры, системы статистической ин-
формации, онлайн-калькуляторы, клиентские серви-
сы, маркетплейсы и иные гаджеты, устройства, тех-
нологии, профессиональные компьютерные про-
граммы и специализированные пакетные решения в 
перспективе будут составлять основу цифровой эко-
системы.  

Создание синхронизированной виртуальной мо-
дели предприятия с использованием технологии 
цифровых двойников, помимо формирования значи-
тельного массива статистических и первичных дан-
ных для информационно-аналитического обеспече-
ния деятельности, позволит осуществлять сценарное 
прогнозирование в изменяющихся условиях и разра-
батывать превентивные меры для упреждающего 
укрепления финансового состояния организации. 

Электронный документооборот и квалифициро-
ванная цифровая подпись уже получили повсемест-
ное распространение в деятельности предприятий 
АПК, однако в современных условиях возрастает 
актуальность и значимость обеспечения информаци-
онной безопасности, что требует усовершенствова-
ния технологий кодирования и верификации.  

Перспективные направления использования 
цифровых технологий в учетно-аналитической дея-
тельности представлены на рисунке 4. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Рисунок 4 - Перспективные направления реализации цифровых технологий в учетно-аналитической 

деятельности  

Перспективные направления использования цифровых технологий в учетно-аналитической 

деятельности 

Изменение системы бухгалтерского учета в организациях 

Традиционные организации, ведущие деятельность в обычном режиме, но при этом 
применяющие современные технологии для решения тех или иных бизнес-задач 

Организации, которые ведут деятельность и взаимодействуют с клиентами 

только посредством сети Интернет и различного рода виртуальных каналов 

Интернет-организации, не привязанные к физическому активу. Их количест-

во постоянно растет, включая различные инновационные проекты 

Использование цифрового актива в качестве инновационного объекта бухгалтерско-

го учета 

Расширение качественных и количественных характеристик «арендованных активов» 

Формирование системы учета цифровых валют 

Повышение профессиональной компетентности учетных кадров 
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Цифровое обеспечение АПК развивается в ус-
ловиях усиления международной конфронтации и 
скрытого технологического бойкота, что в значи-
тельной мере повышает роль отечественных тех-
нологий и производств.  

В настоящее время Реестр российского про-
граммного обеспечения насчитывает 21599 пози-
ций, из них 49 отраслевых решений по сельскому 
хозяйству. Среди отраслевых продуктов наиболь-
шее количество цифровых решений БАРС и 1С.  

Опрос 200 юридических лиц и индивидуаль-
ных предпринимателей - производителей продук-
ции сельского хозяйства позволил выявить, что 
более 80% респондентов в учетно-аналитической 
практике используют цифровые технологии в со-
ставе типовой конфигурации решений 1 С, кото-
рое не в полной мере учитывает отраслевые осо-
бенности деятельности организаций АПК и может 
приводить к искажению данных синтетического 
учета и показателей бухгалтерской (финансовой) 
отчетности. Замена платформы является ресурсоем-
ким процессом с неопределенной эффективностью и 
может быть нерациональна для многих хозяйст-
вующих субъектов. В то же время для организаций 
АПК доступно отраслевое решение «1С: Предпри-
ятие 8. ERP Агропромышленный комплекс», вклю-

чающее отраслевые подсистемы, подсистемы типо-
вой конфигурации «ERP Управление предприятием» 
и возможность интеграции с конфигурацией «1С: 
Документооборот» (рисунок 5).  

Подсистемы типовой конфигурации включают 
стандартные элементы наполнения, обновляемые 
в зависимости от используемой в организации 
версии 1С: Предприятие, что не требует сущест-
венных затрат на инфраструктуру и поддержку. 
Системный переход на 1С: Предприятие 8. ERP 
позволяет вести учет и составлять отчетность, ис-
пользуя различные объекты, способы и комбина-
ции данных РСБУ, оперативного и параллельного 
учета, обеспечивает комплексный анализ данных, 
формирует прогноз продаж с использованием ме-
тодов искусственного интеллекта, поддерживает 
работу в режиме тонкого и веб-клиента, приспо-
соблено для адаптации к изменению законода-
тельства.  

Отраслевые подсистемы позволяют учитывать 
особенности организации и ведения хозяйствен-
ной деятельности в сельском хозяйстве и АПК. 
Наполнение цифрового решения «1С: Предпри-
ятие 8. ERP Агропромышленный комплекс» со-
вместимо с платформой 1С, получившей наи-
большее практическое применение.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 5 – Структура отраслевого решения «1С: Предприятие 8. ERP Агропромышленный ком-

плекс» 

1С: Предприятие 8. ERP Агропромышленный комплекс 

Отраслевые подсистемы Подсистемы типовой конфигурации  
«ERP Управление предприятием» 

• Планирование в растениеводстве; 
• Производственный учет в растение-
водстве; 
• Производственный учет КРС (группо-
вой); 
• Производственный учет на свиноком-
плексе (групповой); 
• Учет работы автотранспорта и ГСМ; 
• Учет работ и готовой продукции на 
току; 
• Оптимизация размещения сельхоз-
культур; 
• Агроэкологический паспорт поля, ве-
дение истории полей; 
• Консоль руководителя предприятия 
АПК по отраслевым показателям; 
• Отражение сельхоздеятельности в 
регламентированном учете; 
• Отчетность агропромышленного ком-
плекса 

•  Управление производством; 
• Управление затратами и расчет себе-
стоимости; 
• Управление финансами; 
• Бюджетирование; 
• Мониторинг и анализ показателей 
деятельности предприятия; 
• Регламентированный учет; 
• Управление персоналом и расчет за-
работной платы; 
• Управление продажами; 
• Управление взаимоотношениями с 
клиентами; 
• Управление закупками; 
• Управление складом и запасами; 
• Организация ремонтов. 

1С: Документооборот 
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Среди российского программного обеспечения 
альтернативными решениями, позволяющими ав-
томатизировать процессы в области финансово-
хозяйственной деятельности и управления произ-
водством, являются Парус, Галактика ERP, 
«БОСС-КОРПОРАЦИЯ», КОМПАС-CLOUD, 
DIA$PAR.  

Программные продукты «Парус», «Галактика 
ERP», «БОСС-КОРПОРАЦИЯ», «DIA$PAR»  
включают типовую конфигурацию, в которой по 
сравнению с функционалом «1С: Предприятие 8. 
ERP Агропромышленный комплекс» отсутствует 
возможность ведения базы клиентов, управления 
заказами, продуктовый каталог, возможность ин-
теграции с электронной почтой, при этом отрасле-
вая подсистема в программных продуктах не пре-
дусмотрена. 

Программный продукт «КОМПАС-CLOUD» 
аналогичен по функционалу вышеперечисленным 
решениям, но не требует приобретения лицензии и 
не предусматривает возможности установки на 
собственный сервер. Развертывание программного 

обеспечения осуществляется только на персональ-
ный компьютер путем скачивания и установки по 
подписке.  

Выводы. Принимая во внимание, что страте-
гической целью внедрения цифровых технологий 
в деятельность организаций АПК является повы-
шение эффективности и конкурентоспособности, 
целесообразно вести речь не об отдельных цифро-
вых решениях и направлениях внедрения цифро-
вых технологий для достижения конкретных за-
дач, а о создании цифровой экосистемы предпри-
ятия с учетом отраслевых особенностей. Функ-
ционал учетно-аналитической цифровой экоси-
стемы может быть представлен следующим обра-
зом: автоматизация основных бизнес-процессов, 
контроль ключевых показателей деятельности 
предприятия, организация взаимодействия служб 
и подразделений, координация деятельности про-
изводственных подразделений, вариативность ин-
струментов для оценки эффективности деятельно-
сти всего предприятия в целом, его отдельных 
подразделений и персонала. 
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПРОИЗВОДСТВА ОВОЩЕЙ ЗАЩИЩЕННОГО ГРУНТА  
В ВОРОНЕЖСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Реферат. Ведущую роль в рационе питания человека занимают овощные культуры. В связи с увеличени-
ем численности населения появляется необходимость в увеличении объемов производства овощей и зелени, 
а также особенно актуальным становится выращивание таких культур с применением закрытого грунта. 
Овощеводство защищенного грунта зависимо от предпочтений потребителей и покупательной способности 
граждан. В статье рассмотрены основные мировые направления развития тепличного овощеводства. Прове-
денный анализ овощеводства защищенного грунта в Воронежской области показал, что в регионе отрасль 
развивается: увеличиваются не только посевные площади, но применяются новейшие технологии производ-
ства, которые позволяют ежегодно наращивать валовой сбор выпускаемой продукции. Проблемным участ-
ком является ассортимент производимых овощей, который включает в себя только огурцы и томаты. Для 
успешного функционирования тепличного овощеводства необходимо наличие конкурентных преимуществ в 
регионе, таких как емкость местного рынка, климатические условия, развитая логистическая и производст-
венная инфраструктура. Данная особенность обуславливает спрос на овощную продукцию внутри области и 
за ее пределами. Вышеперечисленные факторы, наряду с высококвалифицированным менеджментом опре-
деляют потенциал региона в развитии овощеводческого хозяйства закрытого (защищенного) грунта. 

 
Ключевые слова: продовольственная независимость, овощеводство защищенного (закрытого) грунта, 

производственная себестоимость, структура валового сбора. 
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Essay. Vegetable crops play a leading role in the human diet. Due to the increase in the population, there is a 

need to increase the production of vegetables and herbs, and the cultivation of such crops using closed soil becomes 
especially relevant. The vegetable growing of protected soil depends on the preferences of consumers and the pur-
chasing power of citizens. The article discusses the main global trends in the development of greenhouse vegetable 
growing. The analysis of protected soil vegetable growing in the Voronezh region showed that the industry is devel-
oping in the region: not only the acreage is increasing, but the latest production technologies are used, which make it 
possible to increase the gross harvest of products annually. The problematic area is the assortment of vegetables pro-
duced, which includes only cucumbers and tomatoes. For the successful functioning of greenhouse vegetable grow-
ing, it is necessary to have competitive advantages in the region, such as the capacity of the local market, climatic 
conditions, developed logistics and production infrastructure. This feature determines the demand for vegetable prod-
ucts inside and outside the region. The above factors, along with highly qualified management, determine the poten-
tial of the region in the development of vegetable farming of closed (protected) soil. 

 
Keywords: food independence, vegetable growing of protected (closed) soil, production cost, gross harvest 

structure. 
 
Введение. В последние годы тепличное произ-

водство становится все более востребованной отрас-
лью растениеводства, обеспечивая потребность на-
селения в свежих и экологически безопасных про-
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дуктах питания. Это возможно благодаря выращи-
ванию овощной продукции в тепличных комплексах 
вне зависимости от климатических условий и време-
ни года. 

В процессе устойчивого развития национальной 
экономики ключевым аспектом продовольственной 
безопасности стала гарантия стабильного снабжения 
населения высококачественными овощными про-
дуктами, особенно вне сезона. Это напрямую связа-
но с социально-экономическим благополучием и 
политической устойчивостью страны. Значительную 
роль в решении этой задачи играет овощеводство 
закрытого грунта, так как обеспечивает продоволь-
ственную независимость городов и регионов. 

Сложность возделывания теплолюбивых куль-
тур, таких как помидоры, баклажаны, перцы и огур-
цы, ограничивает их выращивание в открытом грун-
те. В связи с этим становится необходимым исполь-
зование сооружений, предназначенных для их куль-
тивации в защищенных условиях. В результате, вы-
ращивание овощей в теплицах гарантирует продук-
тивность и устойчивость аграрной сферы экономи-
ки. 

Овощеводство защищенного грунта представля-
ет собой важную альтернативу традиционному зем-
леделию, так как обеспечивает поставки необходи-
мой продукции (овощи и зелень) в холодное время 
года, что делает тепличную сферу наиболее привле-
кательной для северных регионов страны [1,6]. 

В мировом масштабе основными направлениями 
овощеводства защищенного грунта являются: 

1) увеличение спроса на экологически чистые 
продукты овощеводства из-за тренда на здоровый 
образ жизни; 

2) рост потребности в овощных продуктах, не 
требующих дополнительной предварительной под-
готовки перед употреблением [2]; 

3) увеличение доли фермерских хозяйств – про-
изводителей; 

4) увеличение спроса на новые виды продукции 
(томаты-черри, микрозелень и прочее); 

5) использование технологий выращивания 
овощной продукции без использования почвы, таких 
как гидропоника, аэропоника, дальнейшее их вне-
дрение в органическое производство [3]. 

Овощеводство защищенного грунта в Россий-
ской Федерации демонстрирует рост производст-
венных показателей и является динамично разви-
вающейся отраслью растениеводства. За прошедшие 
пять лет заметно увеличена площадь тепличных 
комплексов, превысив показатель 2019 г. в 1,6 раза, 
составив 4,1 тыс. га. Объем произведенной продук-
ции в 2022 г. увеличился на 45%, составив 1 640 тыс. 
т. [4, 8]. 

Воронежская область занимает ключевую пози-
цию в агропромышленном секторе страны. Посевная 
площадь региона сельскохозяйственных культур 
составляет 2679,9 тыс. га, из которых 17,9 тыс. га. 
занимают посевные площади овощей. 

Стратегическая цель, которая стоит перед Воро-
нежской областью, – гарантированное удовлетворе-
ние спроса населения в качественных и экономиче-
ски доступных продовольственных товарах. Это 
предполагает не только увеличение продуктивности 
и эффективности местного агропромышленного 
производства, но и наращивание его возможностей 
соревноваться на рынке. 

Методы и результаты исследования. За 2022 г. 
в Воронежской области аграрии добились значи-
тельного прогресса в выращивании овощной про-
дукции: общее количество достигло отметки в 346,8 
тыс. т., из которых 36,1 тыс. т. произведено в защи-
щенном грунте, что в двукратном размере превыша-
ет показатели 2021 г. Из них урожай томатов соста-
вил 27,8 тыс. т., а огурцов - 8,3 тыс. т. В значитель-
ной степени этому способствовало создание нового 
тепличного комплекса в Бобровском районе. 

  

 
Рисунок 1 - Структура валовых сборов овощей промышленного выращивания защищенного грунта в 

Воронежской области в 2022 г., % 
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В теплицах, которые эксплуатируются в Воро-
нежской области, в качестве основных культур 
выращивают огурец и томат. Анализируя рисунок 
1, следует отметить, что 77,00% от валового сбора 
овощей занимают томаты – 27,8 тыс. т., а 22,99% 
от общего валового сбора составляют огурцы. 
Наименьший объем – 0,01% или 0,002 тыс. т. за-
нимают прочие овощи закрытого грунта. 

Как следует из рисунка 2, в 2022 г. валовой 
сбор тепличных овощей промышленного выращи-
вания в Воронежской области составил 36,1 тыс. т. 
По сравнению с предыдущим годом, показатель 
увеличился на 89,9 %, в натуральном выражении – 
17,1 тыс. т. По сравнению с 2017 г. – в 3,1 раза (на 
24,3 тыс. тонн), по сравнению с 2012 г. – в 3,3 раза 
(на 26,1 тыс. т.). 

В регионе на сегодняшний день действуют два 
современных тепличных комплекса пятого поко-
ления: ООО «Родина» Семилукского района и 
ООО «ТК Воронежский» Бобровского района. Го-
товится к вводу в эксплуатацию ООО «Отечество» 
Семилукского района.  

В Семилукском районе Воронежской области 
находится высокотехнологичный комплекс по 

производству овощей защищенного грунта ООО 
«Родина». В настоящее время, производственной 
мощностью организации являются 11,6 га, с об-
щим объемом производства 6,0 тыс. т. томатов в 
год. Общий объем инвестиций составил более 3 
млрд. руб.  

ООО «Отечество» - тепличный комплекс, так-
же находящийся в Семилукском районе, площа-
дью 13,65 га, объем инвестиций 5123 млн. руб. 
общий объемом производства 7,7 тыс. т. овощей 
закрытого грунта в год. Плановый ввод в эксплуа-
тацию - 31.08.2024 г. 

ООО «ТК Воронежский» — это тепличный 
комплекс, находящийся в Бобровском районе Во-
ронежской области, площадь которого составляет 
60 га. Анализ данного предприятия показывает, 
что плановый объем производства овощей закры-
того грунта, в частности томатов и огурцов, – мо-
жет достигать 50 тыс. т. ежегодно. 

Из таблицы 1 видна невысокая рентабельность 
производства тепличных овощей, которая не пре-
высила 13%, что связано с высокой производст-
венной себестоимостью. 

 

 
Рисунок 2 - Валовой сбор овощей защищенного грунта промышленного выращивания в Воронеж-

ской области, тыс. т. 
 
Таблица 1 - Основные показатели деятельности предприятий защищенного грунта в Воронежской 

области в 2022 г. 

Показатели 
СПК Воронежский 

тепличный комбинат 
ООО «Родина» ООО ТК «Воронежский» 

Основные финансовые показатели 
Выручка, тыс. руб. 417 336 767 050 2 151 740 
Чистая прибыль, тыс. руб. -260 435 44 563 277 372 
Рентабельность, % -62% 6% 13% 

Основные технико-экономические показатели 

Численность персонала, чел. 389 220 581 
Площадь теплиц, га 30 11,6 60 
Объем производства, тыс. т. 3,5 6,00 23,8 
Урожайность с 1 м

2
, кг 11,7 51,7 39,7 
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Таблица 2 - Структура производственной себестоимости овощей защищенного грунта в СПК Воро-
нежский тепличный комбинат, % 
Статьи затрат/годы 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 
Оплата труда с начислениями 23 23 25 28 29 31 30 29 
Удобрения и СЗР 4 4 5 5 4 5 5 4 
Семенной материал 3 3 3 3 4 3 3 2 
Амортизация 1 1 1 1 1 1 1 1 
Теплоснабжение 35 36 36 32 33 35 38 37 
Электроэнергия 8 9 10 8 9 10 11 10 
Водоснабжение 2 2 1 1 1 1 1 2 
Общепроизводственные  
расходы 9 10 8 9 10 6 5 8 
Общехозяйственные расходы 7 7 8 5 5 4 2 3 
Прочие 8 5 3 8 4 4 4 4 
Итого 100 100 100 100 100 100 100 100 

 
Состав и структура себестоимости овощей за-

щищенного грунта в СПК «Воронежский теплич-
ный комбинат» за период 2015–2022 гг. представ-
лены в таблице 2. 

За анализируемый период в структуре произ-
водственной себестоимости овощей защищенного 
грунта СПК «Воронежский тепличный комбинат» 
самой крупной статьей затрат является тепловая и 
электрическая энергия (со средним значением 47% 
в общей структуре затрат). Это обусловлено техно-
логическим процессом производства, необходимо-
стью поддержания микроклимата в оптимальном 
режиме. Большие затраты на энергоносители также 
связаны со старой материально технической базой 
комбината. Заработная плата работников предпри-
ятия занимает одно из существенных долей в 
структуре себестоимости и в среднем составляет 29 
%. 

Таким образом, несмотря на внедрение совре-
менных технологий, производство овощей защи-
щенного грунта остается трудоемким, подразуме-
вающим неизбежность затрат человеческого труда 
на каждом этапе подготовки и реализации урожая. 
При выращивании продукции в теплицах 5-го по-
коления на 1 га посевной площади необходимо от 8 
до 12 человек или 44-54 чел/часа, в расчете на 1 м2 
необходимо 2-4 чел/часа. 

Важность остальных затрат, включая покупку 
семян, ГСМ, СЗР, упаковку, а также оплату работ и 
услуг, хоть и менее значима по отдельности, но в 
сумме заметно влияет на себестоимость произво-
димой продукции. Эти расходы, несмотря на срав-
нительно невысокую отдельную долю, совместно 
формируют значительную часть общих издержек в 
выращивании овощей защищенного грунта. 

СПК «Воронежский тепличный комбинат» в 
2023 г. свою деятельность уже не осуществлял. 
Причинами прекращения производственной дея-
тельности организации явилось то, что организация 
не справилась с большими расходами на энергоно-
сители (не была проведена реконструкция, модер-
низация системы отопления), особо остро стояла 
проблема реализации произведенной продукции, 
сложность выхода на рынок в крупные торговые 
сети. 

В нормативных документах Российской Феде-
рации (Доктрина продовольственной безопасности 
РФ), касающихся продовольственной безопасности, 
четко установлено, что каждая группа овощных 
культур должна обладать уровнем самодостаточно-
сти не менее 90%. Производство тепличной про-
дукции огурца и томата в Воронежской области 
демонстрирует впечатляющие результаты, так как 
уровень самообеспеченности уже достигнут в про-
шедшем 2022 г. [7]. 

Население Воронежской области насчитывает 
2,285 тыс. чел., минимальная потребность в свежих 
овощах тепличного производства на душу населе-
ния составляет 15 кг, в общей сложности, на все 
население региона, необходимо не менее 34,3 тыс. 
т. в год. Фактически в 2022 г. в тепличных хозяйст-
вах области произведено 36,1 тыс. т., что составля-
ет 105% от общей потребности (15,7 кг на 1 челове-
ка в год). 

Обеспеченность населения в Воронежской об-
ласти овощами защищенного грунта за 2014 - 2022 
гг. представлена на рисунке 3. 

Своевременный ввод новых производственных 
площадей под выращивание овощей защищенного 
грунта позволил в полном объеме удовлетворить 
потребность населения Воронежской области в 
данных видах продукции (томат и огурец). Даль-
нейшей ступенью развития тепличного комплекса 
региона является реализация произведенной про-
дукции в других регионах страны. 

Согласно исследованиям НИИ питания РАМН 
и рекомендациям Всемирной организации здраво-
охранения, минимальное годовое потребление 
овощей для человека составляет 140 кг. Учитывая 
разные климатические условия, минимальный уро-
вень производства овощей защищенного грунта 15 
кг. В настоящее время, уровень потребления све-
жих овощей ниже установленной нормы. К сожа-
лению, совокупный показатель потребления теп-
личных овощей в Российской Федерации составля-
ет всего 0,75 от необходимой нормы, что эквива-
лентно примерно 11,2 кг на человека в год, покры-
вая лишь 75% от заявленной потребности [5, 7]. 

 



5.2.3. РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА (экономические науки) 
__________________________________________________________________________________ 

 

 162 

 
Рисунок 3 - Уровень обеспеченности овощами защищенного грунта в Воронежской области, % 
 
Рекомендуемая норма потребления других ви-

дов овощной продукции – таких как баклажаны, 
сладкий перец, зелень и другие должна составлять 
около 4-5 кг ежегодно. В настоящее время само-
обеспеченность данными продуктами составляет 
менее 1%. Данный дисбаланс производства объяс-
няется более высокой рентабельностью производ-
ства томатов и огурцов по сравнению с другими 
овощными культурами. 

Для увеличения продовольственной безопас-
ности региона, приоритетной задачей для теплич-
ных комплексов является обеспечение импортоза-
мещения, расширение ассортимента за счет вне-
дрения дополнительных культур, таких как бол-
гарский перец, баклажаны, а также разнообразной 
зелени и пряных трав [7]. 

Потребление овощей защищенного грунта 
снижается за счет следующих факторов: 

- ограниченный выбор продукции и высокая 
цена являются существенными минусами предло-
жений от местных производителей. В текущих 
условиях доступ к ранней тепличной продукции 
имеется лишь у потребителей, чьи доходы превы-
шают средние показатели. Зимние тарифы на 
овощную продукцию формируются не столько 
производителями, сколько розничными торговыми 
сетями; 

- ощутимый дефицит специалистов с высокой 
квалификацией; 

- периодичность колебаний цен вследствие 
увеличения предложения овощей на рынке в теп-
лое время года; 

Заключение. В России пока еще неустойчива 
аграрная политика в сегменте тепличного овоще-
водства. Это является ощутимым препятствием 
для гармоничного развития отрасли. Исходя из 
анализа потребностей рынка, в Воронежской об-
ласти существует перенасыщение продукцией то-
матов и огурцов, при этом, доля обеспечения по 

таким культурам как баклажаны и перцы, разно-
образные виды зелени едва достигает 1%. Сущест-
вующие государственные меры поддержки, в ча-
стности предоставление субсидий на капитальные 
вложения и понижение процентных ставок по кре-
дитам, не обеспечивают комплексный подъёма 
сектора. Перспективы роста тепличных мощно-
стей под огурцы и томата при отсутствии допол-
нительных рынков сбыта представляются сомни-
тельными в свете тенденции перепроизводства. 
Поэтому, особенно актуально направление госу-
дарственной поддержки на конструкции теплиц, 
предназначенных для культивирования менее 
представленных на региональном рынке овощных 
культур. Стимулирование данного направления 
может обусловить более сбалансированный рост 
отрасли и удовлетворение потребностей рынка. 

Таким образом, в Воронежской области объем 
производства по итогам 2022 г.составляет 36,1 
тыс. т. тепличных овощей, основными производи-
телями продукции являются организации: ООО 
«Родина» и ООО ТК «Воронежский». Уровень 
обеспеченности овощами защищенного грунта в 
регионе достиг 105,3% (томат, огурец).  

В регионе созданы благоприятные условия для 
развития овощеводства: сельскохозяйственным 
производителям оказывается государственная 
поддержка. Агропромышленный комплекс Воро-
нежской области в части выращивания овощей 
защищенного грунта, за последние десять лет дос-
тиг значимых результатов, по сравнению с 2012 г. 
произошло увеличение посевных площадей в 2,4 
раза, валового сбора в 4,3 раза. Инновационные 
решения и постоянное повышение квалификации 
специалистов в отрасли способствует созданию 
прочного фундамента для достижения продоволь-
ственной независимости и экономического роста 
области и страны в целом, что особенно важно в 
текущей экономической ситуации. 
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ОСОБЕННОСТИ АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ: 
АНАЛИЗ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
 
НИКОЛЬСКИЙ Я.С., 
аспирант, Новосибирский государственный университет экономики и управления,  
nikolsky1996@yandex.ru, +79538803033. 
 

Реферат. Новосибирская область — один из самых быстроразвивающихся аграрных регионов Рос-
сии. Это особенно заметно, если посмотреть на основные показатели сельского хозяйства в сравнении с 
другими регионами России. За последние годы продукция сельского хозяйства в Новосибирской облас-
ти значительно выросла. В 2005 г. она составляла 27 027 млн руб., а в 2022 г. уже 155 360 млн руб. По 
итогам 2022 г. Новосибирская область заняла 19-е место среди всех регионов России по этому показате-
лю. АПК Новосибирской области по праву считается одним из ведущих секторов экономики региона. 
Благодаря усилиям аграриев регион полностью обеспечивает себя продовольствием, создаёт рабочие 
места и даёт доход жителям сельских территорий, а также увеличивает экспорт сельхозпродукции за 
рубеж. Новосибирская область производит 16,1% от общего объёма продукции сельского хозяйства Си-
бирского федерального округа (СФО), что ставит её на второе место среди регионов СФО. В контексте 
стремительного развития в сфере АПК Новосибирской области был проведён анализ, в котором были 
выявлены факторы, способствующие развитию АПК. Установлено, что главный фактор развития АПК 
Новосибирской области — это человеческий капитал. Однако есть и негативные факторы, которые пре-
пятствуют развитию региона. К ним относятся недостаточно развитая инфраструктура, устаревшая сель-
скохозяйственная техника и высокий средний возраст работников агропромышленного комплекса. В 
связи с этими выявленными факторами были предложены рекомендации, такие как инвестирование го-
сударства в поддержку отечественных заводов по выпуску сельскохозяйственной техники, стимулиро-
вание работников АПК различными льготами и налоговыми каникулами для организаций АПК Новоси-
бирской области и другие рекомендации. 
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Essay. The Novosibirsk region is one of the fastest growing agricultural regions in Russia. This is especially 

noticeable if you look at the main indicators of agriculture in comparison with other regions of Russia. In recent 
years, agricultural production in the Novosibirsk region has grown significantly. In 2005, it was 27,027 million 
rubles, and in 2022 it is already 155,360 million rubles. According to the results of 2022, the Novosibirsk region 
ranked 19th among all regions of Russia in this indicator. The agro-industrial complex of the Novosibirsk region 
is rightfully considered one of the leading sectors of the region's economy. Thanks to the efforts of farmers, the 
region fully provides itself with food, creates jobs and gives income to residents of rural areas, and also increas-
es the export of agricultural products abroad. The Novosibirsk Region produces 16.1% of the total agricultural 
output of the Siberian Federal District (SFD), which puts it in second place among the regions of the Siberian 
Federal District. In the context of rapid development in the agricultural sector of the Novosibirsk region, an 
analysis was conducted that identified factors that contribute to the development of the agro-industrial complex. 
It is established that the main factor in the development of the agro — industrial complex of the Novosibirsk 
region is human capital. However, there are also negative factors that hinder the development of the region. 
These include insufficiently developed infrastructure, outdated agricultural machinery, and a high average age 
of employees in the agro-industrial complex. In connection with these identified factors, recommendations were 
proposed, such as state investment in supporting domestic plants for the production of agricultural machinery, 
stimulating agricultural workers with various benefits and tax holidays for agricultural organizations in the No-
vosibirsk region, and other recommendations. 
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Введение. Агропромышленный комплекс Но-
восибирской области играет важную роль в обес-
печении продовольственной безопасности региона 
и всей страны. Он производит продукты питания и 
экспортирует товары АПК за рубеж, что делает 
его ключевым элементом в системе продовольст-
венного снабжения. 

Новосибирская область обладает огромным 
агропромышленным потенциалом. Её земельные 
ресурсы составляют более 180 тыс. га, что предос-
тавляет широкие возможности для развития сель-
ского хозяйства [12]. Важно также отметить, что 
экспорт агропромышленной продукции с каждым 
годом растёт. По состоянию на 2023 г., Новоси-
бирская область поставила из региона рекордные 
1,8 млн т. агропромышленной продукции [2; 6]. 

Это позволило региону войти в список 20 
крупнейших регионов России по объёму экспорта 
агропромышленной продукции.  

Говоря об особенностях агропромышленного 
комплекса Новосибирской области по сравнению 
с другими регионами России, можно выделить не-
сколько ключевых моментов. 

Во-первых, следует отметить географическое 
положение региона. Из-за сурового климата Сиби-
ри местные жители привыкли к холодным зимам, 
когда температура может опускаться до -35 граду-
сов. Это, безусловно, влияет на сельское хозяйство 
в области и на образ жизни сельчан, отличающий-
ся от жизни в других регионах страны. Люди, жи-
вущие в Сибири, адаптировались к сложным по-
годным условиям, и эта адаптация делает челове-
ческий капитал важным фактором в агропромыш-
ленном комплексе региона [12]. Несмотря на 
трудности жизни в сельской местности, жители 
продолжают заниматься сельским хозяйством и 
производить конкурентоспособную аграрную про-
дукцию. 

Во-вторых, стоит подчеркнуть, что территори-
альное и отраслевое разделение Новосибирской об-
ласти отражает её статус как крупного производите-
ля продовольствия на востоке России с большим 
потенциалом для экспорта в другие регионы. Ново-
сибирск — один из ключевых транспортных узлов 
страны, что позволяет доставлять продукцию аграр-
но-промышленного комплекса в страны Азии быст-
рее и дешевле, чем из более западных регионов Рос-
сии. В последнее время наблюдается значительное 
увеличение объёма экспорта продукции АПК из Но-
восибирской области [6]. 

Новосибирская область славится своими науч-
ными достижениями. Здесь расположены ведущие 
научные центры России, которые разрабатывают и 
внедряют новые технологии в сфере сельского хо-
зяйства. Кроме того, в области функционирует более 
17 учебных заведений, готовящих специалистов для 
работы в агропромышленном комплексе. 

Ещё одна особенность агропромышленного 
комплекса Новосибирской области — это преобла-
дание крупнотоварного сельскохозяйственного про-
изводства, а не мелких крестьянских хозяйств, как в 

большинстве регионов России. В области доминиру-
ет крупный агробизнес, направленный в основном 
на скотоводство, что делает его главной отраслью 
сельского хозяйства региона. Крупные производства 
специализируются на разведении крупного рогатого 
скота, преимущественно молочно-мясного направ-
ления, а также на птицеводстве [11]. Это позволяет 
Новосибирской области входить в десятку лучших 
субъектов Российской Федерации по производству 
зерна, молока, картофеля, мяса и яиц. 

Однако по сравнению с другими ведущими ре-
гионами России в сфере агропромышленного ком-
плекса (АПК), Новосибирская область отстаёт по 
производству сельскохозяйственной продукции [5; 
7]. Это указывает на необходимость анализа ситуа-
ции в 2024 г. и определения перспектив развития 
АПК в регионе. Актуальность данного исследования 
обусловлена этой потребностью. 

Целью научного исследования является изуче-
ние состояния агропромышленного комплекса Но-
восибирской области, выявление основных проблем 
и определение перспектив его развития. Это помо-
жет повысить эффективность производства сельско-
хозяйственной продукции и обеспечить устойчивое 
развитие сельского хозяйства в регионе. 

Задачи исследования включали в себя анализ ос-
новных проблем и вызовов, с которыми сталкивает-
ся агропромышленный комплекс Новосибирской 
области. Также были разработаны рекомендации по 
улучшению ситуации в АПК региона для обеспече-
ния устойчивого развития сельского хозяйства и по-
вышения конкурентоспособности местных произво-
дителей на рынке. 

Материал и методы исследования. Источни-
ками данных послужили сведения Федеральной 
службы государственной статистики Российской 
Федерации и статистика министерства сельского 
хозяйства Новосибирской области. 

Теоретическую и методическую основу исследо-
вания составили труды отечественных экономистов, 
специализирующихся в сфере АПК России. Автор 
также опирался на работы, в которых представлены 
статистические данные, связанные с темой исследо-
вания. Все использованные источники указаны в 
списке литературы. Кроме того, были получены но-
вые статистические данные в результате опроса ра-
ботников аграрного сектора Новосибирской области. 
В процессе исследования использовались аналити-
ческие, статистические и сравнительные методы. 
Они позволили обобщить и проанализировать дина-
мику развития АПК Новосибирской области. 

В ходе исследования были применены различ-
ные общенаучные методы, такие как анализ, синтез, 
дедукция, индукция и аналогия. 

Результаты исследования. По мнению автора, 
важнейшей особенностью АПК являются люди, а 
точнее, человеческий капитал, который определяет 
всё остальное. По данным на 2023 г., численность 
населения Новосибирской области составляет 2 794 
266 человек [9]. Из них 2 193 800 человек прожива-
ют в городах, а 566 500 — в сельской местности.  
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Общее количество работников агропромышлен-
ного комплекса Новосибирской области на момент 
2023 г. составляет 27 800 человек. Подробные дан-
ные о количестве сотрудников и их категориях пред-
ставлены в таблице 1. 

Исходя из таблицы 1, следует, что при сравнении 
с прошлым 2022 годом число работников АПК Но-
восибирской области сократилось на 400 человек. 
Одна из причин сокращения числа сотрудников — 
это уменьшение количества сельскохозяйственных 
организаций в Новосибирской области. Кроме того, 
в аграрном секторе сокращается число молодых лю-
дей, желающих работать в этой сфере. Что и под-
тверждает отечественный учёный в области АПК 
[10], проанализировал проблемы агропромышленно-
го комплекса Новосибирской области. Одной из та-
ких проблем является средний возраст работников - 
45,4 лет, а для руководящих должностей этот пока-
затель составляет 64,2 года. 

Эти данные свидетельствуют о том, что пробле-
ма старения кадров особенно актуальна для руково-
дителей агропромышленного комплекса Новосибир-
ской области. Если тенденция сохранится, то через 
пять лет эта проблема может стать ещё более серь-
ёзной и угрожать конкурентоспособности регио-
нального АПК [1; 11]. Поэтому необходимо решать 
эту проблему в кратчайшие сроки. Проблема старе-
ния кадров в агропромышленном комплексе харак-
терна не только для Новосибирской области, но и 
для многих других регионов Российской Федерации. 

Важным фактором успеха в агропромышленном 
комплексе являются квалифицированные кадры. 
Современные стандарты образования и освоение 
новейших агропромышленных технологий позволя-
ют работникам быть более эффективными. Подго-
товка кадров для аграрной сферы - одна из важных 
особенностей Новосибирской области с точки зре-
ния АПК. Аграрные учебные заведения играют зна-
чительную роль в развитии региона. В Новосибир-

ской области насчитывается 17 учебных заведений, 
связанных с сельским хозяйством: два университета 
и 15 средних специальных учебных заведений. Здесь 
готовят специалистов в области сельского хозяйства, 
таких как агрономы, зоотехники, трактористы-
машинисты сельскохозяйственного производства, 
агроинженеры, ветеринары и другие представители 
аграрных профессий [4]. 

Безусловно, стоит обратить внимание на ещё 
один важный фактор, влияющий на эффективность 
агропромышленного комплекса - это сельскохозяй-
ственная техника. Она играет ключевую роль в со-
временном сельском хозяйстве. В Новосибирской 
области в сфере сельского хозяйства работает об-
ширный парк сельскохозяйственной техники. Ос-
новные виды техники представлены в таблице 2. В 
ней также можно увидеть динамику изменений за 
период с 2022 г. по 2023 г. 

Из таблицы 2 видно, что в Новосибирской об-
ласти за последний год сократилось количество 
сельскохозяйственной техники. В частности, парк 
агротехники уменьшился за счёт снижения количе-
ства машин для посева — на 203 единицы — и сея-
лок — на 208. Основной причиной этого является 
устаревание и выход из строя сельскохозяйственной 
техники. Однако такая негативная тенденция на-
блюдается не только в Новосибирской области, но и 
в других регионах России. Поэтому можно сказать, 
что снижение уровня техники остаётся проблемой в 
АПК Новосибирской области, но значительных из-
менений в использовании сельскохозяйственной 
техники в агропромышленном комплексе не проис-
ходит. Показатели каждый год колеблются, но оста-
ются в пределах нормы. По сравнению с 2022 г. 
можно отметить, что убыток агропромышленной 
техники был незначительным. Стоит также под-
черкнуть, что в 2023 г. было приобретено 1182 еди-
ницы новой сельскохозяйственной техники. 

 
Таблица 1 – Динамика численности работников АПК Новосибирской области  

Работники АПК 2022 г. 2023 г. Изменения 
Отклонения (+,-) Темп роста, % 

Всего работники АПК 27 800 27400 -400 -1,43% 
 
Таблица 2 – Динамика парка основных видов сельскохозяйственной техники Новосибирской 

области, тыс. штук 

Типы  
сельскохозяйственной техники 

2022 г. 
 

2023 г. 
 

Изменения 

отклонения (+,-) темп роста, % 

Тракторы 5 690 5 425 -265 -4.6 

Комбайны (зерноуборочные) 1 581 1 558 -23 -1,45 

Комбайны (кормоуборочные) 497 484 -13 -2,6 

Плуги 1 327 1 267 -60 -4,5 

Культиваторы 1 286 1 210 -76 -5,9 

Косилки 943 900 -43 -4,5 

Комбинированные агрегаты 299 295 -4 -1,3 

Машины для посева  2 588 2 385 -203 -7,8 

Сеялки 1 866 1 658 -208 -11,1 
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Автор также подчёркивает, что в Новосибир-
ской области успешно функционируют 10 пред-
приятий, занимающихся разработкой и производ-
ством сельскохозяйственной техники. Среди них 
можно выделить такие компании, как «Агро-
ПромСпецДеталь», «СибАгроТехнопарк» и «Уни-
СибМаш». В условиях санкций со стороны запад-
ных стран эти предприятия показали свою важ-
ность, уменьшив ущерб от ограничений [8; 13]. До 
2022 г. было много закупок западной сельскохо-
зяйственной техники, но после введения санкций 
спрос на неё резко упал. Это произошло из-за 
трудностей и затрат, связанных с приобретением и 
обслуживанием такой техники. Благодаря этому 

производители сельхозтехники из Новосибирской 
области смогли помочь России заменить западную 
технику.  

Однако общая доля сельхозтехники в Новоси-
бирской области, которую произвели в Новоси-
бирской области на момент 2023 г. составляет 
около 11,6 % от общего числа парка сельхозтехни-
ки - рисунок 1. 

Говоря об агропромышленном секторе, нельзя 
не упомянуть важный показатель — объём вало-
вой продукции. В 2023 г. он составил 168 млрд 
руб. На рисунке 2 представлена общая динамика 
валовой продукции за период с 2019 г. по 2023 г. 

 

 
 
Рисунок 1 – Доля сельскохозяйственной техники Новосибирской области, произведённой в 

Новосибирской области, в АПК региона в 2023 г. 
 

 
Рисунок 2 – Динамика объема валовой АПК продукции Новосибирской области в млрд. руб. за 

период с 2019 г. по 2023 г.  
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Рисунок 3 – Динамика АПК организаций в Новосибирской области за период с 2019 г. по 2023 г. 
 

Показатели динамики валовой продукции АПК 
Новосибирской области свидетельствуют о ста-
бильном росте с 2019 г. по 2022 г. За этот период 
прирост составил более 83,7 млрд. руб., что соот-
ветствует темпу роста около 100,7%. Однако в 
2023 г. ситуация изменилась. По сравнению с пре-
дыдущим годом объём валовой продукции сокра-
тился на 34,6, а темпы роста составили -20,5%. 
Однако уменьшение объёма валовой продукции 
затронуло весь Сибирский федеральный округ, так 
как основной причиной снижения объёма валовой 
продукции в 2023 г. стала неблагоприятная пого-
да, а именно — летняя засуха, которая повлияла на 
всю Сибирь. 

Новосибирская область производит 16,1% от 
общего объема продукции сельского хозяйства 
Сибирского федерального округа и занимает 2 ме-
сто среди регионов СФО. 

Также следует отметить, что на 2023 г. в Ново-
сибирской области доля компаний агропромыш-
ленного комплекса составляет 399 организаций 
[3]. Это на 8 организаций меньше, чем в 2022 г. 
Рисунок 3 демонстрирует, как менялся агропро-
мышленный комплекс организаций в Новосибир-
ской области с 2019 г. по 2023 г. 

Сокращение числа организаций в агропро-
мышленном комплексе Новосибирской области 
обусловлено несколькими факторами. Большинст-
во учёных и экспертов в сфере АПК считают, что 
одна из главных причин — это снижение числен-
ности работающих в сельском хозяйстве, а также 
сильная конкуренция. В 2019 г. в отрасли было 
занято 29 тыс. 313 человек, а в 2023 г. — только 25 
тыс. 391 человек [3]. 

Заключение. Подводя итоги, можно с уверен-
ностью сказать, что главной особенностью АПК 
Новосибирской области являются трудолюбивые 
люди, которые в непростое для страны время про-
должали заниматься сельским хозяйством и про-
изводить продукты питания. Это делает Россию 
продовольственно-независимой страной, что осо-
бенно актуально в контексте 2024 г. Проведённый 

анализ показывает, что перспективы развития 
сельского хозяйства в Новосибирской области 
действительно есть. Кроме того, развитие заводов 
по созданию, сборке и ремонту сельскохозяйст-
венной техники даёт мощный толчок для развития 
сельскохозяйственной отрасли региона. 

Однако существуют и неблагоприятные фак-
торы, такие как: 

уменьшение количества населения в сельской 
местности; 

средний возраст работников АПК, особенно на 
руководящих должностях; 

серьёзная конкуренция между предприятиями 
АПК, что приводит к уменьшению сельскохозяй-
ственных организаций и, следовательно, потере 
рабочих мест и уменьшению товарного ассорти-
мента на рынке; 

собственные производственные мощности 
сельскохозяйственной техники с точки зрения ми-
ровых стандартов недостаточно современны и 
технологичны. 

В связи с этим автор предлагает пути решения 
проблем, такие как: 

поддержка малого и среднего предпринима-
тельства очень важна, так как конкуренция с 
крупными компаниями за последнее время приво-
дит к сокращению числа агропромышленных ком-
паний; 

различные меры поддержки помогли бы кон-
курировать и сохранить, и приумножить количе-
ство малых и средних АПК организаций; 

развитие инфраструктуры также способствова-
ло бы уменьшению издержек при производстве 
товаров и отправке готовой продукции, что отра-
зилось бы на экономии денежных средств; 

инвестирование государства в разработку но-
вых технологий в сельскохозяйственную технику 
также повысило бы эффективность отечественно-
го АПК; 

немаловажным остаётся вопрос об обучении 
будущих аграриев, поэтому инвестирование в 
университеты и колледжи, где будет закуплено 
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новое оборудование, способствовало бы также 
высокой квалификации; 

создание мест для переподготовки аграриев 
под современные стандарты также повысит эф-
фективность их работы. 

В целом, стоит сказать, что Новосибирская об-
ласть имеет все шансы нарастить свои преимуще-
ства на рынке АПК России.  

Также следует добавить, что если говорить о 
перспективах развития региона на ближайшие 10-
20 лет, то они выглядят весьма радужными, не-
смотря на существующие трудности. 

В последнее время Новосибирская область ос-
таётся одним из самых привлекательных регионов 
для инвесторов в Сибирском федеральном округе. 
Судя по динамике, инвестиции в область будут 
продолжаться и увеличиваться, что, безусловно, 
наилучшим образом отразится на будущем агро-
промышленного комплекса Новосибирской облас-
ти. По мнению автора, Новосибирская область бу-
дет наращивать свои основные мощности и сосре-
доточится на животноводстве. Эта сфера деятель-

ности АПК остаётся актуальной для инвесторов, и 
именно в ней происходят главные экономические 
роста показателей. Также автор считает, что в пер-
спективном развитии увеличится производство 
готовой продукции, отправляемой на экспорт в 
другие страны. За последнее время экспорт гото-
вой пищевой продукции значительно вырос, а 
мощности по производству и транспортировке на-
ращиваются. Ещё одной перспективой развития 
Новосибирской области является строительство 
доступного жилья, развитие дорожно-
транспортной инфраструктуры и благоустройство 
территорий. Это, в свою очередь, приведёт к ещё 
большей конкурентоспособности АПК Новоси-
бирской области, так как эти параметры также 
влияют на агропромышленный комплекс.  

В заключении, можно добавить, что согласно 
статистическим данным, за последнее десятилетие 
Новосибирская область демонстрирует действи-
тельно хорошие экономические показатели, а при 
соблюдении рекомендаций автора эти показатели 
в дальнейшем только приумножатся. 
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Реферат. Актуальность настоящего исследования обусловлена сложившейся геополитической и 

экономической ситуацией. Такая ситуация генерирует множество деструктивных явлений, обусловлен-
ных парадоксальным характером специфических черт экономического роста и неустойчивости и неста-
бильности развития, что привело к необходимости обеспечения устойчивости отечественных предпри-
ятий. Политика введения санкций ЕС и США, постоянное изменение цен на энергоносители увеличили 
количество вызовов и рисков для экономики России и предприятий. Такая ситуация вынуждает пред-
приятия осуществлять мероприятия, направленные на перспективное выявление рисковых ситуаций и 
разработки путей преодоления неопределенности, прогнозной оценки предполагаемого результата с 
учетом возможных рисков. Финансово-хозяйственная деятельность практически любого предприятия 
осложняется и возникает необходимость к адаптации в современных условиях хозяйствования, направ-
ленного на решение задач конкурентного импортозамещения, и достижения результатов в системе ры-
ночных отношений и с применением анти рисковых мероприятий. Только эффективная система управ-
ления рисками на предприятиях может обеспечить стратегическую устойчивость. Факторы позволяю-
щие выявлять и оценивать риски сложные и многогранные. Многонаправленность проявления риска, 
индивидуальная специфика функционирования организаций, различных форм собственности и различ-
ных сфер и отраслей экономики, взаимоисключающие друг друга социальные и политические условия, 
развитие рисков предопределяет потребность в понимании природы и нахождении новых направлений 
разработки, инновационных теоретико-методических основ противодействия рискам. С этим и связана 
необходимость модернизации научной и практической базы для анализа, оценки и управления рисками. 
Данная аргументация определяет актуальность темы исследования, а также необходимость использова-
ния современных научных теорий формирования системы управления рисками на предприятиях. 
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has given rise to various destructive phenomena, due to the paradoxical nature of economic growth, instability, and 
uneven development, necessitating the need for domestic enterprises to ensure sustainability. The imposition of 
EU and US sanctions, coupled with the constant fluctuations in energy prices, has increased the number of chal-
lenges and risks facing the Russian economy and its enterprises. These factors have forced enterprises to take pro-
active measures to identify potential risks and develop strategies to overcome uncertainty. Predictive assessment of 
expected outcomes, taking into consideration possible risks, has become essential in this context. The financial and 
economic activities of most enterprises are complex, and there is a need to adapt to changing business conditions 
in order to solve problems related to competitive import substitution, achieve results in market relations, and use 
anti-risk measures. An effective enterprise risk management system is essential for strategic sustainability. The 
multidirectional manifestation of risk, the individual specificity of the functioning of organizations, various forms 
of ownership and various spheres and sectors of the economy, mutually exclusive social and political conditions, 
the development of risks predetermine the need to understand the nature and find new areas of development, inno-
vative theoretical and methodological foundations for countering risks. These factors, along with the evolution of 
risks, dictate the need for new, innovative theoretical and methodological approaches to risk management. It is 
therefore important to modernize the scientific and practical basis for risk analysis, assessment, and management 
in order to better understand and address these challenges. This will help enterprises achieve their goals and con-
tribute to the overall success of the economy. This reasoning led to the relevance of the research topic and the need 
to apply modern scientific theories to the formation of a risk management system in enterprises. 

 
Keywords: risk management, sanctions, integrated system, optimization, enterprise, creative modification, 

and modernization. 
 
Введение. Понимание порядка организации 

самодостаточного устойчивого развития предпри-
ятий обусловило осмысление возможности приме-
нения инструментария управления с их коррекци-
ей в соответствии с быстро изменяющимися ин-
формационными потоками. Экстраординарная 
ценность в этом процессе имеет знание и умение 
управлять рисками. Системно организованное и 
фундаментально обоснованное управление риска-
ми должно способствовать решению основных 
главных задач. Это в первую очередь создание и 
формирование положительного имиджа предпри-
ятия, качественное усиление устойчивости, повы-
шение профессионализма кадрового состава и его 
производительности труда. 

Материал и методы. Объектом исследования 
в научной статье выступает система управления 
рисками на предприятиях в современных услови-
ях. Исследованы тенденции и риски в экономике 
РФ и ЛНР. Применены следующие методы иссле-
дований: монографический, теоретических обоб-
щений, абстрактно логический, анализа и синтеза. 

Результаты и обсуждение. Общетеоретиче-
ский менеджмент послужил началом научному 
интересу к управлению рисками. Еще в 1921 г. 
известный экономист Ф. Найт обосновал предпо-
сылки создания науки о рисках и принципах 
управлении рисками, доказав необходимость про-
фессиональной направленности отдельных работ-
ников на возможное принятие решений в условиях 
риска и неоднозначности, а также создание и 
функционирование крупных фирм, в состав которых 
входят несколько бизнесменов объединяющих ин-
дивидуальные капиталы, которые могут привлечь 
менеджера необходимого бизнесу для дальней-
шего развития [1]. Ф. Тейлор, Г. Гант, супруги 
Гилберт, Г. Форд, как представители школы науч-
ного управления, концентрировали внимание на 
рисках производственной деятельности, таких как 

сбои и брак. Другие представители классической 
школы менеджмента также уделяли внимание ис-
следованию рисков и их менеджменту. А. Файоль, 
являясь одним из основателей этой школы, скру-
пулёзно исследовал влияние изучения формирова-
ния внешних рисков на снижение их негативных 
последствий [2]. Многие зарубежные и отечест-
венные ученые уделяли внимание вопросу управ-
ления рисками в своих рудах. Среди них можно 
выделить Мак-Мак В. П., Швандар В.А., Бланк 
И.А., Грунин О.А., Лукашин В.И., Стоянова Е.С. и 
другие [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]. Главная мысль исследо-
вателей в отношении риск-менеджмента связана с 
определением следующих направлений: 

- формирование и обоснование предложений 
по предупреждению и предотвращению рисков; 

- наиболее эффективное устранение негатив-
ных последствий, связанных с определенными 
рисками; 

- умение в нестабильных условиях получать 
конкурентные возможности. 

Анализируя системность менеджмента риска-
ми, мы можем сделать вывод, что под системой 
можно принять количество взаимосвязанных и 
взаимозависимых элементов, вне среды и взаимо-
действующее с ней. Как отмечал в научной работе 
Карева И.А. – «система состоит из множества эле-
ментов, которые образуют ее структуру и форми-
руют поведение при определенных условиях» [10]. 
Эмерджентные свойств в корне отличаются от со-
вокупностей и множества элементов, а единство 
представляет собой системный признак. Изучение 
связей между элементами и самих элементов в ра-
курсе интегральной системы базируется на сис-
темном подходе к управлению рисками. Они 
взаимосвязаны и взаимозависимы. 

Исследование научных изысканий, отечествен-
ных и зарубежных авторов в контексте изучения 
рисков и их управлением, свидетельствует о том, 
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что эволюция формирования теоретико-
методических основ о рисках заняла непродолжи-
тельный период времени. Единый подход к клас-
сификации понятий и содержания системы в эко-
номической науке еще не сформированы. Конкрет-
ные общепризнанные определения и исследования 
отсутствуют. Боброва Н.М. в одной из своих работ 
не даёт авторской трактовки системы управления 
рисками, однако выделяет три ключевых принципа 
данной системы: 

- понимание изучения необходимости взаимо-
связей между обособленными видами рисков, 
присущих деятельности организаций; 

- оптимизация соотношения между рентабель-
ностью, прибыльностью и степенью риска дея-
тельности предприятий; 

- организационный уровень предприятия дол-
жен базироваться на системе управления рисками 
[11]. 

Ряд других авторов и, в частности, исследова-
тели Адамчук Н. и Алешина А. видят управление 
рисками, как интегрированную систему, рабо-
тающую в концепции стратегического управления 
предприятием. По мнению ученых, выявлению 
вероятности кризисов и катастроф, должна спо-
собствовать система выявления кризисных рисков, 
управлять конкретными рисками и реализовывать 
по этапные управления рисками, так их идентифи-
кация, обсуждение и принятие решений и прове-
дение комплекса мероприятий, с ориентирован-
ными на снижение нежелательных проявлений 
рисков [12]. Экономист Герасимов В.А. в своей 
работе указывает на то, что главным звеном эле-
мента стратегического управления организации 
является формирование нового философского 
мышления и порядка ведения предпринимательст-
ва [13]. Ученый Пылев А.П. предлагает использо-
вать наиболее структурированный подход к сис-
теме управления рисками, при этом обоснованно 
объединяет профессиональную стратегию, этапы 
процессов, специализированный персонал, разно-
образные технологии, мудрость, опыт и знания 
которые необходимы при оценке и управлении 
рисками финансовых учреждений [14]. 

Делая обобщённые итоги, хочется отметить 
тот момент что, при существующих разногласиях, 
в отношении определения содержательных харак-
теристик понятия «система управления рисками», 
излагающий соответствующий ход управление 
рисками с общепринятым перечнем порядка про-
ведения без выделения частностей интегрирован-
ной системы управления рисками. Необходимо 
учесть и мнение современных ученых, которые 
настаивают на новейших креативных подходах к 
изучению и построению системы управления рис-
ков, как интегрированной структуры. 

Изучив мнение исследователей и теорию опре-
деления и содержания основных элементов док-
трины управления рисками. Можно выделить та-
кие основополагающие элементы: 

- цель наличия системы управления рисками. В 

современном мире это положение, в исследовани-
ях ученых, авторитетно называет и указывает на 
систематизацию и оптимизацию интегрального 
уровня риска и возникновение новых возможно-
стей, наиболее выгодных, снижающих угрозы 
риска предприятий; 

- производственная структура риск-
менеджмента. Прерогатива этого элемента излага-
ется и ориентируется на многоцелевые объеди-
ненные структуры риск-менеджмента в общий 
конгломерат организации и у предприятий на всех 
микроуровнях с изложением соответствующей 
нагрузки для каждого этапа и единым управленче-
ским подходом с позиции достижения цели стра-
тегии предприятия; 

- порядок и приемы по организации процесса 
управления рисками и этапы их применения. Од-
нозначно можно сказать что, рассмотренные уче-
ным этапы системы управления рисками, у боль-
шинства одинаковы (идентификация рисков, 
оценка рисков и так далее), и для того чтобы 
предлагать свои варианты можно и необходимо 
только на основании креативного опыта деятель-
ности предприятий на основании управленческого 
учета; 

- модель организационной системы предпри-
ятия оказывает влияние на организацию системы 
управления рисками. Отдельные авторы выделяют 
особенности построения системы управления рис-
ками предприятий, которые могут быть примене-
ны при настройке ключевых факторов индивиду-
альных систем [15]. 

Обобщая информацию об указанных элемен-
тах, необходимо отметить, что существует огром-
ное количество других и немало значительных 
факторов, оказывающих воздействие на создание 
системы противостояния экономических рисков. 
Оптимизация системы управления рисками зави-
сит от воздействия следующих внешние и внут-
ренние ограничений: 

- законодательные и нормативные ограниче-
ния; 

- внутриполитические и внешнеполитические 
ограничения; 

- экономические ограничения; 
- конъюнктурные ограничения; 
- ограничения со стороны контрагентов; 
- бюджетные и информационные ограничения. 
В свете выше изложенного, для построения ре-

зультативной единой модели управления рисками 
не нужно принимать ограничения как «непреодо-
лимая преграда». Креативная модификация и мо-
дернизация должна применяться в целях достиже-
ния новых возможностей и конкурентных пре-
имуществ. 

На современном этапе мировой трансформа-
ции санкционные риски приобретают судьбонос-
ное значение. Списки санкций применяемых огра-
ничений Российской Федерации увеличиваются. 
Управление рисками с точки зрения системного 
подхода приобретает иные параметры. Данное на-
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правление нуждается в развитии, особенно в сто-
рону адаптации и совершенствования инноваци-
онных подходов в мировой и российской эконо-
мической науке. С нынешними реалиями функ-
ционирования предприятий в процессе их санкци-
онных ограничений, в нестабильной внешней и 
внутренней среде, требуют радикальных измене-
ний в подходах к организации работы кризис и 
риск менеджеров. 

Анализируя исторические реалии научных ис-
следований и практические воплощения в области 
управления рисками предприятий, можно сделать 
вывод о взаимозависимости и взаимосвязи разви-
тия экономических систем и развитие общей кон-
цепции управления рисками. На рисунке система-
тизированы эволюционные этапы в риск-
менеджменте и их связь с течением общих эконо-
мических процессов последнего столетия. Необ-
ходимо отметить, что с течением времени, на 
риск-менеджмент значительное влияние оказыва-
ли: 

- разнообразие рисков; 
- увеличение их количества; 
- возрастание степени неопределённости; 
- усиление воздействия конкурентной среды; 
- развитие интеграционных процессов в эко-

номике.  
Касательно последнего этапа эволюции, пред-

ставленного на рисунке, речь идёт о том, что на 
данный момент недостаточно обоснованных под-
ходов к формированию системы управления рис-
ками (интегрированной, с подходом «сверху-вниз» 
и «снизу-вверх») для реализации оптимального 
корректирующего воздействия на современные 
риски. Таки образом, существует необходимость в 
комплексном синергетическом и системном ха-
рактере исследований, и, следовательно, и речь 
идет о дальнейшем развитии в плане расширения 
и углубления интеграционных процессов в систе-
ме управления рисками. 

Для осознания уровня развития отечественной 
науки в области состояния систем управления 
рисками предприятий, учитывая санкционное дав-
ление, необходимо рассмотреть международные 
аспекты функционирования современных систем 
управления рисками. 

В определенном периоде времени, теоретики и 
практики на международном уровне, разработали 
несколько видов стандартов риск-менеджмента. В 
настоящее время в международной практике ши-
рокое распространение получили следующие ос-
новные стандарты риск-менеджмента: 

- стандарт управления рисками Федерации евро-
пейских ассоциаций риск менеджеров (FERMA) – 
модель RMS 2002 г.; 

- интегрированная модель управления риска-
ми, принятая Комитетом спонсорских организаций 
Комиссии Тредвея (COSO) – модель ERM 2004 г.; 

- стандарт управления рисками Австралии и 
Новой Зеландии (AS/NZS 4360) – 2004 г.; 

- стандарты риск-менеджмента ISO 31000. 

(Принципы и руководства по применению) и 
ISO/IEC 31010 (Руководство по оценке риска) – 
2009 г.; 

- международные стандарты измерения капи-
тала банков (Basel I, Basel II, Basel III) – 1988, 
2006, 2010-2011 гг.; 

- стандарты деятельности страховых предпри-
ятий (Solvency II) – 2009 г. (вступление в действие 
2016 г.). 

Составлено авторами на основании [16; 17]. 
Международные стандарты риск-менеджмента 

имеют общую концептуальную основу и включа-
ют в себя основные положения: 

- управления рисками; 
- идеологию процесса управления; 
- рекомендуемые стадии разработки; 
- этапы внедрения; 
- порядок функционирования систем управле-

ния рисками. 
Методы и цели в этих стандартах имеют отли-

чия. 
Перечисленные стандарты используются не 

только при построении систем управления риска-
ми в предприятиях. Например, Европейская эко-
номическая комиссия ООН в своей публикации за 
2014 г. призывает к более широкому применению 
международных стандартов управления рисками 
не только на предприятиях, но и в организациях, и 
в органах власти по всему миру для обеспечения 
эффективной работы систем регулирования во 
всём мировом сообществе [18]. 

Многие аналитики и специалисты в области 
управлении рисками высказываются о малой эф-
фективности этих стандартов и особенно в облас-
ти бизнес-процессах. Поэтому при построении 
систем управления рисками необходимо учиты-
вать внутреннее и внешнее состояние экономиче-
ской и политической среды. 

Вышеперечисленные стандарты направленны 
на те особенности, которые не характерны для 
бизнес-структур, а тем более для бизнес-структур 
РФ, такие как: 

- направления сфокусированы на международ-
ные фондовые рынки, с основной задачей макси-
мизацией стоимости предприятий; 

- нацеленность на западную корпоративную 
культуру и традиции и систему ценностей; 

- транснациональная интегрированность и дос-
тупность к международному капиталу. 

Предприятия в Российской Федерации сегодня 
беспокоят в первую очередь санкционные момен-
ты, затем и: 

- вопросы снижения затрат; 
- экономии; 
- оптимизации в системе «риск-доходность»; 
- стабилизации на товарно-сырьевых и финан-

совых (в особенности валютном) рынках; 
- повышения устойчивости (в том числе кон-

курентного импорта замещения); 
- эффективной внутренней интеграции. 
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Рисунок 1 - Эволюционное развитие систем управления рисками в процессе развития экономических отноше-

ний предприятий в XX-XXI вв. 



5.2.6. МЕНЕДЖМЕНТ (экономические науки) 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 177 

Политический климат и тенденции развития 
мировой экономики, обусловленные кризисными 
ситуациями, вызванные политикой санкций ставят 
вопрос усовершенствования стандартов управле-
ния рисками дальнейшего качественного развития, 
а для их использования в отечественном предпри-
нимательстве требуется существенная адаптация. 

Российский риск-менеджмент совсем другой, в 
отличие от западных теорий и практик, так как раз-
витие управления рисками у них имеет многолет-
нюю историю, другую культуру и менталитет. В 
начале отечественный риск-менеджмент нашел 
применение в финансовой и страховой сферах. В 
нефинансовых отраслях российской экономики 
внедрение в деятельность управлении рисками 
произошло немного позже. Риск-менеджмент был 
эпизодическим, носил выборочный характер, и был 
заключен в анализе и страховании некоторых рис-
ков. Первооткрывателями этого направления в Рос-
сии, стали предприятия топливно-энергетического 
комплекса [19], и как следствие риск-менеджмент 
стали внедрять и в других отраслях экономики. 

С 2003 г. была создана ассоциация «Русское 
общество управления рисками», она осуществляет 
просветительскую работу и работает над совер-
шенствованием российских стандартов управле-
ния рисками. Стали регулярно, проводит между-
народные и отечественные форумы в области 
управления рисками, на которых обсуждаются 
проблемы минимизации рисков. 

В последнее время, в связи с нестабильностью 
внешней среды, возрос интерес к системному под-
ходу в управлении рисками. Согласно исследова-
ниям консалтинговых структур в Российской Фе-
дерации 70% предприятий только собираются и 
начали работу по внедрению комплексных систем 
управления рисками на своих предприятиях и где 
то 30% уже создали [20]. Если учесть погрешность 
такого рода опросов и субъективную позицию 
специалистов интервьюируемых предприятий, 
прогрессивное мнение в сознании российских топ-
менеджеров в необходимости к управлению рис-
ками явно обозначился. С серьезными рисками в 
своей деятельности подверглись аграрные пред-
приятия Российской Федерации, в том числе агра-
рии Луганской Народной Республики, как произ-
водители, так и экспортеры зерновых. 

Экспорт и переработка зерновых в полной ме-
ре зависит от фермерских хозяйств и сельскохо-
зяйственных предприятий, занимающихся выра-
щиванием зерновых, планирующих их качество и 
объемы урожая. 

Риск-менеджмент при перспективном плани-
ровании урожая учитывает все риски: 

- разработка разноплановых системных меро-
приятий; 

- своевременное и качественное исполнение 
разработанных этапов в обеспечении и получении 
перспективной урожайности аграрных культур; 

- определенного качества; 
- своевременное внесение удобрений для по-

вышения плодородия почвы; 
- соблюдение требований охраны природных 

ресурсов. 
Урожайность сельскохозяйственных культур 

возможно увеличить при применении интегриро-
ванных методов оценки различных рисков среды в 
ходе формирования плана урожая и решения задач 
для принятия оптимальных управленческих реше-
ний. Исходя из этой цели необходимы знания смеж-
ных наук: земледелие, почвоведение, агрохимия, 
растениеводство, физиология растений, метеороло-
гия, агрофизика, экономика, математика, статистика, 
кибернетика. 

Самым важным и одним из сложных показате-
лей работы АПК – это урожайность сельскохозяй-
ственных культур. 

На урожайность оказывают влияние различные 
риск-факторы: природные, биологические, техно-
генные. 

Природные риск-факторы. К ним можно отне-
сти: 

- погодные условия – температура воздуха, 
осадки, сила и направление ветра, облачность, 
влажность воздуха, атмосферное давление; 

- состояние и свойства почвы – влагоёмкость, 
плотность, плодородие, воздухопроницаемость, 
механические свойства. 

Основополагающим условием урожайности 
культур является природный фактор.  

Агрофизические свойства почвы, обусловлен-
ные в большей мере содержанием гумуса и грану-
лометрическим составом. При применении тяже-
лой сельскохозяйственной техники приводит к 
существенному снижению урожайности. Биологи-
ческие риск-факторы – качество семян, подбор и 
качество органических удобрений. Важное значе-
ние имеет не только качество семян, но и предпо-
севная высокопродуктивная обработка в целях 
увеличения, всхожести, стойкости и урожайности 
посевов. 

Применение органических удобрений оказыва-
ет положительное влияние на содержание гумуса в 
почве и качественно улучшает ее физико-
механические свойства, значительно увеличивает 
запасы питательных веществ, улучшает структуру 
почвы, снижает кислотность, усиливает потенциал 
биологической активности. 

Техногенные риск-факторы – обработка и мине-
рализация почвы. Способ обработки почвы тоже 
важен и оказывает огромное влияние на формирова-
ние урожая аграрных культур. Применение различ-
ных средств защиты растений (гербицидов, фунги-
цидов и т.д.) позволяет значительно снизить уровень 
повреждения растений вредителями, болезнями и 
уменьшить засоренность посевов. 

Методы удобрения почвы оказывают значи-
тельное влияние для форсирования роста и улуч-
шения качества посадочного материала. Научные 
подходы к применению удобрений должны кор-
ректировать кислотность почвенного покрова, по-
вышать жизнеспособность почвенных микроорга-
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низмов, совершенствовать структуру почвы, 
улучшать структуру усвоения растениями элемен-
тов питания. 

Таким образом, только удачное сочетание всех 
вышеперечисленных факторов риска может гаран-
тировать получение хорошего урожая и определить 
ценообразование, и следственно оказывает решаю-
щее значение для закупки зерновых, его объемы за-
купок и реализации по экспортным контрактам. Не 
мало важное значение играют и покупатели продук-
ции. Заранее нельзя спрогнозировать цену реализа-
ции, транспортные услуги и многие другие факторы, 
влияющие на процесс планирования объемов экс-
порта и это тоже риски. 

Выводы. Риск-менеджмент очень важный 
элемент организации, управления и планирования 
любого предприятия. Только лишь осуществляя 
планомерную работу в этом направлении, пред-
приятия могут обеспечить прибыльность и рента-
бельность финансово-хозяйственной деятельно-
сти, стабильно развивать свои предприятия, в пол-
ном объеме и своевременно уплачивать налоги, 
заработную плату, обеспечивать занятость штат-
ных сотрудников. 

Современные риски создали предпосылки к 
новой российской концепции адаптации к совре-
менным угрозам и вызовам. 

В Луганской Народной Республике современ-
ные системы управления рисками, учитывая при 
этом сложную ситуацию в экономике, угрозу воен-

ных действий, необходимо понимать следующие 
актуальные вопросы и факторы: 

- увеличение неопределённости; 
- экономические проблемы внутри страны; 
- организация производства конкурентной оте-

чественной продукции; 
- формирование новых рациональных пропор-

ций в экономике; 
- усиление новых глобальных вызовов; 
- изучение и анализ причинно-следственных 

связей риск генерирующих факторов воздействий и 
кризисных ситуаций. 

Будущее для развития систем управления рис-
ками в Луганской Народной Республике, ее эко-
номики в целом и предприятий в частности, доста-
точно велики и необходимы в условиях повышен-
ной нестабильности и опасности. Для развития 
национального направления управления рисками 
необходимо учесть основные задачи и вызовы, 
стоящие перед отечественной экономикой. Креа-
тивное совершенствование и эффективное внедре-
ние углубления интеграции предприятий с целью 
решения задач повышения их устойчивости к рис-
кам, насколько возможно противоборствовать ми-
ровым глобальным системным рискам и это долж-
но быть одной из ключевых целей, для решения 
которых необходимы разработки новых систем 
управления рисками с современными и комплекс-
ными подходами. 
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Реферат. Одной из приоритетных стратегических задач является сохранение и укрепление кадрового 

потенциала страны и ее регионов. Сформировавшиеся системные проблемы способствуют сохранению 
тренда к снижению кадрового потенциала страны и ее регионов, что актуализирует формирование эф-
фективной системы управления. При этом первостепенным является оценка региональных особенно-
стей, предопределяющих основы для выработки эффективных управленческих решений. В ходе иссле-
дования проводилась оценка региональных аспектов управления кадровым потенциалом в условиях 
кризиса на примере Курской области в период 2018-2023 гг. Установлено, что актуальное состояние 
кадрового потенциала Курской области характеризуется сохранением тенденции к снижению численно-
сти рабочей силы и уровня занятости. Одним из факторов сложившейся ситуации является относительно 
низкий уровень оплаты труда в области по сравнению со средним по стране значением – сохраняется 
разрыв более чем на 40%. В актуальных экономических и политических условиях первостепенными 
проблемами, препятствующими формированию высокого кадрового потенциала в регионе, являются 
низкий уровень оплаты труда и несбалансированная структура предложения на рынке труда. Поэтому 
формование конкурентоспособных условий труда в регионе должно стать первостепенной задачей в 
рамках формирования системы кадрового менеджмента. 
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Essay. One of the priority strategic tasks is to preserve and strengthen the human resources potential of the 

country and its regions. The systemic problems that have formed contribute to maintaining the trend towards a 
decrease in the human resources potential of the country and its regions, which actualizes the formation of an 
effective management system. At the same time, it is paramount to assess the regional characteristics that de-
termine the basis for developing effective management decisions. The study evaluates the regional aspects of 
human resource management in crisis conditions using the example of the Kursk region in the period 2018-
2023. It is established that the current state of the personnel potential of the Kursk region is characterized by a 
continuing trend towards a decrease in the number of workers and the level of employment. One of the factors 
of the current situation is the relatively low level of wages in the region compared to the national average – a 
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gap of more than 40% remains. In the current economic and political conditions, the primary problems prevent-
ing the formation of a high human resource potential in the region are low wages and an unbalanced supply 
structure in the labor market. Therefore, the formation of competitive working conditions in the region should 
become a primary task within the framework of the formation of a personnel management system. 

 
Keywords: Kursk region, management, personnel management, labor market, labor force. 
 
Введение. В актуальных политических и эко-

номических условиях одной из приоритетных 
стратегических задач является сохранение и укре-
пление кадрового потенциала страны и ее регио-
нов. Это связано с тем фактом, что кадры высту-
пают неотъемлемым элементом обеспечения эко-
номического роста и развития, являясь основной 
производительной силой [1]. Однако территори-
альные особенности страны и большая протяжен-
ность способствуют формированию неравного 
кадрового потенциала ее регионов, поскольку в 
рамках трудовой миграции происходит приток 
кадров в более перспективные и социально-
экономически благополучные регионы и соответ-
ствующий отток из депрессивных [2, 3]. В этой 
связи, кроме повышения кадрового потенциала 
страны, одной из важных задач становится сгла-
живание существующих межрегиональных дис-
пропорций, что направлено на обеспечение устой-
чивого экономического роста [4, 5].  Кроме того, 
неблагоприятные политические события послед-
них лет неизбежно привели к оттоку части кадров 
из страны, что оказало негативное влияние на со-
стояние кадрового потенциала и актуализировало 
формирование более благоприятной внутренней 
среды для стимулирования реэмиграции [6]. 

Сформировавшиеся системные проблемы спо-
собствуют сохранению тренда к снижению кадро-
вого потенциала страны и ее регионов, что актуа-
лизирует формирование эффективной системы 
управления. При этом, с учетом особенностей от-
дельных территорий страны, первостепенным яв-
ляется оценка региональных особенностей, предо-
пределяющих основы для выработки эффективных 
управленческих решений. Кадровый менеджмент 
является неотъемлемой частью системы стратеги-
ческого управления, однако требует проведения 
предварительного комплексного анализа состоя-
ния рынка труда и системы подготовки кадров [7, 
8].     

Материал и методы исследования В процес-
се проведения исследования использовались ста-
тистические данные о состоянии рынка труда 
Курской области в период 2018-2023 гг., отра-
жающие объем рабочей силы региона, уровень 
занятости и безработицы среди населения, мигра-
ционное движение, средний уровень оплаты труда 
[9]. Также рассмотрена динамика и структура за-
нятого населения, проведено сравнение величины 
средней заработной платы в 2019 г., 2021 г. и 2023 
г. в разрезе основных видов экономической дея-
тельности. По результатам проведенного ком-
плексного исследования состояния рынка труда и 
кадрового потенциала Курской области выявлены 

региональные аспекты и приоритетные задачи в 
рамках системы кадрового управления. Период 
исследования определен наиболее актуальными 
данными за последние 6 лет, при этом особое 
внимание уделяется 2019 г. как предшествующему 
началу пандемии, 2021 г. – как отражающему кад-
ровый потенциал региона в период выхода из кри-
зиса и 2023-му – как характеризующему текущее 
положение дел. Исследование проводилось с ис-
пользованием ряда методов и подходов к исследо-
ванию, в том числе общенаучные инструменты 
анализа, обобщение и интеллектуальный анализ 
данных, статистические и экономические методы 
анализа. 

Результаты исследования. Численность ра-
бочей силы в Курской области в исследуемом пе-
риоде устойчиво снижалась: если в 2018 г. в ре-
гионе насчитывалось 573,9 тыс. человек, то в 2020 
г. рабочая сила сократилась на 3% и составила 
556,5 тыс. чел., что являлось наименьшим значе-
нием за период 2018-2022 гг. В 2021 г. на фоне 
стабилизации ситуации в рамках вызванного пан-
демией кризиса отмечен рост численности рабо-
чей силы до 566,8 тыс. чел., а в 2022-2023 гг. 
вследствие роста политической напряженности и 
вызванным этим усилением кризиса произошло 
очередное снижение до самого низкого за 6 лет 
уровня - 542,3 тыс. чел. Сокращение численности 
рабочей силы региона свидетельствует о сниже-
нии кадрового потенциала региона, поскольку в 
общей структуре населения происходит уменьше-
ние числа экономически активного при одновре-
менном росте числа пожилого населения.  

Уровень занятости населения региона во все 
годы исследуемого периода составлял более 58% и 
лишь только в 2020 г. на фоне пандемии снизился 
до 57%. При этом официальный уровень безрабо-
тицы в 2018-2019 гг. составлял 4%, а после роста в 
2020 г. до 4,9%, в последние 3 года начал устойчи-
во падать до 2,8% к 2023 г. С учетом отсутствия 
заметной динамики в уровне занятости, снижение 
официального уровня безработицы в регионе, с 
наибольшей степенью вероятности, обусловлено 
ростом теневого рынка труда и развитием самоза-
нятости (рисунок 1). 

Одним из направлений повышения кадрового 
потенциала региона, как и прежде, остается ми-
грационный приток населения. За исследуемый 
период только в 2018 г. и 2022 г. наблюдался от-
ток в результате миграции, в то время как в ос-
тавшиеся годы численность населения за счет ми-
грационного движения росла. При этом наиболь-
ший миграционный прирост отметился в 2019 г., 
когда численность населения выросла на 4283 чел. 
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В 2020 г. численность миграционного прироста 
населения снизилась до 2930 чел., а в 2021 г. – до 
1698 чел. После оттока населения из региона в 
2022 г., в 2023 г. вновь наметилась положительная 
динамика и численность населения выросла на 
1691 чел. В целом, объем миграционного прироста 
населения относительно общей численности явля-
ется невысоким, в связи с чем рассматривать ми-
грацию как один из факторов повышения кадрово-
го потенциала не приходится, особенно с учетом 
приграничного положения региона (рисунок 2).   

В разрезе организаций Курской области сред-
негодовая численность занятых в 2021-2023 гг. 
заметно снизилась по сравнению с уровнем 2019-
го докризисного года: если в базисном периоде 
насчитывалось более 321 тыс. чел., то в последние 
3 года показатель находился на уровне 312 тыс. 
чел. В структуре основных видов экономической 
деятельности наибольшая доля занятых приходит-
ся на обрабатывающие производства и сфере об-
разования – более 10%, еще в 5-ти отраслях – бо-
лее 5% в каждой. В 2021 г. в наибольшей степени 
сократилась численность занятых в сфере дея-
тельности по операциям с недвижимым имущест-
вом, деятельности гостиниц и предприятий обще-
ственного питания, оптовой и розничной торгов-
ли. В 2021-2023 гг. в наибольшей степени сокра-

тилась численность занятых в сфере деятельности 
профессиональной, научной и технической; фи-
нансовой и страховой. К 2023 г. рост численности 
занятых в строительской отрасли и в сфере дея-
тельности административной и сопутствующих 
дополнительных услуг. В свою очередь устойчи-
вая динамика к росту численности занятых в 2021-
2023 гг. отмечена по таким видам деятельности, 
как сельское, лесное хозяйство, охота, рыболовст-
во и рыбоводство; деятельность в области инфор-
мации и связи (таблица 1). 

Важным фактором формирования высокого 
кадрового потенциала региона является уровень 
средней заработной платы и состояние рынка тру-
да в целом. В Курской области средняя заработная 
плата устойчиво ниже среднего по стране значе-
ния. В 2018 г. среднее по региону значение со-
ставляло 29,9 тыс. руб., что на 46% было ниже 
среднего уровня. К 2021 г. средняя заработная 
плата в Курской области выросла до 40,3 тыс. 
руб., а к 2023 г. достигла значения 53,6 тыс. руб-
лей, при этом разрыв со среднем по стране значе-
нием снизился до 40%. В целом, уровень оплаты 
труда в Курской области является довольно низ-
ким относительно среднего уровня, что может вы-
ступать в качестве одного из факторов кадровых 
проблем (рисунок 3). 

    

 

Рисунок 1 – Динамика основных показателей рынка труда Курской области в 2018-2023 гг. 

 

 

Рисунок 2 – Динамика миграционного изменения численности населения Курской области в 2018-
2023 гг., чел. 
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Таблица 1 – Динамика среднегодовой численности работников организаций Курской области в раз-
резе видов экономической деятельности в 2019-2023 гг. 

 
Показатель 

Значение, тыс. чел. Изменение, % Доля, % 

2019 г. 2021 г. 2023 г. 
В 2021 г. 
к 2019 г. 

В 2023 г. 
к 2021 г. 

2019 
г. 

2021 
г. 

2023 
г. 

Всего, в т.ч. по видам экономической 
деятельности: 321,2 312,5 312,7 -2,7 0,1 - - - 
Обрабатывающие производства 54,2 50,8 53,1 -6,3 4,5 16,9 16,3 17,0 
Образование 44,9 44,1 43,2 -1,8 -2,0 14,0 14,1 13,8 
Торговля оптовая и розничная; ремонт 
автотранспортных средств и мотоцик-
лов 30,5 27,3 27,2 -10,5 -0,4 9,5 8,7 8,7 
Сельское, лесное хозяйство, охота, ры-
боловство и рыбоводство 24,3 25,5 26,3 4,9 3,1 7,6 8,2 8,4 
Государственное управление и пр. 27,8 26,9 25,7 -3,2 -4,5 8,7 8,6 8,2 
Строительство 18,5 17,8 23,3 -3,8 30,9 5,8 5,7 7,5 
Транспортировка и хранение 16,2 15,7 16,4 -3,1 4,5 5,0 5,0 5,2 
Обеспечение электрической энергией, 
газом и паром; кондиционирование воз-
духа 15,4 15 15,2 -2,6 1,3 4,8 4,8 4,9 
Деятельность профессиональная, науч-
ная и техническая 11,9 14 9,5 17,6 -32,1 3,7 4,5 3,0 
Добыча полезных ископаемых 5,9 7,5 7,2 27,1 -4,0 1,8 2,4 2,3 
Деятельность административная и со-
путствующие дополнительные услуги 6,9 6 7,1 -13,0 18,3 2,1 1,9 2,3 
Деятельность в области информации и 
связи 4,9 5,2 5,9 6,1 13,5 1,5 1,7 1,9 
Деятельность в области культуры, 
спорта, организации досуга и развлече-
ний 5,8 5,9 5,3 1,7 -10,2 1,8 1,9 1,7 
Деятельность по операциям с недвижи-
мым имуществом 5,8 4,4 4,1 -24,1 -6,8 1,8 1,4 1,3 
Водоснабжение; водоотведение, орга-
низация сбора и утилизации отходов, 
деятельность по ликвидации 4,2 4,3 3,9 2,4 -9,3 1,3 1,4 1,2 
Деятельность финансовая и страховая 5,1 4,6 3,9 -9,8 -15,2 1,6 1,5 1,2 
Деятельность гостиниц и предприятий 
общественного питания 4,3 3,5 3,6 -18,6 2,9 1,3 1,1 1,2 
Предоставление прочих видов услуг 1,2 1 1 -16,7 - 0,4 0,3 0,3 

 

 
 
Рисунок 3 – Динамика средней заработной платы в Курской области в сравнении со средним по Рос-

сии значением в 2018-2023 гг. 
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Таблица 2 – Динамика средней заработной платы работников организаций Курской области в разрезе 
видов экономической деятельности в 2019-2023 гг. 

 
Показатель 

Значение, тыс. руб. Изменение, % 
2019 

г. 
2021 

г. 
2023 

г. 
в 2021 г. 
к 2019 г. 

в 2023 г. 
к 2021 г. 

В среднем по региону, в т.ч.: 32,7 40,3 53,6 23,2 33,1 
Обеспечение электрической энергией, газом и паром; 
кондиционирование воздуха 47,0 55,8 78,2 18,6 40,3 
Добыча полезных ископаемых 52,3 65,4 73,9 25,1 13,0 
Строительство 35,4 47,7 72,9 34,8 52,8 
Деятельность финансовая и страховая 49,3 54,0 68,4 9,7 26,5 
Деятельность профессиональная, научная и техниче-
ская 39,9 52,8 61,7 32,4 16,8 
Государственное управление и обеспечение военной 
безопасности; социальное обеспечение 39,2 46,1 60,3 17,6 30,8 
Сельское, лесное хозяйство, охота, рыболовство и ры-
боводство 33,1 42,6 58,1 28,7 36,5 
Деятельность в области информации и связи 36,4 42,8 57,0 17,4 33,3 
Обрабатывающие производства 30,9 37,8 53,5 22,5 41,5 
Транспортировка и хранение 32,1 39,1 51,7 21,7 32,3 
Деятельность в области здравоохранения и социаль-
ных услуг 31,6 37,0 46,1 17,3 24,6 
Торговля оптовая и розничная; ремонт автотранс-
портных средств и мотоциклов 28,1 34,1 45,6 21,2 33,9 
Предоставление прочих видов услуг 28,0 34,2 44,1 22,5 28,9 
Деятельность в области культуры, спорта, организа-
ции досуга и развлечений 28,4 31,9 41,1 12,4 28,6 
Образование 25,3 31,1 38,7 22,6 24,5 
Водоснабжение; водоотведение, организация сбора и 
утилизации отходов, деятельность по ликвидации за-
грязнений 24,1 27,1 35,8 12,4 32,1 
Деятельность по операциям с недвижимым имущест-
вом 24,0 27,8 35,6 15,8 28,2 
Деятельность административная и сопутствующие 
дополнительные услуги 19,7 24,2 33,6 22,8 39,1 
Деятельность гостиниц и предприятий общественного 
питания 20,8 25,2 32,6 21,1 29,1 

 
Несмотря на довольно низкий средний уровень 

оплаты труда в Курской области, в разрезе видов 
экономической деятельности отмечается сущест-
венная дифференциация показателя. Наиболее вы-
сокооплачиваемыми отраслями в 2023 г. стали 
обеспечение электрической энергией, газом и па-
ром; кондиционирование воздуха; добыча полез-
ных ископаемых и строительство – более 70 тыс. 
руб. в месяц. Таже более 60 тыс. руб. средняя за-
работная плата в отчетном периоде составила в 
сфере финансовой и страховой; профессиональ-
ной, научной и технической; государственном 
управлении и обеспечении военной безопасности; 
социальном обеспечении. Также выше среднего по 
региону уровня средняя заработная плата отмече-
на в таких отраслях, как сельское, лесное хозяйст-
во, охота, рыболовство и рыбоводство; деятельно-
сти в области информации и связи. Для всех про-
чих видов экономической деятельности уровень 
средней заработной платы существенно ниже 
среднего значения и начинается от 32,6 тыс. руб. в 

сфере гостиничного бизнеса и предприятий обще-
ственного питания (таблица 2).        

В период 2019-2021 гг. наиболее высокие тем-
пы прироста средней заработной платы отмечены 
для таких отраслей, как строительство, деятель-
ность профессиональная, научная и техническая, а 
в 2021-2023 гг. – для строительства; сферы обра-
батывающих производств; обеспечения электри-
ческой энергией, газом и паром; кондиционирова-
ния воздуха.  

Выводы. Актуальное состояние кадрового по-
тенциала Курской области характеризуется сохра-
нением тенденции к снижению численности рабо-
чей силы и уровня занятости, в результате чего за 
5 лет общая численность занятых в организациях 
области сократилась на 3%. При этом уровень без-
работицы также сохраняется на низком уровне, 
что говорит об активном развитии теневого рынка 
труда и самозанятости. Миграционный приток на-
селения в область также является невысоким, а в 
периоды ухудшения общеэкономической ситуа-
ции наблюдался отток, что свидетельствует о том, 
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что состояние рынка труда региона не является 
благоприятным и также осложняется политиче-
скими факторами. Одним из факторов сложив-
шейся ситуации является относительно низкий 
уровень оплаты труда в области по сравнению со 
средним по стране значением – сохраняется раз-
рыв более чем на 40%. При этом в разрезе основ-
ных видов экономической деятельности уровень 
оплаты труда в регионе существенно дифферен-
цирован, а наиболее высокооплачиваемыми явля-
ются такие сферы, как обеспечение электрической 
энергией, газом и паром; кондиционирование воз-
духа, добыча полезных ископаемых и строитель-
ство. 

В результате, мы полагаем, что в актуальных 
экономических и политических условиях перво-
степенными проблемами, препятствующими фор-
мированию высокого кадрового потенциала в ре-
гионе, являлись низкий уровень оплаты труда и 

несбалансированная структура предложения на 
рынке труда. Поскольку уровень материального 
обеспечения выступает в качестве ключевого дви-
жущего фактора при выборе места трудоустройст-
ва, сохранение более высокого уровня средней 
заработной платы в соседних регионах будет спо-
собствовать оттоку кадров в рамках процессов 
трудовой миграции. Поэтому формирование кон-
курентоспособных условий труда в регионе долж-
но стать первостепенной задачей в рамках форми-
рования системы кадрового менеджмента, что яв-
ляется сложной и комплексной работой. Также 
важно сбалансировать структуру предложения на 
рынке труда, поскольку сохраняется дефицит кад-
ров по ряду востребованных направлений при из-
бытке других, а также сохраняющейся тенденции 
к развитию самозанятости и мелкого предприни-
мательства.
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жениках тыла, в мирное время трудившихся в Курском государственном аграрном университете имени 
И.И. Иванова – Курском сельскохозяйственном институте. В данной статье рассматривается тема «жен-
щина на войне» на примере судеб В.А. Комаровой, М.Ф. Мироненко, Н.В. Сивенковой, З.П. Тупоносо-
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Большое внимание в настоящее время уделяет-
ся теме сохранения исторической памяти о победе 
над фашизмом [1; 2]. Отечественная историогра-
фия о Великой Отечественной войне уделяет по-
вышенное внимание анализу боевых действий, 
количественным показателям уничтожения враже-
ской военной силы, роли полководцев и команди-
ров в конкретных сражениях, участию мирного 
населения в сопротивлении фашизму, партизан-
скому движению. Однако как отдельная тема изу-
чение судеб женщин, принимавших участие в Ве-
ликой Отечественной войне, начали привлекать 
внимание историков только в последние десятиле-
тия.  

Несмотря на утвердившуюся фразу «У войны 
не женское лицо», ни одна война без женщин не 
обходилась. Согласно официальной информации, 

во время Великой Отечественной войны более 
восьмисот тысяч женщин надели солдатские ши-
нели и взяли в руки оружие. Были сформированы 
три авиаполка, 1-я отдельная женская доброволь-
ческая стрелковая бригада, 1-й отдельный жен-
ский запасной стрелковый полк.150 тысяч женщин 
их были награждены боевыми орденами и меда-
лями [3. - С. 269-270]. В 1990-е – начале 2000-х 
годов в «горячих точках» вместе с мужчинами 
воевали и женщины. Сегодня, когда идет специ-
альная военная операция, мы знаем о героическом 
участии в военных действиях Ольги Качуры (по-
зывной Корса), Марии Родиной (позывной Рада) и 
многих других женщинах – медиках, связистах, 
операторах БПЛА…  

Продолжая цикл публикаций о сотрудниках 
Курского государственного аграрного университе-

https://translate.yandex.ru/translator/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://translate.yandex.ru/translator/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
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та имени И.И. Иванова – ветеранах Великой Оте-
чественной войны и тружениках тыла [4; 5], авто-
ры в данной статье поставили цель в контексте 
проблемы «женщина на войне» рассказать о судь-
бах сотрудниц вуза, вставших на защиту Родины и 
внесших значительный вклад в Победу. 

Анализ исторических источников позволил ус-
тановить истории судеб трудившихся в курском 
аграрном вузе женщин – ветеранов Великой Оте-
чественной войны, посвятивших себя в мирное 
время подготовке кадров для развития сельского 
хозяйства – Анны Даниловны Горбачевой, Веры 
Алексеевны Комаровой, Клавдии Сергеевны Ку-
роптевой, Марии Федоровны Мироненко, Неони-
лы Александровны Пикаловой, Нины Владими-
ровны Сивенковой, Зинаиды Павловны Тупоносо-
вой, Татьяны Евдокимовны Чепенко. 

Нами проводилась научно-исследовательская 
работа по изучению истории судеб женщин – тру-
жеников тыла, связавших свою послевоенную 
жизнь с Курским сельскохозяйственным институ-
том. В их числе – проректор по заочному обуче-
нию Антонина Яковлевна Антипова, заведующая 
библиотекой Наталья Леонидовна Аммосова, за-
ведующая виварием Нина Ивановна Болдырева, 
профессор Наталья Сергеевна Колышкина; доцен-
ты Зинаида Михайловна Анненкова, Евгения Вар-
тановна Арутюнова, Клавдия Григорьевна Бонда-
рева, Мария Григорьевна Иванова, Александра 
Ивановна Левченко, Наталья Ивановна Лисютина, 
Евгения Михайловна Сухарева; старшие препода-
ватели Клавдия Матвеевна Подгорная, Ефросиния 
Михайловна Полякова, Мария Калистратовна 
Преснякова, Валентина Ивановна Тарасова; асси-
стенты Галина Модестовна Наумова, Мария Фе-
доровна Шумакова; лаборант Надежда Гераси-
мовна Акишина; бухгалтеры Людмила Алексеевна 
Жабкина, Анна Николаевна Тарасова. 

В этой статье мы расскажем о жизненном пути 
женщин – участниц Великой Отечественной вой-
ны В.А. Комаровой, М.Ф. Мироненко, 
Н.В. Сивенковой, З.П. Тупоносовой. Отметим, что 
о жизненном пути старшего преподавателя кафед-
ры марксизма-ленинизма и истории КПСС 
Н.А. Пикаловой нами материал опубликован [6]. 

Вера Алексеевна Комарова в Курском сель-
скохозяйственном институте трудилась с 1967 г. 
по 1991 г.: работала в должности садовника, лабо-
ранта.  

Она родилась в 1917 г. в д. Кулевадово Со-
сновского района Тамбовской области в крестьян-
ской семье. В 1936 г. пришла на работу в должно-
сти старшего продавца в Моршанский горторг. 

В 1942 г. Вера Алексеевна была призвана в ря-
ды Красной Армии и служила ефрейтором в 4-м 
полку войск воздушного наблюдения, оповещения 
и связи (ВНОС). Была ранена и в августе 1944 г. 
демобилизована. 

После войны вернулась на работу в Моршан-
ский горторг, где прошла трудовой путь от экспе-
дитора до заместителя директора. 

 
Вера Алексеевна Комарова 

 
В 1967 г. была направлена на работу в Курский 

сельскохозяйственный институт на должность са-
довника, где трудилась до 1991 г. В 1971–1973 гг. 
работала в должности лаборанта кафедры плодо-
водства [4]. В течение всей трудовой деятельности 
в Курском сельскохозяйственном институте Вера 
Алексеевна активно участвовала в общественной 
жизни вуза, ее вспоминают как человека с актив-
ной жизненной позицией.  

Награждена орденом Отечественной войны II 
степени (1985). 

Долгое время в деканате инженерного факуль-
тета работала Мария Федоровна Мироненко. 
Студенты и преподаватели отзывались о ней с 
большой теплотой, вспоминая ее доброе отноше-
ние, отзывчивость. Но мало кто знал, что она 18-
летней девушкой пошла на фронт: начинала войну 
солдатом, праздновала Победу старшим сержан-
том. 

Мария Федоровна родилась в 1924 г. в селе 
Александровка Добропольского района Донецкой 
области. В 1941 г. окончила 10 классов средней 
школы. В 1943 г. добровольцем ушла на фронт, 
служила связной. Прошла тяжелый фронтовой 
путь до Венгрии. Во время форсирования Дуная 
получила ранение. В феврале 1946 г. была демо-
билизована и осталась в качестве вольнонаемной 
работать в финансовой части штаба Южной груп-
пы войск в Констанце (Румыния), где занимала 
должность бухгалтера [7]. 

В 1946 г. она вышла замуж за Григория Яков-
левича Мироненко, военного, и, как настоящая 
жена офицера, всегда отправлялась вместе с суп-
ругом по месту его службы. Их семья жила в 
Одессе, Москве, Улан-Удэ…  
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Мария Федоровна Мироненко 

 

В 1969 г., после переезда в Курск, пришла на 
работу в Курский сельскохозяйственный институт, 
где начала свою трудовую деятельность в должно-
сти оператора машинно-счетного бюро, в 1973–
1974 гг. работала лаборантом кафедры электро-
техники, а затем, до 1981 г. – до ухода на пенсию, 
была секретарем деканата факультета механиза-
ции сельского хозяйства (сегодня – это инженер-
ный факультет).  

Мария Федоровна награждена боевыми награ-
дами: орденом Отечественной войны II степени 
(1985), медалью Жукова, медалью «За победу над 
Германией в Великой Отечественной войне 1941–
1945 гг.», юбилейными медалями. 

Кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 
Нина Владимировна Сивенкова работала в Кур-
ском сельскохозяйственном институте в должно-
сти доцента кафедры крупного животноводства. 

Она родилась в 1920 г. в г. Куйбышев в семье 
служащих. В 1938 г. окончила среднюю школу, 
поступила в Западный сельскохозяйственный ин-
ститут, который размещался в г. Смоленск. В 1941 
г., не прерывая учебы в вузе, окончила курсы ме-
дицинских сестер запаса.  

Сразу после начала войны, в июле 1941 г., Ни-
на Владимировна была призвана в ряды Красной 
Армии. Занимала должность помощника началь-
ника политотдела по комсомолу Военно-
автомобильной дороги № 5. Она активно работала 
с комсомольцами и молодежью, мотивируя их на 
выполнение боевых задач командования. В 1945 г. 
была демобилизована.  

В 1946–1948 гг. Н.В. Сивенкова училась в Мос-
ковской ордена Ленина сельскохозяйственной ака-
демии имени К.А. Тимирязева, после окончания ко-
торой ей была присвоена квалификация «ученый 
зоотехник». 

 
Нина Владимировна Сивенкова 
 
В 1956 г. Нина Владимировна успешно окончила 

аспирантуру и получила ученую степень кандидата 
сельскохозяйственных наук, защитив диссертацию 
на тему «Племенное коневодство пригородных рай-
онов Ленинградской области и пути его улучше-
ния». 

Нина Владимировна активно занималась науч-
ной работой Уральском научно-исследовательском 
институте, где она работала в должности заведую-
щего лабораторией свиноводства. Перспективным 
направлением в те годы была разработка технологий 
приготовления гранулированных кормов, их зоотех-
ническая и экономическая оценка. Лаборатория, ко-
торой она руководила, активно участвовала в реше-
нии поставленной задачи, активно оказывая практи-
ческую помощь колхозам и совхозам по внедрению 
научных достижений. 

Нина Владимировна активно участвовала в об-
щественной жизни института: избиралась членом 
партийного бюро института, являлась депутатом 
Кольцовского поселкового Совета депутатов трудя-
щихся города Свердловска [8]. 

В 1960 г. Н.В. Сивенкова была утверждена в 
ученом звании старшего научного сотрудника по 
специальности «Свиноводство».  

В 1962 г. она пришла на работу в Курский сель-
скохозяйственный институт, где в должности доцен-
та кафедры крупного животноводства работала до 
1983 г. Студенты отмечала высокий уровень ее лек-
ций. Она вела научно-исследовательскую работу по 
теме «Изучение молочной продуктивности и состава 
молока свиноматок». Участвовала в разработке ме-
роприятий и рекомендаций по свиноводству.  

В Курском СХИ Нина Владимировна продолжи-
ла активно участвовать в общественной жизни вуза: 
была председателем областного Совета по свино-
водству и внештатным заведующим секцией живот-
новодства областного комитета народного контроля. 
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Н.В. Сивенкова награждена орденами Отечест-
венной войны II степени (1985), Красной Звезды 
(1945), медалями «За боевые заслуги» (1945), «За 
победу над Германией в Великой Отечественной 
войне 1941–1945 гг.» и «За победу над Японией». 

Участник Великой Отечественной войны – Зи-
наида Павловна Тупоносова, которая работала в 
Курском сельскохозяйственном институте с 1978 по 
1985 год в должности инспектора отдела кадров по 
военному учету [9. - С. 363]. 

Зинаида Павловна родилась в 1925 г. в деревне 
Букарево Истринского района Московской облас-
ти. Ее отец был рабочим. В 1941 г. окончила сред-
нюю школу. В 1942 г. работала точильщиком на 
фабрике. В 1943 г. прошла обучение в радиошко-
ле, по окончании которой была направлена на 
фронт. Во время войны Зинаида Павловна прошла 
путь до Берлина. Она служила радисткой дейст-
вующей армии в 62-м гвардейском отдельном 
Лодзинским авиационном полку. В 1945 г. была 
демобилизована из рядов Советской Армии [10]. 

Зинаида Павловна награждена орденом Отече-
ственной войны II степени (1985), медалью «Вете-
ран труда», юбилейными медалями. 

В следующем номере журнала «Вестник Кур-
ской государственной сельскохозяйственной ака-
демии» авторы планируют познакомить читателей 
с судьбами женщин – тружеников тыла, в мирное 
время посвятивших себя подготовке аграрных 
кадров.  

 

 
Зинаида Павловна Тупоносова 
 

Отметим, что трудившиеся в мирное время в 
курском аграрном вузе женщины, в годы Великой 
Отечественной войны оказавшиеся на передовой, 
как и тысячи других советских людей, не знали 
стратегических направлений военной политики, 
ими руководила любовь к Родине и стремление ее 
защитить. Свои идеалы коллективизма, преданно-
сти родной земле, верность присяге, подчинение 
собственных интересов интересам страны пронес-
ли они через всю жизнь. 
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