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Журнал «Вестник Курской государственной сельскохозяйственной 

академии», в соответствии с распоряжением Минобрнауки России от 

28 декабря 2018 г. № 90-р на основании рекомендаций Высшей атте-

стационной комиссии при Минобрнауки России (далее – ВАК), с уче-

том заключений профильных экспертных советов ВАК, входит в спи-

сок изданий, которые считаются включенными в Перечень рецензи-

руемых научных изданий, в которых должны быть опубликованы ос-

новные научные результаты диссертаций на соискание ученой степени 

кандидата наук, на соискание ученой степени доктора наук, по науч-

ным специальностям и соответствующим им отраслям науки: 
 

 

Агрономия 
 

06.01.01 - Общее земледелие, растениеводство (сельскохозяйст-

венные науки); 

06.01.02 - Мелиорация, рекультивация и охрана земель (сельскохо-

зяйственные науки); 

06.01.04 - Агрохимия (сельскохозяйственные науки); 

06.01.05 - Селекция и семеноводство сельскохозяйственных расте-

ний (сельскохозяйственные науки); 

06.01.07 - Защита растений (сельскохозяйственные науки) 

 

Ветеринария и Зоотехния  
06.02.01 - Диагностика болезней и терапия животных, патология, 

онкология и морфология животных (ветеринарные науки); 

06.02.02 - Ветеринарная микробиология, вирусология, эпизоотоло-

гия, микология с микотоксикологией и иммунология (ветеринарные 

науки); 

06.02.04 - Ветеринарная хирургия (ветеринарные науки); 

06.02.07 - Разведение, селекция и генетика сельскохозяйственных 

животных (сельскохозяйственные науки); 

06.02.08 - Кормопроизводство, кормление сельскохозяйственных 

животных и технология кормов (сельскохозяйственные науки); 

06.02.10 - Частная зоотехния, технология производства продуктов 

животноводства (сельскохозяйственные науки) 
 

Экономика  
08.00.05 - Экономика и управление народным хозяйством (по от-

раслям и сферам деятельности) (экономические науки)* 

_____________________________________________  
      *1. Экономика, организация и управление предприятиями, отраслями, комплексами.  

    1.1 Промышленность 

    1.2 АПК и сельское хозяйство 

    1.3 Строительство 

    1.4 Транспорт 

    1.5 Связь и информатизация 

    1.6 Сфера услуг 

2. Управление инновациями.  

3. Региональная экономика.  

4. Логистика.  

5. Экономика труда.  

6. Экономика народонаселения и демография.  

7. Экономика природопользования.  

8. Экономика предпринимательства.  

9. Маркетинг.  

10. Менеджмент.  

11. Ценообразование.  

12. Экономическая безопасность.  

13. Стандартизация и управление качеством продукции.  

14. Землеустройство.  

        15. Рекреация и туризм. 
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Реферат. Соя как высокобелковая и масличная культура уверенно расширяет ареал своего рас-

пространения в сельскохозяйственном производстве. В условиях лесостепи Черноземья использу-
ются десятки сортов отечественной и зарубежной селекции. Почвенно-климатические условия тре-
буют совершенствования технологии возделывания современных сортов разных экотипов. Работа 
посвящена изучению сорта сои Опус канадской селекции на предмет оптимизации сроков посева 
на основе изучения роста, развития и продолжительности вегетации растений в зависимости от 
прогрева почвы. Установлено, что соя сорта Опус достаточно изменяет всхожесть семян, продол-
жительность фенологических фаз развития и выживаемость растений к уборке в зависимости от 
сроков посева. Изменением сроков посева достигаются оптимальная температура почвы и лучшие 
показатели полевой всхожести, выживаемости и сохранности растений к уборке. Посев в почву с 
температурой 12-14 

0
С оптимизирует ростовые процессы и сокращает вегетационный период рас-

тений до 102 дней. 
 
Ключевые слова: соя, сроки посева, полевая всхожесть, сохранность, выживаемость, вегетаци-

онный период. 
 

GROWTH AND DEVELOPMENT OF SOYBEAN VARIETY OPUS AT DIFFERENT TIMES 
SOWING IN THE CENTRAL BLACK EARTH ZONE 

 
PIGOREV I.Ya., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Crop Production, Breeding and Seed Pro-
duction, Kursk State Agricultural Academy, e-mail: igoigo4@mail.ru. 
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Postgraduate student, Kursk State Agricultural Academy, e-mail: levii2@icloud.com. 

 
GARBUZOV А.А.,  
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Essay. Soybeans as a high-protein and oilseed crop are confidently expanding their distribution area in 

agricultural production. Dozens of varieties of domestic and foreign breeding are used in the conditions of 
the forest-forest of the Chernozem region. Soil and climatic conditions require the improvement of the cul-
tivation technology of modern varieties of different ecotypes. The work is devoted to the study of the soy-
bean variety Opus of Canadian selection in order to optimize the sowing time based on the study of the 
growth, development and duration of the growing season of plants depending on the warming up of the 
soil. It was found that soybean variety Opus sufficiently changes seed germination, the duration of 
phenological phases of development and the survival rate of plants for harvesting, depending on the timing 
of sowing. By changing the sowing time, the optimal soil temperature and the best indicators of field ger-
mination, survival and safety of plants for harvesting are achieved. Sowing in soil with a temperature of 12-
14 ° C optimizes growth processes and shortens the growing season of plants to 102 days. 
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Keywords: soybeans, sowing time, field germination, safety, survival, vegetation period. 
 
Введение. Для сельскохозяйственной куль-

туры важно сформировать оптимальную струк-
туру посева, позволяющую рационально ис-
пользовать природные и технологические фак-
торы, влияющие на процессы вегетативного и 
репродуктивного периода [1; 2]. В первую оче-
редь густота или плотность посева зависит от 
нормы высева семян. Селекционный потенциал 
растений не может использоваться в полной ме-
ре в загущенных посевах в связи с тем, что су-
щественно уменьшается продуктивность каждо-
го из них. В загущенных посевах нерациональ-
но используются семена, почвенная влага, пита-
тельные вещества почвы, ибо в дальнейшем 
часть их гибнет, полегает или оказывается не-
продуктивной [3; 4; 5]. Изреженность посевов 
так же негативно сказывается на продуктивно-
сти посевов. В силу неполного использования 
сельскохозяйственных земель, фотосинтетиче-
ски активной радиации потенциальный урожай 
любого сорта не будет реализован [6; 7; 8]. Для 
сорта сои Опус оригинатором рекомендованная 
норма высева семян колеблется от 450 до 800 
тыс. шт./га. В силу того, что в производстве это-
го сорта использована максимальная норма вы-
сева, нами в разные сроки высевалось 800 тыс. 
шт. семян на гектар. Однако оптимальный вы-
сев семян еще не гарантирует оптимальную 
плотность посевов сои. Многое зависит от по-
годных условий и всхожести семян [9; 10; 11]. У 
различных культур в связи со строением обо-
лочки семян и их химическим составом, как из-
вестно, длительность сохранения всхожести 
крайне неодинакова. Соя, как и многие бобовые 
культуры, относится к растениям, где семена 
ранее в условиях оптимального хранения (тем-
пература, влажность), достаточно быстро теря-
ют влажность. Обусловлено это тем, что семена 
сои, богатые белком и маслом, очень гигроско-
пичны, а тонкая семенная оболочка легко по-
вреждается, что облегчает доступ воздуха, влаги 
и болезнетворных организмов. Установлено, 
что повышенная температура и влажность се-

мян существенно снижает всхожесть семян [12; 
13; 14]. 

Важнейшим условием выращивания высо-
кого урожая сои является своевременное полу-
чение дружных всходов. Поэтому на всхожесть 
семян будут влиять не только посевные качест-
ва семян, но и агротехника. Это и подготовка 
почвы, и сроки посева. Если качество подготов-
ки почвы продиктовано технологическими опе-
рациями и требованиями, предъявляемыми к их 
качеству, то сроки посева зависят как от погод-
ных условий, так и от сортовых особенностей 
культуры. В виду того, что весной лимитирую-
щим фактором является тепло, то сроки посева 
будут определяться температурой почвы на 
глубине посева семян [15; 16; 17]. 

Целью наших исследований было установ-
ление степени влияния сроков посева сои на 
рост, развитие и продолжительность вегетации 
растений сорта Опус на черноземе типичном. 

Материалы и методы. Опыт предусматри-
вал посев сои в семь сроков в периоды прогрева 
почвы на глубине 5 см от 8 до 20 ° С с интерва-
лом в 2 ° С. В силу неоднозначности погодных 
условий в годы закладки опытов посев прово-
дился в те календарные даты, когда почва на 
соответствующей глубине достигала требуемой 
температуры. 

Сроки посева, соответствующие температу-
ре прогрева почвы согласно схеме опыта, пока-
заны в таблице 1. 

Для реализации опыта посев сои прово-
дился в период с 14 апреля по 30 мая в 2019 г. 
и с 17 апреля по 30 мая в 2020 г. Технология 
возделывания сои в опыте была общеприня-
той для лесостепи Черноземья. В качестве 
предшественника была озимая пшеница. По-
сле уборки проводилось лущение и вспашка с 
осени на 22-24 см, осенью под вспашку вно-
сили минеральные удобрения в дозе N60P80K80. 
Ранней весной проводилась прибивка зяби 
тяжелыми боронами. 

 
Таблица 1 – Календарные сроки посева сои в вариантах опыта 

Вариант 
(прогрев почвы) 

Календарный срок посева 
2019 г. 2020 г. 

1. (8 °С) 14 апреля 17 апреля 
2. (10 °С) 22 апреля 26 апреля 
3. (12 °С) (контроль) 30 апреля 06 мая 
4. (14°С) 08 мая 13 мая 
5. (16 °С) 13 мая 20 мая 
6. (18 °С) 17 мая 26 мая 
7. (20 °С) 22 мая 30 мая 
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Таблица 2 – Полевая всхожесть сои сорта Опус в зависимости от сроков посева 
Вариант 
(прогрев 
почвы) 

2019 г. 2020 г. Среднее 
Число 

всходов, 
шт./м² 

Полевая 
всхожесть, 

% 

Число 
всходов, 
шт./м² 

Полевая 
всхожесть, 

% 

Число 
всходов, 
шт./м² 

Полевая 
всхожесть, 

% 
1. (8 °С) 58 73,6 56 70,6 57 72,1 
2. (10°С) 60 75,0 58 72,9 59 74,0 
3. (12°С) 
(контроль) 

 
62 

 
78,4 

 
60 

 
74,8 

 
61 

 
76,6 

4. (14°С) 64 80,3 63 77,5 64 78,9 
5. (16°С) 65 81,5 64 79,4 64 80,4 
6. (18°С) 66 81,9 64 78,9 65 80,3 
7. (20°С) 64 80,2 62 77,4 63 78,8 

 
Спустя 6-8 дней проводилась предпосевная 

культивация. Перед посевом осуществляли 
прикатывание почвы. Сеяли сою на глубину 4-
5 см зерновой сеялкой СЗ-3,6 с междурядьями 
15 см, после прикатывали. Перед посевом се-
мена инокулировали. В качестве уходов за по-
севами проводили два боронования (довсхо-
довое и после всходов). Боронование по всхо-
дам осуществляли поперек рядков в фазу пер-
вого тройчатого листа. В фазе 3-4 тройчатого 
листа проводили обработку посевов гербици-
дом Хармони Классик в дозе 50 г/га.  

Результаты и обсуждение. Наблюдения за 
семенами сои показали, что от набухания се-
мян до появления примордиальных листочков 
проходит от 5 до 10 дней. Соя требует много 
влаги для прорастания (100-140 % от веса се-
мени). Длительность фазы всходов протекала 
от 6 до 17 дней и зависела от температурного 
режима почвы и воздуха, влажности. Прове-
денные исследования с сортом сои Опус пока-
зали, что число появившихся всходов зависит 
от погодных условий конкретного года и от 
температуры почвы в период посева (таблица 
2). 

В 2019 г. погодные условия апреля и мая 
были более благоприятными для посева сои, 
как следствие, число всходов на единицу 
площади было больше, чем в 2020 г. Макси-
мальная разница по годам была между вари-
антами с минимальной (8-12 °С) и максималь-
ной (18-20°С) температурой прогрева почвы и 
составила 3,2-3,6 %. При посеве в почву с 
температурой 14 и 16 °С разница между 2019 
г. и 2020 г. была в пределах 1 растения на 1 м², 
что составило 1,5-1,6 %. В оба года наблюде-
ний за всходами сои отмечена пониженная 
всхожесть при посеве в почву с температурой 
8 °С. Посев в более прогретую почву устойчи-
во повышал число всходов с 56-58 при темпе-

ратуре 8 °С до 64-66 шт./м² при 18 °С. По-
следний срок посева при температуре почвы 
20 °С в оба года наблюдений снижали число 
входов, что объяснялось иссушением верхнего 
посевного слоя до низких значений или пол-
ного отсутствия продуктивной влаги.  

Расчет полевой всхожести по числу сфор-
мировавшихся всходов дает четкое представ-
ление об использовании семенного материала, 
его качестве и условиях произрастания куль-
туры [18; 19; 20]. Сорт Опус в зависимости от 
сроков посева имел в 2019 г. полевую всхо-
жесть 73,6-81,9 %, а в 2020 г. – 70,6-79,4 %. 
Средние значение за два года исследования 
показали, что первый срок посева имел мини-
мальные значения полевой всхожести. 

Последующие посевы в более теплую поч-
ву повышали полевую всхожесть, и макси-
мальные значения полевой всхожести были в 
оба года в вариантах посева в почву с темпе-
ратурой 16 и 18 °С. Последний срок посева 
сои снижал полевую всхожесть на 1,7 % в 
2019 г. и на 1,5 % в 2020 г. Средние значения 
за два года наблюдений это подтверждают и 
указывают на смену лимитирующего фактора, 
где лимитирующий фактор тепла сменяется 
лимитирующим фактором влаги. 

Гибель растений и выпадение их из общих 
посевов происходит на разных этапах роста и 
зависит от многих факторов, протекающих в 
ходе возделывания культуры, основные – 
климатические и технологические. Наиболь-
шая гибель растений сои происходит в период 
от сева до всходов. Значительные выпады рас-
тений вызывают вредители, болезни, механи-
ческое травмирование в ходе агротехнических 
уходов. Поэтому важным показателем качест-
ва и сортовых признаков является выживае-
мость растений сои к уборке (таблица 3). 
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Таблица 3 – Общая выживаемость растений сои в зависимости от сроков посева, % 
Вариант 

(прогрев почвы) 
2019 г. 2020 г. Среднее К контролю 

1. (8 °С) 57,1 55,6 56,4 - 9,5 
2. (10 °С) 62,5 59,7 61,1 - 4,8 
3. (12 °С) контроль 69,3 62,5 65,9 - 
4. (14 °С) 70,7 68,1 69,4 3,5 
5. (16 °С) 67,9 65,3 67,9 2,0 
6. (18 °С) 65,2 65,4 66,7 0,8 
7. (20 °С) 65,1 62,5 63,8 - 2,1 
HCP005 2,8 2,1   

 
Таблица 4 – Сохранность растений сои в зависимости от сроков посева 
Вариант 
(прогрев 
почвы) 

2019 г. 2020 г. Среднее 
количество 
растений, 

шт./м² 

сохран
ность, 

% 

количество 
растений, 

шт./м² 

сохран-
ность, % 

количество 
растений, 

шт./м² 

сохран-
ность, % 

1. (8 °С) 42 72,3 40 71,4 41 71,9 
2. (10°С) 46 77,1 43 74,1 44 75,6 
3. (12°С) 52 82,0 45 75,0 48 78,5 
4. (14°С) 52 81,2 49 77,7 50 79,5 
5. (16°С) 51 80,4 47 73,4 49 76,9 
6. (18°С) 50 76,3 47 73,5 48 74,9 
7. (20°С) 48 75,1 45 72,6 46 73,9 
HCP005 2,1  2,0  2,3  

Динамика плотности посевов сои в раз-
личные фазы ее развития свидетельствует, что 
выживаемость растений является важным по-
казателем степени адаптивности конкретного 
генотипа изучаемого сорта сои к почвенно-
климатическим условиям, определенным эле-
ментам технологии. Наиболее благоприятны-
ми для формирования всходов, роста и разви-
тия растений явились погодные условия 2019 
г. Лучшие показатели выживаемости в этом 
году были в вариантах сроков посева при про-
греве почвы до 14 и 16 °С и достигали 70,6-
70,7 %. В 2020 г. лучшая выживаемость была 
в четвертом варианте с температурой почвы 
14 °С и достигала 68,1 %. 

Средние значения за два года свидетельст-
вуют, что этот показатель по вариантам ко-
леблется от 56,4 до 69,4 % и в большей степе-
ни зависит от температуры почвы (сроков по-
сева) нежели от гидротермических особенно-
стей года. Количество выживших к уборке 
растений минимально при первых сроках по-
сева и устойчиво растет в вариантах посева в 
прогретую почву. Однако поздние сроки по-
сева с максимальной в опыте температурой 
почвы также имели тенденцию к снижению 
выживаемости растений. Первый и последние 
сроки посева обеспечивали выживаемость 

растений ниже, чем на контрольном, на 9,5 и 
2,1 % соответственно. Лучшим сроком посева 
по этому показателю был не контрольный 
третий вариант с температурой почвы 12 °С, а 
четвертый – с температурой почвы 14 °С, где 
выживаемость была выше на 3,5 % и достига-
ла 69,4%. 

Показатель выживаемости растений важен, 
однако он обобщенно характеризует условия 
развития и роста растений, агрохимические и 
физические свойства почвы, гибель от болез-
ни, вредителей, механических уходов. Точнее 
проанализировать данную информацию по-
зволяет показатель сохранности растения, ко-
торый относится к структурным элементам, 
определяющим урожайность посева. Значения 
общей выживаемости всегда ниже сохранно-
сти растений, потому что общая выживае-
мость считается от всхожих семян (лабора-
торная всхожесть), а сохранность от взошед-
ших в полевых условиях. Следовательно, по-
казатель сохранности сужает период исследо-
вания от входов до уборки. Результаты свиде-
тельствуют о том, что показатель сохранности 
растений сои был выше в 2019 г. и достигал на 
контрольном варианте опыта 82,0%. В 2020 г. 
сохранность на контроле была в пределе 
75,0% (таблица 4). 
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Таблица 5 – Фенологические наблюдения в посевах сои сорта Опус разных сроков посева, 
дней 

Вариант 
(прогрев 
почвы) 

Посев-
входы 

Всходы-
ветвление 

Ветвление-
цветение 

Цветение-
образование 

бобов 

Образова-
ние бобов - 
созревание 

Посев-
созрева-

ние 
2019 г. 

1. (8 °С) 19 30 21 26 30 126 
2. (10°С) 18 30 21 25 30 124 
3. (12°С) 18 29 20 24 29 120 
4. (14°С) 17 30 20 24 29 120 
5. (16°С) 14 32 22 26 28 122 
6. (18°С) 14 33 23 27 28 123 
7. (20°С) 12 33 24 27 28 124 

2020 г. 
1. (8 °С) 14 24 20 27 33 118 
2. (10°С) 12 23 19 27 33 114 
3. (12°С) 10 23 19 26 33 111 
4. (14°С) 10 23 20 26 33 112 
5. (16°С) 8 27 21 26 32 114 
6. (18°С) 8 28 22 27 31 116 
7. (20°С) 8 28 23 27 30 116 

Среднее за 2019-2020 гг. 
1. (8 °С) 17 27 21 27 32 122 
2. (10°С) 15 26 20 26 32 119 
3. (12°С) 14 26 20 25 31 116 
4. (14°С) 14 27 20 25 31 116 
5. (16°С) 11 29 22 26 30 118 
6. (18°С) 11 31 23 27 29 120 
7. (20°С) 10 31 24 27 29 120 

 
По результатам двухлетних данных можно 

утверждать, что при посеве в сроки прогрева 
почвы до 14-16 °С максимально количество 
растений вызревает и доходит до уборки (49-50 
шт./м²). Первый срок посева при температуре 
почвы 8 °С теряет в посевах сои максимальное 
количество растений за период вегетации от 
числа всходов (16 шт./м²). Поздние посевы в 
хорошо прогретую почву (18-20 

0
C) изрежива-

ются за вегетацию на 14-15 растений на 1 м². 
На гектаре изреживание посевов достигает 
140-160 тыс. штук. Сравнивая значения выжи-
ваемости растений и их сохранности, можно 
заметить, что колебания этих показателей в ва-
риантах неоднозначны. Разница между вариан-
тами выживаемости растений достигает 13,0 %, 
а сохранности только 7,6 %. Следовательно, 
сроки посева на прорастание и появление 
всходов имели решающие значение в форми-
ровании посевов сои сорта Опус. 

К числу важнейших показателей, характе-
ризующих возможности сорта, относят харак-
тер развития растений и продолжительность 
межфазных периодов. Эти значения зависят от 
гидротермических условий в период вегетации, 

сроков посева и биологических особенностей 
сорта сои [21; 22]. 

Гидротермические показатели – в условиях 
богарного земледелия нерегулируемые факто-
ры, а правильный выбор сорта и сроков посева 
семян позволяют влиять и на продолжитель-
ность межфазных периодов, и на длительность 
вегетационного периода в целом [23]. Прове-
денные наблюдения фенологического развития 
растения Опус в зависимости от сроков посева 
(прогрева почвы) показали, что уже с первой 
фазы – появления всходов сказывается влияние 
как влияние погодных условий в годы закладки 
опытов, так и сроки посева сои (таблица 5). Бо-
лее ускоренно формировались всходы в 2020 
г., когда от посева до всходов проходило в за-
висимости от варианта от 8 до 14 дней. В 
2019 г. всходы появлялись в подобных вариан-
тах через 12-19 дней. Разница в сроках появле-
ния всходов между первыми и последним по-
севом достигала 7 дней в 2019 г. и 6 дней в 
2020 г. В среднем за два года период от посева 
до всходов колебался от 10 до 17 дней. В кон-
трольном варианте период появления всходов 
составлял 18 дней в 2019 году и 10 дней в 2020 
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г. В эту критическую фазу лимитирующими 
факторами является тепло (первые сроки посе-
ва) и влага (поздние сроки посева). 

С появлением тройчатого листа соя перехо-
дит в фазу ветвления. Прежде чем появились у 
растения настоящие листья, главный стебель 
растет медленно, но через 15-20 дней после 
всходов рост активизировался и продолжался 
до 30-33 дней у растений в 2019 г. и до 24-28 
дней в 2020 г. Замечено, что в оба года наблю-
дений ветвление и формирование листьев за-
висит от сроков посева. Растения ранних сро-
ков посева этот период (фазу) проходят на 3-4 
дня быстрее, чем растения поздних сроков по-
сева. Установлено, что у растений раннего сева 
характерна закладка ветвей в нижней части, а у 
растений позднего срока сева увеличиваются 
междоузлия с образованием верхних ветвей. В 
ходе роста и развития стебля растения обраста-
ли листьями, число которых на растении пре-
вышало 70-80 шт. Через 3-4 недели на 1,2 меж-
доузлия появлялись цветки и растение перехо-
дит в фазу цветения. Рост растений прекраща-
ется, когда завершается цветение на верхушках 
стеблей. Надо отметить, что у скороспелого 
сорта Опус период ветвление-цветение зани-
мал одинаковый период и колебался по вари-
антам от 21 до 24 дней. Более быстро он проте-
кал у растений первых сроков посева и затяги-
вался на 3 дня у растений поздних посевов. В 
силу динамичного и неравномерного цветения 
растения переходят к образованию бобов. Это 
происходит на 68-70 день от посева или на 51-
57 день от появления всходов. Процесс цвете-
ния и образования бобов протекают одновре-
менно и их трудно разграничить. Условным 
началом плодообразования считаются увядшие 
цветки на верхушках стеблей или на верхних 
частях междоузлий. Детальное изучение веге-
тирующих растений и их сравнение между ва-
риантами опыта показало, что фаза образова-
ния бобов имела продолжительность в оба года 
наблюдений в пределах 24-27 дней. Более про-
должительным этот период был у растений 
ранних и поздних сроков посева и сокращался 
на 1-2 дня при посеве в сроки с температурой 
почвы 12-14 °С. В этот период наблюдали по-
желтение и опадание нижних листьев расте-
ний. Завершение этой фазы ориентировано на 
состояние развития семян в бобах верхних 

междоузлий. Фаза плодообразования не де-
монстрирует больших изменений в габитусе 
растений. 

Период созревания бобов включает фазу 
налива семян и созревания. К началу этой фазы 
растения накапливают продукты ассимиляции. 
Растения при наливе семян прекращают веге-
тацию, что отмечено вначале усыханием ли-
стьев, а потом стеблей и корней. В этот период 
бобы желтеют, семядоли и оболочка еще зеле-
ного цвета, рубчик еще не пигментируется, се-
мена содержат много воды и их можно резать 
ногтем. Период налива длится 2-3 недели и пе-
реходит к созреванию. Фаза созревания длится 
не более двух недель и зависит от погодных 
условий. В жаркую и сухую погоду может про-
текать в течение 7-10 дней. 

В нашем случае период созревания в 2019 г. 
был на 3-4 дня короче, чем в 2020 г. по причи-
не жаркой и сухой погоды в сентябре. 

Выводы. Сроки посева сои сорта Опус 
влияют на показатели полевой всхожести се-
мян. Средние значения за два года исследова-
ний показали, что первый срок посева имел 
минимальные значения полевой всхожести. 
Лучшие показатели всхожести были при посе-
ве в почву с температурой 16 и 18 °С. Послед-
ний срок посева сои снижал полевую всхо-
жесть на 1,7 % к контролю в 2019 году и на 1,5 
% – в 2020 г. Максимальный показатель выжи-
ваемости (69,4 %) обеспечивает посев при тем-
пературе почвы 14°С. Сохранность растений 
сои была выше в 2019 г. и достигала при посе-
ве в почву с температурой 12 °С – 82,0 %. 

Период вегетации сои в 2019 г. был на 8-9 
дней продолжительнее, чем в 2020 г., и коле-
бался по вариантам опыта в пределах 120-126 
дней. Наибольшая продолжительность этого 
периода в оба года наблюдений была в посевах 
первого срока сева (122 дня) и последнего (120 
дней). При посеве в почву с температурой 12 и 
14 °С продолжительность периода от посева до 
созревания была минимальна и составляла 115 
дней. Вегетационный период возделывания сои 
в двухлетнем опыте колебался от 102 до 110 
дней. Минимальный вегетационный период 
(всходы-созревание) был у сорта Опус при 
сроке посева в почву с температурой 12-14° С 
(102 дня), а максимальный – в последнем сроке 
посева. 
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Реферат. Принимая во внимание сельскохозяйственное использование земельных участков, 
проведен анализ изменения содержания в пахотных угодьях СПК «Победа Октября» Хотынец-
кого района Орловской области питательных элементов и уровня почвенного плодородия. На 
основе сравнительного анализа показателей: содержания питательных элементов в почве, ко-
эффициента почвенного плодородия и почвенно-экологического индекса, зафиксировали уро-
вень изменения почвенного плодородия. Сравнив площади пашни по содержанию элементов 
питания за 1990 г. и 2020 г. установили, что за 30 лет произошло снижение гумуса в почве, о 
чем свидетельствует сокращение площади почв с содержанием выше среднего на 40,1% и уве-
личение со средним содержанием на 42,6% от всей площади.За исследуемый период произошло 
увеличение в почве содержания подвижных форм фосфора. Данный факт подтверждает рост 
площадей пашни со средним и повышенным содержанием подвижных форм фосфора. Анализ 
распределения пахотных угодий по содержанию обменного калия показал, что с 1990 г. по 2020 
г. площадь пашни с низким содержанием обменного калия увеличилась на 16,7%, и составила 
65,6%, а с повышенным содержанием обменного калия снизилась на 10,3%. В 2020 г. в 
почвенном покрове СПК «Победа Октября» произошло изменение реакции почвенной среды в 
сторону подкисления. Расчет почвенно-экологического индекса СПК «Победа Октября» Хоты-
нецкого района Орловской области показал, что его величина в 1990 г. составила 88,4 ед., а в 
2020 г. снизилась на 8 ед., на что повлиял итоговый почвенный показатель. Рассчитали коэффи-
циент почвенного плодородия за 1990 г. и 2020 г. и выявили, что в 1990 г. он был выше, чем в 
2020 г. на 0,03 ед.  

 
Ключевые слова: питательные элементы, истощение почв, коэффициент почвенного пло-

дородия, почвенно-экологический индекс. 
 
CHANGES IN THE CONTENT OF NUTRIENTS IN ARABLE LAND AND THE LEVEL  
OF SOIL FERTILITY AS A RESULT OF PROLONGED AGRICULTURAL USE 
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Essay. Taking into account the agricultural use of land plots, the analysis of changes in the content 

of nutrients and the level of soil fertility in the arable lands of the Pobeda Oktyabrya SEC of the 
Khotynetsky district of the Oryol region was carried out. Based on a comparative analysis of indica-
tors: the content of nutrients in the soil, the coefficient of soil fertility and the soil-ecological index, the 
level of changes in soil fertility was recorded. Comparing the area of arable land in terms of the con-
tent of nutrients for 1990 and 2020, it was found that for 30 years there was a decrease in humus in the 
soil, as evidenced by a reduction in the area of soils with an above-average content of 40.1%, and an 
increase with an average content of 42.6% of the total area. During the study period, there was an in-
crease in the content of mobile forms of phosphorus in the soil. This fact confirms the growth of arable 
land with an average and increased content of mobile forms of phosphorus. Analysis of the distribution 
of arable land by the content of exchangeable potassium showed that from 1990 to 2020, the area of 
arable land with a low content of exchangeable potassium increased by 16.7%, and amounted to 
65.6%, and with an increased content of exchangeable potassium decreased by 10.3%. In 2020, a 
change in the reaction of the soil environment towards acidification occurred in the soil cover of the 
Victory of October SEC. The calculation of the soil-ecological index of the SEC "Victory of October" 
of the Khotynetsky district of the Oryol region showed that its value in 1990 was 88.4 units, and in 
2020 it decreased by 8 units, which was influenced by the final soil indicator. We calculated the coef-
ficient of soil fertility for 1990 and 2020 and found that in 1990 it was higher than in 2020 by 0.03 
units. 

 
Keywords: nutrients, soil depletion, soil fertility coefficient, soil-ecological index. 
 
Введение. Современные темпы вовлечения 

земель в сельскохозяйственный оборот в ус-
ловиях интенсивного развития систем земле-
делия приводят к истощению почв и, как 
следствие, к деградации почвенного покрова. 
Рациональное управление агропромышлен-
ным комплексом требует точной оценки, объ-
ективного и своевременного прогноза по со-
стоянию пахотных угодий и плодородия почв 
в целом.  

Основой для возделывания сельскохозяй-
ственных культур является почва. Доподлин-
но известно, что урожай сельскохозяйствен-
ных культур зависит от свойств почвенного 
покрова, содержания в нем оптимального ко-
личества макро - и микроэлементов и, соот-
ветственно, уровня почвенного плодородия. 
Поэтому оценка уровня плодородия почв име-
ет первостепенное значение и должна основы-
ваться на постоянно возобновляемой инфор-
мации об агрохимическом состоянии почв [3]. 

mailto:iverkhovets@mail.ru
mailto:tihojkina@yandex.ru
mailto:univ-orel-soil@mail.ru
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Цель исследований: оценить уровень со-
держания элементов питания в пашне и поч-
венного плодородия СПК «Победа Октября» 
Хотынецкого района Орловской области в ре-
зультате длительного сельскохозяйственного 
использования. 

Материал и методика исследования. 
Объект исследования – пахотные угодья 

сельскохозяйственного производственного 
кооператива (СПК) «Победа Октября» Хоты-
нецкого района Орловской области.  

Землепользование СПК «Победа Октября» 
расположено в центральной части Хотынец-
кого района.  

Распределение площади СПК «Победа Ок-
тября» по угодьям: сельскохозяйственные 
угодья занимают 3040 га, а пашни 2326 га. 
Большую часть используемой площади зани-
мают темно-серые лесные почвы -  2059 га, 
(88,5%), серые лесные почвы занимают незна-
чительную площадь - 267 га или (11,5%). 

При проведении исследований использо-
вались стандартные методы, принятые в прак-
тике агрохимического и экологического мони-
торинга.  

По данным «Центра химизации и сельско-
хозяйственной радиологии "Орловский" был 
проведен анализ агрохимических показателей 
[2]. 

При проведении анализа мы руководство-
вались: 

- ГОСТ 26213-91. Определение органиче-
ского вещества почвы. 

- ГОСТ 28514-90. Определение плотности 
сложения почв по методу Качинского. 

- ГОСТ 26207-91 Почвы. Определение под-
вижных соединений фосфора и калия по ме-
тоду Кирсанова в модификации ЦИНАО. 

- ГОСТ 26483-85. Почвы. Определение рН 
солевой вытяжки. 

Расчётным методом определены: 
- ГОСТ 17.4.4.03-86. Определение почвен-

но-экологической оценки (И.И. Карманов, 
1985).  

- расчет коэффициента почвенного плодородия 
по методике расчета почвенного показателя в 
субъекте РФ Приказ МСХ РФ №325 от 6 июля 

2017 года. 
Результаты исследования. Анализ рас-

пределения пахотных угодий по содержанию 
органического вещества показал снижение 
содержания гумуса в пашне СПК «Победа Ок-
тября» (рисунок 1). 

В 1990 г. преобладали почвы со средним – 
43,6% и выше среднего – 49,3% содержанием 
гумуса, к 2020 г. площади почв со средним 
содержанием гумуса увеличились на 42,6%, а 
площади с содержанием гумуса выше средне-
го наоборот снизились на 40,1 %.  

Органическое вещество является основным 
носителем плодородия почвы. Велика роль гу-
муса и в поддержании благоприятных физиче-
ских, физико-химических и биологических 
свойств почвы. Поэтому обеспечение бездефи-
цитного баланса гумуса является одной из 
важнейших задач земледелия. Для повышения 
содержания гумуса необходимо внесение орга-
нических удобрений и запашка сидератов. В 
почвах Орловской области обеспечение безде-
фицитного баланса гумуса может быть достиг-
нуто лишь при ежегодном внесении не менее 
7–8 т/га органических удобрений. 
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Рисунок 1 - Изменение площади пашни по содержанию гумуса, % 
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Рисунок 2  - Изменение площади почвенного покрова пашни по содержанию подвижных 
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Рисунок 3 - Изменение площади почвенного покрова пашни по содержанию обменного калия, %  
 
Содержание в почвах подвижного фосфора 

является одним из определяющих признаков 
уровня плодородия почвы и степени её окуль-
туренности.  

Из приведенных данных мы видим, что в 
хозяйстве в 1990 г. преобладали почвы со 
средним содержанием подвижных форм фос-
фора – 65,8%, а к 2020 г.  площади почв со 
средним содержанием уменьшились на 41%, 
но увеличиваются с повышенным содержанием 
фосфора на 47,9%   (рисунок 2). 

Площади почв с низким содержанием под-
вижного фосфора увеличились незначительно, 
на их долю приходится 4%, что на 1,7% выше, 
чем в 1990 г., площади почв с высоким содер-
жанием сократились на 8,5%.  

Динамика распределения почвенного по-
крова по содержанию обменного калия пред-
ставлена на рисунке 3. Из приведенных ниже 
данных мы видим, что в 1990 г. преобладали 
почвы с низким – 48,9% и средним – 30,7% со-
держание обменного калия.  В 2020 г. площадь 
пашни с низким содержанием обменного калия 
увеличилась на 16,7% и составила соответст-
венно 65,6%. Почвы с повышенным содержа-
нием обменного калия уменьшились на 10,3%, 
чем в 1990 г., также в 2020 г. появились почвы 
с очень высоким содержанием обменного ка-
лия - 0,8%. 

Реакция почвенного раствора оказывает 
большое влияние на рост и развитие растений, в 
значительной степени определяя эффективность 
минеральных удобрений. Распределение 
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площадей по степени кислотности приведено на 
рисунке 4. 

Распределения почвенного покрова в 1990 
г. по степени кислотности: среднекислые поч-
вы - 26,0%, слабокислые - 28,7% и близкие к 
нейтральным - 27,6%. К 2020 г. отмечается 
увеличение кислотности почв. Увеличиваются 
площади почв со слабокислой реакцией среды 
и составляли 60,5%, при этом снижаются с 
близко к нейтральной на 15,3%, а почвы ней-
тральной реакцией среды отсутствуют. Таким 
образом, зафиксировано изменение реакции 
почвенной среды в сторону подкисления. 

Плодородие - способность почвы удовле-
творять потребность растений в элементах пи-
тания, влаге и воздухе, а также обеспечивать 
условия для их нормальной жизнедеятельно-
сти. Данные качественного состояния почв 

СПК «Победа Октября» за 1990 г. и 2020 г. 
представлены в таблице 1. 

Сравнительный анализ почвенного плодо-
родия СПК «Победа Октября» за 1990 г. и 
2020 г. показал, что коэффициент почвенного 
плодородия темно-серых лесных почв в 1990 
г. был выше, чем в 2020 г. на 0,03. На такой 
результат повлияло снижение гумуса на 1,11% 
и снижение калия с 1990 г.по 2020 г. на 
21мг/кг. Фактическое содержание фосфора по 
сравнению с 1990 годом увеличилось к 2020 г. 
на 7,6 мг/кг. Все фактические показатели 
почвенного плодородия и в 1990 г. и 2020 г. 
были ниже оптимальных.  

Почвенно-экологический индекс является 
одним из показателей плодородия почв (таб-
лица 2) [4]. 
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Рисунок 4 - Изменение площади почвенного покрова пашни по степени кислотности  
 
Таблица 1 - Сравнительный анализ почвенного плодородия СПК «Победа Октября» за 1990 г. 

и 2020 г. 
Средневзвешенные показатели 1990 г. 2020 г. 

рН, ед. кислотности фактическое 5,2 5,3 

оптимальное 7,3 7,3 
P2O5, мг/кг почвы фактическое 114 121,6 

оптимальное 230 230 
К2О, мг/кг почвы фактическое 94 73 

оптимальное 230 230 
Гумус, % фактическое 6,2 5,09 

оптимальное 7,0 7,00 
Коэффициент почвенного плодородия, Kпп 0,6 0,57 
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Таблица 2 - Сравнительный анализ почвенно-экологического индекса СПК «Победа Октяб-
ря» за 1990 г. и 2020 г. 

Показатели 1990 г. 2020 г. 

2-V 0,66 0,66 
П 0,98 0,98 

Коэффициент на гумус 1,15 1,05 
Итоговый почвенный показатель 9,3 8,5 

Коэффициент на содержание подвижного фосфора 1,02 1,04 

Коэффициент на содержание обменного калия 0,99 0,98 
Коэффициент на кислотность 0,97 0,95 

Итоговый агрохимический показатель 0,98 0,97 
Итоговый климатический показатель составляет 9,7 9,7 

Почвенно-экологический индекс 88,4 80,0 
 

Итоговый почвенный показатель в 1990 г. 
– 9,3, а в 2020 г. он уменьшился на 0,8 и 
составил 8,5 ед. На снижение итогового 
почвенного показателя оказало влияние 
уменьшение содержания гумуса в почве. 
Коэффициент на содержание подвижного 
фосфора в 2020 г. увеличился на 0,02  по 
сравнению с 1990 г., а вот коэффициенты на 
содержание обменного калия и кислотности 
снизились на 0,01 и 0,02 соответственно. 
Сравнительный анализ показателей итогового 
агрохимического индекса с 1990 г. по 2020 г. 

выявил его незначительное уменьшение на 
0,01 ед. 

Выводы. Анализ полученных данных по-
казал снижение почвенного плодородия и со-
держания элементов питания на пашне под 
длительным использованием.   

Результаты, можно использовать для науч-
но-обоснованного решения многих практиче-
ских задач по вопросам развития рациональ-
ного использования земель, экономического 
плодородия, повышение урожайности. 
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Реферат. В последние годы сельское хозяйство играет ключевую роль в мировой экономи-

ке. Оценки показывают, что текущее производство должно возрасти, чтобы удовлетворить по-
требности в питании будущего населения. Кроме того, интенсификация сельского хозяйства за 
последние несколько десятилетий оказала негативное воздействие на окружающую среду. В 
результате давление на сельскохозяйственную систему стало сильнее, чем когда-либо прежде. 
Чтобы свести к минимуму эти проблемы, традиционные методы управления сельским хозяйст-
вом были дополнены новыми сенсорными и управляющими технологиями, а также улучшен-
ными информационно-коммуникационными технологиями (ИКТ). Основываясь на концепции 
производить больше с меньшими затратами, точное земледелие, также известное как интеллек-
туальное земледелие, может способствовать достижению более широкой цели удовлетворения 
растущего спроса на продукты питания, обеспечивая при этом устойчивость первичного произ-
водства на основе более точного и ресурсоэффективного подхода к производству. В статье дан 
краткий обзор последних научных и технологических тенденций в области точного земледелия 
и их применения в растениеводстве, таких как оценка свойств почвы с помощью сенсорных из-
мерений, точный посев, умные системы орошения, умные системы внесения удобрений, мони-
торинг урожайности травы. Так же в статье рассматривается связь технологий точного земледе-
лия с развитием сельскохозяйственной техники. 

 
Ключевые слова: точное земледелие, умное земледелия, параллельное вождение, цифровая 

экономика, цифровая трансформация, сельское хозяйство, информатизация, интернет вещей, 
беспилотные летательные аппараты. 

 
SOME ASPECTS OF PRECISION FARMING 
 
SHAYTURA S.V., 
Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Associate Professor Russian University of 
Transport (MIIT), Moscow, swshaytura@gmail.com. 
 
KNYAZEVA M.D., 
Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Associate Professor Moscow State University 
of Technology and Management. K.G. Razumovsky (First Cossack University), Moscow, 
mdknyazeva@yandex.ru. 

mailto:swshaytura@gmail.com
mailto:mdknyazeva@yandex.ru
mailto:sultaeva@gmail.com
mailto:vfeoktistova@gmail.com


ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, РАСТЕНИЕВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________ 

 

 22 

BELU L.P., 
Senior Lecturer, Russian State University of Physical Culture, Sports and Tourism, Moscow. 
 
SULTAEVA N.L., 
Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Russian State University of Tourism and Ser-
vice, Moscow, sultaeva@gmail.com. 
 
FEOKTISTOVA V.M., 
Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Russian State University of Tourism and Ser-
vice, Moscow, vfeoktistova@gmail.com. 

 
Essay. In recent years, agriculture has played a key role in the global economy. Estimates show 

that it will meet the nutritional needs of a future population of 9–10 billion. In addition, the intensifica-
tion of agriculture over the past few decades has a negative impact on the environment. As a result, the 
pressure on the agricultural system has grown. To minimize these problems, traditional agricultural 
management methods have been complemented by new sensory and control technologies, as well as 
improved information and communication technologies (ICT). Based on the goal of increasing food 
demand, achieving this primary production advantage through a more accurate and resource efficient 
approach to production, more efficient production methods can be used. The article provides a brief 
overview of the latest scientific and technological trends in precision farming and their applications in 
crop production, such as soil quality assessment using sensor measurements, precision seeding, smart 
irrigation systems, smart fertilization systems, and grass yield monitoring. Also in the article is the 
study of the possibility of precision farming with the development of agricultural technology. 

 
Keywords: precision farming, smart farming, parallel driving, digital economy, digital transfor-

mation, agriculture, informatization, internet of things, unmanned aerial vehicles. 
 
Введение. Рост населения, изменение кли-

мата и рост благосостояния, ведущие к более 
ресурсоемкому питанию, - все это означает, 
что сегодня глобальная продовольственная 
безопасность рассматривается как серьезная 
проблема. По данным Продовольственной и 
сельскохозяйственной организации Объеди-
ненных Наций, мировое производство про-
дуктов питания должно быть увеличено на 
70%, чтобы накормить 10 млрд чел. к 2050 г. 
[1]. Чтобы идти в ногу с этим растущим спро-
сом на продукты питания, а также работать в 
направлении устойчивого развития, требуются 
новые подходы к сельскому хозяйству [2, 3, 
4]. С этой целью различные передовые техно-
логии, использующие Интернет вещей [5], 
поддерживают пищевую промышленность и 
промышленное сельское хозяйство [6, 7, 8]. 

В последние несколько десятилетий сель-
ское хозяйство сыграло важную роль в миро-
вой экономике. Необходимость производить 
больше продуктов питания для быстро расту-
щего населения оказывает давление на расте-
ниеводство и животноводство и оказывает не-
гативное воздействие на окружающую среду 
[9, 10, 11].  

Вступление в ВТО изменило положение 
земледельцев России. Появилась 
необходимость конкурировать с хозяйствами 

не только в стране, но и за рубежом. Сделать 
это при производительности труда, в разы 
меньшей, чем, скажем, в Нидерландах, 
проблематично. Нужно искать пути 
повышения урожайности и снижения затрат. 
Передовые агротехнологии выработали 
немало методов для достижения этой цели. 

С другой стороны, интеллектуальные тех-
нологии [12 - 16] земледелия становятся все 
более распространенными в современном 
сельском хозяйстве, помогая оптимизировать 
сельскохозяйственное производство и мини-
мизировать отходы и затраты.  

Точное земледелие - это основанный на 
технологиях и данных подход к управлению 
сельским хозяйством, который наблюдает, из-
меряет и анализирует потребности отдельных 
полей и культур. Технологии точного земле-
делия используются на важных этапах цикла 
роста сельскохозяйственных культур (подго-
товка почвы, посев, обработка урожая и сбор 
урожая).  

Материалы и методы исследования. Ма-
териалы исследования представлены научны-
ми публикациями в журналах и электронных 
источниках отечественных и зарубежных ав-
торов, научно-методической литературой, а 
также официальной статистикой. Методы ис-
следования представлены изучением источни-
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ков информации и анализом полученных све-
дений, моделированием для изучения объекта 
исследования и выстраивания на основе этого 
прогнозной модели [17, 18].  

Результаты исследования.  
Основные понятия  
В последние годы в сельском хозяйстве 

появился новые термины: точное или умное 
сельское хозяйство, точное земледелие, точ-
ное животноводство. Название «точное сель-
ское хозяйство» пришло к нам также из ино-
странной терминологии – от английского сло-
ва «precision agriculture». 

Главная цель точного земледелия при про-
изводстве сельскохозяйственных культур – 
максимизация урожая, финансовых выгод и 
минимизация вложений капитала, воздействия 
на окружающую среду. 

Основой научной концепции точного зем-
леделия являются представления о существо-
вании неоднородностей в пределах одного по-
ля. Для оценки и детектирования этих неод-
нородностей используют новейшие техноло-
гии, такие как системы глобального позицио-
нирования (GPS, ГЛОНАСС) [19 - 21], специ-
альные датчики, аэрофотоснимки и снимки со 
спутников, а также специальные программы, 
разработанные для агроменеджмента. Полу-
ченные данные применяют для планирования 
посева, расчета норм внесения удобрений и 
средств защиты растений, более точного 
предсказания урожайности и финансового 
планирования. 

Точное земледелие – это комплексная вы-
сокотехнологичная система сельскохозяйст-
венного менеджмента, включающая в себя 
технологии глобального позиционирования 
(GPS), географические информационные сис-
темы (GIS), технологии оценки урожайности 
(Yield Monitor Technologies), переменного 
нормирования (Variable Rate Technology), дис-
танционного зондирования земли (ДЗЗ) и на-
правленная на получение максимального объ-
ема качественной и наиболее дешевой сель-
скохозяйственной продукции с учетом норм 
экологической безопасности [22, 23]. 

В зависимости от временного соотношения 
между сбором информации и применением 
соответствующих агротехнических мероприя-
тий различают: 

– двухэтапные подходы (off-line) или под-
ходы на основе картирования; 

– одноэтапные подходы (on-line) или под-
ходы с принятием решений в реальном мас-
штабе времени («real-time») или сенсорные 
подходы; 

– различные комбинации одно- и двух-
этапных подходов или сенсорный подход с 
поддержкой картированием (map overlay). 

В последние годы точное сельское хозяй-
ство распространилось и на динамично разви-
вающееся животноводство – точное животно-
водство (precision livestock farming) и его от-
расли – точное молочное скотоводство (preci-
sion dairy farming), точное свиноводство (pre-
cision pork farming) и точное птицеводство 
(precision poultry farming). 

Применение точного земледелия требует 
учета дополнительных затрат, среди которых 
можно выделить категории: 

– затраты на сбор данных (карты, глобаль-
ные системы позиционирования, сенсоры); 

– затраты на менеджмент данных (техника 
и программное обеспечение); 

– затраты на специальную технику для 
точного выполнения агроприемов и навига-
цию (машины, управляемые приборами гло-
бального позиционирования, и оборудование 
для дифференцированной обработки почвы, 
посева, внесения удобрений, средств защиты 
растений и др.). 

Точное земледелие или управление посев-
ными культурами на конкретных участках - 
это концепция, основанная на распознавании, 
наблюдении и реагировании управленческими 
действиями на пространственную и времен-
ную изменчивость сельскохозяйственных 
культур.  

Датчики на полях и сельскохозяйственных 
культурах предоставляют точные данные о 
состоянии почвы, а также подробную инфор-
мацию о климате, потребностях в удобрениях, 
наличии воды и заражении вредителями. Кро-
ме того, беспилотные летательные аппараты 
(БПЛА), могут патрулировать поля, преду-
преждать фермеров о созревании урожая или 
потенциальных проблемах и обеспечивать 
раннее предупреждение об отклонениях от 
ожидаемых темпов роста или качества. Спут-
ники также могут использоваться для точного 
земледелия, облегчая обнаружение соответст-
вующих изменений на поле с помощью спут-
никовых изображений. Представим некоторые 
научные исследования и технологические раз-
работки, связанные с умным растениеводст-
вом и точным земледелием. 

Оценка свойств почвы с помощью сенсор-
ных измерений 

Почвы имеют разную структуру. Но 
морфологический состав ее не ограничивается 
такими понятиями, как суглинок или 
чернозем. Даже в пределах одного поля могут 
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быть участки с отличающимися показателями, 
которые меняются под воздействием 
различных факторов. Для рационального 
использования удобрений необходимо 
учитывать факторы, влияющие на 
урожайность каждого элементарного участка 
почвы: агрегатный состав, твёрдость, 
влажность, удельное сопротивление. 

Существует ряд доступных датчиков, ис-
пользуемых для измерения и расчета парамет-
ров сельскохозяйственного поля, а именно 
датчики почвы, которые могут сэкономить 
рабочую силу и быть полезным инструментом 
управления, часто обеспечивая более свое-
временные результаты, если они точны и дан-
ные интерпретируются правильно [24]. 

Датчики электропроводности почвы (ЭП) 
измеряют концентрацию растворенных ве-
ществ в почве при оценке опасности ее засо-
ления. Мобильные измерения ЭП стали широ-
ко использоваться для картирования изменчи-
вости почвы. Наибольший потенциал исполь-
зования сканирования ЭП - исследование про-
странственной изменчивости почвы и опреде-
ление потенциальных зон управления для 
конкретных участков. Определение электро-
проводности почв позволит улучшить распре-
деление ресурсов и долгосрочное планирова-
ние управления. Использование датчиков 
электропроводности почвы позволят опреде-
лить содержания влаги в почве.  

Датчики рефлектометрии в частотной об-
ласти или рефлектометрии во временной об-
ласти, измеряют количество воды (объем или 
массу), содержащуюся в единице объема или 
массы почвы, с помощью электродов. Суть 
измерений выражается в изменении величины 
емкости, которая зависит от диэлектрической 
проницаемости грунта. Он может варьиро-
ваться от 0 (полностью высохший) до значе-
ния пористости материалов при насыщении. 
Датчик необходимо откалибровать для каждо-
го местоположения, поскольку измерения за-
висят от типа почвы. Датчики влажности поч-
вы (или «датчики объемного содержания во-
ды»), такие как тензиометры, оценивают на-
тяжение или всасывание воды в почве, что яв-
ляется обозначением усилий корневой систе-
мы растений при извлечении воды из почвы. 
Его можно использовать для оценки количе-
ства воды, накопленной в почве, или того, 
сколько орошения требуется для достижения 
желаемого количества воды в почве. Содер-
жание влаги в почве также можно определить 
с помощью фотодиода, оптического датчика, 
который использует свет для измерения 

свойств почвы, а именно глины, органических 
веществ и содержания влаги в почве. 

Недавно появился мобильный датчик, 
предназначенный для анализа на месте экс-
трактов почвенных проб, используемых для 
обнаружения основных питательных веществ 
для растений в их доступной форме. Датчик 
особенно подходит для анализа NO 3 , NH 4 , K 
и PO 4.   Датчик продолжает предыдущие ис-
следования, изучающие возможность отбора 
проб почвы на нитраты с использованием 
платформ электрохимических датчиков и ио-
носелективных электродов. Существуют так-
же другие типы датчиков, такие как георадар 
и гамма-спектрометрии, которые можно ис-
пользовать через растительность почвенного 
покрова. Данные георадиолокации коррели-
руют с параметрами гидрологии почвы, а дан-
ные гамма-спектрометрия связаны с некото-
рыми питательными веществами почвы и дру-
гими характеристиками текстуры почвы. Дат-
чики на основе оптического отражения, а так-
же мультиспектральные и гиперспектральные 
датчики также хорошо коррелируют со свой-
ствами почвы. Влажность почвы можно так 
же измерить с беспилотного летательного ап-
парата, летящего на малой высоте, с помощью 
рефлектометрии. Такая система может созда-
вать карты влажности почвы с высоким раз-
решением, используя сигналы глобальной 
спутниковой системы Глонас, Galileo или 
GPS. Это может помочь фермерам принимать 
более обоснованные решения о том, когда и 
где проводить орошение, а также помочь спе-
циалистам по водным ресурсам понять погод-
ные явления, такие как наводнения и забола-
чивание. 

Точный посев 
Точный посев стал в последние годы ос-

новным направлением и особенностью совре-
менных посевных технологий. Точный посев 
может сэкономить семена и эффективно кон-
тролировать глубину, плотность или расстоя-
ние посева. По статистике, производитель-
ность точного высева увеличивается на 10–30 
% по сравнению с обычной сеялкой. Недавно 
были проведены исследования, чтобы сделать 
процесс посева более точным и эффективным. 

Одним из наиболее важных аспектов дос-
тижения стабильного всхода желаемой куль-
туры является использование равномерной 
глубины заделки семян. Стабильная всхо-
жесть влияет на конечные урожаи сельскохо-
зяйственных культур, поскольку процесс рос-
та проростков влияет на изменчивость био-
массы сельскохозяйственных культур. В ходе 
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полевого эксперимента была разработана сис-
тема динамического контроля глубины сош-
ников для недорогой сеялки [25]. Эффектив-
ность активной системы управления оценива-
лась на основе измерений глубины сошников, 
полученных с помощью датчиков положения 
сошников в сочетании с ультразвуковыми 
датчиками поверхности почвы. Было обнару-
жено, что система способна поддерживать бо-
лее точную и стабильную глубину работы 
сошников по всему полю.  

Механизированный посев мелких семян 
является непростой задачей. Для решения 
этой задачи была разработана и испытана 
электрическая сеялка для мелких семян овощ-
ных культур на основе силового привода и 
технологии оптоволоконного обнаружения 
[26]. Система может выполнять точный посев 
и мониторинг качества посева в режиме ре-
ального времени, а также может выполнять 
функции бороздки, посева и подавления одно-
временно, улучшая качество полевых работ и 
точность мониторинга эффекта посева. 

Исходя из особых характеристик геомет-
рии семенного зерна пшеницы был спроекти-
ровн и разработан колесный мобильный робот 
для точного высева пшеницы [27]. Для полно-
приводного робота была построена кинемати-
ческая модель, и на этой машине были прове-
дены некоторые эксперименты. Была пред-
ставлена справочная информация о конструк-
ции и продукте робота точного высева пше-
ницы. Результаты эксперимента показали, что 
квалифицированные нормы высева превыша-
ют 93% при разных скоростях посева. 

Была разработана систем управления на 
основе микрокомпьютера с одним чипом, ко-
торая могла заставить дозатор семян поддер-
живать синхронизацию с рабочей скоростью 
сеялки [28]. Результаты экспериментов дока-
зали, что система управления была надежной, 
а также показали, что можно поддерживать 
единообразие между скоростью дозатора се-
мян и сеялкой в отношении количества посев-
ного материала. 

Высокоскоростной высевной агрегат точ-
ного высева позволяет получить лучшее каче-
ство посева [29]. Эта система состоит из уст-
ройства подачи семян (включая семенной 
ящик и колесо) и трубки Вентури. Было раз-
работано новое высокоскоростное прецизион-
ное дозирующее устройство с пневматиче-
ским приводом, которое могло бы решить 
проблемы короткого времени заполнения во 
время высокоскоростной работы и уменьшить 
скопление семян в трубке Вентури. Результа-

ты показали, что для лучшей конструкции 
системы количественной подачи семян пра-
вильный угол схождения форсунок составляет 
70 °, а угол подачи - около 45 °. 

Умные системы орошения 
Эффективное и действенное управление 

водой при орошении является одним из ос-
новных преимуществ технологий точного 
земледелия, имеющих решающее значение 
для устойчивого развития сельского хозяйст-
ва, продовольственной безопасности и общего 
экономического роста. Это особенно верно, 
учитывая изменения климата и конкурирую-
щий спрос на воду со стороны других секто-
ров экономики. Точное орошение позволяет 
фермерам поливать посевы точным количест-
вом воды в определенное время. Фактически, 
вместо традиционного орошения все большее 
внимание уделяется интеллектуальному оро-
шению, основанному на знаниях и технологи-
ях, благодаря таким преимуществам, как ав-
томатическая управляемость и возможность 
оптимизации урожайности сельскохозяйст-
венных культур и эффективности использова-
ния воды для орошения. 

В последние годы в литературе появилось 
несколько исследований по оптимизации 
управления оросительной водой. Ортега и др. 
[30] оценили влияние различных температур 
на рост томатов в теплице с использованием 
автоматической системы орошения. 

А. Гоап и др. [31], чтобы предложили ин-
теллектуальную систему орошения на основе 
Интернета вещей и гибридного машинного 
обучения для прогнозирования влажности 
почвы. Предлагаемый алгоритм для прогноза 
влажности почвы на ближайшие дни исполь-
зует данные датчиков недавнего прошлого и 
данные прогноза погоды. Кроме того, подход 
прогнозирования интегрирован в экономич-
ный автономный прототип системы, посколь-
ку он основан на технологиях с открытым ис-
ходным кодом. Автоматический режим делает 
эту систему интеллектуальной, и ее можно 
дополнительно настроить для конкретных 
сценариев приложения. 

На юге Италии была разработана опера-
тивная система управления оросительной во-
дой с использованием спутниковых данных 
LANDSAT и метео-гидрологического модели-
рования, которое основано на объединении 
данных дистанционного зондирования, гидро-
логической модели распределенной гидро-
энергетики и метеорологических прогнозов 
[32]. В результате авторы пришли к выводу, 
что оперативное применение экономного 
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орошения возможно за счет интеграции дан-
ных со спутников для обновления и парамет-
ризации состояния гидрологической модели и 
метеорологических прогнозов, что позволяет 
улучшить управление планированием ороше-
ния. 

Кришнан и др. [33] предложили интеллек-
туальную систему орошения, чтобы помочь 
фермерам поливать свои сельскохозяйствен-
ные поля с помощью Глобальной системы мо-
бильной связи (GSM). По мнению авторов, эта 
система обеспечивает долгосрочное и устой-
чивое решение для автоматического управле-
ния поливом. На основании данных, получен-
ных от датчика влажности почвы, датчика 
температуры и датчика дождя, вода подается 
на сельскохозяйственное поле. Благодаря ис-
пользованию технологии GSM вся система 
автоматизирована, что значительно сокращает 
объем ручной работы. 

Аль-Али и др. [34] разработали систему 
возобновляемой солнечной энергии на основе 
Интернета вещей, важную для регионов, ко-
торые сталкиваются с нехваткой воды и элек-
троэнергии по всему миру. В этой системе ис-
пользуется одноплатный контроллер «система 
на кристалле», который имеет встроенное со-
единение Wi-Fi и подключение к солнечной 
батарее для обеспечения необходимой рабо-
чей мощности. Контроллер считывает показа-
ния датчиков влажности и температуры почвы 
на поле и подает управляющие сигналы для 
управления ирригационными насосами. 

Бенеза и др. [35] разработали интеллекту-
альную и недорогую систему орошения, осно-
ванную на зонировании, которая позволяет 
сделать использование воды и потребление 
энергии более эффективным. Эта система со-
стоит из сбора и передачи данных о почве и 
условиях окружающей среды на базовую 
станцию (сервер) с использованием беспро-
водной сенсорной сети, основанной на радио-
частотной связи. Поскольку эти данные были 
собраны и сохранены на сервере, время, необ-
ходимое для полива в каждой зоне, было рас-
считано с использованием контроллера нечет-
кой логики. При сочетании контроллера не-
четкой логики со стратегией зонирования сис-
тема показала лучшие результаты с точки зре-
ния минимизации потребления воды и энер-
гии по сравнению с другими методами. 

Недавно Лиао и др. [36] разработали ин-
теллектуальную систему орошения, основан-
ную на данных о влажности почвы в реальном 
времени, для оценки динамической глубины 
водопоглощения культур с использованием 

пространственно-временных характеристик 
распределения влажности почвы. По словам 
авторов, это исследование оценило динамиче-
скую глубину водопоглощения томатов по ха-
рактеристикам распределения влажности поч-
вы в профиле, обеспечивая в реальном време-
ни простой метод определения рассчитанной 
динамической глубины полива для определе-
ния поливных мероприятий. 

Умные системы внесения удобрений 
Точные методы внесения удобрений - это 

будущее сельского хозяйства, в котором пита-
тельные вещества доставляются контроли-
руемым образом с минимальными потерями в 
окружающую среду, вызванными чрезмерным 
внесением удобрений и вымыванием микро-
элементов в более глубокие слои почвы, грун-
товые и поверхностные воды. 

Являясь важной частью точного земледе-
лия, технология переменной нормы внесения 
предлагает эффективный способ защиты ок-
ружающей среды и увеличения экономиче-
ской выгоды при ведении сельского хозяйства 
с использованием удобрений для конкретных 
участков. Сонг и др. [37] разработали систему 
управления внесением удобрений с перемен-
ной скоростью, применяемую к разбрасывате-
лю гранулированных удобрений на базе без-
пилотных летательных аппаратов (БПЛА) для 
автоматической регулировки нормы внесения 
удобрений на основе карты предписаний. Оп-
тимизированное дозирующее устройство по-
казало высокую надежность в регулировке 
скорости вращения мотора с канавками для 
регулирования нормы внесения. Система 
управления показала хорошую стабильность с 
небольшой ошибкой и быструю реакцию вся-
кий раз, когда использовалась схема с фикси-
рованной скоростью, когда целевая скорость 
разряда изменялась нерегулярно, или в режи-
ме с переменной скоростью, когда была дана 
карта предписания. 

Чтобы снизить рабочую нагрузку и затра-
ты, тем самым увеличив эффективность про-
цесса смешивания органических удобрений, 
Исак и др. [38] разработали улучшенный мик-
сер для органических удобрений, основанный 
на технологии Интернета вещей, который мо-
жет удаленно контролировать состояние про-
изводства удобрений, тем самым предоставляя 
фермерам обновления и оповещения. По сло-
вам авторов, прототип автоматизированного 
органического удобрения обеспечивает эко-
номию эксплуатационных расходов более чем 
в пять раз по сравнению с существующими 
автоматизированными системами. 
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Роботы идеально подходят для использо-
вания в сельскохозяйственных операциях, 
особенно при разбрызгивании удобрений. Они 
могут нести большие резервуары для хране-
ния, работать безопасно и автономно и раз-
вертываться с меньшими затратами по срав-
нению с традиционными методами. Гафар и 
др. [39] разработали недорогой сельскохозяй-
ственный робот для распыления удобрений и 
пестицидов на сельскохозяйственных полях, а 
также для общего мониторинга урожая. Про-
тотип системы представляет собой двухколес-
ный робот, который состоит из мобильной ба-
зы, механизма опрыскивания, беспроводного 
контроллера для управления движением робо-
та и камеры для наблюдения за здоровьем и 
ростом урожая. По словам авторов, испыта-
ния, проведенные на прототипе сельскохозяй-
ственного робота, показали, что он может ра-
ботать в соответствии с требованиями в ре-
альных сценариях использования. 

Технология фертигации признана новой 
сельскохозяйственной технологией с высоко-
эффективным контролем воды и удобрений. 
Лин и др. [40] разработали основу для систе-
мы фертигации на основе Интернета вещей, в 
которой учитывались как долгосрочное, так и 
краткосрочное планирование. На основе этой 
схемы была разработана целочисленная мо-
дель линейного программирования для рас-
пределения ограниченных ресурсов между 
несколькими культурами с целью максимиза-
ции экономической прибыли и экологических 
выгод. Результаты подтвердили, что оптими-
зационная модель может способствовать ус-
тойчивому управлению орошением и внесени-
ем удобрений в точном земледелии, предлагая 
больше экономических и экологических пре-
имуществ, чем эмпирические модели. 

Бай и Гао [41] предложили метод оптими-
зации графика внесения азотных (N) удобре-
ний кукурузы путем объединения модели сис-
темы поддержки принятия решений для пере-
дачи агротехнологии с генетическим алгорит-
мом после калибровки и проверки модели. По 
мнению авторов, разработанная ими модель 
может способствовать оптимизации графика 
внесения удобрений. 

Мониторинг урожайности травы 
Мониторинг и прогнозирование урожайно-

сти надземной биомассы имеют ключевое 
значение для управления растениеводством. 
Повышение рентабельности хозяйств может 
быть существенно повышено путем проведе-
ния регулярных замеров травостоя.  

Традиционные методы измерения урожай-
ности травы включают разрушительный отбор 
проб травы в сочетании с системами взвеши-
вания на косилках, прицепах или пресс-
подборщиках. Недавно были разработаны ме-
тоды оптического зондирования, и, согласно 
Шеферу и Лэмбу [42], теперь возможно оце-
нивать уровни биомассы трав, комбинируя 
измерение высоты полога пастбища с исполь-
зованием светового обнаружения и определе-
ния дальности и измерения коэффициента от-
ражения полога пастбища с использованием 
активных оптических сигналов. Кроме того, 
точность прогнозирования массы травы на ос-
нове ультразвуковых измерений высоты была 
многообещающей и могла быть дополнитель-
но улучшена за счет использования спек-
тральных сигнатур отражательной способно-
сти в сочетании с ультразвуковым датчиком. 

Текущие разработки в области систем зон-
дирования беспилотных летательных аппара-
тов позволяют получать данные изображения 
со сверхвысоким пространственным разреше-
нием для важных этапов фенологического 
роста растений. Кроме того, новые фотограм-
метрические программные продукты поддер-
живают анализ таких данных изображений 
для создания трехмерных облаков точек и 
цифровых моделей поверхности (ЦМП). Ана-
лиз разновременных ЦМП поддерживает мо-
ниторинг роста дернины или посевов с высо-
ким пространственным разрешением. Лусемм 
и др. [43] оценили потенциал показателей вы-
соты дернины, полученных на основе данных 
изображений недорогих БПЛА, для прогнози-
рования урожайности кормов. По словам ав-
торов, урожай сухой биомассы можно пред-
сказать, используя высоту травы, полученную 
из разновременных ЦМП, полученных из не-
дорогих изображений с помощью БПЛА, с ус-
тойчивыми результатами в течение трех лет. 
Постоянная миниатюризация и экономическая 
эффективность датчиков и платформ, а также 
мощных алгоритмов и компьютерного обору-
дования могут открыть новые пути к устойчи-
вому управлению пастбищами. 

Оливер и др. [44] показали, что технология 
спектрального дистанционного зондирования 
и фотограмметрии на основе БПЛА может ис-
пользоваться для прогнозирования урожайно-
сти с достаточной степенью точности и для 
изучения пространственных различий внутри 
поля и между различными полями, что указы-
вает на большой потенциал дистанционного 
зондирования и БПЛА для поддержки управ-
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ления производством силоса для кормления 
животных. 

Связь технологий с сельскохозяйственной 
техникой 

Механизация - один из основных факторов 
создания эффективных систем земледелия, 
включающий многочисленные операции в 
производственном цикле сельскохозяйствен-
ных культур и во всей цепочке создания стои-
мости [45]. Механизация сельского хозяйства 
началась с паровых жаток и тяговых двигате-
лей, а затем продвинулась вперед с изобрете-
нием мобильной гидравлики и электронных 
систем управления, которые в настоящее вре-
мя используются в современной технике. Дей-
ствительно, в механизированном сельском хо-
зяйстве применяется повышенный уровень 
автоматизации и интеллекта для улучшения 
управления и повышения производительности 
полевых операций. В настоящее время ферме-
ры могут использовать, например, сельскохо-
зяйственные машины с автоматическим 
управлением для множества различных поле-
вых операций, включая обработку почвы, по-
сев, внесение химикатов и сбор урожая. Не-
давно была представлена фермерам интеллек-
туальная техника для автоматического проре-
живания или точной прополки овощных и 
других культур [46]. 

В последнее время выполнение сельскохо-
зяйственных операций, выполняемых с помо-
щью тракторов, было направлено на интегра-
цию традиционной механики с технологиями 
геолокации, чтобы приблизить методы веде-
ния сельского хозяйства к логике точного 
земледелия. Возможность управления руле-
вым управлением трактора с помощью гло-
бальной навигации является важным вкладом 
в повышение эффективности сельскохозяйст-
венных методов и позволяет экономить время, 
топливо, рабочую силу и факторы производ-
ства, способствуя экономической и экологи-
ческой устойчивости сельскохозяйственного 
процесса. Автоматическая система рулевого 
управления или система автопилота трактора 
сочетает в себе цифровой анализ и метод об-
работки изображений, камеры и GPS. В об-
щем, система состоит из двух основных эле-
ментов: аппаратного обеспечения (различные 
датчики и исполнительные механизмы, такие 
как GPS, датчик угла поворота рулевого коле-
са) и программного обеспечения (планиров-
щик пути, система управления навигацией и 
контроллер рулевого управления). Благодаря 
высокой точности автоматизированной систе-
мы рулевого управления фермер может авто-

матически управлять трактором по желаемой 
траектории, не нанося ущерба растительности, 
сохраняя при этом широкий диапазон измере-
ний. 

Для обеспечения более эффективной связи 
между достижениями в области информаци-
онных технологий и сельскохозяйственными 
тракторами, навесным оборудованием и бор-
товыми компьютерами был разработан меж-
дународный стандарт ISO 11783. Для точного 
земледелия требуется увеличивающийся объ-
ем информации для достаточного управления, 
и возможности протокола ISO 11783 являются 
значительным шагом к этой цели, поскольку 
он предоставит множество автоматизирован-
ных данных для улучшения управления рас-
тениеводством. 

Мехатронные системы также могут играть 
важную роль в современной сельскохозяйст-
венной технике, особенно в интеллектуальных 
и роботизированных транспортных средствах. 
Термин «сельскохозяйственный робот» или 
«агробот» применяется к автономным маши-
нам, которые способны выполнять различные 
повторяющиеся сельскохозяйственные задачи 
на ферме без прямого вмешательства челове-
ка. Сельскохозяйственные роботы позволяют 
фермеру сокращать вводимые ресурсы - пес-
тициды, гербициды и удобрения - с положи-
тельными последствиями для окружающей 
среды. Механическая борьба с сорняками уже 
стала реальностью; другие функции, находя-
щиеся в стадии разработки, включают микро-
применение вводимых ресурсов и раннее об-
наружение вредных организмов, что значи-
тельно снизит или даже устранит потребность 
во вводимых ресурсах. Агроботы также легче 
тракторов с навесным оборудованием или 
специальным оборудованием для опрыскива-
ния или уборки урожая и, таким образом, мо-
гут облегчить проблемы, связанные с уплот-
нением почвы, и могут получить доступ к по-
лям, не подходящим для тяжелой техники 
(например, виноградникам на склонах или 
землям, подверженным воздействию влажных 
условий). 

Мехатроника позволяет на практике при-
менять оборудование с регулируемой нормой 
внесения (РНВ) для точного земледелия. По-
скольку технология РНВ быстро развивается, 
интеллектуальные аппликаторы становятся 
коммерчески доступными. Интеллектуальная 
система может автоматически регулировать 
количество вводимых ресурсов, распределяе-
мых в соответствии с потребностями, даже 
позволяя одновременно использовать различ-
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ные виды обработки, что приводит к новым 
способам управления сельскохозяйственным 
производством.  Интеллектуальная сеялка 
может, например, изменять количество семян, 
закладываемых в почву, в соответствии со 
своим потенциалом, либо по картам с предпи-
саниями, либо с помощью бортовых датчиков. 
Контроль нормы высева достигается за счет 
открытия распределительного устройства, 
чтобы пропустить желаемое количество се-
мян. Во многих случаях, для точного контроля 
нормы внесения требуется система управле-
ния с обратной связью. Например, при приме-
нении жидких химикатов на норму внесения 
могут влиять изменения скорости движения 
транспортного средства, а также условия ок-
ружающей среды. Некоторые интеллектуаль-
ные опрыскиватели запрограммированы так, 
чтобы точно контролировать количество жид-
ких химикатов, регулируя форсунки в ответ на 
изменение скорости движения опрыскивателя. 
Обычно это достигается с помощью клапанов 
сопел с электронным управлением, которые 
управляются от встроенного процессора. Не-
которые интеллектуальные опрыскиватели 
запрограммированы так, чтобы точно контро-
лировать количество жидких химикатов, регу-
лируя форсунки в ответ на изменение скоро-
сти движения опрыскивателя.  

Сегодняшний коммерческий фермер, кото-
рый полностью владеет существующими на-
выками и знаниями в области сельского хо-
зяйства, должен будет стать своего рода ме-
неджером по информационным технологиям 
(ИТ), работающим из офиса или перед экра-
ном (компьютер, мобильный телефон, план-
шет и т. д.) , а не машинист, работающий в 
поле, управляющий рулевым управлением 
машины и регулирующий оборудование вруч-
ную.  

Обсуждение. Важно понимать, как ферме-
ры интерпретируют ценность технологий в 
контексте своих хозяйств. С одной стороны, 
фермеры оценивают ценность своего сельско-
хозяйственного бизнеса в использовании но-
вых технологий для решения будущих про-
блем. С другой стороны, многие производите-
ли считают, что внедрение высокопроизводи-
тельных систем управления сопряжено с по-

вышенным риском. Предполагаемые риски 
включают в себя риск финансового краха из-
за непредвиденных экологических или ры-
ночных обстоятельств, повреждение инфра-
структуры фермы, такой как почвы и пастби-
ща, компромисс для здоровья и благополучия 
животных, а также риск увеличения нагрузки 
на них из-за управления усиленной системой]. 
Другой риск, связанный с точным земледели-
ем и другими технологиями, - это дальнейшая 
консолидация ферм, поскольку более состоя-
тельные участники сектора могут получить 
максимальную выгоду от новейших техноло-
гий. Есть также опасения по поводу некото-
рых случаев, когда технология не может быть 
использована эффективно. В некоторых слу-
чаях фермеры либо неохотно, либо не могут 
использовать новейшие технологии на своих 
фермах. Продажа недоработанной технологии 
фермерам компаниями без достаточных испы-
таний или доказательств может привести к 
дорогостоящим потерям для фермеров. 

Более того, использование данных само по 
себе является проблемой. Огромные объемы 
данных технологических продуктов и услуг 
хранятся на удаленных облачных серверах. 
Это часто используется в коммерческих це-
лях. Теперь крупные корпорации могут соби-
рать, использовать и даже продавать данные 
от фермеров. Возрастающая напряженность 
между корпорациями и фермерами по поводу 
неправомерного использования данных пред-
ставляет собой серьезную угрозу. 

Вывод. В связи с растущим демографиче-
ским давлением во всем мире и необходимо-
стью увеличения сельскохозяйственного про-
изводства возникает озабоченность по поводу 
улучшения управления мировыми сельскохо-
зяйственными ресурсами при минимизации 
негативного воздействия на окружающую 
среду. Информация о сельскохозяйственных 
культурах, пастбищах и других сельскохозяй-
ственных ресурсах имеет решающее значение 
для эффективного управления истощающими-
ся и дефицитными ресурсами. Точное земле-
делие может помочь фермерам стать более 
конкурентоспособными за счет снижения 
производственных затрат. 
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Реферат. Проведен сравнительный анализ содержания питательных элементов и уровня 
почвенного плодородия в пахотных угодьях на разных типах почв среднесуглинистого состава 
ООО «Арта» Кромского района Орловской области. 

По всем изучаемым параметрам: кислотности почв, содержанию подвижных форм фосфора, 
обменного калия, средним значениям, содержанию гумуса, уровню потенциального плодородия 
самые высокие показатели отмечены на темно-серой лесной почве и черноземе оподзолённом. 
В пашне серой лесной почвы установлено самое низкое содержание гумуса, так как 76,1% пло-
щади - с низким содержанием гумуса и 23,9% - ниже среднего. По содержанию обменного ка-
лия и подвижного фосфора в серой лесной почве 54,1% пашни с повышенным содержанием ка-
лия - 54,1% и 50,1% подвижных форм фосфора. Распределение почвенного покрова по степени 
кислотности: 47,7 – со среднекислой и 52,3 - со слабокислой реакцией среды.  

Результаты агрохимического анализа подтверждаются показателями потенциального плодо-
родия. Самыми плодородными почвами оказались темно-серые лесные затем чернозем оподзо-
ленный и серые лесные почвы. Чернозем оподзоленный только по содержанию гумуса показал 
высокое значение по сравнению с серыми лесными и темно-серыми лесными почвами. 
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Essay. A comparative analysis of the content of nutrients and the level of soil fertility in arable 

lands on different types of soils of medium loamy composition of LLC "Arta" of the Kromsky district 
of the Oryol region was carried out. 

According to all the parameters studied: soil acidity, the content of mobile forms of phosphorus, 
exchangeable potassium, average values, humus content, the level of potential fertility, the highest in-
dicators were noted on dark gray forest soil and podzolized chernozem. In the arable land of gray for-
est soil, the lowest humus content was found, since 76.1% of the area is low in humus and 23.9% is 
below average. According to the content of exchangeable potassium and mobile phosphorus in gray 
forest soil, 54.1% of arable land with an increased potassium content is 54.1% and 50.1% of mobile 
forms of phosphorus. The distribution of soil cover by degree of acidity: 47.7 - with a medium acidic 
and 52.3 - with a slightly acidic reaction of the medium. 

The results of agrochemical analysis are confirmed by indicators of potential fertility and soil fertil-
ity coefficient. The most fertile soils were dark gray forest soils, then podzolized chernozem and gray 
forest soils. Podzolized chernozem only in terms of humus content showed a high value compared to 
gray forest and dark gray forest soils. 

 
Keywords: mobile forms of phosphorus, exchangeable potassium, humus, soil acidity, soil types, 

potential fertility. 
 
Введение. Исследования в области пло-

дородия почв являются необходимой частью 
комплекса мероприятий, проводимых с целью 
улучшения состояния земель сельскохозяйст-
венного назначения. Мониторинг состояния 
пахотных угодий является неотъемлемой ча-
стью сельскохозяйственного производства и 
рационального землепользования. Длительное 
сельскохозяйственное использование пахот-
ных угодий приводит к почвоутомлению и 
снижению содержания элементов питания в 
почве и, как следствие, почвенного плодоро-
дия. Применение новых технологий, средств 
химизации и сельскохозяйственного оборудо-
вания зачастую увеличивают нагрузку на поч-
ву и приводят к деградации почвенного по-
крова [4]. Установлено, что для каждого типа 
почв характерна своя степень устойчивости к 
антропогенному воздействию.  

Цель исследования: оценить содержания 
элементов питания и уровень потенциального 

плодородия на основных типах почв в услови-
ях Орловской области. 

Материал и методика исследования. 
Объект исследования – почвенный покров хо-
зяйства ООО «Арта». Пахотные угодья ООО 
«Арта» находятся в Кромском сельском посе-
лении Орловской области.  

Обследовано 3731,53 га сельскохозяйст-
венных угодий. Почвенный покров представ-
ляют следующие типы почв: 

- чернозем оподзоленный, среднесугли-
нистый – площадь 1497,28 га; 

- серая лесная, среднесуглинистая – 
площадь 1332,07 га; 

- темно-серая лесная, среднесуглинистая – 
площадь 902,18 га. 

По данным «Центра химизации и сельско-
хозяйственной радиологии «Орловский» был 
проведен анализ агрохимических показателей 
[3]. 

При этом использовали: 

mailto:iverkhovets@mail.ru
mailto:univ-orel-soil@mail.ru
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ГОСТ 26213-91. Определение органическо-
го вещества почвы. 

ГОСТ 26207-91 Почвы. Определение под-
вижных соединений фосфора и калия по ме-
тоду Кирсанова в модификации ЦИНАО. 

ГОСТ 26210-91 Почвы. Определение об-
менного калия по методу Масловой. 

ГОСТ 26483-85. Почвы. Определение рН 
солевой вытяжки. 

Анализ распределения почвенного покрова 
по степени кислотности показал, что во всех 
изучаемых почвенных разностях более 50% 

территории занимают почвы со среднекислой 
реакцией среды (рисунок 1) [1]. 

При этом в темно-серой лесной почве 
14,9% территории занимают почвы с близко к 
нейтральной и нейтральной, а в черноземе 
оподзоленном незначительную площадь 3,4% 
- с сильнокислой реакцией среды. 

По содержанию подвижных форм фосфора 
у темно-серых лесных почв 90,9% территории 
характеризуются повышенной и высокой сте-
пенью обеспеченности, что составляет соот-
ветственно 80,5% и 10,4% (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 1 - Распределение почвенного покрова по кислотности почв в среднесуглинистой 
почве темно-серой лесной, серой лесной и черноземе оподзоленном, % 

 

 

 
Рисунок 2 - Распределение почвенного покрова по содержанию подвижных форм фосфора в 

среднесуглинистой почве темно-серой лесной, серой лесной и черноземе оподзоленном, % 
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Рисунок 3 - Распределение почвенного покрова по содержанию обменного калия в средне-

суглинистой почве темно-серой лесной, серой лесной и черноземе оподзоленном, % 
 

 
 
Рисунок 4 - Распределение почвенного покрова по содержанию гумуса в среднесуглинистой 

почве темно-серой лесной, серой лесной и черноземе оподзоленном, % 
 
В распределении пахотных угодий черно-

зема оподзоленного по обеспеченности под-
вижными формами фосфора присутствовали 
почвы с низкой, средней, повышенной и вы-
сокой степенью обеспеченности. При этом и у 
серых лесных почв, и у чернозема оподзолен-
ного, площадь почв с повышенным содержа-
нием фосфора составила 50,1%, а с высоким 
содержанием - у чернозема оподзоленного на 
5,7 больше, чем у серой лесной почвы.  

Преимущественное содержание обменного 
калия в почвенных разностях ООО «Арта» 
отмечается у чернозема оподзоленного и тем-
но-серой лесной почвы (рисунок 3). 

Во всех изучаемых типах почв присутству-
ет низкое, среднее и повышенное содержание 
обменного калия. В темно-серой лесной почве 
0,7% территории с высоким содержанием и 
1,1% с очень высоким содержанием обменно-
го калия. В черноземе оподзоленном только 
3,4% с высоким содержанием калия. 

Анализ распределения почвенного покрова 
по степени обеспеченности гумусом показал 
самое высокое содержание гумуса в темно-
серых лесных почвах и в черноземе оподзо-
ленном (рисунок 4). 

Самое низкое содержание гумуса отмечено 
в серой лесной почве - 76,1% территории с 
низкой степенью обеспеченности, 23,9 % – с  
содержанием гумуса ниже среднего. А в чер-
ноземе оподзоленном присутствуют почвы с 
выше средним и высоким содержанием гуму-
са, что соответствует 3,9% и 2,6% занимаемой 
территории.  

Средние значения по всем изучаемым па-
раметрам: кислотности почв, содержанию 
подвижных форм фосфора, обменного калия, 
потенциального плодородия самыми высоки-
ми были на темно-серой лесной почве (рису-
нок 5). 



ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, РАСТЕНИЕВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________ 

 

 39 

 
Рисунок 5 - Распределение почвенного покрова по средним значениям в темно-серой лес-

ной, серой лесной почве и черноземе оподзоленном, % 
 

 
 
Рисунок 6 - Распределение почвенного покрова по потенциальному плодородию в средне-

суглинистой почве темно-серой лесной, серой лесной и черноземе оподзоленном, % 
 
Содержание гумуса преимущественно вы-

сокое установлено на черноземе оподзолен-
ном 4,36, что на 0,68 и 0,63 больше, чем на 
темно-серой лесной и серой лесной почве со-
ответственно. 

По мнению Спириной В.З. и Соловьевой 
Т.П. (2014) «потенциальное плодородие – это 
суммарное плодородие почвы, определяемое 
ее приобретенными в процессе почвообразо-
вания или созданными (измененными) чело-
веком свойствами» [2]. 

Результаты сравнения площади пахотных 
угодий по потенциальному плодородию дока-
зывают, что уровень плодородия выше на 
темно-серой лесной почве (рисунок 6). 

На всех изучаемых типах почв темно-
серой лесной, серой лесной и черноземе опод-
золенном большую часть территории занима-

ют почвы со средним 75,1; 79,1 и 73,0 % и по-
вышенным уровнем плодородия 23,1; 18,3; 
20,3% территории соответственно. В темно-
серой лесной почве отмечается площади почв 
со средним, повышенным и высоким уровням, 
тогда как в серой лесной – низким, средним и 
повышенным уровням плодородия. В изучае-
мом черноземе оподзоленным присутствуют 
почвы от очень низкого до высокого уровня 
плодородия. 

Выводы. Анализ полученных данных по-
казал, что из всех изучаемых типов почв по 
уровню потенциального плодородия и содер-
жанию основных элементов питания самые 
высокие показатели отмечены на темно-серых 
лесных почвах. И только по степени обеспе-
ченности гумусом преобладал чернозем опод-
золенный. 
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Результаты, можно использовать для ра-
ционального подбора систем севооборотов, 

регулирования уровня плодородия и как след-
ствие повышение урожайности. 
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Реферат. В статье показано, что вносимые минеральные удобрения в нормах N30P30K30, 
N45P45K45, N60P60K60 кг/га на планируемый уровень урожайности 6 -7 и 8 т/га, по отвальной 
вспашке обеспечили формирование урожайности зерна 6,63 - 7,52 и 7,80 т/га, а по безотвальному 
рыхлению почвы стойками Параплау - 7,08 - 7,67 и 8,01 т/га. При внесении N60P60K60 в среднем 
наибольшая прибавка урожайности зерна - 3,54 и 3,49 т/га была отмечена как по вспашке, так и 
по безотвальной обработке почвы. Зерно гибрида Делитоп, выращенное на вариантах опыта с 
различными приемами основной обработки почвы, по содержанию сырого протеина, жира, 
клетчатки, золы, безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ) больших различий не имело. На 
вариантах опыта при внесении N60P60K60  незначительно повышалось в зерне содержание сырого 
протеина, безазотистых экстрактивных веществ, сырого жира, сырой клетчатки и золы по 
сравнению с вариантом, где вносили N30P30K30. Содержание общего азота и фосфора в сравнении 
с контролем значительно повышалось на вариантах опыта с увеличением вносимых норм 
минеральных удобрений, тогда как содержание калия не изменялось и находилось на одном и 
том же уровне на всех вариантах опыта. Содержание нитратов (N-N03) в зерне в фазе полной 
спелости определялось уровнем минерального питания растений и варьировало в небольших 
количествах: от 26,4 до 43,9 мг/кг по вспашке и от 25,8 до 43,0 мг/кг по безотвальному рыхлению 
почвы, что значительно ниже уровня ПДК. На вариантах без внесения минеральных удобрений 
содержание нитратов было низким и не превышало 25,5-25,8 мг/кг.  

 
Ключевые слова: кукуруза, приемы основной обработки почвы, минеральные удобрения, 

микроэлементы, урожайность и качество зерна. 
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Essay. The article shows that the mineral fertilizers application at the rates of N30P30K30, N45P45K45, 

N60P60K60 kg/ha (the planned yield level of 6-7-8 t/ha) resulted in the grain yield of 6.63-7.52-7.80 t/ha 
with moldboard plowing, and 7.08-7.67-8.01 t/ha with Paraplau subsurface loosening. When applying 
N60P60K60, on average, the highest increase in grain yield of 3.54 and 3.49 t/ha was recorded both with 
plowing and subsurface loosening. The kernels of the hybrid Delitop, grown in the experimental variants 
with various tillage techniques, did not have large differences in the content of crude protein, fat, fiber, 
ash, nitrogen-free extractives. In the variants with N60P60K60 the content of crude protein, nitrogen-free 
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extractives, crude fat, crude fiber and ash in kernels slightly increased as compared to the variant with 
N30P30K30. The content of total nitrogen and phosphorus in comparison with the control significantly 
rised in the variants with an increase in the rates of mineral fertilizers applied, while the potassium con-
tent did not change and was at the same level in all experimental variants. The content of nitrates (N-
N03) in kernels in the phase of full ripeness was determined by the level of mineral nutrition of plants 
and varied in small amounts from 26.4 to 43.9 mg/kg with plowing and from 25.8 to 43.0 mg/kg with 
subsurface loosening, being significantly lower than the maximum allowable concentration level. In the 
variants without mineral fertilizers, the nitrate content was low and did not exceed 25.5-25.8 mg/kg. 

 
Keywords: corn, main tillage techniques, mineral fertilizers, microelements, grain yield, grain quali-

ty. 
 
Введение. В Центральном Черноземье ку-

куруза является наиболее высокоурожайной и 
требовательной культурой к условиям произ-
растания. Под ее посевы отводят поля с плодо-
родными, богатыми азотом и хорошо аэрируе-
мыми почвами [1]. 

С урожаем 60-70 ц зерна кукуруза выносит 
из почвы примерно 150-180 кг N, 50-60 - Р2О5 и 
150-200 кг К2О. Поглощение питательных ве-
ществ кукурузой продолжается до наступления 
восковой спелости зерна. В процессе вегетации 
растения кукурузы потребляют элементы ми-
нерального питания неодинаково. Поглощение 
азота продолжается почти до созревания зерна, 
однако максимум его приходится на период за 
2-3 недели до выбрасывания метелок. На бед-
ных азотом лесостепных почвах, а также на 
выщелоченных и оподзоленных черноземах 
лесостепи чаще всего не хватает азота [2,3]. 

Фосфор кукуруза усваивает равномерно, 
вплоть до созревания. Острую потребность в 
фосфорном питании растения испытывают в 
начальный период своей жизни. Фосфорные 
удобрения, внесенные к моменту сева кукуру-
зы, способствуют мощному развитию корневой 
системы, более раннему образованию початков 
и ускорению созревания.  

Калий наиболее интенсивно поглощает в 
первый период вегетации. При выращивании 
кукурузы на зерно накопление калия во второй 
половине вегетации часто резко снижается в 
результате оттока его из растений в почву. В 
калийных удобрениях потребность возникает 
на почвах после предшественников, потреб-
ляющих много калия (корнеплоды, травы, кар-
тофель и т.д.) [3].  

Поиск оптимальных способов механиче-
ской обработки почвы, направленных на улуч-
шение почвенных режимов, благоприятно ска-
зывающихся на росте, развитии и продуктив-
ности культурных растений, осуществляется на 
протяжении всей истории земледельческой 
науки и практики. При этом глубина обработки 
занимает главное место в системе возделыва-
ния сельскохозяйственных культур. Вопрос о 
выборе приема основной обработки почвы все-
гда был и остается актуальным и наиболее 
спорным [4]. 

Целью исследований являлось изучить 
для условий агроландшафта лесостепи Цен-
трального Черноземья влияние приёмов основ-
ной обработки почвы и действие различных 
норм внесения минеральных удобрений на 
урожайность и качество зерна кукурузы.  

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. 

Полевые опыты выполняли в течение 2015-
2020 гг. на серых лесных почвах, сформиро-
ванных под пологом широколиственных лесов, 
которые занимают территорию Курской облас-
ти, ограниченную долинами рек Тускари и 
Сейма.  

Почвы опытных участков характеризуются 
как хорошо окультуренные. Содержание гуму-
са колеблется от 3,0 до 3,9%, подвижного фос-
фора от 122 до 140, калия – от 85 до 132 мг/кг 
почвы (таблица 1). 

Средневзвешенное содержание микроэле-
ментов составляет по меди - 0,36 мг/кг почвы, 
цинку - 0,44 мг/кг, марганцу - 7,3 мг/кг, ко-
бальту - 0,26 мг/кг и бору - 1,90 мг/кг почвы.  

  
Таблица 1 - Агрохимическая характеристика по слоям почвы (средневзвешенные  показатели) 

Слой почвы, 
см 

Гумус, % 
Р2О5 К2О 

рН 
S сумма поглощенных 
оснований мг.экв/100 г. мг/кг 

0-30 3,9 140 132 4,8 13,3 
30-50 3,0 122 85 5,2 13,2 
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Выбор гибридов осуществлялся на основе 
рекомендаций Государственного Реестра селек-
ционных достижений (gossort.com).  

Климат места проведения опытов характери-
зуется умеренной континентальностью, которая 
усиливается с северо-запада на юго-восток.  

Норму высева семян устанавливали из расче-
та 87 тыс. штук семян на 1 га. Выбор химических 
средств защиты растений (ХСЗР) проводили в 
соответствии с Государственным каталогом пес-
тицидов и агрохимикатов, разрешенных на тер-
ритории Российской Федерации, удобрения и 
химические средства защиты растений. Приме-
няли диаммофоску (N10P26K26) – ТУ 113-08-569-
98, ТУ 2186-142-05015182-09; сульфат аммония 
– ТУ 113-03-625-90, ГОСТ 51520-99, аммиачную 
селитру (NH4NO3) – ГОСТ 2-2013.  

В полевых опытах рассматривали техноло-
гию возделывания кукурузы при нормах внесе-
ния минеральных удобрений - N30P30K30 кг/га 
(фон 1), N45P45K45 кг/га (фон 2), N60P60K60 кг/га 
(фон 3) на уровень планируемой урожайности  6 
- 7- 8 т/га зерна. 

В полевом опыте осуществлялась традици-
онная система земледелия, построенная на прин-
ципе прямолинейной организации территории с 
крутизной склона от 1 до 3

0
. После уборки ози-

мой пшеницы проводили лущение стерни, от-
вальную вспашку на глубину 27-29 см и безот-
вальную обработку плугом со стойками типа 
«Параплау». Предпосевная обработка почвы 
включала культивацию с выравниванием и 
предпосевную культивацию. Посев осуществля-
ли поперек склона. Полевые исследования про-
водили в соответствии с Методикой государст-
венного испытания сельскохозяйственных  куль-
тур [5] и Методическими рекомендациями по 
проведению опытов с кукурузой [6]. 

Результаты исследования. В результате 
проведенных полевых опытах было установлено, 
что одноразовое воздействие на почву различ-
ными приемами основной обработки оказало 
незначительное влияние на структурно-
агрегатное состояние обрабатываемого слоя. На 
вариантах отвальной обработки почвы создавал-
ся наиболее оптимальный структурно-
агрегатный состав обрабатываемого слоя на глу-
бине 0-20 см.  

Отсутствие перемешивания почвы со стерне-
выми растительными остатками безотвальная 
обработка плугом со стойками Параплау способ-
ствовала более быстрому уплотнению обрабаты-
ваемого слоя и переходу к равновесной плотно-
сти. Содержание агрономически ценных водо-
прочных агрегатов снижалась – на 4,0-4,5 % по 
сравнению с ежегодной вспашкой. Длительная 
безотвальная обработка приводила к снижению 
запасов доступной влаги в метровом слое почвы 
от 5,9 до 11,0% по сравнению со вспашкой.  

На вариантах опыта при длительной безот-
вальной обработке с применением минеральных 
удобрений в слое почвы 0-10 см увеличивалось 
содержание пылеватых частиц до 20,5% по срав-
нению с контролем - без внесения минеральных 
удобрений. 

В среднем за годы полевых опытов было вы-
явлено, что при внесении минеральных удобре-
ний из расчета N60P60K60 при безотвальной обра-
ботке плугом со стойками типа «Параплау» по-
лучена наибольшая урожайность зерна – 8,10 
т/га, тогда как по вспашке она была ниже на 0,30 
т/га (таблица 2). При внесении N45P45K45 по без-
отвальной обработке прибавка урожайности зер-
на к контролю составила 43,1%, по вспашке – 
28,3%, а на фоне внесения N60P60K60 – 51,1 и 
33,1%, соответственно. 

 
Таблица 2 - Урожайность зерна кукурузы в зависимости от приемов основной обработки 

почвы и норм внесения минеральных удобрений (2015-2020 гг.) 
Норма 

внесения  
удобрений 

Вспашка 27-30 см Безотвальная обработка 27-30 см 

в среднем в среднем 

2015-2020 
гг. 

прибавка от удобре-
ний к контролю 2015-2020 

гг. 

прибавка от удобрений  
к контролю 

т/га % т/га % 

Контроль  
(без удобрений) 

5,86 - - 5,36 - - 

N30P30K30 6,63 0,77 13,1 7,08 1,72 32,1 
N45P45K45 7,52 1,66 28,3 7,67 2,31 43,1 
N60P60K60 7,80 1,94 33,1 8,10 2,74 51,1 

HCP05 фактор А 0,16 - 0,17 т/га 
 фактор В 0,23 - 0,11 т/га 
 фактор АВ 0,46 - 0,21 т/га 
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В среднем за годы проведения полевых опы-
тов, вносимые минеральные удобрения в нор-
мах - N30P30K30; N45P45K45; и N60P60K60 кг/га на 
уровень планируемой урожайности (6 - 7 и 8 
т/га) по безотвальному рыхлению почвы стой-
ками Параплау составила 7,08 - 7,67 и 8,01 т/га, 
тогда как по вспашке 6,63 - 7,52 и 7,80 т/га, со-
ответственно.  

На вариантах опыта при внесении N60P60K60 
по сравнению с контролем наибольшая прибав-
ка урожайности зерна 2,74 т/га была отмечена 
как по безотвальной обработке почвы, тогда как 
по вспашке – 1,94 т/га Безотвальная обработка 
имела тенденцию к повышению урожайности 
зерна на 0,3 т/га по сравнению со вспашкой. 

Результаты биохимического анализа зерна 
гибрида Делитоп, выращенного на вариантах 
опыта с различными приемами основной обра-
ботки почвы, по содержанию сырого протеина, 

жира, клетчатки, золы, безазотистых экстрак-
тивных веществ (БЭВ) демонстрируют, что 
больших различий в их накоплении не установ-
лено (таблица 3).  

Так, по традиционной вспашке на 27-30 см 
на вариантах опыта с внесением N30P30K30; 
N45P45K45; и N60P60K60 содержание сырого про-
теина в зерне кукурузы составило 8,54; 8,57 и 
8,63%, содержание сырого жира - 4,23; 4,29 и 
4,31 %, золы - 1,33; 1,34 и 1,38%. По безотваль-
ному рыхлению стойками Параплау на 27-30 см 
содержание питательных веществ в зерне было 
примерно на том же уровне. При внесении 
N60P60K60  (фон 3) незначительно повышалось 
содержание сырого протеина, безазотистых экс-
трактивных веществ, сырого жира, сырой клет-
чатки и золы в зерне по сравнению с вариантом, 
где вносили N30P30K30. (фон 1).  

 
Таблица 3 - Содержание питательных веществ в зерне в зависимости от приёмов основной 

обработки почвы и минеральных удобрений, %  (в средн. 2015-2020 гг.) 
Норма 

внесенных  
удобрений 

Сырой  
протеин 

Сырой 
жир 

БЭВ 
Сырая 

клетчатка 
Зола 

Общий 
азот 

Фос-
фор 

Калий 

Вспашка 27-30 см 
Контроль 
(без удобрений) 

 
7,63 

 
4,22 

 
61,19 

 
1,53 

 
1,19 

 
1,22 

 
0,25 

 
0,40 

N30P30K30 8,54 4,23 61,71 1,68 1,33 1,36 0,33 0,40 
N45P45K45 8,57 4,29 62,74 1,75 1,34 1,37 0,33 0,40 
N60P60K60 8,63 4,31 70,24 1,81 1,38 1,38 0,34 0,40 

Безотвальная обработка стойками Параплау на 27-30 см 

Контроль (без 
удобрений) 

 
7,69 

 
4,31 

 
62,34 

 
1,50 

 
1,19 

 
1,23 

 
0,25 

 
0,40 

N30P30K30 8,56 4,26 60,99 1,68 1,24 1,34 0,29 0,40 
N45P45K45 8,78 4,26 63,39 1,79 1,35 1,37 0,33 0,40 
N60P60K60 8,81 4,28 69,28 1,85 1,36 1,41 0,34 0,40 

 
Таблица 4 - Содержание нитратов в зерне* в зависимости от приемов обработки почвы и 

уровня минерального питания, мг/кг 
Доза удобрений 2015 г. 2016 г. Сред-

нее 
2017 г. 2018 г. Сред-

нее 
2019 г. 2020 г. Сред-

нее 
Вспашка 27-30 см 

Контроль (без 
удобрений) 

 
28,4 

 
26,4 

 
25,8 

 
28,0 

 
26,9 

 
25,8 

 
29,1 

 
27,4 

 
25,8 

N30P30K30 37,6 32,8 33,8 37,9 33,8 33,8 36,9 33,0 33,8 

N45P45K45 39,5 38,8 38,4 39,1 38,9 38,4 38,5 37,8 38,4 
N60P60K60 43,9 43,7 43,0 43,2 43,9 43,0 42,9 43,7 43,0 

Безотвальная обработка на 27-30 см 

Контроль  
(без удобрений) 

 
28,0 

 
25,8 

 
25,5 

 
27,9 

 
26,8 

 
25,5 

 
28,5 

 
25,8 

 
25,5 

N30P30K30 36,9 32,1 33,3 36,8 33,1 33,3 36,2 32,1 33,3 
N45P45K45 38,8 37,7 37,4 37,9 38,8 37,4 37,8 36,7 37,4 
N60P60K60 43,0 41,9 41,9 42,6 42,1 41,9 40,0 40,9 40,4 

Примечание: ПДК содержание нитратов в зерне – 300 мг/кг. 
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Содержание общего азота и фосфора в 
сравнении с контролем значительно увеличи-
валось на вариантах опыта с применением 
минеральных удобрений, тогда как содержа-
ние калия не изменялось и находилось на од-
ном и том же уровне на всех вариантах опыта.  

Содержание нитратов (N-N03) в зерне в фа-
зе полной спелости определялось уровнем 
минерального питания растений и варьирова-
ло в небольших пределах 26,4-43,9 мг/кг по 
вспашке и 25,8-43,0 мг/кг по безотвальному 
рыхлению почвы, что было значительно ниже 
уровня ПДК. На вариантах без внесения ми-
неральных удобрений содержание нитратов 
было низким и не превышало 25,5-25,8 мг/кг 
(таблица 4). 

Итак, наиболее эффективными оказались 
варианты с внесением минеральных удобре-
ний в нормах N45P45K45 и N60P60K60, которые 
обеспечили увеличение содержания сырого 
протеина, сырого жира и не повышали содер-
жание нитратов (N-N03) в зерне кукурузы вы-
ше ПДК. 

Выводы. В среднем за годы проведения 
полевых опытов, вносимые минеральные 
удобрения на уровень планируемый уровень 
урожайности (6 - 7 и 8 т/га), по отвальной 
вспашке обеспечили формирование урожай-
ности зерна 6,63 - 7,52 и 7,80 т/га, а по безот-
вальному рыхлению почвы стойками Пара-
плау - 7,08 - 7,67 и 8,01 т/га. При внесении 
N60P60K60 в среднем наибольшая прибавка 

урожайности зерна - 3,54 и 3,49 т/га была от-
мечена как по вспашке, так и по безотвальной 
обработке почвы. По сравнению со вспашкой 
безотвальная обработка почвы стойками Па-
раплау имела тенденцию к повышению уро-
жайности зерна на 0,3 т/га. 

Зерно гибрида Делитоп, выращенное на 
вариантах опыта с различными приемами ос-
новной обработки почвы, по содержанию сы-
рого протеина, жира, клетчатки, золы, безазо-
тистых экстрактивных веществ (БЭВ) боль-
ших различий не имело. При внесении 
N60P60K60  незначительно повышалось содер-
жание сырого протеина, безазотистых экс-
трактивных веществ, сырого жира, сырой 
клетчатки и золы в зерне по сравнению с ва-
риантом, где вносили N30P30K30.  Содержание 
общего азота и фосфора в сравнении с кон-
тролем значительно увеличивалось на вариан-
тах опыта с применением минеральных удоб-
рений, тогда как содержание калия не изменя-
лось и находилось на одном и том же уровне 
на всех вариантах опыта.  

Содержание нитратов (N-N03) в зерне в фа-
зе полной спелости определялось уровнем 
минерального питания растений и варьирова-
ло в небольших пределах 26,4-43,9 мг/кг по 
вспашке и 25,8-43,0 мг/кг по безотвальному 
рыхлению почвы и было значительно ниже 
уровня ПДК. На вариантах без внесения ми-
неральных удобрений содержание нитратов 
было низким и не превышало 25,5-25,8 мг/кг.
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Реферат. Производство Beta vulgaris ощущает устойчивое соперничество, не только со сто-

роны экспортного сахара - сырца, но и сельскохозяйственных культур: масличных (подсолнеч-
ник, рапс, и маслосемян других),  зерновых. Обращая внимание на то, что, возделывание свек-
лы в севообороте - является трудоемкой, энергетически затратной в сельскохозяйственном про-
изводстве, для умножения ее урожайности и выхода готовой продукции, повышая отрасль в ин-
вестиционно-привлекательную, крайне важно увеличивать степень результативности техноло-
гии возделывания Beta vulgaris и сахара (готового продукта ее переработки). Добиваясь постав-
ленных рубежей в урожайности, свекловодческое ответвление ощущает существенные нелегко-
сти, мешающие ее физиологическому развитию. Все это сплочено сохраняющимся небольшим 
размером ее технической оснащенности, низкими поставками внесения минеральных удобри-
тельных средств, химическими средствами защиты растений, дефицитом средств для расши-
ренного воспроизводства плодородия почвогрунтов и прочими важнейшими факторами. Иссле-
дованиями ученых установлено, что одним из приемов, способствующих увеличению урожая 
корней сахарной свеклы и их сахаристости, является внекорневая подкормка калийно-
фосфорными минеральными удобрениями или комплексными удобрениями. Положительное 
влияние на урожай сахарной свеклы и ее качество оказывает также и внекорневая подкормка 
микроудобрениями. Микроэлементы играют огромную роль в ускорении роста и развития рас-
тений, в синтезе и передвижении углеводов, белков и нуклеиновых кислот. Они необходимая 
составная часть биологически активных структур, входят в состав ферментов, витаминов, уча-
ствующих в регулировании обмена веществ растений. Однако до настоящего времени внекор-
невая подкормка сахарной свеклы микроудобрениями оставалась еще недостаточно изученной. 
Совершенно не выявлена эффективность внекорневой подкормки макро - и микроудобрениями 
в комплексе. Решение затронутых вопросов и входило в задачу наших исследований. 

 
Ключевые слова: сахарная свекла, микроудобрения, основное удобрение, урожайность, са-

харистость. 
 
ROOT FEEDING OF SUGAR BEET WITH FERTILIZERS 
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Essay. Beta vulgaris production is experiencing steady competition, not only from export raw sug-

ar, but also from agricultural crops: oilseeds (sunflower, rapeseed, and other oilseeds), cereals. Paying 
attention to the fact that the cultivation of beets in crop rotation is labor-intensive, energy-intensive in 
agricultural production, in order to increase its yield and yield of finished products, increasing the in-
dustry into an investment-attractive one, it is extremely important to increase the efficiency of the Beta 
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vulgaris and sugar cultivation technology (the finished product of its processing). Achieving the set 
targets in productivity, the beet branch feels significant difficulties that interfere with its physiological 
development. All this is united by the remaining small size of its technical equipment, low supplies of 
application of mineral fertilizers, chemical plant protection agents, a shortage of funds for expanded 
reproduction of soil fertility and other important factors. Research by scientists has established that one 
of the techniques that contribute to an increase in the yield of sugar beet roots and their sugar content 
is foliar feeding with potassium-phosphorus mineral fertilizers or complex fertilizers. Foliar feeding 
with micronutrient fertilizers also has a positive effect on the sugar beet yield and its quality. Trace 
elements play a huge role in accelerating the growth and development of plants, in the synthesis and 
movement of carbohydrates, proteins and nucleic acids. They are a necessary component of biological-
ly active structures, are part of enzymes, vitamins involved in the regulation of plant metabolism. 
However, until now foliar feeding of sugar beets with micronutrient fertilizers remained insufficiently 
studied. The effectiveness of foliar feeding with macro - and micronutrient fertilizers in the complex 
has not been revealed at all. The solution of the questions raised was included in the task of our re-
search. 
 

Keywords: sugar beet, micronutrient fertilizers, basic fertilizer, productivity, sugar content. 
 
Введение Сахарная свекла (Beta vulgaris) 

впитывает полезные вещества весь цикл разви-
тия, и периода формирования корнеплода, но 
предельное их число – во листообразования и в 
основе увеличения корнеплода. Доказано, что в 
начальном эпизоде значительнее нуждается в 
азоте, и поглощает его, а во втором - Р и К. Не-
достаток фосфора отражается на развитии рас-
тений и в начале вегетации, когда свекла очень 
слабо усваивает его из труднодоступных фос-
фатов, на всех почвенных разностях рекомен-
дуют предпосевное удобрение из Р205. Усилен-
ное питание необходимо в первую половину 
вегетации. При всем при том, большое количе-
ство N, крайне вредно для растений и приводит 
к ухудшению качества продукции и уменьше-
нию содержания в урожае корней сахара. Ка-
лий для Beta vulgaris необходим в течение все-
го вегетационного года развития Он также и 
незаменим в конце вегетационного периода, 
так как он поднимает сахаристость будущего 
урожая. Beta vulgaris чрезвычайно прихотлива 
к микроудобрениям содержащих В (бор), важ-
нейший компонент для роста и развития расте-
ний, а при дефиците снижается сахаристость и  
урожайность, формируется разновидности 
гнилей. Вследствие этого аграрии перестрахо-
вываются и до посева добавляют в почвенный 
грунт В (2-3 кг/га), а с посадочным материалом 
- борный суперфосфат (1 ц/га). Применение 
удобрений под сахарную свеклу эффективно 
для своевременного формирования густоты 
стояния растений и чистоты от сорной расти-
тельности, так как свекла светолюбивая куль-
тура (В.Н. Донских, В.П. Царенко, 2002). В по-
следние годы многие исследователи считают, 
что наиболее рациональный способ внесения 
удобрений – локальный, позволяет совершать 
заделку удобрения на заданную поверхност-
ность, впоследствии чего возникает потенциал 

располагать удобрения в границах слоя поч-
венного грунта, где находятся корни, что про-
изводит их легкодоступными для усвоения, так 
как обеспечивает получение максимального 
урожая и получение экологически чистой про-
дукции (Н.А. Новоселов,1989; Н.И. Картамы-
шев, Беседин Н.В. и др.) [1,2,3,4,5]. 

Материалы и методика исследований. 
Опыты проводились в течение 2018-2020 гг. на 
опытном поле Курского производственного 
участка на территории Курск АгроАктив под-
разделение ООО Агротерра. Размер делянок: 
посевных - 50 м

2
, учетных - 40 м

2
, при четы-

рехкратной повторности. Одновременно опыты 
проводились в трех Холдингах находящихся на 
территории Курской области при трехкратной 
повторности с площадью посевных делянок 
200 м

2
, учетных - 100 м

2
.  

Почва опытных участков (на опытном поле) 
темно-серая лесная среднесуглинистая с мощ-
ностью гумусового горизонта 60 см. Содержа-
ние гумуса (по Тюрину) в пахотном горизонте 
2,93-3,07 %, фосфора (по Кирсанову) -9-18,2 мг 
и калия (по Масловой) - 19,2-26 мг на 100 г 
почвы. Содержание в почве подвижных форм 
микроэлементов (по Ринькису): бора - 0,25-
0,37, молибдена -0,28-0,4,5, цинка - 0,52 и мар-
ганца - 60, - 67 мг на 1 кг почвы. Таким обра-
зом, указанные почвы слабо обеспечены азо-
том, средне обеспечены фосфором, калием и 
подвижными формами микроэлементов. 

Сахарную свеклу размещали после озимой 
пшеницы, идущей по занятому вико-овсяному 
пару. После уборки предшественника в первой 
декаде августа стерню лущили дисковыми лу-
щильниками, в конце августа проводили 
вспашку на глубину 28-30 см. Рано весной по-
ле бороновали и одновременно шлейфовали. 
Предпосевную культивацию выполняли в день 
посева свеклы на глубину 5-6 см. На опытных 
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участках вносили минеральные удобрения 
(кг/га действующего вещества): N60P45K60 под 
зябь, N15P20K10 в рядки и в N10P20K10 подкорм-
ке. 

Результаты исследований. Посев произ-
водили гибридными семенами Крокодил 
(Бельгия), односемянная ХР 06, пунктирным 
способом, фракция 4,5-5,5 при норме высева 50 
всхожих клубочков на 1 погонный метр. Уход 
за, посевами заключался в довсходовом боро-
новании, прореживании вдоль рядным проре-
живателем, разборке букетов и проверке вруч-
ную, трех междурядных обработках и под-
кормке. Убирали урожай во второй половине 
октября. 

Внекорневую подкормку проводили в фазе 
смыкания междурядий (июль). Для подкормки 
брали удобрения (согласно схеме): суперфос-
фат, калийную соль, борную кислоту, молиб-
деновокислый аммоний, марганец сернокис-
лый и цинк сернокислый. Норма удобрений 
(действующего вещества на гектар): Р - 5 кг, К 
-5 кг, В - 100 г, Мо - 100 г, Мп - 200 г и Zn - 100 
г. Удобрения растворяли в воде (400 л/га), а 
затем этим раствором во второй половине дня 
опрыскивали свеклу. 

В районах исследования среднегодовое ко-
личество осадков - 520-590 мм, больше поло-
вины их (280-320 мм) выпадает при температу-
ре выше 10° С. По сумме осадков (298- 263-208 
мм) третья декада апреля - вторая декада сен-
тября 2018-2020 гг. были близкими, однако 
распределялись осадки неравномерно: в 2018 г. 
большая часть их выпала во второй половине 
вегетации, в 2019 - в первой, а в 2020 - в конце 
вегетации (вторая декада августа - первая дека-

да сентября). Метеорологические условия от-
ражались на влажности почвы, а, следователь-
но, на росте и развитии сахарной свеклы, а 
также накоплении сахара в корнях. Так, на-
пример, дождливая и пасмурная погода по-
следнего месяца вегетации в 2020 г. привела к 
усиленному расходу пластических веществ на 
ростовые процессы и снижению сахара в кор-
нях. 

Установлено, что внекорневая подкормка 
усиливает интенсивность и продуктивность фо-
тосинтеза; способствует оттоку сахаров из ли-
стьев в корень, в силу чего повышается сахари-
стость и урожай сахарной свеклы (таблица 1). 

По данным таблицы 1, внекорневая под-
кормка макроудобрениями, а также борными 
и молибденовыми микроудобрениями не ока-
зала влияния на повышение урожайности кор-
ней, но при этом значительно повысила их са-
харистость (по фосфорно-калийным удобре-
ниям - на 1,2 %, по бору - на 1,9 % и по мо-
либдену на 1,5 %). При подкормке марганце-
выми и цинковыми микроудобрениями, а так-
же при совместном применении макро- и мик-
роудобрений прибавка урожая корней соста-
вила 19-26 ц/га (7,0-9,6 %), при этом в резуль-
тате повышения сахаристости и урожайности 
корней сбор сахара повысился на 5,9-8,4 ц/га 
(13,1-18,7 %). 

Полевые опыты в производственных усло-
виях также свидетельствуют о высокой эф-
фективности внекорневой подкормки сахар-
ной свеклы (таблица 2). 

 

 
Таблица 1 - Влияние внекорневой подкормки микроудобрениями на урожайность и сахари-

стость сахарной свеклы (опытное поле, 2018-2020 гг.) 
 
 

Варианты опыта 
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Сбор сахара 

Прибавка урожай-
ность, ц/га 

корней ботвы 

ц/га % корней сахара 

Контроль 272 158 16,5 44,9 100 _ _ 
P5K5 278 172 17,7 49,2 109,6 6 4,7 
B100 279 171 18,4 51,3 114,3 7 6,3 
Mo100 274 167 18,0 49,3 109,8 2 4,4 
Mn200 292 197 18,1 52,9 117,8 20 8,0 
Zn100 291 192 17,9 52,1 116,0 19 7,2 
P5K5+ B100 294 186 17,9 52,6 117,1 22 7,7 
P5K5 + Mo100 296 183 17,8 52,7 117,4 24 7,8 
P5K5 + Mn200 291 181 18,2 53,0 118,0 19 8,1 
P5K5 + Zn100 292 174 17,4 50,8 113,1 20 5,9 
P5K5 + B100 Mo100 296 191 17,9 53,3 118,7 26 8,4 
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Таблица 2 - Влияние внекорневой подкормки микроудобрениями на урожайность и сахари-
стость сахарной свеклы (опыты в производственных условиях, 2018-2020 г.) 

 
 

Таблица 3 - Экономическая эффективность внекорневой подкормки сахарной свеклы мик-
роудобрениями (2018-2020 гг.) 

 
 

Варианты опыта 

  
С

еб
ес

то
и

м
о
ст

ь
 

п
р
о
д

у
к
ц

и
и

 с
 1

 г
а,

 
ты

с.
р
у
б

. 

Себестоимость 
продукции,  

тыс. руб. 

Чистый доход, тыс. руб. 

 
У

р
о
в
ен

ь
 р

ен
та

-
б

ел
ь
н

о
ст

и
, 
%

 

 
в
се

го
 

в том числе до-
полнительно 

корней сахара с 1 га дополни-
тельные 

затраты на 
1 тыс.руб. 

Контроль 355,0 1-31 7-90 407,0 _ __ 115 
P5K5 357,2 1-28 7-25 421,2 14 6-27 118 
B100 357,3 1-28 6-97 424,3 17 6-21 119 
Mo100 358,0 1-31 7-26 409,0 2 0-68 114 
Mn200 361,3 1-23 6-83 457,3 50 8-44 127 
Zn100 361,4 1-24 6-9З 454,4 47 7-36 126 
P5K5+ B100 361,6 1-23 6-87 462,6 55 8-44 128 
P5K5 + Mo100 361,7 1-24 6-81 454,7 47 7-15 126 
P5K5 + Mn200 362,6 1-24 7-13 456,6 49 6-58 126 
P5K5 + Zn100 363,1 1-23 6-89 466,1 59 6-88 128 
P5K5 + B100 Mo100 365,2 1-22 6-84 470,2 63 6-34 129 

Экономические расчеты (таблица 3) показы-
вают, что внекорневая подкормка микроудоб-
рениями в комплексе с калийно-фосфорными 
удобрениями увеличивает чистый доход с одно-
го гектара посева сахарной свеклы на 47,1-63,7 
тыс.рублей (11,5 - 14,4 %), а на каждую допол-
нительно затраченную тыс.рублей (стоимость 
удобрений, затраты на подкормку и уборку 
прибавки урожая) чистый дополнительный до-
ход составляет 7,7-8,4 тыс.рублей. Себестои-
мость единицы продукции корней снижается на 
6%, а себестоимость единицы сбора сахара 
вследствие увеличения сахаристости свеклы и 

роста урожайности - на 10,7- 13,8 %. При этом 
уровень рентабельности культуры повышается 
на 11-14 %. 

Выводы. 1. На основании проведенных на-
блюдений и изучения теоретического материала 
можно заключить, что экологически обоснован-
ное использование внекорневой подкормки 
микроудобрениями оказывает значительное 
влияние на повышение сахаристости и урожай-
ности корней сахарной свеклы. 

2. Эффективность внекорневой подкормки 
возрастает при совместном применении микро-
элементов и  калийно-фосфорных удобрений.
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Реферат. В статье показано действие макро-и микроэлементов на урожайность зерна 
различных по скороспелости гибридов кукурузы. Выявлено, что уровень минерального питания 
не оказывал заметного влияния на продолжительность периода «посев – всходы». На вариантах 
опыта, где вносили N45P45K45 и N60P60K60 отмечено более позднее цветение метелок и их 
созревания. Внесенные минеральные удобрения на уровень урожайности 6 - 7 - 8 т/га зерна не 
оказывали существенного влияния на количество сформированных зёрен в початке, но 
увеличивали их массу. Масса зерна с початка у раннеспелого гибрида Делитоп на вариантах 
внесения N60P60K60  по отношению к контролю увеличивалась на 45%, при N45P45K45 - на 39,6 %, 
а при N30P30K30 - на 33,4%, тогда как у среднепозднего гибрида ДКС 4014 – 42,4; 31,8 и 19,6%, 
соответственно. Применение повышенных доз минеральных удобрений N60P60K60 на посевах 
гибрида Делитоп при густоте 87 тыс./га обеспечило биологическую урожайность зерна - 6,87 
т/га и прибавку зерна 14,6% по сравнению с вариантом внесения N30P30K30. Особо выделились 
гибриды ДКС 4014 , НК Фалькон, ДКС 3203 и ДКС 3912, которые на фоне N60P60K60 при 
густоте стояния 87 тыс. растений на 1 га обеспечили устойчивую биологическую урожайность 
зерна 7,99; 7,82; 7,59 и 7,51 т/га. На вариантах полевых опытов при густоте посева - 87 тыс. га у 
всех изучаемых гибридов урожайность зерна достоверно увеличивалась. Максимальные 
показатели чистой продуктивности фотосинтеза (ЧПФ) были отмечены в фазу «выметывания» 
– «выход нитей початка» на посевах гибридов с применением препарата Рексолин Zn15 по 
фону N30P30K30. Препарат Текнокель Амино Мо оказывал положительное влияние на ЧПФ. 
Применение микроудобрений Рексолин Zn15 и Текнокель Амино Мо обеспечили 
существенную прибавку урожайности зерна. Наибольшая урожайность зерна - 5,86 т/га 
получена у гибрида Делитоп при использовании препарата Текнокель Амино Мо на вариантах 
опыта, где вносили N30P30K30. На контроле содержание сырого протеина в зерне изучаемых 
гибридов находилось в пределах 8,16-8,81%. При обработке посевов микроэлементами его 
содержание повышалось. Наибольшее содержание сырого жира – 5,16% отмечено у гибрида ЕС 
Конгресс на контроле. При обработке посевов препаратом Текнокель Амино Мо содержание 
сырого жира в зерне гибрида НК Фалькон увеличилось до 5,93%. Низкое содержание сырой 
клетчатки – 2,52% отмечено на контроле у гибридов Делитоп и ЕС Конгресс, при применении 
Рексолин Zn15 возрастало до 2,80 и 2,82%. Содержание зольных веществ в зерне колебалось от 
1,03% у гибрида Делитоп на контроле и до 1,99% у гибрида ЕС Конгресс при применении 
Рексолин Zn15. 

 
Ключевые слова: минеральные удобрения, микроэлементы, площадь листьев, фотосинтез, 

зерно, урожайность, качество зерна. 
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Essay.  The influence of macro- and microelements on the grain yield of corn hybrids of various 

ripening is considered in the article. It has been revealed that the level of mineral nutrition have no no-
ticeable effect on the duration of the "sowing – germination" period. In the experimental variants with 
N45P45K45 and N60P60K60 a later flowering of panicles and their ripening was recorded. The mineral 
fertilizers applied to the grain yield level of 6-7-8 t/ha had no significant effect on the number of ker-
nels in the corncobs, but increased their mass. As compared to the control the kernel weight per cob in 
the early-maturing hybrid Delitop was higher in the variants with N60P60K60 by 45%, with N60P60K60 
by 39.6%, and with N30P30K30 by 33.4%, while the kernel weight per cob of the mid-late hybrid DKC 
4014 was 42.4; 31.8 and 19.6%, respectively. When cultivating the hybrid Delitop with the sowing 
density of 87 thsd/ha, the application of the increased rate of mineral fertilizers N60P60K60 resulted in 
6.87 t/ha of the biological grain yield and 14.6% of the grain increase as compared to the variant with 
N30P30K30. The results of the hybrids DKC 4014, NK Falcon, DKC 3203 and DKC 3912 were out-
standing, their biological grain yield was stably 7.99; 7.82; 7.59 and 7.51 t/ha in the variant with 
N60P60K60 and plant stand of 87 thsd/ha. In the variants of field experiments with a sowing density of 
87 thsd/ha, the grain yield of all hybrids studied significantly increased. The maximum values of the 
net photosynthetic yield were recorded in the phases of “ear formation” – “silking”, when the prepara-
tion Rexolin Zn15 was applied in the variant with N30P30K30. The preparation Teknokel Amino Mo 
had a positive effect on the net photosynthetic yield. The application of micro-fertilizers Rexolin Zn15 
and Teknokel Amino Mo led to a significant increase in grain yield. The highest grain yield of the hy-
brid Delitop (5.86 t/ha) was obtained when applying Teknokel Amino Mo in the experimental variants 
with N30P30K30. In the control variant the crude protein content in the kernel of the hybrids studied was 
in the range of 8.16-8.81%. Processing crops with microelements resulted in its content increase. The 
hybrid EU Congress had the highest crude fat content of 5.16% in the control variant. When pro-
cessing crops with Teknokel Amino Mo, the crude fat content in the kernels of the hybrid NK Falcon 
increased up to 5.93%. The hybrids Delitop and EU Congress had a low content of crude fiber (2.52%) 
in the control variant; it increased to 2.80 and 2.82% when processed with Rexolin Zn15. The content 
of ash substances in kernels ranged from 1.03% (the hybrid Delitop in the control) up to 1.99% (the 
hybrid EU Congress when applying Rexolin Zn15). 

 
Keywords: mineral fertilizers, microelements, leaf area, photosynthesis, kernels, yield, grain quali-

ty. 
 

Введение. Среди зерновых культур в Цен-
тральном Черноземье кукуруза является одной 
из самых высокоурожайных и наиболее тре-
бовательных к условиям произрастания. Под 
ее посевы отводят поля с плодородными поч-
вами, богатыми азотом и хорошими агрофи-
зическими свойствами [1]. 

Кукуруза имеет мощную корневую систе-
му, способную извлекать питательные веще-
ства из большого объема почвы. С урожаем 
60-70 ц зерна кукуруза выносит из почвы 
примерно 150-180 кг N, 50-60 - Р2О5 и 150-200 
кг К2О. Поглощение питательных веществ ку-
курузой продолжается до наступления воско-
вой спелости зерна. Надземная масса нараста-
ет в течение всего вегетационного периода: 
вначале медленно, затем усиливается. Расте-
ния кукурузы в процессе вегетации отдельные 
элементы минерального питания потребляют-
ся неодинаково. Так, поглощение азота про-

должается почти до созревания зерна, однако 
максимум его приходится на период за 2-3 не-
дели до выбрасывания метелок. На бедных 
азотом лесостепных почвах, а также на выще-
лоченных и оподзоленных черноземах лесо-
степи чаще всего не хватает азота [2,3]. 

Фосфор кукуруза усваивает равномерно, 
вплоть до созревания. Однако особо острую 
потребность в дополнительном фосфорном 
питании растения испытывают повсеместно в 
самый начальный период своей жизни. Фос-
форные удобрения, внесенные к моменту сева 
кукурузы, способствуют мощному развитию 
корневой системы, более раннему образова-
нию початков и ускорению созревания. Наи-
большие требования к внесению фосфорных 
удобрений она предъявляет на слабо выщело-
ченных, мощных и обыкновенных чернозе-
мах.  
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Калий кукуруза наиболее интенсивно по-
глощает в первый период вегетации. При ее 
выращивании на зерно накопление калия во 
второй половине вегетации часто резко сни-
жается в результате оттока его из растений в 
почву. В калийных удобрениях потребность 
возникает на почвах после предшественников, 
потребляющих много калия (корнеплоды, тра-
вы, картофель и т.д.) [3,4].  

Для получения программированного уров-
ня урожайности зерна необходимо учитывать 
содержание макро и микроэлементов в пахот-
ном слое почвы. Так дефицит азота может 
проявляться в течение всего периода вегета-
ции растений. При его недостатке наблюдает-
ся сокращение количества зерен в початке. 
Поэтому при выращивании кукурузы на зерно 
необходимо организовать мониторинг за ди-
агностикой минерального питания растений и 
знать симптомы проявления при их недостат-
ке. 

На кислых почвах с рН ниже или равным 
5, а также на легких суглинках с дефицитом 
магния наблюдается аммиачная интоксикация 
растений кукурузы с фазы 3-4 листьев. Ростки 
кукурузы поглощают преимущественно амми-
ачный азот, а не нитратный, особенно в усло-
виях низкого содержания в почве кальция, ка-
лия и марганца. Избыток бора проявляется с 
фазу 2-3 листа, побелением всего растения. 
Псевдодефицит фосфора, или спровоцирован-
ная нехватка, проявляется на первых листьях 
(они могут покраснеть), если почва плохо 
прогревается или переуплотнена. При повы-
шении температуры псевдодефицит фосфора 
исчезает [4]. 

В условиях агроландшафтов лесостепи 
Центрального Черноземья при возделывании 
наиболее продуктивных гибридов кукурузы на 
зерно требуется дать обоснование действию 
минеральных удобрений и микроэлементов на 
формирование урожайности новых гибридов 
кукурузы.  

Целью исследований являлось изучить 
влияние уровня минерального питания на 
урожайность зерна разных по скороспелости 
(группам ФАО) гибридов кукурузы нового 
поколения. В связи с этим решали задачу – 
установить наиболее эффективную норму 
внесения минеральных удобрений и изучить 
действие микроэлементов на формирование 
урожайности зерна. 

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. Полевые опыты выполняли в течение 
2015-2020 гг. на серых лесных почвах, сфор-
мированных под пологом широколиственных 

лесов, которые занимают территорию Кур-
ской области, ограниченную долинами рек 
Тускари и Сейма.  

Почвы опытных участков характеризуются 
как хорошо окультуренные. Содержание гу-
муса колеблется от 3,0 до 3,9%, подвижного 
фосфора от 122 до 140, калия – от 85 до 132 
мг/кг почвы. 

Средневзвешенное содержание микроэле-
ментов составляет по меди - 0,36 мг/кг почвы, 
цинку - 0,44 мг/кг, марганцу - 7,3 мг/кг, ко-
бальту - 0,26 мг/кг и бору - 1,90 мг/кг почвы.  

Выбор гибридов осуществлялся на основе 
рекомендаций Государственного Реестра се-
лекционных достижений (gossort.com). Изуча-
ли гибриды: НК Фалькон - ФАО 190, Делитоп 
- ФАО 210, ДКС 3203 - ФАО 210, , ЕС Олим-
пус - ФАО 250, ЕС Конгресс - ФАО 250, ДКС 
3717 - ФАО 280, ДКС 3912 - ФАО 290, ДКС 
4014 - ФАО 310. 

Климат места проведения опытов характе-
ризуется умеренной континентальностью, ко-
торая усиливается с северо-запада на юго-
восток.  

Норму высева семян устанавливали из рас-
чета 67, 77 и 87 тыс. шт./га. Выбор химиче-
ских средств защиты растений (ХСЗР) прово-
дили в соответствии с Государственным ката-
логом пестицидов и агрохимикатов, разре-
шенных на территории Российской Федера-
ции, удобрения и химические средства защи-
ты растений. Применяли диаммофоску 
(N10P26K26) – ТУ 113-08-569-98, ТУ 2186-142-
05015182-09; сульфат аммония – ТУ 113-03-
625-90, ГОСТ 51520-99, аммиачную селитру 
(NH4NO3) – ГОСТ 2-2013. В полевых опытах 
рассматривали технологию возделывания гиб-
ридов кукурузы различных по скороспелости 
при нормах внесения минеральных удобрений 
- N30P30K30 кг/га (фон 1), N45P45K45 кг/га (фон 
2), N60P60K60 кг/га (фон 3), на уровень плани-
руемой урожайности  6 - 7- 8 т/га зерна. 

В полевом опыте осуществлялась традици-
онная система земледелия, построенная на 
принципе прямолинейной организации терри-
тории с крутизной склона от 1 до 3

0
. После 

уборки озимой пшеницы проводили лущение 
стерни и отвальную вспашку на глубину 27-29 
см. Предпосевная обработка почвы включала 
культивацию с выравниванием и предпосев-
ную культивацию. Посев осуществляли попе-
рек склона. Полевые исследования проводили 
в соответствии с Методикой государственного 
испытания сельскохозяйственных культур [5] 
и Методическими рекомендациями по прове-
дению опытов с кукурузой [6]. 
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Результаты исследования. В результате 
полевых опытов было выявлено, что уровень 
минерального питания не оказывал заметного 
влияния на продолжительность периода «по-
сев – всходы». На вариантах, где вносили 
N45P45K45 и N60P60K60 отмечено более позднее 
цветение метелок и их созревание. В зависи-
мости от фонов минерального питания на-
блюдалось существенное влияние на форми-
рование структуры урожайности (таблица 1). 

Вносимые дозы минеральных удобрений 
не оказали существенного влияния на количе-
ство сформированных зёрен в початке, но 
увеличивало их массу. Так, масса зерна с по-
чатка у раннеспелого гибрида Делитоп на ва-
риантах внесения N60P60K60  по отношению к 
контролю увеличивалась на 45%, при 
N45P45K45 - на 39,6 %, а при N30P30K30 - на 33,4 
%, тогда как у среднепозднего гибрида ДКС 
4014 – 42,4; 31,8 и 19,6 %, соответственно. 

Масса 1000 зёрен у гибрида Делитоп на 
вариантах с N60P60K60 и N45P45K45 по отноше-
нию к контролю увеличивалась на 23,4 %, а у 
среднепозднего гибрида ДКС 4014 - на 42,4 – 
31,8 и 19,6%, соответственно.  

Применение повышенных доз минераль-
ных удобрений N60P60K60 на посевах гибрида 
Делитоп при густоте 87 тыс. га, обеспечило 
биологическую урожайность зерна - 6,87 т/га 
и прибавку зерна 14,6 % по сравнению с вари-
антом внесения N30P30K30 (таблица 2). Особо 
выделились гибриды ДКС 4014 , НК Фалькон, 
ДКС 3203 и ДКС 3912 и которые на фоне 
N60P60K60 при густоте стояния 87 тыс. расте-
ний на 1 га обеспечили устойчивую биологи-
ческую урожайность зерна 7,99; 7,82; 7,59 и 
7,51 т/га.  

На вариантах полевых опытов при густоте 
посева - 87 тыс. га у всех изучаемых гибридов 
урожайность зерна достоверно увеличивалась. 

 
Таблица 1 - Влияние минеральных удобрений на формирование структуры урожайности 

(средн. за 2015 -2020 гг.) 

Гибрид 
 
 

Вариант  
опыта 

В среднем на одном початке 
*Масса 1000 

зерен, г 
число ря-
дов зёрен, 

шт. 

число зё-
рен в ря-
ду, шт. 

число зё-
рен, шт. 

*масса 
зерна, г 

Делитоп 
 

контроль  12 34 384 69,9 182 

N30P30K30 14 34 456 104,8 230 
N45P45K45 14 34 476 113,7 244 

N60P60K60 16 34 544 125,4 244 
ДКС 3203 
 

контроль 12 34 408 94 205 

N30P30K30 16 36 524 119,5 228 

N45P45K45 14 36 532 125,6 236 

N60P60K60 16 36 544 134,4 247 

ДКС 3717 
 

контроль  12 34 408 73,4 180 

N30P30K30 14 34 456 88,1 193 

N45P45K45 14 34 476 102,3 215 
N60P60K60 16 34 544 130,1 239 

ДКС 3912 контроль  12 34 408 86,7 210 

N30P30K30 16 36 532 126,6 238 

N45P45K45 14 36 544 142,5 262 

N60P60K60 16 36 547 153,7 281 
ДКС 4014 
 

контроль  12 34 408 73,4 180 

N30P30K30 14 34 456 91,2 200 

N45P45K45 14 34 476 107,6 226 

N60P60K60 16 34 544 127,3 234 
НК Фалькон контроль  12 34 408 97,9 240 

N30P30K30 16 36 532 136,2 256 
N45P45K45 14 36 537 143,9 268 

N60P60K60 16 36 544 149,1 274 

*Примечание: при уборочной влажности зерна (21-23%). 
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На посевах всех изучаемых гибридов при-
менение микроудобрений на фоне N30P30K30 

обеспечило прибавку урожайности зерна. 
Препарат Рексолин Zn15 обеспечил 3,9% при-
бавку, тогда как микроудобрительная смесь 
Текнокель Амино Мо - 11,5%. Наибольшая 
высота растений с применением препарата 
Рексолин Zn15 до 204,6 и 207,2 см, соответст-
венно, была отмечена у гибрида Делитоп. 
Препарат Текнокель Амино Мо обеспечил 
прирост стебля только на посевах гибрида ЕС 
Конгресс. Обработка посевов раннеспелых 
гибридов препаратами Рексолин Zn15 и Тек-
нокель Амино Мо способствовала увеличе-
нию облиственности растений. Максимальная 
площадь листьев (43,23 тыс. м

2

/га) была отме-
чена на вариантах применения препарата Тек-

нокель Амино Мо на посевах гибрида НК 
Фалькон. Наибольшие значения фотосинтети-
ческого потенциала отмечены в фазы выме-
тывание – выход нитей початка, выход нитей 
початка - молочно – восковую спелость.  

Максимальные показатели чистой продук-
тивности фотосинтеза были отмечены в фазу 
«выметывания – выход нитей початка» у гиб-
рида НК Фалькон с применением Рексолин 
Zn15 (17,78 и 19,95 г/м

2
 сутки, соответствен-

но). Препарат Текнокель Амино Мо оказывал 
положительное влияние на ЧПФ из-за содер-
жания в нем повышенных доз азота. ЧПФ на 
гибриде НК Фалькон в период выметывания – 
выход нитей початка составляла 14,95 г/м

2
 су-

тки.

  
Таблица 2 - Влияние минеральных удобрений на формирование биологической урожайности 

зерна при различной густоте стояния растений (средн. за 2015-2020 гг.) 
 

Гибрид 
 
 

Вариант опыта 

*Биологическая урожайность, т/га  

при густоте 67 
тыс./га 

при густоте 
77 тыс./га 

при густоте  
87 тыс./га 

Делитоп 
 

контроль 4,28 4,96 5,30 

N30P30K30 5,46 5,69 5,87 

N45P45K45 5,92 6,09 6,34 
N60P60K60 6,12 6,58 6,87 

ДКС 3203 
 

контроль 4,39 4,72 4,93 

N30P30K30 5,83 5,91 6,08 

N45P45K45 6,28 6,67 6,99 

N60P60K60 7,11 7,38 7,59 

ДКС 3717 
 

контроль 4,16 4,56 4,99 

N30P30K30 5,21 5,66 6,03 

N45P45K45 6,07 6,35 6,78 
N60P60K60 7,21 7,55 7,87 

ДКС 3912 контроль 4,63 4,87 4,96 

N30P30K30 5,13 5,36 5,67 

N45P45K45 6,12 6,37 6,62 

N60P60K60 7,02 7,33 7,51 

ДКС 4014 
 

контроль 4,53 4,66 4,92 

N30P30K30 5,12 5,37 5,42 

N45P45K45 6,11 6,52 6,67 

N60P60K60 7,37 7,77 7,99 
НК Фалькон контроль 5,33 5,61 5,99 

N30P30K30 6,33 6,78 6,98 
N45P45K45 7,23 7,53 7,61 
N60P60K60 7,39 7,68 7,82 

НСР 05 0,21 0,23 0,18 

Фактор А 0,11 0,13 0,12 

Фактор В 0,11 0,13 0,12 
*Примечание: при влажности зерна 14%. 
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Формирование урожайности кукурузы на 
вариантах опыта N30P30K30 в значительной 
степени зависело от применения микроудоб-
рений Рексолин Zn15 и Текнокель Амино Мо, 
которые обеспечили существенную прибавку 
урожайности зерна.  Наибольшая урожай-
ность зерна - 5,86 т/га получена у гибрида Де-
литоп при использовании препарата Текно-
кель Амино Мо (таблица 3). 

Обработка посевов кукурузы препаратами 
Рексолин Zn15 и Текнокель Амино Мо на фо-
не N30P30K30 способствовала увеличению 
площади листовой поверхности, ФП и ЧПФ, 
что в дальнейшем обеспечило формирование 
высокопродуктивных агрофитоценозов изу-

чаемых гибридов кукурузы.  
Установлено, что на контрольном варианте 

опыта - без внесения микроэлементов содер-
жание сырого протеина в зерне в среднем за 
2015-2020 гг. колебалось от 8,16% у гибрида 
НК Фалькон и до 8,81% у гибрида ЕС Кон-
гресс (таблица 4). При применении микроэле-
ментов в зерне этих гибридов содержание сы-
рого протеина возрастало.  

На контрольном варианте наибольшее 
содержание сырого жира – 5,16% отмечено у 
гибрида ЕС Конгресс. При обработке посевов 
препаратом Текнокель Амино Мо выделился 
гибрид НК Фалькон, накопивший в зерне 
сырого жира 5,93%. 

 

Таблица 3 - Урожайность зерна кукурузы в зависимости от применения микроудобрений, 
2015 – 2020  гг., т/га 
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ь  НК Фалькон 6,39  

6,50 
4,12  

4,27 
4,56  

4,59 
5,02  

5,12 Делитоп 6,61 4,28 4,97 5,29 

ЕС Конгресс 6,51 4,41 4,25 5,06 

 
Р
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со
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и

н
 

Z
n
1
5
  НК Фалькон 5,32  

6,25 
4,30  

4,90 
4,96  

4,82 
4,86  

5,32 Делитоп 6,23 4,45 5,33 5,34 

ЕС Конгресс 7,19 5,96 4,19 5,78 

 
Т
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н

о
-

к
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ь 
А

м
и

н
о
 

М
о
 

 НК Фалькон 5,83 6,75 4,98 4,97 5,69 5,42 5,50 5,71 

Делитоп 7,64 4,46 5,49 5,86 

ЕС Конгресс 6,79 5,47 5,09 5,78 

НСР 05 0,62  0,40  0,24    

Фактор А 0,36  0,23  0,14    

Фактор В 0,36  0,23  0,14    
 

Таблица 4 - Химический состав зерна в зависимости от применения микроудобрений 
 

Препарат 
 

Гибрид 
Показатель, % 

сырой 
протеин 

сырой 
жир 

сырая 
клетчатка 

зола 

 
Контроль 

НК Фалькон 8,16 4,43 2,57 1,30 

Делитоп 8,58 4,76 2,52 1,89 

ЕС Конгресс 8,81 5,16 2,52 1,33 

 
Рексолин Zn15 

НК Фалькон 8,55 4,58 2,80 1,86 

Делитоп 8,93 5,66 2,82 1,93 
ЕС Конгресс 8,95 5,68 2,86 1,99 

Текнокель 
Амино Мо 

НК Фалькон 8,24 5,93 2,48 1,91 

Делитоп 8,77 5,89 2,63 1,26 

ЕС Конгресс 8,99 5,42 2,75 1,31 
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На контрольном варианте самое низкое со-
держание сырой клетчатки – 2,52% отмечено 
в зерне гибридов Делитоп и ЕС Конгресс, а 
при применении препарата Рексолин Zn15 
возрастало до 2,80 и 2,82%, соответственно. 
Содержание зольных веществ в зерне колеба-
лось от 1,03% у гибрида Делитоп на контроле 
и до 1,99% у гибрида ЕС Конгресс при при-
менении препарата Рексолин Zn15. 

Выводы. Уровень минерального питания 
не оказывал заметного влияния на продолжи-
тельность периода «посев – всходы». На вари-
антах опыта, где вносили N45P45K45 и 
N60P60K60 отмечено более позднее цветение 
метелок и их созревания. Вносимые дозы ми-
неральных удобрений на уровень планируе-
мой урожайности 6 - 7- 8 т/га зерна не оказы-
вали существенного влияния на количество 
сформировавшихся зёрен в початке, но увели-
чивало их массу. Так, масса зерна с початка у 
раннеспелого гибрида Делитоп на варианте 
при внесении N60P60K60  по отношению к кон-
тролю увеличивалась на 27,8 %, при N45P45K45 
- на 21,7 %; N30P30K30 - на 16,2 %, тогда как у 
среднепозднего гибрида ДКС 4014 на - 27,3; 
20,8 и 12,1 %, соответственно. 

Масса 1000 зёрен у гибрида Делитоп на 
вариантах с N60P60K60 и N45P45K45 по отноше-
нию к контролю увеличивалась на 25,5 %, а у 
среднепозднего гибрида ДКС 4014 - на 25 - 
23,8%.  

Применение повышенных доз минераль-
ных удобрений на посевах гибрида Делитоп 
при густоте 87 тыс. шт./га, обеспечило уро-
жайность зерна до 9,61 т/га и прибавку зерна 
16,3% на фоне N60P60K60 по сравнению с вари-
антом внесения N30P30K30.  

Особо выделились гибриды ДКС 4014 , НК 
Фалькон, ДКС 3203 и ДКС 3912, которые на 
фоне N60P60K60 при густоте стояния 87 тыс. 
растений на 1 га обеспечили устойчивую био-

логическую урожайность зерна 7,99; 7,82; 7,59 
и 7,51 т/га. 

На вариантах полевых опытов N30P30K30 с 
применением Рексолин Zп максимальные по-
казатели чистой продуктивности фотосинтеза 
были отмечены в фазу «выметывание» – «вы-
ход нитей початка» на гибриде НК Фалькон. 
Препарат Текнокель Амино Мо оказал поло-
жительное влияние на ЧПФ. ЧПФ на гибриде 
НК Фалькон в период «выметывание» – «вы-
ход нитей початка» составляла 14,95г/м

2 

в су-
тки.  

Формирование урожайности зерна кукуру-
зы на фоне N30P30K30 в значительной степени 
зависело от применения микроудобрений Рек-
солин Zn15 и Текнокель Амино Мо, которые 
дали существенную прибавку урожайности 
зерна. Запрограммированный уровень уро-
жайности зерна (6,0 т/га) на фоне N30P30K30 
обеспечил гибрид Делитоп при использовании 
препарата Текнокель Амино Мо. 

На варианте опыта без внесения микро-
элементов содержание сырого протеина в зер-
не изучаемых гибридов находилось в преде-
лах 8,16-8,81%. При обработке посевов мик-
роэлементами содержание протеина повыша-
лось. 

Наибольшее содержание сырого жира – 
5,16% отмечено у гибрида ЕС Конгресс на 
контроле. При обработке посевов препаратом 
Текнокель Амино Мо выделился гибрид НК 
Фалькон, содержащий сырого жира 5,93%. 

На контроле самое низкое содержание сы-
рой клетчатки – 2,52% отмечалось в зерне 
гибридов Делитоп и ЕС Конгресс, а при при-
менении препарата Рексолин Zn15 возрастало 
до 2,80 и 2,82%, соответственно. Содержание 
зольных веществ в зерне колебалось от 1,03% 
у гибрида Делитоп на контроле и до 1,99% у 
гибрида ЕС Конгресс при применении препа-
рата Рексолин Zn15. 
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УДК 633.15:72  
 
ОЦЕНКА УНИВЕРСАЛЬНЫХ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ ПО УРОЖАЙНОСТИ ЗЕРНА 
И ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ В АГРОЛАНДШАФТНЫХ УСЛОВИЯХ ЮГО-ЗАПАДА 
ЦЕНТРАЛЬНОГО РЕГИОНА РОССИИ  
 
ЛАНЦЕВ В.В.,  
соискатель кафедры агрономии, селекции и семеноводства, ФГБОУ ВО Брянский 
государственный аграрный университет, e-mail: sabel032@rambler.ru, 8(920)8313333. 

 
Реферат. По результатам научных исследований установлено преимущество среднеспелых 

гибридов кукурузы универсального типа использования над ранними по нарастанию надземной 
массы от всходов до первой десятидневки (31.05): высота растений на 9-10 см и одному месту. 
К фазе вымётывания метелки (10.07) соответствующие показатели составляли 5-30 см в 1 лист. 
В период образования початка (20.07) преимущества по высоте сократилось до 5-8 см но на-
блюдалось различие по количеству листьев: у среднеспелых гибридов показатель колебался от 
12 до 16 штук, в то время как у раннеспелых от 10 до 12 штук. Количество початков сформиро-
валась, соответственно, у поздних 1,3 и 1, 7 и 1,0-1,3 штуку ранних. В оптимальном году в пе-
риод вегетации урожайность зеленой массы кукурузы средний поздних универсальных гибри-
дов ДКС 37 05, ДКС 40 14 и ДКС 51 90 фирмы Монсанто было на уровне 40,4-48,4 т/га, что 
превышало ранее гибриды универсального использования той же фирмы на 15,0-16,3 т/га. В 
среднем за годы исследований разница по урожайности в пользу среднеспелых гибридов куку-
рузы составляла 1,7-15,6 т/га. Урожайность зерна поздних гибридов изменялась от 7,79 до 11,11 
т/га при среднем значении у ДКС 37 05-8,87 т/га, ДКС 4014-9,67 т/га и ДКС 5190-9,37 т/га. 
Урожайность зерна ранних гибридов кукурузы колебалась от 6,93 до 9,53 т/га при средней ве-
личине у ДКС с 29 49-8,75 т/га, ДКС 3472-8,47 т/га  и Краснодарский 194-7,34 т/га. Следует от-
метить, что разница по урожайности зерна по годам у среднеспелых гибридов более сущест-
венна и составляет 1,75-2,92 т/га, чем у ранних - 0,92-1,73 т/га, за счёт удлинённого периода ве-
гетации [1. – С. 24; 2. – С. 49; 3. – С. 34; 4. – С. 208]. 

 
Ключевые слова: кукуруза, урожайность, адаптивная способность, гибриды поздние и ран-

ние, универсальные. 
 

EVALUATION OF UNIVERSAL CORN HYBRIDS BY GRAIN YIELD AND GREEN MASS 
IN THE AGRO-LANDSCAPE CONDITIONS OF THE SOUTH-WEST OF THE CENTRAL 
REGION OF RUSSIA 
 
LANTSOV VIKTOR V.,  
Candidate of the Department of Agronomy, Breeding and Seed Production, Bryansk State Agrarian 
University; e-mail: e-mail: sabel032@rambler.ru, 8 (920) 831 33 33. 

 
Essay. The article presents the results of scientific research on agroecological assessment of the 

adaptive capacity and grain yield of medium-ripened corn agrocenoses on gray, well-cultivated forest 
soils of the south-west of the Central region of the Russian Federation on the example of the Bryansk 
region. The advantages of medium-ripened hybrids of corn of a universal type of use over early ones 
have been established by the increase in the aboveground mass from seedlings to the first ten days 
(31.05): plant height by 9 -10 cm and one place. By the phase of sweeping out the panicle (10.07), the 
corresponding indicators were 5 - 30 cm in 1 sheet. During the formation of the cob (20.07), the height 
advantage was reduced to 5-8 cm, but there was a difference in the number of leaves: in medium-
ripened hybrids, the indicator ranged from 12 to 16 pieces, while in early-ripening from 10 to 12 piec-
es. The number of ears was formed respectively in the late 1.3 and 1, 7 and 1.0-1.3 pieces of the early 
ones. In an optimal year during the growing season, the yield of green corn mass of the average late 
universal hybrids DKS 37 05, DKS 40 14 and DKS 51 90 of Monsanto was at the level of 40.4-48.4 
t/ha, which exceeded the previously universal hybrids of the same firm by 15.0-16.3 t/ha. On average, 
over the years of research, the yield difference in favor of medium-ripened corn hybrids was 1.7-15.6 
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t/ha. The grain yield of late hybrids varied from 7.79 to 11.11 t/ha with an average value of 37.05 t/ha 
for DCS, 4014 t/ha for DCS, 9.67 t/ha and 5190 t/ha for DCS. 

The grain yield of early corn hybrids ranged from 6.93 to 9.53 t/ha with an average value of DCS 
29 49- 8.75 t/ha, DCS 3472-8.47 t/ha and Krasnodar 194 - 7.34 t/ha. It should be noted that the differ-
ence in grain yield over the years in medium-ripened hybrids is more significant 1.75-2.92 t/ha than in 
early 0.92-1.73 t/ha due to the extended growing season. 

 
Keywords: corn, yield, adaptive capacity, late and early hybrids, universal. 
 
Введение. Развитие растений кукурузы 

происходит при оптимальном сочетании па-
раметров окружающей среды благоприятное 
соотношение почвенно-климатических факто-
ров. Кукуруза теплолюбивое растение и семе-
на начинают прорастать при 8-10

0
С через 19-

30 дней после их посадки. При этом, чем вы-
ше температура почвы (15-20

0
С) тем раньше 

(5-6 дней) появляются всходы. Короткий све-
товой день (8-9 ч) укорачивает период вегета-
ции, 12 и 14 часовой удлиняет. Сумма темпе-
ратур за период вегетации различных по ско-
роспелости гибридов составляет 1900-2900

0
С.  

Относительно влагообеспеченности суще-
ствует 30 % лимит, особенно при цветении и 
оплодотворении. Существует оптимальная 70-
85 % влажность почвы в 0-10 см в фазе выме-
тывания метёлки и цветения. Поэтому учиты-
вая метеоусловия зоны, следует возделывать 
разные по скороспелости гибриды кукурузы 
универсального использования. 

Материалы и методика исследования. В 
эксперименте участвовали гибриды фирмы 
«Монсанто» раннего срока созревания с ФАО 
190-240 ДКС 2949, ДКС 3472, Краснодарский 
194 и позднего ДКС 3705, ДКС 4014 и ДКС 
5190 с ФАО 300-440. Опыты заложены на по-
лях Брянского ГАУ в одно время с единой 
нормой высева, на площади одного размера. 

Агроландшафтные условия за период ис-
следований заметно различались по темпера-
туре воздуха и количеству выпавших осадков. 
В 2016 г. за вегетацию средняя температура 
составляла 17,3

0
С, что выше норматива на 

2,1
0
С колебаниями от 12,4 до 20,7

0
С, количе-

ство выпавших осадков 248 мм однако в авгу-
сте и сентябре их было ниже норматива на 
43,8 и 8,4 мм, что сократило период созрева-
ния. 

Метеоусловия 2017 г. были достаточно 
благоприятными как по среднему температур-
ному режиму (17,2

0
С) и выше нормативного 

(312 мм) количество выпавших всего осадков 
(324,5 мм) более равномерное распределение 
за вегетацию. Более засушливым оказался 
2018 г.: средняя температура 17,8

0
С, а по вы-

павшим осадкам ощущался их недостаток в 

мае - 33,4 мм, в августе 51,8 и сентябре 42,0 
мм относительно климатической нормы (55,0, 
64,0 и 46 мм).  

В опыте изучали гибридный материал ку-
курузы разной скороспелости и разных на-
правлений использования: универсальный, 
зерновой и силосный иностранной и отечест-
венной селекции (таблица 1). 

Установлено что раннеспелый гибрид уни-
версального направления иностранной селек-
ции ДКС 2049 фирмы «Монсанто» по уро-
жайности зерна 8,93 т/га и зеленой массы 18,0 
т/га превосходил аналогичный отечественный 
гибрид Краснодарский 194, соответственно, 
на 1,63 и 2,4 т/га. Раннеспелые гибриды зер-
нового назначения Р 7709 и Р 7535 фирмы 
«Пионер» оказались менее продуктивными 
относительно универсального ДКС 2949 по 
зерну на 2,31-3,77 т/га по зеленой массе на 
4,4-7,4 т/га, а Краснодарского 194 на 0,62-2,08 
т/га и 2,0-5,0 т/га.  

Максимальная урожайность зерна 10,18 
т/га и зеленой массы 21,2 т/га получено при 
возделывании среднераннего гибрида Алади-
ум фирмы Сингента зернового использования 
и среднеспелого Джода - 10,0 т/га силосного и 
ДКС 5190 – 10,09 т/га универсального направ-
лений. Гибридный материал универсального 
назначения и среднеранней спелости: Новатор 
фирмы Сингента, отечественные Федокси и 
Эксклем обеспечили сбор зерна 9,60; 9,55 и 
9,93 т/га и зеленой массы 20,0; 20,6 и 21,4 
т/га.  

Среднеспелые гибриды силосного направ-
ления Краснодарский 385 и Футурикс сфор-
мировали урожайность зерна 9,09 и 9,18 т/га, 
зеленой массы 19,6-19,8 т/га, в то время как 
универсальный гибрид ДКС 4014 фирмы 
«Монсанто» аналогичной спелости превзошел 
их по зерну на 0,63-0,54 т/га, при одинаковой 
продуктивности по зеленой массе (19,7 т/га).  

Таким образом, в одинаковых условиях ве-
гетации, почвы, нормы высева среди универ-
сальных гибридов кукурузы рекомендуем воз-
делывания отечественной фирмы «Краснодар-
ская», Федокси и Эксклем и фирмы «Монсан-
то» среднеспелые ДКС 5190, ДКС 4014.  
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Таблица 1 – Продуктивность гибридов кукурузы разной скороспелости и направлений 
использования 

Гибрид Фирма ФАО 

Направле-
ние ис-

пользова-
ния 

Структура урожая 

высо-
та, см 

количе-
ство ли-
стьев, 

шт. 

количе-
ство 

почат-
ков, шт. 

урожайность 

зеленой 
массы, т/га 

зерна,  
т/га  

ДКС 4014 
Монсанто 340 

универ-
сал. 

260 16 1 19,66 9,72 

ДКС 3705  300 силосное 250 13 1 13,00 6,54 

ДКС 2949  200  280 12 1 18,00 8,93 

ДКС 5190  440  290 14 1 20,0 10,09 

 Лимагрен        

Алавита  210 зерновое 300 12 1 15,6 7,85 

Джоди  380 силосное 300 13 1 20,0 10,00 

 Пионер        

Р7709  160 зерновой 250 11 2 13,6 6,62 

Р7535  150 зерновой 250 11 1 10,6 5,16 

 Сингента        

Аладиум  280 зерновой 250 13 1 21,20 10,18 

Новатор  
 240 

универ-
сал. 

270 13 1 20,00 9,60 

 Красно-
дарская 

       

Краснодар-
ский 385 

 390 силосное 280 14 2 19,6 9,09 

Федокси  250 универс. 250 11 2 20,6 9,55 

Эксклем  260 универс. 250 13 1 21,4 9,93 

Футурикс  360 силосн. 260 14 1 19,8 9,18 

Краснодар-
ский 194 

 190 универс. 230 10 1 15,6 7,24 

 
Из зернового направления лучшим оказался 

средний ранний гибрид Аладиум фирмы «Син-
гента». Силосное использование кукурузы 
представлено поздними гибридами Джиди 
фирмы Лимагрен и Футурикс и Краснодарская 
385 фирмы «Краснодарская» [5. – С. 74; 6. – С. 
95; 7. – С. 34; 8. – С. 113; 9. – С. 432]. 

Результаты исследований. Для детального 
изучения вопроса нарастания надземной массы, 
обеспечивающей урожайность зеленой массы и 
зерна взяты по три ранних и поздних гибрида 
универсального использования. Анализ данных 
показал, что темп роста позднеспелых гибридов 
от всходов до первой десятидневки выше, со-
ставляя в среднем за три года 41-48 см, тогда 
как высота раннеспелых гибридов и сортов 32-
38 см. число листьев, соответственно, 6-7 шт. и 
6 шт. (таблица 2). 

До фазы выметывания метелки нарастание 
надземной массы кукурузы шло относительно в 
одном интервале по обоим формам. Однако 

разница по высоте растений и числу листьев 
сохранялась. При выметывании метелки у сред-
неспелых гибридов ДКС 3705 (фирма «Монсан-
то») по годам высота колебалась от 140 до 230 
см и в среднем составила 200 см, число листьев 
соответственно от 11 до 13 шт. и 12 шт. Не-
сколько меньше высота у гибрида ДКС 4014: по 
годам изменялась от 140 до 190 см, а в среднем 
170 см. количество листьев от 12 до 14 шт. при 
средней величине 13 см. Гибрид ДКС 5190 к 
фазе выметывания метелки имел в среднем вы-
соту 180 см с разницей по годам от 150 до 200 
см и количество листьев 120 шт. с изменениями 
от 11 до 13 шт. 

Раннеспелые гибриды кукурузы фирмы 
«Монсанто» ДКС 2949 и ДКС 3472, а так же 
сорт Краснодарский 194 уступали по высоте 
растений от 8 до 30 см и числу листьев от 1 до 2 
шт. среднеспелых гибридам к фазе выметыва-
ния метелки (таблица 3). 



СЕЛЕКЦИЯ И СЕМЕНОВОДСТВО СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 63 

Таблица 2 - Нарастание надземной массы среднеспелых гибридов кукурузы универсального 
использования 
Гибри-

ды Год 
20.05 31.05 10.06 20.06 01.07 10.07 20.07 01.08 10.08 20.08 

ДКС 

3705 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

2014 8 2 45 6 80 9 90 9 105 10 240 11 290 15 190 15 190 15 190 15 

2015 5-7 2-3 51 6 95 10 140 12 180 13 250 13 250 13 250 13 250 13 250 13 

2016 7 2 49 6 91 8 136 11 164 12 230 12 230 13 260 13 260 13 260 13 

Ср. 4 2 48 6 89 9 122 11 150 12 200 12 233 14 233 14 233 13 233 13 

ДКС 

4014 

2014 5-7 2 50 7 75 10 186 10 110 14 160 14 190 15 190 15 190 15 190 15 

2015 5-7 2-3 28 5 50 7 85 10 110 10 190 12 260 16 260 16 260 16 260 16 

2016 8 2 48 7 65 8 90 10 115 11 180 12 240 14 240 14 240 14 240 14 

Ср. 7 2 42 7 63 8 87 10 112 12 177 13 230 14 230 14 230 14 230 14 

ДКС 

5190 

2014 8 2 55 8 80 13 100 13 120 13 150 13 200 14 200 14 200 14 200 14 

2015 5-7 2-3 27 5 40 9 70 11 110 11 200 11 280 14 280 11 280 11 280 11 

2016 7 2 40 6 60 8 89 10 115 11 160 12 190 12 190 12 190 12 190 12 

Ср. 7 2 41 6 60 10 86 11 115 12 180 12 223 13 223 12 223 12 223 12 

 
Таблица 3 - Нарастание надземной массы раннеспелых гибридов кукурузы универсального 

использования 
Гибри-

ды Год 
20.05 31.05 10.06 20.06 01.07 10.07 20.07 01.08 10.08 20.08 

ДКС 

2949 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

2014 10 2 45 7 78 10 80-95 11 95 11 135 11 185 12 285 12 285 12 285  

2015 5-7 2-3 20 4 44 7 85 10 140 10 210 11 280 12 280 12 280 12 280 12 

2016 8 2 32 6 66 8 99 10 125 11 165 11 210 12 210 12 210 12 210 12 

Ср. 8 2 32 6 63 8 90 10 120 11 170 11 225 12 225 12 225 12 225 12 

ДКС 

3472 

2014 8 2 50 7 83 10 89 11 105 11 145 11 195 12 195 12 195 12 195 12 

2015 5-7 2-3 22 5 50 8 65 9 115 11 180 11 250 12 250 12 250 12 250 12 

2016 7 2 43 5 77 7 93 9 120 11 190 11 230 12 230 12 230 12 230 12 

Ср. 7 2 38 6 70 8 81 10 113 11 172 11 225 12 225 12 225 12 225 12 

Красно-

дарский 

194 

2014 5-7 2-3 39 7 57 8 80 9 105 10 145 11 200 11 200 11 200 11 200 11 

2015 5-7 2-3 31 5 78 7 85 9 140 10 190 10 230 10 230 10 230 10 230 10 

2016 7 2 35 5 56 7 84 9 136 10 180 11 220 11       

Ср. 7 2 35 6 54 8 89 9 127 10 172 11 217 11 217 11 217 11 217 11 

 
К фазе образования початка разница по 

высоте между ранними (217-225 см) и позд-
ними (223-233 см) гибридами снизилась до 5-8 
см по количеству листьев (1-2 шт.) осталась на 
прежнем уровне. В фазах молочная, молочно-
восковая и восковая приостановился рост рас-
тений и листьев, шло формирование початков 
и налив зерна. Данные структурного анализа 
при уборке кукурузы на зеленую массу и зер-
но показали преимущество средних гибридов 
по высоте растений 223-233 см против 225-
230 см ранних (таблица 4).  

Количество листьев у 6 среднеспелых гиб-
ридов колебалось от 11 до 16 шт. при средней 
величине 12-14 шт., тогда как у ранних соот-

ветствующие показатели составили 10-12 шт. 
по годам и в среднем. Среднеспелые гибриды 
формировали 1-2 початка (1,3 - в среднем) 
аналогичные данные наблюдались у ранних 
гибридов, а ДКС 3472 образовал 1,7 початка 
за три года. Тем не менее урожайность зеле-
ной массы поздних гибридов кукурузы коле-
балась от 29,0 до 48,4 т/га при среднем ее сбо-
ре у ДКС 3705-33,3 т/га, ДКС 4014- 41,2 т/га и 
ДКС 5191-36,7 т/га. 

Урожайность зеленой массы ранних гиб-
ридов оказалась ниже: 21,2-40,1 т/га по годам 
и средних показателях у ДКС 2949 – 31,6 т/га, 
ДКС 3472- 30,2 т/га и сорта Краснодарский 
194 – 25,1 т/га (таблица 4). 
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Таблица 4 - Показатели структуры и урожайности зеленой массы и зерна кукурузы универ-
сального направления 

Гибрид Год 

Показатели 

высота, 
см 

количество 
листьев, 

шт. 

количество 
початков, 

шт. 

урожайность  

зеленой 
массы, 

т/га 

зерна, 
т/га 

масса 
1000 

зерна, 
г 

Раннеспелые гибриды 
ДКС 2949 2014 185 12 2 33,4 9,53 335 

2015 280 12 1 21,2 8,93 329 
2016 210 12 1 40,1 7,80 320 
Ср. 225 12 1,3 31,6 8,75 328 

ДКС 3472 2014 195 12 1 24,3 7,84 330 
2015 250 12 2 31,4 8,83  
2016 230 12 1 34,8 8,79 320 
Ср. 225 12 1,3 30,2 8,47 315 

Краснодарский 
194 

2014 200 11 1 24,1 7,85 320 
2015 230 10 1 28,4 7,24  
2016 220 10 1 23,0 6,93 330 
Ср. 230 10 1 25,1 7,34 325 

Среднеспелые гибриды 
ДКС 3705 2014 290 13 2 29,0 7,79 280 

2015 250 15 2 31,0 8,77 300 
2016 280 13 1 39,9 10,05 310 
Ср. 233 14 1,3 33,3 8,87 297 

ДКС 4014 
 

2014 190 15 2 40,4 11,19 349 
2015 260 16 1 48,4 9,72 321 
2016 240 14 1 34,9 8,19 300 
Ср. 230 14 1,3 41,2 9,67 323 

ДКС 5190 2014 200 14 2 44,7 10,09 322 
2015 280 11 2 35,0 9,67 320 
2016 190 12 1 30,5 8,34 300 
Ср. 223 12 1,7 36,7 9,37 314 

 
Было установлено, что выше климатиче-

ской нормы выпавшие осадки в июле и засуха 
в августе в большей степени повлияли на 
урожайность зеленой массы среднеспелых 
гибридов. Разница по годам составляла 40,9 
т/га у гибрида ДКС 3705; 13,5 т/га у ДКС 4014 
и 14,2 т/га – ДКС 5190. Различия по сбору зе-
леной массы ранних гибридов ниже: 5,4 т/га у 
Краснодарского 194, 10,5 т/га у ДКС 3472 и у 
ДКС 2949 выше 18,9 т/га. Размах урожайности 
зеленой массы составил соответственно 47,30 
и 19% у раннеспелых гибридов и 27,25,32% у 
среднеспелых. 

Метеоусловия за август – сентябрь: благо-
приятные 2017 г., засушливые 2018 г. и сред-
ние – 2016 г. по различному повлияли и на 
уровень урожайности зерна. Более высокая ее 
величина 8,87-9,67 т/га у среднеспелых гиб-
ридов, но колебания по годам составили соот-

ветственно 1,75-2,92 т/га и 0,92-1,73 т/га, бо-
лее стабильны в сложившихся условиях веге-
тации ранние гибриды, которые в меньшей 
степени изменяют урожайность, как зеленой 
массы так и зерна независимо от погоды. Сто-
ит заметить, что продуктивность по зерну 
7,34-8,75 т/га и зеленой массы 25,1-31,6 т/га 
ниже среднеспелых [10. – С. 36; 11. – С. 351; 
12. – С. 80].  

Выводы. Среднеспелые гибриды кукурузы 
универсального использования фирмы «Мон-
санто» ДКС 3705, ДКС 4014 и ДКС 5190 пока-
зали более высокую урожайность зеленой 
массы 33,3-41,2 т/га чем раннеспелые 25,1-
31,6 т/га. Существенные различия получены 
по урожайности зерна: среднеспелые сформи-
ровали в среднем 8,87-9,67 т/га, что выше 
раннеспелых на 0,88-1,94 т/га.  
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Реферат. В настоящее время в селекции зерновых культур наиболее важным направлением 
является использование отдаленной гибридизации, которая значительно расширяет возможно-
сти селекционера в создании современных сортов культурных злаков, позволяя получить сорта, 
отличающиеся устойчивостью к основным абиотическим и биотическим факторам среды. Наи-
большие успехи в селекции озимой пшеницы были получены при вовлечении в скрещивание с 
мягкой пшеницей нескольких видов пырея. Работа выполнена в отделе отдаленной гибридиза-
ции Главного ботанического сада им. Н.В. Цицина Российской академии наук в 2016-2019 гг. В 
результате комплексной оценки селекционных образцов в конкурсном сортоиспытании были 
выделены наиболее ценные пшенично-пырейные гибриды ППГ-151, ППГ-187, ППГ-268, ППГ-
254 и ПЭГ-149, которые отличались высокой средней урожайностью, полученной в разные по 
агроклиматическим условиям годы (5,56-6,01 т/га). При сочетании комплекса других хозяйст-
венно-ценных признаков: высокой устойчивостью к полеганию, поражению бурой ржавчиной и 
мучнистой росой. Хорошими физическими и биохимическими свойствами зерна. Данные об-
разцы в настоящий момент активно размножаются с целью их передачи на Государственное 
сортоиспытание. 
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Essay. Currently, in the breeding of grain crops, the most important direction is the use of remote 
hybridization, which significantly expands the capabilities of the breeder in creating modern varieties 
of cultivated cereals, allowing to obtain varieties that are resistant to the main abiotic and biotic envi-
ronmental factors. The greatest success in the breeding of winter wheat was obtained when several 
types of wheatgrass were involved in crossing with soft wheat. The work was carried out in the De-
partment of Remote Hybridization of the N.V. Tsitsin Main Botanical Garden of the Russian Academy 
of Sciences in 2016-2019. As a result of a comprehensive assessment of breeding samples in the com-
petitive variety testing, the most valuable wheat-wheatgrass hybrids PРG-151, PРG-187, PРG-268, 
PРG-254 and PEG-149 were identified, which were distinguished by a high average yield obtained in 
different agro-climatic conditions years (5.56-6.01 t/ha). With a combination of a complex of other 
economically valuable signs: high resistance to lodging, brown rust and powdery mildew. Good physi-
cal and biochemical properties of grain. These samples are currently being actively propagated in order 
to transfer them to the State variety Testing. 

 
Keywords: distant hybridization, wheat-wheatgrass hybrids, soft wheat, yield, grain quality. 
 
Введение. Широкое распространение ком-

мерческих сортов зерновых культур с опреде-
ленными свойствами (урожайность, коротко-
стебельность и т.д.) для возделывания их по ин-
тенсивной технологии привело к снижению по-
лиморфизма по спектру проламинов и как след-
ствие, потере устойчивости к биотическим и 
абиотическим факторам [1,2]. Одним из эффек-
тивных селекционных методов увеличения ге-
нетической изменчивости новых сортов озимой 
пшеницы является отдаленная гибридизация. 
Учеными доказано, что многие роды пшени-
циевых сформировались в естественных усло-
виях путем многократной межродовой гибриди-
зации за счет объединения геномов. А также 
отмечается, что различные виды родов злаков, 
обладающих сложными геномами, лучше при-
спосабливаются к новым или сложным услови-
ям среды [3, 4, 5]. Широкая селекционная рабо-
та по отдаленной гибридизации пшеницы с 

двумя видами дикорастущего злака пырея 
(Elytrigia intermedium (=Thinopyrum intermedium 
(Host) Barkworth & D.R. Dewey) и E. elongata 
(=T. elongatum (Host). Dewey)) позволила Н.В. 
Цицину и его коллегам получить октоплоидные 
устойчивые линии, которые позднее были заре-
гистрированы как новый синтетический вид – 
трититригия (Trititrigia cziczinii Tzvelev) [6]. Од-
нако наибольшее распространение и практиче-
ское значение получили замещенные пшенич-
но-пырейные линии или пшенично-пырейные 
гибриды (ППГ) [7, 8, 9].  

В настоящее время в отделе отдаленной гиб-
ридизации Главного ботанического сада Рос-
сийской академии наук активно продолжается 
работа по созданию и изучению пшенично-
пырейных гибридов, которые используются, как 
обладающие комплексом хозяйственно-ценных 
признаков, или служат в качестве компонентов 
для скрещивания, с целью передачи полезных 
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генов дикорастущих злаков в геном пшеницы 
[10, 11, 12]. 

Цель работы - испытание и оценка селек-
ционного материала, созданного методом отда-
ленной гибридизации в питомнике конкурсного 
сортоиспытания, для выявления лучших сорто-
образцов и передачи их в Государственное сор-
тоиспытание.  

Материал и методика исследования. Ра-
бота выполнена в отделе отдаленной гибриди-
зации Главного ботанического сада им. Н.В. 
Цицина Российской академии наук в 2016-2019 
гг.  

Исходным материалом для получения ли-
ний, испытываемых в конкурсном сортоиспы-
тании, являлись пшенично-пырейные гибриды 
(ППГ), выведенные в разные годы методом 
многоступенчатой межвидовой гибридизации 
Triticum aestivum L., E. Intermedium, E. Elongate, 
Elymus, T. Cziczinii: пшенично-пырейные гибри-
ды Снегиревская 10, Оста, Снегиревская 75, а 
также пшенично-элимусные гибриды (ПЭГ): 
Рубежная и Инея (таблица 1). 

Поскольку селекционный процесс представ-
лен большим количеством питомников, то в 
данной работе представлена селекционная 
оценка только для заключительного звена се-
лекционного процесса – конкурсного сортоис-
пытания. 

Учетная площадь делянки составляла 5 м
2
. 

Норма высева 5,5 млн. всхожих семян на 1 га. 
Повторность – шестикратная, размещение вари-
антов – рандомизированное. Уборку зерна про-
водили в фазу полной спелости зерна селекци-
онным комбайном Сампо 130. После уборки, 
зерно подсушивали до стандартной влажности 
14%, после чего поделяночно взвешивали. Про-
исхождение (родословная) сортообразцов, ис-

пытуемых в конкурсном сортоиспытании, пред-
ставлено в таблице 1. 

Оценка селекционного материала проводи-
лась по «Методике государственного сортоис-
пытания сельскохозяйственных культур» [13].  

В процессе вегетации отмечали наступление 
фенологических фаз, оценивали перезимовку 
растений, оценивали устойчивость к полеганию, 
к основным грибным болезням, оценивали уро-
жайность (фактическую и потенциальную), оп-
ределяли физические и биохимические качества 
зерна исследуемых образцов [14]. 

Оценку физических качеств зерна (масса 
1000 зерен, натура) проводили по общеприня-
тым методикам [13]. Полученные результаты 
были подвергнуты стандартной статистической 
обработке [15]. 

В годы проведения исследований метеоро-
логические условия были достаточно разнооб-
разными, что оказалo влияние на формирование 
урожайности изучаемых сортообразцов. 

Вегетационный период 2016 г. характеризо-
вался повышенной среднесуточной температу-
рой в сравнении со среднемноголетними дан-
ными и неравномерным выпадением осадков 
(рисунок 1а). Формирование зерна (конец июня) 
проходило в засушливых условиях, а налив зер-
на (середина июля) совпал с избыточным коли-
чеством осадков. В целом отмечено избыточное 
количество осадков на фоне повышенной тем-
пературы. 

В 2017 г. вплоть до середины июля отмечена 
холодная (12-15 

о
С) и переувлажненная (до 70 

мм) погода. Тогда как вторая часть вегетации 
проходила при высокой температуре и умерен-
ной влажности. Это способствовало развитию 
вегетативной массы растений, а также, проявле-
нию в полной мере всего потенциала по уро-
жайности (рисунок 1б). 

 
Таблица 1 - Происхождение сортообразцов в конкурсном сортоиспытании озимых пшенич-

но-пырейных гибридов 
№ п/п Номер гибридной 

комбинации 
Расшифровка гибридной комбинации 

1 Московская 39 Обрий х Янтарная 50 (стандарт) 
2 ПЭГ-149 (Донская полукардиковая х ПЭГ-689) х Полесская без-

остая 
3 ППГ-151 Л-176/85 х Полесская безостая 
4 ППГ-187 Л-176/85 х Снегиревская-8 
5 ППГ-268 Донская полукарликовая х ППГ-25 
6 ППГ-254 (Донская полукарликовая х ПЭГ-689) х Полесская без-

остая 
7 ППГ-253 Лютесценс-25 Х ППГ-224 
8 ППГ-260 (Лютесценс 123 х Линия 2470) х ППГ-224 
9 ППГ-261 Лютесценс-25 х ППГ-224 
10 ППГ-269 Индивидуальный отбор из линии Л-147 
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а - подекадная среднесуточная температура воздуха и 

сумма осадков велетации 2016 г. 

б - подекадная среднесуточная температура 

воздуха и сумма осадков велетации 2017 г. 

  
в - подекадная среднесуточная температура воздуха и 

сумма осадков велетации 2018 г. 
г - подекадная среднесуточная температура 

воздуха и сумма осадков велетации 2019 г. 
 
Рисунок 1 - Метеорологические условия проведения опыта (по наблюдениям метеостанции 

«Ново-Иерусалим») 
 
В 2018 г. после посева была отмечена за-

суха на фоне высоких температур. Она про-
должалась вплоть до начала выхода в трубку 
(рисунок 1 в). 

В 2019 г. метеорологические условия веге-
тационного периода озимых ППГ характери-
зовались повышенными среднесуточными 
температурами и неравномерным выпадением 
осадков. Условия перезимовки были относи-
тельно благоприятными. Однако ранневесен-
няя засуха в апреле на фоне высокой темпера-
туры привела к ускорению развития растений, 
отсутствию или слабому кущению, что, в итоге, 
неблагоприятно сказалось на урожае зерна (ри-
сунок 1 г). 

Результаты исследования. Урожайность - 
это один из главных показателей, который учи-
тывается при выборе сортов для возделывания в 
конкретной климатической зоне.  Высокая уро-
жайность определяется целым комплексом фак-
торов и в первую очередь это генотип, его нор-
ма реакции на условия среды, устойчивость к 
абиотическим и биотическим стрессам. 

Перезимовка большинства сортообразцов, 
включенных в конкурсное сортоиспытание, в 

среднем за 2016-2019 гг. находилась на уровне 
70-80%, что соответствовало 3,5-4,0 баллам по 
этому показателю. ППГ-151 и ППГ-268 в от-
дельные годы перезимовывали очень плохо, пе-
резимовка составляла 30-45% (2,0-2,5 балла), 
что в конечном итоге неблагоприятно сказалось 
на их урожайности. 

Несмотря на то, что пшенично-пырейные 
гибриды считаются устойчивыми к основным 
грибным болезням, у некоторых образцов было 
отмечено поражение (таблица 2). 

Бурая ржавчина была обнаружена только у 
стандартного сорта Московская 39, а также у 
линии ППГ-269, устойчивость 7 баллов. У ос-
тальных образцов симптомов поражения не бы-
ло обнаружено во все годы исследований. 

Мучнистой росой в течение 4 лет испытаний 
стабильно поражались следующие изучаемые 
образцы: ПЭГ-149, ППГ-268, ППГ-261, ППГ-
269 и сорт-стандарт Московская 39. У них по-
ражение отмечено на уровне 5-7 баллов. У ос-
тальных сортообразцов наблюдался иммунитет 
(9 баллов) к данной болезни. 
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Септориозом были поражены абсолютно все 
изучаемые образцы. Относительная устойчи-
вость отмечена только у линии ППГ-151.  

Полегание – это негативный признак, кото-
рый приводит к трудности, а иногда и невоз-
можности уборки посевов. Поэтому создание 
высокоурожайных сортов обязательно включает 
в себя оценку устойчивости к полеганию [16, 
17]. 

Оценка опытных сортообразцов пшенично-
пырейных гибридов, включенных в конкурсное 
сортоиспытание, показала, что они различались 
по высоте растений, но имели среднюю высоту 
стебля в пределах 80 - 100 см, что предполагает 
устойчивость к полеганию (таблица 2). В тече-
ние 4 лет изучения полное полегание посевов не 
было зафиксировано.  

В среднем за 2016-2019 гг. не было выявле-
но сортообразцов озимых пшенично-пырейных 
гибридов, достоверно превышающих по уро-
жайности стандартный сорт Московская 39 
(таблица 2). Большинство изученных ППГ име-
ло урожайность на уровне стандарта. Однако, 
если рассматривать данный признак в каждом 
конкретном году, то можно выделить образцы, 
превосходящие стандарт. Это ПЭГ-149, ППГ-
151 и ППГ-187. Эти сортообразцы можно ис-
пользовать в качестве исходного материала в 
дальнейшей селекции на урожайность. 

В таблице 3 приведена оценка физических и 
биохимических качеств зерна, изучаемых сор-
тообразцов. Важными показателями качества 
зерна являются содержание белка, определяю-
щее его фуражную полноценность, содержание 
клейковины, определяющее как пригодность 

для кормления животных, так и для использо-
вания в хлебопечении. Данные показатели 
сильно варьируют и зависят как от генотипа 
сорта, так и от условий его выращивания [18]. 

Содержание белка в зерне у большинства 
изучаемых сортообразцов находилось в преде-
лах 12-15%. Наибольшим содержанием из всех 
представленных образцов отличался только 
ПЭГ-149 (14,9%). Содержание клейковины в 
опытах варьировало в пределах от 20 до 30%. 

По технологическим качествам сорта пше-
ницы подразделяют на сильные, средние и сла-
бые. Каждая из этих групп имеет определенные 
пределы варьирования по белку и клейковине. 
У сортов сильной пшеницы содержание белка 
должно быть не ниже 14 %, а клейковины – не 
ниже 28 % [10]. Исходя из проведенных иссле-
дований только два образца можно отнести к 
сильным пшеницам - ПЭГ-149 и ППГ-254 (таб-
лица 3). 

Масса 1000 зерен является важным показа-
телем оценки сортообразца, поскольку она ха-
рактеризует степень выполненности зерна. В 
проведенных опытах все испытуемые образцы 
сформировали крупное и выполненное зерно. 
Масса 1000 зерен колебалась от 45 до 53 г. Все 
изучаемые сортообразцы можно рекомендовать 
в качестве доноров для селекции на крупнозер-
ность. 

Также важным показателем, который кос-
венно характеризует выход муки, является на-
тура зерна. У пшеницы высокие мукомольные 
качества соответствуют значениям нaтуры в 
пределах 740 - 810 г/л [15]. 

 
Таблица 2 - Урожайность зерна, высота, устойчивость к полеганию и основным грибным 

болезням сортообразцов пшенично-пырейных гибридов, включенных в КСИ в 2016-2019 гг. 

Сорта 
и линии 

Уро-
жай-

ность, 
т/га 

Отличие 
от стан-
дарта, 
ц/га 

Устойчивость, балл 
Высота 
расте-

ния, см 

Устойчи-
вость к по-
леганию, 

балл 

к мучни-
стой росе 

к бурой 
ржавчи-

не 

к сеп-
то-

риозу 
Московская 
39 (стандарт) 

 
5,39 

 
- 

 
7 

 
7 

 
7 

 
92 

 
5 

ПЭГ-149 6,01 +0,62 5 9 7 102 5 
ППГ-151 5,39 0 9 9 9 102 5 
ППГ-187 5,77 +0,38 9 9 7 98 5 
ППГ-268 5,70 +0,31 7 9 7 92 5 
ППГ-254 5,56 +0,17 9 9 5 98 5 
ППГ-253 5,40 +0,01 9 9 5 98 5 
ППГ-260 5,24 -0,15 9 7 5 104 4,5 
ППГ-261 5,11 -0,28 7 9 7 98 5 
ППГ-269 5,27 -0,12 4 7 5 110 4 
НСР05 0,95 - - - - - - 
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Таблица 3 - Физические и биохимические свойства зерна сортообразцов озимых пшенично-
пырейных гибридов, включенных в конкурсное сортоиспытание в 2016-2019 гг. 

Сорта 
и линии 

Масса 1000 зерен, 
г 

Натура,  
г/л 

Содержание белка, 
% 

Содержание  
клейковины, % 

Московская 
39 (стандарт) 

 
45,3 

 
778 

 
14,7 

 
30,2 

ПЭГ-149 47,8 757 14,9 28,2 
ППГ-151 51,1 774 13,7 27,2 
ППГ-187 52,0 780 13,3 25,1 
ППГ-268 48,8 775 12,6 20,1 
ППГ-254 51,2 770 14,5 27,8 
ППГ-253 50,1 757 11,7 24,2 
ППГ-260 53,6 789 13,2 25,6 
ППГ-261 49,8 737 13,6 22,3 
ППГ-269 50,2 760 13,7 27,5 
НСР 05 2,3 27 0,26 0,98 
 

В проведенных исследованиях все изучае-
мые образцы имели достаточно высокие значе-
ния натурной массы зерна. Она варьировала в 
пределах от 730 до 780 г/л (таблица 3).  

Выводы. В результате всесторонней оценки 
сортообразцов в конкурсном испытании, были 
выделены наиболее ценные образцы озимых 
пшенично-пырейных гибридов: ППГ-151, ППГ-
187, ППГ-268, ППГ-254 и ПЭГ-149, которые 

отличались высокой урожайностью (5,56-6,01 
т/га), что выше стандарта Московская 39 на 3,1-
11,5%, при сочетании комплекса других хозяй-
ственно-ценных признаков (высокое качество 
зерна, устойчивость к основным болезням). Эти 
перспективные образцы озимых пшенично-
пырейных гибридов планируется передать на 
Государственное сортоиспытание. 
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Реферат. В работе рассмотрены результаты по разработке стобалльной шкалы оценки деко-

ративности и оценке самой декоративности у сортов голубики высокорослой Vaccinium corym-
bosum L., используемых в Московском регионе. Шкала оценки декоративности разработана на 
основе 33 сортов и одного вида: Vaccinium ashei, ‘Atlantis’, ‘Berkeley’, ‘Bluecroр’, ‘Bluegold’, 
‘Bluejay’, ‘Blueray’, ‘Bluetta’, ‘Bonus’, ‘Brigitta Blue’, ‘Chanticleer’, ‘Concord’, ‘Coville’, ‘Denise 
Blue’, ‘Duke’, ‘Earliblue’, ‘Elizabeth’, ‘Herbert’, ‘Jersey’, ‘Kaz Pliszka’, ‘Legacy’, ‘Nord Country’, 
‘Northblue’, ‘Patriot’, ‘Pink Lemonade’, ‘Polaris’, ‘Puri’, ‘Rancocas’, ‘Reka’, ‘Spartak’, ‘Spartan’, 
‘Toro’, ‘Woodard’, ‘Северная’. Для оценки декоративности были выбраны 19 признаков, семь из 
которых описывают цветки, три плоды, шесть листья и два признака характеризуют крону. Все 
признаки были оценены в балльной шкале. Состояния признаков оценены в порядке возраста-
ния вклада их в декоративность. В результате разработана стобалльная шкала, на основе кото-
рой можно устанавливать декоративность растений и пригодность их для объектов озеленения. 

 
Ключевые слова: Vaccinium corymbosum L., голубика высокорослая, декоративные расте-
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Essay. In this work, the results of the development of a hundred-point scale for assessing decorative-
ness and assessing the decorativeness itself in the cultivars of tall blueberry Vaccinium corymbosum L. 
used in the Moscow region are considered. The decorativeness rating scale was developed on the basis of 
33 varieties and one species: Vaccinium ashei, 'Atlantis', ' Berkeley ' ,' Bluecroр ', ' Bluegold ', ' Bluejay ', 
' Blueray ', ' Bluetta ', ' Bonus',  'Brigitta Blue ', ' Chanticleer ', ' Concord ', ' Coville ', ' Denise Blue ', ' 
Duke’ , ' Earliblue ', ' Elizabeth ', ' Herbert ', ' Jersey ', ' Kaz Pliszka ', ' Legacy ', ' Nord Country ', ' 
Northblue ', ' Patriot ', ' Pink Lemonade ', ' Polaris ', ' Puri ', ' Rancocas ', ' Reka ', ' Spartak ', ' Spartan ', ' 
Toro ', ' Woodard ', ' North '. To assess the decorativeness, 19 characters were selected, seven of which 
describe flowers, three fruits, six fruits and two characters characterize the crown. All signs were rated 
on a point scale. The states of the traits were evaluated in ascending order of their contribution to decora-
tiveness. As a result, a hundred-point scale has been developed, on the basis of which it is possible to es-
tablish the decorativeness of plants and their suitability for landscaping objects. 

 
Keywords: Vaccinium corymbosum L., tall blueberry, ornamentalplants, varieties 
 
Введение. Голубика высокорослая (второе 

название – ягодник щитковый) Vaccinium 
corymbosum L. – кустарник, принадлежащий к 
семейству Ericaceae [1-3]. среди профессио-
нальных плодоводов довольно популярна. Це-
нится она за урожаи плодов, богатых полезны-
ми веществами [4]. В настоящее время из боль-
шого количества сортов садоводы могут вы-
брать наиболее подходящий их желаниям и 
возможностям [5-7]. Агротехника выращивания 
этой культуры имеет свои особенности, напри-
мер, требования к кислотности почвы [8]. Не-
смотря на это качество, голубика в последнее 
время набирает популярность как декоративная 
культура [9]. Оценка декоративных качеств 
данной плодовой культуры поможет устанавли-
вать растения с максимальным декоративным 
эффектом для использования в декоративном 
садоводстве и в ландшафтном дизайне [10, 11]. 

Цель исследования: разработать шкалу 
оценки декоративных качеств для установления 
декоративности сортов голубики. 

Задачи исследования: 
1. Подобрать признаки, вносящие вклад в 

декоративность; 
2. Установить состояния признаков; 
3. Оценить вклад в декоративность каждого 

состояния признака. 

Объекты и методы. В качестве объектов 
исследования были выбраны 33 сорта голубики 
высокорослой и один вид: Vaccinium ashei, ‘At-
lantis’, ‘Berkeley’, ‘Bluecroр’, ‘Bluegold’, 
‘Bluejay’, ‘Blueray’, ‘Bluetta’, ‘Bonus’, ‘Brigitta 
Blue’, ‘Chanticleer’, ‘Concord’, ‘Coville’, ‘Denise 
Blue’, ‘Duke’, ‘Earliblue’, ‘Elizabeth’, ‘Herbert’, 
‘Jersey’, ‘Kaz Pliszka’, ‘Legacy’, ‘Nord Country’, 
‘Northblue’, ‘Patriot’, ‘Pink Lemonade’, ‘Polaris’, 
‘Puri’, ‘Rancocas’, ‘Reka’, ‘Spartak’, ‘Spartan’, 
‘Toro’, ‘Woodard’ и ‘Северная’.Наблюдения 
проведены в течение 2020-2021 гг. на коллекции 
в Ступинском городском округе Московской 
области. Все сортообразцы имели 3-х летний 
возраст. Растения высажены в контейнеры, в 
качестве субстрата выступает верховой нерас-
кисленный торф. Расстояние между растениями 
составляло 1,5 метра, а между рядами – 2 метра. 
Поверхность почвы была замульчирована на 
высоту 10 см сосновыми опилками. При отборе 
признаков, составляющих декоративность голу-
бики, опирались на методику «Программа и ме-
тодика сортоизучения плодовых, ягодных и 
орехоплодных культур» [12] и методику оценки 
степени декоративности по Былову [13]. 

Результаты и их обсуждение. Для оценки 
декоративности были выбраны 19 признаков, 
семь из которых описывали цветки, три плоды, 
шесть плоды и два признака характеризовали 
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крону. Из признаков цветка наибольший вклад в 
декоративность вносят: окраска венчика, вытя-
нутость цветка, зауженность цветка, окраска 
цветоножки, окраска прицветного листа, вели-
чина соцветия и плотность соцветия. Из при-
знаков плодов наиболее значимы цвет плодов, 
объем плода и восковой налет. Некоторые при-
знаки листьев также определяют важную роль 
при установлении декоративности: форма лис-
та, окраска верхней части листа, окраска ниж-

ней части листа, окраска черешка листа, блеск 
верхней части листа и осенняя окраска. Из при-
знаков кроны наиболее значимы ее ширина и 
плотность. Все признаки были оценены в 
балльной шкале. Состояния признаков оценены 
в порядке возрастания вклада их в декоратив-
ность. В результате разработана 100-балльная 
шкала оценки декоративных качеств сортов го-
лубики (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Шкала определения декоративности голубики высокорослой 

№ при-
знака 

Орган  
растения Признак Максимальные 

баллы 
Состояния призна-

ка 

Баллы со-
стояний при-

знака 

1 

Цветки 

Окраска венчика 8 
Белая 3 

Светло-розовая 6 
Розовая 8 

2 Вытянутость 
цветка 3 

Короткий 2 
Вытянутый 3 

3 Зауженность 
цветка 3 

Умеренно широ-
кий 2 

Узкий 3 

4 Окраска 
цветоножки 4 

Зеленая 1 
Розовая 4 

5 Окраска при-
цветного листа 5 

Зеленая 2 
Розовая 5 

6 Величина  
соцветия 3 

Маленькое 1 
Среднее  

или большое 3 

7 Плотность 
соцветия 3 

Рыхлое 2 
Плотное 3 

8 

Плоды 

Цвет плодов 10 
Голубой 7 
Розовый 10 

10 Объем плода 3 
Маленький 1 
Крупный 3 

11 Восковой налет 6 Нет 3 
Есть 6 

12 

Листья 

Форма листа 5 Узкий 3 
Широкий 5 

13 Окраска верхней 
части листа 5 Светло-зеленая 3 

Темно-зеленая 5 

14 Окраска нижней 
части листа 4 Зеленая 1 

Матово-зеленая 4 

15 Окраска черешка 
листа 5 Зеленая 2 

Красноватая 5 

16 Блеск верхней 
части листа 5 

Нет 2 
Есть 5 

17 Осенняя окраска 20 

Желто-зеленая 7 
Красно-желтая 15 
Темно-красная 
или бордовая 20 

18 
Крона 

Ширина 3 
Узкий 1 

Широкий 3 

19 Плотность кро-
ны 5 

Сквозистая 2 
Плотная 5 

Общий балл  100   
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На основе разработанной шкалы можно 
устанавливать суммарный балл декоративно-
сти отдельных растений голубики высокорос-
лой и сравнивать их между собой. Шкала яв-
ляется способом подбора растений рассматри-
ваемой ягодной культуры с точки зрения де-
коративности для активного внедрения на 
объекты озеленения в качестве декоративного 
элемента. 

Выводы. 1. Подобраны признаки наземной 
части растений, вносящие максимальный 
вклад в декоративность: окраска венчика, вы-
тянутость цветка, зауженность  цветка, окра-
ска цветоножки, окраска прицветного листа, 
величина соцветия и плотность соцветия, объ-
ем плода, восковой налет на плоде, форма 
листа, окраска верхней части листа, окраска 
нижней части листа, окраска черешка листа, 
блеск верхней части листа и осенняя окраска, 
ширина и плотность кроны. 

2. Установлены состояния признаков. Ок-
раска венчика выявлена белая, светло-розовая 
и розовая; вытянутость цветка – короткая и 
вытянутая; зауженность цветка – умеренно-
широкий и узкий; окраска цветоножки – зеле-

ная и розовая; окраска прицветного листа – 
зеленая и розовая; величина соцветия – ма-
ленькое,среднее или большое; плотность со-
цветия – рыхлое и плотное; цвет плодов – го-
лубой и розовый; объем плода – маленький и 
крупный; восковой налет – есть и нет; форма 
листа – узкий и широкий; окраска верхней 
части листа – светло-зеленая и темно-зеленая; 
окраска нижней части листа – зеленая и мато-
во-зеленая; окраска черешка листа – зеленая и 
красноватая; блеск верхней части листа – есть 
и нет; осенняя окраска – желто-зеленая, крас-
но-желтая и темно-красная или бордовая; ши-
рина кроны – узкая и широкая; плотность 
кроны – сквозистая и плотная. 

3. Оценен вклад в декоративность у каждо-
го признака. Наибольший вклад в декоратив-
ность вносит признак «Осенняя окраска лис-
та», где темно-красная или бордовая окраска 
вносит 20 баллов в декоративность. Наимень-
ший вклад (1 балл) в декоративность выявлен 
у 5 признаков: зеленая окраска цветоножки, 
маленькое соцветие, маленький плод, зеленая 
окраска нижней части листа, и узкая крона. 
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Реферат. В условиях интенсификации производства растениеводческой продукции все 

больше внимания уделяется защите растений от болезней. На долю грибковых болезней озимой 
пшеницы приходится более 80% всех заболеваний. Работа посвящена изучению распростране-
ния и развития наиболее часто встречающихся в Черноземье грибковых болезней озимой пше-
ницы при разных дозах и способах внесения макро и микроудобрений. Изучение в посевах ози-
мой пшеницы сорта Юка распространения и развития корневых гнилей, мучнистой росы, бурой 
ржавчины и септориоза показало, что вредоносность зависит от уровня агротехники (дозы 
удобрений) и погодных условий. Заражение происходит через почву и наземную часть растений 
с участием пожнивных остатков, сорняков, насекомых, ветра и влаги. Трехлетние данные сви-
детельствуют, что в большей степени поражаются болезнями ослабленные малопродуктивные 
растения пшеницы, произрастающие на неудобренных участках. Использование макроудобре-
ний повышает иммунитет растений к болезням, но максимальные их количества усиливают 
распространение мучнистой росы в 2,3 раза, а развитие – в 4,1 раза к контролю; бурой ржавчи-
ны – в 2,1 раза и 3,8 раза соответственно. Установлено, что только совместное использование 
макро и микроудобрений снижает распространение и развитие корневых гнилей в 4,1 и 3,3 раза, 
мучнистой росы – в 1,7 и 1,5 раза, бурой ржавчины – в 3,5 и 2,1 раза, септориоза – в 5,8 и 
5,5раза. 

 
Ключевые слова: производство растениеводческой продукции, озимая пшеница, грибковые 

болезни, макро и микроудобрения. 
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Essay. In the context of the intensification of crop production, more and more attention is paid to 
the protection of plants from diseases. Fungal diseases of winter wheat account for more than 80 % of 
all diseases. The work is devoted to the study of the spread and development of the most common fun-
gal diseases of winter wheat in the Chernozem region at different doses and methods of applying mac-
ro and micro fertilizers. The study of the spread and development of root rot, powdery mildew, brown 
rust and septoria in winter wheat crops of the Yuca variety showed that the harmfulness depends on 
the level of agrotechnics (fertilizer dose) and weather conditions. Infection occurs through the soil and 
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the ground part of plants with the participation of crop residues, weeds, insects, wind and moisture. 
Three-year data indicate that weakened unproductive wheat plants growing in windless areas are more 
affected by diseases. The use of macro fertilizers increases the immunity of plants to diseases, but in 
maximum quantities – increases the spread of powdery mildew by 2,3 times, and development – by 4,1 
times to control; brown rust – by 2,1 times and 3,8 times, respectively. It was found that only the com-
bined use of macro and micro fertilizers reduces the spread and development of root rot by 4,1 and 3,3 
times, powdery mildew – by 1,7 and 1,5 times, brown rust – by 3,5 and 2,1 times, septoria – by 5,8 and 
5,5 times. 

 
Keywords: crop production, winter wheat, fungal diseases, macro and micro fertilizers. 
 
Введение. Зерновые культуры сопровож-

дают человеческую цивилизацию с древних 
времен. Продовольственное значение их неос-
поримо на всех континентах. Зерно традици-
онно является критерием богатства, стабиль-
ности и независимости [1].  

В России озимая пшеница занимает основ-
ные площади и по урожайности среди зерно-
вых культур находится на втором месте, по 
валовому сбору – на третьем и по экспорту – 
на первом. 

Курская область на протяжении ряда по-
следних лет входит в пятерку лидеров субъек-
тов Российской Федерации по урожайности 
озимой пшеницы. В 2020 г. урожайность дос-
тигла 53,6 ц/га, что на 15 % выше результатов 
предыдущих лет. Основой высокой урожайно-
сти послужили высокопродуктивные сорта и 
интенсивные технологии выращивания ози-
мой пшеницы. Под урожай 2020 г. в Курской 
области высевалось 74 сорта озимой 
пшеницы [2].  

Однако при высоком показателе использо-
вания минеральных удобрений еще не уста-
новлен бездефицитный баланс элементов пи-
тания в сельскохозяйственных почвах, кроме 
того, не реализован возможный потенциал 
урожайности используемых сортов [3]. 

Озимая пшеница лучше яровой использует 
биоклиматический потенциал регионов возде-
лывания, обеспечивает гарантированное про-
изводство зерна при благоприятной перези-
мовке, более урожайная [4].  

До недавнего времени сельскохозяйствен-
ные предприятия производили пригодное для 
хлебопечения зерно в степных, засушливых 
регионах. В настоящее время ситуация карди-
нально изменилась: качественное зерно полу-
чают в Центрально-Черноземном регионе и 
многих хозяйствующих субъектах Централь-
ного федерального округа России. Это связано 
с появлением новых сортов интенсивного ти-
па, технологий выращивания этой культуры. 

Выращивание озимой пшеницы требует 
учета многих факторов – природных и антро-

погенных. Одним из важных является уровень 
агрофона сельскохозяйственных земель. Доля 
удобрений в формировании урожая достигает 
40 %, и современные интенсивные сорта пше-
ницы требуют большого количества макро и 
микроудобрений для роста и развития [1]. 

Известно, что существуют сортовые раз-
личия в реакции на внешние факторы, в том 
числе и на управляемые человеком, в частно-
сти, на элементы минерального питания.  

Неоспоримо то, что различные сорта рас-
тений озимой пшеницы обладают генетически 
детерминированной способностью неодина-
ково поглощать и использовать элементы пи-
тания из удобрений.  

Разработка сортовых технологий позволяет 
учитывать генетические особенности сорта, в 
том числе реакцию на обеспеченность расте-
ний элементами питания, распространение 
эпифитотий. 

Целью наших исследований было изуче-
ние поражаемости растений озимой пшеницы 
сорта Юка болезнями в условиях применения 
макро и микроудобрений. 

Материалы и методика исследований. 
Научная работа проводилась в 2017–2020 гг. и 
включала полевые и лабораторные исследова-
ния. Закладка опытов проводилась в условиях 
ООО «Агрокомплекс "Глушковский"» Глуш-
ковского района Курской области.  

Для решения поставленной цели был за-
ложен двухфакторный опыт производственно-
полевой опыт, построенный по принципу фак-
ториальности, где рассмотрено действие и 
взаимодействие макро и микроудобрений при 
разных дозах макроудобрений и различных 
способах внесения микроудобрений (корневое 
и внекорневое). 

Площадь опытной делянки 300 м
2
, размер 

10 х 30 м, повторность опыта территориаль-
ная, трехкратная. 

Объектом исследования являлась озимая 
пшеница сорта Юка национального центра 
зерна имени П.П. Лукьянова. 
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Погодные условия в 2017-2020 гг., по дан-
ным метеонаблюдений, были в целом благо-
приятны для возделывания озимой пшеницы 
сорта Юка, но существенно различались как 
по годам наблюдений, так и по периодам веге-
тации культуры. 

Научная работа проводилась в структуре 
зернопропашного севооборота хозяйства. Зе-
мельный участок имел равнинный характер с 
уклоном на юго-восток не более 2 градусов и 
представлен черноземом типичным среднегу-
мусного и среднесуглистого состава.  

Почва опытного участка в пахотном слое 
имела среднее содержание щелочно-
гидролизуемого азота и обменного калия, по-
вышенное – подвижного фосфора. Расчет воз-
можной базисной урожайности озимой пше-
ницы по макроэлементам составил: по азоту – 
2,32 т/га, по фосфору – 2,54 т/га, по калию – 
1,92 т/га. Средняя возможная урожайность по 
NРК может достигать 2,26 т/га. Согласно 
группировке почв по комплексной оценке 
плодородия для озимой пшеницы почва имеет 
средний уровень плодородия. 

Озимую пшеницу в опыте возделывали по 
интенсивной технологии с применением ком-
плекса удобрений и средств химической за-
щиты от сорняков, вредителей и болезней. 
Предшественником озимой пшеницы была 
соя.  

Сроки посева пшеницы во всех вариантах 
проводились в оптимальные сроки и по годам 
составили: в 2017 г. – 4-5 сентября, в 2018 г. – 
1-2 сентября и в 2019 году – 3-4 сентября. 

Потребность в макроудобрениях рассчи-
тывали на планируемый урожай 5,0 и 7,0 т/га 
по формуле И.С. Шатилова и М.К. Каюмова. 
Макроудобрения в дозах N70P75K50 и 
N130P120K90 набирали сложными и простыми 
минеральными удобрениями. Вносили макро-
удобрения дробно согласно технологической 
карте. В качестве микроудобрений использо-
вался препарат Tenso cocktail Yara Tera. Мик-
роудобрения вносили в два срока: перед посе-
вом (обработка семян в дозе 0,2 кг/т) и в пери-
од кущения пшеницы в качестве внекорневой 
обработки. 

Tenso cocktail представлен смесью микро-
элементов в хелатной форме с химическим со-
ставом: Ca – 2,57 %, Fe – 3,84 %, Zn – 0,53 %, В 
– 0,52 %, Mn – 2,57 %, Cu – 0,53 %, Mo – 0,13 %. 

Распространение и развитие корневых 
гнилей, мучнистой росы, бурой ржавчины и 
септориоза учитывали в три срока: фаза ку-
щения, выхода в трубку и молочно-восковой 
спелости пшеницы. 

Распространение болезни учитывали по 
формуле: 

Р = n × 100 / N , 
где Р – распространение болезни, 

 n – количество больных растений, 
 N – общее число растений в пробе (боль-

ных и здоровых). 
Развитие болезни рассчитывали по форму-

ле: 
R = ∑ (а × в) / N , 

где R – распространение болезни (баллы или 
проценты), 

∑ (а × в) – сумма произведений числа 
больных растений (а) на соответствующий 
балл или процент поражений (в), 

N – число учитываемых растений в пробе 
(больных и здоровых). 

Результаты исследований. Любой агро-
ценоз постоянно сопровождает комплекс эпи-
фитотий на протяжении всей вегетации [5, 6]. 
У озимой пшеницы данный процесс усугубля-
ется двухлетним циклом развития культуры. 
Поэтому найти правильное решение в приме-
нении фунгицидов – задача, которая всегда 
остается актуальной ввиду высокой вредонос-
ности болезней зерновых культур. Заражение 
корней, листьев и колосьев озимой пшеницы 
патогенными грибами, как правило, приводит 
к существенному вмешательству в физиоло-
гию роста растений. Действие патогенов мно-
гогранно и в первую очередь заключается в 
изменении потоков энергии, синтезируемых 
растением, от листа в соответственный гриб-
ной организм. Многочисленные грибы спо-
собны выделять токсины, образующие некро-
зы и гибель растительных тканей. При нарас-
тании грибной массы на культурных растени-
ях формирование репродуктивных органов 
пшеницы замедляется, уменьшается количе-
ство зерен в колосе, размер и масса зерновки 
[7, 8]. 

Регулирование фитосанитарного состояния 
посевов определяется как природными, так и 
антропогенными (технологическими) факто-
рами и условиями. Общепризнано, что высо-
кое плодородие почвы, сбалансированное ми-
неральное питание обычно способствуют бы-
строму переходу растений от чувствительной 
к вредным организмам в неустойчивое со-
стояние развития. И, наоборот, нарушения в 
технологии возделывания могут быть одной 
из причин увеличения вредоносности болез-
ней и вредителей [9, 10].  

В начале весенней вегетации озимой пше-
ницы в 2017–2020 гг. у растений в фазу куще-
ния выявлено наличие развития корневых гни-
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лей. Среди возбудителей заболеваний преобла-
дали грибы рода фузариум. В меньшем количе-
стве вызывали корневые гнили грибы из родов 
альтернария, гельминтоспориум. Наибольшее 
развитие получили корневые гнили в 2018 г. 
Основы этому были заложены еще в 2017 г., ко-
гда осенняя вегетация озимой пшеницы вначале 
(в сентябре) проходила в оптимальных услови-
ях, но в последующие месяцы не по сезону бы-
ло тепло (на 3–5 

0
С выше средних многолетних 

значений). Такие условия способствовали раз-
витию почвенных эпифитотий в осенний и зим-
ний период. 

Способствовали этому и условия весенней 
вегетации. В марте выпало большое количество 

осадков, а в апреле и мае температурный режим 
превышал на 2–3 

0
С среднемесячные значения. 

Установлено, что уровень агрофона, форми-
руемый макро и микроудобрениями, влияет на 
развитие корневых и прикорневых гнилей (таб-
лица 1). 

Наибольшее развитие и распространение 
имели корневые гнили на контроле и в вариан-
тах с использованием микроудобрений. В сред-
нем за три года распространение корневых гни-
лей в указанных вариантах достигало 23,7–
36,2 %, а развитие – 10,3–18,3 %. Применение 
минеральных удобрений (макроудобрений) ус-
тойчиво по годам снижает распространение 
корневых гнилей в 2,1–2,7 раза, а их развитие – 
в 1,8–2,3 раза. 

 
Таблица 1 – Поражение растений озимой пшеницы корневыми и прикорневыми гнилями 

при использовании макро и микроудобрений (%) 
 
 

№ 

 
Вариант 

Период 

2018 г. 2019 г. 2020 г. среднее 

распро-
стране-

ние 

раз-
витие 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

1 Контроль 48,9 27,4 18,4 6,5 41,3 20,8 36,2 18,3 
2 N70P75K50 24,7 17,5 6,1 2,3 8,7 4,3 13,2 8,0 

3 N130P120K90 25,3 18,3 14,8 5,9 10,8 5,7 17,0 10,0 
4 Tenso cocktail 

в почву 
 

30,4 
 

19,7 
 

13,3 
 

6,1 
 

36,2 
 

12,8 
 

26,6 
 

12,9 
5 Tenso cocktail 

внекорневая 
 

40,6 
 

24,2 
 

15,7 
 

7,3 
 

39,7 
 

11,7 
 

32,0 
 

14,4 
6 N70P75K50 + 

Tenso cocktail 
в почву 

 
 

20,3 

 
 

8,6 

 
 

3,2 

 
 

0,9 

 
 

6,2 

 
 

3,2 

 
 

9,9 

 
 

4,2 
7 N70P75K50 + 

Tenso cocktail 
внекорневая 

 
 

22,5 

 
 

12,0 

 
 

5,1 

 
 

2,1 

 
 

6,9 

 
 

2,7 

 
 

11,5 

 
 

5,6 
8 N130P120K90 + 

Tenso cocktail 
в почву 

 
 

21,7 

 
 

11,4 

 
 

7,4 

 
 

4,3 

 
 

7,3 

 
 

3,6 

 
 

12,1 

 
 

6,4 

9 N130P120K90 + 
Tenso cocktail 
внекорневая 

 
 

24,8 

 
 

12,8 

 
 

8,9 

 
 

4,9 

 
 

8,2 

 
 

4,0 

 
 

14,0 

 
 

7,2 
10 Tenso cocktail 

в почву + вне-
корневая 

 
 

29,9 

 
 

13,9 

 
 

9,2 

 
 

4,4 

 
 

32,2 

 
 

12,7 

 
 

23,7 

 
 

10,3 
11 N70P75K50 + 

Tenso cocktail 
в почву + вне-
корневая 

 
 
 

15,2 

 
 
 

10,1 

 
 
 

0,3 

 
 
 

0,9 

 
 
 

3,2 

 
 
 

2,1 

 
 
 

6,2 

 
 
 

4,4 
12 N130P120K90 + 

Tenso cocktail 
в почву + вне-
корневая 

 
 
 

17,3 

 
 
 

11,4 

 
 
 

4,2 

 
 
 

1,7 

 
 
 

4,8 

 
 
 

3,4 

 
 
 

8,8 

 
 
 

5,5 
 НСР05 2,2 1,0 0,8 0,6 1,7 0,9   
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Во все годы наблюдений установлено, что 
совместное внесение макро и микроудобрений 
сильнее снижает распространение и развитие 
корневых гнилей, чем макро и микроудобрения, 
внесенные порознь. В среднем за три года ис-
следований с озимой пшеницей сорта Юка рас-
пространение корневых гнилей при использова-
нии макроудобрений в дозе N70P75K50 и микро-
удобрений в почву с семенами и внекорневом 
питании распространение корневых гнилей 

снижалось в 6 раз, а их развитие – в 4, 2 раза. 
Использование максимальной дозы удобрений 
(N130P120K90) с микроудобрениями сокращало 
распространение и развитие корневых гнилей, 
соответственно, в 4,1 и 3,3 раза. 

Полученные при изучении посевов озимой 
пшеницы данные поражения растений мучни-
стой росой в целом согласуются с заключения-
ми оригинатора и сортоучастков об устойчиво-
сти сорта Юка к мучнистой росе (таблица 2).

  
Таблица 2 – Поражение растений озимой пшеницы мучнистой росой при использовании 

макро и микроудобрений (%) 
 

№ 
 

Вариант 
Период 

2018 г. 2019 г. 2020 г. среднее 
распро-

стра-
нение 

разви-
тие 

распро-
стране-

ние 

раз-
витие 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

1 Контроль 12,3 4,7 6,3 0,9 4,2 1,5 7,6 2,3 
2 N70P75K50 17,2 5,8 8,9 3,7 5,8 2,7 10,6 4,1 
3 N130P120K90 24,9 17,0 12,9 5,8 14,2 5,8 17,3 9,5 
4 Tenso cock-

tail в почву 
 

11,3 
 

5,4 
 

5,9 
 

2,6 
 

4,0 
 

2,4 
 

7,1 
 

3,5 
5 Tenso cock-

tail внекор-
невая 

 
 

8,4 

 
 

3,8 

 
 

5,0 

 
 

2,2 

 
 

3,1 

 
 

1,8 

 
 

5,5 

 
 

2,6 
6 N70P75K50 + 

Tenso cock-
tail в почву 

 
 

17,2 

 
 

12,4 

 
 

8,1 

 
 

4,4 

 
 

5,0 

 
 

3,7 

 
 

10,1 

 
 

6,8 
7 N70P75K50 + 

Tenso cock-
tail внекор-
невая 

 
 
 

15,1 

 
 
 

10,1 

 
 
 

7,3 

 
 
 

3,2 

 
 
 

3,8 

 
 
 

1,9 

 
 
 

8,7 

 
 
 

5,1 
8 N130P120K90 + 

Tenso cock-
tail в почву 

 
 

20,7 

 
 

14,7 

 
 

10,7 

 
 

5,1 

 
 

8,2 

 
 

2,8 

 
 

13,2 

 
 

7,5 
9 N130P120K90 + 

Tenso cock-
tail внекор-
невая 

 
 
 

18,2 

 
 
 

12,3 

 
 
 

7,9 

 
 
 

2,9 

 
 
 

7,0 

 
 
 

3,4 

 
 
 

11,0 

 
 
 

6,2 
10 Tenso cock-

tail в почву 
+ внекорне-
вая 

 
 
 

8,6 

 
 
 

3,9 

 
 
 

4,0 

 
 
 

1,7 

 
 
 

1,3 

 
 
 

0,7 

 
 
 

4,6 

 
 
 

2,1 
11 N70P75K50 + 

Tenso cock-
tail в почву 
+ внекорне-
вая 

 
 
 
 

9,1 

 
 
 
 

3,0 

 
 
 
 

3,6 

 
 
 
 

1,2 

 
 
 
 

0,7 

 
 
 
 

0,3 

 
 
 
 

4,5 

 
 
 
 

1,5 
12 N130P120K90 + 

Tenso cock-
tail в почву + 
внекорневая 

 
 

15,1 

 
 

10,2 

 
 

5,2 

 
 

3,7 

 
 

1,3 

 
 

0,7 

 
 

7,2 

 
 
 

4,9 
 НСР05 1,4 1,1 0,7 0,4 0,5 0,3   
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Только в 2018 г. на отдельных вариантах 
распространение мучнистой росы достигало 
24,9 %, а развитие болезни – 17 %. В 2019 г. 
развитие и распространение мучнистой росы 
было вдвое ниже, чем в 2018 г. Самым благо-
получным по развитию мучнистой росы был 
2020 г. На некоторых вариантах показатели 
распространения и развития мучнистой росы 
не превышали 0,3–0,7 %. 

Средние значения за три года наблюдений 
показали, что сильнее поражаются мучнистой 
росой растения в вариантах с макроудобре-
ниями. При дозе макроудобрений N130P120K90 

распространение мучнистой росы было в 2,3 
раза выше, чем на контроле, а развитие – в 4,1 
раза выше. При внесении микроудобрений бо-
лее эффективным был результат от внекорне-
вого использования. Распространение мучни-
стой росы в этом варианте было на 2,1 % ни-
же, чем на контроле, при равном развитии бо-
лезни. Внесение микроудобрений в два срока 
(при посеве с семенами и внекорневом пита-
нии) обеспечивало лучший результат, чем при 
использовании их порознь. Совместное внесе-
ние макроудобрений в дозе N70P75K50 с микро-
удобрениями показало лучший результат в 
опыте как по распространению, так и по раз-
витию мучнистой росы на растениях озимой 
пшеницы.  

При максимальной дозе макроудобрений с 
совместным внесением микроудобрений рас-
пространение мучнистой росы было эквива-
лентно контрольным значениям, а развитие не 
превышало 4,9 %. 

При обследовании озимой пшеницы и 
оценки развития эпифитотий в вариантах 
опыта выявлено присутствие ржавчины. При 
устойчивости сорта Юка к этому виду болез-
ни, в годы исследований была выявлена раз-
ная степень ее проявления (таблица 3).  

Бурая ржавчина является одним из опас-
ных заболеваний озимой пшеницы. Гриб – 
возбудитель болезни может поселяться еще с 
осени, но активно он развивается в период ве-
сенне-летней вегетации пшеницы. Грибы бу-
рой ржавчины ослабляют растения пшеницы. 
Поврежденные листья отмирают, а корневая 
система отстает в развитии. Причиной инфи-
цирования растений озимой пшеницы являет-
ся высокая жизнеспособность спор грибка и 
обширная его распространенность на почвен-
ных остатках. Пик развития бурой ржавчины 
приходится на период от колошения до воско-
вой спелости. Причин развития бурой ржав-

чины много, но в нашем случае главную роль 
сыграли погодные условия в годы закладки 
опытов и использование минеральных удоб-
рений. В более влажный 2018 год бурая ржав-
чина была распространена в большей степени, 
чем в другие, более сухие годы наблюдений 
(таблица 3). 

Во все годы наблюдений максимальная до-
за макроудобрений (N130P120K90) способство-
вала развитию бурой ржавчины на озимой 
пшенице. В 2018 г. распространение бурой 
ржавчины в этом варианте достигало 24,3 %, а 
развитие – 15,7 %, что значительно больше, 
чем на контроле.  

Следует отметить, что в сухом 2020 г. в 
вариантах с дозой макроудобрений N70P75K50, 
а также совместного внесения этой дозы с 
микроудобрениями либо в почву с семенами, 
либо при внекорневом питании проявлений 
бурой ржавчины не отмечено. 

Средние значения за три года наблюдений 
показали присутствие бурой ржавчины в по-
севах озимой пшеницы сорта Юка. Макси-
мальные значения распространения и разви-
тия бурой ржавчины установлены в варианте с 
максимальной дозой макроудобрений (15,6 и 
11,0 %) и на контроле (7,9 и 2,9 %). Доза мак-
роудобрений N70P75K50 способствует развитию 
растений и лучшей устойчивости к заболева-
нию. В этом варианте на 137,5 % ниже кон-
трольных значений распространение бурой 
ржавчины и на 61,1 % ниже ее развитие. Мак-
симальная доза макроудобрений (вариант 3) 
ведет к израстанию и полеганию растений, что 
ухудшает фитосанитарную обстановку пше-
ничного фитоценоза. Распространение бурой 
ржавчины в этом варианте возрастает на 
105,3 % к контролю, а развитие – на 279,3 %. 
Внесение микроудобрений отдельно и совме-
стно с макроудобрениями достоверно снижает 
распространение бурой ржавчины в 1,4–4,2 
раза, а ее развитие – в 0,3–4,8 раза. 

Септориоз листьев озимой пшеницы – не 
менее распространенное заболевание зерно-
вых культур. Наиболее выражено и вредонос-
но заболевание на озимой пшенице в фазах 
выхода в трубку – цветения. Развитие гриба-
возбудителя провоцируется наличием почвен-
ных остатков на поверхности, что происходит 
вследствие использования современных тех-
нологий возделывания. Вредоносность может 
приводить к потере урожая до 50 %. Чем поз-
же к уборке появляются признаки септориоза, 
тем ниже его вредоносность. 
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Таблица 3 – Поражение растений озимой пшеницы бурой ржавчиной при использовании 
макро и микроудобрений (%) 

 
 

№ 

 
 

Вариант 

Период 

2018 г. 2019 г. 2020 г. среднее 

распро
стра-
нение 

раз-
витие 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

распро-
стране-

ние 

раз-
витие 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

1 Контроль 11,8 4,1 8,9 3,2 2,1 1,4 7,6 2,9 
2 N70P75K50 5,9 3,2 3,7 2,1 - - 3,2 1,8 
3 N130P120K90 24,3 15,7 18,7 14,6 3,9 2,6 15,6 11,0 
4 Tenso cocktail 

в почву 
 

10,3 
 

5,2 
 

9,2 
 

3,1 
 

1,8 
 

1,5 
 

7,1 
 

3,3 
5 Tenso cocktail 

внекорневая 
 

8,9 
 

3,7 
 

5,2 
 

2,4 
 

1,3 
 

0,7 
 

5,1 
 

2,3 
6 N70P75K50 + 

Tenso cocktail 
в почву 

 
 

5,4 

 
 

3,7 

 
 

3,8 

 
 

2,2 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

3,1 

 
 

2,0 
7 N70P75K50 + 

Tenso cocktail 
внекорневая 

 
 

5,0 

 
 

3,1 

 
 

2,4 

 
 

2,0 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

2,5 

 
 

1,7 
8 N130P120K90 + 

Tenso cocktail 
в почву 

 
 

11,3 

 
 

4,9 

 
 

8,3 

 
 

6,08 

 
 

2,2 

 
 

1,5 

 
 

7,3 

 
 

4,4 
9 N130P120K90 + 

Tenso cocktail 
внекорневая 

 
 

10,4 

 
 

12,7 

 
 

5,2 

 
 

7,8 

 
 

1,3 

 
 

1,2 

 
 

5,6 

 
 

7,2 
10 Tenso cocktail 

в почву + 
внекорневая 

 
 

8,0 

 
 

3,4 

 
 

5,0 

 
 

2,5 

 
 

1,2 

 
 

0,7 

 
 

4,7 

 
 

2,2 
11 N70P75K50 + 

Tenso cocktail 
в почву + 
внекорневая 

 
 
 

4,8 

 
 
 

2,9 

 
 
 

1,9 

 
 
 

1,3 

 
 
 
- 

 
 
 
- 

 
 
 

2,2 

 
 
 

1,4 
12 N130P120K90 + 

Tenso cocktail 
в почву + 
внекорневая 

 
 
 

7,7 

 
 
 

4,0 

 
 
 

2,8 

 
 
 

2,4 

 
 
 

0,6 

 
 
 

0,4 

 
 
 

3,7 

 
 
 

2,3 
 НСР05 2,3 1,1 1,7 0,6 0,4 0,3   

В наших исследованиях поражение септо-
риозом было наиболее выражено в 2018 г. 
(таблица 4). Осенью 2017 г. септориоза на 
опытных делянках не было выявлено, однако 
теплая зима с большим количеством осадков 
изменила ситуацию. Уже весной с начала веге-
тации отмечались признаки распространения 
этой болезни на нижних листьях растений. Ко-
лебания температурного режима с марта по 
май предрасполагали к развитию септориоза. 
Наибольшее распространение септориоза уста-
новлено на контроле (20,4 %) с уровнем разви-
тия 13,8 %. Внесение макроудобрений способ-
ствовало развитию растений устойчивости к 
септориозу. При внесении минеральных удоб-
рений в дозе N70P75K50 распространение септо-

риоза по сравнению с контролем снижалось на 
5,2 %.  

Однако при максимальных дозах макро-
удобрений (вариант 3) развитие и распростра-
нение значительно повышалось. Внесение 
микроудобрений в почву с семенами снижало 
распространение септориоза в пределах ошиб-
ки опыта, а использование их в качестве вне-
корневого питания достоверно снижало рас-
пространение на 5,1 %, а развитие – на 5,4 %. 

Двукратное внесение микроудобрений в 
почву и по вегетирующим растениям было бо-
лее действенно в борьбе с септориозом и сни-
жало его распространение до 11,8 %, т.е. на 8,6 
%. Лучшие результаты были получены при со-
вместном внесении макро и микроудобрений. 
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Таблица 4 – Поражение растений озимой пшеницы септориозом при использовании макро и 
микроудобрений (%) 

 
 

№ 

 
 

Вариант 

Период 

2018 г. 2019 г. 2020 г. среднее 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

распро-
стране-

ние 

раз-
витие 

распро-
стране-

ние 

разви-
тие 

1 Контроль 20,4 13,8 11,8 4,8 4,3 1,3 12,2 6,6 
2 N70P75K50 14,7 8,6 7,9 3,0 2,1 0,7 8,2 4,1 
3 N130P120K90 18,3 12,3 10,2 4,2 3,7 1,9 10,7 6,1 
4 Tenso cock-

tail в почву 
 

18,7 
 

10,7 
 

10,3 
 

3,8 
 

2,3 
 

2,0 
 

10,4 
 

5,5 
5 Tenso cock-

tail внекор-
невая 

 
 

15,3 

 
 

8,4 

 
 

8,7 

 
 

2,7 

 
 

2,0 

 
 

1,4 

 
 

8,7 

 
 

4,2 
6 N70P75K50 + 

Tenso cock-
tail в почву 

 
 

13,0 

 
 

10,2 

 
 

4,3 

 
 

2,1 

 
 

0,6 

 
 

0,3 

 
 

5,9 

 
 

4,2 
7 N70P75K50 + 

Tenso cock-
tail внекор-
невая 

 
 
 

11,2 

 
 
 

7,9 

 
 
 

4,0 

 
 
 

1,7 

 
 
 

1,3 

 
 
 

0,9 

 
 
 

5,5 

 
 
 

3,5 
8 N130P120K90 + 

Tenso cock-
tail в почву 

 
 

15,1 

 
 

9,8 

 
 

7,2 

 
 

3,0 

 
 

1,4 

 
 

1,0 

 
 

7,9 

 
 

4,6 
9 N130P120K90 + 

Tenso cock-
tail внекор-
невая 

 
 
 

13,2 

 
 
 

7,4 

 
 
 

7,3 

 
 
 

2,8 

 
 
 

1,1 

 
 
 

0,8 

 
 
 

7,2 

 
 
 

3,7 
10 Tenso cock-

tail в почву + 
внекорневая 

 
 

11,8 

 
 

6,3 

 
 

6,3 

 
 

2,4 

 
 

0,7 

 
 

0,3 

 
 

6,3 

 
 

3,0 
11 N70P75K50 + 

Tenso cock-
tail в почву + 
внекорневая 

 
 
 

4,2 

 
 
 

2,4 

 
 
 

2,1 

 
 
 

1,2 

 
 
 
- 

 
 
 
- 

 
 
 

2,1 

 
 
 

1,2 
12 N130P120K90 + 

Tenso cock-
tail в почву + 
внекорневая 

 
 
 

10,2 

 
 
 

4,7 

 
 
 

3,9 

 
 
 

1,4 

 
 
 
- 

 
 
 
- 

 
 
 

4,7 

 
 
 

2,0 
 НСР05 2,1 1,2 1,2 0,6 0,3 0,1   

 
В последующие годы развитие септориоза 

было значительно ниже, а в вариантах совме-
стного внесения макро и микроудобрений в 
2020 г. септориоз и вовсе отсутствовал. 

Средние результаты трехлетних исследо-
ваний показали, что в современных условиях 
земледелия на озимой пшенице сорта Юка 
возможно распространение и развитие септо-
риоза. Сильнее поражаются растения озимой 
пшеницы при экстенсивной системе земледе-
лия (без использования удобрений). Примене-
ние макро и микроудобрений снижает распро-
странение и развитие септориоза на 14,1–480,1 

и 8,2–450,0 % соответственно. Менее подвер-
жены септориозу растения озимой пшеницы 
сорта Юка при совместном внесении макро и 
микроудобрений. При дозе макроудобрений 
N70P75K50 и микроудобрений, внесенных в два 
приема, распространение септориоза не пре-
вышает 2,1 %, а его развитие – 1,2 %. При 
увеличении в интенсивных технологиях дозы 
макроудобрений до N130P120K90 и используе-
мых с микроудобрениями распространение и 
развитие септориоза возрастало вдвое, но бы-
ло значительно ниже, чем в других вариантах 
опыта. 
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Вывод. Трехлетние исследования фитоса-
нитарного состояния посевов озимой пшени-
цы сорта Юка показали наличие грибковых 
заболеваний на растениях, степень развития 
которых зависела от погодных условий и 
уровня агротехники (удобрений). Меньше 
страдали от корневых и прикорневых гнилей 
посевы 2019 года. Погодные условия 2020 г. 
не способствовали появлению мучнистой ро-
сы. В этом же году слабо проявлялись бурая 

ржавчина и септориоз. Внесение макро и мик-
роудобрений отдельно снижало распростра-
нение и развитие патогенных грибов слабее, 
чем внесение их совместно. Использование 
макроудобрений в дозе N70P75K50 совместно с 
микроудобрениями практически исключало в 
2020 году проявление бурой ржавчины и сеп-
ториоза, а распространение и развитие мучни-
стой росы сводило к минимуму (< 1%). 
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Реферат. Получение запланированного урожая зерна ячменя является борьба с вредными 
организмами, среди которых посевы ярового ячменя в Центрально черноземном регионе в по-
следнее время страдают от гельминтоспориозов. Нередки случаи, когда в посевах поражается 
до 35-40 % растений. Больные растения почти все погибают или дают щуплое зерно, и лишь 
небольшое число больных растений образуют среднее семя. При этом сформировавшиеся зер-
новки несут в себе мицелий гриба и при посеве из них вырастают больные растения 
(В.А.Шкаликов, О.О. Белошапко, Д.Д. Букреев и др., 2001). Гельминтоспориозы - это ком-
плексное заболевание, которое имеет широкий ареал, почти совпадающий с ареалом возделы-
вания ярового ячменя. Многолетние исследования большого числа опытных и сельскохозяйст-
венных научных учреждений Российской Федерации, а так же сети службы защиты растений 
показывают, что распространенность и вредоносность болезни в отдельных районах продолжа-
ет оставаться высокой, а в отдельные годы бывает более вредоносными, чем другие болезни. 
Видовое название гельминтоспориозов различаются между собой внешним проявлением пят-
нистостей на листовом аппарате, которые вызываются различными возбудителями грибов. Воз-
будители гельминтоспориозов относятся к несовершенным грибам классу - Deut еromycetes или 
Fungi imperfekti, поряку Hyphomycetales семейству Dematiacea. Первое описание возбудителя 
гельминтоспориоза злаков было сделано в России А.В. Сорокиным (1890) детально впервые 
возбудитель был выделен из пораженных зерен сортов мягкой и твердой пшеницы в Омской 
области К.Е. Мурашкинским (1924). В дальнейшем были определены и механизмы поражения 
зерна гельминтоспориозами. По данным В.Ф. Пересыпкина (1979, 1987) грибу рода 
Helminthosporium, как возбудителю черного зародыша зерна, было посвящено много работ в 
Италии (V.Peqlion, 1901), США (Z.H.Pammel,1909). Гельминтоспориоз в качестве возбудителя 
гнили корней и почернения стеблей пшеницы известен в Италии с 1881 г. Поражения этим гри-
бом во Франции отмечено в 1890 г., Германии 1894 г., Японии в 1901 г., США (штат Северная 
Каролина) в 1909 г. Исследования по корневым гнилям в Канаде были начаты с 1900 г. 

 
Ключевые слова: ячмень, гельминтоспороз, технология, урожайность, поражения, норма 
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Essay. Obtaining the planned harvest of barley grain is the fight against pests, among which the 
crops of spring barley in the Central Black Earth Region have recently suffered from helminthosporia. 
There are frequent cases when up to 35-40% of plants are affected in crops. Almost all diseased plants 
die or give a shriveled grain, and only a small number of diseased plants form an average seed. At the 
same time, the formed kernels carry the mycelium of the fungus and, when sown, diseased plants grow 
from them (V.A. Shkalikov, OO Beloshapko, D.D.Bukreev et al., 2001). Helminthosporia is a complex 
disease that has a wide area, almost coinciding with the area of cultivation of spring barley. Long-term 
studies of a large number of experimental and agricultural scientific institutions of the Russian Federa-
tion, as well as the network of plant protection services, show that the prevalence and harmfulness of 
the disease in certain areas continues to remain high, and in some years it is more harmful than other 
diseases. The specific name of helminthosporiosis differ from each other by the external manifestation 
of spots on the leaf apparatus, which are caused by various pathogens of fungi. The causative agents of 
helminthosporiosis belong to the imperfect fungi of the class - Deut eromycetes or Fungi imperfekti, or 
Hyphomycetales in the Dematiacea family. The first description of the causative agent of 
helminthosporiosis in cereals was made in Russia by A.V. Sorokin (1890) was the first to isolate the 
pathogen in detail from the affected grains of soft and durum wheat varieties in the Omsk region by 
K.E. Murashkinsky (1924). Later, the mechanisms of grain damage by helminthosporiosis were also 
determined. According to V.F. Peresypkin (1979, 1987), the fungus of the genus Helminthosporium, 
as the causative agent of the black embryo of the grain, was devoted to many works in Italy (V. 
Peqlion, 1901), USA (Z.H. Pammel, 1909). Helminthosporium as a causative agent of root rot and 
blackening of wheat stalks has been known in Italy since 1881. Defeats by this fungus in France were 
noted in 1890, Germany in 1894, Japan in 1901, USA (North Carolina) in 1909 Research on root rot in 
Canada were started in 1900. 

 
Keywords: barley, helminthiasis, technology, yield, lesions, seeding rate. 
 
Введение. В комплексной системе защиты 

зерновых культур от болезней и вредителей 
предусмотрены эффективные приемы, не до-
пускающие их массового развития в случае по-
явления. Интенсивная технология возделыва-
ния ячменя и других сельскохозяйственных 
культур дает возможность не только значи-
тельно увеличить выход зерна, но и повысить 
его качество, но и снизить затраты труда и 
средств на производство единицы продукции, 
создать условия для устойчивого ведения сель-
ского хозяйства, пересмотреть сложившиеся 
десятилетиями методические подходы к орга-
низации и выполнению технологических опе-
раций. Для успешного применения интенсив-
ной технологии относятся – высокая культура 
земледелия, полное материально-техническое 
оснащение необходимыми средствами произ-
водства, современная организация. Для про-
травливания семян ячменя от поверхностных и 
внутренних гельминтоспориозных инфекций 
рекомендуется применять один из протравите-
лей системного действия [1, 2, 3, 4]. 

Материалы и методика исследований. В 
период вегетации ячменя и при появлении пер-
вых признаков гельминтоспориозов целесооб-
разно применять опрыскивание одним из  про-
травителей системного действия. При произ-
водстве зерна ячменя и в сокращении недобора 
урожая объясняются не столько высоким тем-

пературным режимом и недостатком влаги в 
почве, сколько более сильным воздействием 
стрессовых факторов биотического характера в 
виде проявления различных пятнистостей, 
корневых гнилей вирусов или эпифитотий 
скрытостебельных вредителей. Влияние нормы 
высева на проявление гельминтоспориоза про-
водили в зерново-пропашном севообороте: за-
нятой пар, озимая пшеница, горох, кукуруза на 
силос. 

Определяя семенную инфекцию ячменя, 
вызванную гельминтоспориозом мы применя-
ли очень простой и доступный рулонный метод 
согласно методике ВНИИ фитопатологии.  От 
пробы для анализа брали зерна ячменя в коли-
честве 200 штук. Удаляли постороннюю при-
месь, а зерновки подвергали обработке 1 %  
KMnO4 (марганцовокислым калием) с экспо-
зицией в течение 1-2 минуты. Обработанные 
семена раскладывали на увлажненную водой 
фильтровальную бумагу, высота которой со-
ставляла 159 мм. Затем разложенные семена 
накрывали фильтровальной бумагой шириной 
50 мм. После этого заворачивали фильтроваль-
ную бумагу с разложенными на ней семенами 
трубочкой - рулоном, создавая благоприятные 
условия для развития спороношения грибов 
рода гельминтоспориума. Повторность была 
трехкратная. по 50 штук семян в каждой. Ана-
лиз полученных результатов учитывали на 4-е 
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сутки. При проведении полевого опыта в пери-
од вегетации проводили определение и уточ-
нение органотропности, диагностических при-
знаков проявления гельминтоспориозов при-
менив методики М.К. Хохрякова и др. Распро-
странение гельминтоспориозов в период веге-
тации ячменя определяли по формуле:   

Р = а 100 / N , 
где Р – число больных растений; % 

а – число больных растений; шт 
N – общее число растений; шт 
Развитие гельминтоспориозной пятнисто-

сти отражает усредненную степень поражения 
одного растения, на определенной территории. 
Для этого вычисляли средние арифметические 
показатели степени развития гельминтоспо-
риоза по формуле:   

R = (E ab / NK) 100, 
где R – развитие болезни; % 

Е ав - сумма произведений числа больных 
растений (а) на соответствующий им балл по-
ражения (в); 

N – число растений ячменя;  
К – высший балл шкалы учета. 
Для определения развития гельминтоспо-

риоза пользовались следующей шкалой оценки 
в баллах, согласно методике А.Е.Чумакова: 

0 – отсутствие поражения, 
1 – поражено до 10% поверхности отдель-

ных органов, 
3 – поражено от 26 до 50% поверхности от-

дельных органов, 
4 – поражено свыше 50% поверхности от-

дельных органов. 
Варианты в полевом опыте, по изучению 

различных норм высева ячменя на поражен-
ность растений в период вегетации гельмин-
тоспориозом и полученный урожай закладыва-
ли по следующей схеме: 

1 – стандарт (контроль) - норма высева 4 
млн. / га, 

2 – норма высева 5млн. /га,  
3 – норма высева 6 млн. /га. 
Делянки вариантов опыта располагали по-

следовательно. Коэффициент размножения 
рассчитывали отношением массы зерна полу-
ченного урожая к массе семян посевного мате-
риала.  

Результаты исследований. Фитопатологи-
ческий анализ показывают, что семена ячменя 
несли инфекцию, которая была обусловлена 
гельминтоспориозом представленного двумя 
видами - темно-бурым в количестве 0,3 % и 
сетчатым - 2,4 %. Анализ данных литературы 
показывает, что высеянные зараженные семена 
ячменя в почву вызывают снижение их всхо-

жести, загнивание и гибель корешков, проро-
стков, а в целом наблюдаются выпады, что ве-
дет к изреженности посевов. На сохранивших-
ся и переболевших растениях, как правило, бо-
лезнь может проявляться в виде белоколосо-
сти, пустоколосости растений в период вегета-
ции.  

Проведенные наблюдения и учеты гель-
минтоспориозной пятнистости в период веге-
тации растений ячменя с учетом различных 
норм высева (4-5-6 млн. га) показывают, что 
явных различий в прохождении основных фаз 
в их развитии не наблюдалось. При различных 
нормах посева, согласно вариантов опыта, 
больших различий не наблюдали, т.к. фазы он-
тогенеза проходили в одни и те же сроки и на-
ступали в одни сроки. Первые единичные пят-
нистости сетчатого гельминтоспориоза были 
отмечены в фазу полных всходов в виде мел-
ких темных штрихов на листовой пластинке. 
Анализ диагностических признаков на пора-
женных органах растений ячменя показал, что 
гельминтоспориозные пятнистости были вы-
званы двумя видами возбудителей. 

Темно-бурая пятнистость вызывается воз-
будителем Bipolaris sorokiniana Shoem, кото-
рый на взрослых листьях вначале образует 
темные, а позже темно-серые или светло-
бурого цвета пятна, чуть вытянутые по длине 
листа. На пятнах развивается оливково-бурого 
цвета налет, который состоит из конидиально-
го спороношения. Пораженный стебель вы-
званный темно-бурым гельминтоспориозом 
покрывается серо-черным налетом. При зара-
жении колоса колосковые чешуйки становятся 
бурыми, а зародышевая часть семени чернеет. 
Такое поражение семян называют черным за-
родышем. Кроме поражения надземных орга-
нов темно-бурый гельминтоспориоз, во время 
вегетации ячменя, может проявляться в виде 
загнивания корней, что приводит к пожелте-
нию, белоколосости, а в дальнейшем выпаде-
нию растений. Пораженные растения ячменя 
двумя видами гельминтоспориоза показывает, 
что с переходом культуры из фазы выхода в 
трубку в фазу цветения и налив зерна наблю-
дается явное увеличение болезни (таблица 1). 

Данные таблицы 1 показывают, что наи-
меньшее поражение гельминтоспориозами на-
блюдалась в вариантах, где были наименьшие 
нормы высева семян (4 и 5 млн. на га). Но при 
завышении нормы высева семян ячменя до 6 
млн., распространение и поражение листьев 
ячменя, было в 2 раза сильнее, чем в стандарте, 
где норма высева составляла 5 млн. штук на 
гектаре. 
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Таблица 1 - Влияние нормы высева семян на пораженность ячменя гельминтоспориозом 

Норма  
высева 

Фаза развития ячменя 
% к стандарту 

Полегание расте-
ний в фазу полной 

спелости, балл выход в руб цветение налив зерна 

4 2,5 11,2 29,3 3,55 3 

5 станд. 2,2 108 28,1 - 2 

6 3,7 20,3 44,6 58,71 4 
 

 
 
Рисунок 1 - Пораженность ячменя гельминтоспориозом 
 
Таблица 2 - Влияние гельминтоспориоза на основные показатели урожая ячменя в зависи-

мости от нормы высева в молочно-восковую спелость  
Показатели Нормы высева, млн./ га 

4 5 стандарт 6 

Пораженность, % 29,3 28,1 44,6 
Количество отмерших побегов, % 0,8 0,5 3,5 
Высота растений, см 42,7 40,3 38,0 
Длина колоса, см 7,7 7,8 6,0 
Масса 1000 зерен, г 37,5 38,1 36,0 

 
Это объясняется тем, что в фазы цветения и 

налива зерна ячменя стояла теплая и сухая по-
года, которая вызывала стрессовое состояние в 
процессе развития растений ячменя к гельмин-
тоспориозу за счет снижения ассимиляционной 
активности листового аппарата, который вы-
полнял главную роль в формировании урожая. 
Лучшей нормой высева является 4-5 млн. на га, 
т.к. в этих вариантах пораженность растений 
ячменя была в 2 раза ниже, чем при норме 6 
млн., что видно из данных таблицы 1.  

Полученные данные в результате проведен-
ных учетов показывают, что сетчатая пятни-
стость наиболее сильнее развивалась во время 
цветения и налива зерна, чем темно-бурая. Сет-
чатая пятнистость развивалась в 1,3 раза силь-
нее, чем темно-бурая. Это объясняется тем, что 

в условиях Курской области этот возбудитель 
имеет несколько штаммов отличающихся меж-
ду собой патогенностью. Процент снижения 
темно-бурой и сетчатой пятнистостей по отно-
шению к стандартной норме высева 4 млн. бли-
же к оптимальной была норма высева 5 млн., и 
составил 3 %. 

Основными элементами структуры урожая 
ярового ячменя определяющими его величину 
являются: густота продуктивного стеблестоя, 
высота растений, длина и озерненность колоса, 
масса 1000 зерен. Применение оптимальной и 
средней нормы высева вели к повышению ко-
личества продуктивных стеблей на единице 
площади и снижали почти в 7 раз число отмер-
ших побегов; увеличивали на 7,2 см высоту 
продуктивных стеблей (таблица 2). 
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Таблица 3 - Влияние нормы высева семян на пораженность ячменя гельминтоспориозом и 
урожайность зерна 

Варианты 
Развитие  

болезни, % 

За 2 недели до уборки 
Коэфф. 
Размн. 

урожай зерна, 
ц/га 

ц/га % 

4 29,3 38,9 +1,9 +4,7 19,5 

5 28,1 станд. 40,8 - - 17,0 

6 44,6 36,2 -4,69 -11,3 12,9 

Sx, %  1,08    

НСР 0,5 ц/га  4,28    

 
Один из самых важных показателей про-

дуктивности посева является масса зерна в 
колосе. Наибольшая масса 1000 зерен отмече-
на в варианте, где норма высева была опти-
мальная и составила 4 млн./га. в этом стан-
дартном варианте все биометрические показа-
тели превышали все показатели, где нормы 
высева брали на 1-2 млн. больше по сравне-
нию со стандартом, в котором масса 1000 се-
мян превышала на 1,9 и 4,6 г соответственно 
(таблица 2). При этом завышенная норма вы-
сева 6 млн. на 11,3 % снижала массу 1000 се-
мян.  Данные таблицы 2 по продуктивности 
растений ячменя показывают, что все струк-
турные показатели урожая, при завышенной 
(6 млн./га) норме высева значительно уступа-
ли стандартной норме. Идет прямая зависи-
мость между пораженностью гельминтоспо-
риозом и резким ухудшением биометрических 
показателей, что в дальнейшем сказывалось на 
снижении урожайности зерна. Это объясняет-
ся тем, что пораженные вегетативные органы 
(листья) сетчатой и темно-бурой пятнистостя-
ми увеличивали транспирацию пораженного 
листового аппарата и резко снижали ассими-
ляционную активность ткани листа. Сильное 
развитие болезни, обусловленной сетчатой и 
темно-бурой пятнистостями, связано с загу-
щением посевов при нормах 5-6 млн. семян на 
га. Такое загушение растений вело к израста-
нию растений, снижая при этом устойчивость 
к гельминтоспориозной пятнистости. Поэтому 
анализируя в целом данные таблицы 2, можно 
сделать заключение - завышать норму нецеле-
сообразно. В этом случае увеличиваются де-
нежные затраты на приобретение семян, но 
при этом резко снижается урожай за счет 
ухудшения выполненности и зерновок и, ко-
личества зерна в колосе, что представлено в 
данных таблицы 3. 

Данные таблицы 3 подтверждают, что сев 
ярового ячменя сорта Суздалец, следует про-
водить с нормой посева 4-5 млн. на гектар, т.к. 
гельминтоспориоз почти в 1,5 раза слабее, по-

ражает растения в период вегетации, что соз-
дает наиболее лучшие условия растениям и 
позволяет сохранить урожай зерна на уровне 
стандартного показателя. При нормальной 
густоте увеличивается площадь питания на 
одно растение, что в конечном результате 
проявляется на лучшем формировании всех 
биометрических показателей, которые пре-
вышают в несколько раз при завышенных 
нормах посева ячменя. 

С уменьшением нормы высева семян с 6 до 
4-5 млн. шт./га увеличивается коэффициент 
размножения с 9 до 16,2, т. е. в 1,8 раза. Это 
дает возможность хозяйству в более короткий 
период времени обеспечить необходимую 
площадь под ячмень семенами нового рай-
онированного сорта (таблица 3). Целесообраз-
ность высевать семена ярового ячменя при 
норме 5 млн./га подтверждается математиче-
ской обработкой. Точность опыта составила - 
1,5, а наименьшая существенная разность при 
0,5-4,2  ц/га. 

Выводы. Итоги проделанных опытов и 
сделанные расчеты показывают, что норма 
высева семян ячменя оказывает существенное 
влияние на эффективность его производства. 
Семенной анализ подтверждает, что зерно бы-
ло инфицировано темно-бурым и сетчатым 
гельминтоспориозом от 1,3 до 2,5% соответ-
ственно. Гельминтоспориоз вызывает отмира-
ние стеблей в период вегетации ячменя до 3% 
и снижает высоту растений на 2 см. Поражен-
ный гельминтоспориозом ячмень при завы-
шенной норме высева поражается до 45% 
больше, что снижает вес зерновок в пределах 
2 граммов. Оптимальная норма высева являет-
ся 5 млн./га. При этом сдерживается пораже-
ние болезнью, что ведет к улучшению разви-
тия биометрических показателей урожая. С 
уменьшением нормы высева семян с 6 до 5-4 
млн./га увеличивается коэффициент размно-
жения с 17 до 19,5%, что дает возможность 
хозяйству всех форм собственности быстро 
обеспечить себя семенами нового урожая. 
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Реферат. В статье приведены результаты исследований показателей липидного обмена, дина-

мики прироста живой массы цыплят-бройлеров при использовании в их рационах пробиотиков 
«Ветом 4» и «Зоонорм». В опытных группах птицы установлено положительное влияние данных 
препаратов при их введении   дополнительно к основному рациону на динамику показателей живой 
массы птицы. У данных группах на протяжении всего периода отмечалась положительная тенден-
ция роста живой массы: на 14 сутки данные показатель превысил значение контроля на 12,74 % при 
включении в рацион пробиотика «Ветом 4» и на 11,4 % - «Зоонорм»; на 42 сутки – на 14,26 % и 
11,18 % соответственно. Также установлено положительное влияние  вводимых пробиотических 
препаратов на содержание общего холестерина, липопротеидов высокой плотности (ЛПВП), липо-
протеидов низкой плотности (ЛПНП) и триглицеридов в сыворотке крови цыплят-бройлеров. У 
цыплят опытных групп, в рацион которых были включены пробиотики,  содержание холестерина, 
липопротеидов высокой плотности и липопротеидов низкой плотности в сыворотке крови на конец 
опыта уменьшилось относительно значений контрольной группы, особенно у птицы, получавшей 
«Зоонорм», а  содержание триглицеридов - увеличилось, При этом отношение ЛПНП к ЛПВП в 
конце эксперимента у цыплят опытных групп было ниже контрольных значений. 

В ходе исследования выявлено, что в результате увеличения нормофлоры кишечника и замед-
ления роста патогенной и условно-патогенной микробиоты, происходит ацидификация содержимо-
го толстой кишки и снижение литогенных свойств желчи, что снижает риск возникновения гипер-
холестеринемии. 

 
Ключевые слова: цыплята-бройлеры, пробиотики, живая масса, липидный обмен,  липопро-

теиды высокой плотности, липопротеиды низкой плотности, холестерин, триглецириды. 
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Essay. The article presents the results of studies of lipid metabolism indicators, dynamics of 
growth in live weight of broiler chickens when using probiotics "Vetom 4" and "Zoonorm" in their di-
ets. In the experimental groups of poultry, a positive effect of these drugs, when administered in addi-
tion to the main diet, on the dynamics of indicators of the live weight of poultry was established. Dur-
ing the entire period, these groups showed a positive trend of growth in live weight: on the 14th day, 
these indicators exceeded the control value by 12.74% when the probiotic "Vetom 4" was included in 
the diet and by 11.4% - "Zoonorm"; on the 42nd day - by 14.26% and 11.18%, respectively. Also, a 
positive effect of the administered probiotic preparations on the content of total cholesterol, high-
density lipoprotein (HDL), low-density lipoprotein (LDL) and triglycerides in the blood serum of 
broiler chickens was established. In the chickens of the experimental groups, in the diet of which pro-
biotics were included, the content of cholesterol, high-density lipoproteins and low-density lipopro-
teins in the blood serum at the end of the experiment decreased relative to the values of the control 
group, especially in birds that received Zoonorm, and the triglyceride content increased. At the same 
time, the ratio of LDL to HDL at the end of the experiment in chickens of the experimental groups was 
lower than the control values. The study revealed that as a result of an increase in intestinal normal flo-
ra and a slowdown in the growth of pathogenic and opportunistic microbiota, there is an acidification 
of the contents of the colon and a decrease in the lithogenic properties of bile, which reduces the risk 
of hypercholesterolemia.  

 
Keywords: broiler chickens, probiotics, live weight, lipid metabolism, high density lipoproteins, 

low density lipoproteins, cholesterol, triglycerides. 
 

Введение. Липиды - это органические со-
единения, принимающие участие в жизненно 
важных процессах в организме человека. Одна 
из важнейших функций липидов - структур-
ная: они активно участвуют в процессе строе-
ния клеток и являются частью мембран. Кро-
ме того, липиды выполняют энергетическую 
функцию, обеспечивая потребности клеток 
организма в энергии. И благодаря низкой теп-
лопроводности они способны поддерживать 
температуру тела на одном уровне, то есть 
выполняют термоизоляционную функцию. 

Однако высокое содержание липидов вы-
зывает ожирение, тем самым способствуя раз-
витию многих опасных заболеваний. Поэтому 
для здорового роста и развития цыплят-
бройлеров необходимо включение в рацион 
таких веществ, которые бы поддерживали ко-
личество липидов в организме в пределах фи-
зиологической нормы. 

В качестве таких веществ можно исполь-
зовать пробиотики - это живые микроорга-
низмы, способные восполнять недостаток соб-
ственной микрофлоры организма [Шендеров, 
1997. - С. 32].  

Целью данной работы является изучение 
влияния пробиотиков, включенных в рацион  
цыплят-бройлеров, на возрастную динамику 
содержания липидов в крови и на прирост жи-
вой массы птицы. 

Материалы и методы. Для реализации 
этой цели был проведён опыт в условиях ви-
вария ОБУ "Курская областная ветеринарная 

лаборатория" на цыплятах-бройлерах кросса 
"Ross-308",  которые выращивались 42 дня 
при клеточном содержании. Было сформиро-
вано 3 группы, в которые отбирали по 30 цы-
плят суточного возраста. 

Кормление птиц всех групп осуществляли 
идентичными кормосмесями, соответствую-
щими рекомендованным нормам кормления 
[Кормление сельскохозяйственной птицы, 
2004]. Контрольная группа получала только 
основной рацион. В рацион первой опытной 
группы дополнительно вводился пробиотик 
"Зоонорм" с титром 1*10

7
 КОЕ 

Bifidobacterium bifidum - добавлялся в воду. В 
рацион второй опытной группы добавлялся 
пробиотик "Ветом 4", в одном г которого со-
держится 1*10

6
 КОЕ живых микробных кле-

ток генетически модифицированного штамма 
спорообразующих бактерий Bacillus 
amyloliquefaciens ВКПМ В-10643. 

Забор крови осуществляли через каждые 
седьмые сутки эксперимента и выделяли сы-
воротку методом отстаивания. Измерения 
проводили в течение часа на автоматическом 
биохимическом анализаторе "BIOCHEM".  

Результаты и обсуждение. Зоотехниче-
ские показатели выращивания цыплят-
бройлеров представлены в таблице 1. В пер-
вый день живая масса птицы всех групп не 
имела достоверных различий и составляла по-
рядка 40 г. 

За весь период выращивания у цыплят-
бройлеров опытных групп было отмечено 
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лучшее развитие относительно контрольной 
группы. На 14-сутки среднесуточный прирост 
живой массы опытных групп, получавших 
пробиотики, превысил значения контроля: на 
12,74 % - при включении в рацион пробиотика 
«Ветом 4» и на 11,4 % - «Зоонорм». На 42-е 
сутки положительная тенденция роста живой 
массы цыплят-бройлеров опытных групп со-
хранилась и превысила контрольные значения 
на 14,26 % и 11,18 % в группах «Ветом 4» и 
«Зоонорм» соответственно. 

 
 Таблица 1 – Зоотехнические показатели 

выращивания цыплят-бройлеров 

Возраст, 

сут. 

Живая масса, г 

Контроль «Ветом 4» «Зоонорм» 

1 40 

14 401±6,2 455±6,4 445±7,3 

28 1221±13 1376±14 1363±12 

42 2123±20 2415±23 2351±23 

  
На диаграмме рисунка 1 представлена 

сравнительная динамика роста массы цыплят-

бройлеров в контрольной и опытных группах. 

 

 
Рисунок 1 – Динамика роста массы цып-

лят-бройлеров 
 
Большая часть холестерина синтезируется 

в клетках печени. Поскольку холестерин не-
растворим в воде, его транспортировка к клет-
кам-мишеням осуществляется специально 
предназначенными для этого белками аполи-
попротеидами. Соединения холестерина и 
аполипопротеидов называются липопротеи-
дами.  Различают липопротеиды высокой 
плотности (ЛПВП) и липопротеиды низкой 
плотности (ЛПНП). В качестве объектов изу-

чения были выбраны ЛПВП, ЛПНП, холесте-
рин и триглицериды Содержание общего хо-
лестерина представлено в таблице 2. 

 
Таблица 2 - Содержание общего холесте-

рина в крови цыплят-бройлеров 

Возраст 
Группа 

Контроль «Зоонорм» «Ветом 4» 

Суточные 2.81 

7 2.95 2.84 2.89 

14 3.41 3.34 3.53 

21 4.27 3.59 3.42 

28 3.97 3.31 3.21 

35 3.64 3.20 3.18 

42 3.05 2.95 2.98 

 
Анализ динамики, полученной в ходе экс-

перимента, свидетельствует о влиянии про-
биотиков на содержание общего холестерина 
в сыворотке крови цыплят-бройлеров. Начи-
ная с суточного возраста,  в течение первых 
трёх недель опыта наблюдается увеличение 
холестерина в крови,  и к концу опыта этот 
показатель уменьшается. Однако у цыплят 
опытных групп уровень холестерина был ни-
же контрольных значений в течение всего 
эксперимента. 

Для наглядности на рисунке 2 приведены 
изменения уровня холестерина с течением 
времени. 

 

 
 

Рисунок 2 - Динамика содержания общего 
холестерина в крови цыплят-бройлеров 

 
Возрастная динамика липопротеидов вы-

сокой плотности в сыворотке крови цыплят-
бройлеров характеризуется некоторым рос-
том, особенно в первые три недели жизни цы-
плят. В течение последних двух недель экспе-
римента отмечалось постепенное снижение 
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уровня содержания ЛПВП во всех группах. 
Однако стоит отметить, что в сыворотке крови 
цыплят опытных групп концентрация ЛПВП 
на конец эксперимента была ниже: на 4,07 % в 
группе «Зоонорм» и на 2,33 % в группе «Ве-
том 4». 

В таблице 3 приведены значения концен-
трации в крови липопротеидов высокой плот-
ности. 

 
Таблица 3 - Содержание ЛПВП в сыворот-

ке крови цыплят-бройлеров 

Возраст 
Группа 

Контроль «Зоонорм» «Ветом 4» 

Суточные 1.41 

7 1.42 1.42 1.51 

14 1.61 1.61 1.73 

21 2.07 2.15 2.11 

28 1.96 1.98 1.84 

35 1.83 1.85 1.71 

42 1.72 1.65 1.68 

 
На рисунке 3 приведены изменения уровня 

ЛПВП с течением времени. 

 

 
Рисунок 3 -  Динамика содержания ЛПВП 

в крови цыплят-бройлеров 
 
Анализ таблицы 4, в которой приведены 

значения концентрации в  крови липопротеи-
дов низкой плотности, показывает рост этого 
показателя в контрольной группе в течение 
первых четырёх недель опыта. В группах, в 
рацион которых были включены пробиотики, 
значения ЛПНП повышались на протяжении 
первых трёх недель эксперимента. К концу 
эксперимента концентрация ЛПНП понижа-
лась во всех группах, но у цыплят-бройлеров 
опытных групп содержание ЛПНП было ни-
же: на 7,65 % в группе «Зоонорм» и на 5,61 % 
в группе «Ветом 4». 

Таблица 4 - Содержание ЛПНП в сыворот-
ке крови цыплят-бройлеров 

Возраст 
Группа 

Контроль «Зоонорм» «Ветом 4» 

Суточные 1.74 

7 1.82 1.88 1.85 

14 2.31 2.22 2.41 

21 2.67 2.67 2.59 

28 2.81 2.36 2.35 

35 2.38 2.09 2.05 

42 1.96 1.81 1.85 

 
На рисунке 4 приведены изменения уровня 

ЛПНП с течением времени. 
 

 
Рисунок 4 - Динамика содержания ЛПНП в 

крови цыплят-бройлеров 
 

Анализ таблицы 5, в которой  приведены 
значения концентрации в  крови триглицери-
дов, показывает рост этого показателя у цып-
лят-бройлеров всех групп на протяжении пер-
вых четырёх недель, однако в конце опыта на-
блюдалось снижение этого показателя. При 
этом на конец опыта концентрация триглице-
ридов в крови цыплят опытных групп возрос-
ла относительно контрольных значений на 
15,07 % в группе «Зоонорм» и на 10,96 % в 
группе «Ветом 4». 

 
Таблица 5 - Содержание триглицеридов в 

сыворотке крови цыплят-бройлеров 

Возраст 
Группа 

Контроль «Зоонорм» «Ветом 4» 

Суточные 0.84 

7 1.01 0.97 0.99 

14 1.32 1.55 1.44 

21 2.42 1.94 1.96 

28 3.16 2.55 3.49 

35 2.19 1.55 1.56 

42 0.73 0.84 0.81 
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На рисунке 5 приведены изменения уровня 
триглицеридов с течением времени. 

 

 
 
Рисунок 5 - Динамика содержания тригли-

церидов в крови цыплят-бройлеров 
 
В результате эксперимента установлено, 

что содержание холестерина, липопротеидов 
высокой плотности и липопротеидов низкой 
плотности в сыворотке крови цыплят бройле-
ров, в рацион которых были включены про-
биотики, на конец опыта уменьшилось отно-
сительно значений контрольной группы, а со-
держание триглицеридов - увеличилось. При 
этом отношение ЛПНП к ЛПВП в конце экс-
перимента у цыплят опытных групп было ни-
же контрольных значений. 

Возможно, что эти процессы происходят 
потому,  что бифидобактерии, которые входят 
в состав пробиотиков, способствуют созданию 
слабокислой среды, что снижает рост услов-
но-патогенной и патогенной микробиоты [Ва-
сильев, Лысенко, 2011]. Таким образом, в ре-
зультате ацидификации содержимого толстой 
кишки происходит нейтрализация активности 
бактериальной 7-а-дегидроксилазы, что в 
свою очередь приводит к снижению литоген-
ных свойств желчи [Донник, 2011. -  С.12]. 
Деконъюгазы, секретируемые бифидобакте-
риями, расщепляют молекулярные комплексы 
желчных кислот с таурином и глицином и 
превращают их в труднорастворимые осадки, 

связывающие толстокишечный холестерин  и 
обеспечивающие его экскрецию с каловыми 
массами. Холестерин не всасывается в кровь, 
что способствует снижению гиперхолестери-
немии. Бактерии-пробиотики могут расщеп-
лять не усваиваемые углеводы и образовывать 
короткоцепочечные жирные кислоты в ки-
шечнике. Поэтому синтез холестерина в пече-
ни ингибируется и происходит замедление пе-
рераспределения холестерина из плазмы в пе-
чень. В результате уровень жиров в крови 
снижается. 

Выводы. При включении в рацион цып-
лят-бройлеров пробиотиков можно выделить 
следующие пути влияния пробиотических 
микроорганизмов на обмен липидов в орга-
низме цыплят-бройлеров: 

- происходит включение холестерина в 
процесс метаболизма бактерий в ходе их роста 
и развития; 

- пробиотики влияют на липофильность 
желчных кислот, которые обеспечивают сорб-
цию липидов в тонком отделе кишечника. 
Продуцируемые бактериями гидролазы рас-
щепляют комплексы желчных кислот с глици-
ном и таурином, в результате чего происходит 
снижение их способности растворять липиды. 

Увеличение содержания триглицеридов 
свидетельствует, по-видимому, об интенсифи-
кации обменных процессов и лучшем энерго-
обеспечении клеток цыплят опытных групп, 
получавших пробиотики [Клетикова, Бессара-
бов, 2012]. 

Большие приросты живой массы в опыт-
ных группах цыплят-бройлеров относительно 
контрольных значений свидетельствуют об 
оптимизации кишечной нормофлоры под дей-
ствием пробиотических препаратов и интен-
сификации протекающих в организме птицы 
метаболических процессов. 

Полученные в ходе эксперимента данные 
свидетельствуют о положительном влиянии 
пробиотиков, включаемых в рацион цыплят-
бройлеров,  на показатели липидного обмена  
и динамику живой массы птицы. 
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Реферат. В публикации раскрываются ключевые характеристики диагностики текущего со-

стояния и перспектив развития цифровизации регионального агропромышленного комплекса. 
Авторами обосновывается актуальность использования цифровых технологий для формирова-
ния эволюционного вектора функционирования сельского хозяйства. Реализация мероприятий в 
области цифровой трансформации АПК имеет крайне важное значение для обеспечения тре-
буемого уровня национальной продовольственной безопасности. В рамках исследования дела-
ется акцент на необходимости создания благоприятных условий для использования средств и 
инструментов цифровизации в агропромышленных бизнес-процессах, которые должны повы-
сить их производительность и обеспечить прирост материального продукта. В работе представ-
лены результаты анализа основных показателей, отражающих существующие закономерности 
использования цифровых технологий в сельском хозяйстве. Характеристика регионального ас-
пекта цифровизации агропромышленного комплекса происходит на материалах Курской облас-
ти, с учетом сравнительного анализа ключевых показателей со среднероссийскими значениями. 
Среди базовых критериев диагностики текущего состояния цифровизации сельского хозяйства 
выделяются такие как доля оборудования, оснащенного цифровым программным управлением, 
степень укомплектованности ERP-системами. Сформулированные факторы поступательной 
цифровой трансформации агропромышленного комплекса позволили в работе выделить ключе-
вые точки роста повышения интенсивности применения IT-технологий в производственных 
процессах рассматриваемой отрасли.  
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Essay. The publication reveals the key characteristics of diagnostics of the current state and pro-

spects for the development of digitalization of the regional agro-industrial complex. Authors substanti-
ates the relevance of using digital technologies to form the evolutionary vector of the functioning of 
agriculture. The implementation of measures in the field of digital transformation of the agro-industrial 
complex is extremely important to ensure the required level of national food security. The study focus-
es on the need to create favorable conditions for the use of digitalization tools and tools in agro-
industrial business processes, which should increase their productivity and ensure an increase in the 
material product. The paper presents the results of the analysis of the main indicators reflecting the ex-
isting patterns of the use of digital technologies in agriculture. The characteristic of the regional aspect 
of digitalization of the agro-industrial complex is based on the materials of the Kursk region, taking 
into account the comparative analysis of key indicators with the average Russian values. Among the 
basic criteria for diagnosing the current state of digitalization of agriculture, there are such as the share 
of equipment equipped with digital program control, the degree of completeness with ERP systems. 
The formulated factors of the progressive digital transformation of the agro-industrial complex made it 
possible to highlight the key points of growth in the increase in the intensity of the use of IT technolo-
gies in the production processes of the industry in question. 

 
Keywords: regional management, agriculture, agro-industrial complex, digitalization, information 

technology, digital transformation. 
 

Введение. Существующие конъюнктурные 
условия функционирования практически всех 
социально-экономических систем для обеспе-
чения поступательного развития требуют вне-
дрения цифровых технологий. Важное место 
цифровая трансформация занимает и в актива-
ции механизмов поступательного развития 
сельского хозяйства. Применение цифровых 
систем в развитии агропромышленного ком-
плекса носит много векторный характер. Если 
раньше традиционным направлением примене-
ния средств цифровизации в сельском хозяйстве 
было использование их в финансово-
экономических процессах, ориентированных на 
управление движением потоками наиболее лик-
видных активов, то при существующих конъ-
юнктурный условиях адаптация цифровых тех-
нологий выступает неотъемлемым условием 
построения эффективного механизма всего 
сельскохозяйственного производства. Актуаль-
ным направлением использования IT-
технологий в сельскохозяйственном производ-
стве является формирование «больших данных» 
о состоянии почвенного плодородия, биологи-
ческих особенностях развития животных, се-
зонных колебаниях климатических условий, 
которые в дальнейшем должны стать информа-
ционным фундаментом для принятия качест-
венных управленческих решений, нацеленных 
на повышение эффективности и рост матери-
ального продукта [7. - С.353]. Развитие цифро-
вой инфраструктуры функционирования агро-
промышленного комплекса также создает усло-

вия для повышения качества производимой 
продукции и снижения ее себестоимости. Ин-
тенсивность использования цифровых техноло-
гий в деятельности предприятий агропромыш-
ленного комплекса выступает показателем про-
гресса, а также является фактором ускорения 
всех существующих бизнес-процессов, действие 
которого направлено на расширение воспроиз-
водственного потенциала отрасли и повышения 
ее значимости в достижении необходимого 
уровня национальной продовольственной безо-
пасности. 

Цель данной работы заключается в проведе-
нии диагностики текущего состояния и обосно-
вании перспектив цифровизации регионального 
агропромышленного комплекса. Достижение 
поставленной цели происходит в результате 
решения следующего перечня задач: 

- раскрыть актуальность и необходимость 
цифровой трансформации производственных 
процессов в сельском хозяйстве; 

- рассмотреть основные аспекты и направле-
ния применения цифровых технологий в дея-
тельности предприятия агропромышленного 
комплекса; 

- провести анализ наиболее актуальных по-
казателей, отражающих уровень интенсивности 
использования цифровых технологий в сель-
ском хозяйстве региона, в также выполнить их 
сопоставление со среднероссийскими данными; 

- выделить наиболее приоритетные направ-
ления повышения интенсификации использова-
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ния цифровых технологий в деятельности пред-
приятия агропромышленного комплекса. 

Результаты представленного исследования 
могут быть использованы для корректировки 
программ цифровизации сельскохозяйственного 
производства на региональном уровне, а также 
для формирования более актуальных точек рос-
та интенсификации применения цифровых тех-
нологий на предприятиях агропромышленного 
комплекса. 

Материалы и методы исследования. В 
процессе выполнения работы был использован 
широкий спектр методов исследования, основ-
ными из которых стали методы обобщения и 
синтеза, научной абстракции, аналитической 
диагностики, нормативно-правовой и статисти-
ческий. Применение нормативно-правового ме-
тода позволило выявить основные элементы 
правового поля использования цифровых тех-
нологий в деятельности предприятий агропро-
мышленного комплекса. Статистический метод 
на основе использования репрезентативного 
выборочного наблюдения способствовал фор-
мирования достоверной информационной базы 

для проведения аналитических расчетов. Метод 
обобщения и синтеза создал возможность акку-
мулировать весь спектр полученных научных 
результатов в единый концепт, отражающий 
актуальность, направления, цели, задачи и осо-
бенности адаптации средств цифровизации в 
деятельность предприятий агропромышленного 
комплекса. Метод аналитической диагностики 
позволил провести исследование широкого 
спектра показателей, характеризующих уровень 
интенсивности применения цифровых техноло-
гий в сельскохозяйственном производстве. 

Основные результаты исследования. Ис-
пользование цифровых технологий выступает 
одним из наиболее актуальных инструментов 
повышения эффективности функционирования 
сельскохозяйственного производства страны. 
Текущие конъюнктурные условия развития со-
циально-экономических систем таковы, что от 
интенсивности адаптации средств цифровиза-
ции во много зависит устойчивость функциони-
рования предприятий агропромышленного ком-
плекса [8. - С. 202]. 

 
Таблица 1 - SWOT-анализ применения средств цифровизации в деятельности предприятий 

агропромышленного комплекса 
Стильные стороны Слабые стороны 

1. Значительные масштабы сельскохозяйст-
венного производства, которые нуждаются в 
применении цифровых технологий для по-
вышения эффективности и прироста матери-
ального продукта. 
2. Наличие емкого научно-исследователь-
ского потенциала в агропромышленном ком-
плексе, который может быть направлен на 
рост интенсификации внедрения цифровых 
систем. 
3. Высокая актуальность применения цифро-
вых технологий особенно при работе с боль-
шими данными 

1. Технические и технологические трудности 
качественной автоматизации управления 
биологическими процессами по причине их 
значительной непредсказуемости. 
2. Повышенная вероятность наступления 
природных рисков. 
3. Низкий уровень цифровой грамотности со-
трудников и менеджмента предприятий агро-
промышленного комплекса. 
4. Недостаточность инвестиционных ресур-
сов сельскохозяйственных предприятий для 
финансирования процессов внедрения циф-
ровых технологий 

Возможности Угрозы 
1. Улучшение качества продукции сельскохо-
зяйственного производства за счет более ин-
тенсивного использования цифровых техно-
логий. 
2. Расширение потенциала отрасли в области 
достижения необходимого уровня нацио-
нальной продовольственной безопасности. 
3. Снижение себестоимости продукции пред-
приятий агропромышленного комплекса. 
4. Создание возможностей для роста экспорт-
ного потенциала сельского хозяйства страны 

1. Значительный уровне научно-
технологичного отставания отечественного 
агропромышленного комплекса. 
2. Риск снижения почвенного плодородия по 
причине не рационального использования зе-
мельных ресурсов. 
3. Низкий уровень частных инвестиций, 
обеспечивающих внедрение и разработку 
цифровых технологий в деятельности пред-
приятий агропромышленного комплекса 
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Актуальность применения цифровых техно-
логий в сельскохозяйственном производстве 
страны имеет под собой емкую нормативно-
правовую базу, которая главным образом сфор-
мирована на федеральном уровне. Значимость и 
повышенная необходимость применения циф-
ровых технологий в социально-экономическом 
развитии государства в целом и агропромыш-
ленном комплексе в части подтверждаются по-
ложениями Распоряжения Правительства РФ от 
28.07.2017 №1632-р «Об утверждении програм-
мы «Цифровая экономика Российской Федера-
ции» [1]. Для роста интенсификации примене-
ния средств цифровизации в деятельности 
предприятий агропромышленного комплекса 
Министерством сельского хозяйства РФ разра-
ботана и реализуется ведомственная программа 
«Цифровое сельское хозяйство», правовой ос-
новной которой выступает Постановление Пра-
вительства РФ от 14.07.2012 №717 «О Государ-
ственной программе развития сельского хозяй-
ства и регулирования рынков сельскохозяйст-
венной продукции, сырья и продовольствия» 
[2]. Фундаментальным условием цифровой 
трансформации сельскохозяйственного произ-
водства является создание национальной циф-
ровой платформы. Решение данной задачи про-
исходит в рамках Приказа Министерства сель-
ского хозяйства РФ от 25 февраля 2020 г. №84 
«О создании национальной платформы «Циф-
ровое сельское хозяйство» [3].  

Применение цифровых технологий в дея-
тельности предприятий агропромышленного 
комплекса обладает определенным набором 
сильных и слабых сторон, а также возможно-
стей и угроз своего развития, которые в виде 
матрицы SWOT-анализа раскрываются в табли-
це 1 [4. - С.59]. 

К числу основных доминантов цифровой 
трансформации сельскохозяйственного произ-
водства в стране необходимо в первую очередь 
отнести следующие: 

- создание так называемого «умного сель-
ского хозяйства», которое должно быть основа-
но на автоматизации подавляющего большин-
ства бизнес-процессов и управлении большими 
данными; 

- расширение потенциала селекции сельско-
хозяйственных культур; 

- разработка комплексов персонализирован-
ного питания для различных групп сельскохо-
зяйственных животных с учетом их текущих 
биологических особенностей; 

- информатизация механизмов внесения 
удобрений для оптимизации использования 

почвенного плодородия, основанных на обра-
ботке больших данных [9. - С.43]. 

Негативное влияние на интенсивность 
процессов цифровой трансформации сельско-
хозяйственного производства оказывают ряд 
барьеров, основными из которых являются 
следующие: 

- высокая доля мелкотоварного производ-
ства, для которого применение цифровых тех-
нологий не обладает достаточным уровнем 
актуальности; 

- финансовое состояние большей части 
крупных агропромышленных предприятий 
характеризуется значительных уровнем зави-
симости от внешних источников финансиро-
вания. В этой связи выделить относительно 
свободные средства для инвестирования в 
развитие цифровых технологий является дос-
таточно проблематичным; 

- одной из ниш внедрения цифровых тех-
нологий является защищенный грунт. Однако 
тепличные комплексы во многих регионах 
страны развиты слабо, не имеют соответст-
вующего оборудования вследствие его доро-
говизны; 

- отсутствие действенной системы госу-
дарственной финансовой поддержки интенси-
фикации использования цифровых технологий 
и IT-сервисов в деятельности предприятий аг-
ропромышленного комплекса [6. - С. 65]. 

Для оценки текущего состояния цифровой 
трансформации сельскохозяйственного произ-
водства в стране в целом и на региональном 
уровне в частности рассмотрим ряд статисти-
ко-аналитических показателей. В первую оче-
редь на рисунке 1 представим динамику ос-
нащенности предприятий агропромышленно-
го комплекса оборудованием с числовым про-
граммным обеспечением [12,13,14]. 

На основе представленной на рисунке 1 
информационной базы можно сделать вывод о 
том, что в Курской области происходит рост 
доли оснащенности предприятий агропро-
мышленного комплекса оборудование с чи-
словым программным обеспечением. Увели-
чение данного показателя выступает положи-
тельной характеристикой цифровой транс-
формации сельского хозяйства региона. Так в 
2020 г. по сравнению с 2015 г. доля оснащен-
ности предприятий агропромышленного ком-
плекса Курской области оборудование с чи-
словым программным обеспечением увеличи-
лась на 2,1%. Однако в целом величина дан-
ного показателя остается на низком уровне, 
что характеризует не высокие темпы исполь-
зования цифровых технологий в производст-
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венно-экономической деятельности предпри-
ятий агропромышленного комплекса региона. 
Результаты сравнительного анализа позволя-
ют сделать вывод о том, что значение показа-
теля, характеризующего долю оснащенности 
предприятий агропромышленного комплекса 
оборудование с числовым программным обес-
печением, в Курской области больше значе-
ний аналогичного показателя в среднем по 

Российской Федерации. В итоге можно отме-
тить, что темпы цифровизации сельского хо-
зяйства Курской области примерно соответст-
вуют темпам внедрения цифровых технологий 
в данную отрасль в среднем по стране. На ри-
сунке 2 представим динамику укомплектован-
ности предприятий агропромышленного ком-
плекса ERP-системами [12,13,14]. 

 

Рисунок 1 - Динамика оснащенности предприятий агропромышленного комплекса оборудо-
ванием с числовым программным обеспечением 

 

 

Рисунок 2 - Динамика укомплектованности предприятий агропромышленного комплекса 
ERP-системами 
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Результаты обработки, представленной на 
рисунке 2 статистической информации позво-
ляют сделать вывод о присутствии положи-
тельной динамики укомплектованности пред-
приятий агропромышленного комплекса ERP-
системами. Величина данного показателя в 
региональном разрезе на примере Курской об-
ласти в 2020 г. по сравнению с 2015 г. увели-
чивается на 11,8%, а среднем по стране при-
рост укомплектованности предприятий агро-
промышленного комплекса ERP-системами 
составляет 9,5%. Наличие выявленной дина-
мики служит положительной характеристикой 
процессов цифровой трансформации сельско-
хозяйственного производства. При этом стоит 
отметить, что показатель, характеризующий 
укомплектованность предприятий агропро-
мышленного комплекса ERP-системами по 
Курской области в целом больше аналогично-
го показателя в среднем по Российской Феде-
рации. Данное обстоятельства позволяет с по-
ложительной стороны оценить внедрение 
цифровых технологий в деятельность пред-
приятий агропромышленного комплекса ре-
гиона. 

Выводы. Результаты проведенных иссле-
дований позволяют сделать вывод о том, что 
использование цифровых технологий высту-
пает ключевым инструментом повышения 
эффективности сельскохозяйственного произ-
водства в стране, а также служит фактором 
достижения необходимого уровня конкурен-
тоспособности продукции предприятий агро-
промышленного комплекса. Стержневой це-
лью цифровой трансформации производст-
венно-экономической деятельности предпри-
ятий агропромышленного комплекса государ-
ства выступает создание «умного сельского 
хозяйства», которое должно быть основано на 
автоматизации подавляющего большинства 
бизнес-процессов и управлении большими 
данными. Диагностика текущего уровня циф-
ровой трансформации сельскохозяйственного 
производства Курской области позволила вы-
явить положительную динамику укомплекто-

ванности предприятий агропромышленного 
комплекса ERP-системами, а также рост ос-
нащенности предприятий агропромышленно-
го комплекса оборудованием с числовым про-
граммным обеспечением. Отмеченные об-
стоятельства с положительной стороны харак-
теризуют цифровые преобразования в агро-
промышленном комплексе Курской области, 
но в тоже время абсолютные значения рас-
смотренных показателей находятся на крайне 
низком уровне, что требует более активного 
использования стимулирующих инструмен-
тов, обеспечивающих повышение интенсифи-
кации применения цифровых технологий в 
сельском хозяйстве. Достижение указанной 
цели требует решения следующих задач: 

- разработки программных платформ, на-
учно-методического сопровождения произ-
водственных процессов на всех уровнях 
управления;  

- разработки методологии прогнозирова-
ния объемов производства продукции; 

- определения потребностей в ней населе-
ния, а промышленности – в сырье; 

- оптимального размещения производства 
с учетом требований рационального природо-
пользования; 

- предиктивная аналитика и мониторинг на 
основе больших данных, с инструментами 
распределенного реестра, искусственного ин-
теллекта;  

- продуманное отраслевое планирование;  
- обучение и получение цифровых компе-

тенций специалистами в сфере АПК. 
Таким образом, эффективная реализация 

механизмов цифровизации в сфере АПК воз-
можна при интеграции всех систем и бизнес-
процессов, обеспечении автоматизации и про-
зрачности всех бизнес-процессов (особенно 
при внедрении технологий точного земледе-
лия), при грамотном программном обеспече-
нии агрономов и активном поиске специали-
стов, способных применять IТ-технологии в 
аграрном секторе экономики. 
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Реферат. В условиях цифровой трансформации социальных и бизнес-процессов большое 

значение играет подготовка квалифицированных кадров, обладающих требуемыми цифровыми 
компетенциями и навыками. Достижение установленных в программах развития и националь-
ных проектах целевых ориентиров требует изменения в организации взаимодействия всех участ-
ников образовательного процесса: государства, вузов, бизнес-структур. Выстраивание совместных 
программ обучения, адаптация существующих, внедрение цифровых инструментов и методов в 
образовательную деятельность – являются элементами адаптации системы образования к новым 
условиям. Меняются не только формы взаимодействия между участниками образовательного про-
цесса, коммуникационные каналы, но и трансформируется роль университета. Основной задачей в 
рамках концепции Университет 4.0. становится позиционирование университета как инфраструк-
турной площадки, предоставляющей доступ к материальным и информационным ресурсам для об-
разовательной деятельности, выступающей в роли навигатора в многообразии возможностей для 
самореализации молодежи. Целью статьи является исследование мнений работодателей и предста-
вителей образовательных организаций в вопросе наиболее востребованных компетенций выпуск-
ников. В статье анализируются особенности взаимодействия вузов и бизнес-структур и рассматри-
вается роль цифровых платформ взаимодействия выпускников и работодателей.  
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Essay. In the context of the digital transformation of social and business processes, the training of qual-
ified personnel with the required digital competencies and skills is of great importance. Achieving the tar-
gets set in development programs and national projects requires changes in the organization of interaction 
of all participants in the educational process: the state, universities, business structures. Building joint train-
ing programs, adapting existing ones, introducing digital tools and methods into educational activities are 
elements of adapting the education system to new conditions. Not only the forms of interaction between the 
participants in the educational process, communication channels are changing, but also the role of the uni-
versity is being transformed. The main task in the framework of the concept is University 4.0. the position-
ing of the university as an infrastructural platform that provides access to material and information re-
sources for educational activities, acting as a navigator in the variety of opportunities for self-realization of 
young people is becoming. The purpose of the article is to study the opinions of employers and representa-
tives of educational organizations on the issue of the most demanded competencies of graduates. The arti-
cle analyzes the features of interaction between universities and business structures and examines the role 
of digital platforms for interaction between graduates and employers. 

 
Keywords: labor market, competencies, digital transformation. 
 
Введение. Цифровизация охватывает все 

сферы общественной и экономической жизни, 
меняя способы коммуникаций и принятия 
управленческих решений. Равномерное про-
странственное развитие, обеспеченность инфра-
структурой, нормативной базой – все это важ-
ные составляющие трансформационных про-
цессов, происходящих на данном этапе. Пони-
мание необходимости системного подхода к 
решению проблем цифрового развития привело 
к появлению национального проекта «Цифровая 
экономика», который включает в себя 6 взаимо-
связанных направлений: «Нормативное регули-
рование цифровой среды», «Кадры для цифро-
вой экономики», «Информационная инфра-
структура», «Информационная безопасность», 
«Цифровые технологии», «Цифровое государ-
ственное управление», «Искусственный интел-
лект». Реализуются также отдельные отрасле-
вые программы. В частности, разработана ве-
домственная программа «Цифровизация сель-
ского хозяйства» [11], предусматривающая 
цифровую трансформацию этой отрасли: вне-
дрение цифровых технологий, двукратный рост 
производительности труда, развитие межведом-
ственного взаимодействия и создание системы 
подготовки специалистов сельскохозяйствен-
ных предприятий. Существование временного 
лага подготовки специалистов накладывает же-
сткие ограничения на разработку и реализацию 
образовательных программ подготовки кадров, 
соответствующих вызовам нового времени. В 
статье анализируются мнения работодателей и 
представителей образовательных организаций в 
вопросе наиболее востребованных компетенций 
выпускников. 

Материал и методика исследования. Ос-
нову исследования составили результаты опро-
са, проведенного авторами и их последующий 
статистический анализ.  В рамках исследования 
анализировались точки зрения работодателей и 
представителей образовательных организаций 
на соответствие современного выпускника тре-
бованиям рынка, выявлялись и сравнивались 
недостающие компетенции.  

Результаты исследования.  Тенденции из-
менения рынка труда в результате цифровиза-
ции сельского хозяйства свидетельствуют о 
снижении ручного труда и уменьшении потреб-
ности работодателей в трудовых ресурсах. В 
качестве примера можно привести анализ от-
расли сельского хозяйства:  «в США в начале 
XIX века люди, занятые в этой сфере, составля-
ли 90 % рабочей силы, сегодня их доля на рын-
ке не превышает 2 %. И такое резкое сокраще-
ние произошло относительно гладко, без осо-
бых социальных волнений или эпидемий безра-
ботицы» [12]. 

Статистика Международной организации 
труда позволяет проанализировать картину, ко-
торая в настоящее время сложилась в разных 
странах в сфере сельского хозяйства (рисунок 
1). 

На основе приведенных данных можно сде-
лать следующие выводы: в странах третьего 
мира более половины трудоспособного населе-
ния занято в отрасли сельского хозяйства; в раз-
витых странах этот показатель составляет не 
более 10% (при этом уровень потребления про-
дукции сельского хозяйства выше, чем в стра-
нах третьего мира). Минимальный уровень за-
нятых в сельском хозяйстве  в США, Германии, 
Франции, Канаде свидетельствует о высоком 
уровне автоматизации производства и замеще-
нии ручного труда.    
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Источник: составлено авторами на основе данных [1] 
 
Рисунок 1 - Доля занятых в сельском хозяйстве в 2019 г. (по странам) 
 
В России доля занятых в сельском хозяй-

стве в 2000 г., согласно данным EconomicData 
[2], составляла 14,5%, в 2019 г. этот показа-
тель снизился до 6%. Тенденция сокращения 
занятых и автоматизации ключевых процессов 
продолжится и в дальнейшем. 

Кадровый вопрос является одним из клю-
чевых в цифровой трансформации. Это обу-
словлено, с одной стороны, нехваткой знаний 
по внедрению цифровых продуктов в эконо-
мическую и социальную сферу, с другой, про-
блемой трудоустройства высвобождаемых в 
процессе цифровой трансформации трудовых 
ресурсов. Положительной стороной цифрови-
зации является появление новых профессий. В 
2021 г. Агентством стратегических инициатив 
России были проанализированы основные 
тенденции изменения рынка труда и выявлены 
наиболее востребованные навыки специали-
стов будущего, а также профессии, которые 
появятся в результате цифровизации [6].  

Вопросы появления и исчезновения ряда 
профессий в связи с развитием технологии 
искусственного интеллекта и робототехники 
активно обсуждались в рамках Всемирного 
экономического форума в Давосе профессо-
ром Женевского университета, Клаусом 
Швабсом.  

Признание необходимости трансформации 
образования привело к появлению ряда госу-
дарственных программ по повышению циф-

ровой грамотности и развитию цифровых на-
выков и компетенций, изменило требование к 
формам и методам образовательной деятель-
ности.  

Для достижения целей государственной 
программы Российской Федерации «Развитие 
образования» совместно с автономной неком-
мерческой организацией «Национальное 
агентство по развитию квалификаций» про-
фессиональными сообществами и учебно-
методическими объединениями формируется 
новый перечень профессий рабочих, должно-
стей служащих, по которым осуществляется 
профессиональное обучение, с учетом исклю-
чения около 200 неактуальных профессий, до-
бавления новых и приведения в соответствие с 
принятыми профессиональными стандартами, 
актуализируется по профессиям и специаль-
ностям федерального государственного обра-
зовательного стандарта среднего профессио-
нального образования.  

Модернизируется материально-техническая 
база профессиональных образовательных орга-
низаций, создаются центры опережающей про-
фессиональной подготовки. Формируется еди-
ная база цифровых компетентностных профи-
лей выпускников, платформенное сопровожде-
ние студентов, желающих стать самозанятыми. 

В настоящее время система высшего и сред-
него образования тесно связана со сферой биз-
неса, органами государственной власти и мест-
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ного самоуправления. Ключевую роль при под-
готовке квалифицированных специалистов на 
рынке труда играют работодатели. Новые феде-
ральные государственные образовательные 
стандарты предоставляют возможность работо-
дателям качественно по-новому оценивать ре-
зультаты образовательного процесса, поскольку 
компетентностный подход строится на оценке 
навыков и личностных качеств, лежащих в ос-
нове успешной трудовой деятельности. Осо-
бенно это касается среднего профессионально-
го образования, готовящего востребованную 
категорию сотрудников предприятий – рабочих 
и специалистов среднего звена. 

В законодательстве сделан акцент на необ-
ходимости взаимодействия организаций с ву-
зами и сузами для подготовки современных 
специалистов. Так, в Постановлении Прави-
тельства РФ от 10 февраля 2014 г. № 92 «Об 
утверждении Правил участия объединений ра-
ботодателей в мониторинге и прогнозировании 
потребностей экономики в квалифицирован-
ных кадрах, а также в разработке и реализации 
государственной политики в области среднего 
профессионального образования и высшего 
образования» уточняется роль работодателей в 
указанной сфере. Во-первых, предполагается 
их участие в мониторинге и прогнозировании 
потребностей экономики в квалифицирован-
ных кадрах путем представления предложений 
по объему контрольных цифр приема граждан 
на обучение по профессиям, специальностям и 
направлениям подготовки за счет бюджетных 
ассигнований всех уровней в федеральные ор-
ганы исполнительной власти, осуществляющие 
функции по выработке государственной поли-
тики и нормативно-правовому регулированию 
в установленных сферах деятельности, органы 
исполнительной власти субъектов Российской 
Федерации или органы местного самоуправле-
ния муниципальных районов и городских ок-
ругов. Во-вторых, работодатели будут обла-
дать правом внесения в соответствующий 
уполномоченный орган предложения по фор-
мированию перечней профессий, специально-
стей и направлений подготовки и внесению 
изменений в них с учетом актуальных и пер-
спективных потребностей в кадрах общества и 
государства, в том числе для обеспечения его 
обороны и безопасности . 

Взаимодействие образовательных учрежде-
ний и работодателей – это совокупность меро-
приятий, методов, моделей и средств, ориенти-
рованных на обеспечение и поддержание за-
данного уровня качества профессиональной 

подготовки, повышения квалификации и пере-
подготовки будущих специалистов.  

При взаимодействии работодателей с обра-
зовательными учреждениями решаются сле-
дующие задачи: 

- определение аспектов совместного взаи-
модействия работодателей с целью заказа под-
готовки специалистов; 

- активное привлечение работодателей к 
реализации учебных программ для подготовки 
специалистов определенного направления; 

- необходимость разработки соглашений 
договоров о сотрудничестве при взаимодейст-
вии с работодателями; 

- привлечение работодателей к профориен-
тационной работе среди школьников и специа-
листов отрасли АПК; 

- привлечение работодателей к трудоуст-
ройству выпускников и развитие информаци-
онной среды на рынке труда; 

-стимулирование сотрудников образова-
тельных учреждений достижения высоких ре-
зультатов взаимодействия с работодателями; 

- формирование объективного заказа на 
подготовку определенных специалистов (заказ 
от работодателя образовательному учрежде-
нию); 

- развитие совместной научно-
исследовательской и научно-производственной 
деятельности; 

- разработка программ повышения квали-
фикации и переподготовки специалистов для 
производства на базе образовательного учреж-
дения. 

Можно выделить правовые, администра-
тивные, а также экономические формы взаи-
модействия образовательных учреждений с 
работодателями в сфере АПК.  

Административные формы взаимодействия 
подразумевают регулирование рынка через ор-
ганы трудоустройства, банки данных о рабочих 
местах, государственные программы помощи, 
целевые программы предприятий. 

Экономические формы взаимодействия 
осуществляют финансово-кредитную, инве-
стиционную и налоговую политику. 

Регуляторами взаимодействия субъектов на 
рынке труда выступают законодательные акты, 
регламентирующие направления государст-
венной политики в области занятости. 

Правовые формы между сферой образова-
ния и производством включают организацион-
но-договорное взаимодействие учреждений 
образования и бизнеса сектора АПК, охваты-
вают сферу подготовки и переподготовки мо-
лодых рабочих и специалистов. 
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Подготовка квалифицированных специали-
стов в отрасли сельского хозяйства тесно свя-
зана с проблемой продовольственной безопас-
ности. Растущее население Земли — а к 2050 г. 
оно может увеличиться еще на 1,7 млрд чел.* 
— требует все больше продовольствия [6]. В 
этих условиях важное значение имеет увеличе-
ние производительности труда и более рацио-
нального использования ресурсов [10].  

Вопрос о тот, каким будет профессионал 
нового времени, какими навыками и компетен-
циями он должен обладать – является ключе-
вым на большинстве международных форумов 
и совещаний по вопросам развития рынка тру-
да, его проблемах и перспективах. 

В связи с этим важным вопросом является 
определение тех ключевых навыков и компе-
тенций, которыми должен обладать современ-
ный профессионал, чтобы быть востребован-
ным на рынке труда.  С этой целью авторами в 
качестве группы респондентов были выбраны 
ключевые работодатели агробизнеса и пред-
ставители агровузов в Центральном федераль-
ном округе Российской Федерации.  На первом 
этапе исследования авторы поставили задачу 
определить, какие умения и навыки являются 
наиболее востребованными. Результаты опроса 
представлены в таблице 1. 

Приведенные данные позволяют сделать 
вывод о том, что наиболее важными с точки 
зрения и работодателей, и представителей вуза 
являются: умение решать сложные задачи, 
клиентоориентированность, суждение и ско-
рость принятия решения, эмоциональный ин-
теллект, навыки координации и взаимодейст-
вия. Опрос также позволил выявить опреде-
ленные несогласованности: так, представители 
агровузов считают, что для современного спе-
циалиста навыки креативности и критического 

мышления являются приоритетными, однако 
результаты опроса работодателей свидетельст-
вуют об обратном. 

Пародоксальным является тот факт, что все 
респонденты отметили необходимость 
переучивания молодых специалистов после 
вуза. Большинство работодателей имеет свою 
систему наставничества и занимается обучени-
ем и переобучением персонала. Отчасти, это 
обусловлено разностью технологических и 
бизнес-процессов, спецификой применяемых 
информационных  и коммуникационных 
технологий.  

На втором этапе авторами ставилась задача 
выяснить, каких компетенций не хватает со-
временному специалисту. Это позволяет опре-
делить, какие умения и навыки недостаточно 
формируются в процессе обучения и выявить 
запросы работодателей (таблица 2). 

Результаты опроса двух категорий во мно-
гом созвучны. Серди недостающих навыков 
оказались коммуникабельность, навыки само-
организации (тайм-менеджмента), самопрезен-
тации, знание базовых программ на ПК. Боль-
шинство представителей образовательных ор-
ганизаций среди недостающих навыков отме-
тили готовность к непрерывному обучению, 
однако работодатели так не считают. Обратная 
ситуация сложилась с умением нести ответст-
венность (за качественное выполнение работы, 
принятые управленческие решения и т.д.). Для 
большинства работодателей это именно тот 
навык, которого сейчас не хватает.  

Заключительным вопросом исследования 
являлось определение трудностей и проблем, с 
которыми сталкиваются при трудоустройстве 
выпускников специалистами образовательных 
учреждений (таблица 4). 

 
Таблица 1 – Какие умения и навыки являются наиболее важными? 

(возможен выбор нескольких вариантов) 
№ 
п/п 

Способности Балл работо-
дателя 

Балл представителей  
агровузов 

1 Когнитивная способность 3 5 
2 Умение вести переговоры 3 8 
3 Клиентоориентированность 6 6 
4 Суждение и скорость принятия решения 6 9 
5 Эмоциональный интеллект 6 5 
6 Навыки координации, взаимодействия 6 6 
7 Управление людьми 2 4 
8 Креативность 4 10 
9 Критическое мышление 1 7 
10 Умение решать сложные задачи 6 11 
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Таблица 2 – Каких умений и навыков не хватает современному специалисту?  
(открытый вопрос, ответы расположены по уменьшению частоты) 

Работодатели Представители агровузов 
1. Ответственность; 
2. Коммуникабельность; 
3. Вовлеченность и отдача; 
4. Навыки самоорганизации; 
5. Умение вести переговоры и перени-
мать знания на практике; 
6. Быстро принимать решения; 
7. Самопрезентация; 
8. Креативность; 
9. Эмоциональный интеллект; 
10. Знание базовых программ на ПК; 
11. Терпение; 
12. Объективная оценка своих знаний; 
13. Способность переориентироваться; 
14. Умение ждать; 
15. Готовность обучаться дальше. 
 

1. Коммуникабельность; 
2. Готовность к непрерывному обучению и 
саморазвитию; 
3. Знание актулаьной ситуации на рынке труда; 
4. Тайм-менеджмент; 
5. Умение гибко оперировать собственными 
компетенциями; 
6. Предпринимательские способности; 
7. Знание ПО в определенной сфере 
деятельности; 
8. Стрессоустойчивость; 
9. Навыки самопрезентации при 
трудоустройстве; 
10. Упорство; 
11.  Взаимодействие с людьми в критической 
ситуации, умение решать конфликты; 
12. Усидчивость 

 
Таблица 3 – С какими трудностями вы сталкиваетесь при трудоустройстве выпускников (что 

мешает)? 
(открытый вопрос, ответы расположены по уменьшению частоты) 

№ п/п Результаты опроса представителей агровузов 

1 Требование наличие опыта работы 

2 Ожидания выпускников высокой заработной платы 

3 Дефицит рабочих мест по отдельным специальностям 

4 Отсутствие наставников на предприятии 

5 Неготовность выпускников нести ответственность 

6 Низкая трудовая мобильность 
 

В связи со сложившейся эпидемиологиче-
ской ситуацией в стране, переходом на дистан-
ционное обучение и массовой цифровизацией 
стали актуальны и востребованы многофунк-
циональные гибридные платформы по проф-
ориентации и трудоустройству. Данные плат-
формы направлены на создание условий для 
эффективного взаимодействия между работода-
телями и соискателями с целью трудоустройст-
ва молодежи по выбранной специальности. Их 
возросшая востребованность связана с потреб-
ностью студентов и выпускников в быстром по-
иске вакансий по всей стране. 

Гибридные профориентационные платфор-
мы решают следующие задачи:  

- быстрое точечное взаимодействие между 
работодателями и соискателями; 

- выявление лучших практик по организации 
профориентационной работы с молодежью; 

- информирование молодежи о возможно-
стях трудоустройства и требованиях работода-
теля, в том числе в сельской местности; 

- формирование банка данных и проведение 
аналитики с целью выявления актуальных тен-
денций на рынке труда; 

- увеличение числа молодых людей, сделав-
ших осознанный выбор профессии с опорой на 
потребности реального сектора экономики; 

- сокращение затрат государства на обуче-
ние специалистов, невостребованных на рынке 
труда. 

Авторами был проведен анализ следующих 
платформ: Лифт в будущее, Профстажировки 
2.0, Время карьеры, Факультетус, Profstories. 

Все указанные платформы содержат ин-
формацию о востребованных на рынке труда 
специалистах, а также предлагают вакансии 
для работы и стажировки с возможностью от-
править резюме онлайн через личный кабинет. 

Каждая из проанализированных платформ 
имеет свои отличительные особенности и 
функционал. 
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Таблица 4 – Анализ цифровых платформ по трудоустройству выпускников 
Название 

платформы 
Вакансии у конкретных 
работодателей по всей 

России 

Конкурсы, стажиров-
ки, иные мероприятия 

Личные кабинеты 

Лифт в будущее + + + 
Профстажировки 
2.0 

Работодатель выклады-
вает кейсы, которые 
предлагается решить 

+ + 

Время карьеры + + + 
Факультетус + + + 
Profstories + + + 

 
«Время карьеры» помогает эффективно со-

ставить резюме, получив рекомендацию на 
поданное резюме кандидата. 

«Профстажировки 2.0» задействует разме-
щенные на сайте кейсы работодателей. Сту-
денты выполняя практико-ориентированную 
курсовую или дипломную работу могут побе-
дить и получить приглашение на практику или 
стажировку. 

На сайте «Profstories» можно выбрать не 
только интересующую профессию, но и тща-
тельно изучить всю необходимую информа-
цию о работодателях в разных сферах эконо-
мики по всему миру. 

Таким образом, гибридные профориента-
ционные платформы предоставляют возмож-
ность прямой коммуникации работодателей с 
молодежью с целью популяризации востребо-
ванных профессий. В настоящее время они 
уже стали источником информации о работо-
дателях, профессиях и профориентационных 
продуктах и услугах, которыми можно вос-
пользоваться, чтобы прикоснуться к будущей 
профессии.  

Выводы. Современные тенденции разви-
тия экономики, цифровая трансформация об-
щественных и бизнес-процессов, переход к 
новому технологическому укладу меняют не 
только характер деятельности многий пред-
приятий, но и формирует новые запросы к со-
временному специалисту, работающему на 
данном предприятии.  

Современные трансформационные процес-
сы в социальной и экономической сфере обу-
словлены быстрым развитием цифровых ин-

формационных технологий.   Пандемия Covid-
2019, ограничения в использовании привыч-
ных методов и способов коммуникаций, стали 
дополнительным триггером, который ускорил 
скорость экономических и социальных преоб-
разований.  

Проведенное авторами исследование 
позволяет сделать вывод о том, что изменение 
роли Университета в условиях цифровой 
трансформации социальных и экономических 
процессов будет продолжаться. Современное 
состояние рынка труда требует от 
образовательных организаций нового подхода 
к взаимодействию с обучающимися, приводит 
к изменению не только образовательных 
программ, но и инструментов и методов 
осуществления образовательного процесса. 

Проведенное исследование подтвердило 
важность формирования надпрофессиональ-
ных навыков (SoftSkills). Отчасти это обу-
словлено быстрым изменением в условиях 
функционирования современных предпри-
ятий. Многие ученые отмечают, что в период 
господствования третьей промышленной ре-
волюции полученное высшее образование га-
рантировало актуальность профессиональных 
знаний и навыков на протяжении всего трудо-
вого стажа. В условиях цифровой экономики и 
смены парадигм технологических укладов ос-
новная задача образования – сформировать 
способность самостоятельно совершенство-
вать имеющиеся профессиональные навыки и 
компетенции в соответствии с меняющимися 
требованиями рынка труда. 
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Реферат. Основными проблемами в сфере промышленного производства страны сегодня 

является его технологическое отставание от уровня ведущих стран, что препятствует эффек-
тивному развитию промышленности и на ее основе – повышению потенциала отечественной 
экономики. Большая территориальная протяженность и многосубъектность страны актуализи-
руют задачу по формированию кластеров регионов, обладающих наибольшим производствен-
ным потенциалом, максимальная реализация которого даст возможность повысить конкуренто-
способность национальной экономики. В ходе исследования рассмотрена динамика развития 
промышленного производства в России за последние 10 лет, а также проведен сравнительный 
анализ ситуации в федеральных округах в 2020 г. С использованием корректной методологии 
проведена статистическая и экономическая группировка субъектов РФ по величине индекса 
промышленного производства в 2020 г. и сформированы соответствующие кластеры. Установ-
лено, что в разрезе федеральных округов страны сохраняется дифференциация в уровне разви-
тия промышленности, при этом сохранить динамику к росту удалось лишь ЦФО и СКФО. По 
результатам проведенной кластеризации регионов страны было выявлено, что в подавляющем 
большинстве регионов в 2020 г. произошло снижение индекса промышленного производства на 
уровне среднего по стране значения. Среди тех субъектов, где сохранилась положительная ди-
намика роста индекса промышленного производства, наибольшее число регионов имеют темп 
прироста в пределах текущего уровня ключевой ставки. В свою очередь, среди субъектов с 
наибольшим значением индекса промышленного производства, их подавляющее большинство 
входит в состав ЦФО.   

 
Ключевые слова: РФ, экономика, экономическое развитие, промышленность, индекс про-
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Essay. The main problems in the sphere of industrial production of the country today are its tech-

nological lag behind the level of leading countries, which prevents the effective development of indus-
try and, on its basis, an increase in the potential of the domestic economy. The large territorial extent 
and multi-subject nature of the country actualizes the task of forming clusters of regions with the 
greatest production potential, the maximum implementation of which will make it possible to increase 
the competitiveness of the national economy. In the course of the study, the dynamics of the develop-
ment of industrial production in Russia over the past 10 years was considered, as well as a comparative 
analysis of the situation in the federal districts in 2020. Using the correct methodology, a statistical and 
economic grouping of the constituent entities of the Russian Federation was carried out according to 
the value of the industrial production index in 2020 and the corresponding clusters were formed. It was 
found that in the context of the country's federal districts, differentiation in the level of industrial de-
velopment persists, while only the Central Federal District and the North Caucasus Federal District 
managed to maintain the dynamics of growth. According to the results of the clustering of the coun-
try's regions, it was revealed that in the overwhelming majority of regions in 2020 there was a decrease 
in the industrial production index at the level of the national average. Among those subjects where the 
positive dynamics of the growth of the industrial production index remained, the largest number of re-
gions have a growth rate within the current level of the key rate. In turn, among the subjects with the 
highest value of the industrial production index, their overwhelming majority is part of the Central 
Federal District. 

 
Keywords: RF, economy, economic development, industry, industrial production index, industrial 

clusters, economic crisis. 
 
Введение. Сфера промышленности играет 

ключевую роль в развитии экономики России, 
поскольку является важнейшей подсистемой ее 
материального производства. При этом, учи-
тывая большую территориальную протяжен-
ность и многосубъектность страны, сегодня 
отмечается существенное различие регионов 
по наличию в них промышленно-
производственного потенциала и уровню раз-
вития промышленного производства [1]. Все 
это актуализирует задачу по формированию 
кластеров регионов, обладающих наибольшим 
производственным потенциалом, максималь-
ная реализация которого даст возможность по-
высить конкурентоспособность национальной 
экономики [2].  

Как отмечают Р.О. Воскеричян, Ю.В. Соло-
вьева [3], проблематике формирования класте-
ров и их влияния на экономическое развитие 
посвящено множество трудов отечественных и 
зарубежных авторов, однако для России данное 
направление является относительно новым и 
комплексные программы создания промыш-
ленных кластеров только начинают реализовы-
ваться. В настоящее время лишь только в неко-
торых регионах по отдельным направлениям 
созданы промышленные кластеры, однако для 
стратегического развития экономики страны 
необходимо вовлечение большего числа ре-
гионов и формирования взаимосвязанной сети 
[4].  

По мнению Е.В. Радковской и Г.В. Радков-
ского [5], основными проблемами в сфере про-
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мышленного производства страны является его 
технологическое отставание от уровня веду-
щих стран, что препятствует эффективному 
развитию промышленности и на ее основе – 
повышению потенциала отечественной эконо-
мики. Кроме того, важное стратегическое зна-
чение имеет дифференциация субъектов Феде-
рации по уровню промышленного потенциала 
и общего социально-экономического развития, 
преодолеть которую, несмотря на предприни-
маемые на государственном уровне меры, до 
сих пор не удается. Помимо прочего, это также 
предопределяет территориальные диспропор-
ции производственно-экономического развития 
страны и препятствует формированию эффек-
тивных кластеров внутри нее [6, 7].      

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались данные стати-
стического сборника «Россия в цифрах» за 
2020 г. [8] о динамике индексов промышленно-
го производства в целом по стране в период 
2010-2020 гг., что дает возможность произве-
сти оценку развития промышленного произ-
водства страны за длительный период времени. 
Также, с использованием данных доклада «Со-
циально-экономическое положение России» за 
2020 г. [9] проведен сравнительный анализ ин-
дексов промышленного производства в феде-
ральных округах РФ в 2020 г., а также произ-
ведена статистическая и экономическая груп-
пировка данных в разрезе регионов страны в 
2020 г. В качестве индикативного года был вы-
бран 2020-й, поскольку отражает изменения в 
сфере промышленного производства в услови-
ях нового экономического кризиса на фоне 
пандемии коронавируса. При этом ожидается 
общая для большинства регионов тенденция к 
отрицательной динамике в развитии промыш-
ленного производства вследствие внешних 
факторов, таких как вынужденная самоизоля-
ция, дополнительные общегосударственные 
нерабочие дни т.п. Исследование проводилось 
с использованием широкого перечня методов и 
подходов к исследованию, среди которых: 
обобщение и интеллектуальный анализ дан-
ных, общенаучные инструменты анализа, ме-
тоды статистики [10, 11]. 

 В ходе статистической группировки регио-
нов Российской Федерации для определения 
числа групп была использована формула 
Стерджесса, на основе чего было сформирова-
но 7 групп регионов в порядке увеличения зна-
чения индекса промышленного производства. 
При определении числа групп из группировки 
было исключено два региона с самым малень-
ким значением показателя и 4 - с самым наи-

большим значением, поскольку они сущест-
венно дифференцированы от других регионов, 
что может оказать влияние на конечные ре-
зультаты группировки. В результате шаг груп-
пировки составил 3,4%, а названия групп были 
сформулированы логически. 

Поскольку статистическая группировка 
учитывает лишь простое распределение чисел 
в заданном интервале, экономическая группи-
ровка, выполненная с учетом изменения ос-
новных индикаторов в экономике, представля-
ется более объективной. В основе экономиче-
ской группировки лежит разделение регионов 
Российской Федерации по темпам изменения 
промышленного производства на 4 группы, в 
две из которых выделены субъекты с резким 
сокращением и наиболее динамичным прирос-
том показателя соответственно, третья – харак-
теризует регионы со снижением/приростом 
промышленного производства на уровне сред-
него по стране значения (+/-2,9% от индекса 
промышленного производства в Российской 
Федерации), а четвертая – включает регионы с 
приростом на уровне текущей ключевой став-
ки, которая составляла 7,5%. В качестве крите-
рия была использована ключевая ставка Цен-
трального Банка Российской Федерации, по-
скольку она является важным государствен-
ным инструментом регулирования экономики 
и определяет условия операций в финансовом 
секторе, что оказывает влияние и на развитие 
промышленного производства в том числе.      

Результаты исследования. За последние 
10 лет индекс промышленного производства в 
целом по стране имел волнообразную динами-
ку изменения, при этом самое высокое значе-
ние отмечалось в 2010 г., когда прирост отно-
сительно предыдущего года составил 7,3%. В 
последующие три года произошло снижение 
темпов прироста промышленного производст-
ва практически до нуля, а после небольшого 
прироста в 2014 г. в 2015 г. произошло сущест-
венное снижение показателя, что связано с 
ухудшением внешнеэкономической ситуации и 
началом санкционной войны с Российской Фе-
дерацией. Ограничение внешней торговли Рос-
сийской Федерации неизбежно привело к со-
кращению объемов производства в стране по 
многим направлениям, поскольку прежде объ-
емы производства соответствовали не только 
объему внутренних потребностей, но и учиты-
вали внешнеторговую деятельность. В резуль-
тате, в 2015 г. индекс промышленного произ-
водства составил 96,6%, что является самым 
низким значением за последние 10 лет и свиде-
тельствует о сокращении на уровне 3,4%. Зна-
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чительно улучшить ситуацию удалось к 2017 
г., когда индекс промышленного производства 
достиг 103,7%, что является самым высоким 
значением за последние пять лет. В период 
2018-2019 гг. показатель был на уровне чуть 
более 3%, что, однако, существенно ниже 
уровня 2010-2011 гг. В 2020 г. вновь произош-
ло резкое снижение индекса промышленного 
производства в РФ до 97,1%, что связано с 
ухудшением экономической ситуации в стране 
на фоне пандемии коронавируса. В результате 
сложившейся ситуации снижение объемов 
промышленного производства относительно 
уровня предыдущего года составило 2,9% (ри-
сунок 1). 

В разрезе федеральных округов страны в 
2020 г. наблюдалось существенное различие по 
величине индекса промышленного производ-
ства. Так, из 8-ми федеральных округов страны 
только в лишь только в двух сохранилась по-
ложительная динамика к росту показателя. 
Наибольший прирост можно выделить в СКФО 

- 6,5% относительно уровня предыдущего года. 
С наибольшей степенью вероятности это обу-
словлено только статистическим фактором и не 
свидетельствует об улучшении ситуации в 
сфере промышленного производства, посколь-
ку данный регион является одним из наименее 
социально-экономически развитых, в связи с 
чем в 2019 г. имело место быть еще большее 
снижение промышленного производства, а в 
2020 г. произошло улучшение ситуации отно-
сительно предыдущего года.  

В ЦФО, характеризующимся высоким 
уровнем экономического развития и промыш-
ленно-производственного потенциала, сохра-
нилась положительная динамика и прирост со-
ставил 5,2%, что существенно выше среднего 
по стране уровня. В прочих округах страны 
произошло снижение индекса промышленного 
производства, причем наименее существенно – 
в ЮФО (-1%), а в оставшихся федеральных 
округах в пределах 3-4,5% (рисунок 2).  

              

 
 

Рисунок 1 - Динамика индексов промышленного производства в России в 2010-2020 гг. 

 

 
 

Рисунок 2 - Сравнение индексов промышленного производства в федеральных округах Рос-

сии в 2020 г. 
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По итогам проведенной статистической 
группировки было сформировано 7 кластеров 
регионов. При этом в первую группу регионов 
вошло 8 субъектов с наибольшим снижением 
объемов промышленного производства отно-
сительно уровня 2019 г., входящие в состав 
практически всех федеральных округов стра-
ны. Это свидетельствует о том, что ухудшение 
ситуации в сфере промышленного производ-
ства не имеет четкой территориальной зави-
симости, а обусловлено исключительно внут-
рирегиональными проблемами. Так, среди ре-
гионов ЦФО в группу с наиболее существен-
ным снижением индекса промышленного 
производства вошла Костромская область, в 
которой сокращение составило 11,2%. Анало-
гичным образом обстоит ситуация и со 2-й 
группой, куда входит 11 регионов, в которых 
снижение индекса промышленного производ-
ства можно расценить как среднее. Здесь так-
же отсутствует территориальная взаимосвязь, 
поскольку субъекты входят в состав СЗФО, 
ЮФО, ПФО, УФО и ДФО. В свою очередь 3-я 
группа регионов является самой многочис-
ленной и включает 23 субъекта, в которых 
снижение промышленного производства в 
2020 г. можно оценить как умеренное. Среди 
данных субъектов 7 входит в состав ПФО, по 
6 – в СЗФО и 4 – в ДФО, а оставшиеся регио-
ны распределены между прочими федераль-
ными округами, в том числе и ЦФО (Тверская 
и Ярославская области). В группу регионов с 
незначительным снижением или увеличением 
индекса промышленного производства в соот-
ветствии с группировкой вошел 21 субъект, 
что делает данную группу одной из наиболее 
многочисленных. Среди субъектов с незначи-
тельным снижением/повышением индекса 
промышленного производства наибольшее 
число (5 регионов) входит в состав ЦФО, в 
том числе входящие в состав ЦЧР Белгород-
ская и Курская области, в которых наметилась 
динамика к росту. Также в данную группу 
включены четыре региона из СФО и по три 
региона из УФО и ЮФО, а оставшиеся субъ-
екты территориально распределены по прочим 
федеральным округам (таблица 1). 

В группу регионов с умеренным ростом 
промышленного производства вошло 11 субъ-
ектов страны, среди которых подавляющее 
большинство (6 регионов) входят в состав 
ЦФО, который характеризуется общим высо-
ким уровнем производственно-
экономического развития. Отдельно стоит вы-
делить Москву, где прирост промышленного 
производства составил 5,1%. Группы регионов 

со средним и наиболее существенным ростом 
промышленного производства являются са-
мыми малочисленными, что связано с общим 
ухудшением экономической ситуации в стра-
не. При этом, только в четырех регионах стра-
ны отмечен средний рост промышленного 
производства, среди которых входящие в со-
став ЦФО Московская и Рязанская области. 
Более детальной оценки требуют регионы, 
входящие в группу с наиболее существенным 
ростом промышленного производства. Это 
связано с тем фактом, что индекс промыш-
ленного производства отражает динамику по 
сравнению с предыдущим годом, поэтому в 
случае существенного падения промышленно-
го производства в 2019 г., улучшение ситуа-
ции в 2020 г. может статистически давать 
ложноположительный результат несмотря на 
то, что фактически существенного роста про-
мышленности не происходит. По нашему 
мнению, среди 7 субъектов данной группы в 
регионах СКФО, а именно Кабардино-
Балкарской и Чеченской Республиках, а также 
Республике Северная Осетия – Алания суще-
ственный рост показателя обусловлен именно 
статистической составляющей, поскольку 
данные субъекты не обладают высоким про-
мышленно-производственным потенциалом и 
не являются лидерами в стране. Среди прочих 
регионов, входящих в группу с наиболее су-
щественным ростом промышленного произ-
водства, можно выделить Тульскую, Влади-
мирскую и Тюменскую области, в которых 
существует производственно-экономический 
потенциал, дающий возможность активно раз-
вивать промышленное производство. 

В свою очередь, в результате экономиче-
ской группировки было сформировано четыре 
кластера регионов, два из которых включает 
регионы с отрицательной динамикой, а два 
других – с положительной динамикой. В со-
став кластера регионов с резким сокращением 
промышленного производства вошло 14 субъ-
ектов, в которых произошло наибольшее сни-
жение индекса промышленного производства 
(6,4-36,9%). Наиболее многочисленным явля-
ется кластер регионов со снижением промыш-
ленного производства на уровне среднего по 
стране значения, куда вошло 37 субъектов 
страны, что вполне обоснованно, поскольку 
отражает общероссийские тенденции развития 
промышленного производства в 2020 г.  По-
давляющее большинство регионов со сниже-
нием промышленного производства на уровне 
среднего по стране значения входят в состав 
ДФО и ПФО (по 8 субъектов), СЗФО (7 субъ-
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ектов), ЮФО (5 субъектов). Среди регионов 
ЦФО в данную группу вошли только Калуж-

ская, Тверская и Ярославская области (табли-
ца 2). 

     
Таблица 1 – Статистическая группировка регионов России по значению индекса промыш-

ленного производства (ИПП) в 2020 г. 
№ Кластеры Входящие в состав группы регионы 

1 

Регионы с наиболее суще-
ственным снижением про-
мышленного производства 
(ИПП менее 91,9%) 

8 субъектов: Республика Тыва (63,1%), Приморский край 
(79,4%), Карачаево-Черкесская Республика (88,4%), Ненец-
кий авт. округ (88,8%), Костромская область (88,9%), Крас-
ноярский край (90,6%), Томская область (90,7%), Ханты-
Мансийский авт. округ – Югра (91,6%) 

2 

Регионы со средним  
снижением промышленного 
производства (ИПП 92-
95,4%) 

11 субъектов: Республика Калмыкия (92,1%), Удмуртская 
Республика (92,7%), Республика Коми (93%), Нижегородская 
область (93,4%), Калининградская область (93,5%), Респуб-
лика Марий Эл (93,6%), Камчатский край (94,3%), Республи-
ка Саха (Якутия) (94,9%), Курганская область (95,2%), 
г. Севастополь (95,3%), Амурская область (95,4%) 

3 

Регионы с умеренным сни-
жением промышленного 
производства (ИПП 95,5-
98,9%) 

23 субъекта: Самарская область (95,5%), Кемеровская об-
ласть (96%), Оренбургская область (96%), Республика Татар-
стан (96,4%), Тверская область (96,5%), Сахалинская область 
(96,6%), Еврейская авт. область (96,7%), Ярославская область 
(96,7%), Архангельская область (96,8%), Ульяновская об-
ласть (96,9%), Краснодарский край (97%), Пермский край 
(97%), Астраханская область (97,2%), Забайкальский край 
(97,6%), Чувашская Республика (97,6%), Республика Баш-
кортостан (98%), Чукотский авт. округ (98,1%), г. Санкт-
Петербург (98,2%), Мурманская область (98,2%), Республика 
Ингушетия (98,3%), Новгородская область (98,4%), Ленин-
градская область (98,6%), Псковская область (98,9%) 

4 

Регионы с незначительным 
снижением/ увеличением 
промышленного производ-
ства (ИПП 99,0-102,4%) 

21 субъект: Ямало-Ненецкий авт. округ (99%), Хабаровский 
край (99,1%), Челябинская область (99,1%), Калужская об-
ласть (99,2%), Волгоградская область (99,3%), Омская об-
ласть (99,3%), Новосибирская область (99,5%), Республика 
Крым (99,8%), Алтайский край (99,9%), Кировская область 
(100,1%), Брянская область (100,3%), Ставропольский край 
(101%), Белгородская область (101,4%), Курская область 
(101,7%), Ростовская область (101,7%) Иркутская область 
(102,2%), Липецкая область (102,2%), Республика Карелия 
(102,2%), Вологодская область (102,3%), Свердловская об-
ласть (102,3%), Республика Мордовия (102,4%) 

5 

Регионы с умеренным рос-
том промышленного произ-
водства (ИПП 102,5-
105,9%) 
 

11 субъектов: Саратовская область (102,8%), Республика Ха-
касия (103,1%), Ивановская область (103,5%), Воронежская 
область (103,8%), Тамбовская область (104,1%), Республика 
Дагестан (104,5%), Смоленская область (105%), г. Москва 
(105,1%), Республика Адыгея (105,1%), Орловская область 
(105,3%), Магаданская область (105,6%) 

6 
Регионы со средним ростом 
промышленного производ-
ства  (ИПП 106,0-109,4%) 

4 субъекта: Рязанская область (106,3%), Пензенская область 
(107,3%), Республика Бурятия (107,4%), Московская область 
(109,2%) 

7 

Регионы с наиболее суще-
ственным ростом промыш-
ленного производства 
(ИПП более 109,5%) 

7 субъектов: Кабардино-Балкарская Республика (111%), Че-
ченская Республика (111,4%), Тульская область (112,4%), 
Владимирская область (119,3%), Республика Алтай (121,4%), 
Тюменская область (121,5%), Республика Северная Осетия – 
Алания (124,7%) 
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Таблица 2 – Экономическая группировка регионов России по значению индекса промыш-
ленного производства (ИПП) в 2020 г. 
№ Кластеры Входящие в состав группы регионы 

1 

Регионы с резким со-
кращением промыш-
ленного производства 
(ИПП менее 94,1%) 
 

14 субъектов: Республика Тыва (63,1%), Приморский край (79,4%), 
Карачаево-Черкесская Республика (88,4%), Ненецкий авт. округ 
(88,8%), Костромская область (88,9%), Красноярский край (90,6%), 
Томская область (90,7%), Ханты-Мансийский авт. округ – Югра 
(91,6%), Республика Калмыкия (92,1%), Удмуртская Республика 
(92,7%), Республика Коми (93%), Нижегородская область (93,4%), 
Калининградская область (93,5%), Республика Марий Эл (93,6%) 

2 

Регионы со снижени-
ем промышленного 
производства на 
уровне среднего по 
стране значения 
(ИПП 94,2-100%) 
 

37 субъектов: Камчатский край (94,3%), Республика Саха (Якутия) 
(94,9%), Курганская область (95,2%), г. Севастополь (95,3%), 
Амурская область (95,4%), Самарская область (95,5%), Кемеров-
ская область (96%), Оренбургская область (96%), Республика Та-
тарстан (96,4%), Тверская область (96,5%), Сахалинская область 
(96,6%), Еврейская авт. область (96,7%), Ярославская область 
(96,7%), Архангельская область (96,8%), Ульяновская область 
(96,9%), Краснодарский край (97%), Пермский край (97%), Астра-
ханская область (97,2%), Забайкальский край (97,6%), Чувашская 
Республика (97,6%), Республика Башкортостан (98%), Чукотский 
авт. округ (98,1%), г. Санкт-Петербург (98,2%),  Мурманская об-
ласть (98,2%), Республика Ингушетия (98,3%), Новгородская об-
ласть (98,4%), Ленинградская область (98,6%), Псковская область 
(98,9%), Ямало-Ненецкий авт. округ (99%), Хабаровский край 
(99,1%), Челябинская область (99,1%), Калужская область (99,2%), 
Волгоградская область (99,3%), Омская область (99,3%), Новоси-
бирская область (99,5%), Республика Крым (99,8%), Алтайский 
край (99,9%) 

3 

Регионы с приростом 
промышленного про-
изводства на уровне 
процентной ставки 
текущего года 
(ИПП 100-107,5%)  
 

26 субъектов: Кировская область (100,1%), Брянская область 
(100,3%), Ставропольский край (101%), Белгородская область 
(101,4%), Курская область (101,7%), Ростовская область (101,7%), 
Иркутская область (102,2%), Липецкая область (102,2%), Респуб-
лика Карелия (102,2%), Вологодская область (102,3%), Свердлов-
ская область (102,3%), Республика Мордовия (102,4%), Саратов-
ская область (102,8%), Республика Хакасия (103,1%), Ивановская 
область (103,5%), Воронежская область (103,8%), Тамбовская об-
ласть (104,1%), Республика Дагестан (104,5%), Смоленская об-
ласть (105%), г. Москва (105,1%), Республика Адыгея (105,1%), 
Орловская область (105,3%) Магаданская область (105,6%), Рязан-
ская область (106,3%), Пензенская область (107,3%), Республика 
Бурятия (107,4%) 

4 

Регионы с наиболее 
динамичным наращи-
ванием темпов про-
мышленного произ-
водства 
(ИПП более 107,5%) 

8 субъектов: Московская область (109,2%), Кабардино-Балкарская 
Республика (111%), Чеченская Республика (111,4%), Тульская об-
ласть (112,4%), Владимирская область (119,3%), Республика Алтай 
(121,4%), Тюменская область (121,5%), Республика Северная Осе-
тия – Алания (124,7%) 

  
В группу регионов с приростом промыш-

ленного производства на уровне процентной 
ставки текущего года включено 26 субъектов, 
в том числе 11 из них (включая Москву) – 
входят в состав в ЦФО. Это позволяет сделать 
вывод о том, что преимущественно для регио-
нов ЦФО общей тенденцией является сохра-
нение положительной динамики к росту про-

мышленного производства в пределах уровня 
процентной ставки, что в сложившихся усло-
виях является одним из наиболее благоприят-
ных вариантов развития. В кластер регионов с 
наиболее динамичным наращиванием темпов 
промышленного производства вошло 8 субъ-
ектов, в том числе три региона (Московская, 
Тульская и Владимирская области), входящие 
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в состав ЦФО. Также в группу регионов с са-
мыми высокими значениями приростов про-
мышленного производства включены три из 
7-ми регионов СКФО, что способствовало 
общей положительной динамике развития 
промышленного производства в данном окру-
ге в 2020 г. Необходимо отметить тот факт, 
что развитие промышленного производства в 
2020 г. наблюдается только в ЦФО и СКФО 
при общероссийской тенденции к снижению 
показателя. Это подтверждается результатами 
экономической группировки, в результате ко-
торой в группы регионов с положительной 
динамикой суммарно вошло 14 из 18-ти ре-
гионов ЦФО и 5 из 7-ми регионов СКФО.        

Выводы. Промышленное производство в 

России за последние 10 лет имело волнооб-

разный характер развития, однако общей тен-

денцией являлось снижение темпов прироста 

промышленного производства, а в годы ухуд-

шения экономической ситуации - и вовсе от-

мечалась отрицательная динамика. При этом 

2020 г. не стал исключением, в среднем по 

стране индекс промышленного производства 

составил 97,1% от уровня предыдущего года, 

что свидетельствует о неблагоприятной си-

туации в сфере промышленности и обуслов-

лено экономическими последствиями начав-

шейся пандемии коронавируса. В разрезе фе-

деральных округов страны сохраняется диф-

ференциация в уровне развития промышлен-

ности, при этом сохранить динамику к росту 

удалось лишь ЦФО и СКФО. И если тенден-

ция к росту в ЦФО являлось ожидаемой с уче-

том его высокого уровня социально-

экономического развития, то прирост в 

СКФО, по нашему мнению, являлся относи-

тельным и свидетельствовал о том, что про-

изошло улучшение ситуации исключительно 

относительно 2019 г., в котором наблюдался 

еще больший провал в сфере промышленно-

сти. Такая позиция обусловлена тем фактом, 

что регионы СКФО в целом обладают доста-

точно низким промышленно-

производственным потенциалом, поэтому ве-

роятность сохранения динамики к росту про-

мышленности в непростых экономических ус-

ловиях является крайне низкой. Это также 

подтверждается индексами промышленного 

производства в оставшихся федеральных ок-

ругах, где снижение показателя варьирует в 

пределах 1,0-4,4%. По результатам проведен-

ной кластеризации регионов страны было вы-

явлено, что в подавляющем большинстве ре-

гионов в 2020 г. произошло снижение индекса 

промышленного производства на уровне 

среднего по стране значения. Среди тех субъ-

ектов, где сохранилась положительная дина-

мика роста индекса промышленного произ-

водства, наибольшее число регионов имеют 

темп прироста в пределах текущего уровня 

ключевой ставки, что в сложившихся обстоя-

тельствах можно считать одним из наиболее 

оптимальных вариантов развития событий. 

Также необходимо отметить тот факт, что 

среди субъектов с наибольшим значением ин-

декса промышленного производства подав-

ляющее большинство входит в состав ЦФО; 

также весомая часть субъектов являются ре-

гионами СКФО, однако данное явление тре-

бует дальнейшего детального анализа. В ре-

зультате, можно говорить о том, что в услови-

ях пандемии дифференциация социально-

экономического развития регионов сохрани-

лась и усилилась, что отражается на темпах 

роста промышленного производства. При 

этом можно выделить соответствующий кла-

стер регионов, включающий преимуществен-

но субъекты ЦФО, в которых промышленное 

производство на текущем этапе продолжает 

развиваться и которые, как и прежде, состав-

ляют основу экономического развития страны. 
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Реферат. Для России внешняя торговля имеет большое значение: сегодня страна является 

крупнейшим экспортером различных видов сырья и ресурсов, но в то же время остается импор-
тозависимой в части фармацевтической продукции, машин и оборудования и пр. Начавшаяся в 
2020 году пандемия коронавируса оказала существенное отрицательное влияние на внешнетор-
говую деятельность, поскольку трудная эпидемиологическая ситуация во многих странах при-
вела к необходимости изоляции и закрытия границ с целью предупреждения распространения 
инфекции. В результате произошло существенное сокращение потока экспортно-импортных 
операций, что негативно отразилось на развитии внешней торговли страны в целом и ее регио-
нов в частности. В ходе исследования рассмотрено влияние пандемии на внешнеторговую дея-
тельность регионов страны на примере Курской области и соседствующих с ней регионов на 
основе анализа основных показателей внешней торговли за период 2016-2020 гг. Установлено, 
что внешнеторговая деятельность Курской области в последние 5 лет активно развивается, о 
чем свидетельствует устойчивый рост объема экспорта и импорта региона. В 2020 г., несмотря 
на ухудшение социально-экономической ситуации вследствие пандемии коронавируса, внеш-
неторговая деятельность региона сохранила положительную динамику, в результате чего объем 
экспорта достиг 833 млрд. долл., а импорта – 613 млрд. долл. Сравнительный анализ внешне-
торговой деятельности в соседствующих регионах позволил выявить наличие схожих тенден-
ций развития внешней торговли, где преобладающим направлением выступает торговля со 
странами дальнего зарубежья. Однако существует существенная дифференциация по абсолют-
ным показателям, что связано с различием по площади и размерам промышленного производ-
ства. 

 
Ключевые слова: Курская область, внешняя торговля, экспорт, импорт, сальдо торгового 

баланса, экономический кризис, пандемия. 
 

ON THE INFLUENCE OF THE PANDEMIC ON FOREIGN TRADE ACTIVITIES 
OF THE REGIONS OF RUSSIA 
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Candidate of Historical Sciences, Associate Professor of the Department of Economics  
and Management, Kursk State Medical University, e-mail: serg-belyaev13@yandex.ru. 

 
Essay. For Russia foreign trade is of great importance: today the country is the largest exporter of 

various types of raw materials and resources, but at the same time remains import-dependent in terms 
of pharmaceutical products, machinery and equipment, etc. The coronavirus pandemic that began in 
2020 had a significant negative impact on foreign trade activities, since the difficult epidemiological 
situation in many countries has led to the need to isolate and close borders in order to prevent the 
spread of infection. As a result, there was a significant reduction in the flow of export-import opera-
tions, which negatively affected the development of foreign trade of the country as a whole and its re-
gions in particular. The study examined the impact of the pandemic on the foreign trade activity of the 
country's regions using the example of the Kursk region and neighboring regions based on an analysis 
of the main indicators of foreign trade for the period 2016-2020. It has been established that the for-
eign trade activity of the Kursk region has been actively developing over the past 5 years, as evidenced 
by the steady growth in the volume of exports and imports of the region. In 2020, despite the deteriora-
tion of the socio-economic situation due to the coronavirus pandemic, the region's foreign trade activi-
ties maintained positive dynamics, as a result of which the volume of exports reached $ 833 billion, 
and imports - $ 613 billion. Comparative analysis of foreign trade activities in neighboring regions al-
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lowed to reveal the presence of similar trends in the development of foreign trade, where the predomi-
nant direction is trade with non-CIS countries. However, there is a significant differentiation in abso-
lute terms, which is associated with the difference in the area and size of industrial production. 

 
Keywords: Kursk region, foreign trade, export, import, trade balance, economic crisis, pandemic. 
 
Введение. Внешняя торговля является одним 

из наиболее важных направлений экономической 
деятельности для любого государства, поскольку 
доходы от экспорта являются существенной 
статьей бюджетных доходов, а ввозимые посред-
ством импорта товары формируют полную обес-
печенность по всем ключевым направлениям [1, 
2]. Для России внешняя торговля также имеет 
большое значение: сегодня страна является 
крупнейшим экспортером различных видов сы-
рья и ресурсов, но в то же время остается импор-
тозависимой в части фармацевтической продук-
ции, машин и оборудования и пр. [3]. На фоне 
ухудшения политической ситуации в 2014 г. и 
ввода санкций в отношении России, ограничи-
вающих в том числе и внешнеторговую деятель-
ность страны, в ответ было введено продоволь-
ственное эмбарго, способствовавшее сокраще-
нию импорта продовольствия [4]. Экспорт стра-
ны также претерпел ряд существенных измене-
ний, в частности произошла его географическая 
переориентация. Позже санкционное давление 
было несколько снижено, что сформировало 
большие возможности для реализации внешне-
торговой деятельности [5]. Начавшаяся в 2020 г. 
пандемия коронавируса оказала существенное 
отрицательное влияние на внешнеторговую дея-
тельность, поскольку трудная эпидемиологиче-
ская ситуация во многих странах привела к не-
обходимости изоляции и закрытия границ с це-
лью предупреждения распространения инфек-
ции. В результате произошло существенное со-
кращение потока экспортно-импортных опера-
ций, что негативно отразилось на развитии 
внешней торговли страны в целом и ее регионов 
в частности [6, 7].    

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались материалы стати-
стического сборника «Регионы России. Соци-
ально-экономические показатели» за 2020 г., а 
также данные доклада «Социально-
экономическое положение России» за 2020 г. [8, 
9] об основных показателях динамики и структу-
ры внешней торговли в Российской Федерации, а 
также в Курской области и соседствующих с ней 
регионов (Белгородской, Брянской, Воронеж-
ской, Липецкой и Орловской областей) за период 
2016-2020 гг. Анализ влияния пандемии на раз-
витие внешнеторговой деятельности отдельных 

регионов страны проводился с использованием 
широкого перечня методов и подходов к иссле-
дованию, среди которых: обобщение и интеллек-
туальный анализ данных, общенаучные инстру-
менты анализа, методы статистики [10, 11]. Ос-
новным инструментом исследования стала оцен-
ка динамики показателей развития внешней тор-
говли. 

Результаты исследования. Общий объем 
экспорта в России в исследуемом периоде варьи-
рует волнообразно: в период после начала санк-
ционного противостояния отмечается снижение 
объема экспорта до 285,7 млрд. долл. к 2016 г., 
что является наименьшим значением. В после-
дующие годы динамика вновь стала положи-
тельной и к 2019 г. экспорт Российской Федера-
ции достиг 4245 млрд. долл., что на 48,6% выше 
уровня 2016 г. В 2020 г. на фоне пандемии про-
изошло снижение экспортной деятельности 
страны, в результате чего показатель достиг 
335,4 млрд. долл., что на 21% ниже уровня пре-
дыдущего года. 

Объем импорта в период 2015-2016 гг. нахо-
дился практически на одном уровне и составлял 
чуть более 182 млрд. долл., а далее в 2017-2019 
гг. имел устойчивую тенденцию к росту до 244,3 
млрд. руб., что является наибольшим значением 
за исследуемый период. В 2020 году стоимост-
ной объем импорта также снизился и стал равен 
230,6 млрд. долл., что на 5,6% ниже уровня пре-
дыдущего года. В результате можно говорить о 
том, что ухудшение экономической ситуации на 
фоне пандемии более существенно отразилось на 
экспорте страны, в то время как импорт снизился 
незначительно. Несмотря на это, сальдо торгово-
го баланса во всем рассматриваемом периоде 
является положительным, поскольку экспорт 
превышает импорт. На фоне ухудшения внешне-
экономической ситуации к 2016 г. сальдо торго-
вого баланса снизилось до 103,2 млрд. долл., что 
является самым низким значением за рассматри-
ваемый период. Позже к 2018 г. отмечается 
улучшение внешнеторговой деятельности, в ре-
зультате чего сальдо достигло 211,1 млрд. долл. 
В последние два года вновь наметились негатив-
ные тенденции, связанные с сокращением пре-
имущественно экспортной деятельности, в ре-
зультате чего сальдо торгового баланса состави-
ло 104,8 млрд. долл. (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Динамика внешнеторговой деятельности России в 2016-2020 гг. 
 
Таблица 1 – Динамика основных показателей внешней торговли Курской области и сосед-

них регионов в 2016-2020 гг.  

Регионы 

Значение Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
в 2019 г. 

к 2016 г. 

в 2020 г.  

к 2019 г. 

Экспорт, млрд. долл. США 

Липецкая область 3036,5 4324,5 5530,2 3766,5 3194,9 24,0 -15,2 

Белгородская область 2185,7 2790 3339,5 3264,9 3136,8 49,4 -3,9 

Воронежская область 1145,5 1322,9 1576,8 1226,5 1064,3 7,1 -13,2 

Курская область 452,7 622 683,5 793 832,9 75,2 5,0 

Брянская область 214,4 272,5 325,9 388,2 374,6 81,1 -3,5 

Орловская область 176,9 222 243,9 246,9 285,9 39,6 15,8 

Импорт, млрд. долл. США 

Белгородская область 1401,2 1609,9 1486,5 1487,4 1393,5 6,2 -6,3 

Липецкая область 921,9 1284,3 1129,1 1227,4 1174,7 33,1 -4,3 

Брянская область 584,2 724,9 809,5 883,7 1011,3 51,3 14,4 

Воронежская область 822,5 1308,3 928,4 906,5 988,5 10,2 9,0 

Курская область 437,1 452,5 522,4 601 612,9 37,5 2,0 

Орловская область 195,2 236,2 325 343,9 272,7 76,2 -20,7 

Сальдо торгового баланса, млрд. долл. США 

Липецкая область 2114,6 3040,2 4401,1 2539,1 2020,2 20,1 -20,4 

Белгородская область 784,5 1180,1 1853 1777,5 1743,3 1,3 раза -1,9 

Курская область 15,6 169,5 161,1 192 220 11,3 раза 14,6 

Воронежская область 323 14,6 648,4 320 75,8 -0,9 -76,3 

Орловская область -18,3 -14,2 -81,1 -97 13,2 4,3 раза - 

Брянская область -369,8 -452,4 -483,6 -495,5 -636,7 34,0 28,5 
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Оценка динамики экспорта в разрезе регио-
нов показала наличие дифференциации по объ-
ему вывоза товаров. При этом лидером во всем 
исследуемом периоде является Липецкая об-
ласть, а второе место занимает Белгородская 
область. И если Белгородская область в иссле-
дуемом периоде смогла существенно нарастить 
объемы экспорта (49,4%), а за последние два 
года практически не снизилась (-3,9%), то в ли-
дирующей Липецкой области максимальный 
объем экспорта был достигнут в 2018 г., а в по-
следние три года происходит его значимое сни-
жение. В результате, в 2020 г. в регионах-
лидерах по объему экспорта показатель состав-
ляет более 3,1 трлн. долл. В Воронежской об-
ласти объем экспорта не претерпел существен-
ного изменения в исследуемом периоде и со-
ставляет 1,2-1,6 трлн. долл., а в последние два 
года на фоне пандемии снизился на 13,2%. В 
Курской области, также как и в Орловской, в 
период 2016-2020 гг. отмечается положительная 
динамика к росту объёмов экспорта. При этом в 
Курской области произошел практически дву-
кратный прирост показателя, в результате чего 
экспорт региона составил в 2020 г. 833 млрд. 
долл. В Орловской области за 5 лет объем экс-
порта вырос более чем на 50% и составил 374,6 
млрд. долл. Стоит отметить, что в период 2016-
2019 гг. во всех без исключения регионах отме-
чался рост объемов экспорта, а в последние два 
года лишь только Курской и Орловской области 
удалось сохранить положительную динамику, в 
то время как в остальных произошло сокраще-
ние экспортной деятельности (таблица 1).       

По объему импорта лидирует Белгородская 
область, в которой показатель не претерпел су-
щественных изменений и, как и в базисном пе-
риоде, в 2020 г. составляет 1,4 трлн. долл. Среди 
рассматриваемых регионов в период 2016-2019 
гг. существенный прирост импорта отмечается 
для Орловской, Брянской, Курской и Липецкой 
областей. В 2020 г. сохранить положительную 
динамику удалось лишь Брянской, Воронеж-
ской и Курской областям, а в остальных про-
изошло снижение на фоне пандемии. В Курской 
области за последние 5 лет объем импорта уве-
личился с 437,1 млрд. долл. до 612,9 млрд. 
долл., что практически вдвое ниже, чем в ре-
гионе-лидере. Наименьший объем импорта во 
всем исследуемом периоде отмечается в Орлов-
ской области – 272,7 млрд. долл. 

В результате сальдо торгового баланса во 
всех регионах, за исключением Орловской и 
Брянской областей, во всем рассматриваемом 
периоде является положительным. Существен-
ное превышение экспорта над импортом можно 

отметить в Липецкой и Белгородской областях, 
что свидетельствует об их экспортной ориенти-
рованности. В Курской области размер сальдо 
имеет устойчивую тенденцию к росту в иссле-
дуемом периоде, в результате чего в 2020 г. со-
ставило 220 млрд. долл. В Воронежской области 
отмечается снижение величины положительно-
го сальдо торгового баланса, что свидетельству-
ет о том, что темпы наращивания объемов им-
порта являются более существенными, чем экс-
порта. В Орловской области лишь только в 2020 
г. сальдо торгового баланса стало положитель-
ным, а в Брянской области – устойчиво является 
отрицательным, что свидетельствует от импор-
тоориентированности данных регионов. 

В географической структуре экспорта во 
всех регионах, за исключением Брянской облас-
ти, преобладает экспорт в страны дальнего за-
рубежья. При этом порядка 90% экспорта в 
данном направлении отмечается в Липецкой 
области, более 70% - в Курской и Белгородской 
областях, а более 60% и 50% - Орловской и Во-
ронежской областях соответственно. В Брян-
ской области отмечается тенденция к изменения 
географической структуры экспорта в пользу 
стран дальнего зарубежья, в результате чего к 
2020 г. его доля достигла 42%. В месте с тем, 
сегодня по-прежнему данный регион ориенти-
рован на страны СНГ, удельный вес экспорта 
которого равен 58,1%, но имеет тенденцию к 
снижению. В Курской же области доля экспорта 
в страны СНГ за 5 лет снизилась с 30,6% до 
23,1% (таблица 2).  

В географической структуре импорта к 
числу ориентированных преимущественно на 
страны дальнего зарубежья можно отнести 
Липецкую, Воронежскую и Курскую области, 
в которых показатель в 2020 г. превышает 
75%. При этом в оставшихся Орловской, 
Брянской и Белгородской областях к 2020 г. 
доля импорта из стран дальнего зарубежья 
стала находиться в пределах 50-75%, что так-
же свидетельствует о ее преобладании в об-
щей структуре. Кроме того, отмечается общая 
тенденция к росту доли импорта из стран 
дальнего зарубежья, темпы которой снизились 
в последние два года на фоне пандемии. Наи-
большая доля импорта из стран СНГ во всем 
исследуемом периоде отмечается в Белгород-
ской и Брянской области, однако за 5 лет про-
изошло ее снижение до 49-50%. В прочих ре-
гионах удельный вес импорта в страны даль-
него зарубежья составляет порядка 30% от 
общего объема. При этом наименьший объем 
импорта из стран СНГ отмечается в Липецкой 
области -12,9% в 2020 г. (таблица 3).  
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Таблица 2 – Географическая структура экспорта Курской области и соседних регионов в 
2016-2020 гг.  

Регионы 

Значение Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
в 2019 г. 

к 2016 г. 

в 2020 г. 

к 2019 г. 

Удельный вес экспорта со странами дальнего зарубежья, % 

Липецкая область 92,0 92,2 93,8 89,5 88,9 -2,5 -0,5 

Курская область 69,4 65,9 67,3 71,8 76,9 2,4 5,1 

Белгородская область 73,5 72,7 73,3 71,5 74,4 -2,0 2,9 

Орловская область 53,4 54,3 64,0 62,6 60,4 9,2 -2,2 

Воронежская область 60,9 63,7 63,4 59,0 55,8 -1,9 -3,2 

Брянская область 28,8 29,7 28,9 33,2 41,9 4,4 8,7 

Удельный вес экспорта со странами СНГ, % 

Брянская область 71,2 70,3 71,1 66,8 58,1 -4,4 -8,7 

Воронежская область 39,1 36,3 36,6 41,0 44,2 1,9 3,2 

Орловская область 46,6 45,7 36,0 37,4 39,6 -9,2 2,2 

Белгородская область 26,5 27,3 26,7 28,5 25,6 2,0 -2,9 

Курская область 30,6 34,1 32,7 28,2 23,1 -2,4 -5,1 

Липецкая область 8,0 7,8 6,2 10,5 11,1 2,5 0,5 

 
Таблица 3 – Географическая структура импорта Курской области и соседних регионов в 

2016-2020 гг.  

Регионы 

Значение Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
в 2019 г. 

к 2016 г. 

в 2020 г. 

к 2019 г. 

Удельный вес импорта со странами дальнего зарубежья, % 

Липецкая область 86,1 84,8 90,1 83,9 87,1 -2,2 3,2 

Воронежская область 73,8 79,8 73,3 72,1 78,0 -1,7 5,9 

Курская область 65,8 56,1 56,0 68,8 75,9 3,0 7,0 

Орловская область 75,4 75,8 75,7 73,9 68,0 -1,5 -5,8 

Брянская область 33,9 27,2 37,6 47,0 51,0 13,0 4,0 

Белгородская область 36,4 37,4 45,4 47,5 50,2 11,1 2,7 

Удельный вес импорта со странами СНГ, % 

Белгородская область 63,6 62,6 54,6 52,5 49,8 -11,1 -2,7 

Брянская область 66,1 72,8 62,4 53,0 49,0 -13,0 -4,0 

Орловская область 24,6 24,2 24,3 26,1 32,0 1,5 5,8 

Курская область 34,2 43,9 44,0 31,2 24,1 -3,0 -7,0 

Воронежская область 26,2 20,2 26,7 27,9 22,0 1,7 -5,9 

Липецкая область 13,9 15,2 9,9 16,1 12,9 2,2 -3,2 

 
В результате, можно говорить о том, что 

преобладающим направлением экспортно-
импортных операций Курской области и сосед-
ствующих с ней регионов является торговля со 
странами дальнего зарубежья, в то время как на 
страны СНГ приходится наименьшая доля. 

Кроме того, к 2020 г. отмечается тенденция к 
усилению преобладания удельного веса торгов-
ли со странами дальнего зарубежья. 

Выводы. Внешнеторговая деятельность 
Курской области в последние 5 лет активно раз-
вивалась, о чем свидетельствует устойчивый 
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рост объема экспорта и импорта региона. В ре-
зультате за период 2016-2019 гг. экспорт регио-
на вырос на 76% и составил 793 млрд. долл., а 
объем импорта – на 38% и достиг 601 млрд. 
долл. В 2020 г., несмотря на ухудшение соци-
ально-экономической ситуации вследствие пан-
демии коронавируса, внешнеторговая деятель-
ность региона сохранила положительную дина-
мику, в результате чего объем экспорта достиг 
833 млрд. долл., а импорта – 613 млрд. долл. 
Сальдо торгового баланса региона является по-
ложительным и имеет тенденцию к увеличению 
до 220 млрд. долл. к концу рассматриваемого 
периода. В географической структуре внешней 
торговли Курской области преобладают страны 
дальнего зарубежья, на которые приходится по-
рядка 77% экспорта и 76% - импорта.  

Сравнительный анализ внешнеторговой дея-
тельности Курской области и соседствующих с 
ней регионов позволил выявить наличие схожих 
тенденций развития внешней торговли, где пре-

обладающим направлением выступает торговля 
со странами дальнего зарубежья. Однако суще-
ствует существенная дифференциация по абсо-
лютным показателям, что связано с различием 
по площади и размерам промышленного произ-
водства. В результате, в 2020 году лидерами по 
экспорту являлись Липецкая и Белгородская 
области, где показатель превысил 3,1 трлн. 
долл. Наибольший объем ввоза товаров в конце 
исследуемого периода отмечается также в Ли-
пецкой и Белгородской областях, где показатель 
превысил 1,1 трлн. долл. Во всех рассмотрен-
ных регионах сальдо торгового баланса имеет 
положительное значение, поскольку экспорт 
превышает импорт, за исключением Брянской и 
Орловской областей. Это во многом обусловле-
но их относительно низким уровнем социально-
экономического развития, что предопределяет 
низкий промышленно-производственный по-
тенциал и импортозависимость. 
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УРОВЕНЬ ЖИЗНИ В КУРСКОЙ ОБЛАСТИ  
В СОПОСТАВЛЕНИИ С СОСЕДНИМИ РЕГИОНАМИ В УСЛОВИЯХ ПАНДЕМИИ 
 
ВЛАСОВА О.В.,  
кандидат экономических наук, доцент кафедры экономики и менеджмента, Курский государствен-
ный медицинский университет, e-mail: olgavlasova82@mail.ru. 

 
Реферат. Одной из наиболее важных проблем для российской экономики является существен-

ная дифференциация регионов по уровню социально-экономического развития, что актуализирует 
задачу по сглаживанию возникших диспропорций и созданию одинаково благоприятной для жизни 
среды. В условиях экономического кризиса последних лет качественного повышения уровня жизни 
населения не происходило, хотя и удалось несколько снизить долю бедного населения. Начавшаяся 
пандемия коронавируса в 2020 г. нанесла существенный удар по экономике России и негативно от-
разилась на уровне жизни населения, поскольку произошел спад производственно-экономической 
деятельности в стране и ее регионах, что закономерно привело к снижению доходов, росту безра-
ботицы и социальной напряжённости. В ходе исследования рассмотрены основные показатели, ха-
рактеризующие уровень жизни населения Курской области, а именно доли бедного населения и 
размера номинальной и реальной заработной платы, и проведен анализ показателей в сравнении с 
соседними регионами в период 2016-2020 гг. Установлено, в последние пять лет ситуация является 
относительно стабильной и каждый регион показывает характерную для него динамику. Общая 
тенденция для всех регионов – сокращение уровня бедности к 2020 г. в сравнении с показателями 
2016 г., однако все равно между регионами существует дифференциация, где самый низкий уро-
вень бедности отмечается в Белгородской области (7,2%), а самый высокий – в Брянской области 
(13,8%). В Курской области уровень бедности сегодня находится на среднем уровне и составляет 
9,9%. Оценка динамики средней заработной платы как в текущих, так и в сопоставимых ценах в 
разрезе сравниваемых регионов также показала наличие дифференциации, где лидером является 
Белгородская область, а Курская область занимает 4-е место из 6-ти. В результате можно говорить 
о том, что даже в разрезе территориально близко расположенных регионов России отмечается зна-
чимая дифференциация показателей оплаты труда и уровня жизни, что является негативной тен-
денцией и способствует активизации процессов трудовой миграции. 

 
Ключевые слова: Курская область, социально-экономическое развитие, уровень жизни, уро-

вень бедности, доходы населения, средняя заработная плата. 
 
THE STANDARD OF LIVING IN THE KURSK REGION IN COMPARISON  
WITH NEIGHBORING REGIONS IN A PANDEMIC 
 
VLASOVA O.V.,  
Candidate of Economic Sciences, Associate Professor of the Department of Economics and Management, 
Kursk State Medical University, e-mail: olgavlasova82@mail.ru 

 
Essay. One of the most important problems for the Russian economy is a significant differentiation of 

regions in terms of the level of socio-economic development, which makes it urgent to smooth out the im-
balances that have arisen and create an environment equally favorable for life. In the context of the eco-
nomic crisis of recent years, there has been no qualitative improvement in the standard of living of the pop-
ulation, although it has been possible to somewhat reduce the poverty rate. The outbreak of the coronavirus 
pandemic in 2020 dealt a significant blow to the Russian economy and negatively affected the living stand-
ards of the population, as there was a decline in production and economic activity in the country and its re-
gions, which naturally led to a decrease in income, an increase in unemployment and social tension. In the 
course of the study, the main indicators characterizing the standard of living of the population of the Kursk 
region, namely the share of the poor and the size of nominal and real wages, were considered, and the indi-
cators were analyzed in comparison with neighboring regions in the period 2016-2020. It has been estab-
lished that in the last 5 years the situation has been relatively stable and each region has showed its charac-
teristic dynamics. The general trend for all regions is a reduction in the poverty level by 2020 in compari-
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son with the indicators of 2016, however, there is still differentiation between the regions, where the lowest 
poverty level is observed in the Belgorod region (7.2%), and the highest - in the Bryansk region (13.8%). 
In the Kursk region, the poverty rate is currently at an average level 9.9%. Assessment of the dynamics of 
average wages both in current and in comparable prices in the context of the compared regions also showed 
the presence of differentiation, where the leader is the Belgorod region, and the Kursk region is ranked 4th 
out of 6. As a result, we can say that even in the context of geographically closely located regions of Rus-
sia, there is a significant differentiation in the indicators of wages and living standards, which is a negative 
trend and contributes to the intensification of labor migration processes. 

 
Keywords: Kursk region, socio-economic development, standard of living, poverty rate, incomes of 

the population, average wages. 
 
Введение. Повышение доходов и уровня 

жизни населения уже долгие годы остается 
ключевой задачей государства в рамках долго-
срочной социально-экономической политики. 
Вместе с тем реализация данной задачи ослож-
няется рядом как внешних, так и внутренних 
проблем, обусловленных общим изменением 
экономической ситуации и другими структур-
ными преобразованиями [1]. Кроме того, одной 
из наиболее важных проблем для российской 
экономики является существенная дифферен-
циация регионов по уровню социально-
экономического развития, что актуализирует 
задачу по сглаживанию возникших диспропор-
ций и созданию одинаково благоприятной для 
жизни среды [2, 3]. 

Вместе с тем, в условиях экономического 
кризиса последних лет качественного повыше-
ния уровня жизни населения не происходило, 
хотя и удалось несколько снизить долю бедного 
населения. При этом, номинальный рост сред-
ней заработной платы и среднедушевых дохо-
дов населения в наибольшей степени обуслов-
лен их индексацией вследствие инфляционных 
процессов в экономике [4, 5]. Учитывая тот 
факт, что курс рубля в последние годы активно 
снижается, покупательская способность населе-
ния также падает, что свидетельствует о сниже-
нии уровня и качества жизни [6]. 

Начавшаяся пандемия коронавируса в 2020 
г. нанесла существенный удар по экономике 
России и негативно отразилась на уровне жизни 
населения, поскольку произошел спад произ-
водственно-экономической деятельности в 
стране и ее регионах, что закономерно привело 
к снижению доходов, росту безработицы и со-
циальной напряжённости [7]. При этом изна-
чально неравный уровень социально-
экономического развития регионов страны пре-
допределяет и разное влияние пандемии на до-
ходы и уровень жизни населения, в связи с чем 
оценка влияния коронавируса на соседствую-
щие регионы является актуальным направлени-
ем анализа.        

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались данные статисти-
ческого сборника «Курская область в цифрах» 
за 2021 г. [8] об основных показателях доходов 
и уровня жизни населения Курской области и 
соседних регионов, а именно Белгородской, 
Брянской, Воронежской, Липецкой и Орловской 
областей,  в период 2016-2020 гг. С целью вы-
явления тенденций действительного изменения 
доходов населения региона данные об уровне 
средней заработной платы были приведены в 
сопоставимый уровень на основе индексов по-
требительских цен. Анализ изменения уровня 
жизни населения Курской области в сравнении 
с соседними регионами проводился с использо-
ванием широкого перечня методов и подходов к 
исследованию, среди которых: обобщение и ин-
теллектуальный анализ данных, общенаучные 
инструменты анализа, методы статистики [9, 
10]. Основным инструментом исследования 
стала оценка динамики и ранговый анализ пока-
зателей изменения уровня жизни в регионах. 

Результаты исследования. Поскольку уро-
вень бедности является сводным показателем, 
характеризующим уровень жизни населения, 
сравнительная оценка его динамики в разрезе 
регионов имеет важное значение. Стоит отме-
тить, что в рассматриваемых регионах за по-
следние 5 лет наметилась устойчивая тенденция 
к снижению уровня бедности. Так, в Курской 
области доля бедного населения в 2016 г. со-
ставляла 10,5%, а к 2018 г. снизилась до 9,9% и 
сохраняется на протяжении последних двух лет. 
Среди прочих рассматриваемых регионов са-
мый низкий показатель удельного веса населе-
ния, находящегося за чертой бедности, отмеча-
ется в Белгородской области, где на начало рас-
сматриваемого периода его уровень был равен 
8,1%, а к 2020 г. снизился до 7,2%, что является 
наименьшим значением. В Воронежской и Ли-
пецкой областях можно отметить наличие сход-
ной ситуации – в 2016 г. удельный вес бедного 
населения составлял 9,4% и 9,2% соответствен-
но, а к 2020 г. снизился до 8,5% в каждом ре-
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гионе. В свою очередь, в Орловской и Брянской 
областях отмечается самый высокий уровень 
бедности среди рассматриваемых регионов. Так, 
в 2016 г. уровень бедности в Орловской области 
составлял 14,2%, а к 2018 г. снизился до 13,5%. 
После увеличения показателя в 2019 г. до 
13,7%, к 2020 г. наметилось его снижение до 
13%, что является наименьшим для Орловской 
области значением за последние 6 лет. В свою 
очередь, в Брянской области к 2018 г. отмечает-
ся снижение уровня бедности населения с 14,4% 
до 13,6%, а в последние два года показатель на-
ходится на уровне 13,8% (таблица 1). 

Номинальная средняя заработная плата в 
Курской области в исследуемом периоде растет 
устойчиво: в 2016 г. средний размер заработной 
платы в регионе составлял 25,3 тыс. руб., а уже 
в 2019 г. практически достиг 30 тыс. руб. В 2020 
г.тенденция к росту сохранилась, в результате 
чего величина средней заработной платы в ре-
гионе составила 35,8 тыс. руб. При этом общий 
прирост за исследуемый период составил 

41,4%, что является наибольшим значением 
среди рассматриваемых регионов. 

В сопоставляемых регионах также отмечает-
ся положительная динамика к росту величины 
средней заработной платы умеренными темпа-
ми. Так, в Белгородской области величина 
средней заработной платы увеличилась за пять 
лет с 27,1 тыс. руб. до 37,4 тыс. руб., что являет-
ся наибольшим значением среди рассматривае-
мых регионов и свидетельствует о приросте на 
уровне 38%. В Липецкой области также выде-
ляется один из наиболее высоких темпов при-
роста показателя – 40,4% за 5 лет, а его значе-
ние к 2020 г. достигло 36,8 тыс. руб. В Брянской 
области в начале исследуемого периода отмеча-
лось самое низкое значение средней заработной 
платы – 22,9 тыс. руб., а в 2020 г. выросло до 32 
тыс. руб., что практически на 40% выше уровня 
базисного периода. В оставшихся Воронежской 
и Орловской областях за пять лет прирост сред-
ней заработной платы составил 38%, а значение 
показателя достигло 36,4 тыс. руб. и 31,9 тыс. 
руб. соответственно (таблица 2).         

       
Таблица 1 – Динамика уровня бедности в Курской области и соседних регионах в 2016-

2020 гг. 

Регион 
Значение, % Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
в 2018 г. 
к 2016 г. 

в 2020 г. 
к 2018 г. 

Белгородская область 8,1 7,8 7,5 7,8 7,2 -0,6 -0,3 
Воронежская область 9,4 9,0 8,9 8,9 8,5 -0,5 -0,4 
Липецкая область 9,2 8,8 8,7 8,7 8,5 -0,5 -0,2 
Курская область 10,5 10,3 9,9 9,9 9,9 -0,6 - 
Орловская область 14,2 13,9 13,5 13,7 13 -0,7 -0,5 
Брянская область 14,4 14,2 13,6 13,8 13,8 -0,8 0,2 

 
Таблица 2 – Динамика номинальной средней заработной платы в Курской области и сосед-

них регионах в 2016-2020 гг. 

Регион 

 
2016 г. 

 
2017 г. 

 
2018 г. 

 
2019 г. 

 
2020 г. 

Изменение 
 в 2020 г. к 2016 г. 

Значение, тыс. руб. % 
Белгородская область 27,1 29,1 31,9 34,6 37,4 38,0 
Липецкая область 26,2 28,5 31,6 34,3 36,8 40,4 
Воронежская область 26,3 28,0 31,2 33,7 36,4 38,1 
Курская область 25,3 27,3 29,9 32,7 35,8 41,4 
Брянская область 22,9 24,7 27,3 29,9 32,0 39,4 
Орловская область 23,1 24,8 27,5 29,7 31,9 38,0 
 Ранжирование Изменение ранга 
Белгородская область 1 1 1 1 1 - 
Липецкая область 3 2 2 2 2 +1 
Воронежская область 2 3 3 3 3 -1 
Курская область 4 4 4 4 4 - 
Брянская область 6 6 6 5 5 +1 
Орловская область 5 5 5 6 6 -1 
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Таблица 3 – Динамика реальной средней заработной платы в Курской области и соседних 
регионах в 2016-2020 гг. 

Регион  Изменение 
в 2020 г. к 2016 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Значение, тыс. руб. % 
Белгородская область 31,0 32,7 34,3 36,3 37,4 20,7 
Липецкая область 30,8 32,6 34,5 36,4 36,8 19,5 
Воронежская область 30,7 32,1 34,2 36,0 36,4 18,6 
Курская область 29,9 31,5 32,7 34,6 35,8 19,9 
Брянская область 26,9 28,3 29,7 31,4 32,0 18,7 
Орловская область 26,7 28,1 29,9 31,2 31,9 19,6 
 Ранжирование Изменение ранга 
Белгородская область 1 1 2 2 1 - 
Липецкая область 2 2 1 1 2 - 
Воронежская область 3 3 3 3 3 - 
Курская область 4 4 4 4 4 - 
Брянская область 5 5 6 5 5 - 
Орловская область 6 6 5 6 6 - 

 
В результате ранжирования регионов по 

исследуемому показателю было установлено, 
что во всем рассматриваемом периоде наи-
больший размер средней заработной платы 
отмечается в Белгородской области, которая 
является лидером. Вторая позиция в 2017-
2020 гг. принадлежит Липецкой области, ко-
торая в 2016 г. была 3-ей. При этом Воронеж-
ская область, которая в начале рассматривае-
мого периода была 2-й, последние четыре года 
занимает 3-ю позицию рейтинга. В свою оче-
редь, Курская область устойчиво занимает 
лишь 4-е место среди рассматриваемых ре-
гионов по размеру номинальной средней зара-
ботной платы. Брянская область за пять лет 
смогла улучшить свое положение, став 5-й, а 
Орловская область – напротив, ухудшила свои 
позиции до 6-го места. В результате можно 
говорить о том, что положение Курской об-
ласти по размеру средней заработной платы в 
сравнении с соседними регионами является 
посредственным, поскольку из 6-ти область 
занимает лишь 4-е место.        

Оценка показателя в сопоставимых данных 
позволила выявить, что действительный рост 
средней заработной платы в регионах проис-
ходит более низкими темпами и варьирует в 
пределах 18-21%. Так, в Курской области за 
пять лет прирост составил менее 20%, а ре-
альная средняя заработная плата выросла с 
29,9 тыс. руб. до 35,8 тыс. руб. Среди других 
регионов наибольший прирост реальной зара-
ботной платы отмечается в Белгородской об-
ласти, где к 2020 г. показатель достиг 37,4 
тыс. руб., что является наибольшим значением 
среди рассматриваемых регионов. В Липецкой 

и Воронежской областях реальная заработная 
плата находится примерно на одном уровне и 
за пять лет выросла с 31 тыс. руб. до практи-
чески 37 тыс. руб. Самые невысокие значения 
отмечаются в Брянской и Орловской областях, 
в которых за пять лет произошло увеличение 
реальной заработной платы с 27 тыс. руб. до 
32 тыс. руб. (таблица 3).   

В результате ранжирования исследуемых 
регионов по величине реальной заработной 
платы установлено, что ситуация является 
стабильной и в каждом из регионов рост зара-
ботной платы происходит в своих привычных 
темпах, определяемых уровнем социально-
экономического развития. Лидером является 
Белгородская область, которая во всем иссле-
дуемом периоде, за исключением 2018-2019 
гг., занимает первое место по размеру реаль-
ной заработной платы. Липецкая область ус-
тойчиво является второй в рейтинге и лишь в 
период 2018-2019 гг. смогла улучшить свои 
позиции и насколько обогнать Белгородскую 
область. Воронежская область, в свою оче-
редь, во всем исследуемом периоде занимает 
3-е место среди регионов, а Курская область – 
4-е место. Брянская и Орловская области, на-
ходящиеся примерно на одном уровне, в рас-
сматриваемом периоде занимают 5-е и 6-е 
места рейтинга соответственно и лишь только 
в 2018 г. Орловская область смогла несколько 
улучшить свои позиции и опередить Брян-
скую область.      

Выводы. Сравнительная оценка уровня 

жизни и доходов населения в Курской области 

и соседних с ней регионах показала, что в по-

следние пять лет ситуация является относи-
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тельно стабильной и каждый регион показы-

вает характерную для него динамику. Общая 

тенденция для всех регионов – сокращение 

уровня бедности к 2020 г. в сравнении с пока-

зателями 2016 г., однако все равно между ре-

гионами существует дифференциация, где са-

мый низкий уровень бедности отмечается в 

Белгородской области (7,2%), а самый высо-

кий – в Брянской области (13,8%). В Курской 

области уровень бедности сегодня находится 

на среднем уровне и составляет 9,9%. Оценка 

динамики средней заработной платы как в те-

кущих, так и в сопоставимых ценах в разрезе 

сравниваемых регионов также показала нали-

чие дифференциации, где лидером является 

Белгородская область, а Курская область за-

нимает 4-е место из 6-ти, что свидетельствует 

о том, что сложившаяся в регионе ситуация с 

оплатой труда не является абсолютно благо-

приятной и показатель находится на доста-

точно низком уровне в сравнении с ближай-

шими соседями. Так, в Курской области в 

2020 г. средняя заработной плата составила 

35,8 тыс. руб., в то время как у лидера - Бел-

городской области - данный показатель достиг 

37,4 тыс. руб. Самый наименьший уровень 

отмечается в Брянской области – 31,9 тыс. 

руб. В результате можно говорить о том, что 

даже в разрезе территориально близко распо-

ложенных регионов России отмечается значи-

мая дифференциация показателей оплаты тру-

да и уровня жизни, что является негативной 

тенденцией и способствует активизации про-

цессов трудовой миграции, тем самым форми-

руя кадровый голод в менее благоприятных 

регионах. Курская же область сегодня нахо-

дится на среднем уровне социально-

экономического развития относительно бли-

жайших областей, но вместе с тем имеет по-

тенциал роста до уровня лидеров, таких как 

Белгородская и Воронежская области. 
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О ВЛИЯНИИ ПАНДЕМИИ НА РАЗВИТИЕ  
ПРОМЫШЛЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА В РЕГИОНАХ  

 
НАДЖАФОВА М.Н., 
старший преподаватель кафедры экономики и менеджмента, Курский государственный медицин-
ский университет, marnik2003@yandex.ru. 

 
Реферат. Значение промышленного развития в обеспечении экономического роста России 

сложно переоценить, поскольку отрасли промышленности - фундамент для всей экономики, в 
связи с чем от их успешного функционирования зависит возможность расширенного воспроиз-
водства и ускорения научно-технического прогресса. Вместе с тем, череда экономических кризи-
сов последних десятилетий оказывает существенное негативное влияние на развитие отечествен-
ной промышленности и отдельных ее отраслей, тем самым снижая промышленно-
производственный потенциал страны. Начавшаяся пандемия коронавируса негативно повлияла 
на развитие отечественной промышленности, поскольку за счет периода вынужденной самоизо-
ляции произошло сокращение объемов производства в регионах во многих сферах. В ходе иссле-
дования дана оценка влиянию пандемии коронавируса на развитие промышленного производства 
в регионах – Курской области и соседних на основе анализа основных показателей развития про-
мышленного производства в период 2016-2020 гг. Установлено, что промышленное производство 
Курской области на фоне пандемии коронавируса не понесло существенных потерь: в 2020 г. 
сводный индекс промышленного производства в регионе составил 101,7%, что свидетельствует о 
наличии положительной динамики, хотя и не высокими темпами, но вместе с тем показатель 
имеет более высокое значение, чем в целом по стране. Сравнительная оценка основных показате-
лей развития промышленного производства в соседствующих с Курской областью регионах по-
казала наличие дифференциации по всем параметрам, что связано не только с размерами регио-
нов и численностью их населения, но и обусловлено уровнем их социально-экономического раз-
вития. 

 
Ключевые слова: Курская область, регионы, промышленное производство, объем производ-

ства, спад производства, кризис, пандемия. 
 

ON THE INFLUENCE OF THE PANDEMIC ON THE DEVELOPMENT  
OF INDUSTRIAL PRODUCTION IN THE REGIONS 

 
NADZHAFOVA M.N.,  
senior lecturer department of economics and management, Kursk state medical university, 
marnik2003@yandex.ru 

 
Essay. The importance of industrial development in ensuring the economic growth of Russia is diffi-

cult to overestimate, since industries are the foundation for the entire economy, and therefore the possi-
bility of expanded reproduction and acceleration of scientific and technological progress depends on 
their successful functioning. At the same time, a series of economic crises in recent decades has a signifi-
cant negative impact on the development of domestic industry and its individual branches, thereby reduc-
ing the country's industrial and production potential. The outbreak of the coronavirus pandemic had a 
negative impact on the development of the domestic industry, since due to the period of forced self-
isolation, there was a decrease in production in the regions in many areas. The study assessed the impact 
of the coronavirus pandemic on the development of industrial production in the regions - the Kursk re-
gion and neighboring regions, based on an analysis of the main indicators of the development of indus-
trial production in the period 2016-2020. It was found that the industrial production of the Kursk region 
against the background of the coronavirus pandemic did not suffer significant losses: in 2020, the com-
posite index of industrial production in the region amounted to 101.7%, which indicates the presence of 
positive dynamics, although not at a high rate, but at the same time the indicator has higher value than in 
the whole country. A comparative assessment of the main indicators of the development of industrial 
production in the regions adjacent to the Kursk region showed the presence of differentiation in all pa-
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rameters, which is associated not only with the size of the regions and the size of their population, but 
also due to the level of their socio-economic development. 

 
Keywords: Kursk region, regions, industrial production, production volume, production decline, cri-

sis, pandemic. 
 
Введение. Роль промышленности в обеспе-

чении экономического развития России сложно 
переоценить: отрасли промышленного произ-
водства являются фундаментом для всей эко-
номики, поскольку их успешное функциониро-
вание направлено на расширенное воспроиз-
водство, способствует ускорению научно-
технического прогресса, особенно за счет та-
ких отраслей как машиностроение и электро-
энергетика [1]. Промышленность обеспечивает 
инновационное развитие, способствует росту 
производительности труда и развитию дивер-
сифицированного экспорта. Кроме того, от 
степени развития промышленности во многом 
зависит обороноспособность страны и обеспе-
ченность населения всеми необходимыми то-
варами, в связи с чем поддержанию и развитию 
отраслей промышленности сегодня уделяется 
повышенное внимание [2, 3]. 

Вместе с тем, череда экономических кризи-
сов последних десятилетий оказывает сущест-
венное негативное влияние на развитие отече-
ственной промышленности и отдельных ее от-
раслей, тем самым снижая промышленно-
производственный потенциал страны [4]. Се-
годня к числу главных проблем отечественной 
промышленности относят недостаточный уро-
вень развития производственных технологий, 
что формирует слабую конкурентоспособность 
российской продукции в сравнении с импорт-
ными аналогами. Вытекающими отсюда про-
блемами является недостаточный уровень под-
готовки кадров в инженерно-конструкторской 
сфере, а также отсутствие среди специалистов 
мотивации для проведения изыскательских ра-
бот, поскольку инвестиции в этой сфере явля-
ются незначительными [5, 6]. В последние два 
года начавшаяся пандемия коронавируса нега-
тивно повлияла на развитие отечественной 
промышленности, поскольку за счет периода 
вынужденной самоизоляции произошло со-
кращение объемов производства в регионах во 
многих сферах. Кроме того, приостановка про-
изводственно-экономической деятельности не-
гативно отразилась и на инновационном разви-
тии промышленности страны, способствуя 
снижению ее потенциала [7].  

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались материалы ста-
тистического сборника «Регионы России. Со-

циально-экономические показатели за 2020 г., 
а также данные доклада «Социально-
экономическое положение России» в 2020 г. [8, 
9] об основных показателях промышленного 
производства в целом по РФ и ЦФО, а также в 
разрезе Курской области и соседствующих с 
ней регионов (Белгородской, Брянской, Воро-
нежской, Липецкой и Орловской областей) в 
период 2016-2020 гг. В рамках исследования 
дается оценки динамики индексов промыш-
ленного производства в целом по Российской 
Федерации, ЦФО и сравниваемых регионов, а 
также рассматривается динамика объемов про-
изводства в текущих ценах в разрезе основных 
видов промышленного производства. Анализ 
влияния пандемии на развитие промышленно-
го производства в регионах страны проводился 
с использованием широкого перечня методов и 
подходов к исследованию, среди которых: 
обобщение и интеллектуальный анализ дан-
ных, общенаучные инструменты анализа, ме-
тоды статистики [10, 11]. Основным инстру-
ментом исследования стала оценка динамики 
показателей развития промышленного произ-
водства. 

Результаты исследования. Динамика объ-
емов промышленного производства в целом по 
России в период 2016-2019 гг. была положи-
тельной, что подтверждается значениями ин-
дексов промышленного производства. При 
этом в 2016 г. прирост объемов промышленно-
го производства составил всего 1,8%, а в 2017-
2019 гг. превысил 3%. В 2020 г. на фоне пан-
демии и экономического кризиса произошёл 
резкий спад промышленного производства в 
стране на 2,9%, что подтверждается значением 
индекса промышленного производства. 

В регионах ЦФО в исследуемом периоде 
ситуация складывалась более благоприятно, в 
период 2016-2019 гг. индексы промышленного 
производства имели устойчивую динамику к 
росту, в результате чего в 2019 г. прирост объ-
емов производства достиг 8%. В 2020 г. про-
изошло снижение показателя до 105,2%, что 
свидетельствует о том, что прирост объемов 
промышленного производства в ЦФО сохра-
нился, но произошло снижение его темпов в 
сравнении с уровнем предыдущих лет (рисунок 
1). 
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Рисунок 1 – Динамика индексов промышленного производства в РФ и ЦФО в 2016-2020 гг. 
 
Таблица 1 – Динамика индексов промышленного производства в Курской области и сосед-

них регионах в 2016-2020 гг. 

Регион 
Значение, % Изменение в  

2020 г. к 2019 г., % 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Орловская область 98,2 96,4 100,1 106,8 105,3 -1,5 

Воронежская область 104 106 103,2 111,5 103,8 -7,7 

Липецкая область 100,7 102,9 103,7 96,2 102,2 6 

Курская область 106 103,2 100,9 102 101,7 -0,3 

Белгородская область 102,3 105 102,4 103,6 101,4 -2,2 

Брянская область 101,8 104,1 102,7 118,4 100,3 -18,1 
 
Оценка индексов промышленного произ-

водства в разрезе рассматриваемых регионов 
показала наличие разнонаправленных тенден-
ций. Так, в Курской области на начало рас-
сматриваемого периода индекс промышлен-
ного производства имел самое высокое значе-
ние среди всех регионов и составлял 106%. В 
последующие годы индекс промышленного 
производства варьировал волнообразно, но 
имел особую тенденцию к снижению, в ре-
зультате чего в 2019 г. показатель составил 
102%, а в 2020 г. снизился до 101,7%. Также в 
начале рассматриваемого периода наиболее 
динамично промышленное производство раз-
вивалось в Воронежской области, где к 2019 г. 
индекс промышленного производства вырос 
до 111,5%. Кроме того, к 2019 г. высокие тем-
пы развития показало и Брянская область, где 
индекс промышленного производства соста-
вил 118,4%, что является самым высоким по-
казателем в исследуемом периоде. Вместе с 
тем, в 2019 г. в Липецкой области произошло 
снижение темпов развития промышленного 
производства, в результате чего индекс соста-
вил 96,2%. В 2020 г. произошло улучшение 

ситуации и динамика в регионе вновь стала 
положительной, прирост по сравнению с пре-
дыдущим годом составил 6%. В Белгородской 
области во всем рассматриваемом периоде 
отмечается положительная динамика роста 
промышленного производства, но темпы его 
невысокие. В 2020 г. на фоне кризиса и пан-
демии коронавируса во всех регионах, за ис-
ключением Липецкой области, произошло 
снижение темпов рост промышленного произ-
водства. При этом наибольшее снижение 
вследствие негативного влияния коронавируса 
произошло в Брянской (-18,1%) и Воронеж-
ской областях (-7,7%) (таблица 1).       

Общий объем промышленного производ-
ства в сфере добычи полезных ископаемых в 
период 2016-2019 гг. имел общую тенденцию 
к росту во всех рассматриваемых регионах. 
Причем в наибольшей степени выросли пока-
затели в Курской области (1,2 раза за 4 года) и 
Орловской области (прирост 109%). В Воро-
нежской и Липецкой областях прирост превы-
сил 50%, а самое низкое значение отмечается 
в Брянской области – 20,3%. В свою очередь в 
последние два года лишь только в 2-х регио-
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нах из 6-ти сохранилась положительная дина-
мика к росту добычи полезных ископаемых, в 
то время как в оставшихся произошло сниже-
ние показателя. В наибольшей степени объем 
добычи полезных ископаемых снизился в Во-
ронежской и Липецкой областях, а в Курской 
области снижение оказалось несущественным 
– 1,1%. В Брянской области объемы добычи 
полезных ископаемых в 2020 г. увеличились 
на 8,6%, а в Белгородской области – на 6,4%. 
Сравнение стоимостного объема добычи по-
лезных ископаемых в регионах позволило вы-
явить наличие существенной дифференциа-
ции, где лидером является Белгородская 
(189,8 млрд. руб.) и Курская (104,7 млрд. руб.) 
области, а самые низкие значения отмечаются 
в Орловской и Брянской областях, что обу-
словлено их особенностями и специализацией. 
В целом можно отметить, что Курская область 
в последние годы показывала достаточно вы-
сокие темпы роста добычи полезных ископае-
мых, а в условиях ухудшения экономической 
ситуации смогла минимизировать потери. 

В сфере обрабатывающих производств си-
туация является более стабильной, при этом 
лидерами по объемам производства является 
Белгородская и Липецкая области, где показа-
тель за 2016-2019 гг. вырос на 20%, а в 2020 г. 
превысил 700 млрд. руб. В Воронежской об-

ласти, где к концу исследуемого периода объ-
емы промышленного производства превысили 
527 млрд. руб., за 4 года прирост составил 
24%, а за последний год – еще 4,3%. Несмотря 
на отрицательную динамику в 2020 году, в 
период 2016-2019 гг. Брянская область пока-
зывала высокую динамику роста показателя, 
который к концу исследуемого периода пре-
высил 250 млрд. руб., что больше, чем в Кур-
ской области. В самой же Курской области в 
период 2016-2019 гг. прирост объемов обраба-
тывающих производств составил 23%, в ре-
зультате чего значение показателя выросло со 
160,5 млрд. руб. до 197,5 млрд. руб. В 2020 г. 
тенденция к росту сохранилась, в результате 
чего показатель вырос до 212,5 млрд. руб. В 
Орловской области отмечается самое низкое 
значение объемов промышленного производ-
ства в сфере обрабатывающих производств 
среди рассматриваемых регионов, но несмот-
ря на это показатель имеет динамичное разви-
тие: за период 2016-2019 гг. прирост составил 
13,3%, а за последние 2 года – 11,7%. В итоге 
можно говорить о том, что влияние пандемии 
коронавируса на сферу обрабатывающих про-
изводств не оказалось существенным, что свя-
зано со значимостью отраслей данной сферы 
для обеспечения базовых потребностей насе-
ления (таблица 2). 

    
Таблица 2 – Динамика объемов промышленного производства в отраслях добычи полезных 

ископаемых и обрабатывающих производствах в текущих ценах в Курской области и соседних 
регионах в 2016-2020 гг. 

Регионы 

Значение Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
В 2019 г. 

к 2016 г. 

В 2020 г. 

к 2019 г. 

Добыча полезных ископаемых, млн. руб. 

Белгородская область 89048 116588 148863 178390 189778 100,3 6,4 

Курская область 49246 67783 91249 105885 104684 1,2 раза -1,1 

Воронежская область 5576 6283 7726 9027 7726 61,9 -14,4 

Липецкая область 4941 5765 7052 7732 6663 56,5 -13,8 

Брянская область 281 277 262 338 367 20,3 8,6 

Орловская область 134 106 232 280 251 109,0 -10,4 

Обрабатывающие производства, млрд. руб. 

Белгородская область 597,8 629,1 710,8 722,7 736,4 20,9 1,9 

Липецкая область 572,4 628,0 757,0 683,0 722,2 19,3 5,7 

Воронежская область 408,2 422,9 448,2 505,9 527,5 23,9 4,3 

Брянская область 176,0 191,0 218,5 253,7 250,8 44,1 -1,1 

Курская область 160,5 176,1 194,7 197,5 212,0 23,0 7,3 

Орловская область 104,0 104,2 115,8 117,8 131,6 13,3 11,7 
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Таблица 3 – Динамика объемов промышленного производства в отраслях энергообеспечения 
в текущих ценах в Курской области и соседних регионах в 2016-2020 гг. 

Регионы 
Значение, млрд. руб. Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
В 2019 г. 
к 2016 г. 

В 2020 г. 
к 2019 г. 

Обеспечение электрической энергией, газом и паром; кондиционирование воздуха 
Воронежская область 59,6 88,2 99,6 110,4 136,4 85,2 23,6 
Курская область 58,5 60,3 58,4 60,3 57,1 3,1 -5,3 
Белгородская область 26,5 27,0 26,8 26,5 28,4 0,1 6,8 
Липецкая область 25,8 25,9 25,5 24,4 22,9 -5,3 -6,2 
Брянская область 15,4 16,1 17,7 17,7 17,4 14,7 -1,6 
Орловская область 13,1 13,4 13,8 13,5 13,0 3,2 -3,6 

Водоснабжение; водоотведение, организация сбора и утилизации отходов,  
деятельность по ликвидации загрязнений 

Воронежская область 12,0 12,1 13,5 15,7 15,5 30,3 -0,8 
Белгородская область 11,3 10,6 8,9 11,4 12,1 1,1 6,5 
Липецкая область 10,2 10,3 12,4 11,4 11,4 11,5 0,2 
Брянская область 5,2 7,3 8,9 9,3 9,2 76,6 -0,9 
Курская область 4,1 4,6 9,1 8,6 8,7 1,1 раза 0,2 
Орловская область 2,7 3,2 3,9 5,2 4,1 95,1 -21,6 

 
Оценка данных в сфере обеспечения элек-

трической энергией, газом и паром; конди-
ционирования воздуха также показала нали-
чие значимой дифференциации объемов про-
мышленного производства в разрезе рассмат-
риваемых регионов. При этом лидером явля-
ется Воронежская область, в которой показа-
тель к 2019 г. вырос на 85,2%, а за последний 
год - еще на 23,6%. В результате, в 2020 г. в 
Воронежской области объем промышленного 
производства в сфере обеспечения электриче-
ской энергией, газом и паром; кондициониро-
вания воздуха составил 136,4 млрд. руб., что 
является высоким значением и имеет сущест-
венный отрыв от прочих регионов. Вторую 
позицию по величине показателя занимает 
Курская область, где объем промышленного 
производства варьирует в пределах 57-60 
млрд. руб. и существенно не изменился в ис-
следуемом периоде. В Белгородской области в 
период 2016-2019 гг. показатель находился 
примерно на одном и том же уровне, а в 2020 
г.  произошло его увеличение на 6,8%. В Ли-
пецкой области во всем рассматриваемом пе-
риоде отмечается снижение объемов произ-
водства по виду деятельности обеспечение 
электрической энергией, газом и паром; кон-
диционирование воздуха, который к 2020 г. 
достиг 22,9 млрд. руб. В Брянской и Липецкой 
областях отмечаются самые низкие значения 
показателя, при этом в 2016-2019 гг. наблюда-
лась положительная динамика, а в последние 
2 года произошло снижение. В целом, можно 
говорить о том, что объемы промышленного 

производства по виду деятельности «обеспе-
чение электрической энергией, газом и паром; 
кондиционирование воздуха» во многом зави-
сят от наличия и размеров производств источ-
ников энергии, таких как АЭС, ГЭС, ТЭС и 
пр., чем и обусловлена существенная диффе-
ренциация в разрезе регионов (таблица 3).            

Аналогичным образом обстоят дела и в 
сфере водоснабжения; водоотведения, органи-
зации сбора и утилизации отходов, деятельно-
сти по ликвидации загрязнений, где в период 
2016-2019 гг. во всех без исключения регио-
нах отмечалась положительная динамика к 
росту, а в 2019-2020 гг. произошло снижение 
ее темпов в ряде регионов, а в некоторых и 
вовсе объемы производства сократились. При 
этом, наибольшее значение отмечается в Во-
ронежской области, где к 2020 г. объем произ-
водства достиг 15,5 млрд. руб. В Белгород-
ской и Липецкой областях показатель к 2020 г. 
превысил 10 млрд. руб., а в оставшихся ре-
гионах – составляет менее 10 млрд. руб. В 
Курской области за период 2016-2019 гг. про-
изошло увеличение объема производства по 
данному виду деятельности в 1,1 раза, а в по-
следние два года темпы прироста снизились 
практически до нуля. В Орловской области к 
2019 г. прирост объемов производство соста-
вил 95,1%, а в 2020 г. – снижение до 21,6%. В 
результате, можно говорить о том, что начав-
шаяся пандемия коронавируса в 2020 году 
оказала негативное влияние на объемы про-
мышленного производства большинства ви-
дов деятельности в той или иной степени, 
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способствуя как снижению темпов прироста, 
так приведя и к отрицательной динамике.  

Выводы. В целом промышленное произ-
водство Курской области на фоне пандемии 
коронавируса не понесло существенных по-
терь: в 2020 г. сводный индекс промышленно-
го производства в регионе составил 101,7%, 
что свидетельствует о наличии положитель-
ной динамики, хотя и не высокими темпами, 
но вместе с тем показатель имеет более высо-
кое значение, чем в целом по стране. В разрезе 
основных видов экономической деятельности 
положительная динамика устойчиво сохрани-
лась для обрабатывающих производств (при-
рост 7,3% за 2019-2020 гг.) и водоснабжения, 
водоотведения, организации сбора и утилиза-
ции отходов, деятельности по ликвидации за-
грязнений, где прирост за последние 2 года не 
существенный – 0,2%. В сфере добычи полез-
ных ископаемых в регионе в 2020 г. снижение 
объемов промышленного производства соста-
вил всего лишь 1,1%, а в отраслях обеспече-
ния электрической энергией, газом и паром, 
кондиционировании воздуха только за два по-

следних года произошло снижение на уровне 
5,3%. Сравнительная оценка основных пока-
зателей развития промышленного производст-
ва в соседствующих с Курской областью ре-
гионах показала наличие дифференциации по 
всем параметрам, что связано не только с раз-
мерами регионов и численностью их населе-
ния, но и обусловлено уровнем их социально-
экономического развития. При этом в более 
экономически благополучных регионах си-
туация является относительно позитивной и 
стабильной, в то время как в депрессивных 
наблюдаются негативные тенденции. Несо-
мненными лидерами среди рассмотренных 
регионов являются Воронежская и Белгород-
ская области. При этом, в сфере добычи по-
лезных ископаемых и обрабатывающих про-
изводств по абсолютным показателям лидиру-
ет Белгородская область, а в отраслях энерго-
обеспечения – Воронежская область. Самые 
худшие показатели отмечаются в Брянской и 
Орловской областях, а Курская область зани-
мает промежуточное положение. 
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ТЕНДЕНЦИИ ИЗМЕНЕНИЯ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО ПОЛОЖЕНИЯ 
НАСЕЛЕНИЯ КУРСКОЙ ОБЛАСТИ В УСЛОВИЯХ ПАНДЕМИИ 
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ассистент кафедры экономики и менеджмента, Курский государственный медицинский универ-
ситет, t9051583595@gmail.com. 

 
Реферат. Социально-экономическое положение населения страны характеризуется ухудше-

нием уровня и качества жизни, что связано со снижением реальных доходов населения на фоне 
общеэкономических проблем и снижения курса национальной валюты. Механизмы социальной 
поддержки населения сегодня по большей части являются номинальными, поскольку размеры 
выплачиваемых пособий и пенсий не соответствуют действительным потребностям современ-
ного человека и являются низкими в сравнении с уровнем развитых стран. В ходе исследования 
рассмотрены тенденции изменения социально-экономического положения населения Курской 
области в условиях пандемии на основе сравнительного анализа основных показателей соци-
ально-экономического положения населения в стране и регионе период 2016-2020 гг. Установ-
лено, что текущая ситуация в регионе является достаточно благоприятной: удельный вес бедно-
го населения на порядок ниже, чем в среднем по стране, и составляет сегодня 9,9%, в то время 
как в Российской Федерации – более 12%. Также положительную динамику показывает сред-
ний размер назначенных пенсий, который в Курской области превышает среднее по стране зна-
чение и к концу исследуемого периода составил 14,2 тыс. руб., в то время как в РФ лишь 11,3 
тыс. руб. К числу негативных тенденций можно отнести более низкие в регионе среднедушевые 
доходы и прожиточный минимум, что обусловлено существенной дифференциацией регионов 
страны по уровню экономического благосостояния.    

 
Ключевые слова: Россия, Курская область, социальная политика, среднедушевые доходы, 

прожиточный минимум, размер назначенных пенсий.  
 
TENDENCIES OF CHANGE IN THE SOCIO-ECONOMIC SITUATION OF THE  
POPULATION OF THE KURSK REGION IN THE CONDITIONS OF THE PANDEMIC 

 
PERKOVA E.Yu., 
assistant of the department of economics and management, Kursk state medical university, 
t9051583595@gmail.com. 

 
Essay. The socio-economic situation of the country's population is characterized by a deterioration 

in the level and quality of life, which is associated with a decrease in real incomes of the population 
against the background of general economic problems and a depreciation of the national currency. The 
mechanisms of social support for the population today are for the most part nominal, since the amounts 
of benefits and pensions paid do not correspond to the actual needs of a modern person and are low in 
comparison with the level of developed countries. In the course of the study, trends in the socio-
economic situation of the population of the Kursk region in the context of a pandemic were examined 
on the basis of a comparative analysis of the main indicators of the socio-economic situation of the 
population in the country and the region for the period 2016-2020. It has been established that the cur-
rent situation in the region is quite favorable: the share of the poor is an order of magnitude lower than 
the national average, and now amounts to 9.9%, while in the Russian Federation it is more than 12%. 
Also, a positive trend is shown by the average size of assigned pensions, which in the Kursk region 
exceeds the national average and by the end of the study period amounted to 14.2 thousand rubles, 
while in the Russian Federation only 11.3 thousand rubles. The negative trends include lower per capi-
ta incomes and a living wage in the region, which is due to a significant differentiation of the country's 
regions in terms of economic well-being. 

 
Keywords: Russia, Kursk region, social policy, average per capita income, cost of living, size of 

assigned pensions. 
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Введение. Социальная политика является 
одной из наиболее проблемных областей в 
рамках стратегии развития России в долго-
срочной перспективе, что связано с текущими 
проблемами в данной сфере [1]. Социально-
экономическое положение населения страны 
характеризуется ухудшением уровня и качест-
ва жизни, что связано со снижением реальных 
доходов населения на фоне общеэкономиче-
ских проблем и снижения курса национальной 
валюты [2]. 

Наибольшей критике подвергаются меха-
низмы социальной поддержки населения, ко-
торые сегодня по большей части являются 
номинальными. Размеры выплачиваемых по-
собий и пенсий не соответствуют действи-
тельным потребностям современного человека 
и являются низкими в сравнении с уровнем 
развитых стран. Все это негативно отражается 
на показателях качества жизни населения, яв-
ляясь неотъемлемым элементом системных 
проблем в социальной сфере [3, 4].  

По мнению исследователей [5], в решении 
социально-экономических проблем, связан-
ных с качественным повышением уровня 
жизни населения, большую роль играет госу-
дарство, поскольку именно оно является регу-
лятором как рынка труда (для работающего 
населения), так и социальной сферы (для не-
защищенных слоев населения). При этом, к 
числу первоочередных задач, требующих ре-
шения в условиях пандемии, относится созда-
ние благоприятной атмосферы на рынке тру-
да, а также кардинальный пересмотр социаль-
ной политики и повышение минимальных ба-

зовых значений прожиточного минимума, по-
собий и пенсий [6].            

Материал и методы исследования. В хо-
де исследования использовались данные ста-
тистических сборников «Курская область в 
цифрах» и «Россия в цифрах» за 2021 г. об ос-
новных показателях социально-
экономического положения населения в пери-
од 2016-2020 гг. [7, 8]. В рамках исследования 
проводилась оценка изменения основных по-
казателей уровня жизни в Курской области в 
сравнении со средними по стране значениями, 
выявлены сложившиеся тенденции и их при-
чины. Анализ тенденций изменения социаль-
но-экономического положения населения 
Курской области в условиях пандемии прово-
дился с использованием широкого перечня 
методов и подходов к исследованию, среди 
которых: обобщение и интеллектуальный ана-
лиз данных, общенаучные инструменты ана-
лиза, методы статистики [9, 10]. 

Результаты исследования. Удельный вес 
бедного населения в целом по стране имеет 
устойчивую тенденцию к снижению с 13,3% 
до 12,1% за пять лет, что связано с проводи-
мой в стране социальной политикой, направ-
ленной на повышение качества жизни. В Кур-
ской же области во всем рассматриваемом пе-
риоде доля бедного населения на порядок ни-
же, чем в целом по стране. Так, в 2016 г. 
удельный вес бедного населения в регионе 
был равен 10,5%, а уже в 2017 г. снизился 
10,3%. В последние три года удельный вес 
бедного населения в регионе устойчиво дер-
жится на уровне 9,9%, что на 2,2% ниже, чем 
в среднем по стране (рисунок 1). 

   

 
 
Рисунок 1 – Динамика доли бедного населения в Российской Федерации и Курской области 

в 2016-2020 гг. 
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Рисунок 2 – Динамика среднедушевых доходов населения в Российской Федерации и Кур-

ской области в 2016-2020 гг., тыс. руб. 
         

 
Рисунок 3 – Динамика реальных располагаемых денежных доходов в РФ и Курской области 

в 2016-2020 гг., в % к предыдущему году 
 

Сравнительная оценка среднедушевых до-
ходов показала, что в целом по стране показа-
тель на порядок выше, чем в регионе. Так, за 
последние пять лет среднедушевой доход в 
России вырос с 30,7 тыс. руб. до 35,7 тыс. 
руб., что равно 16,3%. В Курской области 
размер среднедушевого дохода за пять лет 
вырос с 25,4 тыс. руб. до 29,7 тыс. руб., что 
характеризует прирост на уровне 17% (рису-
нок 2).  

В целом можно говорить о том, что темпы 
роста среднедушевого дохода в РФ и Курской 
области практически равны, а превышение 
среднего по стране значения показателя по 
Курской области как в 2016 г., так и в 2020 г. 
равно 1,2 раза. 

В свою очередь реальные располагаемые 
доходы как в целом по стране, так и в регионе, 
имеют волнообразный характер изменения в 
исследуемом периоде. В 2016 г. отмечается 

снижение показателя в целом по стране на 6%, 
а в Курской области на 6,8%. Однако уже в 
2017 г. в Курской области отмечается улуч-
шение ситуации и индекс изменения средне-
душевых доходов превысил 99%. В период 
2018-2019 гг. как в целом по стране, так и в 
регионе реальные среднедушевые доходы на-
селения имели тенденцию к увеличению по 
сравнению с предыдущими годами, однако 
прирост являлся не высоким и не превышал 
1%. В 2020 г. из-за начавшегося экономиче-
ского кризиса на фоне пандемии реальные до-
ходы населения вновь сократилась, причем в 
наибольшей степени в целом по стране – на 
3%, а в Курской области – на 2,6%. В резуль-
тате, можно говорить, что как в регионе, так и 
в стране в целом за последние пять лет не 
произошло существенного роста реальных до-
ходов населения, а в 2020 г. вновь наметились 
негативные тенденции (рисунок 3).  
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Рисунок 4 – Динамика величины прожиточного минимума (в среднем на душу населения) в 

РФ и Курской области в 2016-2020 гг., тыс. руб. 
 

 
 
Рисунок 5 – Динамика среднего размера назначенных пенсий в Российской Федерации и 

Курской области в 2016-2020 гг., тыс. руб. 
 
Величина прожиточного минимума как в 

целом по стране, так и в Курской области, 
имеет устойчивую тенденцию к росту. Вместе 
с тем, среднее по стране значение превышает 
показатель в регионе во всем исследуемом пе-
риоде, что связано с достаточно низким уров-
нем и стоимостью жизни в Курской области 
(рисунок 4). Так, в РФ размер прожиточного 
минимума в 2016 г. был равен 9,8 тыс. руб., а 
к 2020 г. вырос до 11,3 тыс. руб., что на 15% 
выше базисного периода. В Курской области 
за пять лет произошло увеличение размера 
прожиточного минимума с 8,4 тыс. руб. до 
10,2 тыс. руб., что характеризует прирост на 
уровне 21,4%. При этом отмечается снижение 

разрыва между размером прожиточного ми-
нимума в стране и регионе к 2020 г.    

Оценка пенсионного обеспечения населе-
ния в целом по стране во всем рассматривае-
мом периоде выше в Курской области, чем в 
среднем по стране. Это связано с тем фактом, 
что в стране есть регионы с еще более низким 
размером пенсионного обеспечения, чем в ре-
гионе, в связи с чем в среднем по стране пока-
затель является довольно низким (рисунок 5).   

Вместе с тем, в среднем по стране размер 
пенсий устойчиво растет в исследуемом пе-
риоде с 9,8 тыс. руб. до 11,3 тыс. руб. к 2020 
г., что соответствует приросту на уровне 15%. 
В Курской же области средний размер пенсий 
имеет волнообразный характер изменения: 
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наибольшее значение отмечалось в 2016 г. – 
16,3 тыс. руб., а уже в 2017 г. произошло сни-
жение до 12,2 тыс. руб. (-25%), что является 
наименьшим значением. В последние три года 
вновь наметилась тенденцию к росту показа-
теля, в результате чего размер пенсий в Кур-
ской области достиг 14,2 тыс. руб., что на 
25,7% превышает среднее по стране значение.  

Выводы. Сравнительный анализ основных по-
казателей социально-экономического положения 
населения Курской области со средними по стране 

значениями показал, что текущая ситуация в ре-
гионе является достаточно благоприятной: удель-
ный вес бедного населения на порядок ниже, чем в 
среднем по стране, и составляет сегодня 9,9%, в то 
время как в Российской Федерации – более 12%. 
Также положительную динамику показывает 

средний размер назначенных пенсий, который в 
Курской области превышает среднее по стране 
значение и к концу исследуемого периода соста-
вил 14,2 тыс. руб., в то время как в Российской 
Федерации лишь 11,3 тыс. руб. К числу негатив-
ных тенденций можно отнести более низкие в ре-

гионе среднедушевые доходы и прожиточный ми-
нимум, что обусловлено существенной дифферен-
циацией регионов страны по уровню экономиче-
ского благосостояния. Так, в 2020 г. в Курской 
области среднедушевые доходы населения дос-

тигли 29,7 тыс. руб., в то время как среднее по 
России значение равно 35,7 тыс. руб. Такое высо-
кое усредненное значение связано с крайне высо-
ким уровнем доходов населения в отдельных ре-
гионах страны, таких как столичные и северные 
районы, а также нефтедобывающие регионы, что 

статистически дает средний высокий результат. 
Однако в разрезе простых регионов с обычной 
специализацией показатели среднедушевых дохо-
дов населения и размера устанавливаемого прожи-
точного минимума на порядок ниже среднего по 
стране значения. В результате, можно говорить о 

том, что Курской области в период пандемии уда-
лось сохранить социально-экономическое поло-
жение населения на базовом уровне, а все выяв-
ленные негативные тенденции являются следстви-
ем сложившейся экономической ситуации. 
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Реферат. В настоящее время демографической политике в Российской Федерации уделяется 
большое внимание как на федеральном, так и на региональном уровнях управления. Тем не ме-
нее демографическая ситуация является одной из острых проблем современного общества. 
Очевидным является тот факт, что демографический кризис требует от органов власти систем-
ных  и эффективных мер, результат которых общество сможет увидеть по прошествии опреде-
ленного количества лет. Кроме того, с 2019 г. демографический кризис усугубляется пандемией 
коронавирусной инфекции, которая крайне негативно влияет на большинство демографических 
процессов как в Курском регионе, так и в стране в целом. Вопросам демографического развития 
отводится ведущее место в деятельности Правительства Российской Федерации и уделяется 
первостепенное внимание в Посланиях Президента, ежегодных отчетах Правительства Госу-
дарственной Думе Федерального Собрания Российской Федерации. Демографическая политика 
входит в совместное ведение Российской Федерации и ее субъектов. Реализация эффективной 
демографической политики возможна только с  учетом региональных демографических осо-
бенностей. Поэтому настоящее исследование проблем реализации демографической политики в 
Курской области позволяет выявить и дополнить специфику демографической ситуации в ре-
гионе. 

 
Ключевые слова: демографическая политика, демографические процессы, управление де-

мографическими процессами, численность населения, рождаемость, уровень брачности, мигра-
ция, уровень смертности, демографический кризис. 
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Essay. Currently, much attention is paid to demographic policy in the Russian Federation both at 

the federal and regional levels of government. Nevertheless, the demographic situation is one of the 
acute problems of modern society. It is obvious that the demographic crisis requires systematic and 
effective measures from the authorities, the result of which society will be able to see after a certain 
number of years. 

In addition, since 2019, the demographic crisis has been aggravated by the pandemic of corona-
virus infection, which has an extremely negative impact on most demographic processes both in the 
Kursk region and in the country as a whole. Demographic development issues are given a leading 
place in the activities of the Government of the Russian Federation and are given priority attention in 
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Presidential Messages, annual reports of the Government to the State Duma of the Federal Assembly 
of the Russian Federation. Demographic policy is a joint responsibility of the Russian Federation and 
its subjects. The implementation of an effective demographic policy is possible only with considera-
tion of regional demographic characteristics. Therefore, this study of the problems of implementing 
demographic policy in the Kursk region allows us to identify and supplement the specifics of the de-
mographic situation in the region. 

 
Keywords: demographic policy, demographic processes, management of demographic processes, 

population, birth rate, marriage rate, migration, mortality rate, demographic crisis. 
 
Введение. В современных условиях неиз-

меримо возрастает значение управления демо-
графическими процессами в стране и регио-
нах, поскольку имеющийся демографический 
потенциал в целом и полностью определяет 
специфику и тенденции развития на многие 
десятилетия вперед, а также направления 
формирования трудового потенциала на пер-
спективу. От имеющегося на данный момент 
демографического потенциала зависят как 
особенности экономического развития госу-
дарства, так и направления данного развития. 
Важно отметить, что необходимой состав-
ляющей управления демографическими про-
цессами является борьба с коронавирусной 
инфекцией, ее последствиями и мероприятия 
по предупреждению ее распространения в 
стране и регионах как  существенный фактор 
народосбережения.  

Актуальность изучения демографических 
процессов и управления ими на региональном 
уровне возросла и в связи с признанием на 
уровне Правительства РФ демографической 
проблемы как кризисной, появлением ряда 
поручений Президента РФ руководителям ре-
гионов РФ по улучшению демографической 
ситуации.  

Несомненно, программы и мероприятия, 
направленные на эффективную реализацию в 
регионе демографической политики получают 
особую значимость, так как человеческие ре-
сурсы являются основой развития как эконо-
мики, так и других сфер общественной жизни, 
причем не только отдельно взятого региона, 
но и страны в целом.  

Управление демографическими процесса-
ми в регионах Российской Федерации харак-
теризуется значительными отличиями, по-
скольку обусловлено объективными процес-
сами, касающимися социально-
экономического развития, этнического соста-
ва, доли городского и сельского населения, 
модели и семьи   и традиций др. Учет таких 
особенностей реализуется в региональном ас-
пекте управления демографическими процес-
сами. 

Актуальность исследования также опреде-
ляется тем, что процессы депопуляции, старе-
ния населения, разбалансированности воспро-
изводства населения и трудовых ресурсов, 
роста демографической нагрузки на трудоспо-
собную часть населения, территориальное пе-
рераспределение населения и другие демо-
графические явления выступают в качестве 
одной из основных причин нарушения устой-
чивости социально-экономических систем на 
данном этапе развития как России в целом, 
так и ее регионов в частности. 

Материал и методы исследования. В ка-
честве методов исследования проблемы реа-
лизации демографической политики в регионе 
были использованы общенаучные методы 
анализа, обобщение, анализ федеральных и 
региональных нормативных правовых актов 
по вопросам реализации демографической по-
литики, сравнительный и системный анализ  
[1, 2, 3]. Исследование проблем реализации 
демографической политики в регионе основа-
но на данных Федеральной службы государ-
ственной статистики  [4], Территориального 
органа Федеральной службы государственной 
статистики по Курской области [5]. 

Результаты исследования. Проблемы де-
мографической ситуации занимают приори-
тетное место в работе Правительства РФ и 
системно включаются в Послания Президента 
Российской Федерации Федеральному Собра-
нию.  

Демографическая политика направлена на 
влияние на процессы воспроизводства населе-
ния в соответствии с поставленными задачами 
социально-экономического развития и сохра-
нения целостности государства. 

В результате последовательной реализации 
активной демографической политики государ-
ства за последние годы отмечено улучшение 
демографической ситуации  по ряду показате-
лей. 

Впервые к целям демографической поли-
тики РФ отнесена не только стабилизация 
численности населения страны (к 2025 году – 
до 145 млн. человек),  но и улучшение качест-
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ва жизни населения, а также увеличение про-
должительности жизни (к 2025 г. – до 75 лет) 
[1]. 

В Концепции демографической политики 
РФ, разработанной до 2025 г., на основе ана-
лиза демографических показателей и направ-
лений их развития сформулированы дейст-
вующие принципы демографической полити-
ки России. Главными из них являются опреде-
ление проблемных вопросов по каждому на-
правлению развития, комплексность решения 
проблем демографии, учет особенностей де-
мографических ситуаций в регионах, коорди-
нация действий законодательных и исполни-
тельных органов государственной власти на 
всех уровнях. Кроме того определены задачи 
демографической политики страны. 

К числу основных отнесены следующие 
задачи: 

- сокращение уровня смертности граждан, 
прежде всего в трудоспособном возрасте; 

- сокращение уровня материнской и мла-
денческой смертности, укрепление репродук-
тивного здоровья населения, здоровья детей и 
подростков; 

- сохранение и укрепление здоровья насе-
ления, увеличение продолжительности актив-
ной жизни, создание условий и формирование 
мотивации для ведения здорового образа жиз-
ни, существенное снижение уровня заболе-
ваемости социально значимыми и представ-
ляющими опасность для окружающих заболе-
ваниями, улучшение качества жизни больных, 
страдающих хроническими заболеваниями, и 
инвалидов; 

- повышение уровня рождаемости; 
- укрепление института семьи, возрожде-

ние и сохранение духовно-нравственных тра-
диций семейных отношений; 

- координация миграции (внутренней и 
внешней), работа по привлечению мигрантов 
с учетом демографических и социально-
экономических  показателей, при безусловной 
необходимости  их социальной адаптации и 
интеграции [1]. 

Кроме того, Концепция демографической 
политики РФ на период до 2025 г. определила 
три этапа реализации комплексных мер, ре-
зультатом которых должно стать повышение 
демографических показателей в стране. 

К числу названных мер отнесены следую-
щие:  

- формирование мотивации для ведения 
здорового образа жизни у различных групп 
населения, особенно у подрастающею поколе-
ния;  

- проведение медицинских профилактиче-
ских мероприятий в целях раннего обнаруже-
ния возможных нарушений в состоянии здо-
ровья;  

- ранняя диагностика заболеваний путем 
обследования с применением новейших тех-
нологий;  

- увеличение доступности и качества ока-
зания бесплатной медицинской помощи;  

- повышение уровня материально-
технического и кадрового обеспечения учре-
ждений здравоохранения;  

- использование инновационных техноло-
гий в лечении пациентов, а также расширение 
возможностей высокотехнологичной меди-
цинской помощи населению;  

- внедрение комплексных оздоровитель-
ных и реабилитационных программ;  

- пропаганда семейных ценностей, увели-
чение государственной поддержки для семей, 
имеющих детей;  

- создание необходимых условий адапта-
ции мигрантов к российскому обществу [1].  

Анализ существующей нормативно-
правовой базы государственной демографиче-
ской политики позволяет обратить внимание 
на ее задачи: 

- укрепление репродуктивного здоровья 
населения (в том числе снижение уровня мла-
денческой и материнской смертности); 

- сокращение уровня смертности населения 
(а прежде всего, граждан трудоспособного 
возраста); 

- существенное снижение уровня социаль-
но-значимых заболеваний; 

- привлечение мигрантов (в соответствии с 
потребностями демографического и социаль-
но-экономического развития); 

- укрепление института семьи; 
- повышение уровня рождаемости; 
- созданий условий и мотивирующих фак-

торов для поддержания здорового образа жиз-
ни. 

Организационно за реализацию демогра-
фической политики отвечают целевые ведом-
ства в рамках своих полномочий. В соответст-
вии с поставленными  целями, задачами в де-
мографической политике можно выделить три 
основных направления: 

- семейное - регулирование рождаемости и 
сохранение семьи как социального института; 

- здравоохранительное - укрепление здоро-
вья и увеличение продолжительности жизни 
населения; 

- миграционное - регулирование миграци-
онных процессов. 
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Демографическая политика относится к со-
вместному ведению Российской Федерации и 
ее субъектов. Федеральные органы законода-
тельной и исполнительной власти осуществ-
ляют следующие функции в демографической 
сфере: 

- формирование общих принципов соци-
ально-демографической политики, разработке 
и финансированию части федеральных про-
грамм; 

- осуществление контроля исполнения ком-
плекса мероприятий демографической полити-
ки; 

- законодательное обеспечение минималь-
ных гарантий и обязательств по социальному 
обеспечению, медицинскому обслуживанию, 
социальной защите населения; 

- финансирование крупнейших медицин-
ских центров, больниц федерального значения, 
клиник, ведомств медицинских и образова-
тельных учреждений, научных учреждений [7. 
- С. 56]. 

В России, начиная с 2016 года отмечается 
значительное уменьшение числа женщин ре-
продуктивного возраста, поэтому необходимо 
на третьем этапе реализации Концепции со-
хранить прежде всего такие эффективные ме-
ры, как материнский (семейный) капитал, воз-
можно, предусмотрев совершенствования по 
его предоставлению для различных групп на-
селения. 

В рамках концепции предусмотрено про-
дление программ поддержки семей с третьим 
ребёнком на федеральном и региональном 
уровне. Впервые предусмотрены меры, на-
правленные на улучшение охраны труда на 
предприятиях в отраслях экономики, так как 
исследования показывают, что основной резерв 
в снижении смертности – это снижение смерт-
ности мужчин в трудоспособном возрасте. По-
этому концепцией предусмотрено изменение и 
в законодательство о страховании от несчаст-
ных случаев на производстве.  

Реализация эффективной демографической 
политики в России возможна только с учетом 
региональных особенностей, входящих в  де-
мографические процессы. Поэтому региональ-
ная демографическая политика осуществляется 
как системная, точечно направленная деятель-
ность органов власти региона по управлению 
развитием демографических процессов. Она 
направлена, с одной стороны, на согласование 
интересов страны и региона, а с другой, страте-
гических целей стабилизации численности на-
селения и текущих вопросов экономического и 
социального развития региона.  

В стратегических документах развития 
страны уделяется все большее внимание разви-
тию региональной демографической политики. 
Это связано с осознанием того факта, что су-
щественная дифференциация в показателях 
демографического развития сохранится в бли-
жайшем будущем.  

Отсутствие четких отраслевых рамок демо-
графической политики не позволяет провести 
однозначную границу компетенции и ответст-
венности между центральными и региональ-
ными уровнями власти. Условно можно выде-
лить три подхода к решению проблемы соот-
ношения региональной демографической по-
литики, проводимой центральными органами 
власти, и демографической политики самих 
регионов: 

- демографическая политика должна быть 
унифицированной (прежде всего, по своим 
средствам реализации) для всех регионов; 

- демографическая политика должна быть 
регионализированной; 

- демографическая политика должна стро-
иться на рациональном сочетании общегосу-
дарственных и региональных мероприятий [8. - 
С. 126]. 

Сегодня региональные органы власти при-
званы не только реализовывать демографиче-
скую политику в пределах подведомственных 
административно-территориальных единиц, но 
и формировать собственную стратегию и так-
тику проведения демографических преобразо-
ваний на этих территориях в рамках установ-
ленных полномочий и возможностей использо-
вания средств. 

Указом Президента РФ В.В. Путиным «О 
национальных целях и стратегических задачах 
развития Российской Федерации на период до 
2024 года» Правительству РФ поручено обес-
печить устойчивый естественный рост числен-
ности населения России [9]. 

Для достижения задач и целей, поставлен-
ных Президентом РФ, Правительством Россий-
ской Федерации разработан национальный 
проект «Демография», включающий в себя 5 
федеральных проектов следующих направле-
ний: 

- финансовая поддержка семей при рожде-
нии детей; 

- укрепление общественного здоровья; 
- поддержка старшего поколения; 
- содействие занятости женщин, включая 

создание условий дошкольного образования 
для детей в возрасте до трех лет; 

- создание условия для всех категорий 
групп населения для занятий спортом. 
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В 2021 г., как и в предыдущие годы, в Кур-
ской области  в демографическая политика 
реализуется в соответствии с Указом Прези-
дента Российской Федерации № 606 «О мерах 
по реализации демографической политики 
Российской Федерации» [2], положениями 
Концепции демографической политики Рос-
сийской Федерации на период до 2025 года, а 
также региональным Планом основных меро-
приятий Курской области на 2021 г., проводи-
мых в рамках Десятилетия детства, другими 
программами Курской области. 

Национальный проект «Демография» дол-
жен обеспечить выполнение суммарного ко-
эффициента рождаемости до 1,7 в целом по 
Российской Федерации. 

В Курской области также разработаны од-
ноименные региональные проекты. Минтрудом 
РФ определен показатель суммарного коэффи-
циента рождаемости к 2024 г., равный 1,574 
[10]. 

В соответствии с Концепцией целями демо-
графической политики Курской области явля-
ется стабилизация численности населения и 
формирование условий и предпосылок для ее 
дальнейшего роста [1]. 

В рамках семейной политики реализуются 
следующие направления: государственная 
поддержка семей, имеющих детей, направлен-
ная на увеличение количества детей в семьях; 
поддержка молодой семьи; поддержка много-
детной семьи; профилактика социального си-
ротства и семейного неблагополучия; развитие 
инфраструктуры социальной сферы, здраво-
охранения и образования. 

В Курской области создана нормативно-
правовая база, обеспечивающая реализацию 
основных направлений семейной и демографи-
ческой политики. Государственная поддержка 
семей, имеющих детей, в настоящее время 
обеспечивается комплексом федеральных и 
региональных мер. Вместе с тем, в регионе 
осуществляется комплекс мер, направленных 
на улучшение демографической ситуации. В 
настоящее время в Курской области реализу-
ются 45 областных и 14 федеральных социаль-
но ориентированных целевых программ [11]. 

Однако это не отменяет крайней остроты 
демографической проблемы, которая в на-
стоящее время складывается в регионе, усу-
губляясь увеличением смертности населения 
от коронавирусной инфекции и сопутствую-
щих заболеваний, а также снижением рождае-
мости. 

В настоящее время пандемии новой коро-
навирусной инфекции социальная политика в 
Курской области направлена не только на ак-
тивное решение проблем семьи, материнства и 
детства, обеспечение достойного нравственно-
го, духовного, культурного и физического раз-
вития детей, но и в первую очередь на борьбу с 
заболеванием и его последствиями, уменьше-
нием распространения вирусной инфекции. 

Так, по данным Курскстата, численность 
населения Курской области на 01.01.2021 г. 
составила 1096488 чел. (городское население – 
752748 чел. (68.7 %), сельское - 343740 чел.  
(31,3 %). Сокращение численности населения 
за 2020 г. составило 7520 человек, а  естествен-
ная убыль населения – 10285  человек [5]. 
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Рисунок 1 – Динамика численности населения Курской области  в 2017-2021 гг. 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 159 

8000

8500

9000

9500

10000

10500

11000

2017 г.

10732 чел.

2018 г.

10256 чел.

2019 г.

9246 чел.

2020 г.

9136 чел.

 
Рисунок 2 – Динамика числа родившихся в Курской области  в 2017-2020 гг. 
 
Таблица 1 - Миграционный прирост, снижение (-) населения Курской области за период 

2017-2020 гг. (человек)  
Годы Все население Городское население Сельское население 

2017  988  761  227 
2018  - 1296  690 - 1986 
2019  4283 4482  -199 
2020   2930  1787  1143 

 

Анализируя динамику численности 
населения Курской области в 2017-2021 гг., 
очевидной становится тенденция сокращения 
численности населения региона. На фоне этого 
отмечается  увеличение общей смертности 
населения в 2020 г.: умерло 19421 чел., что на 
14,7% больше, чем в 2019 г. Этот фактор 
непосредственно связан с последствиями 
заболевания коронавирусной инфекцией и 
сопутствующими ей болезнями.  По данным 
Федеральной службы государственной 
статистики, только в сентябре текущего года 
коронавирус забрал жизни 34 403 россиян. В 
Курской области от вируса COVID-19 
скончался 461 человек [4].  

Количество зарегистрированных браков в 
2020 г. составило 5321, что на 25,8% меньше, 
чем в 2019 г. (7175 браков). Количество зареги-
стрированных разводов в 2020 году составило 
4540, что на 6,8% меньше, чем в 2019 г. (4871 
разводов). Cнижение уровня брачности объяс-
няется закрытием на время карантина отделов 
ЗАГС, с одной стороны, а с другой – невоз-
можностью познакомиться для создания семьи, 
находясь в социальной изоляции [13].   

Анализируя представленную динамику 
числа родившихся в 2017-2020 гг., очевидной 
становится тенденция уменьшения числа ро-
дившихся в Курской области. За 2020 г. число 
родившихся в целом по Курской области со-
ставило 9136  человек, со снижением на 1,2% к 

уровню 2019 г. [5].   
За последние 5 лет в  Курской области от-

мечается спад рождаемости (рисунок 2). Он 
обусловлен снижением количества женщин 
репродуктивного возраста и наблюдается не 
только в нашем регионе, но и в стране в целом. 
Однако сокращение рождаемости связано еще 
и с отложенной беременностью, являющейся 
следствием пандемии коронавирусной инфек-
ции. 

 На демографическую ситуацию в регионе 
влияет и миграция населения. Положитель-
ным фактором является миграционный при-
рост населения, который  наблюдается по ито-
гам 2020 г., продолжая тенденцию 2019 г. 

Как видим, по данным Курскстата, в по-
следние два года  отмечается миграционный 
прирост населения региона. В 2020 г. он  со-
ставил 2930 человек (для сравнения: в 2019 г. 
миграционный прирост составил 4283 чело-
век, в 2018 г. отмечалась миграционная убыль 
- 1296  человек) [5]. 

Выводы. В ходе исследования установле-
но, что демографическая политика  в Россий-
ской Федерации включает различные состав-
ляющие на всех уровнях государственного 
управления.  Структура демографической по-
литики в частном виде включает компоненты 
концепции демографического развития: четко 
сформулированные цели демографической 
политики, программы и планы ее проведения, 
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расчеты эффективности вводимых мер.  
Улучшение демографической ситуации в 

России в значительной степени связано с рос-
том благосостояния населения, снижением 
уровня бедности, интенсивным развитием че-
ловеческих ресурсов и развитием доступной и 
эффективной инфраструктуры (здравоохране-
ния, образования, социального обеспечения), 
гибкого рынка труда и рынка доступного жи-
лья. 

Проведение эффективной демографиче-
ской политики должно учитывать региональ-
ные демографические особенности. Проводи-
мая демографическая политика в Курской об-
ласти направлена на повышение рождаемости, 
развитие и укрепление института семьи; со-
хранение здоровья населения и снижение 
смертности; улучшение миграционной ситуа-
ции. Однако анализ демографических данных 
показал, что демографическая обстановка как 
в Курской области, так и на уровне государст-
ва в целом остается довольно сложной.  

Существенным негативным фактором, ос-
ложняющим реализацию эффективной демо-
графической политики как в целом в России, 
так и в Курском регионе, является пандемия 
коронавирусной инфекции, которая не только 
увеличивает смертность населения, но и пря-
мо или косвенно оказывает негативное воз-
действие на многие демографические процес-
сы. Ее последствия еще предстоит исследо-

вать и обобщить в научных работах.  
За период с 2017 г. по 2020 г. в регионе 

уменьшилось количество родившихся прибли-
зительно на 10,9%, что составляет 1120 чело-
век. На это повлиял как предсказуемый фак-
тор уменьшения числа женщин репродуктив-
ного возраста, так и начавшаяся в 2019 году 
пандемия коронавирусной инфекции. 

Кроме того, в 2020 г. выявлена тенденция 
увеличения числа умерших на 3,3% в стране. 
Увеличение смертности отмечается также и в 
Курской области по сравнению с 2019 г. - на 
14,7%.  

Естественная убыль населения происходит 
четвертый год, причем за последние два года 
наблюдается существенное ускорение этого 
процесса, что является крайне сложной про-
блемой и создает существенные риски для 
достижения целей демографической полити-
ки. 

Таким образом, существующий механизм 
управления демографическими процессами в 
Курской области, являясь моделью современ-
ной системы управления, характеризуется 
многоаспектностью и комплексным характе-
ром разработанных мер. Однако с методоло-
гической точки зрения реализуемая областная 
демографическая политика является недоста-
точной для преломления отрицательных тен-
денций и улучшения демографической ситуа-
ции региона. 
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ВЛИЯНИЕ ПАНДЕМИИ НА ОБЪЕМЫ РОЗНИЧНОЙ ТОРГОВЛИ В РЕГИОНАХ 
 
РЕПРИНЦЕВА Е.В.,  
кандидат фармацевтических наук, доцент кафедры экономики и менеджмента, Курский государст-
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Реферат. Сфера торговли сегодня является одной из наиболее развитых отраслей в российской 

экономике, что связано с ее большой ролью в обеспечении всех экономических субъектов – насе-
ление, организации, государственные структуры, необходимыми для жизни и работы товарами. 
При этом розничная торговля является не менее значимой, чем оптовая, поскольку играет перво-
степенную роль в обеспечении населения товарами первой необходимости. В период вынужден-
ных ограничений существенно возросла роль дистанционных и интернет-продаж, что оказало нега-
тивное влияние сложившейся эпидемиологической ситуации на традиционную розничную торгов-
лю. В ходе исследования изучено развитие розничной торговли в Российской Федерации, ЦФО, а 
также в Курской области и других областях Центрально-Черноземного региона за период 2016-
2020 гг. Установлено, что розничная торговля в Курской области, как в целом по России и ЦФО, 
динамично развивается. Ее общий оборот за период 2016-2019 гг. увеличился со 190 млрд. руб. до 
229 млрд. руб., а в условиях пандемии 2020 г. снизился на 0,3% и составил 228 млрд. руб. Сравни-
тельная оценка развития розничной торговли в соседних регионах позволила выявить наличие су-
щественной дифференциации по исследуемому показателю, как в общем объеме, так и на душу на-
селения. Установлено, что лидируют Воронежская и Белгородская области, а Курская область яв-
ляется лишь 5-й из 6-ти регионов.  

 
Ключевые слова: Курская область, розничная торговля, оборот торговли, экономический кри-

зис, пандемия. 
 

THE IMPACT OF THE PANDEMIC ON THE VOLUME OF RETAIL TRADE  
IN THE REGIONS 
 
REPRINTSEVA E.V.,  
candidate of pharmaceutical sciences, associate professor of the department of economics and manage-
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Essay. The sphere of trade today is one of the most developed industries in the Russian economy, 
which is due to its great role in providing all economic entities – the population, organizations, state struc-
tures, with goods necessary for life and work. At the same time, retail trade is no less important than 
wholesale, since it plays a primary role in providing the population with essential goods. During the period 
of forced restrictions, the role of remote and online sales has significantly increased, which has had a nega-
tive impact of the current epidemiological situation on traditional retail trade. The study examined the de-
velopment of retail trade in the Russian Federation, the Central Federal District, as well as in the Kursk re-
gion and other regions of the Central Chernozem region for the period 2016-2020. It is established that re-
tail trade in the Kursk region, as in Russia and the Central Federal District as a whole, is developing dy-
namically. Its total turnover for the period 2016-2019 increased from 190 billion rubles to 229 billion ru-
bles, and in the conditions of the 2020 pandemic decreased by 0.3% and amounted to 228 billion rubles. A 
comparative assessment of the development of retail trade in neighboring regions revealed the presence of 
significant differentiation in the studied indicator, both in total and per capita. It is established that the Vo-
ronezh and Belgorod regions are in the lead, and the Kursk region is only the 5th out of 6 regions. 

 
Keywords: Kursk region,  retail trade, trade turnover, economic crisis, pandemic. 
 
Введение. Сфера торговли сегодня является 

одной из наиболее развитых отраслей в россий-
ской экономике, что связано с ее большой ро-
лью в обеспечении всех экономических субъек-

тов – население, организации, государственные 
структуры, необходимыми для жизни и работы 
товарами [1]. Все это предопределяет высокую 
динамичность в развитии как оптовой, так и 
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розничной торговли, а также ежегодный рост их 
оборота. При этом розничная торговля является 
не менее значимой, чем оптовая [2]. Если в сфе-
ре оптовой торговли основными контрагентами 
выступают организации, то в розничной сети 
покупателями является все населения страны. 
Поэтому именно от ее активного функциониро-
вания зависит уровень обеспечения населения 
товарами первой необходимости, в том числе и 
фармацевтической продукцией [3, 4]. 

Вместе с тем, одним из значимых факторов 
социально-экономического развития отдельных 
территорий является их удаленность от эконо-
мических центров страны. Соответственно, чем 
ближе располагается тот или иной регион, тем 
более развита торговая логистическая сеть и 
меньше затраты на товародвижение, что в ко-
нечном итоге способствует большему разнооб-
разию товаров, представленных конечным по-
требителям [5]. Это формирует изначально не-
равный уровень развития сферы торговли в ре-
гионах страны и влияние на нее негативных 
факторов, таких как пандемия. В период выну-
жденных ограничений существенно возросла 
роль дистанционной и интернет-торговли, кото-
рые позволили сохранить базовый уровень 
обеспечения населения необходимой продукци-
ей в непростых условиях, однако негативное 
влияние сложившейся эпидемиологической си-
туации на розничную торговлю все же оказа-
лось ощутимым [6, 7].      

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались данные статисти-
ческого сборника «Регионы России. Социально-
экономические показатели» за 2020 г., а также 
данные доклада «Социально-экономическое по-
ложение России» за 2020 г. [8, 9] об основных 
показателях развития розничной торговли в РФ 
и ЦФО, а также в Курской области и соседст-
вующих с ней регионах (Белгородской, Брян-
ской, Воронежской, Липецкой и Орловской об-
ластей) за период 2016-2020 гг. В ходе исследо-
вания рассмотрена динамика оборота рознич-
ной торговли в текущих ценах всего и в расчете 
на душу населения, что дает возможность оце-
нить развитие данной сферы без учета влияния 
численности проживающего населения на сум-
марный показатель. Также дана оценка факти-
ческому развитию сферы розничной торговли 
на основе динамики индексов физического объ-
ема оборота розничной торговли в сопостави-
мых ценах, что позволяет оценить темпы разви-
тия торговли без учета влияния инфляции. Ана-
лиз влияния пандемии на развитие розничной 
торговли в отдельных регионах страны прово-

дился с использованием широкого перечня ме-
тодов и подходов к исследованию, среди кото-
рых: обобщение и интеллектуальный анализ 
данных, общенаучные инструменты анализа, 
методы статистики [10, 11]. Основным инстру-
ментом исследования стала оценка динамики 
показателей развития розничной торговли. 

Результаты исследования. В целом по 
стране оборот розничной торговли в период 
2016-2019 гг. имел устойчивую тенденцию к 
росту с 28,24 трлн. руб. до 33,62 трлн. руб., что 
характеризует прирост на уровне 19%. При этом 
в последние два года темпы прироста оборота 
розничной торговли существенно замедлились, 
наблюдается несущественное снижение показа-
теля (-0,1%) к 2020 г., который стал равен 33,56 
трлн. руб. Вместе с тем в расчете на душу насе-
ления оборот розничной торговли имеет устой-
чивую тенденцию к росту со 192,5 тыс. руб. до 
229,6 тыс. руб., что также свидетельствует о 
приросте на уровне более чем 19%. Оценка ка-
чественного изменения оборота розничной тор-
говли, не обусловленного инфляционными про-
цессами и ростом цен показала, что в 2016 г. 
наблюдался спад, что подтверждается индек-
сом, равным 95,2%. В период 2017-2018 гг. про-
изошло увеличение темпов прироста объемов 
розничной торговли на 1,3% и 2,8%, а в 2019 г. 
произошло снижение темпов прироста до 1,9%. 
В 2020 г. на фоне пандемии индекс стал равен 
95,9%, что свидетельствует о сокращении обо-
рота розничной торговли страны на 4,1% отно-
сительно уровня предыдущего года (таблица 1). 

Оценка данных в целом по ЦФО также по-
зволила выявить общую тенденцию к росту 
оборота розничной торговли на за период 2016-
2019 гг. на 22,5%, в результате чего показатель 
достиг значения 11,68 трлн. руб. В последние 
два года оборот розничной торговли в ЦФО 
продолжил расти и составил 11,71 трлн. руб. к 
концу исследуемого периода. При этом оборот 
розничной торговли в расчете на душу населе-
ния в ЦФО выше, чем в среднем по стране во 
всем исследуемом периоде. В результате за 5 
лет показатель вырос с 244,3 тыс. руб. до 298,4 
тыс. руб. на человека, что характеризует при-
рост на уровне 22%. Вместе с тем оценка изме-
нения индексов показала, что в 2016 г. отмечал-
ся спад в розничной торговле, а в последующие 
годы происходило ее увеличение. Максималь-
ный прирост отмечен в 2018 г. – 4,2%. В по-
следние 2 года вновь наметилась тенденция к 
снижению, способствовавшая появлению отри-
цательной динамики к концу исследуемого пе-
риода, когда снижение составило 3,2%. 
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  Таблица 1 – Динамика основных показателей розничной торговли в Российской Федерации 
и ЦФО в 2016-2020 гг. 

Показатель 
Значение Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
в 2019 г.  
к 2016 г. 

в 2020 г.  
к 2019 г. 

Оборот розничной торговли в России 

Всего, трлн. руб. 28,24 29,75 31,58 33,62 33,56 19,1 -0,2 

На душу населения, тыс. руб.  192,5 202,6 215,1 229,1 229,6 19,0 0,2 

Индекс физического объема 
(в сопоставимых ценах), в % 
к предыдущему году 

 
 

95,2 

 
 

101,3 

 
 

102,8 

 
 

101,9 

 
 

95,9 

 
 

6,7 

 
 

-6,0 

Оборот розничной торговли в ЦФО 

Всего, трлн. руб. 9,53 10,14 10,90 11,68 11,71 22,5 0,3 

На душу населения, тыс. руб.  244,3 258,3 277,0 296,4 298,4 21,7 0,7 

Индекс физического объема 
(в сопоставимых ценах), в % к 
предыдущему году 

 
 

95,6 

 
 

102,3 

 
 

104,2 

 
 

102,3 

 
 

96,8 

 
 

6,7 

 
-5,5 

Источник: составлено автором на основе данных сборника «Регионы России. Социально-
экономические показатели» и доклада «Социально-экономическое положение России» за 2020 
г. [8, 9] 

 
Таблица 2 – Динамика оборота розничной торговли в текущих ценах в Курской области и 

соседних регионах в 2016-2020 гг. 

Показатель 

Значение, млрд. руб. Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
в 2019 г.  
к 2016 г. 

в 2020 г.  
к 2019 г. 

Воронежская область 487,1 516,6 552,3 585,9 576,4 20,3 -1,6 
Белгородская область 298,7 315,4 336,1 357,2 366,3 19,6 2,6 
Липецкая область 226,0 237,0 256,6 275,8 268,2 22,0 -2,8 
Брянская область 219,9 234,4 253,2 270,2 268,0 22,9 -0,8 
Курская область 189,6 197,2 213,3 228,7 227,9 20,6 -0,3 
Орловская область 118,4 124,7 132,1 139,2 140,1 17,6 0,7 

Источник: составлено автором на основе данных сборника «Регионы России. Социально-
экономические показатели» и доклада «Социально-экономическое положение России» за 2020 
г. [8, 9] 

 
Оценка данных в разрезе отдельных ре-

гионов ЦФО позволила выявить наличие су-
щественного различия между ними по оборо-
ту розничной торговли, что является законо-
мерным следствием неравенства площади и 
численности населения. В результате, наи-
больший размер оборота розничной торговли 
во всем разматываемом периоде отмечается в 
Воронежской области, где показатель за четы-
ре года вырос более чем на 20%, достигну 
наибольшего значения – 586 млрд. руб. В по-
следние два года на фоне пандемии произош-
ло снижение показателя до 576,4 млрд. руб. 
Вторую позицию занимает Белгородская об-
ласть, в которой во всем рассматриваемом пе-
риоде сохраняется положительная динамика к 
росту оборота розничной торговли с 299 млрд. 
руб. до 366 млрд. руб., что свидетельствует о 

приросте более чем на 22%. В Липецкой, 
Брянской и Курской областях оборот рознич-
ной торговли варьирует в пределах 200-300 
млрд. руб. и имеет схожую тенденцию к росту 
в период 2016-2019 гг., а в последние два года 
– к несущественному снижению. Самый низ-
кая величина оборота розничной торговли во 
всем рассматриваемом периоде наблюдается в 
Орловской области, где показатель хоть и 
имеет устойчивую тенденцию к росту даже в 
условиях пандемии, за пять лет вырос со 118 
млрд. руб. до 140 млрд. руб. (таблица 2).     

Вследствие социально-демографической 
дифференциации регионов, наиболее объек-
тивной является оценка оборота розничной 
торговли в расчете на душу населения. В на-
чале исследуемого периода наибольшее зна-
чение показателя отмечалось в Воронежской и 
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Липецкой областях, являющихся лидерами по 
уровню социально-эконмического развития 
среди рассматриваемых регионов. Однако с 
течением времени произошло замедление 
темпов роста оборота розничной торговли в 
расчете на душу населения в лидирующей Во-
ронежской области, в результате чего за пери-
од 2016-2019 гг. наибольшие темпы прироста 
оборота розничной торговли на душу населе-
ния показывают Брянская и Липецкая облас-
ти.  

За последние два года в Воронежской и 
Липецкой областях отмечается отрицательная 
динамика, связанная с несущественным со-
кращением показателя, в то время как в ос-
тальных регионах сохранилась положительная 
динамика. Вместе с тем, по-прежнему наи-
большее значение оборота розничной торгов-
ли отмечается в Воронежской области – 250 
тыс. руб. на человека. В Курской же области 
во всем рассматриваемом периоде величина 
оборота розничной торговли в расчете на ду-
шу населения является одной из самых низ-
ких: за 5 лет показатель вырос со 169 тыс. руб. 

до 207,8 тыс. руб., что больше лишь уровня 
Орловской области, где оборот розничной 
торговли увеличился со 156 тыс. руб. до 193 
тыс. руб. (таблица 3). 

Оценка изменения оборота розничной тор-
говли в процентах к предыдущему году по-
зволила выявить, что в 2016 г. лишь только в 
Белгородской области сохранилась положи-
тельная тенденция к росту объема розничной 
торговли на 1,7%, в то время как в прочих ре-
гионах отмечается снижение показателя. В 
период 2017-2019 гг. во всех регионах отмеча-
ется рост оборота розничной торговли, что 
подтверждается индексами, превышающими 
100%. При этом в 2017 г. наибольший прирост 
отмечается в Воронежской области (2,8%), а в 
2018 г. и 2019 г. – в Липецкой области (5,2% и 
2,4% соответственно). При этом, сопоставляя 
данные за 2016 г. и 2019 г., можно отметить 
общую положительную динамику во всех ре-
гионах, но в наибольшей степени прирост 
произошел в Брянской (8,2%) и Орловской 
(5,7%) областях (таблица 4).   

 
Таблица 3 – Динамика оборота розничной торговли на душу населения в текущих ценах в 

Курской области и соседних регионах в 2016-2020 гг. 

Показатель 

Значение, тыс. руб. на душу населения Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
в 2019 г. 
к 2016 г. 

в 2020 г. 
к 2019 г. 

Воронежская область 208,6 221,3 237,0 251,9 250,0 20,7 -0,7 
Липецкая область 195,5 205,5 223,7 241,6 237,7 23,6 -1,6 
Белгородская область 192,5 203,3 217,1 230,7 237,7 19,8 3,0 
Брянская область 179,8 192,8 210,0 225,8 226,6 25,6 0,3 
Курская область 169,1 176,2 191,9 206,8 207,8 22,3 0,5 
Орловская область 156,3 166,0 177,8 189,0 193,3 20,9 2,3 

Источник: составлено автором на основе данных сборника «Регионы России. Социально-
экономические показатели» и доклада «Социально-экономическое положение России» за 2020 
г. [8, 9] 

 
Таблица 4 – Динамика индекса физического объема оборота розничной торговли (в сопоста-

вимых ценах) в процентах к предыдущему году в Курской области и соседних регионах в 2016-
2020 гг.   

Показатель 

Значение, в % к предыдущему году Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
в 2019 г. 

к 2016 г. 
в 2020 г. 
к 2019 г. 

Воронежская область 97,2 102,8 104,3 101,6 94,4 4,4 -7,2 
Белгородская область 101,7 102,8 103,8 101,8 99,3 0,1 -2,5 
Липецкая область 97,5 101,7 105,2 102,4 93,5 4,9 -8,9 
Брянская область 93,9 102,2 104,9 102,1 95,4 8,2 -6,7 
Курская область 97,7 100,2 104,3 101,8 95,6 4,1 -6,2 
Орловская область 95,3 101,6 103,6 101 97 5,7 -4 

Источник: составлено автором на основе данных сборника «Регионы России. Социально-
экономические показатели» и доклада «Социально-экономическое положение России» за 2020 
г. [8, 9] 
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В последние два года, сопряженные с на-
чалом пандемии коронавируса, во всех регио-
нах произошло существенное снижение ин-
дексов розничной торговли, которые стали 
менее 100%, что свидетельствует о сокраще-
нии объёмов торговли по сравнению с уров-
нем 2019 года. В результате, в 2020 г. наи-
большее значение показателя отмечено в Бел-
городской области, свидетельствующее о 
снижении на 0,7%, а наименьшее – в Липец-
кой области, что свидетельствует о сокраще-
нии розничной торговли на 6,5%. В Курской 
области наибольшее значение индекса роз-
ничной торговли отмечается в 2018 г. 
(104,3%), а к 2020 г. произошло снижение 
темпов прироста вплоть до отрицательной ди-
намики (-4,4%).    

Выводы. Проведенное исследование пока-
зало, что розничная торговля в Курской об-
ласти динамично развивается, в результате 
чего ее общий оборот вырос со 190 млрд. руб. 
до 229 млрд. руб. за период 2016-2019 гг., а на 
фоне пандемии снизился на 0,3% и составил 
228 млрд. руб. Сравнительная оценка развития 
розничной торговли в соседних регионах по-
зволила выявить наличие существенной диф-
ференциации по исследуемому показателю, 
что связано с их различием по численности 
населения. В результате лидируют Воронеж-

ская и Белгородская области, а Курская об-
ласть является лишь 5-й из 6-ти регионов. При 
этом оценка данных в расчете на душу насе-
ления лишь подтвердила факт наличия диф-
ференциации по исследуемому показателю, 
что связано с различием уровня социально-
экономического развития. Наибольший сред-
недушевой размер розничной торговли также 
отмечается в Воронежской области – 250 тыс. 
руб. на человека, а наименьший в Орловской – 
193,3 тыс. руб. В свою очередь в Курской об-
ласти оборот розничной торговли в расчете на 
душу населения в 2020 году составил 207,8 
тыс. руб., что более чем на 20% выше уровня 
базисного периода. Динамика индексов объе-
ма розничной торговли в регионах показала, 
что в период 2017-2019 гг. сохранялась поло-
жительная тенденция к росту, а в 2020 году на 
фоне ухудшения социально-экономической 
ситуации наметилось снижение. В Курской 
области за последний год снижение оборота 
розничной торговли составило 4,4%. Таким 
образом, по итогам исследования можно сде-
лать вывод о том, что ситуация в сфере роз-
ничной торговли является относительно ста-
бильной во всех регионах и изменения проис-
ходят под воздействием внешних факторов, к 
числу которых можно отнести начало панде-
мии коронавирусной инфекции в 2020 г. 
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РЕГИОНАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ РЫНКА ТРУДА В УСЛОВИЯХ ПАНДЕМИИ  

 
СЕРГЕЕВА Н.М., 
кандидат фармацевтических наук, доцент кафедры экономики и менеджмента,  
Курский государственный медицинский университет, sergeevamedical@yandex.ru. 

 
Реферат. Региональные рынки труда в стране имеют существенные различия по большинству 

параметров, что делает одни регионы более привлекательными для трудовой миграции, тем самым 
создавая существенный кадровый голод в депрессивных областях [2]. В этой связи долгое время 
одной из наиболее актуальных социально-экономических задач, стоящих перед государством, яв-
лялось сглаживание диспропорций на рынке труда и формирование одинаково благоприятных ус-
ловий во всех регионах. Начавшаяся в 2020 г. пандемия коронавируса нанесла ощутимый удар по 
экономике России, при этом рынок труда не стал исключением. Как следствие часть населения ос-
талась без средств к существованию и работы, что привело к всплеску безработицы и бедности. В 
ходе исследования дана оценка ситуации на рынке труда Курской области в сравнении с соседними 
регионами на основе сравнительного анализа основных показателей рынка труда в период 2016-
2020 гг. Установлено, что сегодня в Курской области сохраняются негативные тенденции на рынке 
труда, связанные с сокращением рабочей силы и доли занятого населения при одновременном рос-
те безработицы на фоне пандемии коронавируса. В результате, в 2020 г. уровень зарегистрирован-
ной безработицы в регионе составил 4,8%, а доля занятого населения практически равна 57%. 
Сравнительная оценка показателей рынка труда в Курской области в сравнении с соседними ре-
гионами позволила установить наличие разнонаправленных тенденций: наиболее благоприятная 
ситуация отмечается в Белгородской области, где самый высокий уровень занятости, а потребность 
в кадрах к 2020 г. сократилась на 20%.   

 
Ключевые слова: Курская область, рынок труда, экономический кризис, пандемия, рабочая 

сила, занятость, безработица, межрегиональное сравнение. 
 
REGIONAL FEATURES OF THE LABOR MARKET IN A PANDEMIC 

 
SERGEEVA N.M.,  
candidate of pharmaceutical sciences, associate professor of the department of economics and manage-
ment, Kursk state medical university, sergeevamedical@yandex.ru. 
 

Essay. Regional labor markets in the country have significant differences in most parameters, which 
makes some regions more attractive for labor migration, thereby creating a significant staff shortage in de-
pressed areas [2]. In this regard, for a long time, one of the most pressing socio-economic tasks facing the 
state was to smooth out imbalances in the labor market and create equally favorable conditions in all re-
gions. The coronavirus pandemic that began in 2020 dealt a tangible blow to the Russian economy, and the 
labor market was no exception. As a result, part of the population was left without means of livelihood and 
work, which led to a surge in unemployment and poverty. The study assesses the situation on the labor 
market of the Kursk region in comparison with neighboring regions based on a comparative analysis of the 
main indicators of the labor market in the period 2016-2020. It has been established that today in the Kursk 
region, negative trends in the labor market persist, associated with a reduction in the labor force and the 
share of the employed population, with a simultaneous increase in unemployment against the backdrop of 
the coronavirus pandemic. As a result, in 2020, the registered unemployment rate in the region was 4.8%, 
and the share of the employed population is practically 57%. A comparative assessment of the labor market 
indicators in the Kursk region in comparison with neighboring regions made it possible to establish the 
presence of multidirectional trends: the most favorable situation is observed in the Belgorod region, where 
the highest level of employment, and the need for personnel by 2020 decreased by 20%. 

 
Keywords: Kursk region, labor market, economic crisis, pandemic, labor force, employment, unem-

ployment, interregional comparison. 
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Введение. Российский рынок труда долгие 
годы характеризовался наличием ряда систем-
ных проблем, связанных с кадровым дефици-
том, особенно по ряду востребованных и редких 
профессий, что сформировало его несбаланси-
рованность [1]. Кроме того, общая стоимость 
труда на данном рынке достаточно низкая, в 
результате чего заработная плата является не-
высокой и существенно дифференцирована не 
только в контексте профессий, но и в разрезе 
территориальности. Все это привело к тому, что 
региональные рынки труда в стране имеют су-
щественные различия по большинству парамет-
ров, что делает одни регионы более привлека-
тельными для трудовой миграции, тем самым 
создавая существенный кадровый голод в де-
прессивных областях [2]. В этой связи долгое 
время одной из наиболее актуальных социаль-
но-экономических задач, стоящих перед госу-
дарством, являлось сглаживание диспропорций 
на рынке труда и формирование одинаково бла-
гоприятных условий во всех регионах. Однако 
на практике реализовать данную задачу в пол-
ной мере не удалось [3]. 

Начавшаяся в 2020 г. пандемия коронавиру-
са нанесла ощутимый удар по экономике Рос-
сии, при этом рынок труда не стал исключени-
ем. В результате ухудшения эпидемиологиче-
ской ситуации и вынужденных периодов само-
изоляции существенно пострадал бизнес, где 
прежде формировалась львиная доля рабочих 
мест, но из-за ухудшения общеэкономической 
ситуации произошло их сокращение [4, 5]. Как 
следствие часть населения осталась без средств 
к существованию и работы, что привело к 
всплеску безработицы и бедности. Произошло 
снижение средней заработной платы и сокра-
щение реальных доходов вследствие усиления 
инфляции [6]. Негативные социально-
экономические явления, обусловленные эпиде-
миологической ситуацией, обострили необхо-
димость мониторинга текущей ситуации на ре-
гиональных рынках труда, чем и обусловлена 
актуальность исследования.      

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались материалы стати-
стического сборника «Регионы России. Соци-
ально-экономические показатели» за 2020 г., а 
также данные доклада «Социально-
экономическое положение России» за 2020 г.  
[7, 8] об основных показателях рабочей силы, 
занятости и безработицы в Курской области и 
соседствующих с ней регионах (Белгородской, 
Брянской, Воронежской, Липецкой и Орловской 
областей) в период 2016-2020 гг. Анализ тен-
денций изменения занятости и безработицы в 

регионах проводился с использованием широ-
кого перечня методов и подходов к исследова-
нию, среди которых: обобщение и интеллекту-
альный анализ данных, общенаучные инстру-
менты анализа, методы статистики [9, 10]. Ос-
новным инструментом исследования стала 
оценка динамики показателей рабочей силы в 
регионах. 

Результаты исследования. Численность 
рабочей силы в Курской области за последние 5 
лет имеет общую тенденцию с 570 тыс. чел. до 
556 тыс. чел., что характеризует снижение на 
уровне 2,5% или 14,1 тыс. чел. При этом необ-
ходимо отметить, что в период 2017-2018 гг. в 
регионе отмечалась положительная тенденция к 
увеличению численности рабочей силы до 574 
тыс. чел.  

В разрезе прочих рассматриваемых регионов 
наблюдается существенная дифференциация по 
численности рабочей силы, что связано с разли-
чием размера регионов и численности их насе-
ления. Поэтому важное значение имеет оценка 
динамики изменения показателей, нежели со-
поставление их абсолютного значения. Среди 
регионов существенной положительной дина-
мики роста численности рабочей силы не отме-
чается: в Воронежской и Липецкой областях 
прирост не превышает и 1%, а в Белгородской 
составил всего лишь 1,5% за пять лет. Сущест-
венное снижение численности рабочей силы 
произошло в Орловской (-8,4%) и Брянской (-
5,9%) областях. Выявленные тенденции в ре-
гионах стоит рассматривать как отрицательные, 
поскольку сокращение рабочей силы приводит 
не только к дефициту на региональных рынках 
труда, но и к росту нагрузки на социальную 
сферу, главным образом на пенсионный фонд 
(таблица 1). 

Оценка динамики уровня занятости насе-
ления в рассматриваемых регионах также по-
казала устойчивую тенденцию к сокращению. 
При этом, как в начале, так и в конце иссле-
дуемого периода наибольший уровень занято-
сти населения отмечается в Белгородской об-
ласти, где в 2020 г. ее уровень составил 61%. 
Вторым по величине в конце рассматриваемо-
го периода является уровень занятости в Ли-
пецкой области – 59,5%. В Курской же облас-
ти за 5 лет уровень занятости населения сни-
зился на 8% и стал равен практически 57%, 
хотя на начало рассматриваемого периода на-
ходился на достаточно высоком уровне и со-
ставлял 64,9%. В Воронежской и Брянской 
областях к 2020 году уровень занятости насе-
ления снизился и стал равен чуть более 56%. 
Самый низкий уровень занятости населения в 
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2020 году отмечается в Орловской области – 
52,9%, при этом в данном регионе за пять лет 
отмечается самое большое снижение показа-
теля – (-9,3%). В целом можно говорить о том, 
что уровень занятости населения в рассматри-
ваемых регионах является достаточно низким 
и имеет тенденцию к дальнейшему сокраще-
нию, что является отрицательным фактором 
(таблица 2).   

В свою очередь уровень безработицы в ре-
гионах в период 2016-2019 гг. имел тенден-
цию к снижению, но невысокими темпами. 
Так, за 4 года в наибольшей степени безрабо-
тица сократилась в Брянской, Курской и Бел-
городской областях. В результате, в 2019 г. 
самый низкий уровень безработицы среди 

рассматриваемых регионов отмечался в Воро-
нежской и Липецкой областях, где показатель 
был равен 3,6% и 3,7% соответственно. В 2020 
г. на фоне пандемии коронавируса произошел 
рост уровня безработицы во всех без исклю-
чения регионах, но в наибольшей степени – в 
Орловской и Брянской областях. В наимень-
шей степени выросла безработица в Белгород-
ской области (+0,2% к 2020 г.). В итоге, к кон-
цу исследуемого периода самый высокий уро-
вень безработицы отмечается в Орловской об-
ласти -6,3%, а самый низкий в Брянской об-
ласти – 4%. В Курской области в 2020 г. уро-
вень безработицы населения составил 4,8%, а 
в Белгородской области немного выше – 5% 
(таблица 3). 

   
Таблица 1 – Динамика численности рабочей силы в Курской области в сравнении с сосед-

ними регионами в 2016-2020 гг. 

Регион 
Значение, тыс. чел. 

Изменение в 
2020 г. к 2016 г. 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Тыс. чел. % 

Курская область 570 573 574 569 556 -14,1 -2,5 

Воронежская область 1165 1179 1185 1182 1171 5,8 0,5 

Белгородская область 822 824 825 826 835 12,7 1,5 

Липецкая область 597 599 602 598 598 0,9 0,2 

Брянская область 625 613 610 595 588 -36,9 -5,9 

Орловская область 385 380 370 347 353 -32,4 -8,4 

 
Таблица 2 – Динамика уровня занятости населения Курской области в сравнении с соседни-

ми регионами в 2016-2020 гг. 

Регион 
Значение, % Изменение в 

2020 г. к 2016 г., % 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Белгородская область 67,3 60,5 60,6 61 61 -6,3 

Липецкая область 65,9 59 59,6 59,6 59,5 -6,4 

Курская область 64,9 58 58,2 58,3 56,9 -8 

Воронежская область 63 56,4 57,3 57,3 56,5 -6,5 

Брянская область 64,3 56,8 57,2 56,4 56,1 -8,2 

Орловская область 62,2 55,1 55 52 52,9 -9,3 

 
Таблица 3 – Динамика уровня безработицы в Курской области в сравнении с соседними ре-

гионами в 2016-2020 гг. 

Регион 

Значение, % Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
за 2016- 
2019 гг. 

за 2019- 
2020 гг. 

Орловская область 6,4 6,5 4,9 5,3 6,3 -0,1 1,1 

Белгородская область 4 3,9 3,9 3,9 5 -0,8 0,2 

Курская область 4,3 4,1 4 4 4,8 -0,9 0,9 

Липецкая область 4 3,9 3,8 3,7 4,6 -0,3 0,8 

Воронежская область 4,5 4,3 3,7 3,6 4,5 -0,3 0,9 

Брянская область 4,6 4,4 3,9 3,8 4 -1,1 1 
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Таблица 4 – Динамика и доля потребности в работниках, заявленная работодателями в орга-
ны Службы занятости, в Курской области в сравнении с соседними регионами в 2016-2020 гг.  

Регион 
Значение Изменение, % 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
за 2016- 
2019 гг. 

за 2019- 
2020 гг. 

Динамика, человек 

Белгородская область 20711 21162 20110 25567 20448 23,4 -20,0 

Брянская область 10144 9331 9429 8856 9401 -12,7 6,2 

Воронежская область 29020 23495 25727 20665 19332 -28,8 -6,5 

Курская область 6362 7020 7409 7559 9948 18,8 31,6 

Липецкая область 8000 9647 9543 9233 10339 15,4 12,0 

Орловская область 4010 4355 5595 5241 6361 30,7 21,4 

Потребность в кадрах от общего объема рабочей силы, % 
Белгородская область 2,5 2,6 2,4 3,1 2,4 0,6 -0,6 
Брянская область 1,6 1,5 1,5 1,5 1,6 -0,1 0,1 

Воронежская область 2,5 2,0 2,2 1,7 1,7 -0,7 -0,1 

Курская область 1,1 1,2 1,3 1,3 1,8 0,2 0,5 

Липецкая область 1,3 1,6 1,6 1,5 1,7 0,2 0,2 

Орловская область 1,0 1,1 1,5 1,5 1,8 0,5 0,3 

 
В результате, официальный уровень безра-

ботицы населения в рассматриваемых регио-
нах находится на достаточно низком уровне, 
однако также невысокий общий уровень заня-
тости населения свидетельствует о том, что 
определенная часть населения не входит в ка-
тегорию занятых и безработных, поскольку не 
имеет официального трудоустройства и не ре-
гистрирует свой статус безработного в соот-
ветствующих государственных органах. Такое 
явление на отечественном рынке труда было 
названо самозанятостью и только недавно по-
лучило юридическое закрепление в экономи-
ке. Вследствие этого сегодня определенная 
часть населения находится в статусе самоза-
нятого, точный статистический учет которых 
не ведется, что осложняет оценку тенденций 
на рынке труда [11, 12]. 

Вместе с тем региональные рынки труда 
испытывают кадровый дефицит, заявленный 
работодателями в органы Службы занятости. 
Во всех рассматриваемых регионах в иссле-
дуемом периоде наблюдается такой дефицит. 
Наибольшее значение потребности в кадрах 
отмечается в Белгородской области, и если в 
2016-2019 гг. отмечается рост показателя на 
23,4% до 25,6 тыс. чел., то в 2020 г. на фоне 
начавшейся пандемии произошел спад на 20% 
и показатель снизился до 20,4 тыс. чел., но по-
прежнему остается на достаточно высоком 
уровне. Сокращение потребности в кадрах в 
период 2016-2019 гг. произошло в Брянской и 
Воронежской областях, а наибольшее увели-

чение в данный период отмечается в Орлов-
ской области – 30,7%. В Курской области к 
2019 г. произошло увеличение потребности в 
кадрах на 18,8% (таблица 4).  

В 2020 г. на фоне кризиса и спада произ-
водственно-экономической деятельности в 
регионах ожидаемо должно было произойти 
снижение потребности в кадрах, поскольку в 
неблагоприятных экономических условиях 
работодатели вынуждены были сократить 
число рабочих мест. Однако оценка динамики 
потребности в кадрах в 2019-2020 гг. показа-
ла, что лишь только в Белгородской и Воро-
нежской областях произошло снижение на 
20% и 6,5% соответственно, а в оставшихся 
регионах динамика является положительной. 
Наибольший прирост можно выделить в Кур-
ской области – 31,6%, где потребность в кад-
рах превысила 9,9 тыс. чел.             

При этом доля дефицита кадров относи-
тельно общего объема рабочей силы не пре-
терпела существенного изменения в 2016-2019 
гг. и наибольшее значение имела в Белгород-
ской области – 3,1%, а в остальных регионах 
показатель не превышал 1,7%, при том, что 
наименьшее значение отмечалось в Курской 
области – 1,3%. В 2020 г. произошло сниже-
ние показателя в Белгородской и Воронеж-
ской областях, а в прочих регионах динамика 
является положительной, но прирост не суще-
ственный. В период 2019-2020 гг. в Курской 
области произошел наибольший прирост ве-
личины потребности относительно численно-
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сти рабочей силы и достиг 1,8%. Вместе с тем 
наибольшее значение по-прежнему остается в 
Белгородской области и составляет 2,4%.   

Выводы. Проведенное исследование пока-
зало, что сегодня в Курской области сохраня-
ются негативные тенденции на рынке труда, 
связанные с сокращением рабочей силы и до-
ли занятого населения при одновременном 
росте безработицы на фоне пандемии корона-
вируса. В результате, в 2020 году уровень за-
регистрированной безработицы в регионе со-
ставил 4,8%, а доля занятого населения прак-
тически равна 57%. При этом наблюдается 
устойчивый рост потребности региона в кад-
рах, который к 2020 году достиг 9,9 тыс. чело-
век. Сравнительная оценка показателей рынка 
труда в Курской области в сравнении с сосед-
ними регионами позволила установить нали-
чие разнонаправленных тенденций: наиболее 
благоприятная ситуация отмечается в Белго-

родской области, где самый высокий уровень 
занятости, а потребность в кадрах к 2020 году 
сократилась на 20%. Также наиболее благо-
приятной можно назвать ситуацию на рынке 
труда Воронежской области, где численность 
рабочей силы возросла, уровень безработицы 
составляет всего лишь 4,5%. Наиболее нега-
тивной можно назвать ситуацию в Орловской 
области, где за 5 лет уровень занятости насе-
ления снизился практически на 10%, а уро-
вень безработицы вырос до 6,3%. При этом 
потребность региона в кадрах за 5 лет выросла 
более чем на 50%. В результате, сопоставляя 
показатели рынка труда Курской области и 
соседних регионах, можно говорить о том, что 
ситуация в области не является критичной, 
однако на рынке труда существуют проблемы, 
требующие разработки комплекса мероприя-
тий.
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ПРОИЗВОДСТВЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ВЫРАЩИВАНИЯ  
ПОДСОЛНЕЧНИКА В РЕГИОНАХ ЦЕНТРАЛЬНОГО ЧЕРНОЗЕМЬЯ  

 
ШТОКОЛОВА К.В.,  
аспирант, ФГБОУ ВО Курская ГСХА, e-mail: karina.shtokolova@mail.ru. 

 Реферат. Ухудшение производственно-экономической ситуации в 2020 г. на фоне пандемии 
коронавируса оказало негативное влияние на развитие агропромышленного комплекса страны. 
И если для других отраслей ключевой проблемой стало ограничение деятельности из-за эпиде-
миологической ситуации, то для сельского хозяйства, являющегося производством непрерыв-
ного цикла, наибольшее значение имеют экономические последствия сложившейся ситуации. 
Главной проблемой для отрасли является падение курса рубля и соответствующий рост импор-
та, что способствовало росту издержек сельскохозяйственных производителей. Кроме того, в 
условиях пандемии произошло снижение реальных доходов населения, что отрицательно сказа-
лось на объеме и структуре потребительского спроса. В ходе исследования рассмотрены основ-
ные показатели выращивания подсолнечника в регионах Центрально-Черноземного экономиче-
ского района, выявлены сложившиеся в период 2016-2020 гг. тенденции, вклад и место Курской 
области в выращивании подсолнечника. Установлено, что выращивание подсолнечника в ре-
гионах Черноземья продолжает активно развиваться, вместе с тем в 2020 году произошло сни-
жение валовых сборов культуры, вследствие более низкой урожайности по сравнению с преды-
дущими годами. Среди регионов ЦЧР неизменным лидером по выращиванию подсолнечника 
остается Воронежская область, где посевные площади подсолнечника достигли 441 тыс. га., а 
валовой сбор превысил 1,05 млн. тонн. Курская же область среди регионов Черноземья имеет 
наименьший объем посевов подсолнечника – 132,2 тыс. га, но вместе с тем урожайность куль-
туры в регионе является высокой – 28,1 ц/га, уступая лишь Белгородской области, для которой 
подсолнечник также является относительно новым сельскохозяйственным направлением. 

 
Ключевые слова: Черноземье, сельское хозяйство, растениеводство, подсолнечник, посев-

ные площади, урожайность, валовой сбор. 
 
INDUSTRIAL AND ECONOMIC ASSESSMENT OF SUNFLOWER CULTIVATION  
IN REGIONS OF THE CENTRAL BLACK EARTH 
 
SHTOKOLOVA K.V.,  
postgraduate student, Kursk State Agricultural Academy named after I.I. Ivanova,  
e-mail: karina.shtokolova@mail.ru. 

 
Essay. The worsening production and economic situation in 2020 amid the coronavirus pandemic 

had a negative impact on the development of the country's agro-industrial complex. And if for other 
industries the key problem was the limitation of activities due to the epidemiological situation, then for 
agriculture, which is a production of a continuous cycle, the economic consequences of the current sit-
uation are of the greatest importance. The main problem for the industry is the fall in the ruble ex-
change rate and the corresponding increase in imports, which contributed to the growth of costs for 
agricultural producers. In addition, in the context of the pandemic, the real incomes of the population 
decreased, which negatively affected the volume and structure of consumer demand. In the course of 
the study, the main indicators of sunflower cultivation in the regions of the Central Black Earth eco-
nomic region were considered, the prevailing ones in the period 2016-2020 were identified. trends, 
contribution and place of the Kursk region in sunflower cultivation. It was found that the cultivation of 
sunflower in the regions of the Chernozem region continues to develop actively, at the same time, in 
2020 there was a decrease in the gross harvest of the crop, due to a lower yield compared to previous 
years. Among the regions of the Central Black Earth Region, the Voronezh Region remains the con-
stant leader in sunflower cultivation, where the sown area of sunflower reached 441 thousand hectares, 
and the gross harvest exceeded 1.05 million tons. Kursk region among the regions of the Chernozem 
region has the smallest volume of sunflower crops - 132.2 thousand hectares, but at the same time the 
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crop yield in the region is high - 28.1 c / ha, second only to the Belgorod region, for which sunflower 
is also a relatively new agricultural direction. 

 
Keywords: Chernozem, agriculture, crop production, sunflower, sown areas, productivity, gross 

harvest. 
 

Введение. Сельское хозяйство является 
одной из наиболее значимых отраслей для 
России, что связано с ее историческим аграр-
ным прошлым и наличием необходимых при-
родно-ресурсных и климатических факторов 
для активного развития данной отрасли [1]. 
Ухудшением внешнеполитической обстанов-
ки в 2014 г. и последующий ввод продоволь-
ственного эмбарго актуализировали задачу по 
обеспечению продовольственной безопасно-
сти страны, в связи с чем роль агропромыш-
ленного комплекса существенно возросла [2]. 
За годы в условиях частичной международной 
изоляции России удалось существенно повы-
сить уровень самообеспеченности по всем ос-
новным видам сельскохозяйственных культур, 
тем самым повысив ее автономию. Однако 
ухудшение производственно-экономической 
ситуации в 2020 г. на фоне пандемии корона-
вируса оказало негативное влияние и на раз-
витие агропромышленного комплекса страны 
[3, 4]. И если для других отраслей ключевой 
проблемой стало ограничение деятельности 
из-за эпидемиологической ситуации, то для 
сельского хозяйства, являющегося производ-
ством непрерывного цикла, наибольшее зна-
чение имеют экономические последствия 
сложившейся ситуации [5]. Как отмечают ис-
следователи [6, 7], главной проблемой для от-
расли является нестабильный курс рубля и со-
ответствующий рост импорта, что способст-
вовало росту издержек сельскохозяйственных 
производителей. Кроме того, в условиях пан-
демии произошло снижение реальных дохо-
дов населения, что отрицательно сказалось на 
объеме и структуре потребительского спроса. 
Вместе с тем, несмотря на общую нестабиль-
ность в стране, экспортно-ориентированные 
направления (в первую очередь – продукция 
растениеводства), в сложившихся условиях 
получили дополнительный ресурс к развитию, 
что можно расценивать положительно [8]. В 
результате, пандемия коронавируса оказала 
неоднозначное влияние на сельское хозяйство 
Российской Федерации, в связи с чем иссле-
дование отдельных тенденций его развития 
является актуальным направлением анализа.       

Материал и методы исследования. В хо-
де исследования, на основе данных сборника 
«Регионы России. Социально-экономические 

показатели» за 2020 г. и данных Бюллетеня 
«Валовые сборы и урожайность сельскохозяй-
ственных культур по Российской Федерации в 
2020 году» [9, 10], рассмотрены основные по-
казатели выращивания подсолнечника в ре-
гионах Центрально-Черноземного экономиче-
ского региона (ЦЧР), выявлены сложившиеся 
в период 2016-2020 гг. тенденции, вклад и ме-
сто Курской области в выращивании подсол-
нечника. Исследование тенденций выращива-
ния подсолнечника в регионах Центрального 
Черноземья в текущих экономических усло-
виях проводилось с использованием целого 
ряда инструментов и подходов к исследова-
нию. Основным методом исследования явля-
ется анализ динамики и сравнительный анализ 
[11, 12].    

Результаты исследования. В целом по 
стране посевные площади подсолнечника в 
последние пять лет имели общую тенденцию 
к росту, в результате чего к 2019 г. показатель 
вырос до 8,58 млн. га, что является наиболь-
шим значением в исследуемом периоде. В 
2020 г. произошло сокращение посевных 
площадей подсолнечника в стране до 8,55 
млн. га, что, однако, выше уровня 2016 г. на 
12,3%. Оценка в разрезе регионов Черноземья 
показала, что во всех областях, за исключени-
ем Курской области, сохранилась положи-
тельная динамика к росту посевов подсолнеч-
ника вплоть до 2020 г. При этом наибольший 
прирост отмечается в Липецкой области, где в 
2020 г. посевные площади подсолнечника вы-
росли до 215,8 тыс. га. В Курской же области 
наибольший размер посевов подсолнечника 
отмечается в 2018 г. – 150,2 тыс. га, а в по-
следние два года произошло снижение пока-
зателя до 132,2 тыс. га. Вместе с тем, в ЦЧР 
наибольший размер посевных площадей под-
солнечника можно выделить в Воронежской и 
Тамбовской областях, а в Белгородской и 
Курской областях – отмечаются самые низкие 
значения (таблица 1). 

В результате, среди областей Центрально-
го Черноземья самый высокий удельный вес 
посевов подсолнечника отмечается в Тамбов-
ской области – более 20% от общего по стране 
объема. Вторую позицию занимает Воронеж-
ская область, на которую приходится чуть бо-
лее 16% посевных площадей подсолнечника в 
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Российской Федерации. Удельный вес Кур-
ской области составляет менее 10% во всем 
рассматриваемом периоде и имеет тенденцию 
к снижению до 7,9% к 2020 г., что является 
самым низким значением среди областей Цен-
трального Черноземья. 

В свою очередь урожайность подсолнеч-
ника в целом по стране в исследуемом перио-
де варьировала волнообразно, достигнув наи-
большего значения в 2019 г. – 18,3 ц/га. В 
2020 г. отмечается снижение средней по стра-
не урожайности подсолнечника до 15,9%. В 
разрезе регионов ЦЧР самый высокий уровень 
урожайности подсолнечника как в начале, так 
и в конце исследуемого периода, можно выде-
лить в Белгородской области, а самый низкий 
– в Тамбовской области. Так, в 2020 г. уро-
жайность выращивания подсолнечника в Бел-
городской области составила 29,3 ц/га, а в 
Тамбовской области – 22,1 ц/га. В Курской же 
области урожайность подсолнечника является 

одной из наиболее высоких – 28,1 ц/га в 2020 
г., что на 5,2% выше, чем в 2016 г. Также ди-
намичный рост урожайности можно выделить 
и в Липецкой области, где прирост показателя 
за исследуемый период составил 5,5%. Стоит 
отметить, что, как и в целом по стране, во всех 
регионах Черноземья в 2020 г. произошло 
снижение урожайности в сравнении с уровнем 
2019 г., что во многом обусловлено природно-
климатическими факторами (таблица 2).  

Негативные тенденции 2020 г. отразились 
и на валовом сборе подсолнечника. Так, в це-
лом по стране в 2016-2019 гг. отмечался рост 
валовых сборов подсолнечника с 11 млн. тонн 
до 15,4 млн. тонн (прирост 39,6%), а в 2020 г. 
произошло снижение показателя до 13,3 млн. 
тонн (-13,7%). Вместе с тем, общий прирост 
валового сбора подсолнечника в 2020 г. в 
сравнении с показателем 2016 г. составляет 
20,5%.  

     
Таблица 1 – Динамика и удельный вес посевных площадей подсолнечника в регионах ЦЧР в 

2016-2020 гг. 

Регион 
Значение Изменение  

в 2020 г. 
к 2016 г., % 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Посевные площади подсолнечника, тыс. га 

Российская Федерация, в т.ч.: 7606,8 7994,0 8160,1 8583,6 8544,8 12,3 

Белгородская область 143,7 138,6 145,2 150,6 159,3 10,9 
Воронежская область 410,7 436,2 431,2 436,9 440,9 7,4 
Курская область 138,7 149,4 150,2 143,1 132,2 -4,7 
Липецкая область 164,6 185,7 185,8 185,7 215,8 31,1 
Тамбовская область 338,6 381 383,1 363,7 395,3 16,7 

Доля в посевной площади подсолнечника в Российской Федерации, % 

Белгородская область 10,1 9,7 10,2 10,6 11,2 1,1 
Воронежская область 16,2 16,8 16,7 16,6 16,4 0,2 
Курская область 8,5 9,2 9,3 8,7 7,9 -0,6 
Липецкая область 12,4 13,9 14,2 13,7 15,7 3,3 
Тамбовская область 20,7 21,6 22,4 20,3 21,6 0,9 

 
Таблица 2 – Динамика урожайности подсолнечника в регионах ЧЦР в 2016-2020 гг. 

Регион 
Значение, ц/га Изменение  

в 2020 г. 
к 2016 г., % 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Российская Федерация, всего 15,1 14,5 16 18,3 15,9 0,8 

Белгородская область 26,4 21,8 27,8 31,6 29,3 2,9 

Воронежская область 23,4 19,9 25,6 28,6 23,9 0,5 

Курская область 22,9 21,1 24,6 29,9 28,1 5,2 

Липецкая область 20,1 17,8 22,1 26,7 25,6 5,5 

Тамбовская область 17,9 16,2 20,2 24,3 22,1 4,2 
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Таблица 3 – Динамика и удельный вес валового сбора подсолнечника в регионах ЦЧР в 
2016-2020 гг. 

Регион 
Значение Изменение  

в 2020 г. 
к 2016 г., % 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Валовой сбор подсолнечника, тыс. тонн 

Российская Федерация, в т.ч.: 11015,1 10481 12755,7 15379,3 13272,3 20,5 
Белгородская область 375,3 297,2 403,7 475,3 462,3 23,2 
Воронежская область 922,9 845,5 1099,7 1248,1 1051 13,9 

Курская область 306,8 299,8 369,5 426,9 369,2 20,3 
Липецкая область 307,1 302,8 407,9 491,9 550,1 79,1 
Тамбовская область 570,7 516,2 770,1 881,4 867,4 52,0 

Доля в валовом сборе подсолнечника в Российской Федерации, % 

Белгородская область 3,4 2,8 3,2 3,1 3,5 0,1 

Воронежская область 8,4 8,1 8,6 8,1 7,9 -0,5 
Курская область 2,8 2,9 2,9 2,8 2,8 - 
Липецкая область 2,8 2,9 3,2 3,2 4,1 1,4 
Тамбовская область 5,2 4,9 6,0 5,7 6,5 1,4 

 
В разрезе регионов ЦЧР в исследуемом пе-

риоде наблюдалась общая тенденция к росту 
валового сбора подсолнечника. При этом, 
наибольший прирост можно отметить в Ли-
пецкой (79,1%) и Тамбовской (52%) области, а 
наименьший – в Воронежской (13,9%) и Кур-
ской области (20,3%). По абсолютному значе-
нию валового сбора подсолнечника лидирует 
Воронежская область, где в период 2016-2019 
гг. показатель вырос с 923 тыс. т до 1248 тыс. 
т (прирост 35,2%), а в 2020 г. снизился до 1051 
тыс. т (-15,8%). Вторым регионом по величине 
валовых сборов является Тамбовская область, 
в которой в 2020 г. сборы подсолнечника со-
ставили 867,4 тыс. т.  

В Курской области валовой сбор подсол-
нечника является наименьшим в сравнении с 
другими регионами ЦЧР и в 2020 г. составил 
369,2 тыс. т. Это связано с тем обстоятельст-
вом, что для региона выращивание подсол-
нечника является относительно новым на-
правлением, что подтверждается невысокими 
посевными площадями культуры, но при этом 
его высокой урожайностью (таблица 3).    

При этом удельный вес валовых сборов 
подсолнечника в общем объеме сборов данной 
культуры также существенно отличается по 
регионам Черноземья. Наибольшую долю со-
ставляли валовые сборы подсолнечника в Во-
ронежской и Тамбовской областях - 7,9% и 
6,5% соответственно. Стоит отметить, что для 
Воронежской области, являющейся лидером 
по объему валовых сборов подсолнечника в 
Российской Федерации, в последние два года 
отмечалось снижение удельного веса сборов в 
обще объеме, что связано с более активным 

наращиванием валовых сборов в прочих ре-
гионах. Наименьший удельный вес валовых 
сборов подсолнечника среди регионов Цен-
трального Черноземья отмечается в Курской 
области, где во всем исследуемом периоде по-
казатель находился примерно на одном уровне 
и составлял 2,8-2,9%.     

Выводы. Выращивание подсолнечника в 

регионах Центрального Черноземья продол-

жает активно развиваться, вместе с тем в 2020 

г. произошло снижение валовых сборов куль-

туры, вследствие более низкой урожайности 

по сравнению с предыдущими годами. Сло-

жившаяся ситуация может быть обусловлена 

двумя факторами: природно-климатическими 

и погодными условиями в 2020 г. и препятст-

виями в обеспечении отрасли необходимыми 

импортными удобрениями, химикатами и пр. 

из-за вынужденного закрытия границ. Вместе 

с тем, среди регионов ЦЧР неизменным лиде-

ром по выращиванию подсолнечника остается 

Воронежская область, где посевные площади 

подсолнечника достигли 441 тыс. га., а вало-

вой сбор превысил 1,05 млн. т. В результате, 

удельный вес Воронежской области в валовом 

сборе подсолнечника по стране составлял 

около 8%. Курская же область среди регионов 

Черноземья имеет наименьший объем посевов 

подсолнечника – 132,2 тыс. га, но вместе с тем 

урожайность культуры в регионе являлась вы-

сокой – 28,1 ц/га, уступая лишь Белгородской 

области, для которой подсолнечник также яв-

ляется относительно новым сельскохозяйст-
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венным направлением. В результате, валовой 

сбор подсолнечника в Курской области в 2020 

г. составил 369,2 тыс. т, что составляло 2,85% 

от общего объема сборов данной культуры по 

стране. Следовательно, можно говорить о том, 

что выращивание подсолнечника получает 

активное приятие в регионах Черноземья, при 

этом, несмотря на небольшие площади посе-

вов данной культуры в Белгородской и Кур-

ской областях, показываемая высокая уро-

жайность свидетельствует о перспективности 

данного направления. 
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Реферат. Статья раскрывает становление и развитие в Курской государственной сельскохо-
зяйственной академии имени И.И. Иванова кафедры земледелия с момента ее создания до 1990 г. 
На примере судеб ее заведующих (С.Ф. Неговелова, возглавлявшего кафедру в 1957–1959 гг., 
Г.М. Барсукова (1959–1968), А.В. Ватагина (1968–1970), Н.Я. Григорьева (1970–1981), 
В.В. Захарова (1981–1990)), показана деятельность кафедры и развитие научного направления в 
области агрономии. Статья направлена на сохранение исторической памяти об Аlma mater и ее 
сотрудниках, посвятивших себя аграрной науке и подготовке кадров для сельского хозяйства. 
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Essay. The article reveals the formation and development of the Department of Agriculture at the 
Kursk State Agricultural Academy from the moment of its creation until 1990. On the example of the 
fate of scientists who headed the department (S.F. Negovelov, who headed the department in 1957-
1959, G.M. Barsukov (1959-1968), A.V. Vatagin (1968-1970), N.Y. Grigoriev (1970-1981), V.V. 
Zakharov (1981-1990)), the activity of the department and the development of scientific direction in 
the field of agronomy are shown. The article is aimed at preserving the historical memory of Alma ma-
ter and its employees who devoted themselves to agricultural science and training for agriculture. 

 

Keywords: Kursk State Agricultural Academy, scientist, science, soil science, agriculture. 
 

Поступательное развитие вуза обусловлено 
рядом факторов, в числе которых – научные 
достижения его сотрудников, организация 
учебного процесса, успехи выпускников. Ка-
федра как важнейшее структурное подразде-
ление вуза объединяет образовательную и на-
учную деятельность, организует взаимодейст-
вие преподавателей и студентов.  

Общее земледелие как научное направле-
ние и учебная дисциплина играет ведущую 
роль в аграрном вузе. В Курской государст-
венной сельскохозяйственной академии имени 
И.И. Иванова, начинавшей работу с подготов-
ки студентов на двух факультетах – агроно-
мическом и зоотехническом, кафедра общего 
земледелия

1
 всегда – в числе ведущих. 

______________________________________________ 

1 
Термин «кафедра общего земледелия» используется в статье как обобщающее, отражающее ключевой 

смысл обсуждаемой проблемы. На различных исторических этапах названия кафедры менялись: «земледе-
лия, почвоведения, агрохимии» (1957 г.), «общего земледелия» (1958 г.), «земледелия и мелиорации» (1988 
г.), «земледелия и кормопроизводства» (1992 г.), «почвоведения, общего земледелия и растениеводства» 
(2014 г.), «почвоведения, общего земледелия и растениеводства имени профессора В.Д. Мухи» (2015 г.) и др. 
В настоящее время кафедра носит название «почвоведения и общего земледелия имени профессора 
В.Д. Мухи». 
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В истории сохранились имена ее заведую-
щих: Сергея Федоровича Неговелова (воз-
главлял кафедру в 1957–1959 гг.), Григория 
Михайловича Барсукова (1959–1968), Алексея 
Васильевича Ватагина (1968–1970), Николая 
Яковлевича Григорьева (1970–1981), Влади-
мира Васильевича Захарова (1981–1990), Гри-
гория Гавриловича Мокрецова (1992–1995), 
Николая Ивановича Картамышева (1990–1992, 
1996–2014), Николая Васильевича Беседина 
(2014–2019).  

Продолжая серию публикаций об истории 
Курской государственной сельскохозяйствен-
ной академии имени И.И. Иванова, авторы с 
опорой на комплекс опубликованных и архив-
ных исторических источников, а также сведе-
ний, собранных по методу «устной истории», 
в данной статье раскрывают судьбы и анали-
зируют результаты научно-педагогической 
деятельности ученых, в 1957–1990 гг. воз-
главлявших кафедру общего земледелия и 
внесших значительный вклад в развитие агро-
номической науки [1; 2; 3; 4; 5; 6].  

В качестве эпиграфа к обсуждаемой в ста-
тье проблеме авторы считают уместным при-
вести облеченное в стихотворную форму вы-
сказывание первого заведующего кафедрой, 
известного ученого С.Ф. Неговелова, отра-
жающее свойственное многим исследователям 
отношение к научной работе: 

Три вида счастья у ученых: 
Одно любить свой поиск трудный, 
Другое – в нем иметь успех! 
И третье – видеть труд внедренный 
Не для себя же, а для всех!.. [7. – С. 58] 
Напомним, что Курский сельскохозяйст-

венный институт, начавший с 1 сентября 1956 
г. обучение студентов, изначально в своей 
структуре имел шесть кафедр (физики; химии; 
ботаники, зоологии; физвоспитания; специ-
альную (военную) кафедру) и два действую-
щих наравне с кафедрами курса – марксизма-
ленинизма и иностранного языка. В 1957 г., 
когда началось обучение второкурсников, в 
Курском СХИ в соответствии с приказом Ми-
нистерства высшего образования СССР № 560 
от 16 мая 1957 г. были открыты четыре новые 
кафедры: высшей математики и физики с кур-
сом метеорологии; ботаники, растениеводст-
ва, физиологии растений с курсом микробио-
логии; анатомии и физиологии сельскохозяй-
ственных животных с курсом зоологии; а так-
же земледелия, почвоведения, агрохимии [1. – 
С. 168].  

Возглавил новую кафедру Сергей Федо-
рович Неговелов, кандидат биологических 

наук, доцент, член общества почвоведов и 
географического общества. И хотя в Курском 
сельскохозяйственном институте он прорабо-
тал недолго, его роль в становлении кафедры 
весьма значительна, а его имя – знаковое в 
развитии агрономической науки.  

 

 

Сергей Федорович Неговелов 
 

С.Ф. Неговелов родился в 1903 г. в станице 
Ново-Щербиновской Краснодарского края. В 
1921 г. окончил среднюю школу в городе 
Краснодар. В 1921–1925 гг. учился в Кубан-
ском сельскохозяйственном институте, полу-
чив квалификацию «ученый агроном». С 1925 г. 
по 1930 г. работал в Кубанском СХИ на ка-
федре агрохимии, активно занимаясь научной 
работой. Затем, до 1938 г., трудился в НИИ 
хлопка и НИИ масличных культур. В 1938 г. 
приступил к работе в Ростовском-на-Дону го-
сударственном университете в должности 
преподавателя кафедры почвоведения. Затем, 
после переезда в Краснодар, до 1948 г. тру-
дился на кафедре химии и почвоведения 
Краснодарского института пищевой промыш-
ленности. В 1948–1949 гг. С.Ф. Неговелов за-
ведовал агрохимлабораторией на Краснодар-
ской селекционной станции. С 1949 г. по 1957 
г. – старший преподаватель, доцент Красно-
дарского педагогического института.  

Энергичная и разностороння деятельность 
С.Ф. Неговелова обусловила обширный круг 
его научных интересов. Он исследовал про-
блемы генезиса и географии почв, изучал фи-
зику почв, занимался вопросами агротехники.  

На становление С.Ф. Неговелова как уче-
ного существенное влияние оказала работа 
под руководством известного почвоведа док-
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тора сельскохозяйственных наук, профессора 
Сергея Александровича Захарова. В 1953 г. 
Сергей Федорович защитил кандидатскую 
диссертацию на тему «Микродинамика влаж-
ности почвы под подсолнечником и кукуру-
зой». 

В Курском сельскохозяйственном инсти-
туте С.Ф. Неговелов читал ряд лекционных 
курсов («Орошаемое земледелие», «География 
почв», «Основы сельского хозяйства») [8. – С. 
35]. Помимо педагогической деятельности, 
занимался научной работой: усовершенство-
вал методику проведения почвенных исследо-
ваний, детальной полевой съемки, методы ла-
бораторного исследования почв, их оценки 
при использовании под различные культуры 
[Там же. – С. 36]. 

В 1959 г. С.Ф. Неговелов уехал из Курска, 
продолжив дальнейшую трудовую деятель-
ность в Северо-Кавказском зональном научно-
исследовательском институте – до 1970 г. за-
ведовал лабораторией агрохимии и почвове-
дения, затем, до 1985 г., работал в должности 
старшего научного сотрудника.  

В своих научных изысканиях он особое 
внимание уделял критериям выбора участков 
для плодовых садов с позиций пригодности 
почв, обосновал важность отсутствия призна-
ков, ограничивающих рост и развитие плодо-
вых растений, тогда как принятые ранее кри-
терии приоритетным считали наличие у почвы 
благоприятных свойств. С.Ф. Неговелов уста-
новил качественные и количественные пока-
затели почвенных факторов, лимитирующих 
рост плодовых деревьев, обосновал зависи-
мость продолжительности жизни и продук-
тивности плодового сада от свойств почвы. 
Полученные научные результаты позволили 
С.Ф. Неговелову подготовить и защитить в 
1973 г. докторскую диссертацию на тему 
«Методы оценки садопригодности почв при 
выборе участков под плодовые насаждения». 

С.Ф. Неговелов – основатель научной 
школы садового почвоведения, под его руко-
водством защищено 16 кандидатских диссер-
таций [9]. Его ученики с большим уважением 
и любовью отзываются о Сергее Федоровиче. 
Так, доктор сельскохозяйственных наук Ва-
лентина Петровна Попова в 2018 г. к 115-
летию со дня рождения Учителя подготовила 
интересную публикацию [7]. Академик РАН 
по Отделению сельскохозяйственных наук 
доктор биологических наук, профессор А.Х. 
Шеуджен, доктор сельскохозяйственных наук, 
профессор Н.С. Котляров и В.Т. Куркаев 
опубликовали статью о С.Ф. Неговелове, от-

метив его значительный вклад в развитие нау-
ки как ученого-почвоведа [9]. 

Сергей Федорович – разносторонне ода-
ренный человек. В воспоминаниях своих кол-
лег и учеников Сергей Федорович предстает 
как «…неординарный, обладающий широ-
чайшим кругозором, разносторонними зна-
ниями и феноменальной памятью человек… 
Был он очень требователен к себе и часто по-
вторял: «Плохо, если ученый не работает дома 
с книгой». Сам он работал допоздна и нередко 
до утра» [7. – С. 57].  

В числе учеников С.Ф. Неговелова – док-
тор сельскохозяйственных наук, профессор 
Владимир Федорович Вальков (1931–2013 
гг.), подготовивший под руководством С.Ф. 
Неговелова кандидатскую диссертацию на те-
му «Использование черноземов Краснодар-
ского края под плодовые насаждения» (1960). 
Результат их совместной научной работы – 
фундаментальная монография «Почва и са-
ды», изданная в 1985 г. [10]. В ней авторы 
обобщили материалы многолетних исследова-
ний по проблеме пригодности почв для пло-
довых насаждений, обосновали требования 
садов к почвам, охарактеризовали свойства 
почв, отвечающие долговечным высокоуро-
жайным насаждениям; представили методику 
оценки почв при закладке садов; проанализи-
ровали качественно-количественные особен-
ности почвенной влаги для плодовых деревь-
ев. 

В числе научных публикаций С.Ф. Негове-
лова – еще две монографии: «Выбор почвы и 
организация территории садов и виноградни-
ков» (1958) и «Выбор почв под плодовые на-
саждения» (1965), всего же им опубликовано 
170 научных работ.  

С.Ф. Неговелов – автор 8 патентов на изо-
бретения. В их числе – используемый и сего-
дня многими почвоведами «Почвенный бур 
Неговелова». Сущность изобретения такова: 
почвенный бур содержит смонтированный на 
штанге пробоотборник с окном и ударную го-
ловку, штанга выполнена в виде ходового 
винта с прямоугольной двухзаходной резьбой, 
бур снабжен установленной на штанге гайкой 
с рукояткой для извлечения бура. При работе 
бур вдавливается в опору, выполненную в ви-
де кольца, опирающегося на почву. Устанав-
ливается опора, в отверстие которой вставля-
ется бур, его забивают с помощью деревянно-
го молотка на нужную глубину, после чего 
рукоятку, вращая, опускают до соприкоснове-
ния с опорой и, продолжая вращать, выкручи-
вают бур, извлекая образец. 
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С.Ф. Неговелов награжден медалями «За 
оборону Кавказа», «За доблестный труд в Ве-
ликой Отечественной войне 1941–1945 гг.», 
малой золотой медалью ВДНХ СССР, золотой 
медалью В.В. Докучаева.  

С открытием в Курском сельскохозяйст-
венном институте в январе 1958 г. заочного 
отделения (приказ Министерства высшего об-
разования СССР от 20.01.1958 № 61), что по-
влекло существенное увеличение численности 
студентов, была проведена структурная реор-
ганизация: кафедра земледелия, почвоведения, 
агрохимии разделена на две самостоятельные 
– кафедру общего земледелия и кафедру поч-
воведения и агрохимии.  

Возглавил кафедру общего земледелия 
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 
Григорий Михайлович Барсуков. Напом-
ним, что с 11 декабря 1953 г. по апрель 1962 г. 
он был директором Курского сельскохозяйст-
венного института. Имея к моменту своего 
назначения на должность директора Курского 
СХИ 35-летний стаж практической работы в 
сельском хозяйстве, будучи опытным админи-
стратором, Григорий Михайлович провел ог-
ромную работу по подготовке к открытию ин-
ститута и по становлению вуза (под его руко-
водством началось строительство главного 
учебного корпуса, были построены и введены 
в эксплуатацию два студенческих общежития, 
два жилых дома для преподавателей, корпус 
механизации, виварий, учебно-
производственные мастерские, было начало 
строительство оранжереи и благоустройство 
территории) [1]. Подробно биография Григо-
рия Михайловича и его работа в должности 
директора института отражена в ряде публи-
каций [4; 8. – С. 12-14].  

Г.М. Барсуков в течение 10 лет – с 1959 
г. по 1968 г. – руководил кафедрой общего 
земледелия, затем, до 1 октября 1970 г., рабо-
тал на родной кафедре в должности доцента. 
Несмотря на большую административную на-
грузку, он занимался научно-
исследовательской работой, изучая вопросы 
возделывания кукурузы применительно с поч-
венно-климатическим условиям Курской об-
ласти. В 1959 году защитил кандидатскую 
диссертацию на тему «Возделывание кукуру-
зы в Курской области». Григорий Михайлович 
принимал активное участие в пропаганде и 
внедрении достижений сельскохозяйственной 
науки и передового опыта в практику колхо-
зов Курской области, выступал с лекциями на 
сельскохозяйственные темы перед производ-

ственниками, публиковал статьи-
рекомендации в периодической печати. 

 

 

Григорий Михайлович Барсуков 

Григорий Михайлович был членом город-
ского Совета депутатов г. Курска двух созы-
вов. Награжден орденом Трудового Красного 
Знамени, медалями «За доблестный труд в 
Великой Отечественной войне 1941–1945 гг.», 
«В память 800-летия Москвы» и другими на-
градами. Г.М. Барсуков – труженик тыла, его 
имя увековечено на Аллее Славы Курской 
ГСХА [11]. 

В 1968–1970 гг. кафедрой общего земледе-
лия заведовал доктор сельскохозяйственных 
наук, профессор Алексей Васильевич Вата-
гин. Он родился в 1904 г. В 1930 г. окончил 
Казанский сельскохозяйственный институт. В 
1957 г. А.В. Ватагин приступил к работе в 
Ивановском сельскохозяйственном институте 
в должности заместителя директора вуза, в 
1958–1961 гг. работал директором. Затем, до 
1968 г., заведовал кафедрой агрохимии и поч-
воведения Ивановского СХИ.  

А.В. Ватагин активно занимался научно-
исследовательской работой, изучая систему 
удобрений под отдельные культуры в полевых 
севооборотах. Результаты научных исследо-
ваний сотрудников возглавляемой им кафедры 
по разработке системы удобрений при выра-
щивании бобовых культур, льна-долгунца, ку-
курузы и кормовой брюквы были внедрены в 
производство [12. – С. 11].  

А.В. Ватагин – талантливый организатор и 
экспериментатором, он умело подбирал и при-
общал к науке способных студентов и аспиран-
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тов. Результаты исследований созданной им 
научной агрохимической школы позволили 
значительно улучшить работу агрохимслужбы 
в Ивановской и соседних областях. По инициа-
тиве А.В. Ватагина студенты 3 курса стали вы-
езжать на 6-дневную учебную практику в хо-
зяйства области для сбора данных к курсовым 
проектам по агрохимии и земледелию, что по-
зволяла будущим агрономам работать с «жи-
выми сведениями», изучить вопросы хранения 
и применения удобрений, на практике позна-
комиться с севооборотами [13].  

 

 

 

Алексей Васильевич Ватагин 

Исследователи отмечают в числе особен-
ностей научной школы А.В. Ватагина много-
вариантность (8–12 вариантов) схем опытов с 
удобрениями, что позволяло выявлять эффект 
перспективных для Нечерноземья возрастаю-
щих доз [Там же]. В экспериментах сравнива-
ли не только отзывчивость культур на повы-
шенные дозы главных элементов питания, но 
и выявляли действие разных форм азотных, 
фосфорных и калийных удобрений на почвах 
различной окультуренности. Полученные ас-
пирантами и преподавателями кафедры дан-
ные, имевшие несомненную новизну для об-
ластей Верхней Волги, публиковались в науч-
ных изданиях, включались в областные реко-
мендации. Результативность проводимых под 
руководством А.В. Ватагина исследований 
позволила выйти за пределы учебно-опытного 
хозяйства Ивановского СХИ: аспиранты и со-
искатели стали закладывать опыты в самых 

лучших колхозах и совхозах Ивановской, 
Владимирской областей [Там же]. 

Приступив к работе в Курском сельскохо-
зяйственном институте в 1968 году, Алексей 
Васильевич продолжил заниматься научной 
работой, изучая вопросы обработки почвы, 
проблемы травопольной системы земледелия 
и др. Им опубликовано около 70 научных ра-
бот [8. – С. 36].  

А.В. Ватагин награжден орденом «Знак 
Почета», медалью «Ветеран труда».  

Николай Яковлевич Григорьев, канди-
дат сельскохозяйственных наук, доцент, воз-
главлял кафедру общего земледелия с 1970 г. 
по 1981 г. Он родился в 1926 г. в селе Дмит-
ровка Знаменского района Кировоградской 
губернии. В ноябре 1943 г. был призван в ря-
ды Красной Армии и до апреля 1944 года вое-
вал в составе 273-й пехотной дивизии 2-го 
Украинского фронта. После тяжелого ране-
ния, с апреля по август 1944 г., находился в 
военном госпитале в г. Орджоникидзе, затем 
был демобилизован.  

 

 
 

Николай Яковлевич Григорьев 
 

В 1944 г. поступил и в 1946 г. окончил 
Знаменский сельскохозяйственный техникум. 
С февраля по август 1946 г. работал в совхозе 
«Брянский» Днепропетровской области в 
должности агронома. В 1946–1950 гг. учился в 
Московской сельскохозяйственной академии 
имени К.А. Тимирязева, получил диплом с от-
личием по специальности «Селекция и семе-
новодство». 
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С 1951 г. по 1953 г. работал главным агро-
номом в колхозах Молдавской ССР. В 1953–
1954 гг. – председатель колхоза в селе Судар-
ка Молдавской ССР. В 1954 г. приступил к 
преподавательской деятельности в родной для 
него «Тимирязевке» в должности ассистента 
кафедры земледелия, активно занимаясь на-
учной работой. В 1958 г. защитил кандидат-
скую диссертацию на тему «Сравнительное 
изучение способов и глубин основной обра-
ботки южных чернозёмов Сталинградской об-
ласти». С 1958 г. по 1960 г. год заведовал Но-
во-Анненским опорным пунктом кафедры 
земледелия Московской сельскохозяйствен-
ной академии имени К.А. Тимирязева. 

В 1960 г. Николай Яковлевич приступил к 
работе в Курском сельскохозяйственном ин-
ституте, где прошел путь от ассистента (1960–
1964), доцента (1964–1968) до декана (1965–
1968), заведующего кафедрой (1970–1981). С 
1982 г. по 1989 г. работал доцентом ставшей 
родной для него кафедры общего земледелия. 

Им опубликовал более 30 научных работ, в 
числе которых пользовавшая большой извест-
ностью среди специалистов книга «Гербици-
ды и их применение в борьбе с сорняками», 
подготовленная совместно с Г.М. Барсуковым 
(Курск: Книжное издательство, 1963. – 117 с.). 

Н.Я. Григорьев награжден боевыми награ-
дами: орденом Отечественной войны II степе-
ни (1985), медалями «За боевые заслуги» 
(1965), «За победу над Германией в Великой 
Отечественной войне 1941–1945 гг.» (1945), 
юбилейной медалью «Тридцать лет Победы в 
Великой Отечественной войне 1941–1945 гг.» 
(1975), юбилейной медалью «Сорок лет Побе-
ды в Великой Отечественной войне 1941–1945 
гг.» (1985), «Ветеран труда» (1985), юбилей-
ной медалью «50 лет Вооруженных Сил 
СССР» (1969), юбилейной медалью «60 лет 
Вооруженных Сил СССР» (1978), юбилейной 
медалью «70 лет Вооруженных Сил СССР» 
(1988), знаком «Победитель соцсоревнования 
1974 года» (1975) и другими наградами. 

В 1981 г. кафедру общего земледелия воз-
главил доктор сельскохозяйственных наук, 
профессор Владимир Васильевич Захаров. 
В 1988 г. кафедра общего земледелия была 
объединена с кафедрой сельскохозяйственной 
мелиорации (приказ ректора Курского сель-
скохозяйственного института от 5 апреля 1988 
г. № 14-о). В.В. Захаров руководил объеди-
ненной кафедрой до 1990 г.  

Родился Владимир Васильевич в 1925 г. в 
Куйбышевской губернии в семье железнодо-
рожного служащего. В 1944 г. окончил сред-

нюю школу в г. Кинеле и поступил в Куйбы-
шевский авиационный институт. 

В марте 1945 г. призван в ряды Красной 
Армии. Сначала был курсантом в учебно-
танковом полку, затем служил на должностях 
сержантского состава в 24-ой гвардейской ме-
ханизированной дивизии (Южная группа 
войск, Румыния). Демобилизовался в декабре 
1946 г. по состоянию здоровья. 

 

 

Владимир Васильевич Захаров 

 
В 1948 г. поступил в Куйбышевский инже-

нерно-мелиоративный институт по специаль-
ности «Агрономия», который успешно окон-
чил в 1953 г., получив квалификацию «ученый 
агроном». В 1953– 1958 гг. обучался в аспи-
рантуре Всесоюзного научно-
исследовательского института агролесоме-
лиорации. С 1962 г. по 1972 г. работал во Все-
союзном научно-исследовательском институ-
те агролесомелиорации (г. Волгоград) в долж-
ности старшего научного сотрудника, в пери-
од с 1972 г. по 1981 г. заведовал лабораторией 
мелиоративного влияния лесных полос. В 
1961 г. защитил кандидатскую диссертацию 
на тему «Агротехнические и лесоводственные 
меры повышения эффективности лесных по-
лос». В 1975 г. – защита докторской диссерта-
ции на тему «Пути повышения продуктивно-
сти земель, мелиорируемых лесными полоса-
ми». В 1981 г. ему было присвоено ученое 
звание профессора. 

Его научно-исследовательская деятель-
ность была посвящена изучению продуктив-
ности полей, защищенных лесными полосами. 
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На основе дифференцированного подхода он 
изучил мелиоративное влияние полезащитных 
лесных полос на выращивание сельскохозяй-
ственных культур. Обосновал теоретические и 
методические подходы к изысканию путей и 
способов повышения продуктивности межпо-
лосных полей, что позволило определить ос-
новные направления и выявить приемы, обес-
печивающие увеличение урожайности. Его 
работы положили начало развитию нового на-
учного направления в общем земледелии – 
лесомелиоративного земледелия. 

В период работы в Курском сельскохозяй-
ственном институте В.В. Захаров принимал 
активное участие в разработке методических 
указаний по земледелию, проводил научные 
исследования на опытном поле академии.  

Им опубликовано более 80 научных работ. 
В числе изданий, получивших широкое при-
знание, – монография «Агролесомелиоратив-

ное земледелие», подготовленная в соавторст-
ве с В. М. Кретининым (Волгоград: ВНИАЛ-
МИ, 2005. – 218 с.). 

Награжден юбилейной медалью «За добле-
стный труд. В ознаменование 100-летия со дня 
рождения Владимира Ильича Ленина», юби-
лейной медалью «Тридцать лет Победы в Ве-
ликой Отечественной войне 1941–1945 гг.». 

В заключении отметим, что в период 1957–
1990 гг. кафедра общего земледелия играла 
существенную роль в поступательном разви-
тии Курской государственной сельскохозяй-
ственной академии имени И.И. Иванова. Дея-
тельность кафедры под руководством С.Ф. 
Неговелова (1957–1959), Г.М. Барсукова 
(1959–1968), А.В. Ватагина (1968–1970), Н.Я. 
Григорьева (1970–1981), В.В. Захарова (1981–
1990), сыгравших заметную роль в развитии 
агрономической науки, способствовала конст-
руктивному развитию вуза. 
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ственного производства. В статье авторы представили в жанре биографии ученого материал о 
научной и педагогической деятельности В.А. Сатарова, работавшего в Курском сельскохозяй-
ственном институте в 1968–2003 гг. и внесшего значимый вклад в совершенствование техноло-
гии  возделывания сахарной свеклы на территории Курской области. Статья направлена на со-
хранение исторической памяти Курской государственной сельскохозяйственной академии име-
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товке кадров для сельского хозяйства.  
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Высокое качество образования предпола-

гает максимальное соответствие той задаче, 
которая должна быть решена в ходе подготов-
ки выпускников. Главная же задача высшей 
школы состоит в подготовке кадров с высо-
ким уровнем профессионализма, а также в 
удовлетворении потребностей работодателей, 

являющихся основными покупателями рабо-
чей силы на рынке труда. Образовательный 
процесс в современном вузе представляет со-
бой сложную, многогранную деятельность. На 
научно-педагогических работников общество 
возложило такие важные задачи, как сохране-
ние и приумножение культурного наследия 

mailto:olga_kononova_57@mail.ru
mailto:olga_kononova_57@mail.ru


ИСТОРИЯ И СОВРЕМЕННОСТЬ 

_________________________________________________________________________________________ 

 

   189 

нации, целенаправленное воспитание молодо-
го поколения, позитивная социализация и 
правильная ориентация личности на ответст-
венном этапе ее формирования, связанном с 
получением высшего профессионального об-
разования. Безусловно, для этого преподава-
тель вуза должен обладать способностями ор-
ганизатора, оратора, аналитика, психолога; 
должен владеть строгой логикой педагогиче-
ского процесса и воспитания, литературной 
устной и письменной речью, и вместе с тем, 
преподаватель должен уметь говорить с моло-
дежью «на одном языке» [1]. В числе таких 
преподавателей, являлся известный ученый-
агроном, заслуженный агроном Российской 
Федерации, автор более 120 научных публи-
каций и методических рекомендаций, Виктор 
Александрович Сатаров. 
 

 
Виктор Александрович 

 Сатаров (1969 год) 
 

Данная публикация посвящена научной и 
педагогической деятельности, кандидата сель-
скохозяйственных наук, доцента Курского сель-
скохозяйственного института Виктора Алексан-
дровича Сатарова, внесшего заметный вклад в 
подготовку специалистов по защите растений. 

8 марта этого года Виктору Александровичу 
Сатарову исполнилось 85 лет – ученому, доцен-
ту Курского сельскохозяйственного института, 
ребенку войны, заслуженному агроному Рос-
сийской Федерации.  

Родился Виктор Александрович в 1936 г. в 
селе Кистендей Кистендейского района Сара-
товской области в крестьянской семье. В годы 
Великой Отечественной войны десятки тысяч 
жителей Саратова и области выразили желание 
добровольно вступить в ряды Красной Армии, в 

их числе был и глава семьи – Сатаров Алек-
сандр Алексеевич (1908–1941), который пропал 
без вести в декабре 1941 г. В.А. Сатаров и сей-
час помнит, как 7 июля 1941 г. отец ушел на 
фронт, хоть ему на тот момент всего было 5 лет, 
и как страшна и кровопролитна была эта война.  

В 1954 г. Виктор Александрович окончил 
Красавскую среднюю школу Саратовской об-
ласти. После окончания школы решил в 1955 г. 
поступить в Плодоовощной институт имени 
И.В. Мичурина, который окончил в 1959 г. с 
присвоением квалификации ученый агроном. 
После окончания учебы с 1959 г. по 1960 г. ра-
ботал бригадиром, потом с 1960 по 1963 гг. 
главным агрономом колхоза «Передовой» Во-
логодской области. С 1963 по 1965 гг. – в Воло-
годском молочном институте в должности и.о. 
доцента кафедры общего земледелия, почвове-
дения и агрохимии. В 1965 г. поступил и 1968 г. 
окончил очную аспирантуру при Московской 
ордена Ленина сельскохозяйственной академии 
им. К.А.Тимирязева. В 1968 г. защитил канди-
датскую диссертацию по теме: «Действие гер-
бицидов на сорные и культурные растения на 
разных фонах питания» на соискание ученой 
степени кандидата сельскохозяйственных наук. 
В этом же году переехал в г. Курск.  

В.А. Сатаров 35 лет проработал в Курском 
сельскохозяйственном институте. С 15 мая по 
21 ноября 1968 г. работал в должности асси-
стента, затем с 1968 г. по 1969 г. – старшего 
преподавателя, а после присвоения в 1970 г. 
звания доцента и по 1976 гг. – доцентом кафед-
ры фитопатологии. С 25 апреля по 15 ноября 
1973 г. исполнял обязанности заместителя дека-
на агрономического факультета. С 1976 по 1987 
гг. был заведующим кафедрой фитопатологии. 
С 1987 по 1997 гг. – доцент кафедры защиты 
растений. С 1997 по 2003 гг. – доцент кафедры 
энтомологии, средств защиты и карантина рас-
тений. Читал лекции и проводил лабораторные 
занятия по химической защите растений на вы-
соком теоретическом уровне. Занимался боль-
шой методической работой. Руководил науч-
ным студенческим кружком агрономического 
факультета. Виктор Александрович занимался 
научно-исследовательской работой, его науч-
ные интересы были направлены на совершенст-
вование технологии возделывания сахарной 
свеклы без затрат ручного труда [2]. Его имя 
занесено в Книгу Почета института. В 1990 г. 
был занесен на Доску Почета института. 

Сатаров В.А. посвятил много времени изу-
чению и проведению опытов по борьбе с опас-
ными сорняками в посевах сахарной свеклы на 
территории Курской области. В это время в по-
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севах сахарной свеклы в некоторых районах об-
ласти массово размножался и в ряде случаев 
стал основным сорняком чистец болотный 
(Stachys paluslris L., Slachys maeotica Postr.). 
Виктор Александрович отмечал высокую засо-
ренность чистецом посевов сахарной свеклы в 
Беловском, Обоянском, Медвенском, Горше-
ченском, Фатежском и ряде других районов 
(рисунок 1) [3]. 

Изучению биологии и мер борьбы с этим 
сорняком уделяли внимание многие исследова-
тели, включая и Виктора Александровича. Его 
исследования установили, что в Курской облас-
ти чистец встречается в любом рельефе, вклю-
чая и сухие равнинные, возвышенные и слабо 
склоновые части. К тому же сахарную свеклу, 
как известно, на сырых, склонных к заболачи-
ванию полях не возделывают. Тем не менее, 
этот сорняк растет там, где болот никогда не 
было. Так, он выявил заросли этого сорняка в 
верхней водораздельной части рельефа Обоян-
ского района.  

Показал, что вредоносность чистеца болот-
ного заключается в том, что он может быть 
сильнейшим конкурентом сахарной свеклы. Не 
спасает даже 2 и 3 кратная междурядная обра-
ботка посевов. Оставаясь в рядке сахарной 
свеклы и (или) в защитной зоне, сорняк заглу-
шает культурное растение. Чистец содержит 
3,0% азота, 0,8% фосфора и 3,8% калия – при-
мерно на уровне бодяка полевого [4]. 

Корневая система представлена подземными 
стеблями (корневищами), на концах которых 
образуются гладкие клубневидные утолщения 
светло-желтого цвета (рисунок 2). Клубни очень 

непрочные, легко распадаются на обломки, и из 
каждого из них при наличии глазка образуется 
новое растение. Одно взрослое растение дает 
10–50 клубней. Сорняк размножается и семена-
ми – орешки прорастают с глубины не более 5–
6 см. Всхожесть их сохраняется значительное 
время. 

Причин увеличения засоренности чистецом 
болотным, по его мнению, было несколько.  

Первая и главная – низкая агротехника, уп-
рощение обработки почвы (особенно основной 
с глубокой пахотой). Применение плоскорезов 
лишь усиливало размножение чистеца болотно-
го как любого корневищного сорняка.  

Вторая – при применении комплекса свек-
ловичных гербицидов уничтожаются многие 
виды двудольных и мятликовых (злаковых) 
сорняков, являющихся конкурентами чистеца. 
Он занимает освободившуюся нишу, как устой-
чивый к гербицидам вид, и становится доми-
нантом сорной части агрофитоценоза, полно-
стью используя полученные преимущества. 

Чистец болотный так же, как и однолетник, 
чистец полевой (Stachys arvensis L.) предпочи-
тает почвы, бедные известью. По его наблюде-
ниям, чистецу болотному нередко сопутствует 
сходная с ним по биологии мята полевая 
(Mentha arvensis L.), которая предпочитает кис-
лые почвы [5; 6].  

Своими исследованиями он подтвердил, что 
известкование, улучшая условия роста и разви-
тия, повышает конкурентоспособность сахар-
ной свеклы и ее урожайность. На чистец болот-
ный и мяту полевую известкование будет ока-
зывать противоположное действие. 

 

 
 
Рисунок 1 - Чистец болотный в посевах сахарной свеклы в Обоянском районе Курской об-

ласти 
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Рисунок 2 - Клубневые образования на корневищах чистеца болотного 
 
Использование в хозяйствах комплекса 

мер борьбы будет способствовать тому, что 
чистец болотный перестанет представлять 
опасность при возделывании сахарной свеклы 
и следующих культур севооборота. 

На протяжении 15 лет В.А. Сатаров был 
членом совета по борьбе с сорняками ВАСХ-
НИЛ.  

 

 

Виктор Александрович 

 Сатаров (1998 год) 
 
Указом Президента Российской Федерации 

от 21 апреля 1998 г. «за заслуги в научной 
деятельности» Сатарову Виктору Александ-
ровичу было присвоено почетное звание «За-
служенный агроном Российской Федерации». 

Так же Виктор Александрович награжден 
знаком «Всесоюзное общество Знание. За ак-
тивную работу». 

Им опубликованы многочисленные науч-
ные статьи, методические рекомендации по 
применению гербицидов. Он автор статей: Са-
таров В.А. О сочетании Ленацила с гербици-
дами других классов // Сахарная свекла. - 
1980. - № 2. - С. 36-37 (1980); Сатаров В. А. 
Применение Ронита с Бетаналом // Сахарная 
свекла. - 1983. – № 2. - С. 34-35 (1983); Сата-
ров В.А. Вредоносность сорняков в посевах 
сахарной свеклы // Защита растений. - 1987. - 
№ 2. - С. 34-35. (1987); Сатаров В.А. Эффек-
тивность смесей и почвенных гербицидов 
против малолетних сорняков в посевах сахар-
ной свеклы в Курской области; Сатаров B.А. 
Основы раздельного применения пестицидов 
и их воздействие на культуры в условиях ин-
тенсивной химизации сельского хозяйства. - 
М.: Колос, 1989. - С. 9-14 (1989). 

В.А. Сатаров ни минуты не жалеет, что 
больше полувека живет в Курском крае, где 
пустил свои корни. Более 35 лет посвятил 
профессии работая в вузе, воспитав не одно 
поколение выпускников агрономического фа-
культета. С любовью и уважением он вспоми-
нает о своих коллегах по работе на факульте-
те: И.П. Артюхове, А.М. Бурыкине, Н.Я. Гри-
горьеве, В.К. Лихачеве, Н.Е. Потафееве, А.Д. 
Рогове, А.И. Стифееве, И.П. Сухареве, И.Н. 
Холявиной, И.А. Шуклиной и многих других 
сотрудниках, внесших огромный вклад в раз-
витие вуза и сельского хозяйства области. С 
особым трепетом он вспоминает о кандидате 
сельскохозяйственных наук, доценте Евгении 
Яковлевиче Суманове, который был талантли-
вым организатором, проректором по учебной 
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и научной работе, заведующим кафедрой рас-
тениеводства, навсегда вписавший свое имя в 
историю агрономического факультета и ин-
ститута, став для всех примером высокого 
профессионализма и человечности. 

По воспоминаниям его учеников, Виктор 
Александрович замечательный педагог, отли-
чавшийся справедливым отношением к сту-
дентам, квалифицированный специалист аг-
рарного производства. 

На наш взгляд, знакомство сегодняшних 
студентов с биографиями ученых академии, в 
числе которых доцент В.А. Сатаров, имеет ог-
ромный воспитательный потенциал, расширя-
ет научное поле образовательного простран-
ства вуза, являясь для молодежи  примером  
ценностного созидательного жизненного вы-
бора.
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