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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОИЗВОДСТВА  
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР НА ОСНОВЕ ДИВЕРСИФИКАЦИИ  
И ПЛОДОСМЕНА В СЕВООБОРОТЕ 

 
ЕВСЕЕНКО И.А., 
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ДОЛГОПОЛОВА Н.В.,  
доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры растениеводства, селекции и семеновод-
ства, ФГБОУ ВО Курская ГСХА, e-mail: dunaj-natalya@yandex.ru. 
 

Реферат. Диверсификация растениеводства требует вовлечения в производство  новых 
сельскохозяйственных культур для освоения плодосменных экономически обоснованных, эко-
логически безопасных севооборотов применительно к условиям Северо-Казахстанской области, 
что позволит сохранить плодородие почвы, повысить рентабельность бизнеса, эффективно ис-
пользовать технику и снизить риски. Учитывая запросы рынка, неравномерное выпадение осад-
ков, растущий спрос на корма, необходимо в структуре посевных площадей планировать уве-
личение засухоустойчивых культур: ячмень, овес, нут, горох, чечевица, подсолнечник, лен, су-
данская трава, а также районирование лучших сортов яровой мягкой пшеницы с высоким каче-
ством зерна. Для возделывания данных культур необходимо внедрение специализированных 
севооборотов, в которых следует максимально использовать передовые методы снижения фи-
тосанитарного состояния посевов. В последние годы структура посевных площадей в области 
стабилизировалась. Отмечена тенденция увеличения посевных площадей масличных культур 
до 14%, кормовых культур 10% и зернобобовых до 5%. Рост животноводства в хозяйствах об-
ласти способствует улучшению структуры посевных площадей, отход от монокультуры пшени-
цы и внедрение полноценных плодосменных севооборотов с кормовыми культурами. При мо-
нокультуре зерновых из-за недостатка азота ингибируются аммонификация и нитрификация, 
как указывал С.И. Гилевич (2004), в почве накапливаются полуразложившиеся остатки зерно-
вых культур, на которых поселяется грибная микрофлора. Многие компоненты ее выделяют 
токсичные вещества. Основной путь снижения токсичности – повышение ее биогенности, когда 
разложение в почве негумифицированных остатков ускоряется и ликвидируется основа роста 
токсичности. Это возможно за счет введения чистого или занятого пара, возделывания бобовых, 
чередования зерновых культур, запашки сидератов [1]. 

 
Ключевые слова: Северный Казахстан, земледелие, почва, зерновые культуры, зернобобо-

вые, масличные культуры, севооборот, предшественник, обработка, технология, гумус, влаж-
ность, засоренность. 

 
IMPROVED PRODUCTION EFFICIENCY CROPS BASED ON DIVERSIFICATION 
AND FRUITS IN THE ROOT 
 
EVSEENKO I.A., 
postgraduate student of the Kursk State Agricultural Academy, e-mail: inna_evseenko@ mail.ru. 
 
DOLGOPOLOVA N.V., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Plant Growing, Breeding and Seed 
Growing, Kursk State Agricultural Academy, e-mail: dunaj-natalya@yandex.ru. 
 

Essay. Diversification of crop production requires the involvement in the production of new crops 
for the development of fruitful, economically justified, environmentally safe crop rotations in relation 
to the conditions of the North Kazakhstan region, which will preserve soil fertility, increase business 
profitability, effectively use equipment and reduce risks. Taking into account market demands, uneven 
rainfall, growing demand for fodder, it is necessary to plan an increase in drought-resistant crops in the 
structure of sown areas: barley, oats, chickpeas, peas, lentils, sunflower, flax, Sudanese grass, as well 
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as zoning the best varieties of spring soft wheat with high grain quality. For the cultivation of these 
crops, it is necessary to introduce specialized crop rotations, in which advanced methods should be 
used to reduce the phytosanitary state of crops. In recent years, the structure of sown areas in the re-
gion has stabilized. There was a tendency to increase the sown areas of oilseeds up to 14%, fodder 
crops 10% and legumes up to 5%. The growth of animal husbandry in the farms of the region contrib-
utes to the improvement of the structure of sown areas, the departure from wheat monoculture and the 
introduction of full-fledged crop rotations with fodder crops. In the monoculture of cereals, ammonifi-
cation and nitrification are inhibited due to a lack of nitrogen, as S.I. Gilevich (2004), semi-
decomposed remains of grain crops accumulate in the soil, on which fungal microflora settles. Many 
of its components release toxic substances. The main way to reduce toxicity is to increase its 
biogenicity, when the decomposition of non-humified residues in the soil is accelerated and the basis 
for the growth of toxicity is eliminated. This is possible due to the introduction of pure or busy fallow, 
the cultivation of legumes, the alternation of grain crops, and the plowing of green manure [1]. 

 
Keywords: North Kazakhstan, agriculture, soil, grain crops, legumes, oilseeds, crop rotation, pre-

decessor, processing, technology, humus, humidity, weediness. 
 
Введение. Повышение эффективности 

производства зерновых, зернофуражных, зер-
нобобовых и масличных культур, их конку-
рентоспособность на основе диверсификации 
и плодосмена в севообороте, такова основная 
цель исследуемого проекта. По утверждению 
А.К. Куришбаева (2003), для получения высо-
кокачественного зерна альтернативы нет - не-
обходимо строгое соблюдение научно-
обоснованных технологий. Как утверждала 
С.В. Сомова (2007), рыночные отношения 
требуют дифференцированного подхода к 
возделыванию культур, не ограничиваясь мо-
нокультурой. Это предполагает диверсифика-
цию зерновой отрасли, производство высоко-
белковых культур, альтернативных пшенице. 
Отмечая приоритетность развития зерновой 
отраслив Северном Казахстане и необходи-
мость перехода при возделывании зерновых 
культур на севообороты с короткой ротацией, 
следует заметить, что рыночные отношения 
требуют дифференцированного подхода к 
возделыванию культур, не ограничиваясь мо-
нокультурой. Это предполагает диверсифика-
цию зерновой отрасли производства высоко-
белковых культур, альтернативных пшенице. 
В Северном Казахстане следует расширить 
посевы масличных культур: подсолнечника, 
рапса, горчицы; крупяных культур: проса и 
гречихи, а также озимой ржи [2]. 

По мнению М.К. Сулейменова (2008) в за-
падной науке о земледелии в последние чет-
верть века применялось выражение 
«sustainableagriculture» которое переводится 
как устойчивое земледелие. Смысл этого вы-
ражения на английском языке, как считает 
М.К. Сулейменов, заключается в том что сис-
тема земледелия, ведущая к деградации земли, 
к потере качества почвы в любом проявлении, 

несостоятельна. Поэтому он на русском языке 
назвал такое земледелие эко-состоятельным, 
то есть экологически и экономически состоя-
тельным. В связи с чем, считал, что сущест-
вующие и разрабатываемые системы земледе-
лия должны соответствовать этим требовани-
ям или стремиться к этому[4]. 

В Северном Казахстане имеются плодо-
родные черноземы, содержание гумуса в ко-
торых уменьшилось на 30 %, несмотря на 
внедрение плоскорезной обработки почвы. За 
50 летний период использования количество 
лабильных гумусовых веществ уменьшилось 
на 41 %, а содержание в составе гумуса гуми-
новых кислот на 20 %, фульвокислот -  35 % 
(Джаланкузов Т.Д., Редков В.В., Рубинштейн 
М.И., Ошакбаева Ж, 2002) [5]. 

Биологическое управление заложено в ну-
левой технологии и для достижения этого, не-
обходимо улучшить его окружение. Естест-
венные растительные остатки являются «при-
ютом» для насекомых, работающих на сель-
ское хозяйство. Без таких «приютов» биоло-
гическое равновесие будет трудно контроли-
руемо и фермерам придется больше тратить 
средств на применение пестицидов для устра-
нения вредителей [6]. 

В зоне неустойчивого увлажнения, куда 
относится и Северный Казахстан, в системе 
обработки на первый план выходят агротех-
нические мероприятия, способствующие на-
коплению влаги в почве и предотвращению ее 
непроизводительных потерь [7]. 

Результаты многолетних исследований 
указывают на необходимость парового поля 
как средства стабилизации водного и пищево-
го режимов, залога получения полноценного 
урожая в различные по влагообеспеченности 
годы [8]. 
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Наряду с накоплением влаги, созданием 
благоприятных условий для развития куль-
турных растений, мобилизацией элементов 
зонального питания, регулирования агрофизи-
ческих свойств почвы, обеспечением качест-
венной заделки семян и удобрений, приемам 
механической обработки, отводится важная 
роль в борьбе с сорными растениями, вреди-
телями и болезнями, что всегда являлось од-
ной из главных задач системы обработки поч-
вы во всех почвенно-климатических зонах.  

В паровом поле наиболее успешно ведется 
борьба с сорняками, происходит подавление 
вредителей и возбудителей болезней культур, 
что способствует существенному улучшению 
фитосанитарной обстановки последующих 
посевов и, как следствие, увеличению их уро-
жайности, что в целом повышает культуру 
земледелия [9]. 

Почвы являются одним из важнейших объ-
ектов окружающей среды, на которых произво-
дится более 90 % пищевых продуктов и сырья 
для многих отраслей народного хозяйства. От 
их чистоты во многом зависят урожайность и 
качество растениеводческой продукции (Каба-
та-Пендиас, Пендиас, 1989) [10].  

Однако ввиду несбалансированного со-
держания биогенных элементов в почвах в по-
следнее время используют минеральные 
удобрения (азотные, фосфорные, калийные, 
магниевые), от которых в значительной сте-
пени зависит продуктивность современного 
сельского хозяйства (Говорина, Виноградова, 
1991) [11]. 

Выделяющаяся из почвы углекислота ста-
новится доступной для растений в процессе 
фотосинтеза, положительно влияя на их рост и 
развитие. Более благоприятные условия скла-
дываются на той почве, где растительные ос-
татки после обработки остаются ближе к по-
верхности. При наличии влаги, тепла, аэрации 
активизируется  разложение органического 
вещества  и выделяется больше углекислого 
газа. Это имеет также большое значение в 
процессах растворимости различных веществ 
в почве (Карамшук, 1989) [12, 13, 14]. 

В опыте проводилось сравнительное изуче-
ние традиционной (плоскорезной) и мини-
мальной технологий возделывания яровой 
пшеницы. Осенью в схемах с традиционной 
технологией возделывания пшеницы проведе-
на зяблевая  обработка на глубину 14-16 см. 
Весной закрытие влаги БИГ-3 + ЗКК-6А. 
Предпосевная обработка и посев проводились 
сеялками СЗС-2,1 с лапками. В период парова-

ния проводились 4 механические плоскорезные 
обработки по мере отрастания сорняков. 

В схемах с минимальной технологией зяб-
левая обработка не проводилась. Предпосевная 
обработка была проведена гербицидами 
сплошного действия. Посев пшеницы проведен 
сеялкой AMAZONE с анкерными сошниками. 
В период парования проводились две механи-
ческие плоскорезные обработки, две обработки 
глифосатсодержащими гербицидами. 

Посев проводился районированными сор-
тами, рекомендованными нормами высева, в 
оптимальные сроки.  В  летний период была 
проведена  химическая прополка посевов, 
борьба с вредителями и болезнями сельскохо-
зяйственных культур. 

В условиях многоснежной зимы 2016-2017 
гг. в стационаре сравнительного изучения 
традиционной и минимальной технологии 
возделывания пшеницы в зернопаровых сево-
оборотах и бессменном посеве, очень высокое 
количество снега 32,8 см накопилось по фону 
стерни пшеницы, при высокой плотности 0,27 
г/см

3
, количество накопленной влаги было 

88,5 мм. Высота снега по пару плоскорезному 
составила 18,7 см, запасы влаги при этом 68,8 
мм (таблица 1). 

Наиболее обеспеченными влагой в метро-
вом слое почвы перед посевом оказались уча-
стки посева пшеницы 1КПП и 3КПП по тра-
диционной технологии – 138,0 – 147,3 мм 
(таблица 2). В севообороте с минимальной 
технологией возделывания сельскохозяйст-
венных культур количество влаги было в пре-
делах 108,5 – 138,9 мм. Наименьший показа-
тель увлажнения был отмечен на делянках от-
веденных под пары в 2017 г.: по минимальной 
технологии – 108,5 мм, по традиционной – 
117,3 мм. В целом содержание влаги в сево-
оборотах с традиционной обработкой в боль-
шинстве вариантов было выше на 5,2-8,8 мм. 
Показатели увлажнения на бессменных посе-
вах пшеницы: по традиционной технологии – 
128,6 мм, по минимальной – 123,4 мм. 

К моменту уборки показатели увлажнения 
снизились к минимуму. Большое влияние на 
количество влаги оказали погодные условия 
конца вегетации растений пшеницы. По пару 
традиционному и минимальному было накоп-
лено – 68,9 – 74,5 мм. Содержание влаги на 
бессменном посеве пшеницы составило 38,2 
мм по традиционной и 40,3 мм по минималь-
ной технологиям. С уверенностью можно ска-
зать, что количество сохранившейся влаги к 
моменту уборки было больше на севооборотах 
с минимальной технологией.  
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Сравнивая наличие семян сорняков в 10-ти 
сантиметровом слое при различных техноло-
гиях возделывания пшеницы перед посевом 
отмечено наибольшее количество семян сор-
няков в слое 0-10 см на пшенице 5КПП отве-

денной под пар по традиционной технологии.- 
16,9 шт/м

2
 (таблица 3).  

По бессменному посеву пшеницы с мини-
мальной технологией возделывания содержа-
ние семян сорных растений было в пределах 
10,8 шт/м

2
, с традиционной – 6,8 шт/м

2
.   

 
Таблица 1 – Снежный покров и запасы продуктивной влаги в снеге перед таянием, 2016 г. 

Агротехнический фон 
Высота снега, 

см 
Плотность, г/см

3
 

Запасы воды в снеге, 
мм 

Пар плоскорезный 18,7 0,38 68,8 
Пар минимальный 14,6 0,34 49,5 
Стерня пшеницы 32,8 0,27 88,5 

 
Таблица 2 – Содержание продуктивной влаги (мм) в метровом слое почвы перед посевом 

пшеницы и перед уборкой пшеницы по предшественникам в зависимости от различных техно-
логий возделывания пшеницы в 2017 г. 

Схема, технология Поле Культура 
Продуктивная влага, мм 

перед посевом перед уборкой 
I. Традиционная 1 пшеница бессменная 128,6 38,2 
 
V. Традиционная 

1 пар 117,3 68,9 
2 1КПП 138,0 36,2 
3 2КПП 136,3 43,0 
4 3КПП 147,3 53,1 
5 4КПП 132,1 48,4 

I. Минимальная 1 пшеница бессмен. 123,4 40,3 
 
V. Минимальная 

1 пар 108,5 74,5 
2 1КПП 132,7 42,4 
3 2КПП 138,9 37,6 
4 3КПП 127,0 54,6 
5 4КПП 137,2 50,2 

 
Таблица 3 – Содержание семян сорняков в слое почвы 0-10 см (шт/м

2
) 

Схема Поле Севооборот Горизонт 
Технология обработки 

традиционная минимальная 
I 1 пшеница бессменная 0-5 4,2 6,3 

5-10 2,6 4,5 
0-10 6,8 10,8 

V 1 пар 0-5 12,1 9,3 
5-10 4,8 3,2 
0-10 16,9 12,5 

2 пшеница 1 КПП 0-5 2,3 3,3 
5-10 1,4 1,4 
0-10 3,7 4,7 

3 пшеница 2КПП 0-5 4,2 8,9 
5-10 2,3 3,7 
0-10 6,5 12,6 

4 пшеница 3 КПП 0-5 5,1 6,1 
5-10 1,6 3,7 
0-10 6,7 9,8 

5 пшеница 4 КПП 0-5 5,1 5,6 
5-10 2,1 4,2 
0-10 7,2 9,8 
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Наименее засоренными семенами сорняков 
были пшеница 1КПП после пара по обеим тех-
нологиям – 3,7 – 4,7 шт/м

2
. В слое почвы 5-10 

см содержание семян сорняков значительно 
ниже, чем в слое 0-5 см. Показатели содержания 
семян сорняков значительно увеличиваются по 
мере отдаленности культур от пара в севообо-
ротах. Количество семян сорняков по традици-
онной технологии значительно ниже. При со-
держании их в вариантах с традиционной тех-
нологией 3,7-7,2 шт/м

2
, по минимальной при 

этом 4,7-12,6 шт/м
2
. Применение комплекса ме-

роприятий по подготовке паров позволило сни-
зить количество семян сорняков в почве к ми-
нимуму.  

Учитывая тот факт, что при механических  
обработках часть стерни уничтожается, перед 
посевом пшеницы по разным технологиям воз-
делывания насчитывается 340,0 г/м

2
 (1КПП) -

440,0 г/м
2
 (2КПП) стоящей стерни по традици-

онной технологии обработки, и 140,0 г/м
2
 (пар 

миним.) - 630,0 г/м
2
 (пш. бессм.) по минималь-

ной технологии возделывания пшеницы (табли-
ца 4). Практически отсутствует стерня на паро-
вых участках по традиционной технологии об-
работки почвы, тогда как на парах по мини-
мальной технологии обработки сохранилось до 
140 г/м

2
 стерни, при высоте 22 см.  

 
Таблица 4 – Учет сохранности стерни пшеницы, 2016 г. 

Схема Поле Севооборот 
Весна 

традиционная минимальная 
I 1 пшеница  

бессменная 
вес, г 370 630 
высота, см 25 26 

V 1 пар вес, г - 140 
высота, см - 22 

2 пшеница 1 КПП вес, г 340 600 
высота, см 24 26 

3 пшеница 2 КПП вес, г 440 610 
высота, см 20 24 

4 пшеница 3 КПП вес, г 420 510 
высота, см 23 25 

5 пшеница 4 КПП вес, г 340 540 
высота, см 23 23 

 
Таблица 5 – Густота всходов пшеницы в зависимости от технологии возделывания пшеницы 

(шт/м
2
) 

Схема, делянка Севооборот Традиционная, шт/м
2 

Минимальная, шт/м
2 

I -1 пшеница бессменная 232 226 
V - 2 пшеница 1КПП 293 277 
V - 3 пшеница 2 КПП 248 234 
V -  4 пшеница 3 КПП 261 237 
V -  5 пшеница 4 КПП 225 233 

 
Таблица 6 – Засоренность посевов пшеницы перед уборкой по различным технологиям воз-

делывания пшеницы в 2016 г. 
Схе-
ма 

По-
ле 

Севообо-
рот, 

культура 

Количество сорняков, шт/м
2 

Воздушно-сухая масса, г/м
2
 

однолетние многолетние однолетние многолетние 

тради-
цион-
ный 

мини-
маль-
ная 

тра-
дици-
он-
ный 

мини-
маль-
ная 

тради-
цион-
ный 

мини-
маль-
ная 

тради-
цион-
ный 

мини-
маль-
ная 

I 1 пшеница 
бессменная 135,5 174,0 2,0 6,5 23,5 24,5 0,4 3,1 

III 2 пшеница 48,0 117,5 4,0 3,5 12,6 19,2 2,1 17,3 
 3 пшеница 16,5 77,5 - 7,5 14,0 21,0 - 10,7 
V 2 пшеница 46,0 61,5 1,0 0,5 9,0 7,4 0,2 0,8 
 3 пшеница 59,0 48,0 2,5 1,5 13,3 14,9 2,8 0,9 
 4 пшеница 43,5 39,5 3,0 - 10,7 30,7 4,2 - 
 5 пшеница 49,5 55,0 6,5 3,0 9,8 7,7 3,9 2,9 
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Таблица 7 – Содержание нитратного азота и подвижного фосфора перед посевом в пятипольном 
зернопаровом севообороте и бессменном возделывании пшеницы (мг/кг абс. сухой почвы) 
Схема Поле Культура Горизонт N-NO3 Р2О5 

V 1 пар  плоскорезный 0-20 14,8 13,7 
20-40 9,3 3,9 

2 1КПП 0-20 17,1 17,8 
20-40 6,6 5,4 

3 2КПП 0-20 11,8 19,8 
20-40 5,2 3,4 

4 3КПП 0-20 11,3 9,3 
20-40 4,3 4,4 

5 4КПП 0-20 10,4 7,8 
20-40 4,7 2,9 

V 1 пар  минимальный 0-20 13,8 12,4 
20-40 6,7 5,0 

2 1КПП 0-20 17,9 22,4 
20-40 6,5 8,0 

3 2КПП 0-20 14,7 23,4 
20-40 5,0 9,8 

4 3КПП 0-20 11,6 9,4 
20-40 8,7 4,7 

5 4КПП 0-20 10,9 7,8 
20-40 7,6 4,4 

I 1 пшеница бессм. 0-20 11,5 8,9 
20-40 6,1 3,9 

I 1 пшеница бессм. мин. 0-20 14,0 11,7 
20-40 7,9 5,4 

 
Таблица 8 - Урожайность яровой пшеницы и выход зерна с гектара пашни по различным 

технологиям возделывания пшеницы в 2016 г. 

Схема Поле Севооборот 
Урожайность, ц/га 

Выход зерна с 1 га  
пашни, ц 

традиц. миним. традиц. миним. 
I 1 пшеница бессм. 16,8 12,1 16,8 12,1 
II 1 пар - - - - 

2 пшеница 18,0 24,9 9,0 12,5 
III 1 пар - - - - 

2 пшеница 22,9 23,4   
3 пшеница 13,7 14,2 12,2 12,5 

IV 1 пар - - - - 
2 пшеница 23,8 22,6   
3 пшеница 15,9 17,6   
4 пшеница 12,8 10,8 13,2 12,8 

V 1 пар  - - - - 
2 пшеница 24,3 25,2   
3 пшеница 16,2 17,2   
4  пшеница 14,0 13,7   
5 пшеница 13,3 9,9 13,6 13,2 

НСР 0,95, ц/га    1,90 
 
Подсчет густоты всходов пшеницы по 

предшественникам в зависимости от техноло-
гии возделывания  показал, что лучшие всходы 
отмечены по пшенице 1КПП по обеим техноло-

гиям: 293 шт/м
2
 традиционной и 277 шт/м

2
 ми-

нимальной. На бессменном посеве пшеницы 
получены по минимальной технологии – 226 
шт/м

2
, по традиционной – 232 шт/м

2
 (таблица 5). 
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Минимальное количество проростков получено 
на пшенице 4КПП по обеим технологиям – 225 
– 233 шт/м

2
. 

В стационаре сравнительного изучения тра-
диционной и минимальной технологии возде-
лывания пшеницы отмечалась тенденция сни-
жения засоренности, особенно многолетними 
сорняками по минимальной технологии, за счет 
применения гербицидов сплошного действия в 
паровом поле, при весенней предпосевной об-
работке и в отдельные годы при проведении де-
сикации посевов. Наиболее засоренными одно-
летними сорняками оказался бессменный посев 
пшеницы при обеих технологиях возделывания. 

При бессменном посеве пшеницы с тради-
ционной технологией их количество составляло 
135,5 шт/м

2
, пшенице с минимальной техноло-

гией – 174,0 шт/м
2
 (таблица 6). Наибольшее ко-

личество многолетних сорняков отмечено на 
бессменном посеве пшеницы по минимальной 
технологии – 6,5 шт/м

2
, при этом сухой вес со-

ставил всего 3,1 г/м
2
, и пшенице 3КПП также с 

минимальной технологией возделывания 7,5 
шт/м

2
, при сухом весе 10,7 г/м

2
. Количество од-

нолетних сорняков и многолетних, представ-
ленных осотом и вьюнком, растет по мере отда-
ленности от пара. Большое количество однолет-
них сорняков связано с повторным отрастанием 
после обработки в период вегетации, но при вы-
соком количестве данного вида сорняков их су-
хой вес колебался в пределах 7,4 – 30,7 шт/м

2
, что 

на порядок ниже показателей предыдущих лет. 
В сравнении традиционной и минимальной 

технологии возделывания пшеницы, в услови-
ях 2016 г., исследования показали, что содер-
жание нитратного азота более стабильно по 
полям с минимальной технологией подготов-
ки, основное содержание азота содержалось в 
верхнем 20 см слое, в слое 20-40 см резко 
снижается к минимуму. Наибольший запас 
почвенного азота отмечался на пшенице 
1КПП по обеим технологиям: по традицион-
ной – 17,1 мг/кг, по минимальной – 17,9 мг/кг 
(таблица 7). Бессменные посевы пшеницы пе-
ред посевом имели обеспеченность от низкой 
к средней. Бессменный посев пшеницы с ми-
нимальной технологией обеспечил 14,0 мг/кг, 
с традиционной технологией – 11,5 мг/кг. По 
севооборотам с минимальной технологией на-
личие нитратного азота составило от 10,9 до 
17,9 мг/кг, т.е. находилось в пределах средней 
обеспеченности.  

Содержание подвижного фосфора находи-
лось на уровне средней и оптимальной обеспе-
ченности. По содержанию подвижного фосфо-
ра преобладала минимальная технология, со-

держание фосфора было выше на 3-4 мг/кг. 
Наибольшее содержание отмечено также на 
пшенице 1КПП и 2КПП как по минимальной – 
22,4-23,4 мг/кг в 20 см слое, так и традицион-
ной технологиям – 17,8-19,8 мг/кг. Содержание 
фосфора на бессменных посевах пшеницы со-
ставляло от 11,7 мг/кг по минимальной, до 8,9 
мг/кг по традиционной технологиям. 

В целом урожайность пшеницы в 2016 г. 
была на низком уровне, на что повлияли неко-
торые отрицательные факторы, такие прояв-
ление листовой и стеблевой ржавчины, септо-
риоза, резкие перепады температуры. Наибо-
лее продуктивными оказались 2-х и 5-ти 
польные севообороты по обеим технологиям, 
выход зерна с 1 га составил 9,8-10,3 ц/га в 
двухпольном и 9,4-10,1 ц/га в пятипольном 
севообороте (таблица 8). Максимальный уро-
вень урожайности получен по пару в пяти-
польном севообороте 1КПП по обеим техно-
логиям: по традиционной – 15,8 ц/га, по ми-
нимальной – 16,3 ц/га. Бессменный посев 
пшеницы обеспечил 7,4 ц/га по традиционной 
технологии, 6,3 – по минимальной. Уровень 
урожайности пшеницы с минимальной техно-
логией возделывания оказался более стабиль-
ным в условиях данного года. 

В условиях 2016 г. сельскохозяйственного 
года невысокая рентабельность возделывания  
пшеницы обусловлена в первую очередь сла-
бой урожайностью, недобор урожая связан с 
высокой засоренностью, невысоким количест-
вом элементов питания в пахотном слое, а  
также эпифитотийным развитием грибковых 
болезней. Цена на пшеницу 3 класса составила 
38000 тг. Уровень рентабельности производ-
ства пшеницы был выше при минимальной 
технологии, что связано с более стабильной 
урожайностью и наименьшими затратами на 1 
га. Наиболее выгодным оказался двухпольный 
севооборот по традиционной и минимальной 
технологии. Рентабельность составила 27,3-
41,0 %. Пятипольный севооборот с минималь-
ной технологией обеспечил рентабельность на 
уровне – 24,4 %. 

Очень высокое количество снега 28,6 см 
накопилось по фону стерни пшеницы, при 
очень высокой плотности 0,30 г/см

3
. Наиболее 

обеспеченными влагой в метровом слое почвы 
перед посевом оказались участки посева пше-
ницы 1КПП по обеим технологиям: по тради-
ционной – 153,5 мм, минимальной – 144,5 мм.  
По другим фонам содержание влаги к началу 
сева составляло от 122,1 до 147,3 мм. Лучшие 
всходы отмечены по пшенице 1КПП по обеим 
технологиям: 293 шт/м

2
 традиционной и 277 
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шт/м
2
 минимальной. На бессменном посеве 

пшеницы всходы получены по минимальной 
технологии – 226 шт/м

2
, по традиционной – 

232 шт/м
2
. 

Наиболее засоренными однолетними сор-
няками оказался бессменный посев пшеницы 
при обеих технологиях возделывания. На бес-
сменном посеве пшеницы с традиционной 
технологией их количество составило 135,5 
шт/м

2
, пшенице с минимальной технологией – 

174,0 шт/м
2
. 

Наибольший запас почвенного азота был 
отмечен на пшенице 1КПП по обеим техноло-
гиям: по традиционной – 17,1 мг/кг , по мини-
мальной – 17,9 мг/кг. По севооборотам с ми-
нимальной технологией наличие нитратного 
азота составило от 10,9 до 17,9 мг/кг, т.е. на-
ходилось в пределах средней обеспеченности. 
Содержание подвижного фосфора находилось 
на уровне средней и оптимальной обеспечен-
ности. По содержанию подвижного фосфора 
преобладает минимальная технология, содер-
жание фосфора выше на 3-4 мг/кг. Наиболь-
шее содержание отмечено также на пшенице 
1КПП и 2КПП как по минимальной – 22,4-
23,4 мг/кг в 20 см слое, так и традиционной 
технологиям – 17,8-19,8 мг/кг. 

Наиболее продуктивными оказались 2-х, и 
5-ти польные севообороты по обеим техноло-
гиям, выход зерна с 1 га составил 9,8-10,3 ц/га 
в двухпольном и 9,4-10,1 ц/га в пятипольном 
севообороте. Максимальный уровень урожай-
ности получен по пару в пятипольном сево-
обороте 1КПП по обеим технологиям: по тра-
диционной – 15,8 ц/га, по минимальной – 16,3 
ц/га. 

По уровню рентабельности преобладает 
минимальная технология, что связано с более 
стабильной урожайностью, и наименьшими 
затратами на 1 га. Наиболее выгодным оказал-
ся двухпольный севооборот по традиционной и 

минимальной технологии, при этом уровень 
рентабельности составил 27,3-41,0%. Пяти-
польный севооборот с минимальной техноло-
гией обеспечил уровень рентабельность 24,4%. 

Выводы. При определении густоты всхо-
дов пшеницы по различным предшественни-
кам, установлено, что лучшие всходы оказа-
лись по пару 298 шт/м

2
 и суданки 290 шт/м

2
. 

По фону бессменной пшеницы густота всхо-
дов составила 222 шт/м

2
. Ежегодно данные 

предшественники обеспечивали оптимальные 
условия для получения дружных всходов. Ко-
личество нитратного азота перед посевом на-
ходилось на уровне низкой и средней обеспе-
ченности (по градации Кочергина А.В.) и ко-
лебалось от 9,1 до 15,7 мг/кг, а в слое 20-40 см 
от 2,5 до 8,8 мг/кг почвы. Максимальные по-
казатели содержания фосфора перед посевом 
отмечены на пару минимальном – 19,0, по фо-
ну кукурузы – 17,2 и пшеницы 1КПП – 16,9 
мг/кг.   

Погодные условия 2016 г. наиболее благо-
приятными оказались для получения урожая 
твердой пшеницы по кукурузе – 20,6 ц/га, а 
также чечевицы и вики урожайность которых 
составляла 17,0 ц/га и 21,5 ц/га. Максималь-
ную урожайность пшеницы удалось получить 
по пару – 16,7 ц/га, а также по зернобобовым 
предшественникам – 15,4 – 17,2 ц/га.  

Исследуемые схемы севооборотов, на ос-
новании наблюдений за уровнем увлажнения, 
засоренности посевов, запасов питательных 
веществ, экономических показателей, предла-
гаются в качестве рекомендуемых, которые в 
хозяйствах нужно творчески внедрить с уче-
том почвенно-климатических условий района, 
специализации хозяйства, а также спросом 
продукции на рынке. При соблюдении науч-
но-обоснованных севооборотов можно полу-
чать в зонах области стабильные урожаи, с 
высоким качеством зерна. 
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Реферат. Создание и внедрение в производство новых сортов яровой пшеницы и селекцион-

ного материала с высоким адаптивным потенциалом, экологической пластичностью стабильно 
формирующих высокий урожай и качество зерна в благоприятные по увлажнению годы и мини-
мально снижающие его в засушливые годы, максимально приспособленных для почвенно-
климатических условий региона. Необходимость создания новых сортов сельскохозяйственных 
культур с высокой урожайностью, качеством, устойчивостью к неблагоприятным факторам среды 
связана не только с продовольственной безопасностью, но и с глобальным изменением климата 
(потеплением), увеличением численности населения, повышением потребности в сельскохозяйст-
венной  продукции [1, 2]. Создание новых сортов сельскохозяйственных культур с повышенной 
толерантностью к засухе, засолению, болезням и вредителям, которые могут давать стабильные 
урожаи при наименьшем водопотреблении является актуальным [3]. Учитывая перспективы разви-
тия АПК Республики Казахстан, сосредоточение в её  северном регионе посевов основной продо-
вольственной культуры - яровой пшеницы, особое значение приобретает постоянный поиск резер-
вов повышения её урожайности и качества. Ведущая роль в этом принадлежит сорту, как одному из 
определяющих факторов эффективности современного земледелия [2]. Внедрение в производство 
новых сортов остается наиболее дешевым приемом повышения продуктивности пашни [4]. Успех 
любой селекционной программы, в первую очередь, зависит от наличия качественного разнообраз-
ного исходного материала и его генетической изученности [5]. Отмечена тенденция ухудшения ка-
чества зерна в производстве, и обозначены пути ее решения с помощью селекции и биологических 
процессов. 

 
Ключевые слова: яровая пшеница, севооборот, климат, предшественники, селекция, валовой 

сбор зерна. 
 

USING VARIOUS PREDECESSORS AS A BACKGROUND FOR ENVIRONMENTAL  
AND INTEGRATED ASSESSMENT BREEDING MATERIAL 
 
LITOVCHENKO Zh.I., 
postgraduate student of the Kursk State Agricultural Academy. 
 
DOLGOPOLOVA N.V., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Plant Growing, Breeding and Seed 
Growing, Kursk State Agricultural Academy, e-mail: dunaj-natalya@yandex.ru. 

 
Essay. Creation and introduction into production of new varieties of spring wheat and breeding materi-

al with high adaptive potential, ecological plasticity that consistently form a high yield and grain quality in 
years favorable for moisture and minimally reducing it in dry years, maximally adapted to the soil and cli-
matic conditions of the region. 

The need to create new varieties of agricultural crops with high yield, quality, resistance to adverse en-
vironmental factors is associated not only with food security, but also with global climate change (pollu-
tion), population increase, increased demand for agricultural products [1, 2]. The creation of new varieties 
of agricultural crops with increased tolerance to drought, salinization, diseases and pests that can produce 
stable yields with the lowest water consumption is relevant [3]. Given the prospects for the development of 
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the agro-industrial complex of the Republic of Kazakhstan, the concentration in its northern region of crops 
of the main food crop - spring wheat, the constant search for reserves to increase its yield and quality is of 
particular importance. The leading role in this belongs to the variety, as one of the determining factors of 
the efficiency of modern agriculture [2]. The introduction of new varieties into production remains the 
cheapest method of increasing the productivity of arable land [4]. The success of any breeding program, 
first of all, depends on the availability of high-quality diverse source material and its genetic knowledge [5 
6]. The tendency of deterioration of grain quality in production is noted, and ways of its solution with the 
help of selection and biological processes are indicated. 

 
Keywords: spring wheat, crop rotation, climate, precursors, breeding, gross grain harvest. 
 
Введение. Основная цель селекции - сочета-

ние высокой продуктивности растений с устой-
чивостью к действию абиотических  и биотиче-
ских факторов.  

К числу эпифитотийно опасных болезней 
пшеницы на севере Республики Казахстан отно-
сятся: бурая ржавчина. септориозные пятнисто-
сти. Энфитотийное (локальное) развитие отме-
чается ежегодно, его частота эпифитотийного – 
пять лет из десяти. При этом потери урожая мо-
гут составлять от 20 до 45 %. 

Одна из наиболее важных причин, обуслов-
ливающих повышение вредоносности болезней 
– однородность широко используемых в посе-
вах сортов в генетическом отношении. Расши-
рение генетического разнообразия современных 
сортов является в определенной степени гаран-
том сохранения достигнутого потенциала уро-
жайности яровой мягкой пшеницы. Эффектив-
ный путь решения этой проблемы – обеспече-
ние селекции генетически разнообразными до-
норами устойчивости. Селекция на иммунитет 
более эффективна при вовлечении в скрещива-
ния созданных устойчивых сортов, иммунных 
аналогов и селекционных линий. Кроме этого, 
тенденция потепления климата ставит перед 
селекцией новые задачи и в первую очередь по-
вышение засухоустойчивости пшеницы. 

В Северо-Казахстанской области в структу-
ре посевных площадей доля сортов яровой 
пшеницы отечественной селекции, с учетом 
экономической целесообразности, должна 
быть по зонам не менее 50-70 %, как наиболее 
адаптированных к условиям региона. В на-
стоящее время количество отечественных сор-
тов в структуре посевных площадей еще не-
достаточно.  

В структуре посевных площадей доля сортов 
яровой пшеницы зарубежной селекции, состав-
ляет 57,5 %. Из них свыше миллиона гектаров 
или 54,5 % - это посевы пшеницы СибАНЦ. 
Размещаются они, в основном, в лесостепной и 
колочностепной зонах, граничащих  с Омской 
областью. Эти сорта отличаются высокой уро-
жайностью, устойчивостью к полеганию, менее 

поражаются ржавчинными заболеваниями, что 
и является причиной их широкого распростра-
нения на севере нашей области. 

Использование различных предшественни-
ков, как фона для экологической и комплексной 
оценки селекционного материала позволит вы-
явить взаимосвязь урожайности и структурных 
элементов в различных условиях выращивания, 
определить экологическую пластичность и 
адаптивный потенциал изучаемых линий. Будут 
отобраны перспективные номера, стабильно 
формирующие урожайность, качество, обла-
дающие отзывчивостью на увлажнение, устой-
чивость к полеганию, засухе, болезням и вреди-
телям. 

Ключевой проблемой сельскохозяйственно-
го производства является увеличение валового 
сбора зерна при сохранении качественных пока-
зателей производимой продукции. Яровая пше-
ница остается основной зерновой культурой на 
севере Республики Казахстан. Наиболее эффек-
тивным способом повышения урожайности яв-
ляется селекция и семеноводство. Приоритет-
ным направлением создания сортов яровой мяг-
кой пшеницы для условий севера Республики 
Казахстан является повышение их пластичности 
и устойчивости к стрессовым факторам региона. 
Основным методом в создании сортов является 
межвидовая и внутривидовая гибридизация. 
После браковки, визуальной оценки в полевых 
условиях лучшие линии переводятся в предва-
рительное и конкурсное сортоиспытание. Стан-
дартом служат районированные сорта с различ-
ной продолжительностью вегетации в иссле-
дуемом регионе (среднеранние, среднеспелые, 
среднепоздние). Отбор проводится в условиях 
региона по основным лимитирующим призна-
кам (засухоустойчивость, устойчивость к поле-
ганию, осыпанию, к болезням и сельскохозяй-
ственным вредителям) при сохранении ком-
плекса положительных признаков селекцион-
ных линий в зоне их создания.  

Основная селекционная работа должна быть 
направлена на создание и отбор среднеранних и 
среднеспелых сортов, наиболее отвечающим 
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природно-климатическим условиям зоны. Кро-
ме этого в последнее время  ежегодно наблюда-
ется распространение листостебельных заболе-
ваний, что обусловлено изменениями климата, 
потерей резистентности к новым расам исполь-
зуемых в производстве сортов и, как следствие, 
увеличение потерь урожая от повреждения бо-
лезнями.  Поэтому важен отбор линий, более 
устойчивых к видам ржавчины (листовой и 
стеблевой). 

Условия и методика исследований. Весен-
ние работы заключались в закрытии влаги бо-
ронами БИГ-3, промежуточной культивации с 
одновременным внесением Аммофос 40 кг/га, 
предпосевной культивации СЗС-2,1 на глубину 
6-8 см с последующим прикатыванием кольча-
тыми катками. Посев селекционного материала 
проводился по паровому предшественнику в 
оптимальные для культуры сроки во второй и 
третьей декадах мая, сеялками ССН-7 и Альфа 
СС-11. В фазу кущения проведена гербицидная 
обработка посевов яровой пшеницы опрыскива-
телем AVAGRO баковой смесью Галантный 12 
г/га, Эстет 0,4 л/га, Центурион 0,2 л/га. Основ-
ные из сорных растений, встречающиеся на по-
севах: осоты, гречишка, липучка, одуванчик, 
пастушья сумка, овсюг.  

Уборка селекционных образцов гибридного 
питомника, СП-1, СП-2 проводилась вручную, с 
последующим обмолотом снопов на лаборатор-
ной молотилке МПС-1М, питомников КП, 
ПСИ, КСИ комбайнами САМПО -130 и САМ-
ПО-500. 

Гибридный питомник (F1, F2) высеян вруч-
ную, ручными сажалками, F3-F6 – сеялкой ССН-
7. Размещение стандартов через 20 номеров. За 
стандарты во всех питомниках приняты: сред-
неранний сорт Астана и среднепоздний Омская 
35. Всего в питомнике 230 номеров. Уход за де-
лянками и уборка проведены вручную. Снопо-
вой материал обмолочен в лабораторных усло-
виях на молотилке.  

Селекционный питомник 1-го года сформи-
рован из элитных колосьев, отобранных в гиб-
ридном питомнике предыдущего года. Посев 
проводился вручную необмолоченными ко-
лосьями, квадратно-гнездовым способом, с ме-
ждурядьями 50 см. Данный способ посева явля-
ется производительным, исключает механиче-
ское смешивание образцов между  собой, дает 
возможность хорошей визуальной оценки. В 
питомнике осуществлен тщательный просмотр 
и браковка худших линий на корню в поле и 
после обмолота – по зерну. Выбраковано в по-
левых условиях  составляет 70-75 % линий. 

Селекционный питомник 2-го года высеян 
селекционной сеялкой ССН-7 на делянках пло-
щадью – 2,0 м

2
 - 5,0 м

2
 без повторений. Норма 

высева 350 зерен на 1 м
2
. Расположение стан-

дартов через 20 номеров. В питомнике высева-
лось 680-780 линий ежегодно.  В период вегета-
ции проведены фенологические наблюдения, 
оценка по устойчивости к полеганию, пораже-
нию болезнями. Сноповой материал обмолочен 
в лабораторных условиях на молотилке.  

Контрольный питомник закладывался се-
лекционной сеялкой ССН-7 в 2-х кратной по-
вторности, площадь делянки составляла 10,5 м

2
. 

Расположение стандартов через 20 номеров. В 
питомнике изучалось 90-130 линий со стандар-
тами. Уборка проводилась комбайном САМПО-
130. 

Питомники предварительного и конкурсного 
сортоиспытания закладывались селекционной 
сеялками Альфа СС-11 в 3-х кратной повторно-
сти, площадь делянки 25-38 м

2
. Расположение 

стандартов через 10 номеров. В питомнике ПСИ 
изучено 90-100 линий со стандартами, в КСИ – 
25-35 линий ежегодно. Уборка проводилась 
комбайном САМПО-500. 

В течение вегетации проведены следующие 
учеты и наблюдения: 

1. Фенологические наблюдения – по основ-
ным фазам развития колошение, созревание, 
густота стояния всходов [6]. 

2. На естественном фоне проводился скри-
нинг на устойчивость к листовой 
(Pucciniatriticina) и стеблевой (Pucciniagraminis) 
ржавчинам и септориозу образцов яровой мяг-
кой пшеницы в питомниках предварительного и 
конкурсного сортоиспытания. Оценка прово-
дилась в фазы молочно-восковой и восковой 
спелости в первой и во второй декадах августа 
[7, 8].  

3. Полевая оценка осуществлялась по пя-
тибальной системе [9]. 

4. Оценка на устойчивость к полеганию по 
девятибальной шкале [9]. 

5. Учет урожая производился вручную (гиб-
ридный питомник, СП-1, СП-2) и методом пря-
мого комбайнирования САМПО-130 и САМ-
ПО-500 (КП, ПСИ и КСИ) с пересчетом  уро-
жайных данных  на стандартную 14 % влаж-
ность и 100 % чистоту зерна. 

6. Структурный анализ урожая выполнялся в 
фазе полной спелости зерна. Определялись сле-
дующие показатели: высота растений, озернен-
ность колоса, количество колосков в колосе, 
масса 1000 зерен, длина колоса [9, 10]. 
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7. Математическая обработка полученных 
данных выполнена дисперсионным методом. 
[11]. 

Почвенно-климатическая характеристика 
зоны и погодно-климатические условия 2018-
2020 гг. ТОО «Северо-Казахстанская СХОС» 
расположена в степной зоне Северо-
Казахстанской области. Климат зоны засушли-
вый, среднеобеспеченный теплом. Количество 
осадков 240-330 мм. Период вегетации колеб-
лется в диапазоне 136-137 дней, ГТК (гидро-
термический коэффициент) – 0,8-0,7. Рельеф – 
равнинный с большим количеством неглубоких 
впадин, занятых озерами. Ландшафты характе-
ризуются отсутствием лесов.  

Почва опытного участка – обыкновенный 
карбонатный тяжелосуглинистый чернозем с 
нейтральной и слабощелочной реакцией, рН 
водной вытяжки 7,8-8,1. Содержание гумуса 4,5 
– 5,0 %, нитратного азота (определение дисуль-
фофеноловым методом по Грандваль-Ляжу) в 
слое почвы 0-40 см 16,6 мг/кг почвы, подвижно-
го фосфора по методу Мачигина Б.П. в слое 0-
20 см 10,0 мг/кг почвы, калия по методу Мачи-
гина Б.П. 630 мг/кг почвы.   

Северо-Казахстанская область отличается 
резко континентальным климатом, недостаточ-
ным количеством осадков и неравномерным их 
распределением  по месяцам. 

Условия увлажнения отражает гидротерми-
ческий коэффициент (ГТК), а так как кроме 
осадков учитывается температурный режим 
(отношение суммы осадков и их испаряемости, 
к сумме положительных температур, умень-
шенной в 10 раз). В июне и июле 2018 г. зерно-
вые культуры были обеспечены влагой  удовле-
творительно, ГТК – 1,02-1,05 соответственно. В 

августе наблюдалось избыточное переувлажне-
ние, ГТК – 2,82 (таблица 2). 

Суммарно за лето выпало 268,3 мм осадков, 
что при норме в 162,0 мм, составляло 166 % 
нормы. Средняя температура за летние месяцы 
была в пределах 18,2°С, что холоднее нормы на 
0,4 °С. Количество осадков с начала вегетаци-
онного периода 2018 г. – 342,7 мм, или 165% 
нормы. За данный период зафиксировано 52 дня 
с дождями разной интенсивности.   

Результаты исследований. В Северо-
Казахстанской области за 2018-2020 гг. отмече-
на положительная динамика увеличения посев-
ных площадей сельскохозяйственных культур, 
вместе с этим отмечен и рост посевов яровой 
пшеницы, в соответствии с рисунком 1.  

На 2020 г. площади посевов под культурой 
составили 2,3 млн. га, при общей площади по-
сева сельскохозяйственных культур 4,2 млн. га. 
По сравнению с прошлым годом площади уве-
личились более чем на 291,0 тыс. га.  

Анализ сортового состава пшеницы показал, 
что он имеет тенденцию увеличения: от 49 вы-
севаемых сортов в 2018 г. до 67 сортов в 2020 г. 
За последние годы (2015-2020 гг.) в области 
районированы 17 новых сортов пшеницы, из 
которых 12 – отечественные (селекции НПЦ ЗХ 
им. А.И. Бараева, Карабалыкской СХОС, Кара-
гандинской СХОС, Павлодарского НИИСХ). 
Прослеживается ситуация, когда на долю не-
скольких наиболее распространенных сортов 
приходилось 50-60 % площадей. Наиболее рас-
пространенными сортами в области являются 
Омская 36 (495105 га), Астана (319547 га), Ом-
ская 38 (180914 га), Омская 35 (151684 га), 
Шортандинская 95 улучшенная (144313 га) (ри-
сунком 2). 

 

 
Рисунок 1 – Посевная площадь  пшеницы в общей структуре посевных площадей в СКО, 

2017-2020 гг. 
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Рисунок 2 – Площади посева сортов яровой мягкой пшеницы в СКО, 2020 г. 
 
Таблица 1 - Объемы селекционных питомников пшеницы, Северо-Казахстанская СХОС, 

2018-2020 гг. 

Питомник 
Объемы селекционных питомников пшеницы, образцов 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 
всего за  

2018-2020 гг. 
Гибридизации 45 32 50 127 
Гибридный 226 230 272 728 
СП-1 4950 4800 4800 14550 
СП-2 700 627 780 2107 
КП 134 104 91 329 
ПСИ 97 102 93 292 
КСИ 24 36 29 89 
ВСЕГО 6176 5931 6115 18222 

 
Таблица 2 - Объемы гибридизации в Северо-Казахстанской СХОС в 2018-2020 гг.  

Объемы гибридизации 
Объемы гибридизации 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 
всего за  

2018-2020 гг. 
Получено комбинаций, шт 60 50 75 185 
Кастрировано цветков, шт 3240 2987 5068 11295 
Завязываемость, % 31,3 48,6 42,3  40,7 
Получено гибридных зерен 1015 1451 2143 4609 

Программа скрещиваний за прошедший пе-
риод предусматривала скрещивание на повы-
шение продуктивности, иммунитет, скороспе-
лость, короткостебельность. Выбор родитель-
ских пар основывался на сочетании высокой 
потенциальной продуктивности с устойчиво-
стью к наиболее распространенным абиотиче-
ским и биотическим стрессорам северного ре-
гиона.  

Селекционный процесс по созданию сортов 
яровой мягкой пшеницы на базе опытной стан-
ции развернут в объеме следующих питомни-
ков: питомник гибридизации, гибридный пи-
томник (ГП), селекционные питомники первого 

и второго года (СП-1 и СП-2), контрольный пи-
томник КП, питомник предварительного сорто-
испытания (ПСИ), питомник конкурсного сор-
тоиспытания (КСИ), экологическое сортоиспы-
тание (ЭСИ). 

Объем селекционных питомников представ-
лен в таблице 1. За три года изучено 18222 об-
разца, в том числе по годам 2018 г. – 6176 об-
разцов, 2019 г. – 5931 образцов, 2020 г. – 6115 
образцов. 

Для получения новых генотипов, применяли 
внутривидовую гибридизацию с привлечением 
географически отдаленных форм. 
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Рисунок 3 – Результат гибридизации пшеницы в условиях 2020 г. 

За отчетный период в данном питомнике 
поколений F1- F5 изучен материал 272 гибрид-
ных комбинаций прошлых лет скрещивания. 
Питомник F1 высевался вручную, образцы по-
колений F2- F6 были высеяны селекционной 
сеялкой ССН-7, с площадью делянок 2-3 м

2
. 

Проведен отбор элитных колосьев для даль-
нейшего посева в селекционном питомнике 
первого года. Всего отобрано ежегодно по 
5000-6000 высокопродуктивных форм, устой-
чивых к стрессовым факторам внешней среды. 
Критерием отбора были признаки: устойчи-
вость к полеганию, величина и плотность ко-
лоса, скороспелость, высокопродуктивность.  

В селекционном питомнике первого года 
изучено за отчетный период свыше 14000 об-
разцов мягкой пшеницы.  

В процессе вегетации проводились феноло-
гические наблюдения, оценка на устойчивость 
к полеганию,  заболеваниям. В полевых усло-
виях отобраны лучшие образцы. Уборка про-
ведена вручную, сноповым материалом, для 
дальнейшей работы отобрано 20-22 % селек-
ционного материала. В осенне-зимний период  
проведен обмолот материала колосковой моло-
тилкой  МК-1М и браковка  для формирования 
селекционного питомника второго года. 

В селекционном питомнике второго года. 
данном питомнике (рисунок 6) изучено за три 
года более 2100 линий, прошедших испытание 
и отобранных в СП-1 предыдущего года. Посев 
проведен селекционной сеялкой ССН-7 с пло-
щадью делянки 2 -5 м

2
 без повторений. Прове-

дены фенологические наблюдения, полевая ви-
зуальная оценка образцов в период созревания.  

Отобраны в полевых условиях и убраны в 
разные годы от 156 до 195 линий. Проведен 
обмолот снопового материала молотилкой 
МПС-1М. Зерновая продуктивность образцов 
питомника варьировала в разные годы от 190-
522 до 238 - 665,4 г/м

2
. При этом данный пока-

затель у стандартов Астана составил 301,0-
525,0 г/ м

2
 и Омская 35 354-508,0 г/ м

2
 соответ-

ственно. Выделено от 54 до 79 % образцов с 
продуктивностью на уровне и выше стандар-
тов. В лабораторных условиях в зимний период 
определена масса 1000 зерен, показатель седи-
ментации. По данным параметрам так же про-
ведена браковка материала. 

В результате проведенной работы установ-
лено, что основная часть образцов – 261 шт. 
(или 91 %) имеют отличное качество клейко-
вины, продолжительность брожения более 60 
минут, 27 образцов (9 %) с хорошим и удовле-
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творительным качеством клейковины, продол-
жительность брожения 25-60 мин. 

Кроме этого, проведен отбор по признаку 
крупность зерна, который мало зависит от эко-
логических условий и имеет высокую корреля-
ционную зависимость с урожаем (С.Ф. Коваль 
и др., 2005). Масса 1000 зерен у образцов варь-
ировала в 2018 г в пределах 33,7-48,5 г, в 2019 
г. – 28,0- 46,7 г, в 2020 г – 31,3-52,2 г (таблица 
3). Менее низким отмечен уровень данного по-
казателя в 2019 г. С крупностью зерна на уров-
не стандартов и выше, выделено в разные годы 
от 77 до 156 образцов (36-80 % от общего объ-
ема питомника СП-2). 

В период вегетации в данном питомнике 
были отмечены основные фенологические фа-
зы: всходы, колошение, восковая спелость зер-
на. Проведены полевые оценки на полегание, 
осыпание, устойчивость к ржавчинным заболе-
ваниям, выравненности посевов, определена 
урожайность. Лучшие линии представлены в 
таблице 4. 

В 2018 г. дополнительная прибавка уро-
жайности относительно среднераннего стан-
дарта Астана (29,6 ц/га) составила 2,7 - 4,9 ц/га. 
Второй стандарт - Омская 35, среднепозднего 
типа созревания, сформировал урожайность 
несколько ниже – 27,9 ц/га. Прибавка урожая 
относительно Омской 35 была в пределах 4,4-
6,6 ц/га. Максимальную урожайность сформи-
ровали линии: 155/04 (34,5 ц/га), 43/07 (33,9 

ц/га), 355/12 (33,6 ц/га), 17/07-1 (33,2 ц/га), 
36/07-1 (33,2 ц/га). 

В 2018 г. дополнительная прибавка урожай-
ности относительно среднераннего стандарта 
Астана (29,6 ц/га) составила 2,7 - 4,9 ц/га.  

Второй стандарт - Омская 35, среднепоздне-
го типа созревания, сформировал урожайность 
несколько ниже – 27,9 ц/га. Прибавка урожая 
относительно Омской 35 была в пределах 4,4-
6,6 ц/га. Максимальную урожайность сформи-
ровали линии: 155/04 (34,5 ц/га), 43/07 (33,9 
ц/га), 355/12 (33,6 ц/га), 17/07-1 (33,2 ц/га), 
36/07-1 (33,2 ц/га).  

В 2019 г. урожайность линий изменялась в 
пределах 26,4-42,5 ц/га, при уровне урожайно-
сти стандартов Астана – 32,9 ц/га, Омская 35 – 
36,2 ц/га. Дополнительный урожай лучших об-
разцов относительно стандартов был в пределах 
3,0 – 9,6 ц/га и  0,1-6,3 ц/га соответственно. 
Максимальную урожайность сформировали ли-
нии: 1150- СП 2-09 (42,5 ц/га), 70/10 (41,8 ц/га), 
370/13 (41,4 ц/га), 317/12 (37,2 ц/га), 126/11 (36,9 
ц/га), 238/11 (36,9 ц/га), 92/13 (36,9 ц/га). 

В 2020 г., в контрольный питомник убирали 
ручным способом с последующим обмолотом 
на молотилке, что позволило получить наи-
меньшие потери при уборке. 

Урожайность в 2020 г. варьировалась в пре-
делах 31,8-51,4 ц/га, при уровне урожайности 
стандартов Астана – 35,0 ц/га, Омская 35 – 37,1 
ц/га. 

 

27 образцов

261 образец

хорошее и удовлетворительное 

качество  клейковины
отличное качество клейковины

 
Рисунок 4 - Качество клейковины образцов контрольного питомника, 2018 г.  
 
Таблица 3 – Крупность зерна яровой мягкой пшеницы 

Год 
Количество 
тестируемых 
образцов, шт 

Масса 1000 зерен, г Отобрано лучших 
образцов изучаемые 

образцы 
Астана 
стандарт 

Омская 35 
стандарт шт % 

2018 288 33,7-48,5 34,8 41,2 103 36 
2019 164 28,0- 46,7 34,6 37,8 77 47 
2020 194 31,3-52,2 38,8 41,4 156 80 
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Таблица 4 - Лучшие селекционные линии яровой пшеницы  контрольного питомника, 2018-
2020 гг.  

Линия 
Урожайность,  

ц/га 
Отклонение  
от стандарта 

Астана 

Отклонение  
от стандарта 
Омская 35 

Период 
вегетации, 

дней 

2018 г. 

Астана  стандарт 29,6 - +1,7 88 

Омская 35 стандарт 27,9 -1,7 - 89 

155/04 34,5 +4,9 +6,6 87 

43/07 33,9 +4,3 +6,0 86 

355/12 33,6 +4,0 +5,7 85 

17/07-1 33,2 +3,6 +5,3 86 

36/07-1 33,2 +3,6 +5,3 88 

35/09 33,0 +3,4 +5,1 86 

505/11 32,9 +3,3 +5,0 86 

265/11 32,3 +2,7 +4,4 85 

2019 г. 

Астана st 32,9 - - 3,3 83 
Омская 35st 36,2 3,3 - 86 
285/1150- СП 2-09 42,5 9,6 6,3 87 

70/10 41,8 8,9 5,6 86 

370/13  41,4 8,5 5,2 85 
317/12 37,2 4,3 1,0 85 
126/11 36,9 4,0 0,7 86 
238/11 36,9 4,0 0,7 88 
92/13 36,9 4,0 0,7 88 
193/12 36,3 3,4 0,1 86 
Лют 857 СП 2-04 35,9 3,0 - 0,3 92 
360/12 35,9 3,0 - 0,3 89 

2020 г. 
Астана st 35,0 - -2,1 77 
Омская 35st 37,1 2,1 - 78 
Лют.3 х 99/5 х Акмола 51,4 16,4 14,3 78 
Толкып х Карабалыкская 90 47,4 12,4 10,3 78 
Красноярская х Карагандин-
ская 22 45,6 10,6 8,5 76 
Шортандинская 2014 х 
Roblin 

44,5 9,5 7,4 80 

Шортандин 2012 х Алтай-
ская 100 

44,3 9,3 7,2 78 

Шортандинская 95 ул. х Ас-
тана 

42,2 7,2 5,1 77 

Акмола 4 х Акмола 4 х 98/5 42,1 7,1 5,0 78 

69/07 41,7 6,7 4,6 81 
80/07 40,9 5,9 3,8 81 

43/07 40,8 5,8 3,7 79 
 
Дополнительный урожай относительно 

среднераннего сорта Астана был в пределах 2,1 
– 16,4 ц/га, относительно Омской 35 - 3,4-14,3 
ц/га. Максимальную урожайность сформирова-
ли линии: Лют.3 х 99/5 х Акмола (51,4), Толкып 
х Карабалыкская 90 (47,4), Красноярская х Ка-

рагандинская 22 (45,6),  Шортандинская 2017 х 
Roblin (44,5), Шортандинская 2012 х Алтайская 
100 (44,3) и др. 

Вегетационный период за годы исследова-
ния составил 76-92 дня, соответственно изу-
чаемые образцы можно отнести к 3 группам 
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спелости: среднеранние, среднеспелые и сред-
непоздние.   

По результатам анализа продолжительности 
вегетационного периода можно сделать вывод о 
том, что 2018 г.и 2019 г. по погодным условиям 
были более увлажненные, соответственно и ве-
гетационный период более продолжительный 
(85-92 дня). В 2020 г. выпало наименьшее коли-
чество осадков, что сократило вегетационный 
период до уровня 76-81 день.  

Таким образом, за отчетный период в КП 
изучено 329 образцов. Уровень урожайности 
линий КП варьировал в разные годы в пределах 
23,2-51,4 ц/га. Максимальная урожайность по-
лучена в 2020 г. от 31,8 до 51,4 ц/га. Минималь-
ная в 2018 г с уровнем урожайности 23,02-34,5 
ц/га. Наибольшую урожайность (51,4 ц/га) за 
годы исследования сформировала линия лют.3 х 
99/5 х Акмола, прибавка составила 16,4 ц/га. 

Для дальнейшей селекционной работы вы-
делены линии с продуктивностью на уровне  и 
выше стандартов в количестве 106 шт. Лучшие 
из них: 155/04 (34,5 ц/га), 43/07 (33,9 ц/га), 
355/12 (33,6 ц/га), 17/07-1 (33,2 ц/га), 36/07-1 
(33,2 ц/га), 1150- СП 2-09 (42,5 ц/га), 70/10 (41,8 
ц/га), 370/13  (41,4 ц/га), 317/12 (37,2 ц/га), 
126/11 (36,9 ц/га), 238/11 (36,9 ц/га), 92/13 (36,9 
ц/га), Лют.3 х 99/5 х Акмола, Толкып х Караба-
лыкская 90, Красноярская х Карагандинская 22,  
Шортандинская 2014 х Roblin, Шортандинская 
2012 х Алтайская 100 и другие. 

Предварительное сортоиспытание. В пи-
томнике изучено за отчетный период 292 линии 
со стандартами, в том числе по годам: 2018 – 97 
обр., 2019 – 102 обр., 2020 – 93 обр. 

Посев образцов проводился в оптимальный 
для культуры срок (вторая или третья декада 
мая). Отмечены фенологические фазы разви-
тия растений пшеницы: всходы, колошение, 
восковая спелость зерна. Продолжительность 

фенологических фаз по годам представлена в 
таблице 5.  

Наиболее продолжительный период вегета-
ции (82-96 суток) зафиксирован в 2018 г. когда в 
августе наблюдалось избыточное переувлажне-
ние, выпало три нормы осадков, ГТК августа – 
2,82. Наиболее короткий вегетационный период 
изучаемых образцов (73-80 суток) отмечен в 
2020 г., когда условия, как первой, так и второй 
половины вегетации были достаточно жесткие 
из-за засушливых условий и высокой темпера-
туры воздуха.  

Анализ продолжительности вегетационного 
периода показал, что в питомнике ПСИ за про-
шедший период к среднеранней группе отнесе-
но 10 - 11 линий (таблица 6), к среднеспелой – 
47-58 линий, к среднепоздней – 15-21 линий. В 
работе идет целенаправленное снижение коли-
чества образцов среднепоздней группы.  

В летний период проведены полевые оценки 
на полегание, осыпание, устойчивость к ржав-
чинным заболеваниям и септориозу, определена 
величина урожайности. 

Урожайность зерна с единицы площади - 
один из важнейших показателей, характери-
зующих сорт. По этому признаку судят о со-
ответствии его условиям возделывания. Наи-
более продуктивные образцы представлены в 
таблице 10.  

В 2018 г. урожайность линий предваритель-
ного сортоиспытания была в пределах 23,8-37,4 
ц/га, урожайность стандартов 28,5 и 32,4 ц/га. 
При НСР 3,1 ц/га они селекционные линии по-
казали достоверную прибавку в размере 3,1-8,9 
ц/га.  

В 2019 г. урожайность линий питомника 
изменялась от 21,5 до 34,6 ц/га, при этом уро-
жайность стандартов была 27,8 и 29,6 ц/га. 
Достоверная прибавка урожая зерна составила 
3,4-6,8 ц/га, при НСР 2,9 ц/га.  

Таблица 5 - Продолжительность фенологических фаз пшеницы, 2018-2020 гг. 

Год 

Продолжительность фенологических фаз, дней 
всходы колошение колошение-созревание всходы-созревание 

изучаемые 
образцы 

стандарты 
изучаемые 
образцы 

стандарты 
изучаемые 
образцы 

стандарты 

2018 35-45 40-42 37-51 47-48 82-96 88-89 
2019 38-43 39-40 40-44 40-41 78-87 79-81 
2020 40-46 42-43 33-34 32 73-80 74-75 

 
Таблица 6 – Распределение образцов пшеницы по группам спелости в ПСИ, 2018-2020 гг.  

Год 
Группы спелости пшеницы 

среднеранние среднеспелые среднепоздние 
2018 11 47 21 
2019 10 54 18 
2020 10 58 15 
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Таблица 7 - Лучшие селекционные линии питомника предварительного сортоиспытания, 
2018-2020 гг.  

Линия 
Урожай-
ность, ц/га 

Отклонение  
от стандарта 
Астана, ц/га 

Вегетацион-
ный период, 

дней 

Поле-
вая 

оценка 

Устойчи-
вость к поле-
ганию, балл 

2018 г. 
Астана  стандарт 28,5 - 85 5 7 
Омская 35  стандарт 32,4 +3,9 88 5 9 
173-17 37,4 +8,9 86 5 9 
175-17 35,8 +7,3 87 5 9 
169-17 34,8 +6,3 88 5 9 
165-17 33,8 +5,3 91 4 9 
Акмола 40 х 98/5 33,0 +4,5 88 5 8 
63/лют 37 32,4 +3,9 89 5 8 
Омская 20 х 
EFED/LE2150S-34 

32,3 +3,8 87 5 9 

Эрит 42/12 31,9 +3,4 90 4 8 
Эрит 307/10 31,6 +3,1 91 4 8 
НСР, ц/га   3,1    

2019 г. 
Астана st 27,8 - 79 4 7 
Омская 35st 29,6 1,8 81 5 9 
44/07-1 34,6 6,8 78 5 9 
44/07-2 33,7 5,9 79 5 8 
43/07 32,4 4,3 80 5 8 
23/07 32,1 4,3 81 5 9 
65/16 31,2 3,4 84 5 9 
88/07 30,5 2,7 85 4 9 
139/10-2 30,4 2,6 82 5 9 
НСР, ц/га  2,0    

2020 г. 
Астана st 25,8 - 74 4 8 
Омская 35st 27,9 2,1 75 5 9 
238/11 31,8 6,0 79 5 9 
63/лют 37 30,1 4,3 75 5 9 
13/12 30,1 4,3 79 5 9 
1098 СП2-14 29,6 3,8 77 4 9 
370/10 29,4 3,6 75 5 9 
324/10 28,9 3,1 78 5 9 
659/12 28,6 2,8 75 5 9 
285/1150СП 2-11 28,0 2,2 78 5 9 
НСР, ц/га  2,1    

 
В 2020 г. уровень урожайности линий пред-

варительного сортоиспытания был 18,9-31,8 
ц/га, стандарты сформировали 25,8 и 28,9 ц/га. 
При НСР 2,1 ц/га дополнительный урожай но-
вых линий составлял 2,2-6,0 ц/га.  

Вывод. Таким образом, урожайность линий 
предварительного сортоиспытания в условиях 
2018-2020 гг. была в пределах 18,9-37,4 ц/га. 
Лучшими по результатам трехлетки являются 
следующие образцы: 173-17 (37,4 ц/га), 175-17 
(35,8 ц/га), 169-17 (34,8 ц/га), 165-17 (33,8 ц/га), 

Акмола 40 х 98/5 (33,0 ц/га), 63/лют 37 (32,4 
ц/га), 44/07-1 (34,6 ц/га), 44/07-1 (33,7 ц/га), 
43/07 (32,4 ц/га), 23/07 (32,1 ц/га), 65/16 (31,2 
ц/га), 238/11 (31,8 ц/га), 13/12 (30,1 ц/га), 63/лют 
37 (30,1 ц/га), 1098 СП2-14 (29,6 ц/га), 370/10 
(29,4 ц/га). Следует отметить, что максималь-
ный уровень урожая сформировали образцы с 
более продолжительным периодом вегетации, 
относящиеся к среднеспелой и среднепоздней 
группам. 
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Реферат. В условиях серых лесных среднесуглинистых почв Брянской области, в рамках 
проведения Всероссийского дня поля – 2020 г., Дня Брянского поля – 2021 г. и 2022 г. на базе 
опытного стационара Брянского государственного аграрного университета испытано 9 сорто-
образцов подсолнечника селекции Всероссийского НИИ масличных культур имени В.С. Пусто-
войта. Цель исследований - оценка и выделение высокопродуктивных сортов и гибридов под-
солнечника с высокой адаптивной способностью для условий Брянской области. Объекты ис-
следования - 3 сорта подсолнечника: Белочка, Р453, Скормас и 6 гибридов: Авангард, Горфилд, 
Реванш, Спринт, Паритет, Факел. Предшественник - однолетние травы. Способ посева – пунк-
тирный, ширина междурядий - 70 см. Норма высева семян - 55 тыс. шт/га. Удобрения в дозе 
N120P120K120 вносились под планируемую урожайность 3,5 – 4,0 т/га. В период вегетации прово-
дилась некорневая подкормка микроудобрениями. Площадь опытной делянки 33 м

2
, площадь 

учётной делянки 5 м
2
. Повторность трёхкратная, размещение – систематическое. Проведённые 

испытания показали, что продолжительность вегетационного периода 9 сортообразцов состави-
ла 100 – 130 дней, что позволяет возделывать их на семена в Центральных регионах России. 
Растения данных сортов и гибридов высотой 150 – 190 см устойчивы к полеганию. Массу 1000 
семян на уровне 50 – 60 г имели сортообразцы: Скормас, Авангард, Паритет и Р453; 60 – 70 г: 
Спринт, Факел, Горфилд и Реванш. Сорт Белочка – 89,4 г. Лузжистость сортообразцов состави-
ла 29,5 - 34,6 %. Урожайность сортов и гибридов подсолнечника колебалась в пределах от 3,34 
до 4,25 т/га. Лучшим по результатам испытаний признан гибрид Факел (продолжительность ве-
гетации 110 дней, высота растений – 174 см, масса 1000 семян – 65,7 г, лузжистость – 29,5 %, 
урожайность – 4,15 т/га). 

 
Ключевые слова: подсолнечник, сорт, гибрид, структура урожая, урожайность, качество 

семян. 
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Essay. In the conditions of gray forest medium loamy soils of the Bryansk region, within the 

framework of the All-Russian Field Day – 2020, the Day of the Bryansk Field - 2021 and 2022, 9 sun-
flower varieties of selection of the All-Russian Research Institute of Oilseeds named after V.S. 
Pustovoit were tested on the basis of an experimental hospital of the Bryansk State Agrarian Universi-
ty. The purpose of the research is to evaluate and isolate highly productive sunflower varieties and hy-
brids with high adaptive capacity for the conditions of the Bryansk region. The objects of research are 
3 sunflower varieties: Belochka, R453, Skormas and 6 hybrids: Avangard, Gorfild, Revansh, Sprint, 
Paritet, Fakel. The predecessor is annual herbs. The sowing method is dotted, the width of the aisles is 
70 cm. The seeding rate is 55 thousand pieces/ha. Fertilizers at a dose of N120P120K120 were applied for 
a planned yield of 3.5 – 4.0 t/ha. During the growing season, foliar fertilization with micro fertilizers 
was carried out. The area of the experimental plot is 33 m

2
, the area of the accounting plot is 5 m

2
. The 

repetition is threefold, the placement is systematic. The tests carried out showed that the duration of 
the growing season of 9 cultivars was 100 – 130 days, which allows them to be cultivated for seeds in 
the Central regions of Russia. Plants of these varieties and hybrids with a height of 150 – 190 cm are 
resistant to lodging. The mass of 1000 seeds at the level of 50-60 g were varietals: Skormas, Avangard, 
Paritet and R453; 60-70 g: Sprint, Fakel, Gorfield and Revansh. The Belochka variety is 89.4 g. The 
huskiness of varietal samples was 29.5 – 34.6%. The yield of sunflower varieties and hybrids ranged 
from 3.34 to 4.25 t/ha. The Fakel hybrid was recognized as the best according to the test results (the 
duration of vegetation is 110 days, the height of plants is 174 cm, the weight of 1000 seeds is 65.7 g, 
the huskiness is 29.5%, the yield is 4.15 t/ha). 

 
Keywords: sunflower, variety, hybrid, crop structure, yield, quality of seeds. 
 
Введение. Продукцию растениеводства по-

лучают от возделывания различных видов сель-
скохозяйственных культур, существенно разли-
чающихся требованиями к условиям возделы-
вания. Для каждого региона можно подобрать 
наиболее эффективное их сочетание, специали-
зировать его на производстве тех видов сель-

скохозяйственных культур, которые наиболее 
эффективно используют природные и экономи-
ческие условия [1]. 

Одной из наиболее важных экономически 
выгодных коммерческих масличных культур 
является подсолнечник (Helianthus annuus L.) 
[2]. Основное количество масличного сырья и 
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до 75 % всех выращиваемых масличных куль-
тур в Российской Федерации приходится на его 
долю [3, 4]. При этом посевные площади под 
подсолнечник для возделывания на маслосеме-
на в стране постоянно увеличиваются и в на-
стоящее время превышают 9 млн. га [5]. 

В Брянской области подсолнечник высевают 
на площади свыше 6 тыс. га со средней урожай-
ностью, не превышающей 3,0 т/га [2, 6, 7], хотя 
потенциальная семенная продуктивность со-
временных сортов и гибридов превышает 6,0-
6,5 т/га [8,9]. Совершенствование технологии 
возделывания подсолнечника и внедрение со-
временных адаптированных к условиям произ-
растания сортов и гибридов, которые характе-
ризуются высокой урожайностью и маслично-
стью является резервом увеличения валового 
производства семян [3,10]. 

Почвенные и агроклиматические условия 
Брянской области соответствуют основным 
биологическим требованиям культуры. Про-
должительность вегетационного периода скоро-
спелых и раннеспелых сортов и гибридов под-
солнечника составляет 80-100 и 100-120 дней, 
соответственно, что позволяет возделывать их 
на семена в Центральных регионах России, в 
том числе и в Брянской области [2, 6]. Высевать 
сорта и гибриды среднеспелой группы в усло-
виях региона нецелесообразно, поскольку они 
своевременно не достигают хозяйственной спе-
лости, часто их уборка затягивается, что ведет к 
сильному поражению растений болезнями, осо-
бенно белой и серой гнилями [11]. 

В настоящее время российские производст-
венники практически полностью (на 90-95 %) 
используют семенной материал подсолнечника 
зарубежной селекции. Сложившаяся ситуация 
не только ставит сельхозпроизводителя в зави-
симость от поставщика импортных семян, но и 
губительно влияет на работу отечественных се-
лекционных центров, снижает востребован-
ность их продукции [12]. 

Селекция сортов и гибридов подсолнечника, 
проводимая в Федеральном государственном 
бюджетном научном учреждении «Федераль-
ный научный центр «Всероссийский научно - 
исследовательский институт масличных куль-
тур имени В.С. Пустовойта» (ВНИИМК), ори-
ентирована на производство семян, востребо-
ванных на современном рынке [13]. Селекцио-
нерами ВНИИМК созданы сорта и гибриды 
подсолнечника разных групп спелости с высо-
кой продуктивностью, обладающие устойчиво-
стью к биотическим и абиотическим стрессо-
рам. В Государственный реестр селекционных 

достижений РФ на 2022 г. включено 43 сорта и 
61 гибрид подсолнечника [14]. 

Таким образом, оценка и выделение высоко-
продуктивных сортов и гибридов подсолнечни-
ка российской селекции с высокой адаптивной 
способностью для условий Брянской области 
является актуальной и представляет практиче-
скую значимость. 

Материалы и методика исследования. 
Испытания 9 сортообразцов подсолнечника се-
лекции Всероссийского НИИ масличных куль-
тур имени В.С. Пустовойта проводились в усло-
виях серых лесных среднесуглинистых почв 
Брянской области  на базе опытного стационара 
Брянского государственного аграрного универ-
ситета. Объекты испытаний – 3 сорта подсол-
нечника: Белочка, Р453, Скормас и 6 гибридов: 
Авангард, Горфилд Реванш, Спринт, Паритет, 
Факел. 

Предшественник - однолетние травы (вико-
овсяная смесь). Посев проводился пунктирным 
способом сеялкой СПЧ-6 с шириной междуря-
дий - 70 см на глубину 4-6 см. Норма высева 
семян - 55 тыс. шт/га. 

Основное удобрение в дозе N120P120K120 под 
планируемую урожайность 3,5 – 4,0 т/га вноси-
лось под предпосевную культивацию. 

Система защиты растений подсолнечника 
включала: 

1. Осеннюю обработку гербицидом сплош-
ного действия Тотал 480, ВР (3 л/га) против 
многолетних злаковых и двудольных сорняков. 

2. Опрыскивание почвы до появления всхо-
дов гербицидом Сармат, КС (3,0 л/га) против 
однолетних двудольных и некоторых злаковых 
сорняков. 

3. Обработку посевов гербицидом Легион 
Комби, КЭ (0,8 л/га) в фазу 2-6 листьев одно-
летних и многолетних злаковых сорняков. 

4. Обработку инсектицидом Цепеллин, КЭ 
(0,15 л/га) против комплекса вредителей при 
появлении вредных объектов. 

5. Некорневую подкормку баковой смесью 
минеральных удобрений Боро-Н, ВР (2,0 л/га) и 
Фертикс Б, ВР (2,0 л/га) в период формирования 
6-10 настоящих листьев. 

Производителем, используемых в опыте 
пестицидов и агрохимикатов является Агро 
Эксперт Груп (Россия), все они разрешены к 
использованию на территории РФ в 2020 - 2022 
гг. 

Площадь опытной делянки - 33 м
2
, площадь 

учётной делянки - 5 м
2
. Повторность - трёхкрат-

ная, размещение - систематическое. 
Опыты по оценке агроэкологического испы-

тания сортообразцов подсолнечника проводили 
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согласно «Методике государственного сортоис-
пытания сельскохозяйственных культур», ста-
тистическую обработку результатов проводили 
по методике Б.А. Доспехова. 

Результаты исследования. Проведённые 
испытания показали, что продолжительность 
вегетационного периода изучаемых сортообраз-
цов подсолнечника составила от 100 до 130 
дней. К скороспелым гибридам можно отнести 
Авангард и Спринт их период вегетации соста-
вил 100 дней. Как раннеспелые проявили себя 
сорта Р453 (110 дней) и Скормас (120 дней), а 
также гибриды Паритет и Факел с вегетацион-
ным периодом 110 дней, Горфилд и Реванш – 
120 дней. Продолжительность вегетации сорта 
Белочка составила 130 дней. 

На момент уборки высота растений подсол-
нечника была на уровне 150 – 190 см. Высота 
сортообразцов Спринт, Паритет и Скормас со-
ставляла 151 - 156 см, Реванш и Горфилд 163 – 
169 см, Авангард, Факел и Белочка 172 – 177 см, 
Р453 – 187 см (таблица 1). Все изучаемые сорта 
и гибриды подсолнечника проявили высокую 
устойчивость к полеганию. 

Масса 1000 семянок подсолнечника в 
условиях наших испытаний изменялась от 51,3 

до 89,4 г. Массу 1000 семян 50 – 60 г имели 
сортообразцы: Скормас, Авангард, Паритет и 
Р453; 60 – 70 г: Спринт, Факел, Горфилд и 
Реванш. Наибольшую массу 1000 семян имел 
сорт Белочка – 89,4 г. 

При оценке качества семян подсолнечника 
применяют показатель лузжистости. По 
размерам семянок, масличности и лузжистости  
сорта и гибриды подсолнечника делят на 3 
группы: 1. Масличные - семянки мелкие, 
лузжистость низкая – 42-43 %; 2 . Межеумки - 
семянки более крупные и по другим признакам 
занимают промежуточное положение, 
лузжистость 50 %; 3. Грызовые - семянки 
крупные, лузжистость высокая, ядро плохо 
выполняет полость семянки, масличность до 30 
% [6, 14]. Изучаемые сортообразцы имели 
показатель лузжистости на уровне 29,5  (Факел) 
– 34,6 % (Белочка). Таким образом, все 
изучаемые сортообразцы по данному критерию 
можно отнести к масличным. 

Урожайность маслосемян подсолнечника в 
условиях наших испытаний колебалась в 
пределах от 3,34 до 4,25 т/га в зависимости от 
сортообразца и года испытания (таблица 2). 

 
Таблица 1 – Элементы структуры урожая подсолнечника 

Наименование 
сорта / гибрида 

Высота 
растений, см 

Масса 1000 
семянок, г 

Лузжистость 
семянок,% 

1. Авангард 172 57,9 32,2 
2. Белочка 177 89,4 34,6 
3. Горфилд 169 66,2 32,5 
4. Паритет 153 58,8 31,5 
5. Р453 187 59,1 31,3 
6. Реванш 163 68,0 30,4 
7. Скормас 156 51,3 33,2 
8. Спринт 151 63,1 30,0 
9. Факел 174 65,7 29,5 

 
Таблица 2 – Биологическая урожайность маслосемян подсолнечника, т/га 

Наименование 
сорта / гибрида 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 
Среднее за 

2020-2022 гг. 
1. Авангард 3,51 3,79 - 3,65 
2. Белочка - 3,81 - 3,81 
3. Горфилд - 4,09 - 4,09 
4. Паритет - 4,07 - 4,07 
5. Р453 3,62 - - 3,62 
6. Реванш - - 4,19 4,19 
7. Скормас 3,34 3,51 - 3,43 
8. Спринт 3,85 4,02 - 3,94 
9. Факел 4,09 4,12 4,25 4,15 
Среднее по культуре 3,68 3,92 4,22 3,88 
НСР05 0,11 0,14 0,07 - 
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В условиях 2020 г. испытания проводились 
на 5 сортообразцах, среди них 2 сорта (Р453, 
Скормас) и 3 гибрида (Авангард, Спринт, Фа-
кел). Минимальная урожайность отмечена на 
сорте Скормас 3,34 т/га, максимальная на гиб-
риде Факел 4,09 т/га Урожайность сорта Р453 
и гибридов Авангард и Спринт соответствова-
ла значениям 3,62; 3,51 и 3,85 т/га. Средняя 
урожайность по культуре в условиях года со-
ставила 3,68 т/га. 

В 2021 г. на испытании находилось 7 сор-
тообразцов: 2 сорта - Белочка и Скормас, 5 
гибридов – Авангард, Горфилд, Спринт, Па-
ритет и Факел. Средняя урожайность культу-
ры в условиях года составила 3,92 т/га. Мак-
симальной урожайностью отметился гибрид 
Факел (4,12 т/га), урожайность гибридов 
Спринт, Паритет и Горфилд находилась на 
уровне 4,02 – 4,09 т/га, гибрида Авангард и 
сорта Белочка 3,79 и 3,81 т/га соответственно. 
Минимальная урожайность зафиксирована на 
сорте Скормас 3,51 т/га. 

В 2022 г. на испытании находилось 2 гиб-
рида Реванш и Факел. Их урожайность соста-
вила 4,19 и 4,25 т/га соответственно. 

Гибрид Факел находился на испытании 3 
года, средняя урожайность маслосемян соста-
вила 4,15 т/га. Средняя урожайность сорта 
Скормас и гибридов Авангард и Спринт по 

результатам двух лет испытаний соответство-
вала значениям 3,43; 3,65 и 3,94 т/га. Сорта 
Р453 и Белочка с урожайностью 3,62 и 3,81 
т/га, а также гибриды Паритет, Горфилд и Ре-
ванш с урожайностью от 4,07 до 4,19 т/га на-
ходились на испытании 1 год.   

Выводы. Продолжительность вегетацион-
ного периода 9 сортообразцов, находящихся 
на испытании составила 100 – 130 дней, что 
позволяет возделывать их на семена в Цен-
тральных регионах России. Растения данных 
сортов и гибридов высотой 150 – 190 см ус-
тойчивы к полеганию. 

Массу 1000 семян на уровне 50 – 60 г имели 
сортообразцы: Скормас, Авангард, Паритет и 
Р453; 60 – 70 г: Спринт, Факел, Горфилд и Ре-
ванш. Наибольшую массу 1000 семян имел 
крупноплодный сорт Белочка – 89,4 г. По пока-
зателю лузжистости семян все испытуемые 
сортообразцы можно отнести к масличной 
группе со значением от 29,5 до 34,6%. 

Биологическая урожайность сортов и гиб-
ридов подсолнечника колебалась в пределах от 
3,34 до 4,25 т/га. Лучшим по результатам ис-
пытаний признан гибрид Факел (продолжи-
тельность вегетации 110 дней, высота расте-
ний – 174 см, масса 1000 семян – 65,7 г, луз-
жистость – 29,5 %, биологическая урожай-
ность – 4,15 т/га). 
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ВЛИЯНИЕ ЦИНКОВЫХ МИКРОУДОБРЕНИЙ  
НА КАЧЕСТВО ЗЕРНА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ (Triticum aestivum L.)  
НА ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ ПОЧВАХ КАЛИНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 
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ФГБОУ ВО «Калининградский государственный технический университет». 

 
Реферат. Цинк является жизненно необходимым элементом как для низших, так и высших 

растений.  Цинк играет важную роль в азотном обмене растений и оказывает положительное 
влияние на содержание протеина, общего и белкового азота, а также на аминокислотный со-
став.  Цель исследований заключалась в определении влияния цинковых микроудобрений на 
качество зерна озимой пшеницы при некорневой подкормке в условиях Калининградской об-
ласти. Исследованиями установлено, что использование цинковых удобрений для некорневых 
подкормок озимой пшеницы обеспечило увеличение выхода белка с 1 гектара от 4,7% до 23,9%. 
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Essay. Zinc is a vital element for both lower and higher plants. Zinc plays an important role in the 

nitrogen metabolism of plants and has a positive effect on the content of protein, total and protein ni-
trogen, as well as on the amino acid composition. The purpose of the research was to determine the 
effect of zinc microfertilizers on the quality of winter wheat grain during foliar feeding in the condi-
tions of the Kaliningrad region. Studies have established that the use of zinc fertilizers for foliar feed-
ing of winter wheat provided an increase in protein yield from 1 hectare from 4.7% to 23.9%. 

 
Keywords: zinc, wheat grain, quality, protein, gluten, nitrates. 
 
Введение. Физиологическая роль цинка 

для растений в существенной мере определя-
ется его присутствием в составе большого ря-
да металлоферментов, а также его участием в 
металлоферментных комплексах. Цинк входит 
в состав карбоангидразы и карбоксилазы, уча-
ствующих в процессах дыхания. В первой он 
катализирует связывание гидроксид-иона и 
молекулы углекислого газа с образованием 
связанного с цинком гидрокарбонат-иона. 
Цинк также входит в состав множества дегид-
рогеназ: алкогольдегидрогеназы, глутаминде-

гидрогеназы, глицеральдегид-3-фосфатдегид-
рогеназы. Алкогольдегидрогеназа содержит 
два атома цинка на молекулу, катализирует 
восстановление уксусного альдегида до эта-
нола [1]. 

Цинк принимает участие в процессе акти-
вации фермента щавелевоуксусной дегидро-
геназы, вызывающую отщепление молекулы 
СО2 от щавелевоуксусной кислоты с образо-
ванием пировиноградной кислоты. Дегидро-
геназы играют важную роль в метаболизме 
растений, участвуя в разнообразных окисли-
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тельно-восстановительных реакциях. Извест-
но несколько цинксодержащих ферментов, 
имеющих отношение к транскрипции и участ-
вующих в синтезе нуклеиновых кислот: РНК- 
и ДНК-полимеразы, гистондиацетазы.  

Цинк необходим для метаболизма и моди-
фикации нуклеиновых кислот в пластидах и ми-
тохондриях. В цитоплазме цинк играет важную 
роль в процессах трансляции и как кофактор 
РНК-синтетаз. Трансляция в митохондриях и 
хлоропластах в меньшей степени зависит от 
присутствия цинка. Цинк активирует множество 
ферментов: дегидрогеназы, альдолазы, изомера-
зы, трансфосфорилазы. Этот микроэлемент не-
обходим для активации двух ключевых фраг-
ментов углеводного обмена: фруктозо-1,6-
дифосфатазы и альдолазы. Оба этих фермента 
локализованы в хлоропластах и цитозоле. Пер-
вый из этих ферментов регулирует превращение 
шестиуглеродных сахаров в хлоропластах и ци-
топлазме, а альдолаза - перемещение трехугле-
родных продуктов фотосинтеза из хлоропластов 
в цитоплазму и трансформацию метаболитов в 
цитоплазме гликолитическим путем [1]. 

Цинк тесно связан с белковым синтезом. 
Этот микроэлемент является структурным ком-
понентом рибосом. В отсутствие цинка наблю-
дается структурная дезинтеграция рибосом. 
Влияние цинка на белковый синтез также осу-
ществляется через регуляцию активности РНК-
азы, которая существенно возрастает при дефи-
ците цинка. Этот микроэлемент защищает ри-
бонуклеиновую кислоту от атак фермента. При 
этом повышение активности РНК-азы может 
опережать появление видимых симптомов не-
достатка цинка у растений. 

В связи с важной ролью цинка в белковом 
синтезе повышенные концентрации этого мик-
роэлемента необходимы в меристематических 
тканях, где активно происходит деление клеток 
и осуществляется синтез нуклеиновых кислот, 
белков и нуклеопротеидов. Ведущая роль цинка 
в процессах синтеза белка связана с его влияни-
ем на стабильность и функционирование гене-
тического материала [2]. 

Цель исследований заключалась в определе-
нии влияния цинковых микроудобрений при 
некорневой подкормке на качество зерна ози-
мой пшеницы на дерново-подзолистых почвах 
Калининградской области. 

Материалы и методы исследования. Объ-
ектом исследования послужила озимая пшеница 
(Triticum aestivum L.) сорта Скипетр. Сорт 
включен в Госреестр в 2009 г. под номером 
9553093, оригинатор – Полетаев Г.М., КФХ 

«Приволье-1», Липецкая обл., с. Пружинки. От-
носится к мягким пшеницам, разновидность 
лютесценс. Среднеспелый, вегетационный пе-
риод 297-338 дней. Высота растений 79-96 см. 
Зимостойкость повышенная. Устойчив к поле-
ганию. В Калининградской области сорт Ски-
петр районирован с 2016 г. [3]. 

Материалы исследования - цинковые мик-
роудобрения.  

Cернокислый цинк ZnSO4*7H2O с содержа-
нием цинка 25% предназначен для подкормки 
растений с целью увеличения урожайности. Фи-
зические характеристики: плотность – 3,54 
г/см

3
; при нагревании до 600–800°C разлагается 

до оксида серы SO3 и оксосульфатов; при тем-
пературе выше 930°C образует оксид цинка 
(ZnO), хорошо растворим в воде. Страна произ-
водитель – Российская Федерация. 

Адоб Zn II ИДХА - многокомпонентное 
жидкое микроудобрение для листовой под-
кормки с высоким содержанием цинка в усваи-
ваемой форме, предназначено для подкормки 
растений, особенно чувствительных к дефициту 
цинка. Препаративная форма - раствор с содер-
жанием азота 2,6 %, цинка 6,1%. Страна произ-
водитель – Республика Польша. 

Производственный опыт заложен в соответ-
ствии с методикой закладки полевого опыта [4] 
на территории Гвардейского муниципального 
округа Калининградской области. Опытные 
участки размещены в посеве озимой пшеницы 
общей площадью 60 га. Возделывание озимой 
пшеницы осуществлено по интенсивной техно-
логии, ориентированной на точное управление 
процессами, включающими научно-
обоснованные приемы агротехники, оптимизи-
рованное применение удобрений, интегриро-
ванную систему защиты растений от вредите-
лей, болезней и сорняков, использование совре-
менной сельскохозяйственной техники. Посев 
был размещен после одного из лучших предше-
ственников – озимому рапсу [5]. Качество се-
менного материала соответствовало ГОСТу, 
репродукция – Элита. 

Опыт состоял из восьми вариантов, трех по-
вторений, всего 24 делянки. Общая площадь 
делянки 2,0 га, учетная – 1,0 га. Варианты ука-
заны в таблице 1. 

Агрохимические показатели почвы опытно-
го участка определены исследованиями в Феде-
ральном государственном бюджетном учрежде-
нии «Центр агрохимической службы «Калинин-
градский»» в соответствии с методическими 
указаниями и ГОСТами [6-13].  
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Таблица 1 - Варианты опыта по определению эффективности цинковых микроудобрений на 
качество зерна озимой пшеницы  

 
Вариант 

 
Норма расхода препарата в физической массе 

Контроль (без цинковых удобрений)  - 
Сульфат цинка, 23 г д.в./га 0,1 кг/ га 
Сульфат цинка, 46 г д.в./га 0,2 кг/ га 
Сульфат цинка, 68 г д.в./га    0,3 кг / га 
Сульфат цинка, 91 г д.в./га   0,4 кг/ га 
Адоб Zn II ИДХА, 91,5 г д. в./га      1,5 л/га 
Адоб Zn II ИДХА, 183 г д. в./га      3,0 л/га 
Адоб Zn II ИДХА, 366 г д. в./га          6,0 л/га 

 
Таблица 2 - Агрохимическая характеристика почвы на опытных делянках (в среднем по ва-

риантам) 
Варианты: Органическое 

вещество, % 
рНсол. Р2О5, мг/кг 

почвы 
К2О, мг/кг 
почвы 

Zn, мг/кг 
почвы 

Контроль (без цин-
ковых удобрений)  2,20 5,4 212,0 175,0 1,6 
Сульфат цинка, 23 
г д.в./га 2,12 5,2 185,0 160,0 1,8 
Сульфат цинка, 46 
г д.в./га 2,55 5,3 162,0 136,0 2,0 
Сульфат цинка, 68 
г д.в./га    2,52 5,2 165,0 160,0 1,8 
Сульфат цинка, 91 
г д.в./га   2,19 5,1 250,0 180,0 1,5 
Адоб Zn II ИДХА, 
91,5 г д. в./га      2,52 5,1 254,0 190,0 2,0 
Адоб Zn II ИДХА, 
183 г д. в./га      2,17 5,1 227,0 136,0 1,5 
Адоб Zn II ИДХА, 
366 г д. в./га          2,11 5,2 256,0 155,0 1,6 

 
Почвенные образцы на делянках отбирали 

до закладки опыта. Почва опытного участка – 
типичная для области дерново-
слабоподзолистая легкосуглинистая (П1дл 
/мт) (таблица 2). 

Почва опытного участка характеризова-
лась близкой к нейтральной, средним содер-
жанием органического вещества, высоким со-
держанием подвижных форм фосфора и ка-
лия, низким содержанием подвижных форм 
цинка. 

Погодные условия вегетационного периода 
озимой пшеницы (14 сентября 2019 г. – 20 ав-
густа 2020 г.) по количеству осадков, их се-
зонному распределению и температурному 
режиму значительно отличались от средне-
многолетних значений. 

Весь период вегетации озимой пшеницы 
составил 341 день, продолжительность перио-
да активной вегетации (количество дней с 
температурой более 10 °С) – 175 дней, его те-

плообеспеченность – 2368,7 °С, что на 568,7 
°С или на 31,6 % превысила оптимальный 
уровень (оптимум – 1500-1800 °С).  

Внесение растворов микроудобрений про-
ведено 15 мая в фазу выхода в трубку расте-
ний озимой пшеницы (стадия 39 ВВСН) оп-
рыскивателем марки HORCH. Расход рабоче-
го раствора 200 л/га. В день закладки опыта 
погода была прохладной, температура воздуха 
в 10 часов утра составила 9,0°С, отмечалась 
переменная облачность, без осадков. Относи-
тельная влажность воздуха 65 %.  

Фенологические наблюдения за развитием 
озимой пшеницы проводили визуально в со-
ответствии с общей унифицированной расши-
ренной шкалой ВВСН (Zadoks) стадий разви-
тия растений [14]. Уборка урожая проведена 
20 августа в фазу полной спелости зерна (ста-
дия 89 ВВСН) прямым комбайнированием 
зерноуборочным комбайном марки «Клаас». 

Результаты и обсуждение.  Большинство 
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почв сельскохозяйственных угодий Калинин-
градской области характеризуется содержани-
ем подвижных соединений цинка существен-
но ниже оптимальных значений. В условиях 
возрастающих объемов применения мине-
ральных удобрений и других средств химиза-
ции земледелия можно прогнозировать усиле-
ние дефицита этого микроэлемента в почвах 
и, как следствие, в других компонентах агро-
ландшафта.  

Важная задача агрохимических исследова-
ний - изучение реакции растений на внесение 
микроудобрений в конкретных почвенных ус-
ловиях. В многочисленных полевых опытах 
установлено, что растения семейства злаковых 
являются концентраторами цинка и проявля-
ют высокую отзывчивость на применение 
цинксодержащих микроудобрений как на поч-
вах с низким, так и со средним запасом под-
вижных соединений этого микроэлемента 
[15]. 

К показателям качества зерна озимой пше-
ницы относится содержание белка, клейкови-
ны и нитратов. Содержание белка определяли 
во всех опытных образцах зерна озимой пше-
ницы. Выход белка с 1 га определяется вели-
чиной урожайности и содержанием белка в 
зерне озимой пшеницы (таблица 3). 

Все виды и дозы цинковых микроудобре-
ний в разной степени способствовали увели-
чению урожайности и содержания белка в 
зерне.  

 Максимальный выход белка отмечен на 
варианте Адоб Zn II ИДХА, 183 г д. в./га    – 
900,9 кг/га, что составило 23,9% по отноше-
нию к контролю. Вариант Адоб Zn II ИДХА, 
366 г д. в./га обеспечил выход белка 863,3 
кг/га – 18,7% по отношению к контролю. 

При обработке результатов методом дис-
персионного анализа получены следующие 
показатели: Р = 2,11 %, НСР05 = 0,9 %. 

По содержанию белка при 5 % уровне зна-
чимости существенно отличаются от контроля 
варианты Сульфат цинка, 68 г д.в./га и Адоб 
Zn II ИДХА, 183 г д. в./га – 14,3 % против 13,2 
% на контроле. Разница между контролем и 
этими вариантами составляет плюс 1,1 %, что 
выше НСР05. Различия других вариантов с 
контролем меньше НСР05. 

Кроме того, можно отметить следующее: 
на максимальных дозах цинковых микроудоб-
рений (варианты Сульфат цинка, 91 г д.в./га и 
Адоб Zn II ИДХА, 366 г д. в./га) содержание 
белка снижается до уровня контроля. 

 
Таблица 3 - Влияние различных видов и доз цинковых микроудобрений на содержание 

белка в зерне озимой пшеницы 
 

Варианты 
 

Урожайность, т/га 
Содержа-

ние 
белка,  

% на абс. 
 сухое в-

во 

Выход 
белка, 
кг/га 

Прибавка белка  
по отношению к 

контролю 
на станд. 

(14%) 
влагу 

на абсол. 
сухое 

вещество 

 
кг/га 

 
% 

Контроль  
(без цинковых удоб-
рений)  6,29 5,51 13,2 727,3 - - 
Сульфат цинка, 23 г 
д.в./га 6,52 5,71 13,4 770,9 43,6 6,0 
Сульфат цинка, 46 г 
д.в./га 6,97 6,10 13,7 835,7 108,4 14,9 
Сульфат цинка, 68 г 
д.в./га    6,75 5,91 14,3 845,1 117,8 16,2 
Сульфат цинка, 91 г 
д.в./га   6,61 5,77 13,2 761,6 34,3 4,7 
Адоб Zn II ИДХА, 
91,5 г д. в./га      7,09 6,21 13,4 832,1 104,8 14,4 
Адоб Zn II ИДХА, 
183 г д. в./га      7,20 6,30 14,3 900,9 173,6 23,9 
Адоб Zn II ИДХА, 
366 г д. в./га          7,47 6,54 13,2 863,3 136,0 18,7 
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Проверка на линейную зависимость между 
парами наблюдений: возрастающими дозами 
цинковых микроудобрений (X) и содержанием 
белка (Y) показала, что эта зависимость очень 
слабая и несущественная (r = - 0,06; tфакт. = -
0,15 < t05 = 2,41). Проведение дисперсионного 
анализа Y подтвердило, что на 5 % уровне 
значимости линейная связь между X и Y от-
сутствует (Fфакт. = 0,06 < F05 = 6,00). 

Нулевая гипотеза об отсутствии криволи-
нейной связи между возрастающими дозами 
цинковых микроудобрений и содержанием 
белка в зерне отвергается, поскольку все рас-
считанные статистические параметры под-
тверждают существование достоверной нели-
нейной зависимости на 5 % уровне значимо-
сти: корреляционное отношение ηyx = 0,99 ± 
0,16 (существенность корреляционного отно-
шения - tфакт. = 14,9 > t05 = 2,41); индекс детер-
минации η

2
yx  = 0,974; критерий линейности 

корреляции – Fфакт. = 73,73 > F 05 = 5,14 – зна-
чит корреляция нелинейная). 

Коэффициент детерминации  η
2
yx  = 0,974 

× 100% = 97,4 % говорит о том, что в 97,4 % 
случаев изменение содержания белка в зерне 
связано с изменением доз цинковых микро-
удобрений. 

Одним из критериев оценки качества зерна 
продовольственной пшеницы является показа-
тель содержания клейковины. Клейковиной 
называют нерастворимые в воде формы белка: 
глютенин, глиадин, глобулин. Это эластичная, 
связная и упругая масса, получаемая из теста 
путем удаления крахмала большим количест-
вом воды. 

Глютенин обладает свойством эластично-
сти и растяжимости, глиадин растягивается 
плохо, а при высыхании становится твердым, 
хрупким и прозрачным. От соотношения меж-
ду глиадином и глютенином зависит качество 
клейковины и хлеба. Лучшим для хлебопече-
ния считается соотношение между ними 1:3. 

Содержание клейковины определяли по вари-
антам в смешанных образцах  (таблица 4). 

Наиболее высокое содержание клейковины 
отмечено на вариантах Адоб Zn II ИДХА, 91,5 
г д. в./га  – 29,3 %, Сульфат цинка, 46 г д.в./га – 
26,2 %, Сульфат цинка, 68 г д.в./га  – 25,5 %. В 
этих вариантах получено зерно второго класса 
качества.  

Проверка на линейную зависимость между 
возрастающими дозами цинковых микроудоб-
рений и содержанием клейковины показала, 
что эта зависимость очень слабая, отрицатель-
ная и несущественная (r = - 0,15; tфакт. = -0,37 < 
t05 = 2,41). Проведение дисперсионного анализа 
Y подтвердило, что на 5 % уровне значимости 
линейная связь между X и Y отсутствует (Fфакт. 
= 0,13 < F05 = 6,00). 

Между возрастающими дозами цинковых 
микроудобрений и содержанием клейковины 
при 5 % уровне значимости существует досто-
верная криволинейная зависимость: корреля-
ционное отношение         = 0,84 ± 0,53 (сущест-
венность корреляционного отношения – tфакт. = 
3,83 > t05 = 2,41); коэффициент детерминации   
 = 0,706. Рассчитанный критерий линей-
ности корреляции – Fфакт. = 4,74 < F 05 = 5,14 
говорит о том, что криволинейная корреляция 
очень близка к линейной. 

Коэффициент детерминации          = 0,706 × 
100 % = 70,6 % показывает, что в 70,6 % случа-
ев изменение содержания клейковины в зерне 
связано с изменением доз цинковых микро-
удобрений. 

Количество нитратов в зерне изменяется по 
вариантам от 24,5 мг/кг при натуральной влаж-
ности (вариант  Контроль) до 43,33 (вариант 
Сульфат цинка, 91 г д.в./га), что значительно 
ниже предельно допустимого значения (ПДК = 
300 мг/кг при натуральной влажности). То есть 
ни одна из доз цинковых микроудобрений не 
повлияла на увеличение содержание нитратов 
в зерне выше предельно допустимого значения 
(таблица 5). 

      
Таблица 4 - Влияние различных видов и доз цинковых микроудобрений на содержание 

клейковины в зерне озимой пшеницы, % 

Варианты Содержание клейковины, % 

Контроль (без цинковых удобрений)  25,0 
Сульфат цинка, 23 г д.в./га 25,3 
Сульфат цинка, 46 г д.в./га 26,2 
Сульфат цинка, 68 г д.в./га    25,5 
Сульфат цинка, 91 г д.в./га   23,0 
Адоб Zn II ИДХА, 91,5 г д. в./га      29,3 
Адоб Zn II ИДХА, 183 г д. в./га      25,0 
Адоб Zn II ИДХА, 366 г д. в./га          24,8 

yx

yx
2

yx
2
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Таблица 5 - Влияние различных видов и доз цинковых микроудобрений на содержание нит-
ратов в зерне озимой пшеницы, мг/кг 

Варианты 
Содержание нитратов, мг/кг при натуральной 

влажности 

Контроль  
(без цинковых удобрений)  24,50 
Сульфат цинка, 23 г д.в./га 25,30 
Сульфат цинка, 46 г д.в./га 30,33 
Сульфат цинка, 68 г д.в./га    42,00 
Сульфат цинка, 91 г д.в./га   43,33 
Адоб Zn II ИДХА, 91,5 г д. в./га      39,67 
Адоб Zn II ИДХА, 183 г д. в./га      36,00 
Адоб Zn II ИДХА, 366 г д. в./га          31,67 

 
Проверка на линейную зависимость между 

возрастающими дозами цинковых микроудоб-
рений и содержанием нитратов в зерне пока-
зала, что эта зависимость очень слабая, отри-
цательная и несущественная (r = 0,09; tr = 0,43 
< t05 = 2,10). 

Проведение дисперсионного анализа Y 
подтвердило, что на 5 % уровне значимости 
линейная связь между X и Y отсутствует 
(Fфакт. = 0,19 < F05 = 4,30). 

Между возрастающими дозами цинковых 
микроудобрений и содержанием нитратов в 
зерне при 5 % уровне значимости существует 
достоверная криволинейная зависимость: кор-
реляционное отношение ηyx = 0,77; sη = 0,14; 
доверительный интервал – ηyx = 0,77 ± 0,29; 
существенность корреляционного отношения 
– tη = 5,69 > t05 = 2,10; коэффициент детерми-
нации η

2
yx = 0,60. 

Рассчитанный критерий линейности кор-
реляции – Fфакт. = 3,87 > F 05 = 2,60 говорит 
о том, что корреляция нелинейна. 

Коэффициент детерминации η
2
yx = 0,60 

или 0,60 × 100 % = 60% показывает, что в 60 

% случаев изменение содержания нитратов в 
зерне связано с изменением доз цинковых 
микроудобрений, остальные 40% зависят от 
других факторов.  

Заключение. Проведенные исследования 
и полученный нами экспериментальный мате-
риал свидетельствуют об улучшении качества 
зерна в результате введения в интенсивную 
технологию возделывания озимой пшеницы 
опрыскивания растений в стадию выхода в 
трубку (39 ВВСН) раствором цинковых мик-
роудобрений. Аргументированно доказано, 
что на дерново-подзолистых почвах с низкой 
обеспеченностью цинком в условиях Кали-
нинградской области внесение цинковых мик-
роудобрений способствовало увеличению со-
держания белка и клейковины в зерне озимой 
пшеницы. Результаты исследований досто-
верно указывают на то, что внесение цинко-
вых микроудобрений в оптимальных дозах не 
содействовало увеличению содержания нит-
ратов в зерне выше предельно допустимого 
значения.
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Реферат. В статье проведено исследование действия поли-β-гидроксимасляной  кислоты на 

развитие грибов рода Fusarium, а также на их культуральные свойства в лабораторных услови-
ях. В качестве питательной среды была использована среда Чапека. Показано фунгистатическое 
действие поли-β-гидроксимасляной кислоты в отношении фузариевых грибов. Отмечено сни-
жение образования микроконидий гриба, задержка роста и радиальной скорости роста при 
культивировании на твердой питательной среде. Диаметр колонии гриба уменьшается в 1,06-
1,11 раза в сравнение с контролем не обработанным поли-β-гидроксимасляной  кислотой. На-
блюдается изменение характера роста мицелия при обработки данной кислотой: расстояние 
между гифами фузариевого гриба увеличивается от центра к периферии. На периферии мице-
лий менее плотный. Наличие в питательной среде поли-β-гидроксимасляной кислоты при глу-
бинном культивировании гриба рода Fusarium задерживает процесс начала спорообразования в 
среднем 1,3 раза, а также снижает количество конидий. В ходе проведения работы изучали ак-
тивность фермента каталазы в клетках растений гороха под влиянием поли-бета-
гидроксимасляной кислоты на здоровом и инфицированном фузариозом фоне. Показатели ка-
талазы анализировали в корнях и проростках гороха. Показано, что активности каталазы в про-
ростках гороха под действием поли-β-гидроксимасляной кислоты увеличивается в среднем 2,3 
раза, а на фоне фузариозного заражения в 5,2 раза. В корнях исследуемых растений также отме-
чен интенсивный синтез каталазы при обработки, данной кислотой. Активности каталазы в 
корнях гороха под действием поли-β-гидроксимасляной кислоты увеличивается в среднем 1,8 
раза по сравнению с контролемна здоровом фоне, а на фоне фузариозного заражения в 4,5 раза. 

 
Ключевые слова: поли-β-гидроксимасляная  кислота, фузариевые грибы, горох, каталаза, 

споруляция. 
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Essay. The article studies the effect of poly-β-hydroxybutyric acid on the development of fungi of the 

genus Fusarium, as well as on their cultural properties in the laboratory. Czapek's medium was used as a 
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nutrient medium. The fungistatic effect of poly-β-hydroxybutyric acid on Fusarium fungi was shown. A 
decrease in the formation of microconidia of the fungus, growth retardation and radial growth rate were 
noted during cultivation on a solid nutrient medium. The diameter of the fungus colony decreases by 
1.06-1.11 times in comparison with the control not treated with poly-β-hydroxybutyric acid. There is a 
change in the nature of mycelium growth when treated with this acid: the distance between the hyphae of 
the Fusarium fungus increases from the center to the periphery. On the periphery, the mycelium is less 
dense. The presence of poly-β-hydroxybutyric acid in the nutrient medium during deep cultivation of the 
fungus of the genus Fusarium delays the onset of sporulation by an average of 1.3 times, and also reduc-
es the number of conidia. In the course of the work, we studied the activity of the catalase enzyme in pea 
plant cells under the influence of poly-beta-hydroxybutyric acid on a healthy and Fusarium-infected 
background. Catalase parameters were analyzed in pea roots and seedlings. It has been shown that cata-
lase activity in pea seedlings under the influence of poly-β-hydroxybutyric acid increases on average 2.3 
times, and 5.2 times against the background of Fusarium infection. In the roots of the studied plants, an 
intensive synthesis of catalase was also noted during treatment with this acid. Catalase activity in pea 
roots under the influence of poly-β-hydroxybutyric acid increases on average 1.8 times compared with 
the control on a healthy background, and 4.5 times against the background of Fusarium infection. 

 
Введение. Широкое распространение гри-

бов рода Fusarium приводит к многочислен-
ным заболеваниям сельскохозяйственных рас-
тений. Патогенные свойства варьируют в зави-
симости от степени естественного полимор-
физма, и вида растения. Присутствие внутри-
видового полиморфизма фузариевых грибов с 
одной стороны и особенности почвенно-
климатических условий региона с другой сто-
роны, содействуют отбору экологически пла-
стичных и высоко патогенных популяций, что, 
в свою очередь, должно предопределять на-
правленность профилактических и защитных 
мероприятий[1. – C.7]. Фитотоксичность пато-
генов проявлялась в снижении лабораторной 
всхожести семян, а также в ингибировании 
развития ростков сельскохозяйственных куль-
тур [2. – C.71]. Для борьбы с фитопатогенами 
используют в основном химические пестици-
ды, которые накапливаются в экосистемах, за-
грязняя окружающую среду и аккумулируясь в 
остаточных количествах в продуктах питания. 
Использование биопрепаратов может снизить 
химическую нагрузку и способствовать эколо-
гизации сельского хозяйства [3]. Стратегии фи-
тосанитарной оптимизации процессов выра-
щивания экологически чистых сельскохозяйст-
венных растений направлены на внедрение со-
временных методов ограничения численности 
фитопатогенов без увеличения химической на-
грузки на экосистему. Фитосанитарные меро-
приятия, основанные на процессах регуляции 
структурно-функциональной организации 
микробоценозов включают, в том числе, и ис-
пользование биопрепаратов на основе естест-
венных метаболитов микроорганизмов. Био-

препараты способны минимизировать потен-
циальный экологический вред и гарантировать 
действенную защиту растений [4. – C. 28]. 

Одним из перспективных, в качестве ком-
понента биопрепаратов, веществ микробного 
происхождения является поли-β-гидрокси-
масляная кислота (ПМК). Данное вещество об-
ладает иммуномодулирующими и противо-
микробными свойствами. В связи с этим ис-
следования действия данного вещества на раз-
витие патогенных фузариевых грибов является 
перспективным и актуальным. Преимущество 
биопрепаратов заключается в высокой эффек-
тивности при грамотном применении, безопас-
ности для полезных насекомых, избирательно-
сти действия, возможности использования во 
время цветения и плодоношения. 

В программе научно-технологического раз-
вития России одной из приоритетных задач яв-
ляется разработка инновационных биологиче-
ских средств защиты растений и повышение 
продуктивности сельскохозяйственных расте-
ний. Разработка технологии культивирования 
штаммов-продуцентов и создание новых форм 
биопрепаратов для земледелия позволит повы-
сить конкурентоспособность товарной продук-
ции на рынке биопродуктов, повысит устойчи-
вость использования природных ресурсов и 
будет способствовать расширению площади 
посевов сельскохозяйственных культур на ос-
нове органического земледелия. Одним из пер-
спективных, в качестве компонента биопрепа-
ратов, веществ микробного происхождения яв-
ляется поли-β-гидроксимасляная кислота. Дан-
ное вещество обладает иммуномодулирующи-
ми и противомикробными свойствами.  
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Рисунок 1 - Диаметр колоний грибов рода Fusarium 

 
Цель исследования – изучить влияние по-

ли-β-гидроксимасляной кислоты на развитие 
грибов рода Fusarium и активность каталазы в 
проростках гороха в условиях фузариозного 
заражения. 

Материал и методика исследования. В 
качестве объектов исследования были исполь-
зованы грибы рода Fusarium, горох сорта 
«Фараон», поли-β-гидроксимасляная кислота. 

Культивирование грибов рода Fusarium 
проводили на среде Чапека. Для определения 
роста колоний производили измерение диа-
метров в двух взаимоперпендикулярных на-
правлениях. Инкубировали при температуре 
28 

0
C. Семена гороха заражали возбудителями 

фузариоза Fusarium oxysporum в лаборатор-
ных условиях во влажной камере in vitro. В 
качестве инокулюма использовали суспензию 
спор Fusarium oxysporum в концентрации 
5*10

3
 спор на мл. Споруляцию определяли пу-

тем подсчета конидий в камере Горяева. Ак-
тивность каталазы измеряли титрометриче-
ским методом на основе определении количе-
ства пероксида водорода, расщепленного в 
процессе инкубации с ферментом. 

Основная часть. В ходе выполнения ра-
боты проводили исследование влияния поли-
β-гидроксимасляной кислоты на рост фуза-
риевых грибов на твердой питательной среде 
Чапека. Обработку полигидроксимасляной 
кислотой проводили на 1 и 4 сутки культиви-
рования. Результаты опытов представлены на 
рисунке 1. 

На рисунке 1 представлен диаметр коло-
ний грибов Fusarium. В варианте с обработкой 
ПМК на 1 сутки наблюдалось снижение роста 
мицелия в 8,8 – 9 раз в сравнение с контролем. 
В образце обработанной ПМК на четвертые 
сутки культивирования отмечен значительный 
рост до пяти суток и снижение на шестые - 
десятые. Разница с контролем составила 0,5 
см. В контрольном образце мицелий развивал-
ся активно в течении всех десяти суток. В 
среднем диаметр колонии контрольных об-
разцов пятый день роста варьирует от 0,8 мм 
до 1,1 см, на десятый день от 8,1 до 8,2 см.  

Интегральным показателем роста культу-
ры гриба, отражающим его реакцию на изме-
нения условий среды является радиальная 
скорость роста культуры. Определение ради-
альной скорости роста грибов проводили на 
питательных средах на вторые и пятые сутки 
(таблицы 1, 2). 

Таблица 1 - Радиальная скорость роста ко-
лонии гриба рода Fusarium spp. на 2 сутки куль-
тивирования 

 
Варианты опыта 

Радиальная ско-
рость роста коло-
нии Fusarium spp 

Контроль - Fusarium spp 0,6 
Fusarium spp + ПМК. об-
работка на 4 сутки куль-
тивирования 0,4 
Fusarium spp + ПМК. об-
работка на 1 сутки куль-
тивирования 0,5 
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Из таблицы 1 видно, что наибольшая ради-
альная скорость роста наблюдалась в контроль-
ном образце. Наблюдалась снижение радиаль-
ной скорости роста под действием полигидро-
ксимасляной кислоты. В образце с добавлением 
ПМК на первые сутки культивирования ради-
альная скорость была минимальной – 0,4. 

 
Таблица 2 - Радиальная скорость роста ко-

лонии гриба рода Fusarium spp. на 5 сутки куль-
тивирования   

 
Варианты опыта 

Радиальная скорость 
роста колонии 
Fusarium spp 

Контроль - Fusarium spp 1 
Fusarium spp + ПМК. 
обработка на 4 сутки 
культивирования 1,4 
Fusarium spp + ПМК. 
обработка на 1 сутки 
культивирования 1,54 

 
 В таблице 2 представлена радиальная ско-

рость роста колонии гриба рода Fusarium на 5 
сутки культивирования. Для контрольного об-
разца он составил 1, в варианте Fusarium + 
ПМК на 4 сутки обработки 1,54, на 1 сутки об-
работки 1,54. 

Результаты воздействия ПМК на процесс 
спорообразования грибов рода Fusarium пред-
ставлены в таблицы 3. 

Начало процесса спорообразования грибов 
рода Fusarium в контрольном образце отмечен 
на 6 сутки, как и в образце с обработкой ПМК 
на 4 сутки. На 8 сутки было замечено спороно-
шение у образца обработанного ПМК в начале 
культивирования. В данном варианте наблюда-
лась и минимальная споруляция – 6,7-7.2 
кон./мл·10

3.
 Количество спор подсчитывали на 8 

сутки методом микроскопии. 
В ходе эксперимента проводили сравни-

тельное изучение каталазной активности в клет-
ках проростков гороха под действием поли-β-
гидроксимасляной кислоты на фоне фузариоз-
ного заражения в проростах и корнях гороха в 
течение 12 суток. 

Каталаза локализована преимущественно в 
пероксисомах и глиокисомах, специфическая 
изоформа обнаружена также в митохондриях, 
активность ее обнаружена и в хлоропластах 
растений, т.е. там, где происходят процессы 
клеточного дыхания с участием флавиновых 
дегидрогеназ, в результате деятельности кото-
рых образуется токсичная для клетки перекись 
водорода. Каталаза выполняет важную роль, 
разлагая токсичную для клеток перекись водо-
рода [5. – C. 443]. 

На рисунке 2 показа динамика активности 
фермента каталазы в проростках гороха сорта 
«Фараон» под действием поли-β-
гидроксимасляной кислотой, на здоровом и за-
раженном фузариозом фоне. Активность фер-
мента измеряли на 3-и, 5-е, и 12-е сутки экспе-
римента. Показатели каталазы в контрольном 
образце постепенно увеличивались от 1,2 до 17 
единиц активности. В вариантах на зараженном 
фузариозом фоне и в здоровых обработанных 
полигидроксимасляной кислотой образцах так-
же наблюдалась тенденция к увеличению ак-
тивности данного фермента в течении 12 суток. 
Каталазная активность при заражении фузарие-
выми грибами увеличивалась по сравнению с 
контролем в среднем в 4 раза; в неинфициро-
ванных образцах при обработке ПМК в 5 раз. 
Обработка полигидроксимасляной кислотой 
привеа к резкому увеличения фермента катала-
зы на 3 сутки (137 Е/г). Далее наблюдалась 
дальнейшее снижение активности в течении 
эксперимента до значений 17-18 Е/г. 

Похожая тенденция динамики активности 
каталазы наблюдалась в корнях гороха зара-
женных фузариозом при обработки поли-β-
гидроксимасляной кислотой (рисунок 3). 

Синтез каталазы в корнях постепенно уве-
личивается в контрольных и обработанных 
ПМК образцах. Обработка ПМК зараженных 
растений приводит к резкому увеличения ак-
тивности и спаду к 12 суткам исследования. В 
растениях зараженных фузариозом каталазная 
активность в корнях снижается с 26 Е/г до 2 
Е/г в течение 12 суток эксперимента. 

 
Таблица 3 - Действие поли-β-гидроксимасляной кислоты на процесс спорообразования у 

грибов рода Fusarium 

Образец Начало спорообразования, 
сутки 

Споруляция, кон./мл·10
3  

на 8 день культивирования 
Контроль - Fusarium 6 7,8-8,2 
Fusarium+ПМК 8 6,7-7,2 
Fusarium+ПМК на 4 су-
тки обработки  6 7,6-8,1 
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Рисунок 2 - Активности каталазы в проростках гороха сорта «Фараон» под действием поли-
β-гидроксимасляной кислотой, на здоровом и зараженном фузариозом фоне 

 

 
 
Рисунок 3 - Активности каталазы в корнях гороха сорта «Фараон» под действием поли-β-

гидроксимасляной кислотой, на здоровом и зараженном фузариозом фоне 
 
Результаты исследования и выводы. Ус-

тановлено, что поли-β-гидроксимасляная ки-
слота оказывает влияние на процесс образова-
ние микроконидий в процессе культивирова-
ния гриба Fusarium на твердой среде Чапека. 
Под действием ПМК количество микрокони-
дий снижается по сравнению с контролем, а 
также перегородка микроконидий не образу-
ется. В ходе проведения эксперимента отме-
чено, что под действием поли-β- -
гидроксимасляной кислоты развития гриба 
рода Fusarium замедляется и изменяется ха-
рактер роста мицелия. Диаметр колонии гриба 
уменьшается в 1,06-1,11 раза в сравнение с 
контролем не обработанным ПМК. Под дей-
ствием поли-β-гидроксимасляной кислоты 

расстояние между гифами фузариевого гриба 
увеличивается от центра к периферии. На пе-
риферии мицелий менее плотный. Наличие в 
питательной среде поли-β-гидроксимасляной 
кислоты при глубинном культивировании 
гриба рода Fusarium задерживает процесс на-
чала спорообразования в среднем 1,3 раза, а 
также снижает количество конидий. 

Отмечено, что активности каталазы в про-
ростках гороха сорта «Фараон» под действием 
поли-β-гидроксимасляной кислоты увеличи-
вается в среднем 2,3 раза, а на фоне фузариоз-
ного заражения в 5,2 раза. В корнях исследуе-
мых растений также отмечен интенсивный 
синтез каталазы при обработки данной кисло-
той.
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УДК 631   
 

ОПИСАНИЕ ВЛИЯНИЯ МИНЕРАЛЬНОГО И ВОДНОГО ПИТАНИЯ,  
ТЕХНОЛОГИЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ НА УРОЖАЙНОСТЬ,  
БИОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЛУКА РЕПЧАТОГО  
В УСЛОВИЯХ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 

 
МАТВЕЕВА Н.И., 
кандидат педагогических наук, ФГБНУ «Прикаспийский аграрный федеральный научный центр 
РАН», e-mail: matni29@mail.ru. 
 

Реферат. Научные исследования выполнялись с 2016 г. по 2020 г. Опыт закладывался на 
землепользованиях К(Ф)Х Зволинского О.В. в Черноярском районе Астраханской области на 
светло-каштановых почвах и Зайцева В.А. в Городищенском районе Волгоградской области на 
каштановых почвах. Цель работы - определить сезонные нормы полива и дозы минерального 
питания, оптимальные нормы высева на 1 га. Объектами исследования были гибриды лука ино-
странной селекции Пандеро F1, Бенефит F1, Валеро F1, Манас F1. За стандарт был взят отечест-
венный районированный сорт Волгодонец. В результате поиска оптимального сочетания уров-
ней  влагообеспеченности и минерального питания установлено, что для Нижнего Поволжья в 
условиях сложившегося землепользования и принятых технологий подготовки почвы опти-
мальным вариантом являются показатели, обеспечивающие НВ 80%. В Астраханской области 
это возможно при сезонной норме полива 10000 м

3
/га, а в Волгоградской области 8000м

3
/га. Та-

кое различие в потребностях оросительной воды объясняется одним фактором - в Астраханской 
области основная обработка почвы – осенняя пахота осуществлялась агрегатом Параплау на 
глубину 0,42…0,45 м, а в Волгоградской области - плугом ПН-4-35 на глубину 0,22…0,25м. 
Осеннее внесение минеральных удобрений в Астраханской области осуществлялось под пахоту 
зерновыми сеялками, удобрения вносились в гранулированной форме и комплексные по содер-
жанию (N30P78K78), а при вегетационных подкормках методом фертигации вносились 
N496P128K128, что обеспечивало объемы удобрений для формирования урожая в сумме 
N526P206K206. В Волгоградской области  внесение удобрений проводилось по иной стратегии, под 
урожай текущего года вносилось комплексное удобрение. Внесению фосфора и калия уделя-
лось больше внимания, чем внесению азота, при этом в вегетационные подкормки фосфор и ка-
лий не вносилось вовсе. За пять лет наблюдений (2016-2020 гг.) в Астраханской области гибрид 
Пандеро F1 показал среднюю урожайность 139,07 т/га, Бенефит F1 – 150,16 т/га, Валеро F1 – 
123,73 т/га, Манас F1 – 133,76 т/га. В Волгоградской области эти же гибриды показали 
103,10т/га; 129,57 т/га; 111,06 т/га; 104,09 т/га соответственно. Сорт Волгодонец, хотя и не по-
казал за годы исследования существенной прибавки урожая, но в Волгоградской области его 
урожайность составила 74,00 т/га, а в Астраханской – 69,35 т/га.  

 
Ключевые слова: обработка почвы, урожайность,  пространственное варьирование, оро-

шаемые почвы, землепользование, минеральное питание, норма высева. 
 
DESCRIPTION OF THE IMPACT OF MINERAL AND WATER NUTRITION,  
TECHNOLOGIES OF SOIL TREATMENT FOR YIELD, BIOCHEMICAL COMPOSITION 
OF ONION IN THE CONDITIONS OF THE LOWER VOLGA REGION 
 
MATVEEVA N.I., 
Candidate of Pedagogical Sciences, FGBNY “Caspian Agrarian Federal Research Center of the Rus-
sian Academy of Sciences”, e-mail: matni29@mail.ru.  
 

Essay. Scientific research was carried out from 2016 to 2020. The experiment was laid on the land 
use of K (F) X Zvolinsky O.V. in the Chernoyarsk district of the Astrakhan region on light chestnut 
soils and Zaitseva V.A. in the Gorodishchensky district of the Volgograd region on chestnut soils. The 
aim of the work is to determine the optimal seeding rates per hectare, seasonal irrigation rates and dos-
es of mineral nutrition, this will reveal the levels of adaptive intensification of vegetable crop rotations, 
its effect on soil indicators characterizing the evolutionary processes of soil formation and the quality 
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of products. The objects of research were onion hybrids of foreign selection Pandero F1, Benefit F1, 
Valero F1, Manas F1. The domestic zoned variety Volgodonets was taken as the standard. As a result 
of the search for the optimal combination of moisture supply and mineral nutrition levels, it was found 
that for the Lower Volga region, in the conditions of the existing land use and the adopted soil prepara-
tion technologies, the optimal option are indicators that provide HB80%. In the Astrakhan region, this 
is possible with a seasonal irrigation rate of 10,000 m

3
/ha, and in the Volgograd region 8000 m

3
/ha. 

Such a difference in the needs of irrigation water is explained by one factor - in the Astrakhan region, 
the main tillage - autumn plowing is carried out with a Paraplau unit to a depth of 0.42...0.45 m, and in 
the Volgograd region - with a PN-4-35 plow to a depth of 0.22...0,25m. The methods and volumes of 
applied mineral fertilizers differ. Autumn application of mineral fertilizers in the Astrakhan region is 
carried out under plowing with grain seeders, fertilizers are applied in granular form and complex in 
content (N30P78K78), and with vegetative fertilizing by fertigation, N496P128K128 is applied, which pro-
vides the volume of fertilizers for the formation of the crop in the amount of N526P206K206. In the Vol-
gograd region, fertilization is carried out according to a different strategy, complex fertilization is ap-
plied for the current year's harvest, and more attention is paid to the introduction of phosphorus and 
potassium than to the application of nitrogen, while phosphorus and potassium are not introduced at all 
into the vegetative dressing. In terms of weight, it looks like this: autumn - N120P570K570, while the fer-
tilizer is applied superficially by a fertilizer spreader, followed by incorporation with a discator. Thus, 
in total, N326P570K570 was applied per hectare to the experimental plots in the Volgograd region. In the 
conditions of the Caspian lowland, a different strategy is being implemented, more, primary attention 
is paid to nitrogen, and phosphorus and potassium, although less, but quite sufficient for the formation 
of higher yields of onion hybrids. For five years of observations (2016-2020) in the Astrakhan region, 
Pandero F1 hybrid showed an average yield of 139.07 t/ha, Benefit F1 - 150.16 t/ha, Valero F1 - 123.73 
t/ha, Manas F1 - 133, 76 t/ha. In the Volgograd region, the same hybrids showed 103.10 t/ha; 129.57 
t/ha; 111.06 t/ha; 104.09 t/ha, respectively. The Volgodonets variety, although it did not show a signif-
icant increase in yield over the years of research, in the Volgograd region its yield was 74.00 t/ha, and 
in the Astrakhan region - 69.35 t/ha. 

 
Keywords: tillage, yield, spatial variation, irrigated soils, land use, mineral nutrition, seeding rate. 

 
Введение. Нижнее Поволжье в прошлом и, 

тем более, в настоящем является регионом ин-
тенсивного овощеводства, где производится 
многократно больше овощей, чем необходимо 
для полноценного наполнения продовольст-
венной корзины среднестатистического ре-
гионального потребителя. Рассмотрим этот 
вопрос, опираясь на статистические данные 
двух областей с развитым овощеводством – 
Астраханская и Волгоградская области. Насе-
ление Астраханской области на 1 января 2020 
г. составило 1005782 человека, в Волгоград-
ской области на эту же дату проживало 
2491036 человек. За 2019 г. в Астраханской 
области выращено и реализовано 1360,47 ты-
сяч тонн овощной продукции, в том числе 
280,00 тысяч тонн лука. В Волгоградской об-
ласти 1015,70 тысяч тонн овощей  - из них  
лука 353,60 тысяч тонн. Расчетная норма на 
одного человека в год по «продовольственной 
корзине» потребления продуктов питания 
(Жигалов, Шахова, 1998) [1] составляет ово-
щей всего – 218,20 кг/год, в том числе лука 
28,40 кг/год. Сравним эти нормативы с реаль-
ными данными, полученными в истекшем го-
ду. Так, в Астраханской области производство 

и реализация овощной продукции на среднего 
жителя составила 1352,65 кг/год 
(1360,47тыс.т. ÷ 1005782 чел.), в том числе 
лука 278,39 кг/год, а в Волгоградской области 
– 407,77 кг/год овощей (1015,70 тыс. т. ÷ 
2491036 чел.), из них лука 141,95 кг/год. В ко-
нечном итоге имеем превышение производст-
ва над потреблением овощной продукции в 
Астраханской области 6,20 раза (1352,65 
кг/год ÷ 218,20 кг/год), в том числе по луку 
9,81 раза (278,39 кг/год ÷ 28,40 кг/год). В Вол-
гоградской области эти же показатели выгля-
дят следующим образом: превышение произ-
водства овощей 1,87 раза (407,77 кг/год ÷ 
218,20 кг/год), а лука в 4,99 раза (141,95 кг/год 
÷ 28,40 кг/год).  

Рассмотрим наполнение «продовольствен-
ной корзины» стратегической овощной куль-
турой лук репчатый в Российской Федерации. 
При населении 146793,00 тыс. чел. на конец 
2019 г. в 2018 г. было выращено и поставлено 
на рынок 1,60 млн. т. лука репчатого, что со-
ставило 10,89 кг/год на человека при норме 
потребления 28,40 кг это всего лишь 38,40% 
от необходимого. А это означает, что для 
удовлетворения потребности населения и за-
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полнения «продовольственной корзины» до 
медицинских обоснованных нормативов (Жи-
галов, Шахова, 1998) [1] в России надо выра-
щивать и поставлять на рынок 4169,00 тыс. т. 
лука репчатого. Пока мы довольствуемся про-
изводством: в 2018 г. – 1,60 млн. т., а в 2017 г. 
– 2,10 млн. т., т.е. нам предстоит увеличить 
производство этого продукта, в целом по 
стране, более чем в 2 раза.  

Целью исследования было определить оп-
тимальные нормы высева семян на один гек-
тар, оптимальные сезонные нормы полива и 
дозы минерального питания, что позволило 
выявить их влияние на почвенные показатели, 
характеризующие эволюционные процессы 
почвообразования и качества производимой 
продукции. 

Условия, материалы и методы. Опытные 
участки были заложены на светло-
каштановых почвах Прикаспийской низмен-
ности в Черноярском районе Астраханской 
области и на каштановых почвах Ергенинской 
возвышенности в Городищенском районе 
Волгоградской области. Опыты многофактор-
ные и включали изучение проблем адаптации 
и интродукции сортов и гибридов лука репча-
того с целью выявления наиболее высокоуро-
жайных сочетаний ранней, средней и поздней 
продукции; определения оптимальных норм 
высева семян лука репчатого  на 1 га, обеспе-
чивающих максимальную продуктивность по-
севов; определение сезонных норм полива для 
свето-каштановых и каштановых почв, обес-
печивающих максимальную урожайность.  

Исследования на выбранных нами опыт-
ных полях были разбиты на два этапа: 1 этап – 
2011-2015 гг., первая ротация севооборотов; 2 
этап – 2016-2020 гг., вторая ротация севообо-
ротов. В первом этапе были исследованы во-
просы интродукции и адаптации широкого 
спектра сортов и гибридов, как районирован-
ных на Нижней Волге, так и не вошедших в 
реестр. Были апробированы технологии под-
готовки почвы под посев лука репчатого, а 
также проанализированы схемы формирова-
ния севооборотов вблизи расположенных 
фермерских хозяйств, которые ко времени по-
становки наших опытов уже накопили неко-
торый положительный потенциал по произ-
водству лука. В результате проведенного на-
учного поиска нами была разработана кон-
цепция, предстоящих опытов, в которой на-
шли отражение исследования по вышеназван-
ным четырем факторам. По итогам второго 
этапа исследований нами определена опти-
мальная норма высева на 1 га, оптимальная 

сезонная норма полива и определены опти-
мальные дозы минерального питания, что и 
позволило выявить уровни адаптивной интен-
сификации овощных севооборотов, ее влияние 
на почвенные показатели, характеризующие 
эволюционные процессы почвообразования и 
качества производимой продукции.  

Для обработки образцов и опытных поле-
вых участков использовали «Методику поле-
вого опыта» Б.А. Доспехова [2], а также науч-
ные публикации российских ученых по обсу-
ждаемой теме.  Качественный состав гумуса 
определяли по методу И.В. Тюрина в модифи-
кации В.В. Пономаревой и Т.А. Плотниковой 
[3]; определение подвижных соединений 
фосфора и калия по методу Кирсанова в мо-
дификации ЦИНАО [4]; количество азота оп-
ределяли по фотометрическому  индо-
фенольному методу [5]. Подвижные фосфаты и 
обменный калий определяли по Мачигину [6]; 
для определения легкорастворимых солей в поч-
ве использовали приготовление солевой вы-
тяжки и определение ее рН по методу ЦИ-
НАО [7]. Урожайность лука учитывали при 
уборке урожая сплошным методом (Доспехов 
Б.А., 1985; Дружкин А.Ф., 2008, 2009) [2;10;11]. 

Результаты и обсуждение. Настоящей ра-
ботой мы предприняли попытку обобщить ма-
териалы за 2016-2020 гг. по обозначенной те-
матике. Нами была поставлена задача, каким 
образом развернуть производство стратегиче-
ской овощной культуры – лука репчатого, 
чтобы по максимуму задействовать природно-
климатический и земельный потенциал Ниж-
него Поволжья, который обладает в нашей 
стране неотъемлемым преимуществом: река 
Волга сбрасывает в Каспийское море 210,00 
…230,00 кубокилометров пресной воды в год, 
сумма положительных температур выше 10

0
С  

составляет 3600…3900
0
С и необъятные рав-

нины сухих степей. В прошлом веке Астра-
ханская и Волгоградская области располагали 
орошаемыми полями более чем по 210 тыс. га 
каждая. На сегодняшний день эти площади 
эксплуатируются менее чем на 50%. Этому 
есть объективное объяснение: низкая энерго-
вооруженность и энергообеспеченность, а 
также высоко затратное производство едини-
цы продукции в условиях орошения; на это 
накладывается извечная российская проблема 
– несовершенство системы закупок овощной 
продукции [13]. Учитывая все это, мы счита-
ем, что все же рост производства овощной 
продукции в стране, и особенно лука репчато-
го могут, в основном, обеспечить овощеводы 
Астраханской и Волгоградской областей. 
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Для полного раскрытия представленных 
ниже материалов исследования рассмотрим 
взаимоувязанные показатели, характеризую-
щие зависимость урожайности от уровней ми-
нерального питания и влагообеспеченности 
лука репчатого  (таблица 1) и те конкретные 
агротехнические мероприятия, которые по-
зволили получить максимальную урожайность 
в различных регионах Нижнего Поволжья 
(таблица 2), после этого дадим оценку данным 
по пространственному варьированию (таблица 
3) и каким образом весь комплекс наших ис-
следований повлиял на качественные характе-

ристики и биохимический состав лука репча-
того.  

Поиск оптимального сочетания уровней  
влагообеспеченности и минерального пита-
ния, выполненный за годы исследований, од-
нозначно утвердил нас в том, что для Нижнего 
Поволжья в условиях сложившегося земле-
пользования и принятых технологий подго-
товки почвы оптимальным вариантом являют-
ся показатели, обеспечивающие НВ80% при 
этом в Астраханской области это возможно 
при сезонной норме полива 10000 м

3
/га, а в 

Волгоградской области 8000м
3
/га. 

   
Таблица 1 – Зависимость урожайности от уровней минерального питания и влагообеспечен-

ности лука репчатого  

Черноярский район, Астраханская область 

Вариант НВ; 
NPK 

Сорт, гибрид 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

80% НВ 
 

N – 526 д.в. кг/га 
P – 206 д.в. кг/га 
K – 206 д.в. кг/га 

Волгодонец  71,04 69,92 75,55 61,72 68,53 

Пандеро F1 135,15 139,25 127,97 141,13 152,58 
Бенефит F1 149,28 145,25 132,22 154,49 169,54 
Валеро F1 129,33 137,64 104,74 121,37 125,59 
Манас F1 130,21 142,05 109,17 135,65 151,70 

75% НВ 
 

N – 490 д.в. кг/га 
P – 197 д.в. кг/га 
K – 197 д.в. кг/га 

Волгодонец  63,75 61,21 68,97 55,27 53,89 

Пандеро F1 121,17 125,85 114,42 129,41 138,27 
Бенефит F1 134,97 131,18 129,81 139,72 149,75 
Валеро F1 118,15 123,41 98,61 122,05 136,79 
Манас F1 117,27 128,39 98,31 121,75 121,11 

70% НВ 
 

N – 456 д.в. кг/га 
P – 188 д.в. кг/га 
K – 188 д.в. кг/га 

Волгодонец  58,41 57,05 61,21 49,85 48,05 
Пандеро F1 101,27 104,17 100,01 115,44 124,21 
Бенефит F1 109,41 106,32 104,17 115,61 127,44 
Валеро F1 97,49 95,12 94,75 90,79 94,01 
Манас F1 98,04 101,13 74,81 99,46 113,31 

НСР05 по вариантам 5,45 5,55 4,98 5,51 5,91 
Городищенский район, Волгоградская область 

80% НВ 
 

N – 326 д.в. кг/га 
P – 570 д.в. кг/га 
K – 550 д.в. кг/га 

Волгодонец  72,77 74,83 80,90 69,46 72,05 

Пандеро F1 89,29 107,60 102,34 106,71 109,55 
Бенефит F1 119,45 122,92 129,57 135,05 140,86 
Валеро F1 110,51 104,06 114,46 109,30 116,99 
Манас F1 104,56 104,56 102,52 108,38 115,31 

75% НВ 
 

N – 305 д.в. кг/га 
P – 570 д.в. кг/га 
K – 550 д.в. кг/га 

Волгодонец  69,43 69,72 75,97 69,81 87,31 

Пандеро F1 87,11 105,61 99,72 103,11 106,79 
Бенефит F1 104,21 118,32 121,48 130,17 138,19 
Валеро F1 104,41 98,79 108,97 101,21 109,13 
Манас F1 97,81 99,32 90,73 100,21 102,97 

70% НВ 
 

N – 285 д.в. кг/га 
P – 570 д.в. кг/га 
K – 550 д.в. кг/га 

Волгодонец  66,31 68,79 74,53 64,03 66,71 
Пандеро F1 84,41 103,27 87,81 101,89 105,12 
Бенефит F1 99,12 111,75 117,97 124,91 131,85 
Валеро F1 97,49 93,31 101,27 97,82 101,49 
Манас F1 92,12 94,82 86,11 97,05 96,82 

НСР05 по вариантам 4,66 4,31 4,98 5,03 5,34 
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 Таблица 2 – Агротехнические мероприятия, обеспечившие максимальную урожайность 

Такое различие в потребностях ороситель-
ной воды объясняется, в основном, одним 
фактором, в Астраханской области основная 
обработка почвы – осенняя пахота осуществ-
ляется агрегатом Параплау на глубину 
0,42…0,45 м, а в Волгоградской области  плу-
гом ПН-4-35 на глубину 0,22…0,25 м. Суще-
ственно различаются способы и объемы вно-
симых минеральных удобрений. Так, осеннее 
внесение минеральных удобрений в Астра-
ханской области осуществляется под пахоту 
зерновыми сеялками, удобрения вносятся в 
гранулированной форме и комплексные по 
содержанию (N30P78K78), а при вегетационных 
подкормках методом фертигации вносятся 
N496P128K128, что обеспечивает объемы удоб-
рений для формирования урожая в сумме 
N526P206K206.  

В Волгоградской области  внесение удоб-
рений [15] проводится по иной стратегии. Так, 
под урожай текущего года вносится ком-
плексное удобрение [16] и внесению фосфора 
и калия уделяется существенно больше вни-
мания, чем внесению азота, при этом в вегета-
ционные подкормки фосфор и калий не вно-
сится вовсе. В весовых показателях это вы-
глядит следующим образом: осень – 
N120P570K570, при этом удобрение вносится по-
верхностно разбрасывателем минеральных 
удобрений с последующей заделкой дискато-
ром. Таким образом, в сумме на опытные уча-
стки в условиях Волгоградской области в пе-
ресчете на гектар вносилось  N326P570K570. То 
есть фермеры на Ергенинской возвышенно-
сти, а соответственно и мы в опытах в боль-
шей степени уделяли внимание насыщению 
пашни фосфором и калием и в меньшей сте-

пени – азотом. В то же время в условиях При-
каспийской низменности реализуется другая 
стратегия, азоту уделяется большее и перво-
степенное внимание, а фосфору и калию, хотя 
и меньшее внимание, но вполне достаточное 
для формирования существенно более высо-
ких урожаев гибридов лука репчатого. Отме-
тим, что за пять лет наблюдений (2016-2020 
гг.) в Астраханской области гибрид Пандеро 
F1 показал среднюю урожайность 139,07 т/га, 
Бенефит F1 – 150,16 т/га, Валеро F1 – 123,73 
т/га, Манас F1 – 133,76 т/га. В Волгоградской 
области эти же гибриды показали 103,10 т/га; 
129,57 т/га; 111,06 т/га; 104,09 т/га соответст-
венно. За прошедшее пятилетие сорт Волго-
донец, хотя и не показал за годы исследования 
существенной прибавки урожая, но все-таки в 
Волгоградской области его урожайность со-
ставила 74,00 т/га, а в Астраханской – 69,35 
т/га. По-видимому, сорт Волгодонец проявил 
свои наивысшие показатели по урожайности, 
соответствующие его биологическим возмож-
ностям. 

Интенсивное землепользование в условиях 
фактически промышленного производства лу-
ка репчатого [19-21] заметно повлияло прак-
тически на все показатели, характеризующие 
свойства почв орошаемых овощных севообо-
ротов. Коснемся некоторых общих значений 
(таблица 3). Средняя и мелкая пыль в составе 
почвенного комплекса в Астраханской облас-
ти содержится в количестве 18,1…24,3%, а в 
Волгоградской этот показатель несколько 
выше – 21,1…24,8%; ил – 19,7…25,3% против 
12,9…27,8%, то есть фактически содержание 
ила на каштановых почвах имеет большее 
варьирование, чем на светло-каштановых. 
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    Таблица 3 – Пространственное варьирование свойств почв орошаемых капельным ороше-
нием на севере Астраханской области и юге Волгоградской области, вода из р. Волга (слой 
0,00…0,25 м, среднегодовой  образец 2016…2020 гг.)  
№ Показатель Астраханская обл. 

(Черноярский р-н) 
Волгоградская обл. 
(Городищенский р-н) 

1 Средняя и мелкая пыль, % 18,1…24,3 21,1…24,8 
2 Ил, % 19,7…25,3 12,9…27,8 
3 Плотность, г/см

3 
 1,42…1,48 1,30…1,41 

4 Гумус, % 1,21…1,27 1,82…1,97 
5 рН 7,82…8,40 7,62…8,12 

6 

Обменные катионы, мг-экв/100 г 
Ca

..
 

15,33…17,67 
11,20…12,00 

16,49…24,70 
10,45…17,05 

Mg
..
 3,42…4,81 5,09…6,25 

Na
..
 0,32…0,39 0,41…0,61 

K
.
 0,39…0,47 0,54…0,79 

7 

Легкорастворимые соли, мг-экв/100 г 
HCO3 

/
 

1,640…2,146 
0,550…0,670 

1,852…3,081 
0,610…0,720 

Cl 
/
 0,150…0,260 0,250…0,420 

SO4 
//
 0,046…0,369 0,070…0,610 

Ca
..
 0,250…0,350 0,280…0,370 

Mg
..
 0,250…0,375 0,125…0,250 

Na
..
 0,297…0,328 0,420…0,590 

K
.
 0,024…0,066 0,036…0,042 

8 Сумма солей, % 
при средней, % 

0,073…0,078 0,061…0,079 
0,0755 0,0700 

9 P2O5 , по Мачигину, мг/100 г 3,81…4,75 4,55…10,37 
10 K2O, по Мачигину, мг/100 г 24,62…28,53  32,27…39,45 

 
Светло-каштановые почвы Прикаспийской 

низменности имеют более высокие показатели 
по плотности – 1,42…1,48 г/см

3
, чем каштано-

вые почвы Ергенинской возвышенности – 
1,30…1,41 г/см

3
, но светло-каштановые почвы 

содержат заметно меньше гумуса 1,21…1,27% 
по сравнению с каштановыми 1,82…1,97%. 
При этом щелочность (рН) у светло-
каштановых почв несколько выше 7,82…8,40, 
чем у каштановых – 7,62…8,12; обменных ка-
тионов у светло-каштановых почв ниже 
15,33…17,67 мг-экв/100 г, чем у каштановых – 
16,49…24,70 мг-экв/100 г. Это закономерно 
для Ca

..
, Mg

..
, Na

..
, K

.
. Содержание легкорас-

творимых солей в светло-каштановых почвах 
также заметно ниже – 1,640…2,146 мг-экв/100 
г, на каштановых – 1,852…3,081 мг-экв/100 г. 
Подвижного фосфора и подвижного калия на 
светло-каштановых почвах находится заметно 
ниже, чем на каштановых. За весь период ис-
следований комплекс агротехнических меро-
приятий обеспечил показатели по биохимиче-
скому составу лука репчатого. Отметим, что 
различие в технологиях, а именно водное и 
минеральное питание заметно отразилось на 
количественных данных биохимического со-
става. 

Так, образцы лука репчатого в Астрахан-
ской области имеют заметно больше сахара 
4,5…11,7%, чем в Волгоградской области – 
4,2…4,5%, а значит, обладают большей энер-
гией – 180…190 кДж в 100 г и 175…180 кДж в 
100 г соответственно. Показатели по содержа-
нию углеводов, сухого вещества, органиче-
ских кислот и белков практически не разнятся. 
Содержание аскорбиновой кислоты у астра-
ханских образцов заметно выше 
11,410…11,575 мг/100 г, чем у волгоградских 
-  9,642…9,831 мг/100 г. В то же время содер-
жание эфирного масла аллицина в волгоград-
ских образцах выше 210…275 мг/100 г, чем у 
астраханских – 200…250 мг/100 г, считаем, 
что это связано с меньшей вегетационной 
нормой полива. Клетчатки в астраханских об-
разцах лука заметно выше 9,5…9,7±1,4%, по 
сравнению с волгоградскими – 8,1…8,3±1,3%. 
Содержание таких элементов, как фосфор, ка-
лий, сера, кальций имеют схожие показатели, 
но железа в образцах Волгоградской области 
находится заметно выше 7,25…7,31 мг/кг, чем 
в Астраханской области – 7,86…6,91 мг/кг. 
Содержание мышьяка при нормативе 0,2 мг/кг 
содержится 0,015…0,016 мг/кг (Астраханская 
область), против 0,011…0,013 мг/кг (Волго-
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градская область). При нормативе 80 мг/кг, в 
образцах лука Астраханской области, нитра-
тов находится – 39…76 мг/кг, в Волгоград-
ской – 21…38 мг/кг. Содержание ДДТ, ГХЦГ 
и кадмия также существенно ниже норматива 
в обеих областях, удельная активность цезия-
137 и удельная активность стронция-90 также 
существенно ниже нормативов, бактерии рода 
Salmonella и яйца гельминтов, цисты кишеч-
ных патогенных простейших за годы исследо-
ваний в образцах не обнаружены.  

Из вышеизложенного можно сделать за-
ключение, что в условиях адаптивной интен-
сификации производства лука репчатого в 
овощных севооборотах на светло-каштановых 
и каштановых почвах Нижнего Поволжья, 

достигаются высокие урожаи продукции без 
нарушения  продовольственного качества.  
Дальнейшее повышение эффективности про-
изводства лука репчатого возможно только 
при реализации научно-производственной ги-
потезы, суть которой заключается в гармо-
ничном  слиянии важнейших составляющих 
традиционных технологий получивших свое 
развитие на светло-каштановых почвах При-
каспийской низменности и на каштановых 
почвах Ергенинской возвышенности. То есть 
необходимо в один технологических процесс 
включать лучшие аспекты, обеспечивающие 
рост урожайностей, как в Прикаспии, так и в 
Ергенях.

  
      Таблица 4 - Биохимический состав лука репчатого (среднегодовой образец 2016…2020 гг.) 

№ Биологический состав 
Ед. измере-

ния 

Норма-

тив  

Фактическое содержание 

Астраханская  

область 

Волгоградская  

область 

1 Энергия (кДж) 

Сахар 

кДж в 100 г;  

% 

- 180…190 

4,5…11,7 

175…180 

4,2…4,5 

2 Белок  г/100 г - 0,70…0,75 0,55…0,60 

3 Углеводы  г/100 г - 9,5…10,0 9,6…11,0 

4 Сухое вещество г/100 г - 9,5…10±1,4 8,5…9,0±1,1 

5 Органические кислоты  г/100 г - 0,10…0,11 0,11…0,12 

6 Аскорбиновая кислота мг/100 г - 11,410…11,575 9,642…9,831 

7 Эфирное масло аллицина мг/100 г - 200…250 210…275 

8 Клетчатка  % - 9,5…9,7±1,4 8,1…8,3±1,3 

9 Фосфор  % - 0,010…0,012 0,009…0,011 

10 Калий  % - 0,12…0,14±0,03 0,12…0,15±0,03 

11 Сера  % - 0,067…0,071 0,064…0,068 

12 Кальций  % - 0,023…0,025 0,024…0,026 

13 Железо  мг/кг - 6,86…6,91 7,25…7,31 

14 Цинк  мг/кг - 1,42…1,47±0,25 1,25…1,27±0,26 

15 Ртуть  мг/кг 0,02 0,002…0,003 0,001…0,002 

16 Мышьяк  мг/кг 0,2 0,015…0,016 0,011…0,013 

17 Нитраты  мг/кг 80 39…76 21…38 

18 ДДТ мг/кг 0,1 0,021…0,023 0,007…0,009 

19 ГХЦГ мг/кг 0,5 0,003…0,004 0,002…0,003 

20 Кадмий мг/кг 0,03 0,019…0,021 0,016…0,019 

21 Удельная активность це-

зия -137 

бк/кг не бо-

лее 80,0 

менее 

0,085…0,88±3,17 

менее 

4,14…3,24±3,05 

22 Удельная активность 

стронция-90 

бк/кг не бо-

лее 40,0 

менее 

1,69…1,73±7,08 

менее 

0,48…0,50±1,30 

23 Бактерии рода Salmonella - не до-

пуска-

ется  

не обнаружены в 

25 гр. 

Не обнаружены в 25 

гр. 

24 Яйца гельминтов, цисты 

кишечных патогенных 

простейших 

- не до-

пуска-

ется 

не обнаружены не обнаружены 
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Выводы. Таким образом, было бы разумно 
предложить фермерам – луководам Волго-
градской области включить в технологические 
процессы некоторые элементы нашедшие свое 
применение у астраханцев: так основную под-
готовку почвы, а именно осеннюю пахоту вес-
ти не на 0,22…0,25 м обычным плугом, а па-
хать без оборота пласта агрегатом Параплау 
на глубину 0,42…0,45 м. Необходимо уделить 
особое внимание режиму питания растений 
лука. Совершенно очевидно, что фермеры-
луководы Астраханской области достигли 
предела возможного внесения азотных удоб-
рений (о чем говорят показатели по наличию 
нитратов в продукции 76 мг/кг при допусти-
мом максимуме 80мг/кг). В то же время, учи-
тывая низкий потенциал естественного плодо-
родия светло-каштановых почв, в них явно не 

хватает подвижного фосфора и калия, т.е. лу-
ководам Прикаспия необходимо увеличить 
дозы внесения фосфорных и калийных удоб-
рений. Волгоградским овощеводам явно не 
хватает азота для питания растений лука реп-
чатого, а фосфора и калия вполне достаточно. 
То есть волгоградцам без всякого ущерба ка-
честву продукции (содержание нитратов 38 
мг/кг) можно удвоить дозы азотного питания, 
что без сомнения придаст дополнительный 
импульс росту и развитию растений лука реп-
чатого. Реализация предложенной научно-
производственной гипотезы на практике, по 
нашему убеждению, даст существенную при-
бавку в урожайности лука репчатого, что без 
сомнения положительно отразится на эконо-
мических показателях этого производства. 
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Реферат. Клюква является одной из перспективных ягод для выращивания в культуре, так как 
ее можно реализовывать в течение длительного периода. Благодаря содержанию в клюкве биоло-
гически активных веществ она обладает антибактериальными, антиканцерогенными и антиокси-
дантными свойствами. Клюква болотная обладает широкой вариабельностью морфобиологиче-
ских признаков. Влияние на морфологию клюквы болотной оказывают генетические и экологи-
ческие особенности: растительное сообщество, эдафические и микроклиматические особенности. 
Наиболее вариативным признаком у клюквы болотной являются параметры ягод. Это позволит 
проводить отбор перспективных форм. Целью исследования является оценка изменчивости мор-
фологических и хозяйственно ценных количественных признаков клюквы болотной различных 
генотипов. В качестве объектов исследования были использованы плоды растений из болота в 
Домодедовском городском округе Московской области в 2020 г. и 2021 г. Растения имели округ-
лую (типичная) и каплевидную форму ягод. У ягод измерены признаки: длина, ширина, масса, 
количество зрелых и количество недоразвитых семян. Результаты исследования показали, что ка-
плевидные плоды в целом имели меньшие значения признаков, чем округлые. По длине плода 
каплевидные ягоды оказались длиннее. Длина и ширина плода оказалась наиболее выровненной. 
Масса плодов оказалась менее выровненной. По параметрам семян плоды оказались сильно раз-
нокачественными. Округлые плоды имеют налет в основном слабый, темно-красную окраску, 
углубленное или ровное место крепления к плодоножке, неплотную мякоть, светло-коричневые 
или темно-красные семена. Каплевидные плоды в основном без налета, с темно-красной или 
красной окраской, выпуклое место крепления к плодоножке, плотную мякоть, светло-коричневые 
семена. 

 
Ключевые слова: клюква болотная, плоды, полиморфизм, форма плодов, округлый, капле-

видный. 
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Essay. Cranberries are one of the promising berries for growing in culture, as they can be sold over 
a long period. Due to the content of biologically active substances in cranberries, it has antibacterial, 
anticarcinogenic and antioxidant properties. The marsh cranberry has a wide variability of 
morphobiological features. The morphology of marsh cranberry is influenced by genetic and ecologi-
cal features: plant community, edaphic and microclimatic features. The most variable feature of marsh 
cranberries is the parameters of the berries. This will allow the selection of promising forms. The aim 
of the study is to assess the variability of morphological and economically valuable quantitative traits 
of marsh cranberries of different genotypes. The objects of the study were the fruits of plants from the 
swamp in the Domodedovo urban district of the Moscow region in 2020 and 2021. The plants had 
rounded (typical) and drop-shaped berries. In berries, the characteristics were measured: length, width, 
weight, number of mature and number of underdeveloped seeds. The results of the study showed that 
teardrop-shaped fruits in general had lower trait values than round ones. Teardrop-shaped berries were 
longer along the length of the fruit. The length and width of the fruit was the most aligned. The fruit 
weight was less even. According to the parameters of the seeds, the fruits turned out to be of very dif-
ferent quality. Rounded fruits have a generally weak plaque, dark red color, a deep or even place of 
attachment to the stalk, loose flesh, light brown or dark red seeds. Teardrop-shaped fruits, mostly 
without plaque, with a dark red or red color, a convex attachment to the stalk, dense pulp, light brown 
seeds. 

 
Keywords: marsh cranberry, fruits, polymorphism, fruit shape, rounded, teardrop-shaped. 

 
Введение. Селекция клюквы насчитывает не 

одно тысячелетие. В промышленных масштабах 
выращивают только клюкву крупноплодную 
(Oxycoccus macrocarpus (Aiton) Pursh.), болот-
ную собирают на болотах [1]. Oxycoccus 
palustris по своим питательным и лекарствен-
ным свойствам не только не уступает многим 
культурным растениям, но и превосходит их. 
Клюква богата фенольными соединениями, ка-
техинами, антоцианами, аскорбиновой кислотой 
[2, 3]. 

Клюква занимает обширные территории, 
распространение ее циркумполярное. На терри-
тории Российской Федерации произрастает в 
тундре, лесотундре и на европейской части, Си-
бири и Дальнего Востока в лесной полосе. При-
урочена к осокосфагнувым и сфагнувым боло-
там [4]. 

Клюква болотная обладает широкой вариа-
бельностью морфобиологических признаков: 
длина и ширина листьев, число цветков в соцве-
тии, форма ягод, форма семян. Ягоды имеют 
особенно широкий спектр изменчивости по 

форме, цвету и массе. А. Ф. Черкасов выделяет 
до 20 различных форм ягод клюквы болотной. 
Влияние на морфологию клюквы болотной ока-
зывают генетические и экологические особен-
ности: растительное сообщество, эдафические и 
микроклиматические особенности [5, 6, 7, 8]. 

Экологические условия могут влиять на 
строение цветка (количество цветков в соцве-
тии, чашелистиков, тычинок и лепестков), тол-
щину и длину листовой пластинки, количество 
и ветвление побегов. Существенное влияние  
они  оказывают на размер, массу и форму пло-
дов, число семян. В популяциях различных час-
тей ареала выделяют различное количество 
форм плода. Васюганье – 10 форм, украинское 
Полесье – 3, Эстония – 9, Латвия – 5, Беларусь – 
4, Литва – 17, Костромская, Ярославская, Нов-
городской и Ленинградской областях до 20 
форм. В Южной Карелии количество форм пло-
дов сильно зависит от летних температур и 
обычно ограничивается тремя. Такой диапазон 
полиморфизма скорее всего связан с генетиче-

mailto:darla777@yandex.ru
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скими особенностями вида и его происхожде-
нием [9]. 

Наиболее вариативным признаком у клюквы 
болотной являются параметры ягод. Это откры-
вает широкие возможности для поиска в естест-
венной среде обитания интересных форм с хо-
зяйственно ценными признаками и возможно-
стью гибридизации с формами, взятыми из по-
пуляций других географических регионов [9].  

Цель исследования: оценка изменчивости 
морфологических и хозяйственно ценных коли-
чественных признаков плодов клюквы болотной 
различных генотипов. 

Задачи исследования:  
1. Определить доверительные границы 

варьирования выборочных средних по 
количественным признакам; 

2. Установить степень выровненности 
количественных признаков; 

3. Оценить изменчивость количественных 
признаков; 

4. Оценить изменчивость качественных 
признаков. 

Материалы и методы исследований. В ка-
честве объектов исследования были использо-
ваны плоды растений одного болота, располо-
женного на территории Домодедовского город-
ского округа Московской области в 2020 г. и 
2021 г. Растения имели различную форму ягод: 
округлую (типичная) и каплевидную (рисунок 
1).  

Учет и наблюдения были проведены соглас-
но стандартной методике постановки опытов с 
плодовыми культурами [10] по признакам: дли-
на плода (мм), ширина плода (мм), масса плода 
(г), число развитых семян (шт). По каждому ва-

рианту (форма плода) выполнено 30 наблюде-
ний. 

Анализ экспериментальных данных выпол-
нен методом доверительных интервалов, под-
счетом минимумов и максимумов в выборке и 
нахождением коэффициентов вариации [11]. 

Результаты исследования. Анализ измен-
чивости количественных морфологических и 
хозяйственно ценных признаков показал, что 
максимальная средняя длина плодов отмечена у 
образцов с каплевидной формой (13,43±0,18 
мм), у округлых плодов средняя длина несколь-
ко меньше (11,26±0,10 мм). Длина округлых 
плодов варьирует от 9,05 до 13,13 мм, у капле-
видных – 10,87-15,83 мм. Средняя ширина у ка-
плевидных плодов оказалась меньше (9,87±0,12 
мм), чем у округлых (10,76±0,11 мм). Ширина 
округлых плодов варьирует от 8,65 до 13,12 мм, 
каплевидных – 8,05-11,79 мм. По массе уста-
новлено, что наименьшая средняя масса наблю-
дается у каплевидных плодов (0,57±0,02 г). У 
округлых плодов средняя масса составила 
0,72±0,02 г. Масса округлых плодов варьирует 
от 0,38 до 1,22 г, каплевидных – 0,32-0,84. По 
среднему количеству зрелых семян установле-
но, что у каплевидных плодов (0,68±0,16 шт.) их 
среднее число чуть меньше, чем у округлых 
(4,81±0,30 шт.). Количество зрелых семян ок-
руглых плодов варьирует от 1 до 13, каплевид-
ных – 1-8.  Среднее количество недоразвитых 
семян у каплевидных плодов (0,68±0,16 шт.) 
оказалось меньше, чем у округлых (0,82±0,10). 
Количество недоразвитых семян округлых пло-
дов варьирует от 0 до 4, каплевидных – 0-3 
(таблица 1).  

 

   
 
Рисунок 1 - Плоды исследуемых сортов (слева каплевидная, справа округлая) 
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Таблица 1 - Доверительные интервалы, минимумы, максимумы и коэффициенты вариации 
выборок 
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Округлая 

Доверительный 
интервал 11,26±0,10 10,76±0,11 0,72±0,02 4,81±0,30 0,82±0,10 

Xmin 9,05 8,65 0,38 1 0 
Xmax 13,13 13,12 1,22 13 4 
Сv,% 7 7 20 44 123 

Каплевидная 

Доверительный 
интервал 13,43±0,18 9,87±0,12 0,57±0,02 4,12±0,29 0,68±0,16 

Xmin 10,87 8,05 0,32 1 0 
Xmax 15,83 11,79 0,84 8 3 
Сv,% 7 6 16 37 126 

 

 

Рисунок 2 - Гистограммы распределения процента налета и окраски у плодов клюквы бо-
лотной с разной формой плода 

 
Оценка вариативности морфологических и 

хозяйственно ценных признаков показала, что 
длина и ширина округлой (Сv=7%) и капле-
видной (по длине Сv=7%, по ширине Сv=6%) 
формы плодов выровнена, что свидетельству-
ет об их стабильности. По массе плодов 
(Сv=20% у округлых и Сv=16% у каплевид-
ных плодов) и количеству зрелых семян 
(Сv=44% у округлых и Сv=37% у каплевид-
ных плодов) выборки оказались менее выров-
ненными. Количество недоразвитых семян в 
плодах оказалось сильно вариабельным 
(Сv=123% у округлых плодов и Сv=126% у 
каплевидных плодов) (таблица 1). 

Оценка изменчивости качественных мор-
фологических и хозяйственно ценных призна-
ков показала, что у округлых плодов у 12% 
отсутствует налет, у 77% слабый, средний на-
лет имеет 11% плодов. У каплевидный плодов 
у 68% отсутствует налет, слабый отмечен у 

29,7%, средний у 2%. 74,3% плодов с округ-
лой формой имеют темно-красную окраску, у 
25,7% наблюдается красная окраска. У капле-
видных плодов темно-красная окраска отме-
чена у 44,6% плодов, красная у 55,4% (рису-
нок 2). 

Установлено, что место крепления к 
плодоножке у округлых плодов в 52,4% 
углубленное, в 46,6% ровное и в 1% 
выпуклое. У каплевидных плодов место 
крепления к плодоножке выпуклое (100%). 
Консистенция мякоти у округлых плодов в 
35,6% плотная, держит форму при разрезе, в 
49,7% мягкая, не держит форму при разрезе, в 
14,7% мягкая, держит форму при разрезе. У 
каплевидных плодов в 67,3% плотная, держит 
форму при разрезе, в 16,8% мягкая, не держит 
форму при разрезе, в 15,8% мягкая, держит 
форму при разрезе (рисунок 3). 
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Рисунок 3 - Гистограммы распределения процента места крепления к плодоножке и конси-
стенции мякоти у плодов клюквы болотной с разной формой плода 

 

 

Рисунок 4 - Гистограммы распределения процента окраски семян у плодов клюквы болот-
ной с разной формой плода 

 
Оценка изменчивости окраски семян у пло-

дов различной формы показала, что у округлых 
плодов по 44,5% семян имеют светло-
коричневую и темно-красную окраски, 11% се-
мян имеют красную окраску. У каплевидных 
плодов 80,2% светло-коричневых семян, 9,9% 
темно-красных, 9,9% красных (рисунок 4). 

Исследование изменчивости морфологи-
ческих и хозяйственно ценных признаков пока-
зало, что каплевидные плоды в целом имели 
меньшие значения количественных признаков, 
чем округлые. По длине плода каплевидные 
ягоды оказались длиннее. Длина и ширина пло-
да оказалась наиболее однородной, что свиде-
тельствует о стабильности формы плода в це-
лом. Масса плодов оказалась менее стабильной, 
то есть ягоды разнокачественные по данному 
признаку. По параметрам семян плоды оказа-
лись сильно разнокачественными. По качест-
венным признакам у округлых плодов налет в 
основном слабый, темно-красная окраска, уг-
лубленное или ровное место крепление к пло-
доножке, по плотности в основном мягкие, 
светло-коричневые или темно-красные семена. 

У каплевидных плодов налет в основном отсут-
ствует, темно-красная или красная окраска, вы-
пуклое место крепления к плодоножке, плот-
ные, держат форму при разрезе, светло-
коричневые семена. 

Выводы. 
1. Определены доверительные границы 

варьирования выборочных средних. Средняя 
длина округлых плодов  11,26±0,10 мм, у 
каплевидных –  13,43±0,18 мм. Средняя ширина 
у округлых плодов составила 10,76±0,11 мм, у 
каплевидных – 9,87±0,12 мм. Средняя масса у 
округлых плодов 0,72±0,02 г, у каплевидных – 
0,57±0,02 г. У округлых  плодов в среднем 
4,81±0,30 шт. развитых семян, у каплевидных 
плодов 4,12±0,29 шт. У округлых плодов 
среднее число недоразвитых семян составило 
0,82±0,10, у каплевидных – 0,68±0,16. 

2. Установлена вариативность морфоло-
гических и хозяйственно ценных признаков. 
Выяснилось, что длина и ширина округлой 
(Сv=7%) и каплевидной (по длине Сv=7%, по 
ширине Сv=6%) формы плодов оказалась 
выровненной. По массе плодов (Сv=20% у 
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округлых и Сv=16% у каплевидных плодов) и 
количеству зрелых семян (Сv=44% у округлых 
и Сv=37% у каплевидных плодов) выборки 
оказались менее выровненными. Количество 
недоразвитых семян в плодах наиболее 
вариабельные (Сv=123% у округлых плодов и 
Сv=126% у каплевидных плодов). 

3. Оценена изменчивость количественных 
признаков. Установлено, что каплевидные 
плоды имели меньшие значения признаков. 
Длина и ширина плода оказалась наиболее 
стабильной. Масса плодов оказалась менее 
стабильной. По параметрам семян плоды 
оказались сильно разнокачественными. 

4. У округлых плодов налет у 11% средний, 
77% слабый, 12% отсутствует; окраска у 74,3% 
темно-красная, 25,7% красная; место крепления 
к плодоножке у 52,4% углубленное, 46,6% 

ровное, 1% выпуклое; консистенция мякоти у 
35,6% плотная, держит форму при разрезе, 
49,7% мягкая, не держит форму при разрезе, 
14,7% мягкая, держит форму при разрезе; 
окраска семян у 45,5% светло-коричневая, 
45,5% темно-красная, 11% красная.  

5. У каплевидных плодов налет у 2% 
средний, 29,7% слабый, 68,3% отсутствует; 
окраска у 44,6% темно-красная, 55,4% красная; 
место крепления к плодоножке у 0% 
углубленное, 0% ровное, 100% выпуклое; 
консистенция мякоти у 67,3% плотная, держит 
форму при разрезе, 16,8% мягкая, не держит 
форму при разрезе, 15,8% мягкая, держит 
форму при разрезе; окраска семян у 80,2% 
светло-коричневая, 9,9% темно-красная, 9,9% 
красная.
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УДК 634.739.2  
 
ВЫРАЩИВАНИЕ ЕЖЕВИКИ (RUBUS EUBATUS FOCKE) СОРТА NATCHEZ  
В КОНТЕЙНЕРНОЙ ТЕХНОЛОГИИ  
С ПРИМЕНЕНИЕМ ОРГАНОМИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ* 
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Реферат. Ежевика (Rubus Eubatus Focke) ‘Natchez’ является перспективным сортом раннего 
срока созревания, что определило его выбор в качестве объекта исследования. При выращивании 
ягодной продукции применяют различные удобрения и средства защиты растений, после использо-
вания которых необходимо соблюдать сроки ожидания перед сбором урожая. Так как у большин-
ства сортов ежевики растянутый период плодоношения некоторые обработки необходимо выпол-
нять в период созревания плодов и применение химических пестицидов на данной стадии может 
привести к негативным последствиям. Для оптимизации роста и развития саженцев ежевики с це-
лью получения экологически чистой ягодной продукции были использованы органоминеральные 
препараты ‘Белый Жемчуг Антифриз’ (1% раствор), ‘Белый Жемчуг Универсальный’ (1% раствор), 
‘Белый Жемчуг Дрип’ (1% раствор), ‘Белый Жемчуг ФитоЗащита’ (5% раствор), ‘Белый Жемчуг 
СтопКлоп’ (5% раствор). Исследования проводили в Главном ботаническом саду им. Н.В. Цицина 
РАН в 2021-2022 г. Растения выращивали в контейнерной технологии. Саженцы представлены в 
трехкратной повторности. Климатические условия в августе 2022 г. были неблагоприятными для 
выращивания ежевики, в дневное время максимальная температура составляла 33°C, что могло от-
рицательно повлиять на развитие плодов. Достоверность различий параметров ежевики при ис-
пользовании препаратов определяли методом Манна-Уитни. Установлено, что применение ком-
плекса препаратов способствует увеличению длины плода в среднем на 6 мм, диаметра плода на 3 
мм, количества сахаров на 1 Брикс и количества костянок на 30 штук. Масса плодов, вкус, внешняя 
оценка и плотность плодов в опытной и контрольной выборке достоверно не различались. 

 
Ключевые слова: ежевика, выращивание, ягодная продукция, препараты. 
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Essay. Blackberry (Rubus Eubatus Focke) ‘Natchez’ is a promising variety of early ripening, that is the 
reason to choosing it as an object of study. Growing berry products, various fertilizers and plant protection 
products are used. But using them it is necessary to maintain the waiting periods before harvesting. Since 
most blackberries have an extended fruiting period, some treatments must be carried out during fruit ripen-
ing and the use of chemical pesticides at this stage can lead to negative consequences. To optimize the 
growth and development of blackberry seedlings to obtain environmentally friendly berry products were 
used organomineral preparations: 'White Pearl Antifreeze' (1% solution), 'White Pearl Universal' (1% solu-
tion), 'White Pearl Drip' (1% solution), 'White Pearl PhytoProtection' (5% solution), 'White Pearl StopBug' 
(5% solution). The research was carried out in the Main Botanical Garden named after N.V. Tsitsin RAS in 
2021-2022. Plants were grown in pots. The seedlings are presented in triplicate. Climatic conditions in Au-
gust 2022 were unfavorable for blackberry cultivation, with a maximum daytime temperature of 33°C, 
which could adversely affect fruit development. The significance of differences in blackberry parameters 
when using preparations was determined by the Mann-Whitney method. It has been established that the use 
of a complex of preparations contributes to an increase of the fruit length by an average of 6 mm, its diame-
ter by 3 mm, the number of sugars per 1 Brix and the number of drupes by 30 pieces. The mass of fruits, its 
taste, external assessment and density of fruits in the experimental and control samples did not differ signif-
icantly. 

 
Keywords: blackberry, growing, berry product, preparations. 
 
Введение. Ежевика (Rubus Eubatus Focke) 

‘Natchez’ – это двенадцатый сорт из серии пря-
морослых, крупноплодных сортов, полученный 
в 2001 г. на Исследовательской плодовой стан-
ции Университета Арканзаса в Кларксвилле, 
штат Арканзас, в результате скрещивания Ark. 
2005 × Ark. 1857 [1]. На мировом рынке данный 
сорт имеет высокое коммерческое значение 
благодаря крупноплодности, урожайности и 
раннему сроку созревания плодов [2]. Исследо-
ватели Сумской опытной станции садоводства 
Института садоводства НААН рекомендуют 
сорт ‘Natchez’ для промышленного выращива-
ния в Северо-Восточной Лесостепи Украины 
[3]. 

Содержание полезных веществ в свежих 
плодах ежевики достаточно высокое, в плодах 
содержатся белки, углеводы, жиры, витамины 
А, В1, В2, В3, В5, В6, В9, С, Е, марганец, железо, 
цинк, селен, медь, кальций, калий, фосфор, маг-
ний, натрий. Содержание антиоксидантов в 
свежих плодах ежевики, в 100 г – 2,036 мг/дм3 
[4]. 

Ряд ученых исследовательской станции Си-
маррон-Вэлли (Перкинс, Оклахома, США) ре-
комендуют выращивать сорт ежевики ‘Natchez’ 
с целью переработки продукции, а именно для 
изготовления вина [5]. Вино из ежевики также 
является источником антиоксидантов, посколь-

ку оно содержит относительно высокую кон-
центрацию антоцианов и других фенольных со-
единений [6, 7].  

Доказано, что процессы ферментации по-
вышают уровень антиоксидантной активности, 
облегчая экстракцию антоцианов и других фе-
нольных соединений из выжимки и образуя но-
вые полимеризованные пигменты и полифено-
лы [8]. 

Исходя из вышеуказанных данных можно 
сделать вывод о высокой ценности данной 
ягодной культуры, однако для её выращивания 
необходимо учитывать различные климатиче-
ские и почвенные условия на территории Рос-
сии.  

Известно, что выращивание ежевики в кон-
тейнерной технологии является перспективным 
направлением как для получения посадочного 
материала, так и для получения ягодной про-
дукции [9]. 

Поэтому в качестве объекта исследования 
был выбран сорт ежевики раннего срока созре-
вания ‘Natchez’ и для получения экологически 
чистой ягодной продукции - органоминераль-
ный комплекс ‘ПРК Белый Жемчуг’. 

Цель исследования: оценить влияние при-
менения комплекса препаратов ‘ПРК Белый 
Жемчуг’ на качество плодов ежевики ‘Natchez’ 
в контейнерной технологии. 
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Рисунок 1 - Схема внесения препаратов по фенофазам  
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Методика проведения исследований. Ис-
следование проводили в Главном ботаниче-
ском саду им. Н.В. Цицина РАН. Саженцы 
ежевики сорта ‘Natchez’ выращивали в контей-
нере объемом 10 л. в течение трех лет. Расте-
ния представлены в трехкратной повторности. 
При формировании на каждом растении остав-
ляли 3 основных побега. В октябре 2021 г. рас-
тения обрабатывали 5% раствором препарата 
‘Белый Жемчуг Антифриз’ (SiO2 - 5,6%; CaO - 
0,4%; MgO - 0,4%; K2O - 0,2 %; Fe2O3 - 0,4%; 
Al2O3 - 0,16%; А, D, Е, К, С, В1, В2, В6, РР, Н, 
фитонциды (эфирные масла), хлорофилл, фла-
воноиды, сахара, белки, аминокис-лоты), затем 
через 10 дней укрывали на зиму нетканым ук-
рывным материалом 90 г/м

2
. В апреле 2022 г. 

после снятия защитного укрытия обрабатывали 
саженцы 1% раствором препарата ‘Белый 
Жемчуг Антифриз’. В течение летнего периода 
растения обрабатывали органоминеральными 
комплексами (рисунок 1):  

- ‘Белый Жемчуг Универсальный’ (SiO2 - 
5,6%; CaO - 0,4%; MgO - 0,4%; K2O - 0,2 %; 
Fe2O3 - 0,4%, Со - 0,2%; Мо - 0,2%; А, D, Е, К, 
С, В1, В2, В6, Р, Н, фитонциды (эфирные мас-
ла), хлорофилл, флавоноиды, сахара, белки, 
аминокислоты) - 2 обработки 1% раствором;  

- ‘Белый Жемчуг Дрип’ (SiО2 — 5,6%; СаО-
0,4%; MgO-0,4%; K2O-0,2%; Fe2О3-0,4%, Al2O3-
0,16%; А, D, Е, К, С, В1, В2, В6, РР, Н, хлоро-
филл, сульфокислоты, гуминовые кислоты, 
аминокислоты, сахара, белки) - 2 обработки 1% 
раствором; 

- ‘Белый Жемчуг ФитоЗащита’ (SiO2 - 5,6%; 
CaO-0,4%; MgO - 0,4%; K2O - 0,2 %; Fe2O3 - 
0,4%; тритерпены: квасины, неоквасины и про-
изводные; кумарины; флавоноиды; индольные 
алкалоиды; стеролы и органические кислоты, 
коричный альдегид, фитонциды) - 3 обработки 
5% раствором; 

- ‘Белый Жемчуг СтопКлоп’ (SiO2 - 5,6%; 
CaO - 0,4%; MgO - 0,4%; K2O - 0,2 %; Fe2O3-

0,4%; А, D Е, К, С, В1, В2, В6, РР, Н; фитонци-
ды (эфирные масла), хлорофилл, флавоноиды, 
сахара, белки, аминокислоты) - 3 обработки 5% 
раствором; 

- ‘Белый Жемчуг ЭММ’ (масло сибирской 
пихты (камфен, фелландрен, лимонен, борнеол, 
борнилацетат, кадинен, сантенкамфора; вита-
мины B,C,E, Р, Са, К, Fe, Mn, Zn, Cr) – 2 обра-
ботки – 5% раствором.  

Для обработки использовали ручной опры-
скиватель ‘Умница’ (Россия) 10 л. На террито-
рии экспериментального участка применяли 
верхний полив. В качестве субстрата использо-
вали верховой торф (Агробалт-Н, Россия). 
Влажность субстрата варьировалась от 50% до 
75%. Измерение сахаров в плодах проводили с 
помощью рефрактометра AQ-REF-BRIX4. 
Массу плодов измеряли на весах марки Аква-
Лаб.РФ, YA501. Морфометрические измерения 
плодов проводили штангенциркулем ME-
CHANIC 150 PRO с точностью измерения 0,01 
мм.  

Учет и наблюдения проводили в соответст-
вии с «Программой и методикой сортоизучения 
плодовых, ягодных и орехоплодных культур 
[10]. Для проведения всех статистических ана-
лизов использовали программу SPSS Statistics 
25. Из описательных статистик приведены рас-
четы интервала вариации, коэффициенты ва-
риации, медиана и доверительный интервал 
для среднего арифметического, как среднее 
значение ± стандартное отклонение (standard 
deviation, SD). Сравнение параметров опытной 
и контрольной выборки проведено с использо-
ванием критерия U Манна-Уитни. 

Результаты исследования. Применение 
комплекса препаратов оказало достоверное по-
ложительное влияние на длину плода, так в 
опытном варианте средняя длина плода со-
ставляет 31,02±0,83 мм, а в контрольном 
25,06±0,62 мм (таблица 1).  

Таблица 1 - Описательные статистики контрольной и опытной выборки с применением ком-
плекса препаратов  

 
Признак 

Вариант 
опыта 

Х±SD Медиана Интервал min-max Коэффициент 
вариации, % 

Длина плода, мм Опыт  31,02±0,83 32,13 24,05-37,77 12 
Контроль 25,06±0,62 24,88 21,99-32,47 11 

Диаметр плода, мм Опыт  22,22±0,44 22,68 18,43-25,75 9 
Контроль 19,39±0,31 19,32 17,07-21,77 7 

Масса плода, г Опыт  9,03±0,59 8,85 4,70-13,20 29 
Контроль 8,84±0,32 8,60 7,40-13,20 16 

Количество сахаров, 
Брикс  

Опыт  15,45±0,29 16,00 12-17 8 
Контроль 14,55±0,39 14,50 11-20 12 

Количество костя-
нок, шт 

Опыт  175,2±5,45 185,0 125-208 14 
Контроль 145,3±4,67 143,5 115-202 14 
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Аналогично изменился и диаметр плода (в 
среднем шире на 3 мм по сравнению с кон-
тролем) (рисунок 2). Однако масса плодов в 
выборках статистически одинакова (медиан-
ные значения 8,85 и 8,6 г). Положительно по-
влиял комплекс препаратов на количество 
костянок (175,2±5,45 шт в среднем в опытном 
варианте, а в контрольном - 145,3±4,67). 

 

 

Рисунок 2 - Плоды ежевики сорта ‘Natchez’ 
после обработки комплексом препаратов 
‘Белый Жемчуг’ 

 
Критерий Манна-Уитни не выявил досто-

верных различий в выборках по вкусу (средний 
балл в опыте 4,95, в контроле – 4,8), внешней 
оценке плодов (4,9 и 4,8 баллов соответствен-
но) и плотности плодов (5,0 и 4,8 баллов). Од-
нако, распределение количества сахаров досто-

верно выше при применении комплекса препа-
ратов и составляет 15,45±0,29 Брикс против 
14,55±0,39 Брикс в контрольном варианте. 

Продуктивность растения сорта Natchez 3-
летнего возраста составила 2,1±0,2 на опытном 
варианте и 1,8±0,3 на контрольном варианте 
без обработки препаратами. Схема расположе-
ния контейнеров в ряду 0,5 м, в междурядьях 
1,5 м, таким образом, расчетная урожайность с 
га при обработке препаратами составит 27,9 
т/га, без обработки (контроль) 23,9 т/га. Такая 
урожайность возможна при сближенном рас-
положении контейнеров в открытом грунте. 

В целом сорт Natchez является более про-
дуктивным по сравнению с другими сортами 
ежевики, например сорт Karaka Black при вы-
ращивании в грунте дает урожайность 2,1-2,3 
кг с растения при схеме посадки 1,5 х 1,5 м, а 
при контейнерном выращивании урожайность 
составляет 1,4 кг с растения, что значительно 
ниже, чем продуктивность сорта Natchez [11. 

Выводы. Исходя из проведенных исследо-
ваний можно сделать вывод о целесообразно-
сти использования органоминеральных ком-
плексов «ПРК Белый Жемчуг» при выращива-
нии сорта ежевики ‘Natchez’ в контейнерной 
технологии с целью повышения количества 
сахаров в плодах, а также крупноплодности. 
При использовании вышеуказанных препара-
тов не требуется соблюдение сроков ожидания, 
таким образом мы получаем экологически чис-
тую ягодную продукцию. 
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УДК 63.635.6     
 
СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА НОВЫХ СОРТОВ ТОМАТА ЧЕРРИ  
ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ В НЕОБОГРЕВАЕМЫХ ТЕПЛИЦАХ  
СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО РЕГИОНА 
 
НИКОЛАЕВА О.В.,  
преподаватель колледжа, Санкт-Петербургский государственный аграрный университет,  
e-mail: 9680809@mail.ru. 
 

Реферат. Огромное значение овощей в питании человека неоспоримо, так как. они исполь-
зуются не только как пищевые продукты, но и как действенные лечебные средства, признанные 
народной и научной медициной. Вместе с овощами наш организм получает большое количество 
витаминов и ферментов, минеральных солей, органических кислот, углеводов и других ве-
ществ. Потребление овощей способствует лучшему усвоению организмом человека других 
продуктов питания. В условиях защищенного грунта второе место по площади после огурца 
занимает томат. Для выращивания экологически чистой продукции томата необходимо знать 
его основные биологические особенности: требования к теплу, влаге, условиям освещенности, 
элементам питания по периодам вегетации. На повышение урожайности и качества тепличного 
томата большое влияние оказывает микроклимат теплицы, агрофизические и агрохимические 
свойства используемых грунтов, возделываемые сорта и гибриды, приемы агротехники. При 
оптимальном сочетании этих факторов можно ежегодно получать высокие урожаи плодов то-
мата с превосходными вкусовыми и товарными свойствами. Пищевая ценность томатов обу-
словлена содержанием в них большого количества весьма важных для организма человека ве-
ществ: сахаров, витаминов, органических кислот, аминокислот, белков, ферментов, минераль-
ных солей, клетчатки, пектинов, жиров, фитонцидов и других, полезных биологически актив-
ных веществ. Плоды обладают высокими вкусовыми качествами. Они способствуют улучше-
нию аппетита и хорошему пищеварению. Томаты используют солеными, маринованными, но 
больше всего потребляют в свежем виде. Особо важное значение они имеют в консервной про-
мышленности. В свежем виде и для переработки в основном используют красные плоды. Цен-
ность плодов томата определяется также их калорийностью. Они малокалорийны и поэтому по-
лезны для здоровья человека, снижая лишнюю массу тела [15]. Томаты черри набирают попу-
лярность потребления в свежем виде. В авторской коллекции аграрного университета есть раз-
нообразные сорта, различные по форме, размеру плодов, цвету, сроку созревания и длительно-
сти хранения. Выращивание в необогреваемых пленочных теплицах позволяет получать урожай 
с минимальными затратами и рядом с местом потребления плодов. Это ценно для сохранения 
вкусовых качеств и полезности. Целью работы было исследование нескольких сортов томата 
черри для дальнейшего их производства и получения семян.  

 
Ключевые слова: томаты индетерминантного типа, томаты черри, сахара, аскорбиновая ки-

слота, агротехника выращивания. 
 
COMPARATIVE EVALUATION OF NEW VARIETIES OF CHERRY TOMATOES  
WHEN GROWN IN UNHEATED GREENHOUSES IN THE NORTH-WEST REGION 
 
NIKOLAEVA O.V., 
College teacher, St. Petersburg State Agrarian University, e-mail: 9680809@mail.ru. 
 

Essay. The great importance of vegetables in human nutrition is undeniable, because they are used 
not only as food products, but also as effective medicinal products recognized by folk and scientific 
medicine. Along with vegetables, our body receives a large amount of vitamins and enzymes, mineral 
salts, organic acids, carbohydrates and other substances. The consumption of vegetables contributes to 
the better assimilation of other foods by the human body. 

In conditions of protected soil, the second place in area after cucumber is occupied by tomato. To 
grow environmentally friendly tomato products, it is necessary to know its basic biological features: 
requirements for heat, moisture, light conditions, nutrition elements for the growing season. The 
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greenhouse microclimate, agrophysical and agrochemical properties of the soils used, cultivated varie-
ties and hybrids, and agricultural techniques have a great influence on increasing the yield and quality 
of greenhouse tomatoes. With an optimal combination of these factors, it is possible to annually obtain 
high yields of tomato fruits with excellent taste and marketable properties. 

The nutritional value of tomatoes is due to the content in them of a large number of substances that 
are very important for the human body: sugars, vitamins, organic acids, amino acids, proteins, en-
zymes, mineral salts, fiber, pectins, fats, phytoncides and other useful biologically active substances. 
The fruits have high taste qualities. They help to improve appetite and good digestion. Tomatoes are 
used salted, pickled, but most of all they are consumed fresh. They are particularly important in the 
canning industry. Red fruits are mainly used in fresh form and for processing. The value of tomato 
fruits is also determined by their caloric content. They are low in calories and therefore useful for hu-
man health, reducing excess body weight. [15]. Cherry tomatoes are gaining popularity for fresh con-
sumption. The author's collection of the Agrarian University has a variety of varieties, different in 
shape, fruit size, color, ripening period and storage duration. Growing in unheated film greenhouses 
allows you to get a harvest with minimal costs and near the place of fruit consumption. This is valua-
ble for preserving the taste and usefulness. The aim of the work was to study several varieties of cherry 
tomatoes for their further production and seed production. 

 
Keywords: indeterminate tomatoes, cherry tomatoes, sugars, ascorbic acid, agrotechnics of culti-

vation. 
 
Введение. Томат является одной из самых 

распространенных овощных культур в мире. 
Широкое распространение этой культуры оп-
ределяется исключительно высокими вкусо-
выми и питательными свойствами плодов. 
Удлинение периода потребления свежих то-
матов и их продуктов является весьма важной 
народно-хозяйственной задачей. 

  В плодах томата содержатся до 93,5% во-
ды, 3,5 % сахаров, в том числе глюкозы и 
фруктозы  2,8 %, пектинов 0,3 %, клетчатки 
0,2 %, азотосодержащих соединений 0,26 %, а 
также витамины. Содержание аскорбиновой 
кислоты по сортам варьируется от 15 до 40 
мг/100 г.  Наибольшее количество содержится 
именно в зрелых плодах,  а в перезревших на-
оборот, содержание аскорбиновой кислоты 
снижается. 

В Северо-Западной зоне томат, в основ-
ном, выращивают в защищенном грунте. 
Большое значение имеет выращивание томата 
в пленочных теплицах. До 1990 г. селекция 
томата шла по созданию сортов и гибридов 
для зимних теплиц и для открытого грунта. В 
повышении урожайности томата большую 
роль играет сорт. Сорт может давать высокий 
урожай лишь в том случае, если будут позво-
лять   почвенно-климатические условия дан-
ной местности. Томат теплолюбивая культура, 
поэтому наиболее ценные те сорта и гибриды, 
которые хорошо приспосабливаются к небла-
гоприятным условиям и дают стабильно вы-
сокий урожай ежегодно [5]. 

В настоящее время приобретают популяр-
ность томаты черри, так как они имеют высо-

кие вкусовые качества, богаты витаминами, 
хорошо хранятся и транспортируются, часто 
используются в кулинарии для оформления 
различных блюд. Многим детям они больше 
пришлись по вкусу, чем обычные томаты. 

Целью исследований была сравнительная 
оценка новых сортов томата черри при выра-
щивании в необогреваемых теплицах Северо-
Западного региона и пригодность их к перера-
ботке. 

Результаты исследований и их обсужде-
ния. Томаты черри относятся томатам инде-
терминантного типа, поэтому мероприятия по 
уходу за растениями типичен для растений 
этого типа при условии выращивания в не-
обогреваемых теплицах. Посев осуществляет-
ся в более поздние сроки, так как томат по-
добного типа склонен к вытягиванию и  поле-
ганию в фазе рассады. Важно избежать потери 
первой кисти томата, поэтому посадка на по-
стоянное место  производится в фазе 3-5 на-
стоящих листьев.  

Уход и формирование растений соответст-
вует принятым нормам агротехники для вы-
ращивания высокорослых томатов. Обяза-
тельна подвязка растений к шпалерам, черри 
отличается мощным ростом, удлиненными 
междоузлиями. Отличительной особенностью 
томата черри исслелуемых сортов являлась 
длительность плодоношения и холодостой-
кость.  

Рекомендованы систематические подкорм-
ки фосфорно-калийными удобрениями, один 
раз в 10-14 дней, внесение под корень. Во вто-
рой половине августа можно произвести под-
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кормку, содержащую азот. Это стимулирует 
активное нарастание пасынков в верхней час-
ти растений. Этот прием позволит нарастить 
дополнительный урожай, довести до созрева-
ния еще некоторое количество плодов.  

По данным, представленных в таблице 1 
видно, что первая кисть, цветение и плодоно-
шение у сорта Полосатик чёрный началось 
раньше, чем у иных представленных сортов.  
Сорт Черри черные позже всех образовал пер-
вую кисть, поздно начал свое цветение и пло-
доношение. Окончание вегетационного перио-
да так же произошло позже, чем у остальных. 

Из данных, представленных в таблице 2 
видно, что сорт томата черри Желтая капля по 
урожайности и по проценту нестандартной 
продукции занимает последнее место. Сорт 
Полосатик черный занимает лидирующую по-
зицию среди остальных сортов по количеству 
урожайности и массе плода. Нестандартная 
продукция есть, но в малых количествах. Чер-
ри черные имеет самую малую массу, но дос-
таточен по количеству плодов и урожайности. 
Нестандартная продукция имеется, но незначи-
тельная. Сорт Маришка F1 имеет большое ко-

личество плодов, достаточно хорошую уро-
жайность и самый маленький процент не стан-
дартной продукции. Таким образом, можно 
сделать вывод, что сорт Желтая капля является 
самым низким по урожайности среди осталь-
ных представленных сортов в этой таблице.  

У томата Черри черные самое малое коли-
чество кистей, растение имеет ограниченный 
рост. Сорт Желтая капля поначалу являлся не 
самым высоким растением, но, позже, он стал 
лидирующим по этим показателям, а также по 
количеству листьев. Однако позже сорта фор-
мируются по индетерминантному типу и об их 
размере можно судить только по скорости об-
растания (таблица 3). 

Томаты сорта Черри черные содержат 
большее количество сахаров и большее коли-
чество аскорбиновой кислоты, однако сухого 
вещества в плодах меньше. Меньше всего су-
хого вещества, сахаров и аскорбиновой кисло-
ты у томатов сорта Полосатик черный (табли-
ца 4). Однако во время дегустации группа 
признавала самыми сладкими плоды томата 
Желтая капля. 

 
  
Таблица 1 – Результаты фенологических наблюдений, 2021 г. 
Сорт, 
гибрид 

Посев Посадка 
1-я 
кисть 

Цветение Плодоношение 
Окончание вегета-
ционного периода 

Маришка 
F1 (К) 26.03 20.05 15.06 23.06 8.08 15.09 
Желтая 
капля 26.03 20.05 7.06 17.06 28.07 12.09 
Полосатик 
черный 26.03 20.05 1.06 9.06 23.07 20.09 
Черри 
черные 26.03 20.05 20.06 1.07 15.08 1.10 

 
Таблица 2 – Урожайность томатов черри, 2021 г. 

Сорт, гибрид 
Масса  
плода, г 

Количество 
плодов  

на растении, шт. 

Урожайность, кг Не стандартная 
продукция, % с растения м

2
 

Маришка F1 (К) 18,0 140 1,2 4,82 0,5 
Желтая капля 17,0 47 0,80 3,20 2,5 
Полосатик  
черный 40,0 35 1,40 4,90 1,0 
Черри черные 15,0 90 1,05 4,2 1,0 

 
Таблица 3 – Динамика роста и развития растений томата, 2021 г. 

Сорт, гибрид 
Высота растения, см Количество листьев, шт. 

Количество кистей, 
шт. 

21.06 23.07 21.06 23.07 21.06 23.07 
Маришка F1 (К) 1,52 1,70 14,0 21,0 2,0 5,0 
Желтая капля 1,43 1,83 15,0 22,0 2,0 5,0 
Полосатик черный 1,38 1,72 14,0 18,0 2,0 5,0 
Черри черные 1,10 1,69 13,0 19,0 1,0 3,0 
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Таблица 4 - Биохимические результаты исследования 

Сорт, гибрид 
Сухое вещест-
во, мг/100 гр 

Аскорбиновая 
кислота,  
мг/100 гр 

Глюкоза,  
мг/100 гр 

Общие сахара, 
мг/100 гр 

Черри чёрные 6,9 24 0,77 1,54 
Жёлтая капля 8,7 19,6 0,72 1,44 
Полосатик чёрный 7,1 17,2 0,68 1,36 

 
Уборка урожая. 
Выращивание овощных культур, в том 

числе и томатов черри, в тепличных условиях 
обладает значительными преимуществами в 
сравнении с выращиванием в условиях откры-
того грунта. Такой способ позволяет получать 
большое количество урожая круглогодично, 
несмотря на время года и погодные условия. 
Уборка урожая не имеет чётких границ и во 
многом зависит от выращиваемых сортов. Но 
в этом вопросе можно ориентироваться на 
внешние признаки овоща и степень его готов-
ности. 

Томаты черри характерны своими высоки-
ми вкусовыми качествами и содержанием су-
хих веществ, чаще всего используются для 
потребления в свежем виде. Однако, плоды 
томата должны храниться недалеко от места 
потребления, поскольку они отличаются не-
высокой легкостью, что приводит к загнива-
нию плодов. 

Собирать томаты можно начинать уже при 
достижении ягод молочной спелости, в зави-
симости от предполагаемого периода хране-
ния. Снимать плоды рекомендуется как с пло-
доножкой, так и без. При проведении сбора, 
оставшаяся пустая цветочная кисть полностью 
удаляется с помощью секатора. При отсутст-
вии секатора, после уборки урожая, кисти до-
полнительно срезаются с куста, вместе с но-
вообразовавшимися пасынками. 

Процесс выращивания томатов в теплице -  
процесс достаточно трудоёмкий. Однако, при-
держиваясь правил правильного ухода, а так-
же сроков сборки и условий хранения плодов, 
можно получить действительно прекрасные 
результаты, которые невозможно достигнуть, 
выращивая эту культуру в открытом грунте. 

Особой популярностью томаты черри 
пользуются в кухнях Средиземноморья, там 
очень сложно найти блюдо, в которое бы не 
входил этот овощ. Достаточно часто их ис-
пользуют в закусках и консервациях.   

Широко применяются томаты Черри в 
кухнях Испании, Франции и Италии. Их до-
бавляют в салаты, а также делают очень вкус-
ные соусы. Красивые и необычные по своему 

виду и размеру плоды также используют для 
оформления огромного количества блюд. 

Место, условия и методика выполнения 
исследований 

1.1 Цель и задачи исследований 
Целью работы была сравнительная оценка 

новых сортов томата Черри при выращивании 
в необогреваемых теплицах Северо-Западного 
региона и пригодность их к переработке. 

В соответствии с поставленной целью бы-
ли проведены исследования, направленные на 
решение следующих задач: 

1) Изучить рост и развитие растений тома-
та; 

2) Выявить морфологические особенности 
растений; 

3) Определить урожайность и вкусовые 
качества плодов. 

1.2 Условия и методика выполнения иссле-
дований 

Работа выполнялась на опытном поле УОП 
СПБГАУ в 2021 г. в пленочных теплицах на 
солнечном обогреве. Площадь теплицы 150 
м

2
, площадь делянки 5 м

2
, повторность трех-

кратная. Размещение вариантов свободное. 
1.3 Устройство пленочных теплиц 
Применение легких и эластичных поли-

мерных материалов позволило создать прин-
ципиально новые конструкции теплиц (рису-
нок 1). Конструкции так называемых «Фер-
мерских» теплиц имеют достаточный размер 
для выращивания томатов индетерминантного 
типа и использовать их достаточный период 
времени для выращивания томатов черри. То-
маты черри имеют неограниченный рост, 
большую вегетативную массу и способны 
плодоносить длительный период времени. 
Высота кровли более 4 м создает необходи-
мый объём воздуха для постепенного прогре-
вания воздуха в утреннее время и поддержи-
вает температуру в ночное. Отсутствие резких 
колебаний температуры позволяет поддержи-
вать растения в здоровом состоянии без до-
полнительных обработок от заболеваний, что 
крайне важно при выращивании томатов тако-
го типа, ведь они предназначены для потреб-
ления в свежем виде. Эти сорта томатов очень 
любят дети! [15].  
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Ширина и длина теплиц такого типа кон-
струкций теплиц (7,6 м · 20 м) позволяет раз-
местить достаточное количество растений без 
загущения.  

Тепличная конструкция накрыта сополи-
мерной пленкой. Отличительная особенность 
этого типа пленочного материала долговеч-
ность, эластичность, износостойкость. Этот 
пленочный материал обладает гидрофильно-
стью, что способствует сохранению устойчиво 
положительных температур в ночное время, 
пропускает ультрафиолетовое излучение, что 
делает растения томата типичными и способ-
ствует накоплению сахаров. Способность 
удерживать на внутренней поверхности кров-
ли мелкодисперсный конденсат позволяет 
поддерживать в теплице низкую влажность 
воздуха. Даже в условии сильных колебаний 
пленочного покрытия такой вид пленок не об-
разует крупной капели и не роняет ее на рас-
тения. Это позволяет длительный период вре-
мени поддерживать растения здоровыми. 

В ходе исследований проводились сле-
дующие наблюдения, анализы и расчеты: 

1. Фенологические наблюдения. В процес-
се наблюдений отмечали следующие фазы 
роста и развития растений: посев, всходы, 

первый настоящий лист, цветения мужских и 
женских цветков, плодоношение, последний 
сбор, окончание вегетации. 

2. Биометрические наблюдения: высота 
растения, количество листьев, количество 
цветков, ассимиляционная поверхность листь-
ев, количество побегов, количество плодов, 
длина и диаметр плода. 

3. Учет урожая и его структура, характери-
стика плодов. 

4. Биохимические результаты исследова-
ния: сухое вещество в томатах, аскорбиновая 
кислота и сахара.  

1.4 Климатические условия в годы прове-
дения исследований.  

В Санкт-Петербурге по данным ОГМС 
Санкт-Петербург, расположенной в Петро-
градском районе города, среднемесячная тем-
пература воздуха составила +12,1 градуса, что 
на 1,2 градуса выше климатической нормы. 
Месячная сумма осадков составила 137,7 мм 
или 362% от климатической нормы, что явля-
ется абсолютным рекордом для мая за весь 
период инструментальных наблюдений (таб-
лица 5). 

 

 
 
 

 

Рисунок 1 – Устройство пленочных теплиц 
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 Таблица 5 – Метеорологические данные за май – сентябрь 2021 г. 

Месяц Средняя температура за день Средняя температура за ночь 

Май +15°С +14°С 

Июнь +25°С +22°С 

Июль +26°С +22°С 

Август +19°С +17°С 

Сентябрь +12°С +10°С 

Майские холода не позволили осуществить 
посадку в более ранние сроки. 

По данным ОГМС Санкт-Петербург, сред-
немесячная температура воздуха составила 
+21,4 

0
С, что на 5,8 

0
С выше климатической 

нормы. Таким образом, июнь 2021 г. в Санкт-
Петербурге стал самым жарким за весь период 
инструментальных наблюдений, предыдущим 
рекордсменом был июнь 1999 г. со среднеме-
сячной температурой, на 4,9 превышающей 
климатическую норму. Месячная сумма осад-
ков составила 22,1 мм или 38% от климатиче-
ской нормы. 

Июль оказался вторым в списке самых 
жарких июлей за 140-летний ряд наблюдений 
(рекордсменом остался 2010 г.). Среднемесяч-
ная температура воздуха составила +23,1 

0
С, 

что на 5,4 
0
С выше климатической нормы. 

Месячная сумма осадков составила 48,8 мм 
или 62% от климатической нормы. В про-
шедшем июле было всего 10 дождливых дней. 
Суммарная за месяц продолжительность сол-
нечного сияния составила 356,1 часа при нор-
ме для июля 279 часов. 

В августе среднемесячная температура 
воздуха составила +16,9 

0
С, что на 0,7 

0
С вы-

ше климатической нормы. Месячная сумма 
осадков составила 134,5 мм или 166% от кли-
матической нормы. В сентябре среднемесяч-
ная температура воздуха составила +10,2 

0
С, 

что на 0,9 
0
С ниже климатической нормы. Ме-

сячная сумма осадков составила 43,4 мм или 
63% от климатической нормы. Суммарная 
продолжительность солнечного сияния соста-
вила 114 часов или 81% от климатической 
нормы. Октябрьская среднемесячная темпера-
тура воздуха составила +8,0 

0
С, что на 2,3 

0
С 

выше климатической нормы. Месячная сумма 
осадков составила 71,8 мм или 107% от кли-
матической нормы. Суммарная продолжи-
тельность солнечного сияния составила 85,7 
часов или 130% от климатической нормы [24]. 

1.5 Характеристика изучаемых сортов и 
гибридов 

В опыте были использованы 3 авторских 
сорта томата черри, отобранные из коллекции 

в СПБГАУ (рисунок 2) и контрольный гибрид 
Маришка: 

1. Томат Полосатик черный (рисунок 3).  
Сорт среднеспелый, салатный, для выра-

щивания в пленочных теплицах. Растение ин-
детерминантного типа, сильнорослое, с круп-
ными листьями. Соцветие простое, длинное с 
10 - 15 цветками. Плод плоскоокруглый, крас-
но-коричневый с желто-зелеными полосами, 
средней плотности. Число гнезд - 2-3. Масса 
плода 30-45 г. Вкус хороший. 

Схема посадки 60 х 35 см. Формирование в 
один стебель на 5-6 кистей. Поражение фи-
тофторозом слабое. Урожайность 4-5 кг/м

2
. 

Для использования в свежем виде. Плоды со-
храняются до 2 недель.  

 

 
Рисунок 2 – Плоды исследуемых сортов  
 

 
 
Рисунок 3 – Томат Полосатик черный 
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2. Томат Черри черный (рисунок 4). 
Сорт среднеспелый, салатный, для выра-

щивания в пленочных теплицах.  
 

 

Рисунок 4 – Томат Черри черный  
 
Растение индетерминантного типа, силь-

норослое, с листьями средней длины. Соцве-
тие сложное, сильно разветвленное, с боль-
шим количеством цветков (более 40 штук). 
Плод округлый, средней плотности, черно-
фиолетовый с розоватым оттенком. Число 
гнезд - 2. Масса плода – 10-15 г. Вкус хоро-
ший. 

Схема посадки 60 х 35 см. Формирование в 
один стебель на 5-6 кистей. Поражение фи-
тофторозом слабое. Плодоношение длитель-
ное. Урожайность 5-7 кг/м

2
. Для использова-

ния в свежем виде. Плоды хорошо дозарива-
ются на кистях, сохраняются до 2 – 3 недель 
(рисунок 4). 

3. Томат Желтая капля (рисунок 5). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 5 – Томат Желтая капля  

Сорт является среднеспелым, салатным, 
предназначен для выращивания в пленочных 
теплицах. Растение индетерминантного типа, 
сильнорослое, с крупными листьями карто-
фельного типа. Соцветие простое с 8 - 16 пло-
дами. Плод грушевидной формы, желтый, 
средней плотности. Число гнезд – 2. Масса 
плода 15 - 20 г. Вкус отличный.  

Схема посадки 60 х 35 см. Формирование в 
один стебель на 5-6 кистей. Поражение фи-
тофторозом слабое. Урожайность 3-5 кг/м

2
. 

Для использования в свежем виде.  
4. Томат Маришка F1 (рисунок 6). 
Гибрид создан в НПФ Ильинична. Томат 

раннеспелый, салатный, для выращивания в 
пленочных теплицах. Растение индетерми-
нантного типа, слабооблиственное. Соцветие 
простое, компактное с 12-15 плодами. Плод 
округлой формы, плотный, сладкий, типа 
«коктейль». Окрас плода розово-малиновый. 
Масса плода 20-30 г. Число гнезд – 2. Вкус 
отличный.  

 

 
 

Рисунок 6 – Томат Маришка F1  
 
Схема посадки 60 х 35 см. Формирование в 

один стебель на 5-6 кистей. Товарная урожай-
ность 8 кг/м

2
. Транспортабельность хорошая, 

плоды хранятся 20 - 30 дней. Устойчив к ряду 
болезней. Толерантен к жаре и засухе. Для ис-
пользования в свежем виде. 

Выводы. В результате исследований мож-
но сделать следующие выводы: 

1. Томаты черри отличаются высокоросло-
стью, особенностями развития и не высокой 
урожайностью в сравнении с крупноплодны-
ми гибридами. 

2. Цветение и плодоношение у томатов 
черри наступает чуть раньше. 
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3. Сорт Полосатик черный сформировал 
первую кисть раньше, чем остальные гибриды 
черри, и отличался большей урожайностью и 
длительностью плодоношения. 

4. Томаты сорта Черри черные содержат 
большее количество сахаров и аскорбиновой 
кислоты. 

5. Томаты Черри исследуемых сортов от-
личаются высоким содержанием сахаров и ас-

корбиновой кислоты, обладают высокими 
вкусовыми качествами, поэтому рекомендуем 
потреблять их в свежем виде, не используя 
переработки. Томаты Черри этого вида спо-
собны дозревать на кистях (даже убранных с 
растений), что продлевает их использование 
свежими. 

 
Список использованных источников 

1. Андреев А.М. Все о томатах, огурцах, перцах и других популярных культурах. - М.: 
Эксмо, 2017. - 416 c. 

2. Белик В.Ф., Советкина В.Е., Дерюжкин В.П. Овощеводство. - М.: Колос, 2018. - 383 c.  
3. Гордеева А.П., Сарвиро Е.И., Царева М.В. Овощеводство. Лабораторный практикум; 

ИВЦ Минфина - М., 2018. - 248 c.  
4. Гусев А.М. Комнатное овощеводство. - Кругозор. – М., 2017. - 192 c.  
5. Гордеева А.П., Царева М.В. Овощеводство. Практикум. - М., 2019. - 192 c.   
6. Городец О.В. Огурцы, томаты, перец. Секреты сверхурожая. - М.: Эксмо, 2020. - 812 c.  
7. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. – М.: Колос, 2018. - 336 с.  
8. Должков Д.С., Безуглова О.С. Томаты. Экология, агротехника, переработка. – М.: Фе-

никс, 2019. - 448 с.  
9. Жученко А.А. Генетика томатов. - М.: Штиинца, 2017. - 665 c.  
10. Исаев Г.Е., Большунов В.А., Койвунен Т.М. Индустриальное овощеводство. - М.: Рос-

сельхозиздат, 2017. - 190 c. 
11. Иваненко П.П., Прилипка А.В. Закрытый грунт. - Киев: Урожай, 2019. - 358 с.  
12. Кальтя А.Я. О фосфорной подкормке растений помидоров // Бюллетень научно - техни-

ческой информации Украинского НИИ овощеводства и картофеля. – Харьков, 2018. - С. 67-79. 
13. Козленко А.Е., Билыч Р.В. Применение специальных удобрений и стимуляторов роста 

растений в овощеводстве // Овощеводство и тепличное хозяйство. - 2017. - № 7. - С. 25-28. 
14. Коренев В.Б. Овощеводство и фитогормоны // Главный агроном. - 2019. - № 1. - С. 59.  
15. Литвинов С.С., Нурметов Р.Дж., Девочкина Н.Л. Защищенный грунт России: состояние, 

проблемы, внедрение новейших инновационных технологий // Теплицы России. - 2019. - № 2. - 
С. 5-8.  

16. Минеев В.Г. Агрохимия. - М.: Изд-во МГУ, 2017. - 720 с.  
17. Муравьёв А.Ю. О состоянии и перспективах развития овощеводства защищенного грун-

та в России // Теплицы России. - 2018. - № 1. - С. 19-23.  
18. Пильщикова И.В. Роль света в жизнедеятельности культур защищенного грунта // Гав-

риш. - 2017. - № 4. - С. 11-13. 
19. Родионов В.К. Результаты испытаний гибридов и сортов томата // Вестник Мичуринско-

го государственного аграрного университета. Сер. плодовод., цветовод., овощевод. - 2018. - № 
1. - С. 268-271.  

20. Овощеводство / Н.П. Родников [и др.]. - М.: Колос, 2012. - 399 с.  
21. Учебный практикум по дисциплине «Овощеводство защищенного грунта» / М.В. Сели-

ванова, И.П. Барабаш, Е.С. Романенко и др. – Ставрополь: Ставропольское изд-во «Параграф», 
2019. – 80 с.  

22. Овощеводство и плодоводство / А.С. Симонов [и др.]; под ред. А.С. Симонова. - М., 
2018. - 215 с.  

23. Сметанина Г.М. Овощи на приусадебном участке. - Сыктывкар: Коми книжное изд-во, 
2017. – 399 с.  

24. Метеорологические данные за 2021 год: сайт. – URL: www.meteo.nw.ru/ (дата обращения 
– 05. 10. 2021) – Текст: электронный. 

 
Spisok ispol'zovannyh istochnikov 

1. Andreev A.M. Vse o tomatax, ogurczax, perczax i drugix populyarny`x kul`turax. - M.: 
E`ksmo, 2017. - 416 c. 

http://www.meteo.nw.ru/


САДОВОДСТВО, ОВОЩЕВОДСТВО, ВИНОГРАДАРСТВО И ЛЕКАРСТВЕННЫЕ КУЛЬТУРЫ 

_________________________________________________________________________________ 

 

 78 

2. Belik V.F., Sovetkina V.E., Deryuzhkin V.P. Ovoshhevodstvo. - M.: Kolos, 2018. - 383 c.  
3. Gordeeva A.P., Sarviro E.I., Czareva M.V. Ovoshhevodstvo. Laboratorny`j praktikum; IVCz 

Minfina - M., 2018. - 248 c.  
4. Gusev A.M. Komnatnoe ovoshhevodstvo. - Krugozor. – M., 2017. - 192 c.  
5. Gordeeva A.P., Czareva M.V. Ovoshhevodstvo. Praktikum. - M., 2019. - 192 c.   
6. Gorodecz O.V. Ogurcy, tomaty`, perecz. Sekrety` sverxurozhaya. - M.: E`ksmo, 2020. - 812 c.  
7. Dospexov B.A. Metodika polevogo opy`ta. – M.: Kolos, 2018. - 336 s.  
8. Dolzhkov D.S., Bezuglova O.S. Tomaty`. E`kologiya, agrotexnika, pererabotka. – M.: Fe-niks, 

2019. - 448 s.  
9. Zhuchenko A.A. Genetika tomatov. - M.: Shtiincza, 2017. - 665 c.  
10. Isaev G.E., Bol`shunov V.A., Kojvunen T.M. Industrial`noe ovoshhevodstvo. - M.: Ros-

sel`xozizdat, 2017. - 190 c. 
11. Ivanenko P.P., Prilipka A.V. Zakry`ty`j grunt. - Kiev: Urozhaj, 2019. - 358 s.  
12. Kal`tya A.Ya. O fosfornoj podkormke rastenij pomidorov // Byulleten` nauchno - texni-

cheskoj informacii Ukrainskogo NII ovoshhevodstva i kartofelya. – Xar`kov, 2018. - S. 67-79. 
13. Kozlenko A.E., Bily`ch R.V. Primenenie special`ny`x udobrenij i stimulyatorov rosta rastenij 

v ovoshhevodstve // Ovoshhevodstvo i teplichnoe xozyajstvo. - 2017. - № 7. - S. 25-28. 
14. Korenev V.B. Ovoshhevodstvo i fitogormony` // Glavny`j agronom. - 2019. - № 1. - S. 59.  
15. Litvinov S.S., Nurmetov R.Dzh., Devochkina N.L. Zashhishhenny`j grunt Rossii: sostoyanie, 

problemy`, vnedrenie novejshix innovacionny`x texnologij // Teplicy Rossii. - 2019. - № 2. - S. 5-8.  
16. Mineev V.G. Agroximiya. - M.: Izd-vo MGU, 2017. - 720 s.  
17. Murav`yov A.Yu. O sostoyanii i perspektivax razvitiya ovoshhevodstva zashhishhennogo 

grun-ta v Rossii // Teplicy Rossii. - 2018. - № 1. - S. 19-23.  
18. Pil`shhikova I.V. Rol` sveta v zhiznedeyatel`nosti kul`tur zashhishhennogo grunta // Gav-rish. 

- 2017. - № 4. - S. 11-13. 
19. Rodionov V.K. Rezul`taty` ispy`tanij gibridov i sortov tomata // Vestnik Michurinskogo 

gosudarstvennogo agrarnogo universiteta. Ser. plodovod., czvetovod., ovoshhevod. - 2018. - № 1. - S. 
268-271.  

20. Ovoshhevodstvo / N. P. Rodnikov [i dr.]. - M.: Kolos, 2012. - 399 s.  
21. Uchebny`j praktikum po discipline «Ovoshhevodstvo zashhishhennogo grunta» / M.V. Seli-

vanova, I.P. Barabash, E.S. Romanenko i dr. – Stavropol`: Stavropol`skoe izd-vo «Paragraf», 2019. – 
80 s.  

22. Ovoshhevodstvo i plodovodstvo / A.S. Simonov [i dr.]; pod red. A.S. Simonova. - M., 2018. - 
215 s.  

23. Smetanina G.M. Ovoshhi na priusadebnom uchastke. - Sy`kty`vkar: Komi knizhnoe izd-vo, 
2017. – 399 s.  

24. Meteorologicheskie danny`e za 2021 god: sajt. – URL: www.meteo.nw.ru/ (data obrashheniya 
– 05. 10. 2021) – Tekst: e`lektronny`j. 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



САДОВОДСТВО, ОВОЩЕВОДСТВО, ВИНОГРАДАРСТВО И ЛЕКАРСТВЕНЫЕ КУЛЬТУРЫ 

_______________________________________________________________________________________ 

 

 79 

УДК 634.739.2  

 

СОПРЯЖЕННОСТЬ МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ ПЛОДОВ  

КЛЮКВЫ БОЛОТНОЙ (OXYCOCCUS PALUSTRIS PERS.)  

В УСЛОВИЯХ МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ  
 

СИМАХИН М.В., 

научный сотрудник, Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, 

simakhin1439@yandex.ru, +7 (915) 317-48-93. 

 

ДОНСКИХ В.Г., 

младший научный сотрудник, Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, 

donskih.925@gmail.com, +7 (967) 269-01-84. 

 

НАКОНЕЧНАЯ Д.В.,  

агроном, Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, darla777@yandex.ru,  

+7 (926) 132-47-92. 

 

ПАШУТИН В.Р., 

младший научный сотрудник, Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН,  

Ivanvasilevic17@gmail.ru, +7 (916) 674-30-59. 

 
Реферат. Производимая плодово-ягодная продукция в современных условиях является важным 

фактором продовольственной безопасности. Клюкву болотную не выращивают в промышленных 
масштабах. Она по своим питательным и лекарственным свойствам превосходит другие ягодные 
культуры. Клюква занимает обширные территории, распространение ее циркумполярное. Культура 
обладает широкой вариабельностью морфобиологических признаков. Наиболее вариативным при-
знаком у клюквы болотной являются параметры ягод. Это открывает широкие возможности для 
селекции. С момента появления первых сортов появились новые сорта и отборные формы, которые 
могут формировать основную часть урожая на поверхности заросли, имеют хорошую плавучесть 
ягод. В связи с необходимостью получения новых отборных форм и сортов, отличающихся высо-
кими хозяйственно-ценными признаками, необходимо установить корреляционные связи между 
параметрами плодов. В качестве объектов исследования были выбраны плоды растений с болота, 
расположенного на территории Домодедовского городского округа Московской области в 2020 г. и 
2021 г. Растения имели округлую и каплевидную форму плодов. Учет и наблюдения были проведе-
ны согласно стандартной методике постановки опытов с плодовыми культурами по 4 количествен-
ным и 5 качественным признакам. Анализ экспериментальных данных выполнен методом опреде-
ления коэффициентов ранговой корреляции Спирмена. Установлено, что окраска семян и конси-
стенция мякоти плода определяется степенью зрелости плода. Масса плода сильно зависит от его 
длины и ширины. Длина каплевидных и округлых плодов слабо связана с количеством зрелых се-
мян. Для округлых плодов отмечена сильная связь места крепления плодоножки с окраской семян 
и консистенцией мякоти плода. При углубленном месте крепления плодоножки плоды в основном 
светло-коричневые и плотные, держащие форму. При ровном месте крепления плодоножки плоды 
в основном темно-красные и мягкие, не держащие форму. 
 
CONNECTIVITY OF MORPHOLOGICAL FEATURES OF THE FRUITS OF THE BOGS 
CRANBERRY (OXYCOCCUS PALUSTRIS PERS.) IN THE CONDITIONS  
OF THE MOSCOW REGION  
____________________________________________           
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Essay. Produced fruit and berry products in modern conditions is an important factor in food secu-

rity. Swamp cranberries are not grown on an industrial scale. It surpasses other berry crops in its nutri-
tional and medicinal properties. Cranberry occupies vast territories, its distribution is circumpolar. The 
culture has a wide variability of morphobiological features. The most variable feature of marsh cran-
berries is the parameters of the berries. This opens up wide opportunities for selection. Since the ap-
pearance of the first varieties, new varieties and selected forms have appeared, which can form the 
bulk of the crop on the surface of the thicket, have good buoyancy of berries. In connection with the 
need to obtain new selected forms and varieties that are distinguished by high economically valuable 
traits, it is necessary to establish correlations between fruit parameters. The objects of study were the 
fruits of plants from a swamp located on the territory of the Domodedovo urban district of the Moscow 
region in 2020 and 2021. The plants had round and tear-shaped fruits. Accounting and observations 
were carried out according to the standard methodology for setting up experiments with fruit crops ac-
cording to 4 quantitative and 5 qualitative characteristics. The analysis of experimental data was car-
ried out by the method of determining the Spearman's rank correlation coefficients. It has been estab-
lished that the color of the seeds and the consistency of the pulp of the fruit is determined by the de-
gree of maturity of the fruit. The mass of the fruit is highly dependent on its length and width. The 
length of teardrop-shaped and rounded fruits is weakly related to the number of mature seeds. For 
rounded fruits, a strong relationship was noted between the place of attachment of the peduncle and the 
color of the seeds and the consistency of the fruit pulp. With a deep attachment point of the stalk, the 
fruits are mostly light brown and dense, keeping their shape. With a flat place where the stalk is at-
tached, the fruits are mostly dark red and soft, not holding their shape. 

 
Keywords: marsh cranberry, fruits, conjugation, morphological features. 

 
Введение. Количество производимой пло-

дово-ягодной продукции в современных усло-
виях является важным фактором продовольст-
венной безопасности [1]. В промышленных 
масштабах выращивают только клюкву крупно-
плодную (Oxycoccus macrocarpus (Aiton) Pursh.), 
клюкву болотную собирают в естественных 
местах произрастания [2]. Oxycoccus palustris по 
своим питательным и лекарственным свойствам 
не только не уступает многим культурным рас-
тениям, но и превосходит их. Клюква богата 
фенольными соединениями, катехинами, анто-
цианами, аскорбиновой кислотой [3, 4]. 

Клюква занимает обширные территории, 
распространение ее циркумполярное. На терри-
тории РФ произрастает в тундре, лесотундре и 
на европейской части, Сибири и Дальнем Вос-
токе в лесной полосе. Приурочена к осокосфаг-
новым и сфагновым болотам [5]. 

Клюква болотная обладает широкой вариа-
бельностью морфобиологических признаков: 
длина и ширина листьев, число цветков в соцве-
тии, форма ягод, форма семян. Наиболее вариа-
тивным признаком у клюквы болотной являют-
ся параметры ягод. Это открывает широкие 
возможности для поиска в естественной среде 
обитания интересных форм с хозяйственно цен-
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ными признаками и возможностью гибридиза-
ции с формами, взятыми из популяций других 
географических регионов [9,10]. Ягоды имеют 
особенно широкий спектр изменчивости по 
форме, цвету и массе. А. Ф. Черкасов выделяет 
до 20 различных форм ягод клюквы болотной. 
Влияние на морфологию клюквы болотной ока-
зывают генетические и экологические особен-
ности [6,7,8,9]. Широкая вариабельность при-
знаков позволяет проводить селекцию данного 
вида. В России в 1995 и 1998 годах зарегистри-
рованы семь первых сортов клюквы болотной, 
созданных на Центрально-европейской лесной 
опытной станции (‘Алая заповедная’, ‘Краса 
Севера’, ‘Сазоновская’, ‘Северянка’, ‘Сомин-
ская’, ‘Хотавецкая’ и ‘Дар Костромы’). Эти сор-
та имели недостатки для оптимизации механи-
зированного сбора: формировали ягоды внутри 
подстилки, имели поздний срок созревания 
ягод, короткий срок хранения, мелкие ягоды, 
тонущие в воде плоды. С момента появления 
первых сортов появились новые сорта и отбор-
ные формы, которые могут формировать основ-
ную часть урожая на поверхности заросли, 
имеют хорошую плавучесть ягод (1-15-635, 15-
635-92, 2-36 и др.) [11].  

В связи с необходимостью получения новых 
отборных форм и сортов, отличающихся высо-
кими хозяйственно-ценными признаками, необ-
ходимо установить корреляционные связи меж-
ду параметрами плодов. Проводя селекцию по 
одному параметру, при коррелировании его с 
другими признаками, возможно получение сор-
тов с набором хозяйственно-ценных качеств. 

Цель исследования: определить сопряжен-
ность морфологических признаков плодов раз-
личной форму у клюквы болотной. 

Задачи исследования:  
5. Установить сопряженность морфологи-

ческих признаков у округлых плодов; 
6. Установить сопряженность морфологи-

ческих признаков у каплевидных плодов; 
7. Определить закономерности сопряжен-

ности признаков у каплевидных и округлых 
плодов. 

Материалы и методы исследований. В ка-
честве объектов исследования были выбраны 
плоды растений с одного болота, расположен-
ного на территории Домодедовского городского 
округа Московской области в 2020  г. и 2021 г. 
Растения имели различную форму ягод: округ-
лую (типичная) и каплевидную (рисунок 1). 
Учет и наблюдения были проведены согласно 
стандартной методике постановки опытов с 
плодовыми культурами [12] по признакам: 
длина плода (мм), ширина плода (мм), масса 
плода (г), число развитых семян (шт.), нали-
чие налета (отсутствует, слабый у завязи, 
средний у завязи), окраска плода (красная, 
темно-красная), место крепления плодоножки 
(углубленное, ровное), консистенция мякоти 
плода (плотная, держит форму при разрезе, 
мягкая, держит форму при разрезе, мягкая, не 
держит форму при разрезе) и окраска семян 
(светло-коричневые, красные, темно-красные). 
По каждому варианту (форма плода) выпол-
нено 30 наблюдений. 

Анализ экспериментальных данных вы-
полнен переводом состояний качественных 
признаков в баллы и определением коэффици-
ентов ранговой корреляции Спирмена [13]. 
Визуализация результатов выполнена с помо-
щью построения коррелограмм. 

 

   
 
Рисунок 1 - Плоды исследуемых сортов (слева каплевидная, справа округлая) 
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Результаты исследования. По результа-
там оценки сопряженности морфологических 
признаков округлых плодов у клюквы болот-
ной на основе коэффициентов ранговой кор-
реляции Спирмена выявлено 8 достоверно 
слабых связи и 6 достоверно сильных связи. 
Слабые связи выявлены у следующих пар 
признаков: количество недоразвитых семян и 
консистенция мякоти (-0,253), количество 
зрелых семян и масса плода (0,354), количест-
во зрелых семян и ширина в середине плода 
(0,375), количество зрелых семян и длина 
плода (0,302), окраска семян и масса плода 
(0,360), консистенция мякоти и масса плода 
(0,336), длина плода и окраска плода (-0,188), 
окраска плода и налет (0,196). Сильные связи 
выявлены у следующих пар признаков: окра-
ска семян и консистенция мякоти плода 
(0,850), окраска семян и место крепления пло-
доножки (0,558), консистенция мякоти плода 
и место крепления плодоножки (0,651), масса 

плода и ширина в середине плода (0,939), мас-
са плода и длина плода (0,847), ширина в се-
редине плода и длина плода (0,810) (рисунок 
2). 

По результатам оценки сопряженности 
морфологических признаков каплевидных 
плодов у клюквы болотной на основе коэффи-
циентов ранговой корреляции Спирмена вы-
явлено 4 достоверно слабых связи и 3 досто-
верно сильных связи. Слабые связи выявлены 
у следующих пар признаков: количество зре-
лых семян и длина плода (0,270), консистен-
ция мякоти плода и окраска плода (-0,315), 
ширина в середине плода и длина плода 
(0,480), окраска плода и налет (0,252). Силь-
ные связи выявлены у следующих пар призна-
ков: окраска семян и консистенция мякоти 
(0,745), масса плода и ширина в середине пло-
да (0,889), масса плода и длина плода (0,566) 
(рисунок 3). 

 
Рисунок 2 - Коррелограммы морфологических признаков округлых плодов Oxycoccus 

palustris Pers. (слева по слабым связям, справа – по сильным) 
 

 
Рисунок 3 - Коррелограмма морфологических признаков каплевидных плодов Oxycoccus 

palustris Pers. (слева по слабым связям, справа – по сильным) 
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Отмечено, что у округлых и каплевидных 
плодов окраска семян имеет сильную связь с 
консистенцией мякоти плода (0,850 – округ-
лая, 0,745 – каплевидная), масса плода с ши-
риной в середине плода (0,939 – округлая, 
0,889 – каплевидная) и длиной плода (0,847 – 
округлая, 0,566 – каплевидная). Вероятнее 
всего окраска семян и консистенция мякоти 
плода определяется степенью зрелости плода. 
Масса плода сильно зависит от его длины и 
ширины. Длина каплевидных и округлых пло-
дов слабо связана с количеством зрелых семян 
(0,302 – округлая, 0,270 – каплевидная), что 
связано с процессом опыления и формирова-
нием типичного околоплодника.  Для округ-
лых плодов отмечена сильная связь места 
крепления плодоножки с окраской семян 
(0,558) и консистенцией мякоти плода (0,651). 
При углубленном месте крепления плодонож-
ки плоды в основном светло-коричневые и 
плотные, держащие форму. При ровном месте 
крепления плодоножки плоды в основном 
темно-красные и мягкие, не держащие форму.  

Выводы. 1. Оценка сопряженности мор-
фологических признаков округлых плодов у 
клюквы болотной на основе коэффициентов 
ранговой корреляции Спирмена показала 8 
достоверно слабых связи и 6 достоверно силь-
ных связи. Сильные связи выявлены у сле-
дующих пар признаков: окраска семян и кон-
систенция мякоти плода (0,850), окраска се-

мян и место крепления плодоножки (0,558), 
консистенция мякоти плода и место крепле-
ния плодоножки (0,651), масса плода и шири-
на в середине плода (0,939), масса плода и 
длина плода (0,847), ширина в середине плода 
и длина плода (0,810). 

2. Оценка сопряженности морфологи-
ческих признаков каплевидных плодов у клю-
квы болотной на основе коэффициентов ран-
говой корреляции Спирмена показала 4 досто-
верно слабых связи и 3 достоверно сильных 
связи. Сильные связи выявлены у следующих 
пар признаков: окраска семян и консистенция 
мякоти (0,745), масса плода и ширина в сере-
дине плода (0,889), масса плода и длина плода 
(0,566). 

3. Установлено, что у округлых и капле-
видных плодов окраска семян имеет сильную 
связь с консистенцией мякоти плода (0,850 – 
округлая, 0,745 – каплевидная), масса плода с 
шириной в середине плода (0,939 – округлая, 
0,889 – каплевидная) и длиной плода (0,847 – 
округлая, 0,566 – каплевидная). Масса плода 
сильно зависит от его длины и ширины. Длина 
каплевидных и округлых плодов слабо связа-
на с количеством зрелых семян (0,302 – ок-
руглая, 0,270 – каплевидная). Для округлых 
плодов отмечена сильная связь места крепле-
ния плодоножки с окраской семян (0,558) и 
консистенцией мякоти плода (0,651). 
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Реферат. В статье приведены результаты исследования по подбору оптимальных концен-

траций сорбентов и антиоксидантов, способных снизить негативное влияние фенольных соеди-
нений на смородину золотистую (Ribes aureum Pursh) на этапе введения в культуру in vitro и 
обеспечить устойчивую регенерацию и рост растения. Модификацию питательной среды Мура-
сиге и Скуга проводили путем добавления в ее состав сорбентов: аморфного диоксида кремния 
в составе лекарственного препарата «Полисорб» и активированного угля, а также антиоксидан-
та – аскорбиновую кислоту в различных концентрациях. Суммарное содержание фенольных 
соединений в эксплантах и питательной среде определяли методом Фолина-Чокальтеу, резуль-
таты измерений выражали в мг-экв галловой кислоты/мг массы образца. По результатам серии 
экспериментов было отмечено, что все варианты добавленных компонентов повлияли на сни-
жение общего содержания фенолов в исследуемых образцах растений-регенерантов. Прямая 
зависимость была установлена между показателями суммарной концентрации фенольных со-
единений в питательной среде и регенерационной активностью в культуре in vitro. Чем меньше 
значение фенолов в среде, тем выше приживаемость первичных эксплантов на этапе введения в 
асептическую культуру. Питательные среды с добавлением полисорба в концентрации 50 мг/л 
или активированного угля 1г/л можно рекомендовать для снижения ингибирующего действия 
фенольных соединений на этапе получения стерильной первичных эксплантов r. aureum. Ис-
следование проводилось в рамках государственного задания НИР ФНЦ агроэкологии РАН 
FNFE-2022-0008 «Разработать научные основы сохранения и воспроизводства ценных геноти-
пов древесных и кустарниковых растений в культуре in vitro». 

 
Ключевые слова: фенольные соединения, «Полисорб», активированный уголь, аскорбино-

вая кислота, микроклональное размножение, Ribes aureum. 
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Essay. The article presents the results of a study on the selection of optimal concentrations of 

sorbents and antioxidants that can reduce the negative effect of phenolic compounds on golden currant 
(Ribes aureum Pursh) at the stage of introduction into in vitro culture and ensure sustainable plant re-
generation and growth. The modification of the nutrient medium by Murashige and Skoog was carried 
out by adding sorbents to its composition: amorphous silicon dioxide in the composition of the drug 
"Polysorb" and activated carbon, as well as an antioxidant - ascorbic acid in various concentrations. 
The total content of phenolic compounds in the explants and the nutrient medium was determined by 
the Folin-Ciocalteu method, the measurement results were expressed in mg-eq of gallic acid/mg sam-
ple weight. According to the results of a series of experiments, it was noted that all variants of the add-
ed components affected the decrease in the total content of phenols in the studied samples of regener-
ated plants. A direct relationship was established between the indicators of the total concentration of 
phenolic compounds in the nutrient medium and regenerative activity in in vitro culture. The lower the 
value of phenols in the medium, the higher the survival rate of primary explants at the stage of intro-
duction into aseptic culture. Nutrient media with the addition of polysorb at a concentration of 50 mg/l 
or activated carbon 1 g/l can be recommended to reduce the inhibitory effect of phenolic compounds at 
the stage of obtaining sterile primary explants r. aureum. The study was carried out within the frame-
work of the state assignment FNFE-2022-0008 “Develop the scientific basis for the conservation and 
reproduction of valuable genotypes of tree and shrub plants in in vitro culture”. 

 
Keywords: phenolic compounds, «Polysorb», activated carbon, ascorbic acid, microclonal 

propogation, Ribes aureum. 
 
Введение. Смородина золотистая (Ribes 

aureum Pursh) является перспективной ягодной 
культурой для разведения и выращивания в 
России. Она жаро- и засухоустойчива, имеет 
высокие показатели зимостойкости, не требова-
тельна к почвенно-климатическим условиям, 
декоративна и дает достаточно высокую уро-
жайность ягод. Тем не менее, распространение 
данной ягодной культуры затруднительно, так 
как классический метод вегетативного размно-
жения (зеленое черенкование) имеет невысокую 
эффективность (укореняется не больше 30%) [9, 
10]. 

Для растений, которые относятся к трудно-
укореняемым в обычных условиях, применяют-
ся современные методы вегетативного размно-
жения – микроразмножения. В сравнении с 
классическими методами размножения исполь-
зование биотехнологических приемов дает воз-
можность в достаточно короткие сроки полу-
чить в больших количествах посадочный мате-
риал, проводить работу по размножению расте-
ний в условиях лаборатории круглый год и дол-

говременно сохранять растительный материал в 
условиях in vitro. 

В результате повреждения целостности рас-
тительных тканей при введении в культуру in 
vitro эксплантов R. aureum происходит гибель 
некоторых клеток, выделяются гидролитиче-
ские ферменты и токсичные вещества, которые 
содержатся в вакуолях, а именно фенольные 
соединения, это приводит к негативному влия-
нию на окружающие ткани, вызывая некроз, 
который является серьезной проблемой при 
микроразмножении. В этом случае снижаются 
показатели роста, коэффициент размножения и 
в целом развитие культуры in vitro [5, 7, 14]. 

Для снижения негативного влияния феноль-
ных соединений на этапе введения в культуру in 
vitro в питательную среду добавляют сорбенты 
и антиоксиданты. Наиболее часто в качестве 
адсорбирующих веществ используют разнооб-
разные углеродные соединения, например акти-
вированный уголь, так как он имеет достаточно 
тонкую сеть пор с большой внутренней поверх-
ностью, на которую способны адсорбироваться 
различные вещества [6]. Аналогичными свойст-
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вами обладает лекарственный препарат «Поли-
сорб», в основе которого содержится коллоид-
ный диоксид кремния. Но, в отличие от активи-
рованного угля, данный препарат имеет неод-
нородную пористую структуру, которая состоит 
из микро- и макропор, что в значительной мере 
увеличивает его способность адсорбировать 
токсические вещества, и в свою очередь делает 
его перспективным сорбентом фенольных со-
единений [3, 6].  

Для нейтрализации негативного влияния 
фенолов среди часто используемых веществ 
можно также выделить аскорбиновую кислоту, 
которая обладает антиоксидантными свойства-
ми, и снижает окислительную способность фе-
нольных соединений [9, 12]. Это подтверждают 
ранее проводимые исследования, результатами 
которых являлось увеличение регенерации экс-
плантов при микроклональном размножении 
Cotinus coggygria путем добавления аскорбино-
вой кислоты в питательную среду [2].  

Цель данной работы: модифицировать пита-
тельную среду включением в ее состав сорбен-
тов и антиоксидантов для снижения концентра-
ции фенольных соединений на этапе введения в 
культуру in vitro и определить их оптимальные 
концентрации для устойчивой регенерации R. 
aureum. 

Материалы и методы исследования. Для 
исследования были приготовлены питательные 
среды по протоколу Мурасиге и Скуга (MS) [1] 
с добавлением 0,5 мг/л цитокинина 6-
бензиламинопурина (6-БАП), сорбентов и анти-
оксидантов в различных концентрациях, в каче-
стве сорбентов были выбраны активированный 
уголь и лекарственный препарат «Полисорб». В 
роли антиоксиданта была выбрана аскорбино-
вая кислота, но анализ литературных данных по 
микроклональному размножению R. aureum, 
показал, что при добавлении аскорбиновой ки-
слоты в питательную среду для нейтрализации 
негативного влияния фенолов, положительный 
эффект отсутствовал [10], поэтому в нашем ис-
следовании мы использовали комбинации из 
сорбента и антиоксиданта (активированного 
уголь и аскорбиновой кислоты). В качестве кон-

троля выступала среда MS с добавлением 0,5 
мг/л 6-БАП. Концентрации содержащихся сор-
бентов и антиоксидантов в питательных средах 
представлены в таблице 1. 

При анализе литературных данных было вы-
явлено, что количество фенольных соединений 
зависит от фазы развития растения. В большин-
стве случаев исследователи отмечают два самых 
высоких показателя накопления фенолов: пер-
вый самый высокий показатель фиксируется 
весной, в период активного роста побега и по-
сле распускания почек, второй показатель фик-
сируется осенью, когда растения уходят в со-
стояние покоя [4, 8]. Во избежание высоких по-
казателей фенольных соединений растительный 
материал для введения в асептическую культу-
ру отбирали в начале июля, в качестве первич-
ного экспланта использовали микропобеги с 1-2 
междоузлиями. Стерилизацию проводили в 2 
этапа. 

Первый этап, поверхностная стерилизация: 
экспланты замачивали в мыльном растворе на 
10 минут и промывали проточной водой в тече-
ние 1 часа.  

Второй этап, основная стерилизация: в сте-
рильных условиях ламинар-бокса БМБ-П-
«Ламинар-С»-1,2 (Россия) микрочеренки стери-
лизовали в 0,1 %-ом растворе серебра 10 минут 
с последующим пятикратным промыванием в 
стерильной дистиллированной воде и сажали 
экспланты в пробирки с питательной средой, 
заматывая стерильной пищевой пленкой. 

Культивирование растений проводили на 
фитостеллажах СТЕЛЛАР-ФИТО LINE (Рос-
сия) при 16-ти часовом фотопериоде и темпера-
туре 22-24

0
C в течение 21 дня. 

Подготовка и экстракция образцов. На 7 
сутки культивирования готовили спиртовой 
экстракт экспланта и питательной среды, для 
этого на аналитических весах делали навески по 
62,5 мг исследуемых образцов и измельчали в 
ступке, после добавляли 3,125 мл 80 %-го эти-
лового спирта, и оставляли на 48 часов при тем-
пературе 4

0
C. По истечению 48 часов спиртовые 

экстракты исследуемых образцов центрифуги-
ровали при 10000 об/мин в течение 15 минут. 

 
Таблица 1 - Концентрации сорбентов и антиоксидантов в питательной среде 

Сорбент Концентрация Сорбент + антиоксидант Концентрация 

Полисорб 
50 мг/л 

Активированный уголь +  
Аскорбиновая кислота

 

1 г/л + 5 мг/л 
100 мг/л 
150 мг/л 

3 г/л + 5 мг/л 
Активированный 

уголь
 

1 г/л 
5 г/л 

5 г/л + 5 мг/л 
10 г/л 
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Определение суммарного содержания фе-
нольных соединений в экспланте и питатель-
ной среде проводили спектрофотометриче-
ским методом с использованием реактивов 
Фолина-Чокальтеу 13. К надосадочной жид-
кости спиртового экстракта объемом 1 мл до-
бавляли 1,125 мл реактива Фолина-Чокальтеу, 
инкубировали ровно 3 минуты при комнатной 
температуре и добавляли 1 мл 7,5% раствора 
Na2CO3, хорошо перемешивали и оставляли на 
2 часа в темноте. Оптическую плотность из-
меряли при длине волны 765 нм с использова-
нием спектрофотометра Spectro Nano Star 
(Германия, 2019). Результаты выражали в мг-
экв галловой кислоты/мг массы образца (мг-

экв ГК/мг m). Стандартный раствор галловой 
кислоты готовили по той же методике. 

Все результаты статистически обрабатыва-
лись с использованием пакета программы Mi-
crosoft Excel и были представлены в виде 
средней арифметической с учетом ошибки 
среднего. Сравнение полученных результатов 
между собой проводилось по U-критерию 
Манна-Уитни. Статистически значимыми 
считались различия при p<0.05. 

Результаты исследования. В ходе серии 
экспериментов было определено суммарное 
содержание фенольных соединений в экс-
плантах растений и питательной среде, значе-
ния которых представлены на рисунках 1, 2. 

 

 
 

Условные обозначения: АУ – активированный уголь; АК – аскорбиновая кислота 

Рисунок 1 - Суммарное содержание фенольных соединений в эксплантах R. aureum  
 

 
 

Условные обозначения: АУ – активированный уголь; АК – аскорбиновая кислота 
Рисунок 2 - Суммарное содержание фенольных соединений в питательной среде 
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При обработке полученных данных было ус-
тановлено, что на всех питательных средах с 
добавлением сорбентов и антиоксиданта сум-
марное содержание фенольных соединений в 
растительных тканях экспланта было ниже чем 
на контрольной среде. По сравнению с контро-
лем (98,59 мг-экв ГК/мг m) минимальные зна-
чения были зафиксированы на среде с полисор-
бом 150 мг/л (36,32 мг-экв ГК/мг m). В среднем 
концентрация полифенолов снизилась на 30 – 
50%. На средах с: полисорбом 50 мг/л, активи-
рованным углем 5 г/л и совместным добавлени-
ем активированного угля 1 г/л и аскорбиновой 
кислоты 5 мг/л показатели были примерно оди-
наковые – 51,96; 47,02 и 46,51 мг-экв ГК/мг m 
соответственно. При этом отмечались сильные 
различия в морфологических характеристиках 
самих эксплантов, которые необходимо учиты-
вать при оценке влияния сорбентов и антиокси-
дантов на регенерационные возможности ис-
следуемых образцов. 

При анализе содержания фенольных соеди-
нений в питательной среде не было установлено 
пропорциональной зависимости между суммар-
ными концентрациями в растительных тканях и 
самой среде. Самые минимальные значения 0,33 
и 0,34 мг-экв ГК/мг m были зафиксированы на 
средах, содержащих активированный уголь в 
концентрациях 1 и 5 г/л, а при увеличении кон-
центрации угля до 10 г/л содержание феноль-
ных соединений резко возрастало до 1,14 мг-
экв ГК/мг m. На контрольной среде концентра-
ция фенолов, как и в растительных тканях экс-
планта, так и в питательной среде была высокая 
(1,14 мг-экв ГК/мг m) и хорошо просматрива-
лось распространение характерного фенольного 
пятна фиолетового цвета в толще среды (рису-
нок 3-1). 

На вариантах питательных сред с содержа-
нием в качестве сорбента препарата полисорб 

наблюдалась прямая зависимость от концентра-
ции препарата и содержанием фенолов в среде. 
При увеличении концентрации полисорба от 50, 
100 и до 150 мг/л также увеличивалось суммар-
ное число полифенолов от 0,75, 1,07 и до 1,20 
мг-экв ГК/мг m. При совместном добавлении 
активированного угля и аскорбиновой кислоты 
концентрации фенолов в средах были макси-
мальные 1,59 и 1,82 мг-экв ГК/мг m. 

Как уже упоминалось выше, выделяемые 
фенольные соединения ингибируют процессы 
цитокинеза и приводят к гибели самого экс-
планта. Поэтому важно было оценить не только 
суммарное значение фенольных соединений, но 
и способность к регенерации и дальнейшему 
культивированию R. aureum в условиях in vitro. 
Сравнительная характеристика ростовых пара-
метров эксплантов приведена в таблице 2. 

Процессы регенерации в асептических усло-
виях были отмечены только на 5 вариантах 
сред. Не смотря на высокие значения феноль-
ных соединений, как и в растительных тканях, 
так и в питательной среде, на контроле наблю-
дался замедленный процесс регенерации, лис-
товые пластинки скручивались, а также имели 
признаки некротизации и хлороза. Интересным 
оказался тот факт, что активация регенерацион-
ных процессов и морфологические характери-
стики in vitro образцов R. aureum оказались в 
прямой зависимости от показателей суммарного 
содержания фенольных соединений в питатель-
ной среде. На среде с полисорбом в концентра-
ции 50 мг/л и количеством фенолов в среде 0,75 
мг-экв ГК/мг m морфологических отклонений 
выявлено не было. При увеличении концентра-
ции полисорба до 100 мг/л и содержанием фе-
нолов в среде 1,07 мг-экв ГК/мг m наблюдались 
активные процессы регенерации с частичной 
обводненностью листовых пластин (витрифи-
кация).  

 
Таблица 2 – Оценка морфологических характеристик эксплантов r. aureum 
Варианты питательных 

сред 
Морфологические признаки эксплантов Наличие/Отсутствие (+/–) 
Регенерация Некротизация Витрификация Хлороз 

Контроль + + – + 
Полисорб 50 мг/л + – – – 
Полисорб 100 мг/л + – + – 
Полисорб 150 мг/л – + – – 
АУ 1 г/л + – – – 
АУ 5 г/л + – + – 
АУ 10 г/л – + – – 
АУ 1 г/л + АК 5 мг/л – + – – 
АУ 3 г/л + АК 5 мг/л – + – – 
АУ 5 г/л + АК 5 мг/л – + – – 

Условные обозначения: АУ – активированный уголь; АК – аскорбиновая кислота 
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Рисунок 3 - Трехнедельные экспланты R.aureum: 1 – контроль; 2 – полисорб 50 мг/л; 3 – по-
лисорб 100 мг/л; 4 – полисорб 150 мг/л; 5 – активированный уголь 1 г/л; 6 – активированный 
уголь 5 г/л; 7 – активированный уголь 10 г/л; 8 – активированный уголь 5 г/л + аскорбиновая 
кислота 5 мг/л; 9 - активированный уголь 3 г/л + аскорбиновая кислота 5 мг/л; 10 - активиро-
ванный уголь 1 г/л + аскорбиновая кислота 5 мг/л. 

 
Аналогичный результат получен и на сре-

дах с активированным углем, при концентра-
ции 1 г/л (содержание фенолов в среде 0,33 
мг-экв ГК/мг m) активная регенерация без от-
клонений от нормы. Увеличение концентра-
ции угля до 5 г/л (0,34 мг-экв ГК/мг m фено-
лов в среде) наблюдалась регенерация с при-
знаками витрификации. 

На рисунке 3 наглядно представлены экс-
планты R.aureum на всех вариантах модифи-
цированных питательных сред. Совместное 
использование активированного угля и аскор-
биновой кислоты не имело положительного 
эффекта. Независимо от снижения фенолов в 
растительных тканях в среднем на 30-50% по 
сравнению с контролем, концентрация фе-
нольных соединений в среде была высокой, и 
отсутствовали признаки регенерации, посте-
пенная некротизация эксплантов привела к их 
гибели. Возможно это связано с тем, что ас-
корбиновая кислота поддерживает стабиль-
ность некоторых фенольных соединений и 
данная концентрация оказалась значительной 

конкретно для состава фенольных соединений 
R.aureum.  

Выводы. В результате проведенных ис-
следований был обнаружен положительный 
эффект применения сорбентов и антиоксидан-
та для снижения концентрации фенольных 
соединений в растительных тканях первично-
го экспланта R.aureum, но данный показатель 
не влиял на процессы морфогенеза в условиях 
in vitro. Прямая зависимость была установлена 
между показателями суммарной концентра-
ции фенольных соединений в питательной 
среде и регенерационной активностью в куль-
туре in vitro. Чем меньше значение фенолов в 
среде, тем выше приживаемость первичных 
эксплантов на этапе введения в асептическую 
культуру. Питательные среды с добавлением 
полисорба в концентрации 50 мг/л или акти-
вированного угля 1г/л можно рекомендовать 
для снижения ингибирующего действия фе-
нольных соединений на этапе получения сте-
рильной культуры с высокой степенью при-
живаемости первичных эксплантов R.aureum. 
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ВЛИЯНИЕ ОРГАНИЧЕСКОГО УДОБРЕНИЯ ГУМАТА КАЛИЯ  
НА РОСТ И РАЗВИТИЕ РАЗНЫХ СОРТОВ ЛУКА ШАЛОТА  
В УСЛОВИЯХ ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
ХАЙРОВА Л.Н.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, преподаватель колледжа, Санкт-Петербургский 
государственный аграрный университет, e-mail: lennara@mail.ru. 
 

Реферат. Приводятся данные по изучению 3 сортов лук-шалота: Княжич, Великоустюгский 
и Монастырский. Исследования проводились в 2021 г. в Пушкинском районе Ленинградской 
области на учебно-опытном поле СПбГАУ. Опыты проводились в открытом грунте лаборатор-
но-полевым методом. Оценку сортов проводили по методике первичного сортоизучения овощ-
ных культур и Классификатору рода Allium ascalonicum L. Варианты опыта: 1) Контроль – без 
обработки ГК, 2) с обработкой гуматом калия ГК (луковицы замачивали в растворе гумата ка-
лия). Норма расхода – 100 мл на 1 л воды, время экспозиции – 8 часов. В результате исследова-
ний было отмечено, что климатические условия Ленинградской области в 2021 г. в целом были 
благоприятными для роста и развития 3 исследуемых сортов лука - шалота. Фенологические 
наблюдения показали, что раньше всех массовые всходы были отмечены у растений сорта Ве-
ликоустюгский (с обработкой ГК) - на 10 день после посадки. Позже всех массовые всходы бы-
ли отмечены у растений сорта Монастырский (Контроль) - на 14 день после посадки. По про-
должительности межфазных периодов изучаемые сорта лука шалота можно классифицировать 
как среднеспелые. Биометрические показатели свидетельствуют о том, что больше всех луко-
виц в гнезде сформировал сорт Великоустюгский (обработка ГК) – 7 шт. Меньше всего - у сор-
та Монастырский (Контроль) – 5 шт. Наибольшая средняя масса товарной луковицы была от-
мечена у сорта Княжич (Контроль) – 24 г, а наименьшая – у сорта Монастырский (с обработкой 
ГК) – 20 г. Наибольшая урожайность с одного гнезда была отмечена у сорта Великоустюгский 
(обработка ГК) – 2,442 кг, а наименьшая – у сорта Монастырский (Контроль) – 1,680 кг. Было 
отмечено положительное влияние органического удобрения гумата калия на урожайность сор-
тов лука-шалота. 

 
Ключевые слова: гумат калия, лук шалот, фенологические наблюдения, урожайность. 

 
INFLUENCE OF ORGANIC FERTILIZER OF POTASSIUM HUMATE ON GROWTH  
AND DEVELOPMENT OF DIFFERENT VARIETY OF SHALLOT IN THE CONDITIONS  
OF THE LENINGRAD REGION 
 
KHAYROVA L.N., 
Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor, College Lecturer, St. Petersburg State Agrar-
ian University, e-mail: lennara@mail.ru. 
 

Essay. Data on the study of 3 varieties of shallots are given: Knyazhich, Velikoustyugsky and 
Monastyrsky. The research was carried out in 2021 in the Pushkinsky district of the Leningrad region 
at the training and experimental field of St. Petersburg State Agrarian University. The experiments 
were carried out in the open ground by the laboratory-field method. Varieties were evaluated accord-
ing to the method of primary variety study of vegetable crops and the Classifier of the genus Allium 
ascalonicum L. Variants of the experiment: 1) Control - without treatment with HA, 2) with treatment 
with potassium humate with HA (bulbs were soaked in a solution of potassium humate). Consumption 
rate - 100 ml per 1 liter of water, exposure time - 8 hours. As a result of the research, the following 
conclusions were drawn: The climatic conditions of the Leningrad region in 2021 were generally fa-
vorable for the growth and development of the 3 studied varieties of shallots. According to the data of 
phenological observations for 2021, it can be noted that the earliest mass seedlings were observed in 
plants of the Velikoustyugsky variety (with HA treatment) - on the 10th day after planting. Later than 
all mass seedlings were noted in plants of the Monastyrsky (Control) variety - on the 14th day after 
planting. According to the duration of the interphase periods, the studied varieties of shallots can be 

mailto:lennara@mail.ru
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classified as mid-ripening. The results of biometric indicators showed that the Velikoustyugsky variety 
(processed with HA) also leads in terms of the number of bulbs in the nest - 7 pcs. Least of all bulbs 
were formed in the nest of the variety Monastyrsky (Control) - 5 pcs. The highest average mass of a 
marketable bulb was noted in the variety Knyazhich (Control) - 24 g, and the smallest - in the variety 
Monastyrsky (with HA treatment) - 20 g. The highest yield from one nest was noted in the variety 
Velikoustyugsky (treatment with HA) - 2.442 kg, and the lowest - in the variety Monastyrsky (Con-
trol) - 1.680 kg. The positive effect of the organic fertilizer Potassium Humate on the yield of shallot 
varieties was noted. 

 
Keywords: potassium humate, shallot, phenological observations, productivity. 
 
Введение. Лук шалот (Allium ascalonicum 

L.) по своей востребованности, среди луковых 
культур, лишь незначительно уступает культуре 
лука репчатого. На территории России лук ша-
лот известен очень давно и широко распростра-
нен в настоящее время. Это универсальная, по 
возможности её использования, культура. Прак-
тически все растение, кроме непосредственно 
корневой системы, круглый год используется 
человеком в пищу. Лук шалот, как и лук репча-
тый, в процессе вегетации формирует луковицу, 
которая хорошо храниться в комнатных услови-
ях до 1,5-2 лет. Биохимический состав луковиц 
и листьев лука шалота - это источник антиокси-
дантов, протеинов, витаминов и т.д. Ценными 
свойствами лука шалота (Allium ascalonicum L.) 
являются скороспелость и хорошая лежкость. 
Он отличается от репчатого лука многогнездно-
стью, более мелкими луковицами. Листья более 
нежные, чем у репчатого лука, дольше сохра-
няют свои качества. Шалот - двулетнее расте-
ние, образующее при посеве семян в первый год 
жизни гнездо луковиц (по 4-5) небольшой вели-
чины. На второй год высаженные луковички 
дают гнезда с луковицами [1]. Достоинства лука 
шалота определяются рядом ценных хозяйст-
венных признаков. Прежде всего, это короткий 
вегетационный период и раннее созревание лу-
ковиц, которые формируются при сухой погоде 
и на фоне высоких среднесуточных температур 
в конце лета. Посадочный материал лука шало-
та широко востребован тепличными хозяйства-
ми, так как его использование для выгонки на 
зелень значительно эффективнее, чем лука реп-
чатого [2, 3]. Лук шалот относится к числу цен-
ных, перспективных и популярных овощных 
культур открытого грунта, обладающих значи-
тельной экологической пластичностью, что даёт 
возможность выращивать его в различных кли-
матических зонах. Интерес к этой культуре ог-
ромен. Поэтому изучение сортов лука-шалота и 
рекомендации для выращивания его в различ-
ных целях и условиях является актуальным [1, 
2, 5]. Изучение влияния гуминовых удобрений 
очень актуально. Гуматы ускоряют обменные и 
биохимические процессы в почве. 

Результаты и их обсуждение. Объектами 
исследований были 3 сорта лука-шалота: Кня-
жич, Великоустюгский и Монастырский. Ис-
следования проводились в 2021 г. в Пушкин-
ском районе Ленинградской области на учебно-
опытном поле СПбГАУ. Почвы - дерново-
подзолистые, среднесуглинистые, содержание 
гумуса - 3,5%, pH - 6,6. Экспериментальную ра-
боту проводили в 2021 г. в Учебно-опытном са-
ду Санкт-Петербургского государственного аг-
рарного университета. Опыты проводились в 
открытом грунте лабораторно-полевым мето-
дом. Оценку сортов проводили по методике 
первичного сортоизучения овощных культур и 
Классификатору рода Allium ascalonicum L. 

Посадка была проведена 8 июня 2021 г. По-
вторность опыта 3-х кратная, в каждой повтор-
ности по 5 растений. Всего учётных растений по 
каждому сорту 15 штук. Варианты опыта: 1) 
Контроль – без обработки ГК, 2) с обработкой 
гуматом калия ГК (луковицы замачивали в рас-
творе гумата калия). Норма расхода – 100 мл на 
1 л воды, время экспозиции – 8 часов. Общая 
площадь опытной делянки составила 50 м². 

В процессе проведения опыта были отмече-
ны даты прохождения основных фенологиче-
ских фаз: дата посадки, начала всходов, массо-
вых всходов, полегание листьев, уборка урожая. 
Фенологические наблюдения проводились с ин-
тервалом в 7 дней, осматривали все сорта в один 
день и сравнивали их между собой. В ходе экс-
перимента мы также оценивали биометрические 
показатели 3-х исследуемых сортов лука шало-
та: количество луковиц в гнезде (шт), средняя 
масса товарной луковицы (г), урожайность с 
одного гнезда (кг), форма луковицы, окраска 
кроющих чешуй, плотность чешуй. 

Цель настоящих исследований – изучить 
влияние органического удобрения – гумата 
калия (ГК) на рост и развитие разных сортов 
лука шалота в условиях Ленинградской области.  

В задачи исследований входило: 
1. Изучить морфологические особенности 

разных сортов лука шалота в условиях 
Ленинградской области; 



САДОВОДСТВО, ОВОЩЕВОДСТВО, ВИНОГРАДАРСТВО И ЛЕКАРСТВЕННЫЕ КУЛЬТУРЫ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 95 

2. Провести фенологические наблюдения 
разных сортов лука шалота в условиях 
Ленинградской области; 

3. Выявить влияние органического 
удобрения (гумата калия) на урожайность 
сортов лука - шалота в условиях Ленинградской 
области. 

Анализ метеорологических данных за 2021 г. 
показал, что сложившиеся погодные условия 
были благоприятными для роста и развития 
растений всех изучаемых сортов лука шалота 
(рисунок 1). Весенние месяцы были в пределах 
климатической нормы. Самым тёплым был май 
(+12,1°С). Большую часть июня погодные 
условия в Ленинградской области формирова-
лись под воздействием процессов антицикло-
нического характера. Наблюдалась засушливая 
погода с заметно повышенным относительно 
климатической нормы температурным фоном. 
Циклонические воздействия наблюдались лишь 
12-15 июня и 24-30 июня.  

Осадки в эти периоды носили 
кратковременный, ливневой характер, часто 
сопровождались грозами. Температурный фон 
оставался повышенным относительно климати-
ческой нормы. В первой декаде июня преобла-
дающие ночные температуры находились в 

пределах +8…+13°С, местами понижались до 
+2…+7 °С. Дневные температуры в первые дни 
месяца составляли +17…+22 °С, в последующие 
дни воздух прогревался до +22…+27°С. 

Во второй и третьей декадах июня преобла-
дающие ночные температуры воздуха состав-
ляли +12…+17 °С. Преобладающие дневные 
температуры воздуха находились в пределах 
+23…+28 °С. В период с 19 по 23 июня в Ле-
нинградской области дневной прогрев дости-
гал +30…+35°С, ночные температуры при этом 
составляли +16…+21°С. В целом за месяц ано-
малия среднемесячной температуры воздуха по 
Ленинградской области составила +5,3°С. В 
течение первой и второй декад июля погодные 
условия в Ленинградской области формирова-
лись под влиянием процессов антициклониче-
ского характера. Наблюдалась малооблачная, 
преимущественно сухая и жаркая погода. Тем-
пературный фон превышал климатические по-
казатели на 5…10°С. В первые дни месяца 
ночные температуры воздуха находились в 
пределах +10…+15°С, дневные составляли 
+24…+29°С. В период с 6 по 18 июля в днев-
ные часы воздух прогревался до +29…+34 °С, 
ночные температуры воздуха при этом состав-
ляли +15…+20 °С. 

  

 
Рисунок 1 – Средние многолетние показатели воздуха и осадков во время проведения иссле-

дований, 2021 г. (по данным агрометеостанции ВИР Пушкинского района, г. Санкт-Петербурга) 
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Таблица 1 – Даты прохождения основных фенологических фаз у исследуемых сортов лука 

шалота (Ленинградская обл., 2021 г.) 

Вариант опыта, 

сорт 
 

Дата 

посадки 

Всходы, дни  
Полегание  
листьев, дни 

 
Уборка, 
дни  

начало массовые 

дата дни от 
посад-
ки  

дата  дни от 
посад 
ки  

дата  дни от 
посадки  

дата дни 
от 
по-
садки  

Великоустюгский 

(контроль) 

 

08.06.2021 

 

15.06 

 

7 

 

21.06 

 

13 

 

20.07 

 

50 

 

17.08 

 

70 

Великоустюгский  
с обработкой ГК 

 
08.06.2021 

 
14.06 

 
6 

 
18.06 

 
10 

 
20.07 

 
50 

 
17.08 

 
70 

Монастырский  

(контроль)  

 

08.06.2021 

 

16.06 

 

8 

 

22.06 

 

14 

 

21.07 

 

51 

 

17.08 

 

70 

Монастырский 
с обработкой ГК 

 
08.06.2021 

 
15.06 

 
7 

 
21.06 

 
13 

 
19.07 

 
49 

 
17.08 

 
70 

Княжич (контроль)  08.06.2021 15.06 7 21.06 13 19.07 49 17.08 70 

Княжич  
с обработкой ГК 

 
08.06.2021 

 
14.06 

 
6 

 
20.06 

 
12 

 
19.07 

 
49 

 
17.08 

 
70 

 
Таблица 2 - Морфологические признаки луковиц у разных сортов лука - шалота. УОС 

СПБГАУ, 2021 г. 

Сорт  Форма луковицы  
Окраска сухих  

чешуй 
Окраска сочных 

чешуй 
Плотность 
луковицы  

Княжич  Эллиптическая 
Темно- коричневая 
с красноватым  

оттенком  

Светло – фио-
летовая  

Плотная 

Великоустюгский Округлая  
Темно- коричневая 
с красноватым от-

тенком  

Белая с фиоле-
товым оттенком  

Плотная  

Монастырский  Эллиптическая 
Темно- красная  
с коричневатым 

оттенком  

Белая с фиоле-
товым оттенком  

Плотная 

 
Таблица 3 – Урожайность разных сортов лука-шалота, УОС СПБГАУ, 2021 г. 

Вариант опыта,  
сорт 

Высажено 
луковиц,  

шт. 

Всего 
луковиц, 

шт. 

Количество  
луковиц  

в гнезде, шт. 

Урожайность  
с одного  
гнезда, кг 

Средняя 
масса товар-
ной лукови-

цы, г 
Княжич 
(контроль) 15 90 6 2,160 24 
Княжич  
Обработка ГК  15 86 5,7 1,892 22 
Великоустюгский 
(контроль)  15 102 6 2,346 23 
Великоустюгский 
Обработка ГК  15 111 7 2,442 22 
Монастырский 
(контроль)  15 80 5 1,680 21 
Монастырский  
Обработка ГК  15 91 6 1,820 20 
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В третьей декаде июля активизировались 
процессы циклонического характера. 19-24 
июля и 28-31 июля в большинстве районов об-
ласти прошли дожди преимущественно ливне-
вого характера, прогремели грозы. Жара спала. 
Температурный фон приблизился к климатиче-
ским показателям. Преобладающие ночные 
температуры воздуха составляли +9…+14°С, 
преобладающие дневные температуры при 
этом находились в пределах +20…+25 °С, 
лишь 26-28 июля днем воздух прогревался до 
+26…+31 °С.  

В целом за месяц аномалия среднемесячной 
температуры воздуха по Ленинградской облас-
ти составила +2,7…+5,0 °С. Повсеместно на-
блюдался дефицит осадков. За месяц выпало 
22-84% осадков от месячной нормы. В августе 
погодные условия в Ленинградской области 
формировались под преимущественным влия-
нием процессов циклонического характера. 
Антициклонические воздействия были редки-
ми и непродолжительными. Первая половина 
месяца характеризовалась частыми дождями, 
умеренными и сильными, нередко ливневого 
характера.  

Преобладающие ночные температуры воз-
духа составляли +11…+16 °С, преобладающие 
дневные находились в пределах +17…+22 °С, в 
отдельные дни воздух прогревался до 
+20…+25°С. Во второй половине месяца дож-
ди отмечались почти ежедневно, но небольшие 
и умеренные. Осень была в пределах климати-
ческой нормы. Из данных таблицы 1 видно, что 
начало всходов раньше всех было отмечено у 
сортов Великоустюгский и Княжич с обработ-
кой гуматом калия (14.06), затем у Великоус-
тюгского (контроль), Монастырского с обра-
боткой гуматом калия и Княжич (контроль) 
(15.06). Позже всех всходы появились у расте-
ний сорта Монастырский в контрольном вари-
анте (16.06). Массовые всходы раньше всех 
(18.06) наблюдались у сорта Великоустюгский 
(вариант Обработка ГК), позже всех - у сорта 
Монастырский Контроль (22.06). Массовые 
всходы были отмечены на 10 – 14 день после 
посадки. Раньше всех (на 49 день) полегание 
листьев было отмечено у растений сортов Мо-
настырский (с обработкой ГК), Княжич (Кон-
троль) и Княжич (с обработкой ГК). Позже 
всех – у сорта Монастырский (контроль) (на 51 
день). Период всходы – полегание листьев со-
ставил от 35 до 51 дня. Уборку урожая всех 
сортов лука производили одновременно (на 70 
день со дня посадки). Продолжительность 
межфазных периодов позволяет классифици-
ровать все изученные сорта как среднеспелые. 

Таким образом, по данным фенологических 
наблюдений за 2021 г. можно сделать выводы, 
что:  

1. Раньше всех массовые всходы были от-
мечены у растений сорта Великоустюгский (с 
обработкой ГК) - на 10 день после посадки.  

2. Позже всех массовые всходы были отме-
чены у растений сорта Монастырский (Кон-
троль) - на 14 день после посадки.  

3. По продолжительности межфазных пе-
риодов изучаемые сорта лука шалота можно 
классифицировать как среднеспелые.  

В ходе эксперимента мы оценивали био-
метрические показатели 3-х сортов многоза-
чаткового лука шалота: количество высажен-
ных луковиц (шт.), количество выросших лу-
ковиц (шт.), средняя масса товарной луковицы 
(г.), урожайность одного гнезда (кг), количест-
во луковиц в гнезде (шт.), форма луковицы, 
окраска кроющих чешуй, плотность луковицы. 
В таблицах 2 и 3 представлены биометриче-
ские характеристики изученных сортов лука-
шалота. Из данных таблицы 3 видно, что:  

1. По количеству луковиц в гнезде лидирует 
также сорт Великоустюгский (обработка ГК) – 
7 шт. Меньше всего сформировалось луковиц в 
гнезде у сорта Монастырский (Контроль) – 5 
шт.  

2. Наибольшая средняя масса товарной лу-
ковицы была отмечена у сорта Княжич (Кон-
троль) – 24 г, а наименьшая – у сорта Мона-
стырский (с обработкой ГК) – 20 г.  

3. Наибольшая урожайность с одного гнез-
да была отмечена у сорта Великоустюгский 
(обработка ГК) – 2,442 кг, а наименьшая – у 
сорта Монастырский (Контроль) – 1,680 кг. 

Из данных таблицы 2 видно, что морфоло-
гические признаки луковиц изучаемых сортов 
многозачаткового лука шалота различаются. 
Так, форма луковицы у сортов Княжич и Мо-
настырский – эллиптическая, а у сорта Велико-
устюгский - круглая. Окраска сухих чешуй у 
сортов Княжич и Великоустюгский – тёмно- 
коричневая с красноватым оттенком, а у сорта 
Монастырский - тёмно- красная с коричнева-
тым оттенком. Окраска сочных чешуй у сорта 
Княжич - светло- фиолетовая, а у сортов Вели-
коустюгский и Монастырский - белая с фиоле-
товым оттенком. Плотность луковицы у всех 
изучаемых сортов одинакова – плотная. 

Выводы. 1. Климатические условия Ленин-
градской области в 2021 г. в целом были бла-
гоприятными для роста и развития 3 исследуе-
мых сортов лука - шалота. 

2. По данным фенологических наблюдений 
за 2021 г. можно отметить, что раньше всех 
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массовые всходы были отмечены у растений 
сорта Великоустюгский (с обработкой ГК) - на 
10 день после посадки.  

3. Позже всех массовые всходы были отме-
чены у растений сорта Монастырский (Кон-
троль) - на 14 день после посадки.  

4. По продолжительности межфазных пе-
риодов изучаемые сорта лука шалота можно 
классифицировать как среднеспелые. 

5. Результаты биометрических показателей 
показали, что по количеству луковиц в гнезде 
лидирует также сорт Великоустюгский (обра-
ботка ГК) – 7 шт. Меньше всего сформирова-

лось луковиц в гнезде у сорта Монастырский 
(Контроль) – 5 шт.  

6. Наибольшая средняя масса товарной лу-
ковицы была отмечена у сорта Княжич (Кон-
троль) – 24 г, а наименьшая – у сорта Мона-
стырский (с обработкой ГК) – 20 г.  

7. Наибольшая урожайность с одного гнез-
да была отмечена у сорта Великоустюгский 
(обработка ГК) – 2,442 кг, а наименьшая – у 
сорта Монастырский (Контроль) – 1,680 кг. 

8. Отмечено положительное влияние орга-
нического удобрения Гумата калия на уро-
жайность сортов лука-шалота. 
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Реферат.  В приведенной работе рассматривается динамика гемоглобина у лактирующих 
коров в течение лактации в зависимости от уровня их молочной продуктивности и генетиче-
ской принадлежности к разным линиям быков Рефлекшн Соверинг и Вис Айдиал. Исследова-
ния были проведены на лактирующих коровах голштинизированной черно-пестрой породы. 
Было сформировано три группы коров  с высокой молочной продуктивностью по 10 голов в 
каждой. В 1-ой группе молочная продуктивность составляла 18019±18 кг, во 2-ой 13987±20 кг, 
в 3-ей 9019±4,7 кг. Животные принадлежали к линии быка Рефлекшн Соверинг. Параллельно 
было сформировано 2 группы коров, которые принадлежали к линии быка Рефлекшн Соверинг 
и Вис Айдиал. Уровень гемоглобина в крови лактирующих коров в течение лактации подвер-
жен значительным изменениям. К концу лактации его концентрация в крови повышается. Более 
высокие значения отмечены у коров с относительно более высоким уровнем молочной продук-
тивности. Во все периоды лактации уровень гемоглобина был незначительно выше у лакти-
рующих коров, принадлежащих к линии быка Рефлекшн Соверинг по отношению к данным ли-
нии быка Вис Айдиал.  

 
Ключевые слова: лактирующие коровы, линии быка Рефлекшн Соверинг, Вис Айдиал, ге-

моглобин.  
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Essay. This paper discusses the dynamics of hemoglobin in lactating cows during lactation, de-

pending on the level of their milk production and genetic belonging to different lines of bulls Reflec-
tion Sovering and Vis Idial. The studies were carried out on lactating Holsteinized Black-and-White 
cows. Three groups of cows with high milk productivity were formed, 10 heads each. In the 1st group, 
milk production was 18019±18 kg, in the 2nd group 13987±20 kg, in the 3rd group 9019±4.7 kg. The 
animals belonged to the line of the bull Reflection Sovering. In parallel, 2 groups of cows were 
formed, which belonged to the bull line Reflection Sovering and Vis Idial. The level of hemoglobin in 
the blood of lactating cows during lactation is subject to significant changes. By the end of lactation, 
its concentration in the blood increases. Higher values were noted in cows with a relatively higher lev-
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el of milk production. During all periods of lactation, the hemoglobin level was slightly higher in lac-
tating cows belonging to the line of the bull of Reflection Sovering in relation to the data of the line of 
the bull of Vis Idial. 

 
Keywords: lactating cows, bull lines Reflection Sovering, Vis Idial, hemoglobin. 
 
Введение. Кровь является внутренней сре-

дой организма животных, которая отражает 
метаболические процессы, происходящие в 
нем, а ее компоненты зависят от факторов 
внешней и внутренней среды [1, 2, 3, 4, 5].  Од-
ним из основных показателей крови является  
гемоглобин.  Изменение его уровня в сторону 
уменьшения свидетельствует о дефиците  та-
ких элементов как железо, кобальт, медь, вита-
мин В12 , а также при заболеваниях печени, ке-
тозе и инфекционных болезнях. Имеются еди-
ничные исследовании на человеке и животных, 
где указывается на его наследственную измен-
чивость [6, 7, 8, 9, 10]. Основной функцией ге-
моглобина является связывание и отщепление 
кислорода, превращаясь в окисленный и вос-
становленный гемоглобин. Данные по крупно-
му рогатому скоту в сравнительном аспекте у 
высокопродуктивных коров с разным генети-
ческим происхождением в доступной литера-
туре практически отсутствуют.  

Цель. В связи с вышеизложенным была по-
ставлена цель изучить динамику гемоглобина у 
лактирующих коров с высоким уровнем мо-
лочной продуктивности  и их разной линейной  
принадлежностью.   

Материалы и методы исследований. Ис-
следования были проведены на лактирующих 
коровах голштинизированной черно-пестрой 

породы. Было сформировано 3 группы коров  с 
высокой молочной продуктивностью по 10 го-
лов в каждой. В 1-ой группе молочная продук-
тивность составляла 18019±18 кг, во 2-ой 
13987±20 кг, в 3-ей 9019±4,7 кг. Животные 
принадлежали к линии быка Рефлекшн Сове-
ринг. Параллельно было сформировано 2 груп-
пы коров, которые принадлежали к линии быка 
Рефлекшн Соверинг и Вис Айдиал. В каждой 
группе было также по 10 голов. Условия корм-
ления и содержания животных были одинако-
выми и соответствовали уровню их молочной 
продуктивности, согласно зоотехническим 
нормам. Кровь отбирали у животных из хво-
стовой вены до утреннего кормления. В крови 
определяли содержание гемоглобина по обще-
принятой методике. Цифровой материал был 
подвергнут биометрической обработке.  

Результаты исследований. Результаты 
контрольных доек приведены на рисунке 1 и 2. 
Как показали исследования, максимальный 
уровень молочной продуктивности во всех  
подопытных группах коров был отмечен на 2-
ом месяце лактации (рисунок 1) и составил в 
1-ой группе коров 86 кг, во 2-ой 69 и 41 кг в 3-
ей группе. В дальнейшем закономерно по хо-
ду лактации среднесуточные удои постепенно 
снижались и перед запуском составили 29, 20 
и 15 кг соответственно по группам. 
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Рисунок 1 - Динамика среднесуточных удоев у высокопродуктивных подопытных коров 
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Рисунок 2 - Динамика среднесуточных удоев у лактирующих коров разных линий быков  
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Рисунок 3 - Динамика гемоглобина у  подопытных высокопродуктивных коров 
 

Подобные изменения уровня молочной 
продуктивности мы наблюдали и в опыте  с 
коровами, которые принадлежали к разным 
линиям быков (рисунок 2), где отмечено, что 
незначительно выше уровень молочной про-
дуктивности был отмечен у коров линии быка 
Рефлекшн Соверинг. Различия были статисти-
чески не достоверными (Р>0,05).  

Динамика изменения гемоглобина у лакти-
рующих высокопродуктивных коров приведе-
на на рисунке 3.  

Сравнивая показатели гемоглобина в 3-х 
подопытных группах коров с разным высоким 
уровнем молочной продуктивности следует 
отметить, что этот показатель изменялся в те-
чение лактации и в определенной степени за-
висел от сезона года и уровня молочной про-
дуктивности подопытных животных. Так на 1 
–ом месяце лактации в первой и во второй 
группах уровень гемоглобина был практиче-

ски одинаковым и составил 108,3±3,4 г/л.  и 
108,1±3,6 г/л соответственно. В 3-ей группе 
значения этого показателя были ниже и соста-
вили 105,3±3,5 г/л. На пике лактации, который 
у подопытных животных  наблюдался на 2-ом 
месяце лактации уровень гемоглобина был 
незначительно выше  укоров 1-ой группы и 
составил 108,4±4,0 г/л. Во 2-ой и 3-ей группах 
он был практически одинаковым на уровне 
103,3±3,8 г/л. и 103,0±3,7 г/л. соответственно 
по группам. В дальнейшем по ходу лактации 
до 7 месяца наблюдалось незакономерное из-
менение уровня гемоглобина во всех под-
опытных группах. На 9 месяце лактации про-
изошло увеличение уровня гемоглобина и от-
мечено как максимальное за весь период опы-
та, что, видимо связано, с увеличением срока 
стельности животных или с летним сезоном 
года. 
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Рисунок 4 - Динамика гемоглобина у лактирующих коров разных линий быков 
 
В 1-ой группе уровень гемоглобина в этот 

период лактации составил 120,0±2,9 г/л. во 2-
ой группе 114,3±3,3 г/л, в 3-ей группе 105, 
±3,2 г/л. В конце лактации, на 10- м месяце 
этот показатель снижался: в 1-й группе до 
115,5±2,8 г/л., во 2-ой группе 110,3±3,3 г/л, в 
3-ей группе 105,5±3,2 г/л. Сравнивая уровень 
гемоглобина между подопытными группами 
лактирующих коров, следует отметить, что во 
все периоды лактации уровень гемоглобина 
был выше у коров 1 –ой группы, которая была 
наиболее высокопродуктивной, у которой 
удой за лактацию составил 18019±18 кг. На 
6,8,9 и 10 месяцах лактации между 1-ой и 3-ей 
подопытными группами эти различия были 
отмечены как статистически достоверные  
(Р<0,05).  

Сравнивая результаты исследования гемо-
глобина у лактирующих коров, полученных от 
быка линий Рефлекшн Соверинг и Вис Айди-
ал представленных на рисунке 4 видно, что во 

все периоды лактации уровень гемоглобина 
незначительно был выше у коров, принадле-
жащих к линии быка Рефлекнш Соверинг, что 
видимо, является генетической особенностью 
животных, принадлежащих к этой линии бы-
ка. Различия между сравниваемыми линиями 
быков на всем протяжении лактации были 
статистически недостоверными (Р>0,05).  

Выводы. 1. Уровень гемоглобина в крови 
лактирующих коров в течение лактации под-
вержен значительным изменениям. К концу 
лактации его концентрация в крови повыша-
ется. Более высокие значения отмечены у ко-
ров с относительно более высоким уровнем 
молочной продуктивности.  

2. Во все периоды лактации уровень гемо-
глобина был незначительно выше у лакти-
рующих коров, принадлежащих к линии быка 
Рефлекшн Соверинг по отношению к данным 
линии быка Вис Айдиал. 
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Реферат. В статье приводятся результаты гистологических исследований эндометрия у сви-
номаток в норме и во время острого воспаления. Объектом исследований являлись основные 
свиноматки крупной белой породы, поступившие после выбраковки по разным причинам на мя-
сокомбинаты и убойные площадки. Материал для гистологического исследования отбирали из 
середины рогов матки. Параллельно у подопытных животных получали кровь для лабораторного 
анализа. В ходе проведённых исследований было установлено, что у здоровых животных общие 
гематологические параметры находились в пределах физиологических границ. У больных свино-
маток отмечался умеренный лейкоцитоз со сдвигом ядра влево, пониженное содержание эритро-
цитов и гемоглобина. Гистологические исследования показали, что у здоровых свиноматок мор-
фологические структуры эндометрия соответствовали стадии половой цикличности. Стадия воз-
буждения сопровождалась пролиферативными процессами в эндометрии. Во время стадии тор-
можения и уравновешивания процессы пролиферации замедлялись. При остром эндометрите по-
кровный эпителий эндометрия был истончен, имел неравномерную толщину, очаговые дистро-
фически-некротические изменения с участками десквамации. Существенные изменения выявля-
лись и в подэпителиальном слое, который был утолщенным вследствие отёчности, а также со-
держал включение очаговых скоплений нейтрофилов и лимфоцитов. Железы в воспаленном эн-
дометрии были прямыми узкими, их количество было меньше по сравнению со здоровыми жи-
вотными. Полученные в ходе исследования результаты дополняют и расширяют сведения о мор-
фологической структуре матки у самок сельскохозяйственных животных как в норме, так и при 
воспалительном процессе. 

 
Ключевые слова: свиноматки, матка, эндометрий, гистологическая структура, эндометрит, 

половой цикл, стадии полового цикла. 
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Essay. The article presents the results of histological studies of the endometrium in sows in the norm 

and during acute inflammation. The object of research was the main sows of the Large White breed, 
which arrived after culling for various reasons at meat processing plants and slaughterhouses. Material 
for histological examination was taken from the middle of the uterine horns. In parallel, the experimental 
animals received blood for laboratory analysis. In the course of the studies, it was found that in healthy 
animals, the general hematological parameters were within the physiological limits. In sick sows, moder-
ate leukocytosis was noted with a shift of the nucleus to the left, a reduced content of erythrocytes and 
hemoglobin. Histological studies showed that in healthy sows, the morphological structures of the endo-
metrium corresponded to the stage of sexual cyclicity. The stage of excitation was accompanied by pro-
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liferative processes in the endometrium. During the stage of inhibition and balancing, the processes of 
proliferation slowed down. In acute endometritis, the integumentary epithelium of the endometrium was 
thinned, had uneven thickness, focal dystrophic-necrotic changes with areas of desquamation. Significant 
changes were also revealed in the subepithelial layer, which was thickened due to edema, and also con-
tained the inclusion of focal accumulations of neutrophils and lymphocytes. The glands in the inflamed 
endometrium were straight narrow, their number was less compared to healthy animals. The results ob-
tained in the course of the study supplement and expand information about the morphological structure 
of the uterus in female farm animals, both in the norm and in the inflammatory process. 

 
Keywords: sows, uterus, endometrium, histological structure, endometritis, sexual cycle, stages of 

the sexual cycle. 
 
Введение. На современных специализиро-

ванных свиноводческих комплексах особое 
внимание уделяется воспроизводству стада, в 
частности получению от свиноматок макси-
мального качества полноценного приплода, что 
обеспечивает повышение резерва производства 
свинины. Однако изменения традиционных 
условий содержания и кормления свиней, ли-
шение прогулок, солнечных инсоляций, высо-
кая концентрация однородных групп животных 
на ограниченной площади приводит к возник-
новению и распространению различных забо-
леваний. Существенный ущерб свиноводству 
наносят заболевания, обусловливающие нару-
шение воспроизводительной функции у свино-
маток, удельный вес которых значительно воз-
рос за последнее время. Увеличился процент 
незаразных заболеваний половых органов, ши-
роко распространились ранее мало встречае-
мые инфекционные болезни, вызываемые ус-
ловно-патогенной микрофлорой [1, 2, 3]. 

Известно, что плодовитость или бесплодие 
самок  в большой степени обуславливается со-
стоянием слизистой оболочки матки. С другой 
стороны, особенности эндометрия зависят от 
хода его гистогенеза, состояния железистого 
аппарата и соединительнотканного состава.  
Эндометрий играет важную роль в процессе 
восприятия и последующего развития плодно-
го яйца, при этом он постоянно изменяется в 
зависимости от фазы полового цикла. Подроб-
ные сведения о морфологических, гистохими-
ческих и биохимических изменениях в эндо-
метрии самок сельскохозяйственных животных 
необходимы для практики ветеринарного аку-
шерства и гинекологии, так как нарушение 
воспроизводительной способности животных 
становятся понятными только при полном 
представлении о строении и развитии половой 
системы в целом [4, 5]. 

Вопросом этиологии послеродовых заболе-
ваний свиноматок посвящено большое количе-
ство работ как отечественных, так и зарубеж-
ных исследователей. Многие авторы отводят 

ведущую роль в этиологии нарушений репро-
дуктивной функции неспецифической, факуль-
тативно-патогенной микрофлоре, в частности, 
стрептококковой, стафилококковой, диплоко-
вой. Немаловажное значение в возникновении 
послеродовых заболеваний имеют пастереллы, 
грибы, протеи. При этом многие исследователи 
указывают, что микроорганизмы из половых 
путей свиноматок изолируются часто в виде 
ассоциаций [6, 7]. 

Слизистая оболочка матки является барье-
ром, препятствующим проникновению микро-
флоры в репродуктивную систему. От её со-
стояния во многом зависит воспроизводитель-
ная функция самок сельскохозяйственных жи-
вотных. Поэтому исследования морфологиче-
ской структуры эндометрия имеет большое 
прикладное значение. 

Цель исследований. Учитывая вышеука-
занное, целью нашей работы являлось изуче-
ние особенностей гистологической структуры 
эндометрия у свиноматок в норме и при воспа-
лительном процессе. 

Материал и методы исследований. Объ-
ектом исследования являлись свиноматки, по-
ступившие на мясокомбинаты и боенские пло-
щадки свиноводческих хозяйств Курской об-
ласти. Материалом для исследования служили 
репродуктивные органы, полученные от здоро-
вых и больных свиноматок. 

При осмотре половых органов устанавлива-
ли стадии полового цикла (по состоянию яич-
ников) и наличие воспалительного процесса. 
Стадию возбуждения полового цикла регист-
рировали по наличию в яичниках созревших 
фолликулов диаметром 0,8-1 см или уже ову-
лировавших фолликулов, на месте которых об-
разовался кровяной сгусток - красное тело. При 
этом присутствовали небольшие жёлтые тела 
прошлого полового цикла. Стадию торможе-
ния устанавливали при отсутствии в яичниках 
созревших крупных фолликулов и наличие на 
месте овулировавших фолликулов жёлтых тел 
тёмно-красного цвета. Стадия уравновешива-
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ния характеризовалась содержанием в яични-
ках небольших растущих фолликулов 0,4- 0,5 
см в диаметре и крупных сформировавшихся 
жёлтых тел. 

Наличие воспалительного процесса в матке 
регистрировали при отёчности и гиперемии 
слизистой оболочки матки, а также по содер-
жанию экссудата в полости рогов матки. 

Для гистологического исследования из се-
редины рогов матки отбирали фрагменты её 
стенки. Параллельно от исследуемых живот-
ных получали кровь для общего гематологиче-
ского анализа (СОЭ, гематокрит, гемоглобин 
эритроциты, лейкоциты). 

Изготовление гистологических препаратов 
проводили по следующей схеме: фиксация ма-
териала в жидкости Карнуа (смесь абсолютно-
го спирта хлороформа и ледяной уксусной ки-
слоты в соотношении 6:3:1); обезвоживание в 
спиртах возрастающей концентрации (50-100°) 
и ксилоле; заливка в парафин; окрашивание 
препаратов гематоксилин-эозином (Меркулов 
Г. А., 1969). С использованием микроскопа 
МБИ-15 и цифровой видеокамеры с гистологи-
ческих препаратов делали фотоснимки. Для 
измерения гистологических объектов применя-
ли окуляр-микрометр ОИ-1. 

Полученные в ходе исследований данные 
подвергались биометрической обработке на 
ПЭВМ с применением прикладных программ. 

Результаты исследований. В ходе прове-
дённого гематологического анализа было уста-
новлено, что ряд изучаемых параметров у 
больных свиноматок имели достоверные раз-
личия (р<0,05) от соответствующих парамет-
ров у здоровых животных (таблицы 1, 2). В ча-
стности, СОЭ у больных свиноматок с острым 
послеродовым эндометритом превышала нор-
мативные показатели и составляла 13,7 мм/час, 
что было достоверно выше по сравнению с 
здоровыми животными (5,3 ± 1,2 мм /час).  Ге-
матокритная величина у здоровых и больных 
животных достоверных различий не имела и 
находилась в пределах физиологических гра-
ниц (38,2±1,4 - 42,0±1,2%). 

В крови больных острым эндометритом 
животных отмечалось более низкое содержа-
ние гемоглобина (98,6±2,2 г/л) и эритроцитов 
(6,4±0,7•10

12
/л) по сравнению с здоровыми жи-

вотными (116,0±1,7 г/л; 7,3 ±1,6•10
12
/л). В то 

же время содержание общего количества лей-
коцитов в крови больных животных было дос-
товерно выше (15,4±1,2•10

9
/л), чем у здоровых 

свиноматок (10,8±0,5•10
9
/л). 

В лейкограмме регистрировался небольшой 
сдвиг ядра влево, так как содержание палоч-
коядерных лейкоцитов было достоверно 
(р<0,05) больше (7,1±0,6%) по сравнению со 
здоровыми животными (4,6±0,4%). 

 
Таблица 1 - Общие гематологические показатели у свиноматок здоровых и больных острым 

послеродовым эндометритом 
Показатели Здоровые свиноматки Свиноматки  

с острым эндометритом 
СОЭ мм/час 5,3±1,2 13,7±1,7* 
Гематокрит, % 38,2±1,4 42,0±1,2 

Эритроциты 10•
12

/л 7,3±1,6 6,4±0,7 

Лейкоциты 10•
9
/л 10,8±1,5 15,4±1,2* 

Гемоглобин, г/л 116,0±1,7 98,6±2,2* 

Примечание:*-при р< 0,05 по сравнению со здоровыми свиноматками 
 

Таблица 2 – Лейкограмма у свиноматок здоровых и больных острым послеродовым               
эндометритом 

Показатели, % Здоровые свиноматки Свиноматки  
с острым эндометритом 

Б 0,4±0,2 0,7±0,3 
Э 6,7±0,4 11,3±0,5* 
Ю 0,2±0,1 0,3±0,2 
П 4,6±0,4 7,1±0,6* 
С 37,0±1,2 27,4±1,8 
Л 47,2±2,3 47,8±2,9 

Мон 3,9±1,2 5,4±1,1 
Примечание:*-при р< 0,05 по сравнению со здоровыми свиноматками 
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При проведении гистологических исследо-
ваний были выявлены морфологические из-
менения, происходящие в эндометрии свино-
маток как в динамике полового цикла, так и 
при развитии острого воспалительного про-
цесса в рогах матки. С этой целью учитывали 
особенности эндометрия: структуру и толщи-
ну слизистой оболочки, характер эпителиаль-
ного покрова, собственной пластинки эндо-
метрия, сосудов и секреторной активности 
желез. 

Было установлено, что в период стадии 
возбуждения структура эндометрия значи-
тельно изменяется (рисунок 1). Эндометрий 
утолщается, образуя складки. Собственная 
пластинка эндометрия кровенаполнена, стро-
ма рыхлая и отечная. Железы увеличены в 
диаметре, извитые, с усиленной секреторной 
активностью. Эпителий псевдомногослойный 
за счет того, что ядра в высоких и низких ци-
линдрических эпителиальных клетках распо-
ложены в 4-5 рядов. Высота эпителия 47-55 
мкм. Покровный железистый эпителий в со-
стоянии повышенной секреции. Под эпители-
ем выраженная зона нейтрофильной инфильт-
рации. Подэпителиальный слой широкий, 
плотный, непосредственно под ним сплошная 
зона из групп мелких артерий и артериол.  

Во время стадии торможения слизитая 
оболочка матки имела умеренную толщину, 
пологую складчатость, эпителий псевдомно-
гослойный высотой 37-45 мкм, ядра располо-

жены в 3-4 ряда. Эпителий состоит из высоких 
и низких цилиндрических эпителиальных кле-
ток.  Подэпителиальный слой плотный с вы-
раженной диффузной примесью лимфоцитов, 
частично проникающих в эпителий. Губчатый 
слой рыхлый и отечный. Железы узкие, ком-
пактные с выраженной оксифилией цитоплаз-
мы эпителия и гиперхромией ядер. 

Стадия уравновешивания характеризова-
лась истонченным эндометрием, его поверх-
ность слабо складчатая, с листовидными и 
пластинчатыми складками. Эпителий псевдо-
многослойный и однослойный в истонченных 
участках за счет уменьшения высоты эпители-
ального покрова, образованных одним слоем 
кубических клеток высотой 15-20 мкм, чере-
дующихся с микрососочковыми участками 
двухядерного эпителия высотой 25-35 мкм с 
овальными вертикально расположенными яд-
рами. Субэпителиальная строма выражена 
очагово, не четко оформлена из 3-5 слоев 
фибробластных элементов и единичных эози-
нофилов. Спангеозный слой рыхлый, отечного 
вида, тонковолокнистый с широкими бескле-
точными участками, мелкими скоплениями 
эозинофилов в межжелезистых зонах. Железы 
слабо извитые, со спавшимся просветом, од-
ноядерным эпителием, имеющим просветлен-
ную цитоплазму только в базальных частях. 
Клубков артерий нет, а имеются единичные 
группы из 2-3 сосудов в подэпителиальном и 
спангеозном слоях. 

 
 

а  б  
 
Рисунок 1 – Гистологическая структура эндометрия у здоровой свиноматки в период стадии 

возбуждения полового цикла: а – ув. 7х10; б – ув.7х20. Хорошо выражена складчатость и кро-
венаполнение слизистой оболочки матки. Железы увеличены в диаметре, эпителий псевдомно-
гослойный 
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Рисунок 2 – Гистологическая структура эндометрия у свиноматки при заболевании острым 

послеродовым эндометритом: ув.7х20. Эпителий слизистой оболочки истончён, с очаговыми 
дистрофическими изменениями и участками отслоения 

 
На рисунке 2 представлено гистологиче-

ское строение эндометрия при остром эндо-
метрите. Покровный эпителий эндометрия ис-
тончен, неравномерной толщины, с очаговы-
ми дистрофическими, некротическими изме-
нениями и участками десквамации. Эпителий 
кубической или плоской формы. Подэпители-
альный слой отечен, утолщен, содержит кле-
точный инфильтрат с преобладанием нейтро-
филов и лимфоцитов, расположен диффузно 
или в виде очаговых скоплений. Эозинофилы 
и макрофаги присутствуют в меньшем коли-
честве. Эндометриальные железы почти пря-
мые, узкие, сдавлены за счет отека стромы. 
Число их меньше, чем у здоровых животных. 

Большая часть желез деструктивно изме-
нена или полностью разрушена. Кровеносные 
сосуды расширены, кровенаполены, вокруг 
них отмечается скопление инфильтрата. В 
строме эндометрия наблюдается разрастание 
коллагеновых волокон в виде соединитель-
нотканных прослоек, которые в некоторых 
местах переходят на мышечной слой. 

Это указывает на то, что во время воспали-
тельного процесса в эндометрии свиноматок 
происходят выраженные структурные измене-
ния. 

Заключение. Проведенные нами исследо-
вания свидетельствуют о том, что стадии по-
лового цикла у свиноматок сопровождаются 
сложной морфофункциональной перестрой-
кой в репродуктивной системе. Созревание 
фоликулов и максимальная эстрогенная ак-

тивность яичников характеризует период ста-
дии возбуждения полового цикла. В эту ста-
тью половая система свиноматки претерпева-
ет глубокие пролиферативные процессы, под-
готавливаясь к приёму оплодотворенных яй-
цеклеток. В это время происходит интенсив-
ный рост эпителия эндометрия, усиливается 
активность маточных желез. 

Во время стадии торможения и уравнове-
шивания под действием гормона жёлтого тела 
прогестерона процессы пролиферации посте-
пенно замедляются и активируются процессы 
инволюции. Всё это сопровождается морфо-
логическими изменениями как в репродуктив-
ной системе в целом, так и в эндометрии са-
мок. Если во время стадии возбуждения тол-
щина эндометрия достигла максимальных 
значений, то во время стадии торможения она 
уменьшалась, а в период стадии уравновеши-
вания была минимальной. 

В ходе проведённых исследований было 
установлено, что воспалительные процессы, 
происходящие в матке подопытных живот-
ных, оказывали существенное влияние на 
структуры эндометрия. В частности, в процесс 
были вовлечены покровный эпителий, подэ-
пителиальный слой, эндометриальные железы 
и кровеносные сосуды. 

Полученные нами результаты можно ис-
пользовать в целенаправленной работе при 
изыскание новых лекарственных препаратов и 
схем лечения свиноматок больных эндометри-
том.
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Реферат. Диагностические исследования позволяют более эффективно назначать лечение. 

Основными симптомами пневмонии являются кашель, одышка, лихорадка. Общий анализ кро-
ви позволяет выявить отклонения от физиологической нормы в морфологическом составе кро-
ви. Уровень показателей, в частности, содержание лейкоцитов и лимфоцитов в крови больных 
животных повышался по мере развития болезни. Биохимический анализ показывает нам, как 
работают внутренние системы и органы, помогает оценить тяжесть пневмонии. В настоящее 
время ветеринарная медицина располагает достаточно разнообразными методами лечения 
пневмонии, позволяющими в определенный период времени в той или иной степени восстано-
вить здоровье животных. 

 
Ключевые слова: пневмония, инфекция, кошки, диагностика, статистика, показатели, лече-

ние. 
 
EARLY CLINICAL DIAGNOSIS OF PNEUMONIA IN CATS AND METHODS  
OF ITS TREATMENT 
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Essay. Diagnostic studies make it possible to more effectively prescribe treatment. The main symp-
toms of pneumonia are cough, shortness of breath, fever. A general blood test, which allows to identify 
deviations from the physiological norm in the morphological composition of the blood. The level of 
indicators, in particular, the content of leukocytes and lymphocytes in the blood of sick animals in-
creased with the development of the disease. Biochemical analysis, showing us how the internal sys-
tems and organs work, helps to assess the severity of pneumonia. Currently, veterinary medicine has 
quite a variety of methods for the treatment of pneumonia, which allow, in a certain period of time, to 
one degree or another, to restore the health of animals. 

 
Keywords: pneumonia, infection, cats, diagnostics, statistics, indicators, treatment. 
 
Введение. Для ранней клинической диагно-

стики пневмонии у кошек имеет   большое зна-
чение проведение аускультации и перкуссии 
области легких. При аускультации важным 
симптомом является обнаружение влажных 
хрипов, чаще выслушиваемых на ограниченном 
пространстве, в нижне-задних отделах легких в 
период воспаления, на фоне жесткого, реже ос-

лабленного дыхания. При постановке диагноза 
на пневмонию обязательно учитывают резуль-
таты морфологических и биохимических иссле-
дований крови.  

При исследовании крови характерны ней-
трофиоьный лейкоцитоз со сдвигом влево, эо-
зинопения, лимфопения, повышенная СОЭ, мо-
ноцитоз, снижение каталазной активности и ре-
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зервной щелочности крови, повышение фрак-
ций глобулинов и относительное уменьшение 
альбуминов, снижение насыщения гемоглобина 
артериальной крови кислородом. Современная 
комплексная терапия пневмоний включает сле-
дующие мероприятия: создание больному жи-
вотному благоприятных условий санитарно-
гигиенического режима, хорошего ухода, ра-
ционального питания, назначения лекарствен-
ных средств. 

Целью  исследовательской работы – изучить 
и проанализировать ранние методы  диагности-
ки и лечения воспаления легких у кошек. Задачи 
исследовательской работы:   

- изучить клинические признаки болезни; 
- охарактеризовать ранние  методы диагно-

стики пневмоний у кошек; 
- проанализировать эффективность методов 

лечения кошек, больных пневмонией; 
- проанализировать полученные значения и 

сделать выводы.  
Материалы  и методы исследований. Ме-

тоды исследования, использованные в работе, 
включают обследование животных, анализ и 
статистическую обработку полученных резуль-
татов. Клинические исследования проводили 
общепринятыми методами с определением га-
битуса, температуры тела, исследование слизи-
стых оболочек, кожи, лимфатических узлов и 
систем организма: кровообращения и дыхания. 
Морфо-биохимический анализ крови включал 
определение следующих компонентов: эритро-
цитов и лейкоцитов – с помощью анализатора 
Mindray BC-2800Vet (Китай). Общего белка в 
сыворотке крови, белковых фракций - с помо-
щью прибора биохимический анализатор 
EOSBRAVOv.100 (Италия). Проводилась тра-
хеобронхоскопия с использованием эндоскопа 
Karl Storz l = 18 см, d = 3,5 мм (Германия). По 
окончании трахеобронхоскопии выполнен 
бронхоальвеолярный лаваж (БАЛ) "слепым" 
методом с забором материала для микробиоло-
гического и цитологического исследований.  

 Исследования проводились в ветеринарной 
клинике «Бетховен» расположенный по адресу: 
г. Курск, ул. Энгельса 148. 

Результаты исследований. В ходе исследо-
вания животных с диагнозом пневмония было 
сформировано 2 группы, по 5 котов в каждой. В 
группы вошли коты возрастом от 7  до 9 лет, 
весом от 2,5 кг до 4,0  кг, различных пород.  

Клинические признаки заболевания у кошек 
выражались по-разному в зависимости от сте-
пени тяжести болезни. Из 10 котов с диагнозом 
«пневмония»  было выявлено 5 котов  с легким 

течением и 5 котов с тяжелым течением. Кри-
терием легкого течения заболевания служили: 
общее состояние удовлетворительное, темпера-
тура тела не превышала 40°С, аппетит сохранен, 
выделений из глаз и носа нет или незначитель-
ные, животное активно гуляет, но после прогул-
ки отмечается угнетение. 

При тяжелом течении пневмонии животные 
принимали вынужденное лежачее положение на 
больном боку, что позволяло ограничить под-
вижность грудной клетки, температура подни-
малась до 43 °С, наблюдались изменение пульса 
и артериального давления, аппетит отсутство-
вал,  носовые истечения со слизисто-гнойным 
отделением. При аускультации легких у 60% 
кошек выявили бронхиальное дыхание, редко 
крепитацию и шум трения плевры (в 40% слу-
чаев). У больных кошек, отмечено наличие 
одышки,  хрипов, в утренние часы умеренный 
кашель. У всех  животных были взяты общий и 
биохимический анализы. Кровь для биохимиче-
ского и морфологического исследования кровь 
брали из подкожной вены предплечья, для этого 
выстригали шерсти вдоль расположения вены, 
обрабатывали кожу 70% спиртом, накладывали 
жгут выше места выстригания, делали прокол и 
постепенное продвижение иглы вдоль сосуда, 
кровь в пробирке аккуратно перемешивали, да-
лее снятие жгута и на место прокола наклады-
вали давящую повязку, которую рекомендовано 
снимать через 10 минут 

Кровь для общего анализа исследовали на 
анализаторе Mindray BC-2800Vet. (Китай) 

В результате исследования общего анализа 
крови (таблица 1), позволяющего выявить от-
клонения от физиологической нормы в морфо-
логическом составе крове, мы обнаружили до 
лечения повышение количества лейкоцитов и 
лимфоцитов, которые указывают на наличием 
воспалительного процесса. Уменьшение коли-
чества гемоглобина, так как организм получает 
кислород в меньшем количестве. Увеличение 
количества эритроцитов, для которых основной 
задачей является транспортировка кислорода из 
легких в каждую клетку организма и обратный 
транспорт углекислого газа. При пневмонии на-
рушается процесс, происходит кислородное го-
лодание, а концентрация эритроцитов в крови 
увеличивается других отклонений от нормы не 
выявлено. После проведенного лечения показа-
тели  стали в норме. 

После провели биохимический анализ кро-
ви.  

В биохимическом анализе (таблицы 2, 3), 
который показывает нам, как работают внут-
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ренние системы и органы, определяли общий 
белок. Уровень этих показателей в крови боль-
ных животных повышался по мере развития бо-
лезни. У животных с легким течением заболе-
вания биохимические показатели в анализе кро-
ви были в пределах нормы или приближались к 
нижней границе нормы. При тяжелой форме 

заболевания обращает на себя внимание выра-
женность изменений этих показателей. В част-
ности, содержание общего белка и альбуминов 
в периферической крови было ниже нормы и 
достоверно отличалось от значений при нетя-
желой пневмонии. 

 
Таблица 1 – Результаты общего анализа крови у животных двух групп 

 
Показатель 

Норма Группа 
№1 (до 
лечения) 

Группа № 1 
(после лече-

ния) 

Группа № 2   
(до лечения) 

Группа №2 
(после лече-

ния) 
WBC Лейкоциты, х 

10^9/л 5,5-15,0 15,2-16,8 7,8-14,3 16,2-17,9 14,1-15,5 
Lymph% Лимфоциты 36-55 46-58 44-50 52-63 51-57 

Mon% Моноциты 0-4 2-3 3-4 1-3 2-4 
Gran% Гранулоциты 45-65 48,9-57,3 50,8-55,9 49,5-60,7 50,3-63,2 
RBC Эритроциты, х 

10^12/л 6,0-10,0 11,8-13,5 9,8-10,6 12,5-17,6 10,5-11,8 
HGB Гемоглобин г/л 

100-140 116-120 130-145 90-110 110-127 
HCT Гематокрит % 

30-45 34,3-38,6 36,2-42,0 41,9-44,6 38,3-40,1 
MCV Средний объём 
эритроцитов, фЛ 

39,0-52,0 50,7-51,2 42,3-46,8 46,1-50,2 45,6-49,3 
MCH Среднее содер-
жания гемоглобина в 

эритроците, пг 14,0-19,0 17,0-18,5 17,6-18,5 16,3-18,7 

15,4-18,3 
 
 

RDW Ширина рас-
пределения эритроци-

тов, % 14,0-18,0 15,6-17,8 17,6-18,0 16,2-17,9 16,8-17,6 
PLT Тромбоциты, х 

10^9/л 200-600 246-350 280-420 220-310 312-417 
MPV Средний объём 
тромбоцитов, фЛ 5,0-11,8 9,7-10,7 10,2-11,7 6,3-9,8 8,7-10,5 
EosЭозинофилы% 0-4 2,1-3,6 2,0-3,8 1,2-2,6 2,8-3,7 

 
Таблица 2 – Биохимический анализ крови (до лечения) 

 
Показатель 

Единицы  
измерения 

Норма Результат  
анализа 1 –ой  

группы 

Результат  
анализа 2-ой груп-

пы 
Общий белок г/л 54 – 77 59– 64 45 – 50 
Общий билирубин мкмоль/л 3,0 – 12,0  6,8 - 12,5 11,4 - 11,8 
Альбумины г/л 22 – 32 21–26 18 - 21 
Аспартатаминотрансфераза 
(АСаТ) 

 
ед/л 

 
9 – 29 

 
11 - 24 

 
11 – 23 

Аланинаминотрансфераза 
(АЛаТ) ед/л 19 – 79 23 –45 22– 36 
Щелочная фосфатаза ед/л 39 – 55 32  - 48 33 – 54 
Амилаза ед/л 580 – 1720 650 -1400 750 -1800 
Глюкоза ммоль/л 3,3 – 6,3 5,7 - 6,4 4,3 - 5,9 
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Таблица 3 – Биохимический анализ крови  (после лечения)  
 

Показатель 
Единицы 

 измерения 
 

Норма 
Результат  
анализа  

1 –ой группы 

Результат  
анализа  

2 –ой группы 
Общий белок г/л 54 – 77 64 – 71 56 – 70 
Общий билирубин мкмоль/л 3,0 – 12,0 6,2 – 9,5 4,3 – 8,2 
Альбумины г/л 22 – 32 23-27 22-28 
Аспартатаминотрансфераза 
(АСаТ) 

ед/л 
9 – 29 12 -25 10 – 27 

Аланинаминотрансфераза 
(АЛаТ) 

ед/л 
19 – 79 45 -65 30 – 55 

Щелочная фосфатаза ед/л 39 – 55 45 – 53 40 – 50 

Амилаза ед/л 580 – 1720 650 - 1400 700 – 1500 
Глюкоза ммоль/л 3,3 – 6,3 4,3 - 6,4 3,5 – 5,9 

 
В ходе проведенных анализов было пред-

ложена следующая схема лечения:   
  

Животных первой группы лечили по схеме 
1:  

- Подкожно иммунофан 1 мл до 100 кг х 7 
дней; 

- Внутримышечно ли подкожно амокси-
циллин 1 мл / 10 кг  х 3 дня;  

- Внутримышечно азикан 1 мл / 10 кг 3 
дня;  

- Лоратадин ¼ таблетки до 3-х кг 2 раза в 
день х 5 дней, далее 1 раз в день; 

- Бромгексин 2 мг / кг 1 раз в день х 7 -10 
дней;  

- Зоокард 0,2 мл /кг 1 раз в день  х мини-
мум 1 месяц; 

- Клопидогрель 75 мг – ¼ таб / кг 1 раз в 
день в  3 дня далее 1 раз в 5 дней 3. 

Животных второй группы (тяжелое тече-
ние) лечили по схеме:  

- Подкожно иммунофан 1 мл до 100 кг х 7 
дней; 

- Внутривенно цефтриаксон в дозе 50 мг/кг 
в сутки однократно в изотоническом растворе 
натрия хлорида 20 мл/кг, до выздоровления;  

- Внутримышечно азикан 0,5 мл / 10 кг 3 
дня;  

- Лоратадин ¼ таблетки до 3-х кг 2 раза в 
день х 5 дней, далее 1 раз в день; 

- Бромгексин 2 мг / кг – по 1 таблетки 1 раз 
в день  х 7 -10 дней;  

- Зоокард 0,2 / кг мл 1 раз в день  х мини-
мум 1 месяц;  

- Клопидогрель 75 мг – ¼ таб / кг 1 раз в 
день в  3 дня далее 1 раз в 5 дней; 

- Небулайзер – физ. раствор 4 мл /кг 2 р в 
день по 20 минут. 

На основании проведенного лечения уста-
новлено, что при лечении кошек с пневмонией 

по схеме 1 в первой группе на 3-5-й день от-
мечалось улучшение общего состояния, поя-
вился аппетит. Температура тела, частота 
пульса и дыхания приближались к исходным 
показателям физиологически здоровых жи-
вотных. Воспалительный процесс в легких пе-
решел в стадию разрешения. При успешном 
лечении через 10-12 дней у кошек постепенно 
исчезали заболевания: животные становились 
более подвижными. Выделения из носа сероз-
но-слизистого характера были в небольшом 
количестве. Однако жесткое дыхание у кошек 
сохранялось более 10 дней после снижения 
температуры тела до нормы. У кошек второй 
группы наблюдалось медленное улучшение 
общего состояния, температура тела, частота 
пульса и дыхания через 20-21 день постепенно 
пришли к исходным нормальным показате-
лям. Длительно сохранялись хрипы и выделе-
ния из носа слизистого характера. Утром поя-
вился кашель. В изменениях морфологическо-
го состава крови наблюдалось увеличение ко-
личества лимфоцитов, эозинофилов, моноци-
тов, что свидетельствовало о повышении за-
щитных сил организма и свидетельствует о 
выздоровлении животного. Динамика клини-
ческих данных, а также морфологических и 
биохимических показателей крови дает осно-
вание назначить лечение более эффективное. 
Проведенное лечение приводило к выздоров-
лению в  первой группе (легкое течение) из 5 
кошек, больных пневмонией, выздоровели все 
(100%), во второй группе (тяжелое течение) из 
5 кошек  выздоровели 3, что составило 60%, 
болезнь перешла в хроническое течение у 2 
кошек, что составило - 40%.  

Заключение. В проведенных исследова-
ниях, мы пришли к следующим выводам: 

1. Изучая клиническое проявление болез-
ни, было выявлено, что важными признаками  
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пневмонии у кошек является: кашель, лихо-
радка, одышка,  изменение пульса и артери-
ального давления. 

2. При диагностике пневмонии у кошек 
следует учитывать, результаты клинического 
обследования, морфологических и биохими-
ческих исследований крови. 

3. По результатам бакпосева БАЛ реко-
мендованы наиболее эффективные антибио-
тики. 

4. В ходе проведенного лечения животные 
первой группы (легкого течения заболевания) 
при применении антибиотика – амоксициллин 
через 10-12 суток признаки заболевания по-
степенно исчезали.  

5. Животные второй группы (тяжелое те-
чение) при применении -  цефтриаксон, кото-
рый обладает широким спектром антимикроб-
ного действия, активен против множества 
бактерий, отличается высокой эффективность 
и справляется даже с запущенными патоло-
гиями, наблюдали медленное улучшение, и  
через 20-21 день состояния  постепенно при-
ходило к норме.  

6. Во всех случаях лечение, больных пнев-
монией, должно быть обязательно активным и 
комплексным в зависимости от тяжести тече-
ния.
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Реферат. В статье представлены данные этиологии, патогенеза и хирургического лечения 

выпадения матки у кошки. Показано, что заболевание чаще бывает у старых, много рожавших 
животных. Отмечено, что данная патология встречается крайне редко. При этом животному 
необходима незамедлительная помощь ветеринарного врача, так как заболевание может 
закончиться смертельным исходом. В конкретном случае авторы наблюдали выпадение матки у 
беспородной кошки 7 – летнего возраста. Выпавшая матка была увеличена в размерах, имела 
некротизированную слизистую оболочку, повышенный тонус. Общее состояние животного 
угнетённое, аппетит отсутствовал. При исследовании крови отмечалось увеличение скорости 
оседания эритроцитов, уменьшение гематокрита, содержания эритроцитов и гемоглобина, а 
также выраженный лейкоцитоз. Вследствие отёчности, увеличения размеров и наличия 
некротических участков матку ампутировали. После операции животному был назначен курс 
общеукрепляющей и антибактериальной терапии. Последующие наблюдения показали, что 
заживление послеоперационной раны происходило без осложнений, общее состояние кошки 
нормализовалось. На 14 день животное выздоровело. 

 
Ключевые слова: кошка, диагностика, оперативное вмешательство, выпадение матки, 

этиология, лабораторный анализ крови, овариогистерэктомия. 
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Essay. The article presents data on the etiology, pathogenesis and surgical treatment of uterine 

prolapse in a cat. It is shown that the disease is more common in old, many giving birth animals. It is 
noted that this pathology is extremely rare. In this case, the animal needs immediate help from a 
veterinarian, as the disease can be fatal. In a specific case, the authors observed uterine prolapse in a 7-
year-old mongrel cat. The prolapsed uterus was enlarged, had a necrotic mucosa, and increased tone. The 
general condition of the animal is depressed, there was no appetite. In the study of blood, an increase in 
the erythrocyte sedimentation rate, a decrease in hematocrit, the content of erythrocytes and hemoglobin, 
as well as pronounced leukocytosis, were noted. Due to edema, enlargement and the presence of necrotic 
areas, the uterus was amputated. After the operation, the animal was prescribed a course of restorative 
and antibiotic therapy. Subsequent observations showed that the healing of the postoperative wound 
occurred without complications, the general condition of the cat returned to normal. On the 14th day the 
animal recovered. 

 
Keywords: cat, diagnostics, surgery, uterine prolapse, etiology, laboratory blood test, 

ovariohysterectomy. 
 
Введение. Выпадение матки у кошек, как 

проблемное заболевание в нашей стране стало 
наиболее известным в последние годы. Это 
можно объяснить тем, что данная патология 
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чаще всего регистрируется у возрастных кошек 
в послеродовой период и требует 
безотлагательного решения. Известно, что у 
молодых животных при естественных родах с 
удовлетворительными схватками и потугами 
полное выпадение (выворот) матки встречается 
крайне редко. По существующим 
представлениям этиология выпадения матки у 
кошек складывается из нескольких факторов, из 
которых более важными считаются дистоция 
(трудные роды) и чрезмерное напряжение при 
родах. В результате рога и тело матки 
полностью выходят через родовые пути наружу 
[1–3]. 

Предрасполагающим фактором может быть 
насильственное извлечение плодов в момент 
принятия родов, когда схватки или потуги 
отсутствуют. Это  приводит к буквальному 
«вырыванию» котят из родовых путей, а также 
вызывает травмы тканей  в рогах матки. 
Зачастую это связано с незнанием и 
неопытностью самих владельцев животного. В 
то же время передозировка лекарственными 
препаратами такими, как окситоцин также 
может привести к выпадению матки наружу. 
Нельзя не учитывать и того, что у кошек может 
быть крупноплодие и многоплодие, вследствие 
этого возникает растяжение и ослабление 
связочного аппарата матки, что приводит к 
указанной патологии [4–5]. 

Учитывая вышеизложенное, целью нашей 
работы являлось изучение причин выпадения 
матки у кошек, а также разработка и оказание 
неотложной хирургической помощи больному 
животному при данной патологии. 

Материал и методы исследований. 
Исследования проводились в условиях 
ветеринарной клиники ИП «Доктор Григорьев» 
г. Курск. Объектом исследования являлась 

беспородная кошка по кличке «Машка», весом 
2,8 кг, в возрасте 7 лет.  

Во время приема больного животного с 
диагностической целью использовали осмотр, 
пальпацию, термометрию и ультразвуковое 
исследование. Для лабораторного анализа у 
кошки брали кровь из передней подкожной 
вены предплечья с применением катетера–
бабочки и вакуумной пробирки. В крови 
определяли общие гематологические 
показатели (СОЭ, гематокрит, эритроциты, 
лейкоциты, гемоглобин, тромбоциты) с 
использованием общепринятых методик и 
гематологического анализатора. 

Оперативное вмешательство у кошки 
проводили с соблюдением правил асептики и 
антисептики, а также следуя требованиям 
выполнения овариогистерэктомии при 
выпадении матки. 

После операции проводили наблюдение за 
больной кошкой, при этом учитывали общее 
состояние, клинические параметры и время 
заживления операционной раны.  

Результаты исследований. Рассматривая 
конкретный случай со слов владельца 
животного, было выяснено, что кошка «Машка» 
ушла из дома котная и пропала на 5 дней, затем 
вернулась с неопознанным органом, 
свисающим до скакательных суставов задних 
конечностей.  

Во время осмотра было установлено, что из 
родовых путей кошки свисают рога и тело 
матки (рисунок 1). При этом рога матки были 
отёчными, увеличенными. Слизистая оболочка 
выпавшего органа некротизирована, тонус 
повышен. УЗИ–диагностика показала смещение 
яичников в каудальном направлении. При этом 
общее состояние кошки было угнетённое, 
температура тела находилась в пределах 
физиологических границ. 

  

  
Рисунок 1 – Общий вид больной кошки с выпавшей маткой до проведения хирургической 

операции  
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Лабораторный анализ крови показал по-
вышение скорости оседания эритроцитов (15–
17 мм/час) и уменьшение гематокрита (22–
23%). Содержание эритроцитов и гемоглобина 
соответственно составляло 3,8•1012/л и 77,5 
г/л, что было ниже нормы (6,6–9,4•1012/л; 
100–140 г/л). Со стороны «белой крови» реги-
стрировался выраженный лейкоцитоз 
(3,4•109/л).  

В данном случае кошке была показана 
овариогистерэктомия. Больное животное под-
вергали предварительной седации миорелак-
сантом «Ксиланит» в/м из расчета 1-2 мг/кг. 
Затем кошку зафиксировали в спинном поло-
жении к столу на заранее подготовленную 
грелку и внутривенно вводили раствор «Рин-
гера-Локка» 15-20 мл/кг массы тела, в кото-
рый добавляли «Гемобаланс» в дозе 0,25 мл. 
После этого подготавливали операционное 
поле, выбривали шерсть в районе второй пары 
молочных пакетов. Место разреза обрабаты-
вали 5%–ной настойкой йода. Затем проводи-
ли лапаротомию по белой линии живота. Раз-
рез начинали на расстоянии 1-2 см каудальнее 
пупка и вниз в каудальном направлении. Про-
веряли наличие кровотечения, в случае подса-
чивания сосуды коагулировали с использова-
нием электрокоагулятора. Остатки средней 
пузырной связки и жировой клетчатки в об-
ласти пуповины удаляли. Проксимальнее сум-
ки яичника сначала с одной, а затем с другой 
стороны на значительно растянутый мезова-
рий накладывали лигатуру из рассасываю-
щейся нити и ножницами разрезали связку 
между сумкой и лигатурой.  

В нашем случае проводили экстраваги-
нальную (надвлагалищную) ампутацию, так 
как вправление выпавшей матки было невоз-

можным из-за значительного её отёка. После 
этого рога матки поочередно выворачивали с 
использованием тупого предмета и, когда 
концы обоих рогов матки находились кау-
дальнее её шейки, открывали пролабирован-
ные части рогов матки для проверки. Затем 
извлекали (вытягивали) влагалище как можно 
дальше в каудальном направлении и каудаль-
нее внешнего маточного зева накладывали ли-
гатуру из прочной нерассасывающейся нити и 
закрепляли её прошиванием.  

Следующим этапом операции являлась ам-
путация матки, которую проводили на доста-
точно большом удалении по периферии лига-
туры, а после этого вправляли правильно 
сформированную культю в полость таза. Ос-
матривали брюшную полость на предмет кро-
вотечения и ушивали рану рассасывающимся 
шовным материалом. 

После оперативного вмешательства кошке 
был назначен курс внутривенных инфузий 
кристаллоидными растворами и антибактери-
альная терапия (цефтриаксон 20–40 мг/кг 
внутривенно), а также нестероидный противо-
воспалительный препарат мелоксидил (1,5 мг 
0,15 мг/кг) в течение 5 дней. На 7 день состоя-
ние больного животного стабилизировалось, 
повысился, аппетит и двигательная актив-
ность. На 14 день животное выздоровело. 

Заключение. Анализ источников литера-
туры и конкретного случая свидетельствует, 
что выпадение матки у кошек в послеродовой 
период встречается редко и обусловлено по-
вышенной родовой активностью, слабостью 
связочного аппарата у старых животных, дис-
тоцией и атонией матки. Прогноз при свое-
временной квалифицированной помощи, бла-
гоприятный. 
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Реферат. По мировой статистике, травматизм у спортивных лошадей может достигать до 86% 

при этом около 36% травм локализуется в области сухожилий и связок. 
Все это повышает актуальность исследований по оценке эффективности различных способов 

лечения травматических повреждений сухожильно-связочного аппарата. В связи с этим посчитали 
целесообразным апробировать и оценить эффективность монокомпонентной аутоплазменной тера-
пии травматологических повреждений сухожильно-связочного аппарата у лошадей в сочетании с 
нестероидной противовоспалительной терапией, что и послужило целью исследований. 

В   современной   ветеринарной   хирургической практике среди множества методик инноваци-
онного регенеративного лечения травматических тендинитов и тендовагинитов набирает популяр-
ность применение аутоплазмы. Фармакологическим обоснованием   данного   метода    аутогемоте-
рапии служит факт насыщения цельной крови биологически-активными веществами, способными 
стимулировать и ускорять процесс регенерации и репарации волокнистых структур сухожилий и 
связок. 

Объектом исследования явились лошади различного возраста, содержащиеся в условиях АУ КО 
«Конноспортивная школа Курской области», у которых были диагностированы закрытые механи-
ческие повреждения сухожильно-связочного аппарата возникшие в результате тренировочного 
процесса и участия в спортивных соревнованиях. Апробация монокомпонентной плазмотерапии и 
в сочетании с нестероидной плазмотерапией были выполнены на двух подопытных группах жи-
вотных-аналогов по 4 головы в каждой с травмами поверхностного и глубокого сгибателей паль-
цев. 

Для решения целевых научно-практических задач посчитали  целесообразным  применить ком-
плексный методологический  подход, включающий методики клинического и инструментального 
обследования больных животных, лабораторно-диагностического исследования отобранных проб 
крови; интерпретацию результатов клинико-лабораторных исследований больных животных; 
оценки эффективности проведенного лечения. 

Таким  образом,  комплексные  клинические, гематологические, биохимические и ультрасоно-
графические исследования по оценке эффективности монокомпонентной плазмотерапии травмато-
логических  повреждений  сухожильно-связочного аппарата и в сочетании с нестероидной проти-
вовоспалительной терапией позволили определить, что аутоплазма обогащенная тромбоцитами в 
комбинации с нестероидным противовоспалительным средством «Метакам» оказывает более по-
ложительный терапевтический эффект на травмированных лошадей с патологией  сухожильно-
связочного аппарата, чем монокомпонентная аутоплазма. 

 
Ключевые слова: плазмотерапия, травматические повреждения сухожильно-связочного ап-

парата, спортивное коневодство. 
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Essay. According to world statistics, injuries in sports horses can reach up to 86%, while about 
36% of injuries are localized in the area of tendons and ligaments. 

All this increases the relevance of research on evaluating the effectiveness of various methods of 
treating traumatic injuries of the tendon-ligamentous apparatus. In this regard, it was considered ap-
propriate to test and evaluate the effectiveness of monocomponent autoplasma therapy for 
traumatological injuries of the tendon-ligamentous apparatus in horses in combination with non-
steroidal anti-inflammatory therapy, which was the purpose of the research. 

In modern veterinary surgical practice, among the many methods of innovative regenerative treat-
ment of traumatic tendonitis and tendovaginitis, the use of autoplasma is gaining popularity. The 
pharmacological rationale for this method of autohemotherapy is the fact that whole blood is saturated 
with biologically active substances that can stimulate and accelerate the process of regeneration and 
repair of fibrous structures of tendons and ligaments. 

The object of the study were horses of various ages kept in the conditions of the Kursk Region 
Equestrian School, which were diagnosed with closed mechanical injuries of the tendon-ligamentous 
apparatus resulting from the training process and participation in sports competitions. Approbation of 
monocomponent plasma therapy and in combination with non-steroidal plasma therapy were per-
formed on two experimental groups of animal analogues, 4 heads each with injuries of the superficial 
and deep flexors of the fingers. 

To solve targeted scientific and practical problems, it was considered appropriate to apply a com-
prehensive methodological approach, including methods of clinical and instrumental examination of 
sick animals, laboratory and diagnostic examination of selected blood samples; interpretation of the 
results of clinical and laboratory studies of sick animals; evaluation of the effectiveness of the treat-
ment. 

Thus, complex clinical, hematological, biochemical and ultrasonographic studies to evaluate the ef-
fectiveness of monocomponent plasma therapy for traumatological injuries of the tendon-ligamentous 
apparatus and in combination with non-steroidal anti-inflammatory therapy made it possible to deter-
mine that platelet-rich autoplasma in combination with the non-steroidal anti-inflammatory drug 
"Metacam" has a more positive therapeutic effect. effect on injured horses with pathology of the ten-
don-ligamentous apparatus than monocomponent autoplasma. 

 
Keywords: plasma therapy, traumatic injuries of the tendon-ligamentous apparatus, sports horse 

breeding. 

 
Введение. История развития коневодства в 

России охватывает продолжительный период. 
За это время численность лошадей неодно-
кратно менялась от 38 млн. голов в начале 
прошлого века до 2,6 млн. голов к началу эко-
номических реформ. По данным ВНИИ коне-
водства, в Российской Федерации функциони-
рует в настоящее время 74 конных завода, 320 
племенных коневодческих ферм, 64 государ-
ственных заводских конюшен и 33 ипподрома. 
Общее поголовье в указанных предприятиях 
составляет 30 тыс. лошадей, и в них сосредо-
точена лучшая племенная часть животных 
(В.В. Калашников и др., 2000, Н.Н. Швецов, и 
др.2020).   

Коневодство - это особая отрасль в сель-
ском хозяйстве. Наиболее актуальное направ-
ление и интенсивное развитие получила от-

расль спортивного коневодства. В связи с 
этим на территории нашей страны и в боль-
шинстве стран мира численность спортивного 
конепоголовья постоянно увеличивается. Как 
известно высокие спортивные достижения 
требуют постоянных чрезмерных физических 
нагрузок, как в тренировочном процессе, так и 
в спортивных состязаниях, что сопряжено с 
возникновением травм различной степени тя-
жести. 

По мировой ветеринарной статистике, 
травматизм спортивных лошадей может дос-
тигать до 86% от общего числа заболевание 
незаразной эпитологии диагностируемой у 
домашнего вида животного, при этом около 
36% травм локализуется, как правило, в сухо-
жильно-связочном аппарате. Такие травмы 
требуют длительного лечения и больших сро-
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ков посттерапевтической реабилитации. При 
отсутствии своевременного высокоэффектив-
ного лечения или в случае затяжной травмы и 
повторных повреждений патологический про-
цесс переходит в хроническую форму. В таких 
случаях, происходит утолщение сухожилия, 
процесс сопровождается резкой болезненно-
стью, воспалительным отеком окружающих 
тканей, при движении  отмечается  хромота  
опорного  типа, которая усиливается по мере 
развития патологического процесса и роста 
физических нагрузок в тренировочном процес-
се. 

Богатая тромбоцитами плазма – это плазма 
крови с повышенным количеством тромбоци-
тов. Поскольку тромбоциты играют решаю-
щую роль в заживлении и регенерации повре-
жденных тканей организма, богатая тромбоци-
тами плазма может значительно повысить эф-
фективность многих методов лечения. В на-
стоящее время на основе обогащенной тромбо-
цитами плазмы разработана многофункцио-
нальная методика PRP-терапия. Этот метод 
инновационной медицины для лошадей на-
правлен на быстрое и безболезненное восста-
новление движений в суставах. При травме бо-
левые ощущения сильно сказываются на ком-
форте передвижения, что негативно сказывает-
ся на качестве жизни животного. 

Суть процедуры заключается в том, что из 
вены берется кровь, после чего она помещается 
в специальные емкости. Далее происходит 
центрифугирование биологической жидкости, 

что позволяет выделить тромбоциты. Их кон-
центрат распределяют по шприцам, после чего 
вводят в определенные проблемные участки 
тела. 

Благодаря PRP-терапии повышается естест-
венная способность организма к самовосста-
новлению, улучшаются процессы регенерации, 
сокращается реабилитационный период после 
острых и хронических травм мягких тканей и 
суставов. 

Цель  исследовательской  работы  - изучить 
эффективность монокомпонентной аутоплаз-
менной терапии при травматических повреж-
дениях сухожильно-связочного аппарата у ло-
шадей в сочетании с нестероидной противо-
воспалительной терапией. 

Задачи исследовательской работы: 
 а) определить клинико-лабораторный ста-

тус лошадей при травматических повреждени-
ях сухожильно-связочного аппарата; 

б) изучить ультрасонографическую картину 
травматических повреждений сухожильно- 
связочного аппарата у лошадей; 

в) проанализировать эффективность моно-
компонентной плазмотерапии и бикомпонент-
ной  плазмотерапии  в   сочетании  с нестеро-
идными противовоспалительными препарата-
ми при лечении травматических повреждений 
сухожильно-связочного аппарата у лошадей; 

г) обобщить полученные результаты собст-
венных исследований и сформировать собст-
венное заключение с выводами. 

 

 
Рисунок 1 - Забор крови для общего гематологического и биохимического анализа 
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Рисунок 2 - Диагностика травматических повреждений сухожильно-связочного аппарата у 
лошади с помощью ультразвукового сканера Mindray- DP50 

 

 
 

Рисунок 3 - Ультрасонографическая картина травмы глубокого сгибателя пальца у кобылы 
по кличке Симфония на 3-е сутки 

 
Материалы и методы исследований. Для 

решения ряда сформированных целевых на-
учно-практических задач проводили ком-
плексные клинические исследования больных 
животных, отбор проб крови для дополни-
тельных лабораторных гематологических и 
биохимических исследований и их оценку, 

ультразвуковую диагносту, а также оценку 
степени выраженности хромоты опорного ти-
па у травмированных животных. 

Для получения аутоплазмы нами исполь-
зовалась следующая технология: первона-
чально отбирается периферическая кровь ло-
шади в объеме до 60 мл в пробирку с антикоа-
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гулянтом. Пробу крови в дальнейшем центри-
фугируют в течение 3 минут при оборотах 900 
об/мин. После центрифугирования из полу-
ченной пробы крови специальным наборным 
устройством удаляются эритроциты и лейко-
циты, тромбоциты при этом оседают в надо-
садочном слое. После удаления эритроцитов и 
лейкоцитов проводится повторное центрифу-
гирование в течение 10 минут при 1500 
об./мин. По прошествии второго центрифуги-
рования из надосадочной фракции отбирают 
плазму обогащенную тромбоцитами в сте-
рильный шприц. При этом уровень содержа-
ния тромбоцитов в ней в 3 – 4 раза больше, 
чем верхние границы видоспецифической фи-
зиологической нормы. 

Таким  образом,  полученная  аутоплазма, 
обогащенная тромбоцитами, обладает выра-
женными регенеративными свойствами за 
счет того, что в тромбоцитах  содержится  не  
только   фактор тромбообразования, но и фак-
тор роста фибробластов, эпидермальный фак-
тор роста, фактор роста эндотелия, сосуди-
стый эндотелиальный фактор роста, под сум-
марным воздействием которых стимулируется 
большинство репаративных прцессов в разво-
локненных структурах сухожилий и связок. 

После получения  аутоплазмы,  обогащен-
ной тромбоцитами, ее в дозе 2,0 мл вводят не-
посредственно в место закрытых механиче-
ских повреждений сухожилий и связок в тече-
ние 10 дней. 

Для объективной оценки эффективности 
применения плазмотерапии у спортивных ло-

шадей проводили учет клинических, гемато-
логических и биохимических показателей об-
щебиологического статуса животных на 3-и, 
7-е, 10-е и 14-е сутки лечения и в реабилита-
ционном периоде на 21-е сутки курации. Кро-
ме этого в процессе лечения оценку состояния 
травмированных сухожилий в ультрасоногра-
фическом аспекте на 10-е и 21-е сутки кура-
ции, а также учет сроков купирования хромо-
ты опорного типа. 

Результаты исследований. Мониторинг 
клинических показателей у лошадей позволил 
установить, что у животных из второй под-
опытной группы температура тела на 14-е сутки 
лечения была ниже на 0,47% и на 21-е сутки 
реабилитации ниже на 0,05%, чем у животных 
из первой подопытной группы. Учет пульса по-
казал, что использование аутоплазмы в сочета-
нии с нестероидной противовоспалительной 
терапией на 14-е сутки лечения более интенсив-
нее на 5,42% снижала интенсивность сердце-
биение, чем применение аутоплазмы в моноре-
жиме. Это отражалось и на частоте сердечных 
сокращений у травмированных в реабилитаци-
онном периоде, а именно на 21-е сутки курации 
пульс во второй подопытной группе был ниже 
на 6,91%, чем у животных – аналогов из первой 
подопытной группы. Анализ частоты дыхания у 
курируемых животных свидетельствовал, что к 
14-м суткам лечения частоты  дыхания была 
ниже, чем у животных первой подопытной 
группы на 6,44%, на 21-е сутки курации в реа-
билитационном периоде ниже на 8,95%, соот-
ветственно. 

 

 
Рисунок 4 – Центрифугирование крови лошади 
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Гематологическими исследованиями   вы-
явили, что в цитоморфологическом составе 
крови лошадей, получавших плазмотерапию в 
сочетании с нестероидной противовоспали-
тельной терапией, происходил рост популя-
ции эритроцитов, больше на 2,4 4 %, чем у 
лошадей, получавших монокомпонентную 
плазмотерапию; а на 21-е сутки в реабилита-
ционном периоде больше на 4,06%, соответст-
венно. 

Уровень тромбоцитов под влиянием ком-
плексной плазмотерапии в комбинации с не-
стероидной противовоспалительной терапией 
был больше, чем до начала лечения на 88,84%, 
а у животных второй подопытной группы 
лишь на 86,32%. 

Учет лейкоцитарного профиля в двух груп-
пах заболевших животных в сравнительном ас-
пекте свидетельствовал, что при комбиниро-
ванной плазмотерапии в комплексе с нестеро-
идной противовоспалительной терапией к 14-м 
суткам лечения популяция лейкоцитов была 
ниже на 6,07%, чем при монокомпонентной 
плазмотерапии, а на 21-е сутки в реабилитаци-
онном периоде меньше на 4,95%. В физико-

химических свойствах плазмы крови при лече-
нии лошадей аутоплазмой крови обогащенной  
тромбоцитами  в сочетании  с нестероидным 
противовоспалительным лекарственным сред-
ством «Метакам» на 14-е сутки и на 21-е сутки 
курации концентрация гемоглобина была выше 
на 3,55% и 2,21%. Гематокритная величина 
больше на 3,08% и 5,5%, а скорость оседания 
эритроцитов меньше на 6,92% и 4,96%, чем на 
сроке лечения монокомпонентной аутоплазмой. 

Биохимическими методиками   исследова-
ний   в процессе апробации двух способов 
плазмотерапии лошадей с травматическими по-
вреждениями сухожильно-связочного аппарата 
определяли, что использование плазмотерапии в 
комплексе с нестероидной противовоспали-
тельной терапией более интенсивнее на 4,88% 
снижает концентрацию общего белка в сыво-
ротке крови, чем использование монокомпо-
нентной плазмотерапии, Активность аспартата-
минотрансферазы у лошадей из второй под-
опытной группы была ниже на 4,81%, чем у 
лошадей из первой подопытной группы, актив-
ность аланинаминотрансферазы была ниже на 
3,16%. 

 

 
 

Рисунок 5 - Ультрасонографическая картина травмы глубокого сгибателя пальца у кобылы 
Симфония на 21-е сутки 
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Уровень   щелочной  фосфатазы  значитель-
но колебался в зависимости от сроков учета 
клинико-лабораторного статуса травмирован-
ных лошадей и от способа   плазмотерапии   за-
крытых   механических повреждений сухожи-
лий. В то же время установили, что при исполь-
зовании плазмотерапии в комплексе с нестеро-
идной противовоспалительной терапией актив-
ность щелочной фосфатазы в сыворотке крови 
на 14-е сутки курации была ниже на 0,66%, чем 
при использовании в лечении травм только 
лишь одной аутоплазмы обогащенной тромбо-
цитами. Концентрация креатинина на фоне 
плазмотерапии с нпвс на момент окончания те-
рапевтического периода на 14-е сутки курации 
была меньше на 7,28% чем у лошадей получав-
ших плазмотерапию в монорежиме. 

Уровень мочевины  у  животных   получав-
ших аутоплазму крови обогащенной тромбоци-
тами в сочетании нестероидным противовоспа-
лительным средством «Метакам» на 14-е сутки 
был меньше на 2,3%, чем у животных – анало-
гов получавших монокомпонентную плазмоте-
рапию. 

Данные,  более  положительного  влияния 
комбинированной плазмотерапии с нестероид-
ным противовоспалительным лекарственным 
средством на процессе регенерации волокни-
стых структур травмированных сухожилий, чем 
монокомпонентной плазмотерапии подтверди-
лись сведениями объективного ультрасоногра-
фического контроля. Так у лошадей  получав-
ших  комбинированную плазмотерапию на 10-е 
сутки лечения в ультрасонографической карти-
не отмечали отсутствие гипоэхогенных зон, 
свидетельствующих о рассасывание травмати-
ческого экссудата четкие контуры колагеновых 
волокон сухожилий, в отличие от животных по-
лучавших монокомпонентную плазмотерапию; 
а на 21-е сутки реабилитации сухожилие жи-
вотных из второй подопытной группы имело 
четкие контуры, умеренно эхогенные без очагов 
гипо- и гиперэхогенности.  

В клинической симптоматике животных 
двух подопытных групп также отмечались су-
щественные изменения выражающиеся в купи-
ровании хромоты опорного типа. Однако, у ло-
шадей лечение, которых производилось плаз-
мой крови в сочетании с нестероидным проти-
вовоспалительным средством «Метакам» хро-
мота опорного типа в 3 балла исчезла раньше на 
1,80 суток, хромота в 2 балла раньше на 1,60 
суток, хромота в 1 балл – раньше на 1,70 суток, 
а полностью хромота опорного типа исчезла 

раньше на 1,20 суток, чем у лошадей получав-
ших лечение аутоплазмой в монорежиме. 

Заключение. В ходе проведенных исследо-
ваний, мы пришли к следующим выводам: 

1. В клиническом статусе травмированных 
лошадей регистрируется гипертермия тела, та-
хипноэ, тахикардия относительно параметров 
видоспецифической физиологической нормы на 
0,83%, 10,41% и 6,60%, соответственно, а в кли-
нической симптоматике преобладает хромота 
опорного типа в 3 балла, которая диагностиру-
ется чаще, чем хромота в 2 балла. 

2. В гематологическом статусе травмиро-
ванных лошадей регистрируется снижение ко-
личества эритроцитов, тромбоцитов на 4,73% и 
5,15%. Увеличение количества лейкоцитов на 
19,52%, уменьшение концентрации гемоглоби-
на и гематокритной величины на 3,06% и 3,40%, 
повышение скорости оседания эритроцитов на 
26,87%, относительно аналогичных показателей 
у клинически здоровых лошадей. 

3. В биологическом статусе травмированных 
лошадей регистрируется превышение общего 
белка в сыворотке крови на 4 , 53 % относи-
тельно нормативных референтных значений, а 
также повышение  уровня  общего белка на 
19,96%, аспартатаминотрансферазы на 52,81%, 
аланинаминотрансферазы на 20,81%, щелочной 
фосфатазы на 30,05%, креатинина на 1,78%, мо-
чевины на 20,91% относительно аналогичных 
показателей у здоровых лошадей. 

4. Ультрасонографическая картина  травм 
сухожилий и связок у лошадей проявляется зо-
нами гипоэхогенности, размытыми контурами 
волокнистых структур сухожилия и их разво-
локнения, мелкозернистыми очагами резко вы-
раженной гиперэхогенности. 

5. На  фоне  плазмотерапии  в сочетании  с 
нестероидной противовоспалительной терапией 
температура тела, частота дыхания и интенсив-
ность сердцебиения на 14-е сутки терапевтиче-
ского периода были ниже на 0,47%, на 6,44%, на 
5,42%, чем на фоне монокомпонентной плазмо-
терапии соответственно. 

6. У лошадей получавших лечение плазмой в 
сочетании с нестероидным противовоспали-
тельным препаратом на 14-е сутки лечения 
эритроцитов периферической крови содержа-
лось больше на 2,44%, тромбоцитов больше на 
1,75%, лейкоцитов – меньше на 6,07%, концен-
трация гемоглобина и гематокритной величины 
была выше на 3,55% и 3,08%, а скорость оседа-
ния эритроцитов медленнее на 6,92%, чем у ло-
шадей получавших лечение плазмой крови обо-
гащенной тромбоцитами в монорежиме. 
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7. У травмированных  лошадей  получавших 
плазмотерапию в сочетании с нестероидной 
противовоспалительной терапией   уровень   
общего белка, аспартатаминотрансферазы, ало-
нинаминотрансферазы, щелочной фосфотазы, 
креатинина, мочевины в сыворотке крови на 14-
е сутки курации был ниже на 4,88%. На 4,81%. 
На 3,16%, на 0,66%. На 7,28%, на 2,3%, чем у 
животных получавших плазмотерапию в моно-
режиме. 

8. На фоне   лечения   животных   с   травма-
ми сухожильно-связочного аппарата плазмоте-
рапией в сочетании с нестероидной противо-
воспалительной терапией происходило более 
ранее на 1,80 суток купирование хромоты опор-
ного типа в 3 балла; более раннее на 1,60 суток 
купирование хромоты опорного типа в 2 балла; 

более раннее на 1,70 суток купирование хромо-
ты опорного типа в 1 балл; более раннее на 1,20 
суток купирование признаков хромоты опорно-
го типа, чем на сроке лечения только аутоплаз-
мой обогащенной тромбоцитами. 

9. Плазмотерапия в сочетании с нестероид-
ной противовоспалительной терапией травм су-
хожилий и связок у лошадей более эффективна, 
чем плазмотерапия в монокомпонентном режи-
ме, т, к. при первом способе лечения происхо-
дит более ранняя нормализация учитываемых 
клинических, гематологических и биохимиче-
ских показателей в параметрах видоспецифиче-
ской физиологической нормы, а также более 
раннее купирование клинических признаков 
хромоты опорного типа. 
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Реферат. В данной работе рассматривается проблема заражённости рыб, поступающих в 
точку общественного питания, и оценки их по показателям паразитарной чистоты в соответст-
вии с санитарно-гигиеническими и ветеринарными нормами и правилами. Проведена эксперти-
за рыбы с использованием органолептических, физико-химических и бактериологических ме-
тодов. В результате проделанных исследований выявлено, что рыба (живая, охлаждённая, мо-
роженая), поступающая в торговые точки города Кызыла Республики Тыва является свежей и 
доброкачественной, так как все органолептические показатели соответствовали требованиям 
нормативной документации по действующему ГОСТу 7631-85 и Техническому регламенту Ев-
разийского экономического союза "О безопасности рыбы и рыбной продукции" (ТР ЕАЭС 
040/2016). По анализу показателей физико-химического анализа (концентрация водородных 
ионов, бензидиновая проба) изученные образцы рыб находились в рамках допустимой нормы, 
рекомендуемых ГОСТами. Для обеспечения выпуска в продажу качественных и безопасных 
рыбных продуктов на всех точках общественного питания дана рекомендация проводить сис-
тематические проверки, особенно стихийных рынков, по линии Россельхознадзора. 
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Essay. In this paper, the problem of infection of fish entering the public catering point is consid-

ered, and their assessment in terms of parasitic purity in accordance with sanitary-hygienic and veteri-
nary norms and rules. An examination of fish was carried out using organoleptic, physico-chemical 
and bacteriological methods. As a result of the research, it was revealed that fish (live, chilled, frozen) 
entering the outlets of the city of Kyzyl of the Republic of Tyva is fresh and of good quality, since all 
organoleptic indicators met the requirements of regulatory documentation in accordance with the cur-
rent GOST 7631-85 and the Technical Regulations of the Eurasian Economic Union "On the safety of 
fish and fish products" (TR EAEU 040/2016). According to the analysis of indicators of physical and 
chemical analysis (concentration of hydrogen ions, benzidine test), the studied fish samples were with-
in the acceptable norm recommended by GOSTs. To ensure the release of high-quality and safe fish 
products for sale at all public catering points, a recommendation was made to conduct systematic in-
spections, especially of spontaneous markets, through the Rosselkhoznadzor. 

 
Keywords: veterinary and sanitary examination; fish; methods; analysis; infection of fish; organo-

leptic; physical and chemical; bacteriological; consistency; bouillon; concentration of hydrogen ions. 
 
Введение. Ветеринарно-санитарная экспер-

тиза рыбы, поступающей в торговую сеть для 
реализации, способствует своевременному вы-
явлению недоброкачественной продукции и не-
распространению инфекционных и паразитар-
ных заболеваний среди населения и её проводят 
с целью постановки диагноза и руководствуют-
ся Правилами ветеринарно-санитарной экспер-
тизы пресноводной рыбы и раков. 

Во многих регионах России, в том числе и в 
Республике Тува открываются заведения, в ко-
торых ценители экзотических блюд японской и 
китайской кухни употребляют в пищу сырую, 
полусырую, а также сдобренную острыми при-
правами рыбу. Но не всегда можно с уверенно-
стью сказать, что данная рыба и рыбные про-
дукты не содержат живых личинок паразитов 
рыб, которые наносят значительный ущерб здо-
ровью человека. 

Литературный обзор. В обеспечении про-
довольственной безопасности России восста-
новление и увеличение рыбных запасов являет-
ся одной из важных задач. У многих видов цен-
ной рыбы, обитающих в естественных водо-
ёмах, встречаются гельминтозы, способствую-
щие снижению её качества. (С.С. Зимарева, 
Р.Ш. Тайгузин, 2012). 

Основные виды гельминтов, не опасные для 
человека, поражающие пресноводную рыбу, 
обитающую во внутренних водоёмах как есте-
ственного, так и искусственного происхожде-
ния, относятся к классу Trematoda, семейству 
Diplostomidae, для которых рыбы являются до-
полнительным хозяином в биологическом цик-
ле их развития. Большинство видов диплосто-
мумов характеризуется достаточно широкой 
специфичностью и могут использовать для сво-

его развития разные виды рыб. Однако в подав-
ляющем большинстве случаев — это разные 
представители семейства карповых (Cyprinidaej, 
в том числе и разводимые в промышленных ус-
ловиях (А. А. Добровольский, 2000). 

Заражённость пресноводной рыбы (карпа, 
сазана, краснопёрки, леща и др.) метацеркария-
ми трематод вышеуказанного семейства в от-
дельных рыбоводческих водоёмах различных 
регионов страны может достигать 100 % (A.C. 
Осипов, Г.И. Сапожников, 1997; Г.И. Сапожни-
ков, 2001). 

Оценка рыбы и рыбопродуктов по показате-
лю паразитарной чистоты санитарно-
гигиеническими и ветеринарными нормами и 
правилами отнесена к числу обязательных. 
Проводят экспертизу в основном свежевылов-
ленной (или рыбы-сырца), а в отдельных случа-
ях и мороженой рыбы (H.A. Романенко, 2000). 
Основной критерий паразитологической оценки 
безопасности рыбы и рыбопродукции — отсут-
ствие вредных для здоровья человека живых 
паразитов. 

Целью нашей работы является провести ве-
теринарно-санитарную экспертизу рыбы, по-
ступающей в точку общественного питания г. 
Кызыла. 

Для реализации цели были поставлены сле-
дующие задачи: 

1. Изучить ветеринарно-санитарную экспер-
тизу рыбы, поступающей в точку общественно-
го питания г. Кызыла (на примере магазина и 
суши-бара японской кухни «Sushi love»); 

2. Провести органолептическую и физико-
химическую экспертизу рыбы, поступающей в 
точку общественного питания г. Кызыла (на 
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примере магазина и суши-бара японской кухни 
«Sushi love») 

Материалы и методы. Объектом исследо-
вания являлась рыба, поступающая в точку об-
щественного питания г. Кызыла (магазин и су-
ши-бар японской кухни «Sushi love»). 

Предметом исследования послужили теоре-
тические источники и методические разработки 
по вопросам ветеринарно-санитарной эксперти-
зы рыбы по органолептическим и физико-
химическим показателям. 

Рыба, поступающая в магазин и суши-бара 
японской кухни «Sushi love» проходит обяза-
тельную ветеринарно-санитарную экспертизу в 
ГБУ «Тувинская государственная лаборатория». 
Лаборатория оснащена всем необходимым обо-
рудованием и реактивами. Экспертизу проводят 
высококвалифицированные врачи – ветеринар-
но-санитарные эксперты. 

Была проведена экспертиза свежей, мороже-
ной и солёной, поступающей в магазин и суши-
бар японской кухни «Sushi love». Была исполь-
зована морская рыба – путассу, горбуша и реч-
ная рыба – карп. 

В условиях лаборатории исследуемая рыба 
была подвергнута органолептическим, физико-
химическим и бактериологическим методам ис-
следования. 

Органолептическое исследование включает 
в себя осмотр внешнего вида, массу, консистен-
цию рыбы, цвет жабр и чешуи, запах, состояние 
чешуи, наличие и количество слизи на поверх-
ности рыбы, её цвет, состояние глаз, вздутость 
брюшка, признаки атрофии. При необходимо-
сти проводится вскрытие и исследование внут-
ренних органов. Затем была проведена варка 
рыбного материала и исследовался готовый 
рыбный бульон. 

Во время исследования по физико-
химическим показателям руководствуются та-
кими экспертизами как: определение концен-
трации водородных ионов (рН), реакция на пе-
роксидазу и редуктазная проба.  

При проведении ветеринарно-санитарной 
экспертизы живой, охлажденной и мороженой 
рыбы отбирается общая, до 3% в зависимости 
от массы, проба. Пробы берутся из различных 
мест, рыба при отборе проб не подвергается 
сортировке. 

Результаты и обсуждение. Результаты по 
органолептическому исследованию предостав-
лены в таблице 1. 

Живой карп имел упругую консистенцию. 
Цвет свойственный данному виду, с золотистым 
отливом и без посторонних пятен. Запах, свой-

ственный рыбе, без посторонних примесей. При 
погружении живого карпа в воду он плавает в 
толще воды, а не на ее поверхности. Жаберные 
крышки раскрываются одновременно, а собст-
венно жабры одинакового цвета и размера с 
обеих сторон. Глаза у исследуемой рыбы – про-
зрачные, на уровне орбит. Собственная микро-
флора (слизь) – прозрачная и равномерно рас-
пределена по всей поверхности тела. Брюшко не 
вздуто. 

Охлаждённая рыба имеет свойство быстро 
портиться, поэтому обследование охлажденной 
горбуши мы провели более тщательно, нежели 
обследование живого карпа. 

Консистенция охлаждённой горбуши – уп-
ругая. При надавливании на нее пальцем, обра-
зовавшаяся ямка мгновенно восстанавливается, 
и рыба принимает первоначальный внешний 
вид. Цвет рыбы естественный для данного вида, 
тигровый окрас, без посторонних пятен. Жабры 
имеют ярко-красную окраску. Глаза, впрочем, 
как и у карпа выпученные и прозрачные. Чешуя 
плотно прилегает к поверхности тела и имеет 
здоровый, свойственный рыбе, блеск. Слизь 
прозрачная и распределена равномерно. Мы-
шечная ткань охлаждённой горбуши имела та-
кое же состояние, как и у живой рыбы. Мышцы 
плотно прилегают к костям, и отделяются с 
трудом. Брюшко не вздуто, при надавливании 
на него из анального отверстия каловые массы и 
слизь не выделяются. 

У карпа мышечная ткань на разрезе имела 
плотно прилегающие волокна друг к другу. При 
препарировании кожи, на ней оставались кусоч-
ки волокон. Мышцы плотно прилегают к кос-
тям и отделяются с особым усилием.  

У мороженой путассу мышечные волокна 
более водянистые. При препарировании кожи, 
волокон на ней остаётся существенно меньше. 
Мышцы отделяются от костей довольно легче, 
чем от охлаждённой или живой рыбы. При 
пальпации мышечной ткани рыбы ослизнения 
не отмечались, что свидетельствует о доброка-
чественности рыбы. 

Органолептика у мороженой рыбы опреде-
ляется только после ее полной разморозки. При 
разморозке и повторной заморозке мышцы ры-
бы принимают более темный цвет, а консистен-
ция становится дряблой. У мороженой путассу 
глаза находились на уровне орбит, также отме-
чалось незначительное их помутнение. Цвет се-
ребристый, свойственный данному виду, пятна 
и всевозможные следы от ушибов отсутствуют. 
Запах мы определяли путем вкалывания, зара-
нее нагретого на горелке, ножа.  
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Таблица 1 - Органолептические показатели исследуемой рыбы 
 Показатели  Характеристика 

Свежий карп 
Консистенция упругая  
Цвет свойственный данному виду, с золотистым отливом, блестящий 
Запах свежий, без посторонних примесей 
Жабры ярко-красные 
Глаза Прозрачные 
Брюшко не вздуто 
Слизь прозрачная, равномерно распределена 
Чешуя плотно прилегает к телу 
Мышечная ткань волокна плотно прилегают друг к другу, с трудом отделяются от 

костей 
Бульон Прозрачный, ароматный, с крупными каплями жира на поверх-

ности 
Охлаждённая горбуша 

Консистенция упругая, ямка при надавливании мгновенно принимает внешний 
вид 

Цвет свойственный данному виду, имеет тигровый окрас, без посто-
ронних пятен 

Запах свойственный рыбе 
Жабры Красные 
Глаза прозрачные, выпученные 
Брюшко не вздуто, при надавливании каловые массы и слизь не выделя-

ются 
Слизь прозрачная, плотно покрывает поверхность рыбы, без посторон-

него запаха 
Чешуя плотно прилегает к телу 
мышечная ткань волокна плотно прилегают друг к другу, с трудом отделяются от 

костей 
Бульон прозрачный, ароматный, капли жира среднего размера 

Мороженая путассу 
Цвет серебристый, свойственный данному виду, без пятен и признаков 

ушибов 
Запах свойственный рыбе 
Жабры Бурые 
Глаза слегка мутноватые, на уровне орбит 
Чешуя плотно прилегает к телу, не сломана 
Мышечная ткань более водянистая, плотно прилегает к костям 
Бульон слегка мутноватый, ароматный, мелкие капли жира в небольшом 

количестве 
 

По результатам таблицы 1 видно, что по-
ступающая в лабораторию рыба является хо-
рошего качества и годна в реализацию без ог-
раничений.  

Проба варкой. Нами заранее были приго-
товлены рыбные бульоны, для которых потре-
бовалось по 100 г очищенной от костей и че-
шуи рыбы каждого исследуемого вида. Мясо 
было измельчено и погружено в 200 мл воды. 
После чего варили экстракт на водяной бане 

10 минут. Проба варкой для слабосолёной 
сельди не ставилась. 

Результаты пробы варкой предоставлены в 
таблице № 2. 

По результатам, приведённым в таблице 3, 
мы сделали заключение, что исследуемая (жи-
вая, охлажденная, мороженая) рыба является 
свежей и доброкачественной, так как все ор-
ганолептические показатели соответствуют 
нормам по действующему ГОСТу 7631-85. 
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Таблица 2 - Результаты исследований проб варкой и паразитарной чистоты 
Исследуемая рыба Проба варкой Паразитарная чистота 

Солёная рыба - Наличие единичных личинок  
Свежая рыба Бульон прозрачный, крупные ка-

пли жира Чисто 
Мороженая рыба Бульон несколько мутноватый, 

капли жира среднего размера Чисто 
 
Таблица 3 - Характеристика бульона при постановке пробы варкой 

Вид рыбы Характеристика бульона 
Свежий карп прозрачный, имеет свойственный приятый аромат, на по-

верхности бульона плавают крупные капли жира в большом 
количестве 

Охлажденная горбуша прозрачный, с приятным ароматом. На поверхности капли 
жира, размер которых незначительно меньше, чем в рыбе, не 
подвергавшейся охлаждению и их количество несколько 
меньше 

Мороженая путассу наблюдается незначительная мутность, однако аромат при-
ятный, свойственный рыбе без посторонних примесей. Ка-
пель жира значительно меньше, и они мельче 

 
Таблица 4 - Значение концентрации водородных ионов (рН) 

Рыба Значение pH Цвет бульона Заключение 
о свежести 

свежий карп 6,7 Фильтрат слегка опалесцирует Рыба свежая 
охлажденная 
горбуша 

6,7 Фильтрат слегка мутноватый Рыба сомнительной 
свежести 

мороженая  
путассу 

6,9 Фильтрат слегка мутный, запах 
специфический 

Рыба свежая 

 
Таблица 5 − Результаты физико-химической экспертизы исследуемой рыбы 

Рыба Реакция (бензидиновая проба) 

свежий карп положительная 
охлажденная горбуша положительная 
мороженая путассу положительная 

 
Определение концентрации водородных ио-

нов (рН). Для определения рН мы приготовили 
три вытяжки, в соотношении 1:10 (5 г фарша + 
50 мл дистиллированной воды), и настаивали в 
течение 30 минут, периодически помешивая 
стеклянной палочкой. Полученную вытяжку 
пропустили через бумажный фильтр, а концен-
трацию водородных ионов измерили с помо-
щью электронного рН метра. Значение рН у 
рыб различной степени свежести указаны в 
таблице № 4. 

Исходя из данных таблицы 4 следует, что 
концентрация водородных ионов в вытяжке из 
рыбного фарша у всех трёх представленных 
рыб не превышает 6,9. Следовательно, иссле-
дуемая рыба является свежей и доброкачест-
венной. 

После проведения органолептического ис-
следования рыба была подвергнута физико-

химической экспертизе. Физико-химическая 
экспертиза включает в себя: определение кон-
центрации водородных ионов (рН), реакция на 
пероксидазу, редуктазная проба.  

Реакция на пероксидазу (бензидиновая про-
ба). В данной реакции для приготовления рыб-
ной вытяжки используется не мышечная, а жа-
берная ткань. В пробирку № 1 (свежий карп) 
мы отобрали 2 мл водной вытяжки из жабер-
ной ткани. Затем, в количестве 5 капель в про-
бирку добавили бензидин 5%-ной концентра-
ции и 2 капли 15%-ной перекиси водорода. Со-
держимое пробирки взбалтывается и оставля-
ется на 2 минуты до появления результатов. С 
пробирками № 2 (охлажденная горбуша) и № 3 
(мороженая путассу) мы провели ту же мани-
пуляцию. 

По истечении времени, в каждой из проби-
рок вытяжка из жаберной ткани поменяла цвет. 
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Исследуемый бульон был прозрачный, затем 
принял синюю окраску, а через некоторое вре-
мя приобрел коричневый окрас. Реакция счита-
ется положительной, а рыба свежей. 

Результаты по физико-химическим показа-
телям представлены в таблице № 5.Из таблицы 
№ 5 видно, что результаты по бензидиновой 
пробе находятся в рамках допустимой нормы. 
Отсюда следует вывод, что рыба свежая и доб-
рокачественная. Допускается в реализацию без 
каких-либо ограничений. 

При проведении экспертиз было выявлено, 
что исследуемая рыба является хорошего каче-
ства и соответствует требованиям действую-
щего государственного стандарта. 

Выводы: 
1. Исследуемая (живая, охлажденная, мо-

роженая) рыба является свежей и доброкачест-
венной, так как все органолептические показа-
тели соответствовали требованиям норматив-
ной документации по действующему ГОСТу 
7631-85 и Техническому регламенту Евразий-
ского экономического союза «О безопасности 
рыбы и рыбной продукции» (ТР ЕАЭС 
040/2016). 

2. Все образцы по результатам физико-
химического анализа (концентрация водород-
ных ионов, бензидиновая проба) находились в 
рамках допустимой нормы, рекомендуемых 
ГОСТами.  

3. Рыба, поступающая в точку обществен-
ного питания, в частности в магазин и суши-
бар японской кухни «Sushi love», свежая и доб-
рокачественная и допускается в реализацию к 
использованию для приготовления рыбных 
блюд без каких-либо ограничений. 

4. Для обеспечения выпуска в продажу ка-
чественных и безопасных рыбных продуктов 
на всех точках общественного питания должны 
проводиться систематические проверки, осо-
бенно стихийных рынков, по линии Россель-
хознадзора, поскольку на них могут реализо-
вывать свою продукцию, частные лица и вели-
ка вероятность некачественного мяса и мясо-
продуктов. 

5. Необходимо дальнейшее совершенство-
вания комплексных методов исследования 
рыбных продуктов, для объективной и надеж-
ной оценки их качества и предотвращения по-
падания таких продуктов на стол потребите-
лей. 
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Реферат. В статье рассмотрены разные методы выращивания и использования животных 
мясных пород и их скрещивание с молочным и комбинированным скотом в целях изучения 
особенностей мясной продуктивности и качества мяса получаемого потомства. Проведены раз-
личные научно-хозяйственные опыты по скрещиванию животных герефордской, салерской, 
лимузинской, абердин-ангусской пород с молочным поголовьем симментальской и черно-
пестрой пород. Полученное потомство выращивали до 18-месячного возраста. При этом полу-
чены животные с высокой живой массой. В этом возрасте симментал-лимузинские бычки име-
ли массу 505 кг, симментал-герефордские – 485 кг. В полутор-годовалом возрасте абердин-
ангусские животные достигали живой массы 531 кг при убойной массе 314 кг и убойном выхо-
де 59,7%. Особое внимание уделяется генетическому совершенствованию разводимых пород и 
максимальному использованию потенциала их мясной продуктивности. 
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Essay. The article discusses different methods of growing and using animal meat breeds and their 

crossing with dairy and combined cattle in order to study the characteristics of meat productivity and 
the quality of the meat of the resulting offspring. Various scientific and economic experiments were 
carried out on crossing animals of Hereford, Salers, Limousin, Aberdeen-Angus breeds with dairy 
livestock of Simmental and Black-and-White breeds. The resulting offspring were grown up to 18 
months of age. At the same time, animals with a high live weight were obtained. At this age, the Sim-
mental Limousin bulls had a mass of 505 kg, the Simmental Hereford - 485 kg. At the age of one and a 
half years, Aberdeen Angus animals reached a live weight of 531 kg with a slaughter weight of 314 kg 
and a slaughter yield of 59.7%. Particular attention is paid to the genetic improvement of bred breeds 
and the maximum use of the potential of their meat productivity. 
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Введение. Производство говядины являет-

ся одним из основных направлений дальней-
шего развития животноводства. В соответст-
вии с задачами «Стратегия экономической 
безопасности в Российской Федерации до 
2030 года» в стране осуществляется ряд про-
грамм, целями которых является повышение 
производства говядины, в том числе за счет 
разведения и использования мясных пород и 
помесных животных, полученных от скрещи-
вания молочных и комбинированных пород с 
быками-производителями мясных пород. В 
тоже время основное количество говядины 
(около 90%) предприятия перерабатывающей 
промышленности получают от крупного рога-
того скота молочного и молочно-мясного на-
правления продуктивности [1, 2]. 

Отрасль животноводства в регионе пред-
ставлена молочным и мясным животноводст-
вом. Согласно статистических данных в сель-
скохозяйственных организациях Курской об-
ласти в 2020 г. произведено скота и птицы на 
убой в живой массе 602,0 тыс. тонн. По объе-
му производства Курская область занимает 
четвертое место среди регионов Российской 
Федерации. При этом поголовье скота увели-
чилось на 10,8 тыс. голов (10,5%),  в том числе 
коров на 4,6 тыс. голов (16,0%). Характерно, 
что более 60% производимой говядины в ор-
ганизованном секторе экономики Курской об-
ласти приходится на животноводческий ком-
плекс по производству розовой телятины. 

Реализация инвестиционных проектов, вы-
ход на проектную мощность действующих 
объектов, а также сохранение благополучной 
эпизоотической ситуации обеспечат региону 
производство мяса всех видов в количестве 
700 тыс. тонн к 2025 г. 

При этом количество и качество получения 
продукции зависят от методов селекционно-
племенной работы. Современные методы се-
лекции крупного рогатого скота предполагают 
активное использование результатов анализов 
ДНК племенных животных [3]. 

Цель исследований – изучить мясную 
продуктивность чистопородных бычков раз-
ных мясных пород и помесных животных. 
Оценить их влияние на увеличение производ-
ства говядины в условиях Центрально-
Черноземного региона. 

Материал и методы исследований. Ис-
следования проведены на животных мясных 
пород: герефордской, лимузинской, обрак-

ской, абердин-ангусской и помесями с сим-
ментальской и черно-пестрой породами. Изу-
чена мясная продуктивность и качество мяса 
исследуемых животных. Рассчитана экономи-
ческая эффективность. Использованы обще-
принятые в зоотехнии методики. 

Результаты исследований. При интен-
сивном выращивании проведено комплексное 
сравнительное изучение особенностей мясной 
продуктивности и качества мяса симменталь-
ских бычков и помесей, полученных от скре-
щивания с лимузинскими быками-
производителями. В группах содержалось по 
20 голов молодняка. В возрасте 18 месяцев 
симментальские бычки имели живую массу 
461,3 кг, помесные – 505 кг или на 43,7 кг 
выше. При этом масса туши помесных живот-
ных равнялась 286,9 кг или на 31,2 кг больше. 
Коэффициент мясности был равен 4,81 и 5,27 
соответственно. При исследовании химиче-
ского состава мяса установлено, что в мясе 
помесных бычков содержалось больше сухого 
вещества, протеина, жира. Калорийность 1 кг 
мяса помесных бычков была выше на 1065 
ккал. При расчете экономической эффектив-
ности выращивания бычков выяснили, что 
прибыль от каждого помесного животного 
выше на 830 рублей, чем от чистопородного. 

Таким образом, мы можем рекомендовать 
производству выращивать и откармливать по-
месных полукровных бычков, так как к полу-
торагодовалому возрасту они превосходят 
своих чистопородных аналогов как по живой 
и убойной массе, так и по качеству продукции 
[4]. 

Аналогичные исследования были проведе-
ны на кафедре частной зоотехнии с использо-
ванием животных симментальской (15 голов) 
и обракской (15 голов) пород [5]. В 18-
месячном возрасте животные обракской поро-
ды достигли живой массы 480,2 кг, что боль-
ше, чем у симменталов, на 26,7 кг. Среднесу-
точные приросты бычков за весь период в 
среднем  были равны 813 и 755 г. соответст-
венно. 

При проведении контрольного убоя быч-
ков выяснено, что убойная масса обракских 
животных была выше, чем у симменталов, на 
26,8 кг. Убойный выход был равен, соответст-
венно, 59,2 и 57,3%. Количество мякоти в ту-
шах обраков составило в среднем 108,2 кг 
против 94,9 кг у симменталов. Выход мякоти 
на 1 кг костей равнялся 5,52 и 4,95 кг, соот-
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ветственно. В мясе обракских бычков содер-
жалось больше сухого вещества, жира и белка. 
Говядина, полученная от бычков всех групп, 
была не жирной, о чем свидетельствует пока-
затель соотношения жира и влаги. 

При изучении качества мяса установлено, 
что показатель мраморности был выше у об-
раков (9,49 против 7,13). У них было более 
калорийного мясо (566,3 кДж). 

Уровень рентабельности  в группе обрак-
ских бычков составлял 24,3% против 9,3% у 
симменталов. 

В процессе ведения научно-исследователь-
ской работы нас интересовали и другие поро-
ды, которые были завезены в хозяйства Кур-
ской области [6]. В связи с этим был проведен 
опыт на животных герефордской, симмен-
тальской пород и их помесях. В каждой груп-
пе было по 15 голов. Выращивали животных 
до 18-месячного возраста. За этот период на-
блюдались изменения среднесуточных при-
ростов бычков и в конце опыта они имели вы-
сокую живую массу: герефорды – 462,2 кг, 
симменталы – 445,8 кг, помеси – 484,4 кг. 

Чистопородные герефорды и помесные 
бычки отличались хорошо выраженными мяс-
ными формами, имели компактное туловище, 
склонялись к мясному типу продуктивности. 

При контрольном убое бычков установле-
но, что более высокая убойная масса была у 
помесных животных, затем – у герефордов – 
6,71 против 5,2 у симменталов и 6,13 у поме-
сей. 

Уровень рентабельности был выше у по-
месных животных (29,7%). В тоже время у ге-
рефордов он составил 27,9%, у симменталов – 
18,1%. 

В результате проведения опыта рекомен-
довано откармливать помесных животных и 
чистопородных герефордов. 

Говядина, являясь высокобелковым про-
дуктом, занимает все больший удельный вес в 
питании человека. По поголовью крупного 
рогатого скота наша страна находится в мире 
на девятом месте. Вместе с тем потребление 
мяса говядины на душу населения в год со-
ставляет 13,2 кг. Тем не менее повышение 
мясной продуктивности крупного рогатого 
скота является одной из важных задач. 

В этой связи интересен опыт, проведенный 
на бычках абердин-ангусской породы и по-
месных животных с черно-пестрым скотом 
[7]. Для изучения мясной продуктивности и 
качества мяса были сформированы три груп-
пы бычков по 12 голов. В первую группу во-

шли животные черно-пестрой породы, во вто-
рую – абердин-ангусы, в третью – помеси 
первого поколения. Бычков выращивали до 
18-месячного возраста. В конце опыта живот-
ные абердин-ангуской породы имели живую 
массу 531 кг, что выше, чем у черно-пестрых, 
на 3,0 кг и чем у помесей – на 35 кг. Более вы-
сокая живая масса бычков абердин-ангусской 
породы обусловлена возможностями генотипа 
в конкретных условиях. Чистопородные абер-
дин-ангусы и помесный молодняк показали 
высокий среднесуточный прирост. В среднем 
за весь период выращивания он составил 935 
и 909 г. 

Результаты контрольного убоя показали, 
что убойная масса у бычков абердин-
ангусской породы оставляла 313,9 кг при 
убойном выходе 59,7% [8]. 

Коэффициент мясности у абердин-ангусов 
был 4,7 против 4,4, и 4,6 у черно-пестрых и 
помесных бычков. 

При исследовании конверсии протеина 
кормов в пищевую энергию и белок мякоти 
туши бычков выявлено, что лучшие результа-
ты получены от животных абердин-ангусской 
породы.  

Выше изложенное и многие данные за по-
следние годы показывают, что производство 
мяса говядины в стране стабилизируется, а его 
потребление населением приближается к на-
учно обоснованным нормам. 

Наряду с совершенствованием технологии 
выращивания и откорма скота особое внима-
ние должно уделяться генетическому совер-
шенствованию существующих пород и мак-
симальному использованию потенциала их 
мясной продуктивности. В сферу мясного 
скотоводства и использования должны широ-
ко вовлекаться такие мясные породы как ге-
рефордская, салерская, лимузин, абердин-
ангусская и особенно симментальская порода, 
которая рассматривается как перспективная 
мясная (особенно мясо-молочный тип) при 
чистопородном разведении и скрещивании. 
Эти породы (как отмечено выше) характери-
зуются способностью длительно сохранять 
энергию роста, достигать большей массы и 
давать тяжеловесные туши. 

Заключение. На основании изложенного 
материала можно отметить, что использова-
ние мясных пород крупного рогатого скота в 
скрещивании с молочными и комбинирован-
ным скотом значительно повышает мясную 
продуктивность полученного потомства и 
улучшает качественные показатели мяса. Ис-
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следование разных вариантов скрещивания 
позволяет прогнозировать мясную продуктив-
ность получаемого помесного молодняка и 
рекомендовать для использования и разведе-

ния выше названные мясные породы. Генети-
ческое разнообразие пород дает возможность 
эффективно вести селекцию. 
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Реферат. Исследования по изучению воспроизводительных качеств, причины выбраковки ко-
ров-первотелок в зависимости от возраста первого осеменения проводились на базе ведущих 
племенных заводов по разведению чёрно-пёстрой породы крупного рогатого скота. Целью дан-
ного исследования – определить воспроизводительные качества коров-первотёлок, а также про-
анализировать причины их выбраковки в зависимости от возраста первого осеменения. Для этого 
были поставлены следующие задачи: проанализировать молочную продуктивность за три лакта-
ции, воспроизводительные качества коров-первотёлок, жизнеспособность приплода, послеотель-
ные осложнения. индекс плодовитости. В наших исследованиях при первом осеменении наи-
большая живая масса была в пятой группе – 436 кг, а наименьшая в первой группе – 370,9 кг. При 
первом отеле наибольшая живая масса была у животных пятой группы – 540,2 кг. Они превосхо-
дят животных первой группы на 5,4 %. Нами было установлено, что в третьей группе удой мо-
лочной продуктивности был на уровне 25785 кг, а в третьей – 18486 кг. Наибольшая сохранность 
коров за три лактации составляет в третьей группе – 72,4 %. По нашим исследованиям получено, 
что у коров всех групп сервис-период превышает норму. Он во всех группах был на уровне от 
128 дней до 133 дней. Продолжительность сухостойного периода была в группах от 54,9 до 56,1 
дней. Самый высокий его показатель был в пятой группе – 56,1 день. Продолжительность стель-
ности в группах варьировала от 272,1 до 281,1 дня. Самый высокий коэффициент воспроизводи-
тельной способности был в третьей опытной группе. Выход телят высоким был в третьей группе 
– 85,3 головы. Максимально сложные отелы были в первой опытной группе – 22,3 %. 

 
Ключевые слова: чёрно-пестрая порода, воспроизводительные качества, выбраковка, про-
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Essay. Studies on the study of reproductive qualities, the reasons for the culling of first-calf cows, 
depending on the age of the first insemination, were conducted on the basis of leading breeding plants 
for breeding black-and-white cattle breeds. The purpose of this study is to determine the reproductive 
qualities of first–calf cows, as well as to analyze the reasons for their culling, depending on the age of 
the first insemination. To do this, the following tasks were set: to analyze the reproductive qualities, 
the viability of the offspring, the fertility index, the reasons for culling. In our studies, at the first in-
semination, the largest live weight was in the fifth group – 436 kg, and the smallest in the first group – 
370,9 kg. At the first hotel, the largest live weight was in animals of the fifth group – 540,2 kg. They 
outperform the animals of the first group by 5,4%. We found that in the third group milk yield was at 
the level of 25785 kg, and in the third – 18486 kg. The greatest safety of cows during three lactations 
is in the third group – 72,4%. According to our research, it was found that cows of all groups have a 
service period exceeding the norm. It was at the level of 128 days to 133 days in all groups. The dura-
tion of the dry period was in the groups from 54,9 to 56,1 days. His highest indicator was in the fifth 
group – 56,1 days. The duration of pregnancy in the groups ranged from 272,1 to 281,1 days. The 
highest coefficient of reproductive ability was in the third experimental group. The yield of calves was 
high in the third group – 85,3 heads. The most difficult calving was in the first experimental group – 
22,3%. 

 
Keywords: black-and-white cow; reproductive qualities, culling, duration of pregnancy, fertility 

index. 
 

Введение. В молочном скотоводстве стоит 
вопрос улучшения продуктивных показателей. 
Доказано, что хорошая телка может дать 
больше потомства, от которого можно будет 
получить высокую молочную продуктивность. 
Поэтому, в настоящее время особое значение 
имеет повышение репродуктивных функций 
животных. Этот уровень необходимо повы-
сить до уровня, который у них заложен их ге-
нетическим потенциалом. Необходимо, чтобы 
хорошая телка могла раскрыть свой генетиче-
ский потенциал в сельском хозяйстве. На се-
годняшний день телки живут одну лактацию. 
Но, очень важно, чтобы коровы жили больше 
двух лактаций. Затраты на содержание выра-
щивание коров окупаются со второй лактации. 
В основном, на сегодняшний день, получают 
только одно потомство в течение года. Важ-
ное значение имеет увеличить количество по-
томков в хозяйствах. Это важная задача се-
лекционеров, которые работают в зоотехнии. 

Повышение воспроизводительных качеств 
– это большая проблема в сельском хозяйстве. 
Так как существует проблема интенсифика-
ции выращивания ремонтного молодняка. В 
современном мире необходимо, чтобы вос-
производство стада возрастало. Это связано, в 
первую очередь с репродуктивными способ-
ностями животных. Вопрос возраста первого 
осеменения является важным. Многие ученые 
установили, что возраст первого осеменения 

оказывает достаточно существенное влияние 
на плодовитость животных.  

Целью данного исследования – опреде-
лить воспроизводительные качества коров-
первотёлок, а также проанализировать причи-
ны их выбраковки в зависимости от возраста 
их первого осеменения. Для этого были по-
ставлены следующие задачи: проанализиро-
вать молочную продуктивность за три лакта-
ции, воспроизводительные качества коров-
первотёлок, жизнеспособность приплода, по-
слеотельные осложнения. индекс плодовито-
сти. 

Материалы и методы: Исследования про-
водили в хозяйствах Удмуртской Республики, 
на телках черно-пестрой породы. Были прове-
дены исследования воспроизводительных ка-
честв, а также, причины выбраковки коров-
первотелок в зависимости от возраста первого 
осеменения. Наши исследования проводились 
на базе ведущих племенных заводов по разве-
дению чёрно-пёстрой породы крупного рога-
того скота. Исследования проводились в хо-
зяйствах Вавожского района, Можгинского 
района, Завьяловского района, а также Вот-
киснкого района.  

Исследования проводили на телках чёрно-
пёстрой породы. Наши исследования были в 
период в период с 2018 г. по 2021 г. За этот 
период были исследованы телки черно пест-
рой породы в количестве 3200 голов. При ис-
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следованиях были сформированы пять групп 
опытных животных. Распределение зависело 
от возраста первого осеменения: I группа была 
телок, при сроке первого осеменения до 13,0 
месяцев; II группа была телок, при сроке пер-
вого осеменения от 13,1 до 15,0 месяцев; III 
группа была телок, при сроке первого осеме-
нения от 15,1 до 17 месяцев, IV группа была 
телок, при сроке первого осеменения от 17,1 
до 19,0 месяцев. А V группа была телок, при 
сроке первого осеменения от 19,1 до 21,0 ме-
сяцев. 

В первую очередь анализировали молоч-
ную продуктивность коров. Ее анализировали 
на основе контрольных доений коров. По ре-
зультатам контрольных доений определи удой 
за три лактации. 

Во-вторых, анализировали воспроизводи-
тельные качества. При их определении у ко-
ров определяли следующие показатели: воз-
раст при первом осеменении и отеле, жизне-
способность приплода, продолжитель-ность 
сервис-, сухостойного и межотельного перио-
дов. Все эти показатели были определены по 
документам племенного учета сельскохозяй-
ственных предприятий. Также определяли вы-
ход телят и индекс плодовитости. 

Индекс плодовитости (индекс Дохи) рас-
считали по формуле: 

ИП = 100 – (К + 2 i), 
где ИП – индекс;  
К – возраст коровы при первом отеле, мес.;  
i – средний межотельный период, мес. 

Выход телят определили по формуле 
Мальченко В.М.:  

ВТ = (365 / (ПС + СП)) · 100 
где ПС – продолжительность стельности, 
дней;  
СП – продолжительность сервис-периода, 
дней.   

Коэффициент воспроизводительной спо-
собности (КВС) определили по формуле Кра-
маренко Н.М.:  

КВС = 365 / МОП 
где МОП – межотельный период, дней. 
Уровень сохранности поголовья определялся 
по формуле:   

Ус= 100 % - Упп. 
Упп – уровень павшего поголовья. 

Весь цифровой материал исследований 
нами был обработан биометрически. Биомет-
рическая обработка цифрового материала бы-
ла с использованием пакета программ 
Microsoft Excel. 

Результаты и обсуждение. Живая масса 
ремонтного молодняка имеет практическое и 
теоретическое значение. Это значение имеет, 
особенно при выращивании высокопродук-
тивных животных. Живая масса и ее уровень 
отражает крепость костяка, а также, здоровье 
животных. Также ее уровень в дальнейшем 
будет показывать предрасположенность к вы-
сокой молочной продуктивностью и длитель-
ному сроку их использованию в хозяйстве. В 
дальнейшем, это способствует увеличению 
эффективности производства молока. 

Для специалистов важна дальнейшая рабо-
та в селекции животных. Поэтому проводят 
исследование закономерностей индивидуаль-
ного роста и развития коров. Для специали-
стов важно получение коров с высокими 
удоями. 

Существует устойчивая взаимосвязь меж-
ду живой массой в период первого отела и 
продуктивностью в первую лактацию. Если 
первотелка недостаточно развита, она потреб-
ляет меньшее количество кормов. В дальней-
шем она не сможет давать высокую продук-
тивность (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Живая масса на конец учетного периода, кг 

Возраст, мес. 
Группа 

I II III IV V 

При рождении 36,8±2,9 37,4±3,1 36,0±4,2 37,2±2,8 36,3±3,4 
3 107,4±0,8

 
108,0±1,1

 
103,5±1,1 102,0±1,3 100,1±2,1 

6 182,1±4,9
 

182,4±1,9
 

176,2±1,8 171,1±2,1 163,3±3,7 
9 261,0±6,3

 
256,7±2,1

 
248,2±2,3 241,0±1,9 228,3±4,2 

12 340,8±7,7
 

332,1±3,1
 

322,8±3,1
 

311,3±2,2
 

295,0±3,4
 

при первом 
осеменении 370,9 ± 8,2 395,8 ± 2,8 407,4 ± 4,2

 
416,0 ± 4,1

 
436,0 ± 5,2

 

при первом 
отеле 511,2±7,3 514,3±7,1 526,3±4,4

 
531,0±7,5

 
540,2±7,8
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Анализ данных, приведенных в таблице 1, 
показал, что живая масса при рождении в груп-
пах составила от 36,0 до 37,4 кг. Можно сде-
лать, что существенной разницы по живой мас-
се в группах не наблюдается. Самая высокая 
живая масса при рождении была во второй 
опытной группе. В V группе живая масса при 
рождении была на уровне – 36,3 кг. Третья 
опытная группа характеризовалась самой низ-
кой живой массой, на уровне 36 кг. При этом, 
достоверных различий в группах не наблюда-
лось. 

В трех месячном возрасте живая масса телок 
II группы была самой высокой и составляла 108 
кг. Это было выше, чем у телок I группы на 0,6 
кг, и на 7,9 кг, чем у телок V группы. В этом 
возрасте живая масса в группах варьировала в 
пределах от 100,1 кг до 108 кг. При этом наи-
меньшие живые массы были в IV и V группах – 
102,1 кг и 100,1 кг.  

В возрасте 6 месяцев наибольшая живая 
масса, также, была во II группе – 182,4 кг. В 
этом возрасте, в I группе живая масса была на 
уровне 182,1 кг. Самая маленькая живая масса 
была в V группе – 163,3 кг. Она отличалась от 
группы на 19,1 кг. Разница между III и II группы 
было на уровне 6,2 кг, а между III и IV состав-
ляло – 11,3 кг. Достоверных различий не выяв-
лено. 

В возрасте 9 месяцев наибольшей живой 
массой отличались телки I группы. Она состав-
ляла – 261 кг. По группе, в среднем живая масса 
варьировала от 228,3 до 261,0 кг. Наименьшей 

живой массой отличались тёлки V группы - 
228,3 кг.  

В возрасте 12-месяцев живая масса тёлок 
была на уровне 295 кг (пятая опытная группа) – 
340,8 кг (первая опытная группа). Наибольшей 
живой массой в этом возрасте отличались тёлки 
первой группы, где она составила 340,8 кг. Это 
выше по сравнению с пятой группой на 45,8 кг 
или 13,4 %. 

При первом осеменении наибольшая живая 
масса была в пятой группе – 436 кг, они превос-
ходят коров-первотелок четвертой группы на 20 
кг. Наименьшая в первой группе – 370,9 кг, что 
выше на 24,9 кг животных второй группы. При 
первом отеле наибольшая живая масса была у 
животных пятой группы – 540,2 кг. Они превос-
ходят животных первой группы на 29 кг или на 
5,4 %.  

На сегодняшний день важным показателем 
является количество молочной продуктивности 
за три лактации (таблица 2).  

Нами было установлено, что в третьей груп-
пе удой молочной продуктивности был на 
уровне 26478 кг. Это самый высокий показатель 
по группам. В пятой он составляет – 17892 кг.  

В остальных группах его уровень составлял 
– 21232 кг, 23457 кг и 20011 кг. 

При этом не все коровы, введенные в стадо, 
живут три лактации. Наибольшая сохранность 
коров за три лактации составляет в третьей 
группе – 72,4 %. При этом наименьшей сохран-
ностью обладали коровы-первотелки первой 
группы. В первой опытной группе сохранность 
составляла 62,1 %. 

 
Таблица 2 – Молочная продуктивность и сохранность коров-первотелок за три лактации  

Группа Удой за три лактации, кг Сохранность коров за три лактации, % 

I 21232 ± 188,1 62,1 ± 0,3 

II 23457 ± 150,1 70,1 ± 0,8 

III 26478 ± 124,6 72,4 ± 0,7 

IV 20011 ± 132,7 64,7 ± 0,4 

V 17892 ± 138,0 62,4 ± 0,7 
 
Таблица 3 – Воспроизводительные качества коров-первотелок 

Показатели 
Группа животных 

I II III IV V 
Сервис-период, дней 133,0 132,1 128,0 132,1 132,4 
Стельность, дней 277,7 272,1 276,4 280,0 281,1 
Продолжительность сухостойного 
периода, дней 54,9 55,4 55,1 56,0 56,1 
Продолжительность МОП, дней  410,4 403,8 406,0 411,4 413,7 
Коэффициент воспроизводитель-
ной способности 0,90 0,91 0,91 0,90 0,88 
Выход телят, голов 84,1 85,4 85,3 82,1 83,1 
Индекс плодовитости, % 52,0 48,0 49,1 45,1 43,1 
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Таблица 4 – Влияние возраста первого осеменения на послеотельные осложнения 

Группа Сложные отелы, % Задержание последа, % Выбраковка после отела, % 

I 22,3 13,9 10,3 
II 7,8 12,4 4,2 
III 8,4 14,2 7,8 

IV 7,6 9,7 7,3 

V 24,3 17,6 6,8 

 
Улучшение воспроизводительных качеств 

— это главная задача в молочном скотоводст-
ве. В таблице 3 представлены результаты вос-
производительных качеств коров-первотелок. 

Сервис-период является показателем, кото-
рый определяет уровень воспроизводительных 
способностей коров. Его оптимальная продол-
жительность не более 80-90 дней. По нашим 
исследованиям получено, что у коров всех 
групп он превышает норму. Сервис-период во 
всех группах был на уровне от 128 дней до 133 
дней. При этом низкий показатель был в третьей 
опытной группе – 128 дней. 

Продолжительность сухостойного периода 
была в группах от 54,9 до 56,1 дней. Это было 
приделах физиологической нормы. Самый вы-
сокий показатель был в пятой группе – 56, 1 
день, что выше, чем в первой группе на 1,2 день.  

Продолжительность стельности варьировала 
от 272,1 до 281,1 дня. Можно сделать вывод, что 
эти показатели ниже физиологической нормы. 

Также рассчитали коэффициент воспроизво-
дительной способности. Он характеризует сис-
тематичность отелов в течение года. По нашим 
исследованиям результаты были от 0,88 до 0,91. 
Самый высокий был в третьей опытной группе. 

Выход телят, также, был высоким в третьей 
группе – 85,3 голов. Меньше всего выход телят 
был в четвертой опытной группе – 82,1 головы.  

По нашим исследованиям индекс Дохи хо-
рошим был в первой, во второй и третьей груп-
пах – 52,0 %, 48,0 %, 49,1 %. 

Таким образом, животные третьей опытной 
группы имели хорошие воспроизводительные 
качества. 

Максимально сложные отелы были в первой 
опытной группе – 22,3 % (таблица 4). Также, 
наши исследования показали, что тяжелые оте-
лы были и в пятой группе – 24,3 %. Оптималь-
ные сроки, таким образом, можно наблюдать во 
второй, третьей и четвертой опытных группах. 

Задержка последа самая высокая в третьей 
группе – 14,2 %. Самая маленькая в четвертой 
группе – 9,7 %. Животные вторых, третьих и 
четвертых группах выбраковываются реже – 
4,2 %, 7,8 % и 7,3 %. 

Выводы. Таким образом, с учетом наших 
исследований, а также региональных особен-
ностей, оптимальным возрастом первого осе-
менения является период от 15,1 до 17 меся-
цев. Более ранние сроки осеменения приводят 
к снижению показателей воспроизводства. 
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МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ  ПЕРВОТЕЛОК  В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ СТРУКТУРЫ РАЦИОНА 
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Реферат. Объектом исследования были первотелки черно-пестрой породы. Животные содер-

жались в одинаковых условиях в двух группах по 45 голов в каждой. Рационы кормления были 
сбалансированы и имели примерно одинаковые данные по энергии, протеину и другим питатель-
ным веществам, но различались по содержания зерновых концентратов и травяных гранул. Пер-
вая  группа в зимний период получала 20% концентратов и 30% травяных гранул. Вторая группа 
40 и 10% соответственно. Грубые корма составляли 50% от общей питательности зимнего рацио-
на и состояли из сена и силоса злаковых трав. Со второй половины мая животные были переведе-
ны на пастбищное содержание. В летний период первотелки 1 группы получали 10% концентра-
тов и 30% травяных гранул, во 2 группе 30 и 10% соответственно. Зеленые корма составляли 60% 
в летнем рационе. Контрольные дойки проводили ежедекадно, в эти же сроки определяли и жир-
ность молока. Частичная замена зерновых кормов травяными гранулами до 20% от общей пита-
тельности рациона не оказывает отрицательного влияния на уровень молочной продуктивности и 
способствовало незначительному увеличению жирности молока первотелок черно-пестрой поро-
ды.  

 
Ключевые слова: первотелки, среднесуточный удой, жирность молока, концентрированные 

корма, травяные гранулы.  
 
MILK PRODUCTIVITY OF HEALERS DEPENDING ON THE STRUCTURE OF THE DIET 
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Essay. The object of the study were heifers of black-motley breed. The animals were kept under the 

same conditions in two groups of 45 animals each. The diets were balanced and had similar data for en-
ergy, protein and other nutrients, but differed in the content of grain concentrates and grass pellets. The 
first group received 20% concentrates and 30% herbal granules in winter. The second group is 40 and 
10%, respectively. Roughage accounted for 50% of the total nutritional value of the winter diet and con-
sisted of hay and silage of cereal grasses. From the second half of May, the animals were transferred to 
grazing. In the summer, heifers of the 1st group received 10% concentrates and 30% of herbal granules, 
in the 2nd group 30 and 10%, respectively. Green fodder made up 60% of the summer diet. Control 
milkings were carried out every ten days, and the fat content of milk was determined at the same time. 
Partial replacement of grain feed with grass granules up to 20% of the total nutritional value of the diet 
does not adversely affect the level of milk productivity and contributed to a slight increase in the fat con-
tent of milk of Black-and-White heifers. 

 
Keywords: first-calf heifers, average daily milk yield, milk fat content, concentrated feed, herbal 

granules. 
 
Введение. Полноценное кормление живот-

ных является залогом реализации генетическо-
го потенциала их продуктивности [1, 2, 3, 4]. 
Большое значение в кормлении крупного рога-
того скота придается снижению уровня зерно-
вых концентратов в их рационе при замене 
полноценными заменителями. Такая замена не 
должна приводить к снижению молочной про-

дуктивности животных и ухудшению их фи-
зиологического состояния [5, 6]. Одни из таких 
заменителей зерновых кормов в рационе явля-
ются травяные гранулы. Физическая структура 
таких гранул будет способствовать развитию 
преджелудков, тонкого  и толстого кишечника 
[7, 8].  
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Цель: изучить уровень молочной продук-
тивности первотелок при частичной замене в их 
рационе зерновых кормов травяными гранула-
ми.  

Материалы и методы исследований. Ис-
следования были проведены на первотелках 
черно-пестрой породы. Животные содержались 
в одинаковых условиях в двух группах по 45 
голов в каждой. Рационы кормления были сба-
лансированы и имели примерно одинаковую 
питательность   по  протеину и другим показа-
телям, но различались по содержания зерновых 
концентратов и травяных гранул. Первая  груп-
па в зимний период получала 20% концентратов 
и 30% травяных гранул. Вторая группа 40 и 10% 
соответственно. Грубые корма составляли 50% 
от общей питательности зимнего рациона и со-
стояли из сена и силоса злаковых трав. Со вто-
рой половины мая животные были переведены 
на пастбищное содержание. В летний период 
первотелки 1 группы получали 10% концентра-

тов и 30% травяных гранул, во 2 группе 30 и 
10% соответственно. Контрольные дойки про-
водили ежедекадно, в эти же сроки определяли 
и жирность молока. Доение в период раздоя бы-
ло 3-х кратным, а во второй половине лактации 
2-х кратным.  Полученные результаты по удою 
и жирности молока были подвергнуты биомет-
рической обработке.  

Результаты исследований. Наблюдения за 
первотелками явились продолжением опыта на 
нетелях [5, 6]. При этом, как указывается  в ме-
тодике, схема кормления и технология содер-
жания опытных групп первотелок была такой 
же, как и в тот период, когда они были нетеля-
ми.  

Анализируя динамику среднесуточных удо-
ев подопытных первотелок, мы видим, что су-
щественных различий в уровне удоев и жирно-
сти молока в дни опыта не отмечено (рисунки 1, 
2). 
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Рисунок 1 - Динамика среднесуточных удоев в течение лактации у подопытных первотелок  
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Рисунок 2 - Динамика жира в молоке в течение лактации у подопытных первотелок  
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Однако во 2 группе первотелок в течение 
первых 7 месяцев лактации прослеживается 
незначительно больший уровень среднесуточ-
ных удоев по сравнению с 1  группой. С 7 ме-
сяца лактации, наоборот, среднесуточные 
удои во 2  группе снизились по отношению к  
1 группе первотелок. Следует также отметить, 
что концентрация жира в молоке в дни опыта 
на всем протяжении лактации у животных 1 
группы была незначительно выше по сравне-
нию с 3 группой.  

Снижение жирности молока на высоко-
концентратных рационах отмечалось в иссле-
дованиях Курилова Н.В. и Кротковой А.П. 
(1971) [8], Алиева А.А. (1980) [7].  

Учитывая, что в нашем эксперименте ра-
ционы были изокалорийными, то мы предпо-
лагаем, что эти изменения в тенденции повы-
шения жирности молока у первотелок, полу-
чавших большее количество гранул, видимо, 
связаны со структурой рациона.  

Известно, что зерновые концентрирован-
ные корма сбраживаются в рубце жвачных с 
преобладанием доли пропионовой  и сниже-
нием уксусной кислоты Курилов Н.В., Крот-
кова А.П., 1971 [8]. Повышение пропионата в 
рубце на рационах с высоким содержанием 
концентрированных кормов, является одним 
из основных факторов в повышении инсулина 
в крови жвачных Peters J. et al.  1983 [9]  и др. 
В нашем эксперименте более высокий уровень 
инсулина был отмечен в 1 группе  животных, 
которые получали рацион с более высоким 
содержанием зерновых концентрированных 
кормов [5].  

В свою очередь инсулин является одним из 
основных регуляторов активности липопро-
теиновой липазы Yang Y.et al., 1978, [10] ко-
торая способствует утилизации жирных ки-
слот в большей мере на отложение их в жиро-
вые депо и, тем самым, препятствует поступ-
лению их в молочную железу, что и приводит 
к снижению жирности молока Алиев А.А., 
1980 [7]. В конечном итоге средняя продук-
тивность первотелок в целом по стаду в 1 
группе животных составила 3757±84 кг на го-

лову, % жира в этой группе был 3,61±0,03. У 
животных во 2 группе средний удой составил 
3697±90 кг на голову, а  жирность молока в 
этой группе составляла в среднем по стаду 
3,56±0,03%.  

В течение лактации динамика суточных 
удоев и жирности молока в опытных группах 
были идентичными. Максимальная продук-
тивность первотелок во всех группах отмечена 
на 2 месяце лактации и составляла в 1 группе 
14,25±0,43 кг, а во 2 группе в этот период лак-
тации среднесуточные удои были 14,4±0,90 кг 
молока на голову. С увеличением срока лак-
тации среднесуточные удои уменьшались. На 
10 месяце лактации они составляли в 1 группе 
8,7±1,25 кг,  а во 2 группе – 6,1±1,25 кг.  

Жирность молока с увеличением срока 
лактации увеличивалась также идентично в 
обеих группах. На 9 месяце лактации жир-
ность молока уменьшилась в 1 группе на 
9,2%, а в 3 группе – на 4,0%. Снижение жир-
ности молока в этот период лактации, видимо, 
связано с переводом первотелок на летние па-
стбища.  

Снижение жирности молока при переводе 
коров на пастбища прежде всего, видимо, свя-
зано с низким содержанием в молодой траве 
клетчатки, в результате чего уменьшается 
продукция уксусной кислоты, которая являет-
ся основным предшественником жира в моло-
ке Алиев А.А. 1980 [7].  

Таким образом, частичная замена зерновых 
концкормов травяными гранулами не оказала 
отрицательного влияния на продуктивность 
первотелок и способствовала незначительно-
му увеличению жирности молока в 1 группе 
животных, которые в структуре рациона по-
лучали большее количество гранул.  

Вывод. Частичная замена зерновых кор-
мов травяными гранулами до 30% в зимних и 
летних рационах  от их общей питательности 
не оказывает отрицательного влияния на уро-
вень молочной продуктивности и способству-
ет незначительному увеличению жирности 
молока у первотелок черно-пестрой породы.
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СИММЕНТАЛЬСКАЯ ПОРОДА СКОТА И ЕЁ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  
ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА МОЛОКА И ГОВЯДИНЫ 
 
КИБКАЛО Л.И., 
доктор сельскохозяйственных наук, профессор, профессор кафедры частной зоотехнии,  
ФГБОУ ВО Курская ГСХА. 
 

Реферат. Проведено исследование и оценка использования симментальского скота разных 
производственных типов. Установлено, что коровы молочного типа по величине удоя превы-
шали коров молочно-мясного и мясо-молочного типов, соответственно, на 191 и 515 кг. Уста-
новлено влияние линейной принадлежности коров на их молочную продуктивность. Так удои 
коров линии Ромулуса на 205 кг (3,1%) были выше удоя коров линии Хонига и на 310 кг (4,6%), 
чем у животных линии Редада. Отмечено большее количество коров с чашеобразными выменем 
(линия Ромулуса). Коровы линии Хонига и Редада уступали животным линии Ромулуса по вос-
производительным  способностям. Проведено исследование мясной продуктивности симмен-
тальских бычков, выращенных в молочный период разными способами. Установлено, что целе-
сообразно выращивать бычков до 18-месячного возраста с применением в молочный период 
режимного и свободного подсоса телят. 

 
Ключевые слова: симментальская порода, бычки, производственные типы, линии, молоч-

ная и мясная продуктивность, откорм. 
 

SIMMENTAL CATTLE AND ITS USE FOR MILK AND BEEF PRODUCTION 
 
KIBKALO L.I., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Professor of the Department of Private Animal Science, 
FGBOU VO Kursk State Agricultural Academy. 

 
Essay. A study and evaluation of the use of Simmental cattle of different production types was car-

ried out. It was established that milk-type cows in terms of milk yield exceeded cows of milk-meat and 
meat-and-milk types, respectively, by 191 and 515 kg. The influence of the linear affiliation of cows 
on their milk productivity has been established. Thus, the milk yield of cows of the Romulus line was 
205 kg (3.1%) higher than that of cows of the Honig line and 310 kg (4.6%) than that of Redad line 
animals. More cows with cupped udders (Romulus line) were noted. The cows of the Honig and Redad 
lines were inferior to the animals of the Romulus line in terms of reproductive abilities. A study was 
made of the meat productivity of Simmental bulls grown in the milk period in different ways. It has 
been established that it is advisable to grow bulls up to 18 months of age with the use of regime and 
free sucking of calves during the milk period. 

 
Keywords: Simmental breed, bulls, production types, lines, milk and meat productivity, fattening. 
 
Введение. Симменталы относятся к клас-

сическим культурным породам комбиниро-
ванного направления продуктивности. Жи-
вотные отличаются довольно высокой молоч-
ной и мясной продуктивностью. В последние 
годы они получили мировое признание и ста-
ли очень широко использоваться во многих 
странах. Родиной симменталов считают 
Швейцарию. 

Масть симменталов варьирует от красно-
пестрой до палевой. Отметины на теле сим-
ментальского скота имеют самую различную 

форму и величину. Голова у симменталов бе-
лая. Низ живота, ноги и конец хвоста (кисть) 
всегда белые. Носовое зеркало розового цвета. 

Симментальский скот принадлежит к чис-
лу  наиболее крупных пород. Живая масса ко-
ров – 580-670 кг и выше, быков-
производителей – 850-1000 кг. Молодняк 
симментальской породы при рождении имеет 
живую массу в среднем 35-42 кг. 

Животные характеризуются крепкой кон-
ституцией, высоким ростом, имеют хорошо 
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развитую мускулатуру. Порода распростране-
на в 26 регионах России [1, 2]. 

По сообщению Г.Н. Левиной [3] симмен-
тальская порода по численности поголовья в 
стране на сегодняшний день занимает третье 
место (233,8 тыс. гол.). В структуре поголовья 
молочного скота удельный вес её составляет 
7,9%. 

В связи с резким увеличением голштин-
ского скота с 1990 г. и повсеместным исполь-
зованием быков-производителей этой породы 
в скрещивании с маточным поголовьем сим-
менталов произошло резкое сокращение жи-
вотных симментальской породы [3]. Племен-
ной скот сосредоточен в основном в Орен-
бургской области (14,9%), Алтайском крае 
(13,1%), республика Хакасия (8,9%). В Липец-
кой области содержится 7,6% животных, в 
Воронежской – 5,5%, в Белгородской – 4,4%, в 
Курской – 2,8%. Средний удой в стадах Кур-
ской области составляет 6237 кг молока при 
массовой доли жира 3,87% и массовой доли 
белка 3,21%. 

Важной задачей в настоящее время являет-
ся прирост поголовья скота симментальской 
породы и увеличение его молочной и мясной 
продуктивности. 

Цель исследований. Изучение молочной и 
мясной продуктивности симментальских жи-
вотных в связи с селекцией и технологиче-
скими условиями в сельхозпредприятиях и 
крупных молочных комплексах. 

Материалы и методы. Для проведения 
исследований отбирали животных симмен-
тальской породы и помесей в сельхозпред-
приятиях Курской области. Изучали молоч-
ную и мясную продуктивность с использова-
нием общепринятых методик в зоотехнии. Ла-
бораторные исследования проводили в лабо-
ратории Белгородского ГАУ имени В.Я. Го-
рина и Курской областной ветеринарной ла-
боратории. 

Результаты исследований. Для изучения 
сравнительной оценки использования скота 
симментальской породы разных внутрипо-
родных типов был проведен опыт на трёх 
группах коров (по 30 голов в каждой). В пер-
вой группе были животные молочного типа, 
во второй – молочно-мясного, в третьей – мя-
со-молочного. За время опытного периода от 
коров первой группы получили  в среднем 
5702 кг молока с массовой долей жира 3,91%, 
от коров второй группы, соответственно,  
5511 кг и 3,91%, от третьей – 5187 кг и 3,93%. 
Таким образом, коровы молочного типа по 

величине удоя превышали коров молочно-
мясного типа на 191 кг и на 515 кг коров мясо-
молочного типа. В то же время по содержа-
нию белка в молоке  коровы первой группы 
уступали не только коровам второй, но и 
третьей подопытных групп. Различие этих по-
казателей достигает 0,12-0,14%. Разница дос-
товерна при Р>0,99 [4]. 

Исследования продуктивных показателей 
коров симментальской породы в зависимости 
от линейной принадлежности показали, что 
линейная принадлежность влияет в опреде-
ленной мере на показатели удоя коров. Так 
удой коров линии Ромулуса на 205 кг (3,1%) 
был выше удоя коров линии Хонига и на 310 
кг (4,6%), чем у животных, принадлежащих к 
линии Редада. Разница между этими группами 
животных наблюдается и по содержанию жи-
ра в молоке. 

Животных с чашеобразным выменем 
больше (73%) в первой группе (линия Рому-
луса). Такое вымя имеет равномерно развитые 
доли, соски цилиндрической формы, что  ока-
зывает благотворное влияние на полноту вы-
даивания молока. 

Коровы линии Хонига и Редада также ус-
тупали животным линии Ромулуса и по вос-
производительным  качествам Коровы линии 
Ромулуса имели сервис-период равный 119 
дням и продолжительность межотельного пе-
риода 398 дней.  У них выше коэффициент 
воспроизводительной функции  (0,94 против 
0,92 и 0,90). Выход телят также выше. В то же 
время уровень рентабельности по группам на-
ходится на уровне 33,0-42,8%. В связи с этим 
мы пришли к выводу, что в условиях Цен-
трально-Черноземного региона рентабельно 
разводить и содержать животных, принадле-
жащих к линиям Ромулуса, Хонига, Редада 
[5]. 

Одна из важных проблем в стране – увели-
чение  производства мяса-говядины. Причем, 
скрещивание симментальских коров с быка-
ми-производителями других пород (в частно-
сти с голштинской) приводит к увеличению 
как молочной, так (в отдельных случаях) и 
мясной продуктивности.  Наши исследования 
подтверждают тезис, что независимо от гено-
типа животных, можно получать тяжеловес-
ные туши высокого качества. Так в возрасте 
18 месяцев масса охлажденной туши у сим-
менталов составила 243 кг, у помесей первого 
поколения – 254 кг или на 11 кг больше. При 
этом мясо бычков всех генотипов отличалось 
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достаточно высокой энергетической ценно-
стью [6]. 

Нами проведены исследования мясной 
продуктивности симментальских бычков, вы-
ращенных различными способами в молочный 
период. Бычков выращивали до 7-8-месячного 
возраста на подсосе, а затем до 18 месяцев по 
обычной технологии. Для опыта отобрали три 
группы бычков по 15 голов в каждой. В пер-
вой группе бычков выращивали при ручной 
выпойке в молочный период, во второй – на 
режимном подсосе, в третьей – свободный 
подсос. В 18-месячном возрасте бычки второй 
опытной группы достигли живой массы 521 
кг, третий – 512 кг. В сравнении с контроль-
ной группой (ручная выпойка) разница соста-
вила 15,8-7,1 кг (Р>0,95). Себестоимость 1 ц 
прироста ниже в опытных группах, а прибыль 
выше на 264 и 168 рублей, соответственно. В 
связи с этим целесообразно выращивать быч-
ков симментальской породы до 18 месячного 
возраста с применением в молочный период 
режимного и свободного подсоса, используя 
низкопродуктивных коров для получения мо-
лодняка [7]. 

Интересные исследования проведены на 
бычках симментальской породы, голштинской 
черно-пестрой масти и голштинской красно-
пестрой масти [8]. В возрасте 18 месяцев жи-
вотные всех трех групп имели высокую жи-
вую массу. Согласно ГОСТу Р54315-2011 жи-
вая масса бычков первой и второй групп в по-
луторагодовалом  возрасте соответствовала 
категории «Прима» (не менее 500 кг), а треть-
ей – «Экстра»  (не менее 450 кг). В период вы-
ращивания среднесуточные приросты сим-
ментальских бычков были выше сверстников, 
соответственно, на 44,3 г (5,1%) и 106,1 г 
(13,7%). Бычки симментальской породы име-
ли более выраженные мясные формы, у них 
лучше развиты окорока, более округлая грудь. 
Масса парной туши у них выше, чем у сверст-
ников на 23 и 42 кг, соответственно. При рас-
чете экономической эффективности установ-
лено, что уровень рентабельности наиболее 
высокий (37,6% против 28,2 и 15,4%) у сим-
ментальских животных. 

В настоящее время чистопородные живот-
ные молочных и молочно-мясных пород яв-
ляются основным резервом производства мя-
са-говядины. Животные могут показывать при 
откорме высокие среднесуточные приросты 
(850-970 г) и живую массу в раннем возрасте 
(в 14 мес. 400 кг и более). Речь идёт об ис-
пользовании симментальских бычков разных 

производственных типов.  Для эксперимента 
были отобраны три группы бычков по 12 го-
лов. В первую группу вошли животные мясо-
молочного типа, во вторую – молочно-
мясного и в третью – молочного типа. Бычков 
выращивали и откармливали  до 18-месячного 
возраста [9]. 

К концу опыта масса бычков достигла по 
группам, соответственно, 518,3 кг; 486,8; 
480,9 кг. По живой массе бычки всех групп 
превосходили стандарт породы, соответствен-
но, на 78,3 кг; 46,8 и 40,9 кг. Судя по этим по-
казателям можно заключить, что принадлеж-
ность животных к разным производственным 
типам имеет отношение к росту и развитию 
животных. 

При исследовании морфологического со-
става туш установлено, что молодняк симмен-
тальской породы проявляет высокие мясные 
качества, особенно мясомолочного производ-
ственного типа,  убойный выход которого со-
ставлял более 56%. Индекс мясности у бычков 
всех групп составлял выше 4. 

Расчет экономической эффективности вы-
ращивания и откорма симментальских бычков 
разных производственных типов показал, что 
более эффективно выращивать животных мя-
сомолочного типа. Рентабельность при этом 
составляет 23,6%. При откорме бычков мо-
лочно-мясного и молочного типов также мож-
но получать высокую прибыль с рентабельно-
стью по группам 17,2 и 15,7%. 

Нами проведено исследование молочной 
продуктивности и воспроизводительных 
функций симментальского скота разных про-
изводственных типов. В результате установ-
лено, что удой коров молочного типа состав-
ляет 6100 кг, что выше, чем у животных мо-
лочно-мясного типа на 214 кг и мясо-
молочного – на 415 кг (Р>0,90). Выявлена дос-
товерная разница по количеству массовой до-
ли жира и массовой доли белка. Сервис-
период у коров всех трёх типов находился в 
пределах 116-124 дней. Длительность периода 
стельности находится в норме и в среднем он 
равен 275-279 дней.  Выявлен более высокий 
коэффициент воспроизводительной функции у 
животных молочного типа (0,93 против 0,90 и 
0,92 у других типов). 

Уровень рентабельности производства мо-
лока коров молочного типа достиг 69% против 
55,9 и 61,8% в других группах. 

Заключение. Дальнейшая селекционно-
племенная работа с симментальским скотом 
должна быть направлена на увеличение мо-
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лочной продуктивности и повышение его 
мясных качеств. Для улучшения мясных ка-
честв целесообразно отбирать и откармливать 
животных линии Ромулуса, а также учитывать 
принадлежность к производственным типам. 

Важным фактором для симментальской 
породы является её сохранение и увеличение 
поголовья.
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Реферат. В Российской Федерации основное производство сахарной свеклы сосредоточено в 
областях Центрального Черноземья и Краснодарском крае. В 2020 г. в рейтинге регионов по объе-
мам производства сахарной свеклы первые четыре места занимали Краснодарский край, Курская, 
Воронежская и Липецкая области. Анализ показал, что за последние 20 лет валовой сбор значи-
тельно возрос как в целом по РФ, так и в основных свеклопроизводящих регионах. Однако темпы 
роста существенно различались. Если в целом по РФ объем производства возрос более чем в 3 раза, 
то в Курской и Липецкой областях – в 4-6 раз, а в Краснодарском крае и Воронежской области – 
менее чем в 2,7 раза. Различными были и тенденции изменения: в Краснодарском крае и Курской 
области, как и в целом по стране, наблюдался относительно равномерный рост валовых сборов са-
харной свеклы, а в Воронежской и Липецкой областях – темпы роста были неравномерными. Для 
математического выражения сложившихся тенденций были разработаны линейные экстраполяци-
онные модели и модели второй степени. Статистически приемлемыми оказались линейные модели, 
позволившие оценить средние ежегодные темпы роста производства и обосновать прогноз на бли-
жайшую перспективу. При сохранении сложившихся тенденций с большой вероятностью можно 
утверждать, что к 2025 г. по сравнению с 2016-2020 гг. валовой сбор сахарной свеклы увеличится в 
целом по РФ более чем на 20%, а в основных регионах – на 17,5-19,8%. 

 
Ключевые слова: Российская Федерация, основные свеклопроизводящие регионы, валовой 
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Essay. In the Russian Federation, the main production of sugar beet is concentrated in the regions of 

the Central Chernozem region and the Krasnodar Territory. In 2020, in the ranking of regions in terms of 
sugar beet production, the first four places were occupied by the Krasnodar Territory, Kursk, Voronezh and 
Lipetsk regions. The analysis showed that over the past 20 years, the gross harvest has increased signifi-
cantly both in the whole of the Russian Federation and in the main beet-producing regions. However, the 
growth rates varied significantly. If in the whole of the Russian Federation, the volume of production in-
creased by more than 3 times, then in the Kursk and Lipetsk regions – by 4-6 times, and in the Krasnodar 
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Territory and the Voronezh Region – by less than 2.7 times. The trends of change were also different: in 
the Krasnodar Territory and the Kursk Region, as well as in the whole country, there was a relatively uni-
form increase in gross sugar beet collections, and in the Voronezh and Lipetsk regions, the growth rates 
were uneven. Linear extrapolation models and models of the second degree were developed to mathemati-
cally express the prevailing trends. Linear models turned out to be statistically acceptable, which made it 
possible to estimate the average annual growth rates of production and justify the forecast for the near fu-
ture. While maintaining the current trends, it is highly likely that by 2025, compared with 2016-2020, the 
gross sugar beet harvest will increase by more than 20% in the Russian Federation as a whole, and by 
17,5–19,8% in the main regions. 

 
Keywords: Russian Federation , main beet-producing regions, gross harvest, extrapolation models, 

trends in production volumes, forecast. 
 
Введение. В современных условиях в нашей 

стране сахар производится в основном из отече-
ственного сырья, получаемого от возделывания 
сахарной свеклы. Указанная культура особо 
требовательна к плодородию почв. Поэтому ее 
возделывание осуществляется в регионах с пре-
обладанием черноземных, каштановых, серых и 
темно-серых лесных почв. В связи с эти основ-
ными регионами, где сосредоточено производ-
ство сахарной свеклы в РФ, являются области 
Центрального Черноземья и Краснодарский 
край. 

В указанных регионах производство сахар-
ной свеклы, как одной из наиболее интенсивных 
культур, характеризующихся высокой стоимо-
стью продукции с единицы посевной площади, 
занимает ведущее место в товарной продукции 
растениеводства и сельского хозяйства в целом. 
Так, в Курской области удельный вес выручки 
от реализации сахарной свеклы в сельскохозяй-
ственных организациях составляет 10-20% от 
товарной продукции сельского хозяйства и 20-
30% от стоимости продукции растениеводства. 
Уровень рентабельности производства сахарной 
свеклы определяет величину прибыли, полу-
ченную от производства продукции растение-
водства, и существенно влияет на рентабель-

ность сельскохозяйственного производства в 
целом [1-3]. 

Обсуждение. Наибольшие объемы произ-
водства сахарной свеклы в РФ сосредоточены в 
Краснодарском крае. Регион традиционно нахо-
дится на первом месте в рейтинге по валовому 
сбору этой культуры. В 2020 г. второе место в 
рейтинге занимала Курская область, что наблю-
дается впервые за последние годы. Свыше 10% 
в валовом сборе сахарной свеклы РФ занимает 
ее производство в Воронежской и Липецкой об-
ластях. На долю указанных четырех регионов 
приходится в настоящее время половина вало-
вого сбора сахарной свеклы, полученного в 
стране (таблица 1). 

Анализ средних объемов производства са-
харной свеклы в РФ и основных регионах по 
периодам с 1995 по 2020 гг. показывает, что их 
величина возросла во всех рассматриваемых 
регионах и в целом по стране. Однако, если по 
РФ в среднем за 2016-2020 гг. объем производ-
ства увеличился по сравнению с 1995-2000 гг. в 
3,1 раза, то Воронежской области и Краснодар-
ском крае увеличение составило 2,5-2,7 раза, 
что меньше, чем в целом по стране, а в Курской 
и Липецкой областях – в 4,2-5,9 раза, что значи-
тельно больше средних по РФ темпов роста 
(таблица 2). 

 
Таблица 1 – Валовой сбор сахарной свеклы в 2020 г. в основных регионах Российской Феде-

рации, тыс. т 

Регион 
Валовой сбор 

Рейтинг 
тыс. т в % к РФ 

Краснодарский край 5849,0 17,3 1 
Курская область 3912,1 11,5 2 
Воронежская область 3547,9 10,5 3 
Липецкая область 3527,7 10,4 4 
Тамбовская область 3214,7 9,5 5 
Республика Татарстан 2150,8 6,3 6 
Пензенская область 1880,4 5,5 7 
Орловская область 1841,9 5,4 8 
Белгородская область 1788,4 5,3 9 
Республика Башкортостан 1290,1 3,8 10 
Рассчитано по [4] 
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Таблица 2 – Средняя величина валового сбора сахарной свеклы по периодам в Российской 
Федерации и основных регионах  

Период 
РФ,  
млн. т 

Краснодар-
ский край,  
тыс. т 

Воронежская 
область,  
тыс. т 

Липецкая 
область, 
тыс. т  

Курская 
область, 
тыс. т   

1995-2000 гг. 14,9 3244 2187 834 1189 
2001-2005 гг. 18,6 4041 2715 1593 1090 
2006-2010 гг. 27,1 5711 3220 1870 2611 
2011-2015 гг. 40,9 7619 5301 3589 3907 
2016-2020 гг. 46,7 8816 5511 4937 4989 
Рассчитано по [4-7] 
 

 
Рисунок 1 – Диаграмма изменения валового сбора сахарной свеклы по периодам в Россий-

ской Федерации и основных регионах  
 
Неодинаковыми были и тенденции измене-

ния объемов производства сахарной свеклы. 
Сопоставление валовых сборов по выделенным 
периодам показывает, что в целом по РФ темпы 
роста были относительно равномерными. Такие 
же тенденции сложились в Краснодарском крае 
и Курской области с той лишь разницей, что в 
Краснодарском крае среднегодовые темпы рос-
та были ниже, чем в целом по стране, а в Кур-
ской области - выше. В Воронежской и Липец-
кой областях темпы роста характеризовались 
неравностью. Так, в Воронежской области на-
блюдалось значительное увеличение производ-
ства сахарной свеклы в 2011-2015 гг. и относи-
тельно небольшое увеличение в 2016-2020 гг. В 
Липецкой же области небольшие темпы роста в 
2006-2010 гг. сменились на очень высокие в по-
следующих двух пятилетних периодах (рисунок 
1).  

Для выявления тенденций изменения вало-
вого сбора сахарной свеклы по годам был про-
веден корреляционно-регрессионный анализ 
временных рядов объемов ее производства. Рас-

чет коэффициента корреляции между величи-
ной валового сбора и порядковым номером года 
позволил установить, что в целом по РФ вариа-
ция величины валового сбора на 76% определя-
ется изменением порядкового номера года. По 
регионам указанная величина изменяется от 
57% в Воронежской области до 80% в Липец-
кой. 

Величина же коэффициента корреляции ме-
жду величиной валового сбора и двумя пере-
менными (порядковым номером года и его ве-
личиной, возведенной в квадрат) больше по РФ 
в целом и всем рассматриваемым регионам. Но 
если по РФ в целом разница с вышерассмотрен-
ным коэффициентом наблюдалась в 3-4 знаке 
после запятой, то по Курской и Липецкой об-
ластях разница составила 0,012-0,016, т.е. была 
существенной. 

Анализ коэффициентов корреляции показы-
вает, что для определения тенденций изменения 
величины валового сбора сахарной свеклы по 
РФ в целом, Краснодарском крае и Воронеж-
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ской области можно использовать линейную 
экстраполяционную модель: 

y=a+b×t, 
где y – валовой сбор сахарной свеклы, тыс. т по 
регионам, млн. т по РФ; 
t – порядковый номер года; 
a и b – параметры модели 
или экстраполяционную модель второй степе-
ни: 

y=a+b×t + с× t
2
, 

где с – третий параметр модели. 
Сравнение результатов расчетов, проведен-

ных для определения параметров моделей, точ-
ности моделей и их параметров, показывают, 
что более точной для РФ в целом и всех рас-
сматриваемых регионов, кроме Липецкой об-
ласти, является линейная экстраполяционная 
модель. Кроме того, если точность экстраполя-
ционной модели второго порядка удовлетворяет 
предъявляемым требованиям, то ошибки ее па-
раметров намного превышают пятипроцентную 
величину, что свидетельствует о неприемлемо-
сти этих моделей для проведения расчетов.  

Анализ величины параметра b в линейной 
эктраполяционной модели показывает, что 
среднегодовое увеличение валового сбора са-
харной свеклы в 1995-2020 гг. по РФ в среднем 
превышало 1,5 млн. т, а по основным регионам 
колебалось от 162 тыс. т в Воронежской облас-
ти до 265 тыс. т в Краснодарском крае (таблица 
3). 

Соотношение величины среднегодового 
увеличения валового сбора с его средним зна-
чением за рассматриваемый период показывает, 
что средний ежегодный темп роста производст-
ва по РФ составил 5,3%, по Воронежской облас-

ти и Краснодарскому краю – 4,3-4,6%, а Кур-
ской и Липецкой областях – 6,8-7,5%. 

Поскольку ошибка параметров экстраполя-
ционной модели второго порядка по Липецкой 
области составляет 5,3-5,7%, т.е. лишь немного 
превышает допустимую ее величину, то с отно-
сительно небольшой ошибкой для анализа тен-
денций изменения объемов производства сахар-
ной свеклы в этой области может быть исполь-
зована и экстраполяционная модель второго по-
рядка:  

y=21188137- 21294×t + 5,35× t
2
. 

Важно отметить, что положительное значе-
ние параметра с при переменной t

2 
указывает на 

ускорение темпов роста валового сбора сахар-
ной свеклы в Липецкой области, составившее в 
среднем за год около 5,4 тыс. т, т.е. 2,8% по от-
ношению к среднегодовому увеличению произ-
водства, или 0,2% по отношению к среднегодо-
вому производству.  

Прогнозирование валового сбора сахарной 
свеклы по линейной экстраполяционной модели 
позволило определить, что к 2025 г. производ-
ство в целом по РФ может возрасти  на 9,4 млн. 
т, или более чем на 20% по сравнению с 2016-
2020 гг. В основных регионах валовой сбор воз-
растет относительно меньше, чем в целом по 
РФ, а, следовательно, относительно меньше, 
чем в остальных регионах. Доля производства 
по отношению к валовому сбору сахарной свек-
лы по РФ несколько возрастет в Краснодарском 
крае, а в Липецкой и Курской области – умень-
шится. В целом доля рассмотренных основных 
регионов производства сахарной свеклы оста-
нется примерно на уровне 50% (таблица 4). 

 
Таблица 3 – Характеристики линейной экстраполяционной модели изменения величины ва-

лового сбора сахарной свеклы по годам в РФ и основных регионах 

Показатель 
Российская 
Федерация 

Краснодар-
ский край 

Воронежская 
область 

Липецкая 
область 

Курская 
область 

Коэффициент корреляции 
между величиной валового 
сбора и порядковым номе-
ром года 0,872 0,833 0,755 0,898 0,865 
Параметры экстраполяци-
онной модели (y=a+b×t): 
a -3068 -526152 -320417 -373187 -366571 
b 1,54 265,0 161,5 187,1 183,9 
Ошибка, %: 
модели 6,55×10

-9 
1,51×10

-7
 8,24×10

-6
 4,81×10

-10
 1,17×10

-8
 

параметров: 
a 7,79×10

-9
 1,26×10

-7
 9,69×10

-6
 5,48×10

-10
 1,33×10

-8
 

b 6,55×10
-9

 1,26×10
-7

 8,24×10
-6

 4,81×10
-10

 1,17×10
-8
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Таблица 4 – Прогноз величины валового сбора сахарной свеклы по периодам в РФ и основ-
ных регионах  

Показатели 
Российской 
Федерации 

Краснодар-
ский край 

Воронеж-
ская область 

Липецкая 
область 

Курская 
область 

Прогноз валового сбора 
на 2025 г.: 
тыс. т 56100 10400 6600 5800 5900 
в % к РФ 100 18,5 11,8 10,3 10,5 
Прогнозная величина в % 
к фактической в среднем 
за 2016-2020 гг. 120,1 118,0 119,8 117,5 118,3 

Выводы. На долю четырех регионов РФ, в 
состав которых входят Краснодарский край, 
Курская, Воронежская и Липецкая области, 
приходится половина валового сбора сахарной 
свеклы. За период с 1995 по 2020 гг. произ-
водство сахарной свеклы в РФ возросло более 
чем в 3 раза, а в Курской и Липецкой областях 
- в 4-6 раз. Исследование тенденций измене-
ния валового сбора по годам с помощью экст-
раполяционных моделей показало, что наибо-

лее точные результаты и достоверные пара-
метры позволяет получить линейная модель. 
Прогнозирование объемов производства са-
харной свеклы по разработанным моделям по-
зволяет заключить, что ее валовой сбор к 2025 
г. по РФ в целом может возрасти на 20%, а в 
основных регионах – 17,5-19,8%. Удельный 
вес основных регионов в производстве РФ не 
изменится. 
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Реферат. Земельные ресурсы являются базисом любой хозяйственной деятельности и жиз-

недеятельности человека. В сельском хозяйстве земельные ресурсы незаменимы и выступаю в 
качестве предмета и средства труда. Административно-территориальное деление страны на ре-
гионы обусловило их особые, зачастую уникальные, условия ведения сельскохозяйственной 
деятельности. Незаменимость земельных ресурсов определяет необходимость их сохранения, 
улучшения, учёта и контроля. Региональные различия определяют уровень развития сельского 
хозяйства, а также его специализацию. Оценка площади сельскохозяйственных угодий позво-
лила отнести Воронежскую область к сверхкрупным аграрным регионам. Тамбовская, Рязан-
ская, Курская, Тверская, Белгородская, Смоленская и Орловская области сформировали группу 
крупных аграрных регионов. Тульская, Липецкая, Брянская, Московская, Калужская и Ярослав-
ская области вошли в группу средних аграрных регионов. Владимирская, Костромская и Ива-
новская области были отнесены к малым аграрным регионам. Оценка изменения площади сель-
скохозяйственных угодий определила слабую динамику снижения. Исключение составили Мо-
сковская и Костромская области, показавшие сильную динамику снижения. Лидером выбытия 
сельскохозяйственных угодий стала Московская область. Причиной данного явления стала пе-
редача части территории региона в состав г. Москвы. Группировка регионов Центрального фе-
дерального округа по доле сельскохозяйственных угодий в общей площади региона позволила 
сформировать три группы. В первую группу, с наименьшей долей, вошли Ивановская, Москов-
ская, Владимирская, Ярославская, Тверская и Костромская области. Вторая группа сформиро-
вана регионами со средним значением доли сельскохозяйственных угодий, Брянской, Калуж-
ской и Смоленской областями. В третью группу со значительной долей сельскохозяйственных 
земель вошли Орловская, Курская, Липецкая, Тамбовская, Белгородская, Воронежская, Туль-
ская и Рязанская области. Оценка изменения посевной площади показала, что регионы первой 
группы её сокращают. Также динамику снижения посевной площади показал один регион вто-
рой группы – Смоленская область. Остальные регионы второй и третьей группы показали ди-
намику увеличения посевной площади, что при сокращении общей площади угодий говорит об 
интенсификационных процессах в сельском хозяйстве. Московская область, несмотря на значи-
тельное сокращение площади сельскохозяйственных угодий, показала рост посевной площади. 

 
Ключевые слова: земельные ресурсы, сельскохозяйственные угодья, посевная площадь, 

специализация, интенсификация, сельское хозяйство, группировка, региональная экономика, 
Центральный федеральный округ. 
 
ASSESSMENT OF THE STATE AND LEVEL OF USE OF LAND RESOURCES  
IN AGRICULTURE OF THE REGIONS OF THE CENTRAL FEDERAL DISTRICT 
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безопасности Российской Федерации в условиях цифровизации: контуры пространственных 
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Essay. Land resources are the basis of any economic activity and human life. In agriculture, land 

resources are indispensable and act as an object and means of labor. The administrative-territorial divi-
sion of the country into regions determined their special, often unique, conditions for conducting agri-
cultural activities. The irreplaceability of land resources determines the need for their conservation, 
improvement, accounting and control. Regional differences determine the level of development of ag-
riculture, as well as its specialization. An assessment of the area of agricultural land made it possible to 
classify the Voronezh region as a super-large agricultural region. Tambov, Ryazan, Kursk, Tver, Bel-
gorod, Smolensk and Oryol regions formed a group of large agricultural regions. Tula, Lipetsk, Bry-
ansk, Moscow, Kaluga and Yaroslavl regions were included in the group of medium-sized agrarian 
regions. Vladimir, Kostroma and Ivanovo regions were classified as small agricultural regions. An as-
sessment of the change in the area of agricultural land identified a weak decline in dynamics. The ex-
ception was the Moscow and Kostroma regions, which showed strong decline dynamics. The leader in 
the disposal of agricultural land was the Moscow region. The reason for this phenomenon was the 
transfer of part of the territory of the region to the city of Moscow. The grouping of the regions of the 
Central federal district according to the share of agricultural land in the total area of the region made it 
possible to form three groups. The first group, with the smallest share, included the Ivanovo, Moscow, 
Vladimir, Yaroslavl, Tver and Kostroma regions. The second group is formed by regions with an aver-
age share of agricultural land, the Bryansk, Kaluga and Smolensk regions. The third group with a sig-
nificant share of agricultural land includes the Orel, Kursk, Lipetsk, Tambov, Belgorod, Voronezh, 
Tula and Ryazan regions. An assessment of the change in the sown area showed that the regions of the 
first group are reducing it. Also, one region of the second group, the Smolensk region, showed the dy-
namics of the decrease in the sown area. The remaining regions of the second and third groups showed 
the dynamics of an increase in the area under crops, which, with a decrease in the total area of land, 
indicates intensification processes in agriculture. The Moscow region, despite a significant reduction in 
the area of agricultural land, showed an increase in the sown area. 

 
Keywords: land resources, agricultural land, sown area, specialization, intensification, agriculture, 

grouping, regional economy, Central federal district. 
 
Введение. Земельные ресурсы обладают 

различными характеристиками и в науке явля-
ются многоаспектной категорией. В политике 
государственного управления земельные ре-
сурсы определяются территориями стран и ад-
министративно-территориальных образований. 
В жизни людей определяют экосистему их су-
ществования. А в хозяйственной деятельности 
– это базис для размещения производства, ис-
точник полезных ископаемых и основной ре-
сурс сельского хозяйства. В сельском хозяйст-
ве земельные ресурсы проявляют себя как 
предмет и средство труда. В качестве предмета 

труда земельные ресурсы в процессе хозяйст-
венной деятельности подвержены влиянию. 
Человек осуществляет обработку земель, вно-
сит удобрения и улучшает их, чтобы получить 
продукцию сельского хозяйства для потребле-
ния или переработки. Также в категорию 
предмета труда в сельском хозяйстве относят 
сельскохозяйственные растения и животных, 
на них также воздействует человек в процессе 
хозяйственной деятельности. В качестве сред-
ства труда, земельные ресурсы являются ору-
дием в руках человека, посредством которого 
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происходит воздействие на сельскохозяйствен-
ные растения и животных [1. - С. 265].  

Уникальность земельных ресурсов как эко-
номической категории заключается в ограни-
ченности. Землю больше не производят, т.е. 
невозможно получить новые угодья, за не-
большим исключением, к примеру в виде осу-
шения водных объектов. Земельные ресурсы 
сильно подвержены влиянию человека. При 
нерациональном использовании происходит их 
засоление, эрозия, загрязнение, затопление, что 
приводит к их выбытию из сельскохозяйствен-
ного оборота. Возвращение нарушенных зе-
мель в оборот обычно требует значительных 
финансовых затрат, а также затрат труда и 
времени. Выбытие земель всегда являлось не-
гативным моментом в хозяйственной деятель-
ности, так как природно-ресурсный потенциал 
территории уменьшается. Выбытие сельскохо-
зяйственных угодий может происходить как в 
процессе неправильного их использования (за-
грязнение, засоление, нарушение), так и в про-
цессе перевода из категории земель сельскохо-
зяйственного назначения в другую категорию. 
Основными направлениями перевода являются 
перевод под жилищную застройку, под разме-
щение объектов промышленного назначения, а 
также объекты дорожной инфраструктуры [2. - 
С. 1168].  

Регионы России являются административ-
но-территориальными единицами, статус кото-
рых закреплён в Конституции РФ. Каждый из 
регионов обладает уникальными природно-
климатическими и экономическими условия-
ми, а также имеет различный экономический 
потенциал, определяемый первыми двумя ус-
ловиями. Регионы страны эволюционировали в 
процессе исторического развития страны. Гра-
ницы определялись на основе методов эконо-
мического планирования, а также по политиче-
ским причинам. Центральный федеральный 
округ (далее – ЦФО) представляет собой 17 
областей и один город федерального значения, 
расположенные в центре европейской части 
страны. Округ был сформирован с точки зре-
ния государственного управления, на основе 
принципов федерализма, научности, эффек-
тивности, управляемости и др. Помимо адми-
нистративно-территориального деления, суще-
ствует деление на экономические районы. 
Данное деление было присуще стране ещё с 
XVIII века и непрерывно эволюционировало с 
развитием государства. В настоящее время в 
стране выделено 12 районов. В Центральный 
федеральный округ входят Центральный и 
Центрально-Чернозёмный экономические рай-

оны. Данное деление осуществлялось на осно-
ве ряда классификационных признаков, основ-
ными из которых стали принципы общности, 
природно-климатических условий и условий 
жизнедеятельности населения и др. [3].  

Каждый из регионов, входящих в экономи-
ческий район, обладает определёнными при-
родно-климатическими условиями и ресурс-
ным потенциалом. Данные факторы определя-
ют сельскохозяйственную специализацию ре-
гионов. В одних с достаточной влажностью и 
средними температурами хорошо показывают 
себя овощные культуры, а в других, относи-
тельно засушливых и жарких, подсолнечник и 
зерновые культуры. В некоторых регионах на-
против, развивается пастбищное скотоводство, 
так как почвенно-климатические условия не 
позволяют заниматься полеводством на доста-
точном для окупаемости уровне. Немаловаж-
ное значение для специализации регионов име-
ет их пространственное положение и историче-
ские предпосылки [4]. Близость региона к 
крупным городам-миллионникам стимулируют 
выращивание трудоёмких культур и животно-
водство [5]. В то же время исторически льно-
сеющие регионы продолжают выращивать сы-
рьё для текстильной промышленности. В дру-
гих регионах наличие комбикормовых или са-
харных заводов, стимулируют к выращиванию 
зерновых культур и сахарной свёклы. Однако 
эти заводы возникли не просто так, а были 
размещены в непосредственной близости от 
сырьевой базы, что является наследием СССР 
[6]. Потенциальная база рассматривалась как 
совокупность почвенно-климатических усло-
вий, позволяющих с наименьшими затратами 
вырастить наибольший объём продукции-
сырья для перерабатывающих заводов. Но в 
тоже время заводы зависимы от производите-
лей сырья. Если в какой-то момент времени 
появится более рентабельная культура или 
снизится до недопустимого уровня рентабель-
ность, например сахарной свёклы, то сельско-
хозяйственные производители откажутся от 
производства сырья, тем самым его лишаться 
перерабатывающие заводы.  

Таким образом, актуальность исследования 
определяется необходимостью оценки измене-
ния размера земельных ресурсов сельского хо-
зяйства, как уникального свойства регионов 
Центрального федерального округа. Отдельно-
го внимания заслуживает оценка уровня ис-
пользования земельных ресурсов в сельскохо-
зяйственном производстве, как индикатора ин-
тенсификационных процессов в отрасли. 
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Цель исследования. Целью исследования 
является оценка состояния и уровня использо-
вания земельных ресурсов в сельском хозяйст-
ве регионов Центрального федерального окру-
га. 

Достижение цели исследования потребова-
ло решение следующих задач: 

– дать оценку площади сельскохозяйствен-
ных угодий в регионах Центрального феде-
рального округа; 

– определить темп изменения площади 
сельскохозяйственных угодий в регионах Цен-
трального федерального округа; 

– провести группировку регионов Цен-
трального федерального округа по доле сель-
скохозяйственных земель в общей площади 
региона; 

– определить темп прироста посевной пло-
щади в регионах Центрального федерального 
округа.  

Объектом исследования являются органи-
зационно-экономические процессы, опреде-
ляющие изменение размера земельных ресур-
сов сельского хозяйства под влиянием почвен-
но-климатического и хозяйственно-
экономического факторов. Предметом иссле-
дования является уровень использования зе-
мельных ресурсов в сельскохозяйственном 
производстве регионов Центрального феде-
рального округа. 

Материал и методы исследования. Мате-
риалы исследования были сформированы на 
основе данных Федеральной службы государ-
ственной статистики и Министерства сельско-
го хозяйства Российской Федерации. 

Методическим инструментарием исследо-
вания стали такие общенаучные методы как 
анализ, синтез, метод группировок, метод гра-

фической интерпретации статистической ин-
формации, вертикальный и горизонтальный 
анализ, эмпирический метод и другие научные 
методы, позволившие определить достижение 
цели исследования. 

Результаты исследования. Поскольку ре-
гионы обладают уникальными условиями ве-
дения хозяйственной деятельности, в том числе 
различиями в ресурсном потенциале, необхо-
димо провести сравнительный анализ размера 
сельскохозяйственных угодий регионов Цен-
трального федерального округа (рисунок 1).  

На основе проведённой оценки площади 
сельскохозяйственных угодий регионов ЦФО 
было выявлено, что Воронежская область яв-
ляется абсолютным лидером и сверхкрупным 
аграрным регионом. Площадь её сельскохозяй-
ственных угодий составляет более 4 млн. га. К 
крупным аграрным регионам можно отнести 
Тамбовскую, Рязанскую, Курскую, Тверскую, 
Белгородскую, Смоленскую и Орловскую об-
ласти. Размер сельскохозяйственных угодий в 
данных регионах составляет от 2051,1 тыс. га в 
Орловской области, до 2724,3 тыс. га в Там-
бовской области. Группу средних аграрных 
регионов составляют Тульская, Липецкая, 
Брянская, Московская, Калужская и Ярослав-
ская области. В группе средних аграрных ре-
гионов наименьшая площадь сельскохозяйст-
венных угодий в Ярославской области (1127,7 
тыс. га), а наибольшая в Тульской области 
(1972,9 тыс. га). Группа малых аграрных ре-
гионов включает в себя всего три области, 
Владимирскую, Костромскую и Ивановскую. 
Размер угодий малых аграрных регионов со-
ставляет от 820,9 тыс. га в Ивановской области 
до 995 тыс. га во Владимирской области. 

  

 
Рисунок 1 – Площадь сельскохозяйственных угодий в регионах Центрального федерального 

округа, по данным на конец 2020 г. (тыс. га) [7] 
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Рисунок 2 – Темп изменения площади сельскохозяйственных угодий в регионах Централь-

ного федерального округа за 2010-2020 гг. (%) [7] 

 
Оценка размера сельскохозяйственных уго-

дий позволяет судить о совокупном потенциале 
агропромышленного комплекса регионов ЦФО. 
При этом оценка площади сельскохозяйствен-
ных угодий не даёт полной картины специали-
зации сельского хозяйства, т.к. они включают в 
себя не только пашню, но и сенокосы, пастби-
ща, многолетние насаждения и др. [8. - С. 114]. 

На размер сельскохозяйственных угодий в 
значительной мере влияет земельная политика 
региона, а именно движение земельных ресур-
сов и перевод их из одной категории в другую. 
Результаты земельной политики региона можно 
определить путём оценки темпа изменения 
площади сельскохозяйственных угодий в ре-
гионах ЦФО (рисунок 2). 

За исследуемый период ни один регион 
ЦФО не показал динамику роста площади сель-
скохозяйственных угодий. Отсутствие динами-
ки увеличения площади сельскохозяйственных 
угодий говорит о том, что регион не имеет воз-
можности развивать сельское хозяйство экстен-
сивным путём. Площадь сельскохозяйственных 
угодий Орловской, Смоленской, Калужской, 
Липецкой и Владимирской областей не претер-
пела значительных изменений. Снижение пло-
щади угодий в данных регионах составило ме-
нее 1/10 процента. Брянская, Воронежская, Кур-
ская и Тверская области показали снижение от 
0,1 до 0,17 п.п. Снижение площади угодий в 
Ярославской области составило 0,22 п.п. От 
0,31 до 0,35 п.п. снижение составило в Белго-
родской, Тульской, Рязанской и Ивановской об-
ластях. На 0,43 п.п. уменьшилась площадь уго-
дий в Тамбовской области. Костромская об-
ласть показала снижение на 0,43 п.п. Абсолют-
ным лидером по выбытию сельскохозяйствен-

ных земель является Московская область. Осо-
бенностью динамики сокращения сельскохозяй-
ственного потенциала в Московской области 
стало то, что площадь данного региона значи-
тельно сократилась из-за передачи части терри-
тории городу федерального значения Москве. 
Активное развитие региона, дорожное строи-
тельство, размещение новых промышленных 
предприятий и жилищная застройка также не 
способствовали увеличению или сохранению 
сельскохозяйственных угодий. 

Таким образом, можно заключить, что пло-
щадь сельскохозяйственных угодий в регионах 
ЦФО является достаточно стабильной, за ис-
ключением некоторых регионов. Выбытие сель-
скохозяйственных земель является следствием 
развития других отраслей народного хозяйства, 
индивидуальной жилищной застройки и урба-
низации. Размещение новых промышленных 
предприятий зачастую происходит на сельско-
хозяйственных землях с соответствующим их 
переводом в другую категорию. Расширение 
городов и загородная индивидуальная жилищ-
ная застройка в наибольшей степени способст-
вуют сокращению сельскохозяйственных уго-
дий. Зачастую все пригородные сельскохозяй-
ственные угодья переводятся их собственника-
ми под ИЖС и дальше распродаются новым 
владельцам и застройщикам. Пригородные 
сельскохозяйственные земли из-за своего поло-
жения имеют более высокую стоимость земли, а 
также имеют альтернативу более рентабельного 
использования. Высокая стоимость земли при-
водит к тому, что заниматься традиционным 
сельским хозяйством становится нерентабельно. 
Предлагаемые альтернативы использования зе-
мельных участков в непосредственной близости 
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от населённых пунктов, к примеру, жилищное 
строительство, размещение промышленных 
предприятий и иных коммерческих объектов 
недвижимости, побуждают к переводу сельско-
хозяйственных земель в иные категории [9. - С. 
119]. 

Поскольку каждый регион по своему уника-
лен, то абсолютная оценка размера сельскохо-
зяйственных угодий недостаточна для оценки 
потенциала, т.к. регион не может использовать 
больше земли, чем имеет согласно своим адми-
нистративно-территориальным границам. Что-
бы наиболее полно оценить земельные ресурсы 
региона, необходимо определить долю сельхо-
зугодий в совокупной площади регионов. Для 
такой оценки была проведена группировка, ре-
зультаты которой представлены ниже (рисунок 
3). 

Согласно данным полученным в результате 
проведённой оценки были сформированы три 
группы. Первая группа представлена интерва-
лом 16,51-38,74%. В данный интервал вошли 
регионы с наименьшей долей сельскохозяйст-
венных угодий в общей площади земельных 
ресурсов, Ивановская, Московская, Владимир-
ская, Ярославская, Тверская и Костромская об-
ласти. Вторая группа представлена всего тремя 
регионами, Брянской, Калужской и Смоленской 
областями. Доля сельскохозяйственных угодий 
в общей площади регионов составляет от 38,74 
до 60,97%. Третья группа наиболее крупная. В 
неё вошли регионы со значительной долей 
сельскохозяйственных угодий в общей земель-

ной площади. Интервал третьей группы опреде-
ляется значениями от 60,97 до 83,20%. Тройку 
лидеров группы формируют Орловская (83,2%), 
Курская (81,27%) и Липецкая (81,24%) области.  

Доля сельскохозяйственных угодий в общей 
земельной площади регионов ЦФО позволяет 
определить специализацию региона с позиции 
использования земельных ресурсов и имеюще-
гося потенциала. Регионы третьей группы ха-
рактеризуются развитым аграрным комплексом, 
а для остальных сельское хозяйство не является 
основным направлением хозяйственной дея-
тельности. На уровень вовлечения земельных 
ресурсов в сельскохозяйственное производство 
влияют природно-климатические условия, а 
именно условия, влияющие на вегетацию про-
довольственных и кормовых культур. Отдельно 
следует выделить фактор лесистости террито-
рии. Некоторые регионы обладают сравнитель-
но большими лесными ресурсами, а, следова-
тельно, земли для сельскохозяйственного про-
изводства остаётся меньше. Также на вовлечен-
ность в сельскохозяйственное производство 
влияет природный ландшафт, а именно, заболо-
ченность, наличие водных объектов, оврагов и 
др. Несмотря на незначительную долю земель 
сельскохозяйственного назначения в общей 
площади регионов первой группы, АПК для них 
является хоть и не основным, но значимым на-
правлением хозяйственной деятельности, как с 
точки зрения обеспечения продовольственной 
безопасности региона, так и с позиции создания 
производств и рабочих мест [10. - С. 95]. 

 

 
 

Рисунок 3 – Группировка регионов Центрального федерального округа по доле сельскохо-
зяйственных земель в общей площади региона, по данным на конец 2020 г. [7] 
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Рисунок 4 – Темп изменения посевной площади в регионах Центрального федерального ок-
руга за 2010-2020 гг. (%) [7] 

 
Сельскохозяйственные угодья имеют не-

сколько направлений использования, а именно 
пашня, естественные сенокосы и пастбища, 
многолетние насаждения. Пашня предполагает 
более интенсивное использование земельных 
ресурсов, так продуктивность многолетних 
сеяных трав обычно выше, чем на естествен-
ных сенокосах. Пашня отражает размер прак-
тически всей посевной площади, за исключе-
нием зелёного пара. Оценка изменения посев-
ной площади может показать уровень интен-
сификации сельского хозяйства региона. С од-
ной стороны, увеличение площади обрабаты-
ваемых земель это экстенсивный фактор, одна-
ко увеличение данной категории говорит о том, 
что сельскохозяйственные организации по-
средством использования машин и оборудова-
ния, специализированной техники интенсифи-
цируют производство. Перевод естественных 
сенокосов и пастбищ в земли посевной катего-
рии, говорит об интенсификации производства. 
На распаханных естественных сенокосах и па-
стбищах с последующим посевом кормовых 
культур продуктивность будет выше, чем на 
угодьях естественного происхождения. Отсюда 
следует, что увеличение посевных площадей, 
это больше интенсивный, чем экстенсивный 
фактор (рисунок 4).  

Согласно данным рисунка 4 видно, что ряд 
регионов показывает увеличение посевных 
площадей, а в некоторых регионах они сокра-
щаются. Сокращение посевной площади на-
блюдается в регионах из первой группы, пред-
ставленной на рисунке 3. Регионами первой 
группы, показывающим снижение посевной 
площади, являются Владимирская (-9,8%), 

Ивановская (-7,2%), Костромская (-10,8%), 
Тверская (-20,2%) и Ярославская (-16,0%) об-
ласти. Также один регион из второй группы 
показал снижение посевных площадей – Смо-
ленская область. За исследуемый период по-
севные площади в Смоленской области сокра-
тились на 11,8%. Отдельно следует рассмот-
реть Московскую область. Данный регион вхо-
дит в первую группу, но в то же время является 
единственным из неё показавшим рост посев-
ных площадей на 2,2%. 

Остальные регионы показывают динамику 
увеличения посевных площадей. Брянская и 
Рязанская области показали рост посевных 
площадей на 38,7 и 32,9% соответственно. 
Данная ситуация говорит о значительной ин-
тенсификации сельскохозяйственного произ-
водства в данных регионах. Прирост посевных 
площадей в Тамбовской, Тульской, Курской, 
Орловской и Калужской областях составил от 
20,8 до 28,5%. Меньшие темпы прироста по-
севных площадей показали Воронежская 
(15,4%), Белгородская (14,5%) и Липецкая 
(13,7%) области. 

Проведённый анализ показал, что часть ре-
гионов активно интенсифицируют использова-
ние земельных ресурсов, а часть напротив, со-
кращают уровень обработки земли. Однако 
полностью утверждать о полной интенсифика-
ции не приходиться. Перевод естественных 
угодий под посевные культуры, в т.ч. кормо-
вые, это интенсификация, а перевод садов и 
иных многолетних насаждений в посевные 
земли стоит оценивать как отрицательную тен-
денцию для продовольственной безопасности, 
хоть это может и способствовать увеличению 
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объёмов деятельности и прибыльности сель-
скохозяйственных предприятий. В то же время, 
если посевные площади увеличиваются за счёт 
введения в оборот ранее неиспользуемых зе-
мель или рекультивации это значительная по-
ложительная динамика. 

Выводы. В ходе проведённого исследова-
ния были сделаны следующие выводы: 

1. Регионы обладают относительно уни-
кальными характеристиками, ресурсным по-
тенциалом и условиями хозяйствования. Эти 
условия определяют уровень развития отрас-
лей народного хозяйства, но в большей степени 
влияют на сельское хозяйство. Основой ре-
сурсного потенциала в сельском хозяйстве вы-
ступают земельные ресурсы, которые от ре-
гиона к региону отличаются как количествен-
но, так и качественно. Характеристика земель-
ных ресурсов региона определяет уровень раз-
вития сельского хозяйства и его специализа-
цию.  

2. Оценка площади сельскохозяйственных 
угодий регионов ЦФО позволила сформиро-
вать четыре группы. В группу сверхкрупных 
аграрных регионов вошла только Воронежская 
область, имеющая среди регионов ЦФО наи-
большие земельные ресурсы сельскохозяйст-
венного назначения. Группу крупных аграрных 
регионов сформировали Тамбовская, Рязан-
ская, Курская, Тверская, Белгородская, Смо-
ленская и Орловская области. Тульская, Ли-
пецкая, Брянская, Московская, Калужская и 
Ярославская области вошли в группы средних 
аграрных регионов. Группу малых аграрных 
регионов сформировали Владимирская, Кост-
ромская и Ивановская области. 

3. Оценка изменения размера сельскохозяй-
ственных угодий показала слабую динамику 
снижения их площади. В большинстве регио-
нов угодья сокращаются, а лидером этого сни-
жения стала Московская область. Сокращение 
площади угодий в Московской области стало 
результатом административно-территориаль-
ных изменений, а именно отторжения части 
региона к г. Москва. Другими причинами со-
кращения площади сельскохозяйственных уго-
дий стали размещение новых промышленных 

предприятий, жилищная застройка, а также 
инфраструктурные проекты, в т.ч. дорожное 
строительство. 

4. Проведённая группировка регионов ЦФО 
по доле сельскохозяйственных угодий в общей 
площади позволила выделить три группы. В 
первую группу вошли регионы с незначитель-
ной долей сельскохозяйственных угодий, во 
вторую – со средней долей, а в третью с высо-
кой долей. Для первой группы сельское хозяй-
ство не является системообразующей отрас-
лью, для второй – играет важную роль, а для 
третьей сельское хозяйство является системо-
образующей отраслью.  

5. Исследование изменения посевной пло-
щади в регионах ЦФО позволило выявить ряд 
разнонаправленных тенденций. Ряд регионов 
(Брянская, Курская, Орловская, Рязанская, 
Тамбовская и другие области) показывают рост 
посевной площади, что говорит об интенсифи-
кации сельского хозяйства. Другие регионы, 
показавшие сокращение посевной площади 
(Владимирская, Ивановская, Костромская, 
Тверская, Ярославская и другие области), на-
против сворачивают интенсификационные 
процессы. Московская область, несмотря на 
значительное сокращение площади сельскохо-
зяйственных угодий, показало рост посевной 
площади.  

В целом оценка состояния и уровня исполь-
зования земельных ресурсов в сельском хозяй-
стве регионов Центрального федерального ок-
руга показывает разновекторную динамику. На 
состояние и использование земельных ресур-
сов преимущественное влияние оказывают 
природно-климатические условия, а именно 
природный ландшафт и климат. В меньшей 
степени оказал влияние уровень инвестиций в 
сельское хозяйство регионов. Данный вывод 
подтверждается тезисом о том, что инвестиции 
преимущественно направляются в высокодо-
ходные производства. Если природно-
климатические условия в конкретном регионе 
не позволяют обеспечить высокую рентабель-
ность производства, то они будут направлены в 
другой регион, с более благоприятными усло-
виями ведения сельского хозяйства. 
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Реферат. После периода стабилизации ситуации с пандемией коронавируса в 2021 г. на фо-

не массовой вакцинации и появления менее агрессивных штаммов вируса, принятое руково-
дством страны в феврале 2022 г. политическое решение стало причиной большого кризиса, в 
том числе мирового. Это связано с вводом максимального в мировой истории числа ограничи-
тельных экономических санкций в отношении в РФ, при этом большинство иностранных ком-
паний в сфере ретейла, автомобильные концерны и пр. приняли решение о сворачивании бизне-
са в стране, что вновь оставило определенную часть населения без достойного трудоустройства, 
хотя и с компенсацией в размере нескольких заработных плат. В ходе исследования проводится 
оценка влияния санкций 2022 г. на состояние и тенденции изменения рынка труда в России на 
основе сравнительного анализа основных индикаторов рынка в 2021-м -1-м полугодии 2022 г. 
Выявлено, что уже в 1-м квартале 2022 г. численность рабочей силы сократилась на 1,2% до 
74,7 млн. чел., а численность занятых – до 71,5 млн. чел. несмотря на устойчивую тенденцию к 
снижению занятости в стране, численность безработных также сокращается и к середине 2022 
г. составила 3 млн. чел., что практически на треть ниже уровня начала 2021 г. и связано с пре-
одолением последствий пандемии коронавируса. В результате общий уровень безработицы к 
середине 2022 г. снизился до стандартных 4%, а доля зарегистрированных безработных – равна 
менее 1%. Несмотря на это потребность работодателей в работниках также характеризуется от-
рицательной динамикой: если к середине 2021 г. показатель находился на уровне более 2 млн. 
чел., то уже в 1-м квартале 2022 г. снизился до 1,8 млн. чел. Кроме того, отмечается и снижение 
нагрузки незанятого трудовой деятельностью населения на 100 заявленных вакансий со 138 до 
46 человек. В конечном итоге можно говорить о том, что санкции стали причиной стагнации на 
рынке труда, что подтверждается сокращением потребности работодателей в работниках, а 
также снижением нагрузки незанятого населения в расчете на 100 открытых вакансий. 
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Essay. After a period of stabilization of the situation with the coronavirus pandemic in 2021 

against the backdrop of mass vaccination and the emergence of less aggressive strains of the virus, the 
political decision taken by the country's leadership in February 2022 caused a major crisis, including 
the global one. This is due to the introduction of the maximum number of restrictive economic sanc-
tions in the world history against the Russian Federation, while the majority of foreign retail compa-
nies, automobile concerns, etc. decided to wind down their business in the country, which again left a 
certain part of the population without decent employment, although and with compensation in the 
amount of several salaries. The study assesses the impact of the 2022 sanctions on the state and trends 
in the labor market in Russia based on a comparative analysis of the main market indicators in 2021-
1st half of 2022. It was revealed that already in the 1st quarter of 2022, the labor force decreased by 
1.2% to 74.7 million people, and the number of employees - to 71.5 million people. despite a steady 
downward trend in employment in the country, the number of unemployed is also declining and by 
mid-2022 amounted to 3 million people, which is almost a third lower than the level of early 2021 and 
is associated with overcoming the consequences of the coronavirus pandemic. As a result, the overall 
unemployment rate fell to the standard 4% by mid-2022, and the proportion of registered unemployed 
is less than 1%. Despite this, the need of employers for workers is also characterized by negative dy-
namics: if by mid-2021 the indicator was at the level of more than 2 million people, then already in the 
1st quarter of 2022 it decreased to 1.8 million people. In addition, there is also a decrease in the load of 
the unemployed population per 100 declared vacancies from 138 to 46 people. Ultimately, we can say 
that sanctions have caused stagnation in the labor market, as evidenced by the reduction in employers' 
need for workers, as well as a decrease in the burden of the unemployed population per 100 open va-
cancies. 

 
Keywords: labor market, labor force, employment, unemployment, need for workers, sanctions, 

crisis. 
 
Введение. Ухудшение внешнеполитиче-

ской обстановки в 2014 г. на фоне начала 
конфликта на Украине стало причиной ввода в 
отношении России первой череды антирос-
сийских санкций, оказавших негативное огра-
ничительное влияние на экономику страны и 
рынок труда [1]. В наибольшей степени отри-
цательное воздействие на рынок труда стало 
следствием политических решений ряда ино-
странных компаний об уходе с российского 
рынка и продажи своих активов на террито-
рии страны, в результате чего определенная 
часть населения осталась без достойной рабо-
ты, поскольку зачастую иностранные компа-
нии являлись крупными и устойчивыми рабо-
тодателями [2]. Кроме того, другая часть ино-
странных компаний, которая не имела своих 
филиалов на территории страны, но находи-
лась в тесной интеграции с российской эконо-
микой, на фоне санкций отказалась от сотруд-
ничества с партнерами на территории РФ, что 

привело к кризисным явлениям в отечествен-
ном бизнесе и стало причиной череды сокра-
щений на фоне снижения объемов деятельно-
сти [3]. Все это способствовало уже к 2016-
2017 гг. проявлению негативным последствия 
от санкций на рынке труда: произошел 
всплеск безработицы и сокращение уровня 
оплаты труда за счет отказа от премий и дру-
гих видов поощрений персонала из-за кризис-
ных явлений, кроме того, на фоне усиления 
инфляции в экономике реальные доходы на-
селения также сократились при кране дина-
мичном росте потребительских цен [4]. 

Несмотря на то, что экономика страны и 
рынок труда, в частности, прошли период 
адаптации и смогли принять оптимальные мо-
дели функционирования в новых условиях, 
события следующих нескольких лет в очеред-
ной раз стали причиной усиления негативных 
кризисных явлений. Одним из наиболее нега-
тивных событий последних лет является нача-
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ло пандемии на фоне COVID-19, что привело 
к началу очередного экономического кризиса 
мирового масштаба [5]. Решение об осущест-
влении «локдаунов» возможно имело важное 
значение с точки зрения стабилизации эпиде-
миологической обстановки, но для экономики 
это стало серьезным ударом, поскольку при-
вело к практически полной остановке произ-
водственно-экономической деятельности ряда 
предприятий. Это также отразилось и на бла-
гополучии персонала, поскольку не каждый 
работодатель в условиях кризиса был спосо-
бен выплачивать средний размер заработной 
платы при отправке работника на самоизоля-
цию [6]. Как следствие последовала череда 
отправки сотрудников в длительный отпуск 
без содержания или же вовсе увольнение, что 
существенно ухудшило уровень жизни людей 
при одновременном инфляционном росте цен 
даже на базовые продукты [7]. Подобные про-
цессы уже наблюдались на региональных 
рынках труда в рамках последствий мирового 
экономического кризиса и первой волны 
санкций после 2014 г. [8, 9, 10, 11]. 

После периода стабилизации ситуации с 
пандемией коронавируса в 2021 г. на фоне 
массовой вакцинации и появления менее аг-
рессивных штаммов вируса, решение о начале 
специальной военной операции (СВО) руко-
водством страны в феврале 2022 г. стало при-
чиной большого кризиса, в том числе мирово-
го [12]. Это связано с вводом максимального в 
мировой истории числа ограничительных эко-
номических санкций в отношении в РФ в от-
вет на приятное политическое решение, при 
этом большинство иностранных компаний в 
сфере ретейла, автомобильные концерны и пр. 
приняли решение о сворачивании бизнеса в 
стране, что вновь оставило определенную 
часть населения без достойного трудоустрой-
ства, хотя и с компенсацией в размере не-
скольких заработных плат [13]. В результате 
можно говорить о том, что СВО стала очеред-
ном триггером для рынка труда России.  

Материал и методы исследования. В хо-
де работы были использованы статистические 
данные доклада «Социально-экономическое 
положение России» за 2021-2022 гг. об основ-
ных показателях рынка труда, занятости и 
безработице в России в период с 1-го квартала 
2021 г. по 2-й квартал 2022 г. включительно 
[14]. В рамках исследования проводится ана-
лиз динамики показателей по кварталам ис-
следуемого периода и сопоставление данных 
до и после усиления санкционного давления 

на фоне СВО. Исследование проводилось с 
использованием целого ряда методов и подхо-
дов, в том числе: интеллектуальный анализ 
данных, общенаучные и экономико-
статистические инструменты анализа. 

Результаты исследования. Общая чис-
ленность рабочей силы в России в исследуе-
мом периоде варьирует волнообразно, имея 
тенденция к росту на фоне стабилизации си-
туации после начала пандемии коронавируса к 
концу 2021 г. с 75 до 75,6 млн. чел., что соот-
ветствует приросту на уровне 0,8%. Однако 
уже в 1-м квартале 2022 г. произошло резкое 
снижение численности рабочей силы в стране 
на 1,2% до 74,7 млн. чел. на фоне усиления 
антироссийских санкций и ухода части ино-
странных работодателей с отечественного 
рынка. Во 2-м квартале года вследствие ста-
билизации ситуации отмечен рост численно-
сти рабочей силы до 74,9 млн. чел., что выше 
уровня предыдущего периода на 0,3%. Оценка 
данных в относительном выражении показала, 
что в период с 1-го квартала 2021 г.по 1-й 
квартал 2022 г. сохранялась динамика к росту 
численности рабочей силы в сравнении с 
уровнем аналогичного периода предыдущего 
года, а в 1-м полугодии 2022 г. произошло со-
кращение на уровне 0,4-0,5% (рисунок 1). 

В свою очередь численность занятых в 
России также имеет волнообразную динамику 
изменения: в 1-м квартале 2021 г. показатель 
находился на уровне 70,8 млн. чел., что явля-
ется наименьшим уровнем в исследуемом пе-
риоде и связано с последствиями начавшейся 
в 2020 г. пандемией, которая привела к сни-
жению занятости. Однако уже во 2-м квартале 
2020 г. наметилась устойчивая динамика к 
росту числа занятых в России, при этом к 
концу года показатель достиг максимального 
уровня – 72,3 млн. чел., что свидетельствует 
об улучшении ситуации на рынке труда. Наи-
более динамичный прирост численности заня-
тых отмечается во 2-4 кварталах 2021 г., когда 
прирост за квартал составлял 2-2,6%. Вместе с 
тем уже в начале 2022 г. произошло очередное 
снижение числа занятых в стране до 71,5 млн. 
чел., что соответствует уровню первой поло-
вины 2021 г. и связано с новой волной анти-
российских санкций и ухода многих компаний 
с рынка. Во 2-м квартале 2022 г. отмечается 
улучшение ситуации на фоне адаптации рын-
ка труда к новым условиям, в результате чего 
численность занятых выросла до 71,9 млн. 
чел., что выше уровня предыдущего квартала 
на 0,6% (рисунок 2).    
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Рисунок 1 – Динамика изменения рабочей силы в России в 1 кв. 2021 г. - 2 кв. 2022 г. 

 

 
 

Рисунок 2 – Динамика изменения численности занятых в России в 1 кв. 2021 г. - 2 кв. 2022 г. 
 
Несмотря на волнообразный характер из-

менения численности занятых в стране, общее 
число безработных сохраняет динамику к сни-
жению во всем исследуемом периоде. Если в 1-
м кв. 2021 г. в стране насчитывалось 4,2 млн. 
чел. безработных, что равно 121,4; от уровня 
предыдущего года, то уже к концу года их чис-
ло снизилось до 3,2 млн. чел., что ниже уровня 
базисного периода на 24% (рисунок 3). 

В начале 2022 г. тенденция к снижению со-
хранилась, в результате чего к середине года 
общее число безработных составило 3 млн. 
чел., что ниже уровня базисного периода на 
29%. Стоит отметить, что усиление тенденции 

к снижению численности безработных про-
изошло во 2-й половине 2021 г. Это также под-
тверждается и при сравнении темпов роста 
числа безработных относительно аналогичного 
периода года предыдущего: именно к 3-4-му 
кварталам 2021 г. произошло снижение числа 
безработных до 70-71% от уровня 2020 г. 

В результате сокращения численности без-
работных в исследуемом периоде отмечается 
также и снижение уровня безработицы. Если в 
базисном периоде в уровень безработицы на-
ходился на уровне 5,6%, то уже ко 2-му квар-
талу года снизился до 4,9%, а к концу года – до 
4,3% (рисунок 4).    
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Рисунок 3 – Динамика изменения численности занятых в России в 1 кв. 2021 г. - 2 кв. 2022 г. 

 

 
 

Рисунок 4 – Динамика изменения уровня безработицы в России в 1 кв. 2021 г. - 2 кв. 2022 г. 
 
В первой половине 2022 г. тенденция к со-

кращению безработицы сохранилась, и во 2-м 
квартале ее значение достигло 4%, что соот-
ветствует докризисном уровню. Такая дина-
мика изменения безработицы связана с ее рос-
том в 2020-м - начале 2021-го года из-за пан-
демии, однако ко 2-й половине 2021 г. ситуа-
ция стабилизировалась. Аналогичным обра-
зом изменяется и зарегистрированная безра-
ботица, которая в начале 2021 г. составляла 
2,9%, а уже ко 2-му кварталу снизилась прак-

тически вдвое до 2,9%. В начале 2022 г. уро-
вень зарегистрированной безработицы сни-
зился до докризисного уровня и вновь стал 
менее 1%. 

Несмотря на сохранение тенденции к сни-
жению занятости, на рынке труда России со-
храняется потребность работодателей в ра-
ботниках. Если в 1-м квартале 2021 г. величи-
на данной потребности составляла 1,76 млн. 
чел., то уже в следующем квартале превысила 
2 млн. чел., а к 3-му кварталу достигла наи-
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большего уровня – 2,23 млн. чел., что выше 
базисного периода на 27%. В свою очередь в 
последнем квартале года наметилась тенден-
ция к снижению потребности работодателей в 
работниках до 2,06 млн. чел., что во многом 
обусловлено сезонными факторами. С начала 
2022 г. динамика к сокращению потребности в 
работниках сохранилась, в результате чего 
уже в 1-м квартале показатель снизился до 1,8 

млн. чел., что ниже уровня предыдущего пе-
риода на 12,5% и связано со спадом на рынке 
труда на фоне СВО. Во 2-м квартале года 
произошла адаптация рынка к новым услови-
ям, что способствовало несущественному рос-
ту потребности работодателей до 1,84 млн. 
чел. (рисунок 5). 

 

       

 
 
Рисунок 5 – Динамика изменения потребности работодателей в работниках, заявленная в ор-

ганы службы занятости населения, в России в 1 кв. 2021 г. - 2 кв. 2022 г., тыс. чел. 
 

 
 
Рисунок 6 – Изменение нагрузки незанятого трудовой деятельностью населения на 100 заяв-

ленных вакансий в России в России в 1 кв. 2021 г. - 2 кв. 2022 г., тыс. чел. 
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Говоря о нагрузке незанятого трудовой 
деятельностью населения в расчете на 100 за-
явленных вакансий, стоит отметить, что в ба-
зисном периоде показатель достигал значения 
138 чел. на 100 вакансий, что является следст-
вием достаточно неблагоприятный ситуации 
на рынке труда, вызванной начавшейся еще в 
2020 г. пандемией, поскольку для расчета 
данного показателя используется только чис-
ленность лиц, состоящих на учебе в службе 
занятости. Однако уже во 2-м квартале года 
произошло снижение показателя до 77 чел. на 
100 вакансий, что является следствием сокра-
щения численности лиц, состоящих на учебе в 
службе занятости. Во 2-й половине 2021 г. 
тенденция к сокращению показателя сохрани-
лась, в результате чего размер нагрузки сни-
зился до 48 чел. на 100 вакансий. С начала 
2022 г. ситуация на рынке труда вновь удуши-
лась на фоне начала СВО, однако значение 
исследуемого показателя сохранилось практи-
чески на уровне конца 2021 г., что во многом 
связано с сохранением рабочих мест и зара-
ботной платы временном приостановивших 
свою деятельность иностранных компаний, а 
также с общим сокращением числа актуаль-
ных вакансий на рынке труда. В результате 
нагрузка незанятого населения к середине го-
да составила всего лишь 46 чел. на 100 вакан-
сий (рисунок 6).     

Оценка динамики показателя в относи-
тельном выражении показала, что тенденция к 
сокращению нагрузки незанятого населения 
сохраняет динамику к снижению. Уже в 1-м 
квартале 2021 г. сокращение составило прак-
тически одну треть, а ко второму кварталу 
еще практически на 45%. Начиная со 2-й по-
ловины 2021 г. темпы сокращения потребно-
сти снизились и концу года составили 11,6%, 
а в первом полугодии 2022 г. – 3,3% и 1,4% 
соответственно.    

Выводы. Начало СВО стало причиной 
проявления негативных тенденций на рынке 

труда России: уже в 1-м квартале 2022 г. чис-
ленность рабочей силы сократилась на 1,2% 
до 74,7 млн. чел., а численность занятых – до 
71,5 млн. чел. несмотря на устойчивую тен-
денцию к снижению занятости в стране, чис-
ленность безработных также сокращается и к 
середине 2022 г. составила 3 млн. чел., что 
практически на треть ниже уровня начала 
2021 г. и связано с преодолением последствий 
пандемии коронавируса, в рамках которой 
выросло число безработных, официально за-
регистрировавших свой статус, с целью полу-
чения мер социальной поддержки от государ-
ства. В результате общий уровень безработи-
цы к середине 2022 г. снизился до стандарт-
ных 4%, а доля зарегистрированных безработ-
ных – равна менее 1%. Несмотря на это по-
требность работодателей в работниках также 
характеризуется отрицательной динамикой: 
если к середине 2021 г. показатель находился 
на уровне более 2 млн. чел., то уже в 1-м квар-
тале 2022 г. снизился до 1,8 млн. чел. Кроме 
того, отмечается и снижение нагрузки незаня-
того трудовой деятельностью населения на 
100 заявленных вакансий со 138 до 46 чело-
век. В конечном итоге можно говорить о том, 
что начало СВО стало причиной стагнации на 
рынке труда, что подтверждается сокращени-
ем потребности работодателей в работниках, а 
также снижением нагрузки незанятого насе-
ления в расчете на 100 открытых вакансий. 
Относительно стабильная ситуация с уровнем 
безработицы на рынке труда на текущем этапе 
связана с тем фактом, что за большим числом 
сотрудников в настоящее время сохраняется 
рабочее место и выплачивается средний раз-
мер заработной платы в период временной 
приостановки деятельности. Однако, если бу-
дет принято решение об окончательном уходе 
с российского рынка ряда компаний, стоит 
ожидать очередной всплеск безработицы, что 
отразит действительное влияние СВО на ры-
нок труда. 
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Реферат. В условиях неблагоприятной внешнеполитической обстановки, сопровождавшей-
ся антироссийскими санкциями, и начавшейся впоследствии пандемии, значимость обеспече-
ния лекарственной безопасности как составного элемента безопасности страны существенно 
возросла. Ситуация в области лекарственной безопасности в России долгие годы оставалась на-
пряженной, что связано с высокой импортозависимостью фармацевтического рынка и невысо-
ким внутренним производственным потенциалом в индустрии фармацевтики. Ограничение им-
порта из стран Европы на фоне санкций и снижение доступности ряда лекарственных средств 
для населения поставили под угрозу национальную безопасность, что актуализировало задачу 
по наращиванию производства внутри страны. Одним из решений стала локализация произ-
водств иностранных компаний на территории страны, в результате чего удалось ощутимо сни-
зить импортозависимость. В ходе исследования проводится оценка изменения уровня импорто-
зависимости на фармацевтическом рынке России и его основных сегментах в период 2017-2021 
гг. Выявлено, что с началом процесса локализации импортных производств на территории Рос-
сии в 2019 г. на фармацевтическом рынке произошел ряд структурных образований: сегодня 
более 67% проданных упаковок ЛС являются локально произведенными, в то время как импорт 
составляет лишь 33%. Вместе с тем на долю импорта приходится около 55% от общей стоимо-
сти проданных ЛС. В конечно итоге к 2021 г. порядка 45% стоимости продаж приходится на 
локализованные ЛП, что можно расценивать как положительную тенденцию, поскольку произ-
ведённые внутри страны фармацевтические товары постепенно наполняют рынок, вымещая 
импортные, которые характеризуются высокой стоимостью за счет связанных с импортом из-
держек и логистических затрат. 

 
Ключевые слова: экономическая безопасность, фармацевтический рынок РФ, лекарствен-

ная безопасность, доля импортных ЛП, доля отечественных ЛП, доля локализованных ЛП, им-
портозамещение.  
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Essay. In the context of an unfavorable foreign policy environment, accompanied by anti-Russian 

sanctions, and the subsequent pandemic, the importance of ensuring drug safety as an integral element 
of the country's security has increased significantly. The situation in the field of drug safety in Russia 
has remained tense for many years, due to the high import dependence of the pharmaceutical market 
and the low domestic production potential in the pharmaceutical industry. The restriction of imports 
from European countries against the backdrop of sanctions and the reduction in the availability of a 
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number of medicines for the population jeopardized national security, which actualized the task of in-
creasing production within the country. One of the solutions was the localization of production facili-
ties of foreign companies in the country, as a result of which it was possible to significantly reduce 
import dependence. The study assesses the change in the level of import dependence in the Russian 
pharmaceutical market and its main segments in the period 2017-2021. It was revealed that with the 
beginning of the process of localization of imported production in Russia in 2019, a number of struc-
tural formations occurred on the pharmaceutical market: today, more than 67% of sold drug packages 
are locally produced, while imports account for only 33%. At the same time, imports account for about 
55% of the total cost of drugs sold. Ultimately, by 2021, localized drugs account for about 45% of 
sales value, which can be regarded as a positive trend, since domestically produced pharmaceutical 
products are gradually filling the market, displacing imported ones, which are characterized by high 
cost due to import-related costs and logistics costs.. 

 
Keywords: economic security, pharmaceutical market of the Russian Federation, drug safety, share of 

imported drugs, share of domestic drugs, share of localized drugs, import substitution. 
 
Введение. Обеспечение экономической 

безопасности является одним из наиболее зна-
чимых стратегических направлений и включает 
в себя комплекс мероприятий, направленных на 
обеспечение устойчивого социально-
экономического положения. В условиях небла-
гоприятной внешнеполитической обстановки, 
сопровождавшейся антироссийскими санкция-
ми, и начавшейся впоследствии пандемии, зна-
чимость обеспечения лекарственной безопасно-
сти как составного элемента безопасности стра-
ны существенно возросла [1, 2].  

Ситуация в области лекарственной безопас-
ности в России долгие годы оставалась напря-
женной, что связано с высокой импортозависи-
мостью фармацевтического рынка и невысоким 
внутренним производственным потенциалом в 
индустрии фармацевтики [3]. В результате это 
порядка 70% обращаемых на рынке лекарствен-
ных средств имели импортное происхождение, 
в то время как доля отечественных была не вы-
сокой, а номенклатура – узкой [4]. Ограничение 
импорта из стран Европы на фоне санкций и 
снижение доступности ряда лекарственных 
средств для населения поставили под угрозу 
национальную безопасность, что актуализиро-
вало задачу по наращиванию производства 
внутри страны. Однако и здесь возник ряд 
трудностей, связанных с научно-техническими 
и инвестиционными факторами, поэтому одним 
из решений стала локализация производств 
иностранных компаний на территории страны. 
Масштабная локализация в фармацевтической 
отрасли началась в 2019 году накануне панде-
мии, в результате чего уже в 2020 г. доля произ-
ведённых на территории России препаратов 
превысила 40% [5, 6]. 

Однако по-прежнему добиться полной фар-
мацевтической автономии стране так и не уда-
лось и сохраняется импортозависимость по оп-

ределенным видам продукции, а кроме того, 
активное распространение получили дженери-
ковые лекарственные средства, являющиеся бо-
лее дешевыми аналогами оригинальных. В этой 
связи исследование тенденций и особенностей 
фармацевтического рынка России на современ-
ном этапе в качестве элемента обеспечения эко-
номической безопасности является актуальным 
направлением [7, 8].     

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались данные аналити-
ческих отчетов DSM Group о развитии фарма-
цевтического рынка России в период 2017-2021 
гг. [9]. В рамках исследования дается оценка 
динамики объемов фармацевтического рынка 
России в стоимостном и натуральном выраже-
нии, а также рассматривается его структура в 
разрезе происхождения лекарственных препара-
тов (ЛП) – импортного или отечественного (ло-
кализованного) производства. Также для целей 
исследования в разрезе происхождения ЛП про-
водится оценка изменения динамики и структу-
ры основных секторов фармацевтического рын-
ка – коммерческого сегмента и сектора БАД, 
что дает возможность оценить тенденции в рам-
ках реализации импортозамещения. В качестве 
базисного периода исследования определен 
2017 г., как отражающий первые результаты 
санкционного ограничения РФ и активизации 
задачи по импортозамещению, в том числе, и в 
фармацевтической отрасли. Ограничен период 
исследования 2021-м годом, отражающим те-
кущую ситуацию в отрасли, сложившуюся, в 
том числе, и под влиянием пандемии коронави-
руса. При этом в рамках исследования прово-
дится сравнительная оценка в контексте 2-х пе-
риодов: допандемического (2017-2019 гг.) и 
пандемического (2019-2021 гг.). Исследование 
проводилось с использованием целого ряда ме-
тодов и подходов, в том числе: интеллектуаль-
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ный анализ данных и общенаучные инструмен-
ты анализа. 

Результаты исследования. Общий объем 
фармацевтического рынка в стоимостном вы-
ражении сохраняет динамику к росту, что в 
наибольшей степени связано с инфляцией и 
удорожанием средних цен на фармацевтиче-
скую продукцию на фоне пандемии. Если в 
2017 г. объём рынка составлял 1640 млрд. руб., 
то уже в 2019 г. вырос до 1843 млрд. руб. (при-
рост 12,4%), а в 2020 г. превысил 2040 млрд. 
руб. В 2021 г. динамика к росту сохранилась, в 
результате чего объем рынка составил 2295 
млрд. руб., что выше уровня 2019 г. четверть, а 
уровня базисного периода – на 40%. При этом в 
натуральном выражении сохраняется устойчи-
вая тенденция к снижению емкости фармацев-
тического рынка. Если в 2017 г. было продано 
6268 млн. упаковок фармацевтической продук-
ции, то после увеличения показателя на 1,5% к 
2018 г., в последующие периоды отмечена ус-
тойчивая динамика к снижению (рисунок 1). 

В результате в 2020 г. емкость рынка соста-
вила 6018 млн. упаковок, а в 2021 г. – 5564 млн. 
упаковок, что ниже уровня предыдущего года 
на 7,5%, а базисного периода – на 11,2%. В ко-
нечном итоге можно говорить о том, что не-
смотря на сохраняющуюся положительную ди-
намику роста стоимостного объема рынка, фи-
зически отмечается снижение спроса на фарма-
цевтическую продукцию, что отражается в со-
кращении числа проданных за год упаковок. 

Одним из направлений повышения лекарст-
венной безопасности страны в условиях недру-
жественного поведения ряда стран становится 
наращивание внутреннего производственного 

потенциала и снижение доли импорта ЛП. 
Оценка структуры фармацевтического рынка 
России в стоимостном выражении показала, что 
в 2017-2019 гг. порядка 70% от общего объема 
ЛП рынка были импортного происхождения, в 
то время как на долю отечественных ЛП прихо-
дилось лишь только 30%. В результате в 2019 г. 
порядка 1290,1 млрд. руб. приходилось на им-
портные ЛС, в то время как суммарная стои-
мость отечественных составляла 553 млрд. руб. 
Во многом сложившаяся ситуация обусловлена 
высокой стоимостью импортных ЛС и дополни-
тельных затрат на их ввоз в Россию, что форми-
рует крайне высокую цену (рисунок 2).        

Одним их направлений повышения лекарст-
венной безопасности и одновременно снижения 
затрат на производство и ввоз фармацевтиче-
ской продукции стала локализация производств 
на территории страны, начатая в конце 2019 г. 
Уже в 2020 г. отразились первые результаты от 
данных мероприятий, в результате чего доля 
импорта снизилась до 56% (1148,5 млрд. руб.), а 
на стоимость локально произведенных ЛП ста-
ло приходиться 44% или 891,5 млрд. руб. В 
2021 г. удельный вес локальных ЛП вырос до 
45%, а в абсолютном выражении показатель 
вырос до 1033 млрд. руб., в то время как объем 
импорта составил 1262,3 млрд. руб. Следова-
тельно, можно говорить о том, что в последние 
2 года на фоне процессов локализации фарма-
цевтических производств на территории страны 
произошло снижение импортозависимости 
рынка, что является положительным аспектом с 
точки зрения обеспечения лекарственной безо-
пасности. 

 
         

 
 

Рисунок 1 – Динамика общего объема фармацевтического рынка России в 2017-2021 гг. 
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Рисунок 2 – Изменение структуры фармацевтического рынка России (в стоимостном выра-
жении) в разрезе происхождения ЛП в 2017-2021 гг. 

 

 

Рисунок 3 – Изменение структуры фармацевтического рынка России (в натуральном выра-
жении) в разрезе происхождения ЛП в 2017-2021 гг. 

 
Оценка структуры рынка в натуральном 

выражении показала, что подавляющая часть 
ЛП приходится на продукцию отечественного 
/ локального производства. В 2017-2019 гг. 
отмечается тенденция к снижению удельного 
веса отечественных ЛП с 62% до 60%, при 
этом число проданных упаковок также снизи-
лось с 3,89 до 3,79 млрд. шт., а уже в 2020 г., 
на фоне локализации производств, доля ло-
кальных ЛП выросла до 69% и составила 4,13 
млрд. уп. В 2021 г. вновь наметилась негатив-
ная тенденция к сокращению доли локально 
произведенных ЛС до 67%, а их числа – до 
3,74 млрд. уп. В свою очередь число импорт-

ных ЛС в 2017-2019 гг. сохраняло динамику к 
росту до 2,48 млрд. уп., что равно 40% рынка. 
Однако в 2 последних года на фармацевтиче-
ском рынке произошло снижение количества 
и удельного веса импортных ЛП до 1,8 млрд. 
уп. или 33% от общего объема рынка (рисунок 
3).      

Коммерческий сегмент фармацевтического 
рынка является основным и наиболее круп-
ным, в связи с чем оценка его динамики и 
структуры имеет важное значение. Общий 
стоимостной объем коммерческого сегмента 
рынка сохраняет динамику к росту в иссле-
дуемом периоде: если в 2017 г. показатель 
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был равен 941 млрд. руб., то уже в 2019 г. 
превысил 1020 млрд. руб., а к 2021 г. составил 
1166 млрд. руб. Оценка приростов показала 
динамику к усилению темпов роста в послед-
ние три года. При этом в структуре данного 
сегмента в 2017-2018 гг. лидирующую пози-
цию занимали импортные ЛП, на которые 
приходилось 73%, а в стоимостном выраже-
нии – 720,4 млрд. руб., что является наиболь-
шим значением за исследуемый период. На-
чиная с 2019 г. наметился тренд к сокращению 
доли импортных ЛС за счет локализации про-
изводств на территории страны. В результате 
объем локально произведённых препаратов к 
2019 г. вырос практически на 60% относи-
тельно уровня базисного периода, а к 2021 г. – 
еще на 21,3% и достиг 518,9 млрд. руб. В ко-
нечном итоге в последние три года доля им-
порта на коммерческом сегменте фармацевти-
ческого рынка не превышает 60%, хотя рань-
ше была более 70%. Вместе с тем доля лока-
лизованных ЛП к 2021 г. достигла 45%, что на 
16% выше уровня базисного периода (таблица 
1).  

Оценка данных в натуральном выражении 
показала, что в коммерческом сегменте также 
сохраняется общая динамика к снижению 
числа проданных упаковок: за период 2017-
2019 гг. прирост составил 1,1%, а за послед-
ние три года произошло снижение на уровне 
11%. Если в базисном периоде число продан-
ных в данном сегменте упаковок составляло 

5,07 млрд. шт., то к 2021 г. снизилось до 5 
млрд. шт. Во многом это произошло за счет 
сокращения объема импортных ЛП: если в 
2017 г. их количество превышало 2 млрд. уп., 
то уже к 2019 г. снизилось на 16,5% до 1,7 
млрд. уп., а к 2021 г. еще на 6,6% – до 1,63 
млрд. уп. В свою очередь число локально 
произведенных ЛП имело устойчивую дина-
мику к росту до 2019 г. с 2,97 до 3,37 млрд. 
руб., а за последние три года снизилось до 
уровня базисного периода – 2,9 млрд. уп. Учи-
тывая общую тенденцию к сокращению объе-
мов коммерческого сегмента рынка в нату-
ральном выражении, сохранение объемов оте-
чественных (локальных) ЛП можно расцени-
вать как положительную тенденцию. При 
этом за исследуемый период доля локальных 
ЛП выросла до 64%, а импортных – снизилась 
до 36%. 

Сектор БАД хоть и является одним из са-
мых небольших на отечественном фармацев-
тическом рынке, но в последние годы активно 
развивается на фоне популяризации здорового 
образа жизни. В стоимостном выражении объ-
ем сегмента за последние пять лет вырос с 
51,2 до 856 млрд. руб., при этом наиболее ди-
намичный прирост произошел в последние 
три года – более 35%. В структуре рынка БАД 
подавляющая доля приходится на отечествен-
ные или локально произведенные добавки, 
хотя и отмечается тенденция к снижению их 
доля с 58% до 52% (таблица 2). 

   
Таблица 1 – Изменение структуры коммерческого сектора фармацевтического рынка РФ в 

разрезе происхождения ЛП в 2017-2021 гг. 

Показатель 

Значение Изменение, % 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 
2019 г./ 
2017 г. 

2021 г./ 
2019 г. 

Стоимостной объем 

Всего (млрд. руб.), в т.ч.: 941 992 1020 1128 1166 8,4 14,3 
- импортные ЛП  672,5 720,4 592,2 629,3 647,2 -11,9 9,3 

- отечественные (до 2019 года) / 
локализованные ЛП 268,2 271,1 427,8 498,7 518,9 59,5 21,3 

Доля импортных ЛП, % 71 73 58 56 55 -13 -3 
Доля отечественных (локализо-
ванных) ЛП, % 29 27 42 44 45 13 3 

Натуральный объем 

Всего (млн. уп.), в т.ч.: 5065 5221 5120 5002 4556 1,1 -11,0 
- импортные ЛП  2092 2225 1746 1715 1630 -16,5 -6,6 

- отечественные (до 2019 года) / 
локализованные ЛП 2973 2996 3374 3287 2926 13,5 -13,3 

Доля импортных ЛП, % 41 43 34 34 36 -7 2 
Доля отечественных (локализо-
ванных) ЛП, % 59 57 66 66 64 7 -2 
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Таблица 2 – Изменение структуры сектора БАД фармацевтического рынка РФ в разрезе 
происхождения ЛП в 2017-2021 гг. 

Показатель 
Значение Изменение, % 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 
2019 г./ 
2017 г. 

2021 г./ 
2019 г. 

Стоимостной объем 
Всего (млрд. руб.), в т.ч.: 51,2 53,4 63,2 74,1 85,6 23,6 35,3 

- отечественные (до 2019 года) / 
локализованные БАД 29,7 29,0 33,5 36,0 44,2 12,6 32,2 
- импортные БАД 21,5 24,4 29,8 38,1 41,3 38,7 38,7 
Доля отечественных (локализован-
ных) БАД, % 58 54 53 49 52 -5 -1 
Доля импортных БАД, % 42 46 47 51 48 5 1 

Натуральный объем 
Всего (млн. уп.), в т.ч.: 341 317 326 321 341 -4,4 4,6 

- отечественные (до 2019 года) / 
локализованные БАД 277 256 267 254 264 -3,6 -1,1 
- импортные БАД 64 61 59 67 77 -7,8 30,5 
Доля отечественных (локализован-
ных) БАД, % 81 81 82 79 77 1 -4 
Доля импортных БАД, % 19 19 18 21 23 -1 4 

 
При этом в абсолютном выражении объем 

продаж отечественных БАД вырос в 1,5 раза и 
составил 44,2 млрд. руб. в 2021 г. В свою оче-
редь объем импортных БАД во все годы, кро-
ме 2020-го, меньше, чем отечественных. В ба-
зисном периоде на импортные БАД приходи-
лось 21,5 млрд. руб. рынка, что равно 42%, а к 
2021 г. показатель вырос до 41,3 млрд. руб. 
или 41,3%. Сложившаяся ситуация во многом 
связана с существенным удорожанием доба-
вок импортного производства, что способст-
вует повышению их доли в общем объеме 
продаж на рынке БАД. Об определенной стаг-
нации на рынке БАД также говорит и динами-
ка числа продаваемых за год упаковок. В ба-
зисном периоде было продано 341 млн. уп., а 
уже в 2018 г. показатель снизился до наи-
меньшего значения – 317 млн. уп. После пе-
риода волнообразной динамики, к 2021 г. объ-
ем рынка БАД вернулся на уровень 2017 г. 
При этом в структуре данного сегмента лиди-
руют добавки локального производства: в 
2017-2019 гг. на их долю приходилось более 
80%, а к 2021 г. произошло снижение показа-
теля до 77%, что равно 264 млн. уп. В свою 
очередь удельный вес БАД импортного про-
изводства вырос с 19% до 23% к 2021 г., что 
составило 77 млн. уп. и обусловлено ростом 
данного направления на 30% за последние три 
года.  

Выводы. С началом процесса локализации 
импортных производств на территории России 
в 2019 г. на фармацевтическом рынке про-
изошел ряд структурных образований: сегодня 
более 67% проданных упаковок ЛС являются 
локально произведенными, в то время как им-

порт составляет лишь 33%. Вместе с тем на 
долю импорта приходится около 55% от об-
щей стоимости проданных ЛС, хотя в базис-
ном периоде данный показатель находился на 
уровне 70%. В конечно итоге к 2021 г. поряд-
ка 45% стоимости продаж приходится на ло-
кализованные ЛП, что можно расценивать как 
положительную тенденцию, поскольку произ-
ведённые внутри страны фармацевтические 
товары постепенно наполняют рынок, выме-
щая импортные, которые характеризуются 
высокой стоимостью за счет связанных с им-
портом издержек и логистических затрат. В 
коммерческом секторе фармацевтического 
рынка как одном из основных отмечается ана-
логичная ситуация: в 2021 г. доля локальных 
ЛП составила 64% от общего числа продан-
ных упаковок и 45% - от общего объема про-
даж, что несколько лучше показателя 2019 г. 
В секторе БАД выявлена стагнация в развитии 
и намечена тенденция к снижению доли ло-
кально произведённых добавок с 81% до 77% 
в натуральном выражении. Однако по объему 
выручки от продаж импортные и локализо-
ванные БАД практически равны, хотя и отече-
ственные добавки составили несколько боль-
ше – 52% от общего объема продаж. В целом 
можно говорить, что на фармацевтическом 
рынке укрепился тренд на снижение доли им-
портных ЛП за счет локализации иностранных 
производств на территории страны, что с по-
зиции обеспечения национальной безопасно-
сти является положительным фактом. Однако 
импортозависимость по-прежнему имеет ме-
сто быть, что требует усиления акцента на ло-
кализацию и наращивание внутреннего по-
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тенциала. Кроме того, импортные ЛС харак-
теризуются достаточно высокой стоимостью, 
что в условиях снижения реальных доходов 
населения в условия кризиса сокращают дос-

тупность фармацевтической продукции для 
приобретения и способствует снижению каче-
ства жизни. 
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Реферат. Специализация как форма общественного разделения проистекает из необходимости 

повышения эффективности хозяйственной деятельности. В сельском хозяйстве специализация об-
ладает уникальными характеристиками, свойственными отрасли. Главной уникальной характери-
стикой являются природно-климатические условия, а конкретно, состояние и качество земельных 
ресурсов, сумма среднегодовых температур и осадков. На основании данной характеристики про-
ведена оценка уровня специализации отрасли растениеводства и результативности использования 
земельных ресурсов Центрального федерального округа. В ходе исследования были сформированы 
три группы регионов, определяющие уровень специализации и способ ведения хозяйства. Региона-
ми с животноводческой специализацией и низкоинтенсивной формой организации ведения хозяй-
ства стали Костромская, Смоленская, Тверская, Ивановская, Ярославская, Калужская, Владимир-
ская и Московская области. Рязанская, Тульская и Брянская области показали смешанную специа-
лизацию и интенсивную форму организации ведения хозяйства. На производстве продукции расте-
ниеводства специализируются Орловская, Воронежская, Белгородская, Тамбовская, Курская и Ли-
пецкая области. Форма ведения хозяйства в данных регионах – высокоинтенсивная. Оценка струк-
туры посевных площадей позволила определить, что основными зерновыми регионами являются 
Орловская, Тульская, Рязанская, Курская, Липецкая, Тамбовская, Воронежская и Белгородская об-
ласти. Основными регионами поставщиками сырья для пищевой промышленности стали Липецкая, 
Курская, Тамбовская, Воронежская, Белгородская и Орловская области. В данных регионах сосре-
доточены основные посевы сахарной свёклы и подсолнечника. Каждый регион Центрального фе-
дерального округа выращивает овощи и картофель. Однако площади под данные культуры незна-
чительны. Регионами-лидерами по доле занимаемой картофелем являются Московская и Брянская 
области, а по овощам – Московская, Владимирская и Белгородская области. Уровень результатив-
ности использования земельных ресурсов, выраженный в показателе урожайности, показывает 
сильно различающиеся значения прироста. Урожайность зернобобовых культур в Тульской, Воро-
нежской и Московской областях выросла в среднем в 2 раза, а в Курской области всего на 50%. 
Аналогичная ситуация и по остальным сельскохозяйственным продовольственным культурам. В 
целом, уровень специализации и результативности использования земельных ресурсов преимуще-
ственно находится под влиянием природно-климатического фактора, негативное влияние которого 
можно минимизировать при помощи организационно-экономических механизмов. 
_______________________________________________________ 

*Публикация подготовлена в рамках Государственного задания Министерства науки и высшего 
образования Российской Федерации (тема №1.13.20Ф «Концептуальные основы обеспечения экономической 
безопасности Российской Федерации в условиях цифровизации: контуры пространственных 
преобразований»). 
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Essay. Specialization as a form of social division stems from the need to improve the efficiency of 

economic activity. In agriculture, specialization has unique characteristics specific to the industry. The 
main unique characteristic is the natural and climatic conditions, and specifically, the condition and 
quality of land resources, the sum of average annual temperatures and precipitation. Based on this 
characteristic, an assessment was made of the level of specialization of the plant growing industry and 
the effectiveness of the use of land resources in the Central Federal District. In the course of the study, 
three groups of regions were formed, which determine the level of specialization and the way of doing 
business. Kostroma, Smolensk, Tver, Ivanovo, Yaroslavl, Kaluga, Vladimir and Moscow regions be-
came regions with livestock specialization and a low-intensity form of economic organization. The 
Ryazan, Tula and Bryansk regions showed a mixed specialization and an intensive form of organiza-
tion of farming. Oryol, Voronezh, Belgorod, Tambov, Kursk and Lipetsk regions specialize in the pro-
duction of crop products. The form of farming in these regions is highly intensive. An assessment of 
the structure of sown areas made it possible to determine that the main grain regions are the Oryol, Tu-
la, Ryazan, Kursk, Lipetsk, Tambov, Voronezh and Belgorod regions. Lipetsk, Kursk, Tambov, Voro-
nezh, Belgorod and Oryol regions became the main suppliers of raw materials for the food industry. 
The main crops of sugar beet and sunflower are concentrated in these regions. Each region of the Cen-
tral Federal District grows vegetables and potatoes. However, the areas under these crops are insignifi-
cant. The leading regions in terms of the share occupied by potatoes are the Moscow and Bryansk re-
gions, and in terms of vegetables - the Moscow, Vladimir and Belgorod regions. The level of effec-
tiveness of land use, expressed in terms of productivity, shows very different growth values. The yield 
of leguminous crops in the Tula, Voronezh and Moscow regions increased by an average of 2 times, 
and in the Kursk region by only 50%. The situation is similar for other agricultural food crops. In gen-
eral, the level of specialization and efficiency of land use is mainly influenced by the natural and cli-
matic factor, the negative impact of which can be minimized with the help of organizational and eco-
nomic mechanisms. 

 
Keywords: specialization, efficiency, intensification, land resources, agricultural land, sown area, 

agriculture, grouping, regional economy, Central Federal District. 
 
Введение. Специализация это одна из 

форм общественного разделения труда. В 
сельском хозяйстве специализация имеет 
свою специфику, характерную для отрасли. 
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Первой специфической особенностью являет-
ся то, что традиционное сельское хозяйство 
неразрывно связано с земельными ресурсами, 
их размером, качеством, местоположением и 
ценой. Размеры земельных ресурсов опреде-
ляют общие объёмы деятельности и направ-
ленность хозяйственной деятельности – обес-
печение потребностей региона/страны в про-
довольствии или экспорт. Значительные зе-
мельные ресурсы определяют экспортный по-
тенциал сельского хозяйства, который заклю-
чается в возможности производить больше, 
чем потребляется, излишек соответственно 
идёт на экспорт [1. - С. 226]. Наличие неболь-
ших земельных участков, в противополож-
ность крупным массивам, с точки зрения про-
ведения полевых работ, делают сложным вы-
ращивание зерновых и технических культур. 
Большие земельные массивы позволяют ис-
пользовать широкозахватные агрегаты и ком-
байны, а также энергонасыщенные трактора, 
использование которых при достаточном 
масштабе деятельности экономически более 
эффективно, чем малой техники [2. - С. 316]. 

Качество земельных ресурсов определяет-
ся значительным числом показателей, от со-
держания гумуса, питательных минеральных 
веществ до загрязнённости тяжёлыми метал-
лами. Тяжёлые почвы с низким содержанием 
гумуса отрицательно сказываются на возде-
лывании овощных культур, а лёгкие напротив. 
Наличие сильной эрозии ограничивает или 
даже исключает возделывание пропашных 
культур, преимущество отдаётся зернобобо-
вым культурам, однолетним и многолетним 
травам. Земля как специфический ресурс име-
ет свои уникальные свойства, одним из кото-
рых является то, что земля, при правильном 
использовании не изнашивается, и даже 
улучшает свои качественные характеристики. 
Данное свойство получило название воспро-
изводство, которое бывает простым и расши-
ренным. Внесение удобрений на уровне соот-
ветствующему выносу питательных веществ с 
урожаем, характеризует простое воспроизвод-
ство. Расширенное воспроизводство предпо-
лагает улучшение потенциала земельного уча-
стка, путём внесения минеральных и органи-
ческих удобрений, использование сидератов и 
применение других агротехнических меро-
приятий. В результате потенциал земельного 
участка увеличивается, несмотря на вынос пи-
тательных веществ с урожаем.  

Местоположение земельного участка пря-
мо влияет на специализацию сельского хозяй-
ства. Местоположение можно рассматривать 

как в экономическом, так и географическом 
контексте. Экономический контекст предпо-
лагает расположение земельного участка от-
носительно других экономических агентов: 
национальных и зарубежных потребителей, 
предприятий переработки, ритейла, а также 
объектов инфраструктуры: железных и авто-
мобильных дорог, портов. Географический 
контекст учитывает ландшафт, а также клима-
тические условия ведения хозяйства. Высокие 
температуры отрицательны для выращивания 
овощей, но положительны для подсолнечника. 
Осадки также отражают специализацию от-
расли растениеводства. В одних регионах нет 
нужды в орошении, а в других, напротив, без 
орошения можно не получить даже стандарт-
ную урожайность. К примеру, климат Красно-
дарского края позволяет собирать два урожая 
с земельного участка. Первый урожай зачас-
тую ранний картофель, после которого сеются 
яровые зерновые культуры. Соответственно 
эффективность использования земель в дан-
ном регионе выше, чем в средней России. Вы-
ращивание пропашных культур на склонах 
нецелесообразно по причине сложности рабо-
ты сельскохозяйственных машин, а также вы-
сокой угрозы развития эрозионных процессов. 
Склоны преимущественно используют как ес-
тественные пастбища. Уникальное располо-
жение земельных участков в Республике 
Крым и Анапском районе Краснодарского 
края определило активное развитие виногра-
дарства. Отдельно следует рассмотреть при-
городные земельные участки [3. - С. 168]. 
Главной отличительной чертой, которых, яв-
ляется близость к крупному населённому 
пункту. Данные участки характеризуются вы-
сокой ценой и множеством альтернатив ис-
пользования.  

Цена земли является главным экономиче-
ским критерием организации сельскохозяйст-
венного производства. Любые инвестиции 
должны быть окупаемы, а уровень этой оку-
паемости должен обеспечивать инвестору 
достаточный, по сравнению с альтернативны-
ми вариантами (вклады, вложение в фонды, 
акции, облигации или иные проекты) доход. 
Внутри сельскохозяйственного производства 
также существует альтернатива выбора куда 
инвестировать, происходит выбор, какие 
культуры выращивать. Высокая цена земли, к 
примеру, пригородной, пойменной или дру-
гой, обладающей уникальными природно-
ландшафтными и агрохимическими характе-
ристиками, определяет потребность выращи-
вать культуры с высокой нормой доходности. 
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Такая потребность вытекает из необходимо-
сти наиболее эффективно использовать уча-
сток, а соответственно наиболее быстро оку-
пить вложения. Окупаемость затрат при веде-
нии сельскохозяйственного производства на 
пригородных земельных участках должна 
быть наивысшей среди всех альтернатив их 
использования. В ином случае земельный уча-
сток будет переведён под индивидуальное 
жилищное строительство или размещение 
коммерческой недвижимости [4. - С. 33]. 

Пригородные участки преимущественно 
используют для выращивания овощных куль-
тур, плодов и ягод, а также животноводства. В 
случае растениеводческой продукции такая 
специализация обусловлена значительной 
трудоёмкостью возделывания плодоовощных 
культур. Высокая потребность в трудовых ре-
сурсах определила необходимость размеще-
ния производства в непосредственной близо-
сти от крупных населённых пунктов. В случае 
с животноводством, обоснование такого раз-
мещения несколько иное. В XX веке в стране 
было недостаточно развито хранение быстро-
портящихся продовольственных товаров, от-
сюда возникла необходимость максимально 
приблизить производство к потребителю. 
Данная специализация происходит из Совет-
ского Союза и основана на научных подходах 
организации и планирования народного хо-
зяйства.  

Главным результативным показателем от-
расли растениеводства является урожайность. 
Данный показатель отражает объём продук-
ции, полученной с 1 га убранной площади. 
Урожайность формируется под влиянием 
множества факторов: природно-
климатического, биологического, экономиче-
ского и организационного. Следует сказать, 
что урожайность подвержена влиянию закона 
Либиха или ограничивающего (лимитирую-
щего) фактора. Согласно данному закону 
урожайность будет ограничена наиболее де-
фицитным фактором. Природно-
климатический фактор представлен характе-
ристикой земельного участка, суммой средне-
годовых температур и осадков. Биологический 
фактор основан на генетических особенностях 
выращиваемых культур. Каждая культура об-
ладает своей максимальной урожайностью, и 
сколько бы ни вносилось удобрений, не созда-
вались благоприятные условия роста, урожай-
ность выше установленной генетической осо-
бенности культуры получить не получится. 
Экономический фактор основан на инвести-
циях в производство. Неэффективная убороч-

ная техника приведёт к потерям урожая [5. - 
С. 28]. Экономия на химических средствах 
защиты растений также негативно скажется на 
урожайности, а использование контрафактной 
продукции может нанести дополнительный 
вред, в т.ч. здоровью потребителей. Организа-
ционный фактор сформирован под влиянием 
системы научной организации производства. 
Несвоевременный посев сельскохозяйствен-
ных культур может привести к гибели посевов 
или их замедленному развитию. Уборка в не-
подходящих условиях приведёт к потере уро-
жая. Несвоевременная обработка растений 
химическими средствами защиты растений 
аналогично скажется на объёме и качестве 
продукции, а в критической ситуации приве-
дёт к гибели посевов, а это значит, что вложе-
ния не окупятся и станут убытком для органи-
зации. Оптимальное сочетание всех рассмот-
ренных факторов определяют результатив-
ность использования земельных ресурсов, а 
также эффективность функционирования 
сельскохозяйственной организации [6. - С. 7]. 

Таким образом, актуальность исследования 
определяется необходимостью оценки спе-
циализации отрасли растениеводства регионов 
Центрального федерального округа (далее – 
ЦФО) и факторов, её определяющих. Необхо-
димость оценки изменения урожайности сель-
скохозяйственных культур, основана на её 
значительном влиянии на экономическую эф-
фективность ведения хозяйственной деятель-
ности, результативность использования зе-
мельных ресурсов и специализацию. 

Цель исследования. Целью исследования 
является оценка специализации отрасли рас-
тениеводства, факторов её определяющих, а 
также результативности использования зе-
мельных ресурсов Центрального федерально-
го округа. 

Достижение цели исследования потребо-
вало решение следующих задач: 

– провести оценку сельскохозяйственной 
специализации и форм ведения хозяйства в 
регионах Центрального федерального округа; 

– рассмотреть структуру посевных площа-
дей продовольственных культур в регионах 
Центрального федерального округа; 

– дать оценку изменения урожайности зер-
новых и овощных культур; 

– дать оценку изменения урожайности ос-
новных технических продовольственных 
культур.  

Объектом исследования являются хозяйст-
венно-экономические отношения, опреде-
ляющие уровень специализации сельскохо-
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зяйственного производства и результативно-
сти использования земельных ресурсов. 
Предметом исследования является уровень 
специализации и результативность использо-
вания земельных ресурсов в сельскохозяйст-
венном производстве Центрального федераль-
ного округа. 

Материал и методы исследования. Ма-
териалы исследования были сформированы на 
основе данных Федеральной службы государ-
ственной статистики и Министерства сельско-
го хозяйства Российской Федерации. 

Методическим инструментарием исследо-
вания стали такие общенаучные методы как 
анализ, синтез, метод группировок, кластер-
ный анализ, метод графической интерпрета-
ции статистической информации, вертикаль-
ный и горизонтальный анализ, эмпирический 
метод и другие научные методы, позволившие 
реализовать цель исследования. 

Результаты исследования. В оценке 
сельскохозяйственной специализации и мето-
дов ведения хозяйства в качестве основного 
критерия можно использовать уровень ис-
пользования земельных ресурсов, а именно 
долю посевной площади в сельскохозяйствен-
ных угодьях. Предполагается, что высокая до-
ля посевной площади свидетельствует о рас-
тениеводческой направленности отрасли сель-
ского хозяйства, а низкая, напротив, о живот-
новодческой [7. - С. 28]. Данный тезис осно-
ван на предположении, что при низкой доле 
посевных площадей, остальные угодья заняты 
естественными сенокосами и пастбищами. 

Оценка методов ведения хозяйства строится 
на том, что высокая доля посевных площадей 
требует значительно большего использования 
машин и оборудования, чем на естественных 
сенокосах и пастбищах. А урожайность сеян-
ных однолетних и многолетних трав всегда 
будет выше, чем на естественных угодьях (ри-
сунок 1). 

С позиции оценки использования земель-
ных ресурсов были определены 3 группы. 
Первую группу определил интервал 52,95-
70,26% посевных площадей в общей площади 
сельскохозяйственных угодий. Растениевод-
ческая специализация, с высокоинтенсивным 
методом ведения хозяйства, наблюдается в 
Орловской, Воронежской, Белгородской, Там-
бовской, Курской и Липецкой областях. Вто-
рая группа, со смешанной специализацией и 
интенсивным методом ведения хозяйства, 
включает регионы в интервале 35,63-52,95%. 
Регионов входящих во вторую группу всего 
три, Рязанская, Тульская и Брянская области. 
Третья группа наиболее многочисленна и 
представлена регионами с животноводческой 
специализацией и низкоинтенсивным методом 
ведения хозяйства. В данную группу вошли 
Костромская, Смоленская, Тверская, Иванов-
ская, Ярославская, Калужская, Владимирская 
и Московская области. Важно отметить, что 
на данную специализацию оказал значитель-
ное влияние природно-климатический фактор, 
а именно, все регионы данной группы распо-
ложены северо-восточнее регионов, входящих 
в первую и вторую группу.  

 

 
 

Рисунок 1 – Оценка сельскохозяйственной специализации и методов ведения хозяйства в ре-
гионах Центрального федерального округа, по данным на конец 2020 г. [8] 
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Проведённая оценка уровня специализации 
на основе использования земельных ресурсов, 
позволила определить группы регионов, харак-
теризующихся схожими условиями ведения хо-
зяйства. При этом было выявлено сильное 
влияние природно-климатического фактора на 
уровень использования земельных ресурсов и 
специализацию регионов [9. - С. 33]. 

Проведённая оценка специализации, осно-
ванная на размере посевных площадей, является 
общей, более полная оценка основывается на 
оценке структуры посевных площадей (таблица 
1). 

В таблице 1 использованы данные по наибо-
лее распространённым продовольственным 
культурам, выращиваемым в регионах ЦФО. 
Согласно полученным значениям, наибольшая 
доля посевов зерновых и зернобобовых культур 
в Орловской, Тульской, Рязанской, Курской, 
Липецкой, Тамбовской, Воронежской и Белго-
родской областях. Данные регионы засевают 
зерновыми и зернобобовыми культурами от 
51,8 до 72,3% всех обрабатываемых земель. Ос-
новными регионами производителями сахарной 
свёклы являются Липецкая, Курская, Тамбов-
ская, Воронежская, Белгородская и Орловская 
области. Посевы сахарной свёклы в данных ре-
гионах составляют от 3,5 до 7,1% от общей по-
севной площади. Брянская, Рязанская и Туль-
ская области также являются свеклосеющими, 
однако доля данной культуры незначительна и 

составляет в каждом регионе 0,5% от всей по-
севной площади. Данная ситуация является 
следствием природно-климатических условий 
регионов. Посевы подсолнечника распростра-
нены в основных свеклосеющих регионах ЦФО, 
что также является следствием влияния при-
родно-климатического фактора. В Тамбовской 
области наибольшая доля среди всех регионов 
ЦФО отведена под посевы подсолнечника 
(21,6%). От 11,2 до 16,4% посевной площади 
занято подсолнечником в Воронежской, Липец-
кой и Белгородской областях. 

Посевы подсолнечника в Курской, Рязан-
ской, Орловской, Тульской и Брянской областях 
занимают от 0,9 до 7,9% в общей посевной 
площади регионов. В каждом регионе ЦФО от-
ведена земельная площадь под посадки карто-
феля. Лидерами по доле данной культуры в по-
севной площади являются Московская и Брян-
ская области с долей 5,4 и 4,7% соответственно. 
Лидерство Московской и Брянской областей 
определено благоприятными почвенно-
климатическими условиями, а также в случае 
Московской области, близостью крупнейшего 
потребительского рынка страны – г. Москвы. 
От 3,0 до 3,7% посевной площади занимает кар-
тофель во Владимирской, Тульской и Калуж-
ской областях. Ярославская, Тверская, Кост-
ромская, Ивановская, Белгородская, Смоленская 
и Воронежская область отвели под картофель от 
2,0 до 2,8% всей посевной площади. 

 
Таблица 1 – Структура посевных площадей продовольственных культур в регионах Цен-

трального федерального округа, по данным на конец 2020 г. [8] 

Регион 
Зерновые  

и зернобобо-
вые культуры 

Сахар-
ная 

свёкла 

Подсол-
нечник 

Картофель Овощи Всего 

Белгородская область 51,8 3,5 11,2 2,3 1,3 69,9 
Брянская область 44,1 0,5 0,9 4,7 0,5 50,7 
Владимирская область 28,6 0,0 0,0 3,7 1,5 33,7 
Воронежская область 59,0 4,3 16,4 2,0 0,7 82,5 
Ивановская область 30,9 0,0 0,0 2,5 0,8 34,2 
Калужская область 27,5 0,0 0,0 3,0 0,7 31,2 
Костромская область 17,1* 0,0 0,0 2,7 0,7 20,6 
Курская область 62,5 5,2 7,9 1,5 0,3 77,4 
Липецкая область 61,2 7,1 15,7 1,9 0,4 86,2 
Московская область 29,6 0,0 0,0 5,4 3,1 38,1 
Орловская область 72,3 3,5 5,3 1,1 0,2 82,3 
Рязанская область 66,8 0,5 5,5 1,7 0,4 74,9 
Смоленская область 35,2 0,0 0,0 2,2 0,5 37,9 
Тамбовская область 60,8 5,1 21,6 1,2 0,3 89,0 
Тверская область 14,0 0,0 0,0 2,8 0,4 17,3 
Тульская область 68,5 0,5 3,1 3,1 0,6 75,7 
Ярославская область 15,4 0,0 0,0 2,8 0,8 19,1 

*2018 
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В остальных регионах ЦФО доля картофеля 
в общей посевной площади составляет от 1,1 до 
1,9%. Овощеводство в регионах ЦФО развито 
достаточно слабо. Только в трёх регионах доля 
овощей в общей посевной площади составляет 
больше 1%. В Московской области под овощи 
отведено 3,1%, во Владимирской и Белгород-
ской областях 1,5 и 1,3% соответственно. 

Заключительным этапом анализа структуры 
посевных площадей является оценка доли про-
довольственных культур в общей посевной 
площади регионов. Согласно полученным дан-
ным Тамбовская, Липецкая, Воронежская, Ор-
ловская, Курская, Тульская, Рязанская, Белго-
родская и Брянская области специализируются 
на производстве продовольственных продуктов 
растительного происхождения. Остальные ре-
гионы ЦФО специализируются на выращива-
нии технических непродовольственных и кор-

мовых культур. Следовательно, специализация 
данных регионов является животноводческой и 
технической, с ориентацией на лёгкую про-
мышленность [10. - С. 362]. 

Далее рассмотрим результаты интенсифика-
ции отрасли растениеводства регионов ЦФО, а 
соответственно и результативности использова-
ния земельных ресурсов. Основным результа-
тивным показателем процесса интенсификации 
является урожайность. Данный показатель от-
ражает усилия предприятия по получению про-
довольственной продукции. Урожайность рас-
тёт вместе с использованием высокоэффектив-
ных машин и агрегатов, научно-обоснованных 
норм внесения удобрений, высокопродуктив-
ных сортов растений, новых методов ведения 
хозяйственной деятельности, – все это интен-
сивные факторы (рисунки 2, 3). 

 

 

Рисунок 2 – Оценка изменения урожайности зернобобовых и овощных культур в регионах 
Центрального федерального округа за 2010-2020 гг. (%) [8] 
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Рисунок 3 – Оценка изменения урожайности основных технических продовольственных 
культур в регионах Центрального федерального округа за 2010-2020 гг. (%) [8] 

 
Данные рисунка 2 свидетельствуют о раз-

ном уровне интенсификации отрасли растение-
водства в регионах ЦФО. Тульская и Воронеж-
ская области показали наивысший прирост 
урожайности зерновых и зернобобовых куль-
тур, более чем в 2 раза. Московский регион не-
значительно отстал от лидеров, урожайность 
зерновых увеличилась в 1,9 раза. В интервале 
от 110,2% до 183% урожайность увеличилась 
во Владимирской, Калужской, Тамбовской, 
Орловской, Брянской и Смоленской областях. 
В остальных регионах урожайность зерновых и 
зернобобовых культур показала прирост 
меньше 100%. За исследуемый период в Кур-
ской области урожайность увеличилась всего 
на 50%. 

Урожайность картофеля в регионах ЦФО 
значительно не изменилась. Только в Иванов-
ской, Тульской, Смоленской, Владимирской и 
Орловской областях она выросла более чем на 
100%. Лидерами среди ЦФО стали Ивановская 
и Тульская области. Урожайность в данных 
регионах выросла более чем в 1,5 раза. Наи-
меньший прирост урожайности картофеля на-
блюдается в Курской области. За 2010-2020 гг. 
урожайность картофеля выросла всего на 
13,2%. По урожайности овощей динамика ещё 
более слабая. Только Калужская область пока-
зала прирост урожайности овощей более чем в 
100%. Наименьший прирост урожайности про-
изошёл в Рязанской области (2,9%). 

В целом ситуацию с урожайностью зерно-
вых, зернобобовых и овощных культур можно 
охарактеризовать как нестабильную. Интенси-
фикация выращивания картофеля и других 

овощей очень слабая, недостаточная для ус-
тойчивого развития овощеводческого комплек-
са регионов ЦФО. По зерну и зернобобовым 
культурам ситуация разнонаправленная, одни 
регионы показали значительный прирост уро-
жайности, а другие напротив, низкий прирост. 
Изменение урожайности характеризует резуль-
тативность использования земельных ресурсов, 
и в одних регионах она значительно возросла, а 
в других прирост оказался слабым, что может 
говорить о недостаточных инвестициях в от-
расль растениеводства. 

Основными техническими продовольствен-
ными культурами, выращиваемыми в ЦФО, 
являются сахарная свёкла и подсолнечник. В 
процессе переработки сахарной свёклы и се-
мечка подсолнечника получают сахар-песок и 
подсолнечное масло, имеющие важное значе-
ние для обеспечения продовольственной безо-
пасности страны и являющиеся важным экс-
портным товаром (рисунок 3).  

Урожайность сахарной свёклы за 2010-2020 
гг. показывает относительно слабую динамику 
прироста. Только в Белгородской и Курской 
областях урожайность добавила более 100%. 
Прирост урожайности в Тульской области 
приблизился к 100% и составил 97,8%. Сред-
нее значение прироста урожайности сахарной 
свёклы в ЦФО составило 81,4%. Тамбовская, 
Воронежская, Липецкая и Рязанская области 
обеспечили прирост урожайности на уровне от 
60,8% до 79,6%. Значение прироста урожайно-
сти в целом по РФ составило 53,5%. Ниже это-
го значения, прирост урожайности наблюдает-
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ся в Орловской и Брянской областях, 50,0 и 
28,0% соответственно.  

Подсолнечник, как относительно новая 
культура для ЦФО, показывает более высокий 
прирост урожайности. В отличие от сахарной 
свёклы которая выращивалась в регионах ЦФО 
ещё в XIX веке, подсолнечник получил широ-
кое распространение только в XXI веке. С со-
вершенствованием технологии выращивания, 
уборки и предварительной переработки в Ря-
занской области урожайности семечка подсол-
нечника добавила 217,5%. В Курской и Там-
бовской областях прирост урожайности соста-
вил 170,2 и 160,0% соответственно. Среднее 
значение изменения урожайности в ЦФО со-
ставило 141,7%. Ниже уровня ЦФО прирост 
урожайности наблюдается в Воронежской, Ли-
пецкой, Белгородской, Тульской, Орловской и 
Брянской областях. Интервал значения прирос-
та урожайности в данных регионах составил 
85,2-134,3%, где наименьший прирост у Брян-
ской области, а наибольший у Воронежской 
области. Среднее значение прироста урожай-
ности для России в целом составило 78,7%. 

Таким образом, в ходе проведённого иссле-
дования были сделаны ряд выводов: 

1. В ходе оценки сельскохозяйственной 
специализации и методов ведения хозяйства 
были определены три группы. Первую группу 
сформировали Орловская, Воронежская, Бел-
городская, Тамбовская, Курская и Липецкая 
области, – регионы, специализирующиеся на 
выращивании продовольственной продукции 
растительного происхождения и характери-
зующиеся высокоинтенсивным ведением хо-
зяйства. Во вторую группу вошли Рязанская, 
Тульская и Брянская области, – характеризую-
щиеся смешанной специализацией и интенсив-
ным ведением хозяйства. Костромская, Смо-
ленская, Тверская, Ивановская, Ярославская, 
Калужская, Владимирская и Московская об-
ласти вошли в третью группу – регионы с низ-
коинтенсивным сельским хозяйством и живот-
новодческой специализацией. На данное рас-
пределение основное влияние оказал природ-
но-климатический фактор. 

2. Структура посевных площадей продо-
вольственных культур позволила определить 
Орловскую, Тульскую, Рязанскую, Курскую, 
Липецкую, Тамбовскую, Воронежскую и Бел-
городскую области как преимущественно зер-
носеющие регионы. Основными регионами 
производителями семечка подсолнечника и са-
харной свёклы стали Липецкая, Курская, Там-
бовская, Воронежская, Белгородская и Орлов-
ская области. Под овощные культуры в регио-

нах ЦФО отведены незначительные посевные 
площади. Регионами-лидерами по посадкам 
картофеля стали Московская и Брянская облас-
ти, а по остальным овощным культурам Мос-
ковская, Владимирская и Белгородская облас-
ти. Слабое развитие отрасли овощеводства 
обусловлено невысокой рентабельностью, вы-
сокой потребностью в трудовых ресурсах и 
сложностью выращивания, хранения и перера-
ботки.  

3. Оценка изменения урожайности зернобо-
бовых и овощных культур, как показателя ре-
зультативности использования земельных ре-
сурсов позволила определить дисбаланс в 
уровне интенсификации сельскохозяйственно-
го производства. Прирост урожайности зерно-
бобовых культур в Тульской, Воронежской и 
Московской областях в среднем составил 
200%, а в Курской области всего 50%. Уро-
жайность картофеля значительно не измени-
лась. Только Ивановская, Тульская, Смолен-
ская, Владимирская и Орловская области пока-
зали прирост более чем 100%. Наименьший 
прирост урожайности картофеля наблюдался в 
Курской области. По приросту урожайности 
овощных культур только Калужская область 
показала значение в более чем 100%. Наи-
меньшее значение прироста урожайности на-
блюдалось в Рязанской области. 

4. Оценка изменения урожайности сахарной 
свёклы показала невысокий прирост, только в 
Белгородской, Курской и Тульской областях он 
в среднем составил около 100%. Наименьший 
прирост урожайности сахарной свёклы наблю-
дался в Орловской и Брянской областях. Сред-
нее значение прироста урожайности в регионах 
ЦФО составило 81,4%, что выше среднестра-
нового значения. Поскольку в России подсол-
нечник является значительно более молодой 
культурой, чем сахарная свёкла, то потенциал 
роста его урожайности ещё не исчерпан. Абсо-
лютным лидером по приросту урожайности 
подсолнечника является Рязанская область, 
увеличившая сбор данной культуры с 1 га бо-
лее чем в 2 раза. В Курской и Тамбовской об-
ластях урожайность увеличилась в 1,6 до 1,7 
раза. Наименьший прирост урожайности под-
солнечника произошёл в Брянской области. 

Подводя итог проведённого исследования 
можно резюмировать, что на специализацию в 
регионах ЦФО значительное влияние оказал 
природно-климатический фактор, который 
обусловил направление хозяйственной дея-
тельности, а также определил структуру посев-
ных площадей и результативность использова-
ния земельных ресурсов. 
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Реферат. Обеспечение необходимой структуры рынка труда, баланса рабочей силы являют-
ся драйверами развития экономики страны в целом. За последние 5 лет ключевыми факторами 
влияния в данном контексте стали пандемия коронавирусной инфекции и внешнее санкционное 
давление со стороны ряда зарубежных стран. Целью данного исследования является оценка ха-
рактера и степени произошедших изменений под влиянием указанных факторов, а также опре-
деление ключевых сложившихся тенденций и характеристик российского рынка труда. Иссле-
дование проводится с использованием динамики показателей за 2017–2021 гг. Методология ис-
следования основывается на анализе динамики макроэкономических показателей состояния 
рынка труда в областях занятости, безработицы, индикаторов достойного труда, рабочего вре-
мени и заработной платы. Для оценки реального изменения среднемесячной заработной платы в 
аспекте платежеспособности населения была рассмотрена динамика индексов потребительских 
цен на товары и услуги, инфляции. В ходе исследования было определено, что в 2020 г. под 
влиянием пандемии коронавирусной инфекции было отмечено увеличение уровня безработицы, 
инфляции, изменение поведения домашних хозяйств в сторону сберегательной модели, а также 
замедление темпов роста денежных доходов населения и снижение уровня занятости в ряде от-
раслей экономической деятельности. Внешнее санкционное давление в отношении Российской 
Федерации особенно усилилось с начала 2022 г., что привело к значительному росту инфляции, 
достигавшей отметки в 17%, изменению баланса спроса и предложения на ряд товаров и услуг. 
Уход с российского рынка крупных зарубежных компаний поставили под угрозу более 300 ты-
сяч рабочих мест, однако, как отмечают исследователи и эксперты, данный избыток рабочей 
силы в одной сфере экономической деятельности будет компенсирован за счет роста спроса в 
другой. Внешнее санкционное давление необходимо рассматривать также и с точки зрения но-
вых возможностей и перспектив в контексте политики импортозамещения и развития реального 
сектора экономики, собственной материально-технической и ресурсной базы для дальнейшего 
роста российской экономики.  
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Essay. Ensuring the necessary structure of the labor market and the balance of the labor force are 

the drivers of the development of the country's economy as a whole. Over the past 5 years, the key fac-
tors of influence in this context have been the pandemic of coronavirus infection and external sanc-
tions pressure from a number of foreign countries. The purpose of this study is to assess the nature and 
extent of the changes that have occurred under the influence of these factors, as well as to identify the 
key trends and characteristics of the Russian labor market. The study is conducted using the dynamics 
of indicators for 2017-2021. The research methodology is based on the analysis of the dynamics of 
macroeconomic indicators of the state of the labor market in the areas of employment, unemployment, 
indicators of decent work, working hours and wages. To assess the real change in the average monthly 
wage in terms of the solvency of the population, the dynamics of consumer price indices for goods and 
services, inflation were considered. In the course of the study, it was determined that in 2020, under 
the influence of the coronavirus pandemic, there was an increase in unemployment, inflation, a change 
in household behavior towards the savings model, as well as a slowdown in the growth of monetary 
incomes of the population and a decrease in employment in a number of sectors of economic activity. 
External sanctions pressure against the Russian Federation has especially intensified since the begin-
ning of 2022, which led to a significant increase in inflation, reaching 17%, a change in the balance of 
supply and demand for a number of goods and services. The withdrawal of large foreign companies 
from the Russian market has put more than 300 thousand jobs at risk, however, according to research-
ers and experts, this surplus of labor in one area of economic activity will be compensated by the 
growth of demand in another. External sanctions pressure should also be considered from the point of 
view of new opportunities and prospects in the context of import substitution policy and the develop-
ment of the real sector of the economy, its own material, technical and resource base for further growth 
of the Russian economy. 

 
Keywords: labor market, sanctions, pandemic, employment, wages, unemployment. 
 
Введение. Влияние внешних и внутренних 

факторов, к числу которых можно отнести 
пандемию коронавирусной инфекции, внеш-
нее санкционное давление, ухудшение внеш-
неполитической ситуации на мировой арене, 
повлекли за собой ряд структурных измене-
ний в российской экономике. Уход с россий-
ского рынка ряда крупных зарубежных ком-
паний актуализировали вопросы политики 
импортозамещения в Российской Федерации, 
необходимость ускоренного развития реаль-
ного сектора экономики, изменения баланса 
трудовых ресурсов на рынке труда.  

Пандемия коронавирусной инфекции из-
менила модели поведения домашних хозяйств 
в сторону сберегательной модели, отмечается 
замедление и снижение темпов роста денеж-
ных доходов населения. Падение курса на-

циональной валюты, изменение баланса спро-
са и предложения на ряд продовольственных и 
непродовольственных товаров и общее сни-
жение совокупного спроса привели к росту 
инфляции. Рост уровня безработицы и усугуб-
ленная дифференциация социальных групп в 
экономике оказали негативное влияние на 
функционирование рынка труда.  

Внешнее санкционное давление характери-
зуется разной степенью влияния на различные 
сектора российской экономики, что в свою 
очередь усиливает структурные диспропорции 
рынка труда, приводит к избытку рабочей си-
лы в одних сферах и дефициту в других [1. - 
С.109], росту инфляционных ожиданий и де-
фицита ряда категорий товаров, что обуслав-
ливает необходимость комплексной государ-
ственной поддержки. Изменение или прекра-
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щение функционирования ряда логистических 
цепочек привели к изменению экономической 
активности хозяйствующих субъектов, осо-
бенно в сфере промышленности. В условиях 
инновационного и технологического развития 
экономики особенно актуальным вопросом 
является функционирование сферы IT. По 
оценке HeadHunter, ИТ-специалисты находят-
ся на втором месте по уровню пессимистич-
ных настроений относительной своих карьер-
ных перспектив на рынке труда во второй по-
ловине 2022 г. [2]. 

Перечисленные факторы определенным 
образом сказываются на структуре и характе-
ре функционирования российского рынка 
труда, проявляясь в изменении уровня занято-
сти, безработицы, заработной платы, покупа-
тельной способности населения, избытке и 
дефиците рабочей силы в тех или иных отрас-
лях экономики.  

Материал и методы исследования. Дан-
ное исследование основывается на использо-
вании информационно-аналитических и ста-
тистических материалов Федеральной службы 
государственной статистики Российской Фе-
дерации, результатов научных исследований 
ученых и экспертов. В рамках данного иссле-
дования проводится анализ динамики индика-
торов достойного труда, показателей рабочего 
времени, безработицы, занятости, заработной 
платы российского рынка труда за 2017–2021 
гг. Также проводится детальный анализ дина-
мики занятости в Российской Федерации с па-
раллельным сопоставлением изменения уров-
ня заработной платы по сферам экономиче-
ской деятельности. Оценка изменения сред-
немесячной заработной платы с точки зрения 
покупательной способности населения прово-
дится через анализ динамики индексов потре-
бительских цен и инфляции за соответствую-
щий промежуток времени. В ходе исследова-
ния использовались общенаучные и экономи-
ко-статистические инструменты анализа, изу-
чение и обобщение результатов научных ис-
следований. 

Результаты исследования. На функцио-
нирование рынка труда в экономике оказыва-
ет влияние большое число факторов и процес-
сов, которое можно оценить с помощью ряда 
показателей и индикаторов. Анализируя во-
просы формирования спроса на труд в эконо-
мике, исследователи выделяют такие факторы 

как изменение потребления домашних хо-
зяйств, объемы экспорта и импорта, техноло-
гическое развитие экономики, основной капи-
тал, государственное потребление для долго-
срочного и среднесрочного периода, измене-
нием объемов и отраслевой структуры эле-
ментов конечного спроса в краткосрочном пе-
риоде [3. - С.58]. Изменения на рынке труда 
находят свое отражение в показателях пото-
ков, формирующих рынок труда: занятость, 
рабочее время, уровни безработицы и зара-
ботной платы. В таблице 1 представлена ди-
намика показателей состояния рынка труда в 
Российской Федерации за 2017–2021 гг. 

За рассматриваемый промежуток времени 
российский рынок труда характеризуется не-
значительным уменьшением доли занятых лиц 
в общей численности населения, а также су-
щественным сокращением не занятой и не 
обучающейся молодежи и безработицы, рос-
том потенциальной рабочей силы и уровня 
заработной платы. Однако имеют место быть 
и негативные изменения, в числе которых со-
кращения государственных расходов на соци-
альную политику, объема рабочего времени, 
занятости в сфере промышленности, рост не-
формальной занятости. По большинству ана-
лизируемых показателей отмечается негатив-
ное изменение в 2020 г., особенно в отноше-
нии уровня безработицы, что обусловлено 
влиянием пандемии коронавирусной инфек-
ции. В 2020 г. число безработных увеличилось 
на 24,7 процентов в сравнении с 2019 г., а 
уровень безработицы достиг отметки в 5,8%. 
Именно уровень безработицы является одним 
из ключевых социально-экономических пока-
зателей, отражающим происходящие измене-
ния [5. - С.28]. Однако в 2021 г. наблюдается 
возвращение показателей к прежним значени-
ям, что говорит временном характере измене-
ний рынка труда на макроуровне во время 
пандемии коронавирусной инфекции.  

Функционирование экономики неразрывно 

связано с развитием человеческих ресурсов, 

воздействующих на производственные процес-

сы [6. - С.75, 7. - С.216]. Для более детального 

анализа занятости необходимо рассматривать 

данный показатель по его составляющим сфе-

рам экономической деятельности. В таблице 2 

представлена динамика показателей занятости 

в Российской Федерации за 2017–2021 гг. 
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Таблица 1 - Динамика показателей состояния рынка труда в Российской Федерации за 2017–

2021 гг.  

Показатель 

Год Изменение 

2017 2018 2019 2020 2021 
2021 г. к 

2020 г., % 

2021 г.  

к 2017 г., % 

1.Индикаторы достойного труда 

1.Доля занятых лиц в общей численности населения, 

% 59,5 59,8 59,4 58,4 59,4 1,71 -0,17 

2.Молодежь, которая не учится, не работает и не при-

обретает профессиональных навыков в возрасте 15–

24 лет, в общей численности населения соответст-

вующей возрастной группы, % 10,5 10,2 10,6 10,9 10,2 -6,42 -2,86 

3.Доля неформального сектора в общей занятости, % 19,8 20,1 20,6 20,0 20,3 1,50 2,53 

4.Доля занятых с чрезмерной продолжительностью 

рабочих часов, % 3,7 3,3 3,5 3,0 3,0 0,00 -18,92 

5.Доля населения, получающего пенсии           (стра-

ховые пенсии),% 23 23,4 23,3 19,2 19,4 1,04 -15,65 

6.Государственные расходы на социальную политику 

(в % к ВВП) 13,1 11,9 11,9 14,1 12,2 -13,48 -6,87 

7.Доля занятых в сельском хозяйстве, % 5,9 5,9 5,8 6,0 5,9 -1,67 0,00 

8.Доля занятых в промышленности, % 27,0 26,8 26,8 26,5 26,6 0,38 -1,48 

9.Доля занятых в сфере услуг, % 67,1 67,3 67,4 67,5 67,5 0,00 0,60 

2.Показатели рабочего времени 

1.Отработано всего млн человеко-часов, в неделю 2752 2748 2719 2544 2713 6,64 -1,42 

2.Среднее отработанное количество часов на одного 

занятого 38,1 37,9 37,8 36 37,8 5,00 -0,79 

3.Эквивалент полной занятости, тыс. условных ра-

ботников 80415 80782 79632 75977 79817 5,05 -0,74 

3.Показатели безработицы 

1.Численность безработных, тыс. чел. 3969 3658 3465 4321 3631 -15,97 -8,52 

2. Потенциальная рабочая сила – всего, 

тыс. человек 1127 1100 1573 1659 1234 -25,62 9,49 

3.Совокупный показатель безработицы и потенциаль-

ной рабочей силы, % 6,6 6,2 6,5 7,8 6,4 -17,95 -3,03 

4.Уровень безработицы, % 5,2 4,8 4,6 5,8 4,8 -17,24 -7,69 

5.Средний возраст безработных, лет 36,4 36,1 36,3 36,6 36,9 0,82 1,37 

6.Доля безработных с опытом работы, % 74 72,7 75,6 78,3 73,9 -5,62 -0,14 

7.Доля оставивших прежнее место работы в связи с 

сокращением, высвобождением, ликвидацией пред-

приятия, собственного дела 16,3 15,4 15,3 19,8 16,4 -17,17 0,61 

4.Показатели заработной платы 

1.Среднемесячная номинальная начисленная заработ-

ная плата работников по полному кругу организаций 39167 43724 47867 51344 57244 11,49 46,15 

2.Реальная среднемесячная начисленная заработная 

плата работников, в % к предыдущему году 102,9 108,5 104,8 103,8 104,5 0,67 1,55 

3.Среднемесячная начисленная заработная плата на-

ёмных работников 34574 37889 39921 42366 45936 8,43 32,86 

Источник: составлено авторами по данным [4].  
 
Анализ показателей, представленных в 

таблице 2, также показал снижение уровня 
занятости в российской экономике в 2020 г. 
относительно 2019 г. по всем видам экономи-
ческой деятельности кроме сельского, лесного 
хозяйства, охоты, рыболовства и рыбоводства, 
где отмечается рост на 0,98%. В целом за ана-
лизируемый период времени отмечается рост 

занятости в таких сферах профессиональной, 
научной, технической, административной дея-
тельности, добычи полезных ископаемых, 
транспортировки и хранения. Наибольшее со-
кращение уровня занятости отмечается в сфе-
ре строительства, что можно связать с ростом 
цен на строительные материалы и высокой 
привлекательности данной отрасли для не-
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формальной занятости. Внешнее санкционное 
давление, по оценкам исследователей, также 
не окажет серьезного негативного воздействия 
на российский рынок труда, поскольку рост 
безработицы в одних отраслях параллельно 

будет формироваться спрос в других отраслях, 
функционирование которых обеспечит реше-
ние вопросов импортозамещения и ресурсного 
обеспечения производства [8. - С.775].  

 

Таблица 2 - Динамика показателей занятости в Российской Федерации за 2017–2021 гг., тыс. 

чел. 

Показатель 
Год Изменение 

2017 2018 2019 2020 2021 
2021 г. к 

2020 г., % 
2021 г. к 

2017 г., % 
1.Всего занятые по экономике 72316 72532 71933 70601 71719 1,58 -0,83 
2.Сельское, лесное хозяйство, 
охота, рыболовство и рыбоводство 4268 4267 4196 4237 4198 -0,92 -1,64 
3.Добыча полезных ископаемых 1565 1658 1651 1629 1626 -0,18 3,90 
4. Обрабатывающие производства 10253 10218 10258 10019 10200 1,81 -0,52 
5.Строительство 5263 5129 4966 4650 4907 5,53 -6,76 
6. Торговля оптовая и розничная; 
ремонт автотранспортных средств 
и мотоциклов 11525 11525 11198 10907 11183 2,53 -2,97 
7.Транспортировка и хранение 6176 6261 6314 6198 6315 1,89 2,25 
8.Государственное управление и 
обеспечение военной безопасно-
сти; социальное обеспечение 5207 5136 5022 5020 4968 -1,04 -4,59 
9.Образование 6867 6895 6840 6675 6822 2,20 -0,66 
10.Деятельность в области 
здравоохранения и социальных 
услуг 5705 5791 5693 5498 5595 1,76 -1,93 
11. Деятельность профессиональ-
ная, научная и техническая; дея-
тельность административная и 
сопутствующие дополнительные 
услуги 3915 4054 4139 4252 4335 1,95 10,73 

Источник: составлено авторами по данным [4].  

 

Таблица 3 - Динамика уровня среднемесячной начисленной заработной платы работников в 

среднем, по видам экономической деятельности за 2017–2021 гг., руб.  

Показатель 
Год Изменение 

2017 2018 2019 2020 2021 
2021 г. к 

2020 г., % 
2021 г. к 

2017 г., % 

1.Среднемесячная номинальная начислен-
ная заработная плата работников 39167 43724 47867 51344 57244 11,49 46,15 

2.Сельское, лесное хозяйство, охота,  
рыболовство и рыбоводство 25671 28699 31728 34770 39437 13,42 53,62 

3.Добыча полезных ископаемых 74474 83178 89344 95359 103474 8,51 38,94 

4. Обрабатывающие производства 38502 40722 43855 46510 52410 12,69 36,12 

5.Строительство 33678 38518 42630 44738 51944 16,11 54,24 

6. Торговля оптовая и розничная; ремонт 
автотранспортных средств и мотоциклов 32093 35444 40137 41867 50389 20,35 57,01 

7.Транспортировка и хранение 43967 47474 51160 52939 58391 10,30 32,81 

8.Государственное управление и 
обеспечение военной безопасности; соци-
альное обеспечение 43500 47803 50991 54496 58620 7,57 34,76 

9.Образование 30258 34361 37072 39563 43391 9,68 43,40 

10.Деятельность в области здравоохране-
ния и социальных услуг 31980 40027 43122 49532 50690 2,34 58,51 

11. Деятельность профессиональная, науч-
ная и техническая 57179 66264 75193 80077 87329 9,06 52,73 

12. Деятельность административная и со-
путствующие дополнительные услуги 27622 31706 34002 37090 39225 5,76 42,01 

Источник: составлено авторами по данным [4].  
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Источник: составлено авторами по данным [4].  

 

Рисунок 1 - Сравнительная динамика индексов потребительских цен и уровня инфляции в 

российской экономике за 2017–2021 гг., %  

 
Для определения причин изменения уров-

ня занятости необходимо также рассмотреть 
соответствующую динамику уровня заработ-
ной платы по видам экономической деятель-
ности, что позволит в определенной степени 
оценить привлекательность той или иной сфе-
ры для рабочей силы на рынке труда. В таб-
лице 3 представлена динамика уровня средне-
месячной начисленной заработной платы ра-
ботников в среднем, по видам экономической 
деятельности за 2017–2021 гг. 

Среднемесячная номинальная начисленная 
заработная плата работников в целом по эко-
номике за рассматриваемый период увеличи-
лась на 46,15%. Наибольший рост отмечается 
в сфере здравоохранения и социальных услуг: 
прирост в 2021 г. относительно 2017 г. соста-
вил 52,73%, что также во много обусловлено 
значительным финансированием данной от-
расли, в том числе и во время пандемии коро-
навирусной инфекции. Для отражения реаль-
ного изменения уровня заработной платы в 
аспекте покупательной способности денег в 
экономике необходимо рассмотреть сравни-
тельную динамику изменения индекса цен на 
товары и услуги (рисунок 1). 

На макроэкономическом уровне отмечает-
ся ряд негативных тенденций: темпы роста 
цен на товары и услуги, уровень инфляции 
значительно увеличились за рассматриваемый 
промежуток времени. Из представленных 
данных на рисунке 1 следует, что за 2017–
2021 гг. потребительские цена на товары и ус-
луги увеличились на 25,23%. А в 2022 г. ин-
декс потребительских цен на товары и услуги 
составил 111,8% в полугодовом выражении к 
предыдущему году, а уровень инфляции нахо-
дится на уровне 10,45%, что во много оказа-
лось обусловлено введением санкций в отно-
шении Российской Федерации, вызвавших 
увеличение спроса на ряд категорий товаров, 
изменением курса национальной валюты.  

Выводы. Ключевыми факторами, оказав-
шими влияние на российский рынок труда за 
2017–2021 гг. стали пандемия коронавирусной 
инфекции и санкционное давление со стороны 
ряда зарубежных стран. Если в 2017 г. индекс 
роста цен на товары и услуги составлял 
102,51%, то в 2021 г. он достиг уровня в 
108,39%, а в 2022 г. 111,8%, что негативным 
образом сказывается на покупательной спо-
собности населения, их инфляционных ожи-
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даниях. В 2020 г. пандемия коронавирусной 
инфекции ускорила инфляционные процессы, 
привела к падению курса национальной валю-
ты, изменила баланс спроса и предложения на 
ряд товаров и услуг, что замедлило темпы 
роста денежных доходов населения, повлек-
шее за собой изменение моделей поведения 
домашних хозяйств в сторону сберегательной 
модели поведения. Рост уровня безработицы и 
усугубленная дифференциация социальных 
групп в экономике оказали негативное влия-
ние на функционирование рынка труда. Одна-
ко уже в 2021 г. на макроэкономическом 
уровне последствия пандемии коронавирус-
ной инфекции были нейтрализованы, а пока-
затели вернулись к своим докризисным значе-
ниям.  

Внешнее санкционное давление, усилив-
шееся с начала 2022 г., привело к значитель-
ному ускорению инфляции до отметки в 17%, 
падению экономической и потребительской 
активности в ряде отраслей экономики, осо-
бенно в сфере автомобильной промышленно-
сти. Уход с российского рынка ряда крупней-

ших зарубежных компаний поставил под уг-
розу более 300 тыс. рабочих мест, которые 
могут компенсироваться за счет увеличения 
спроса в импортозамещающих отраслях эко-
номики. Другого рода тенденцией является 
растущий дефицит IT-специалистов, часть ко-
торых с началом 2022 года покинула террито-
рию Российской Федерации, однако спустя 
несколько месяцев некоторые из них верну-
лись обратно. Для решения сложившихся дис-
балансов в экономике и на рынке труда со 
стороны государства принимается ряд стиму-
лирующих мер, реализуются федеральные и 
отраслевые программы, меры поддержки, что 
в ближайшее время должно стабилизировать 
ситуацию на рынке труда и экономике в це-
лом. Внешнее санкционное давление необхо-
димо рассматривать также и с точки зрения 
новых возможностей и перспектив в контексте 
политики импортозамещения и развития ре-
ального сектора экономики, собственной ма-
териально-технической и ресурсной базы для 
дальнейшего роста российской экономики.
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Essay. In the article, the authors make a detailed analysis of the provision of agricultural enterprises of 
the Republic of Belarus with labor resources. The analysis is carried out both regionally and by groups of 
employees. An assessment of the current situation in the labor market in the segment of agricultural pro-
duction is given. Analysis and study of research materials by scientists and experts showed that there is a 
close correlation between the mobility of workers in agricultural organizations and the number of enter-
prises themselves in the Republic of Belarus. Territorial disproportions in demand and supply of rural labor 
force are revealed. The factors of change in the required number of workers of certain professions are sub-
stantiated. Based on the analysis, using the index method, the need for personnel in the short term is pre-
dicted. 

 
Keywords: labor resources, agricultural production, intensification, efficiency, staffing, labor intensity, 

planning, index method, need, specialist. 
 
Введение. Достаточная обеспеченность 

сельскохозяйственных предприятий трудовыми 
ресурсами, их территориальная и структурная 
сбалансированность, рациональное использова-
ние, высокий уровень производительности тру-
да служит фундаментальным условием эффек-
тивного функционирования агропромышленно-
го комплекса, увеличения объема производства 
продукции и повышения результативности про-
изводства. Уровень обеспеченности сельскохо-
зяйственных предприятий качественными тру-
довыми ресурсами детерминирует своевремен-
ность и объем выполнения всех видов сельско-
хозяйственных работ, эффективность использо-
вания техники и оборудования, и, в конечном 
итоге, финансово-экономическую устойчивость 
и конкурентоспособность предприятий. Важной 
составляющей обеспеченности предприятий 
агропромышленного комплекса трудовыми ре-
сурсами является их сбалансированность, пред-
ставляющая собой оптимальное соотношение 
количественного и качественного распределе-
ния соответствующих кадров [1]. Сбалансиро-
ванность может варьироваться от полной обес-
печенности аграрных предприятий трудовыми 
ресурсами по профессиональному и квалифика-
ционному составу до соответствия, которое 
лишь делает возможным осуществление про-
цесса производства.  

Материал и методы исследования. Данное 
исследование основывается на использовании 
информационно-аналитических и статистиче-
ских данных Национального статистического 
комитета Республики Беларусь, Национального 
правового Интернет-портал Республики Бела-
русь, результатов и выводов, представленных в 
работах и исследованиях ученых и экспертов. 

Результаты исследования. Анализ обеспе-
ченности сельскохозяйственных предприятий 
трудовыми ресурсами и прогнозирование по-
требностей сельского хозяйства в кадрах целе-
сообразно производить по следующему алго-

ритму: оценивается качественный и количест-
венный состав сельскохозяйственных кадров по 
областям; выявляется обеспеченность сельско-
хозяйственных предприятий трудовыми ресур-
сами, в том числе, территориальные и структур-
ные диспропорции спроса и предложения сель-
ской рабочей силы; с помощью индексного ме-
тода осуществляется среднесрочный прогноз 
потребностей сельского хозяйства Республики 
Беларусь в кадрах.  

Проведенный анализ качественного состава 
руководящих работников и специалистов по-
зволил установить, что доминирующая числен-
ность данных категорий работников сосредото-
чена в Минской области, что обусловлено есте-
ственными и экономическими факторами – 
большей площадью данной территорий, боль-
шим количеством сельскохозяйственных пред-
приятий и более развитой инфраструктурой, 
высокой заработной платой. При этом наи-
больший процент выбытия кадров также демон-
стрирует Минская область, наряду с Витебской 
областью. В период 2019-2021 гг. количество 
руководящих работников и специалистов в Ви-
тебской области сократилось на 8,9%, в Мин-
ской области – на 7,6%. Наименьшую мобиль-
ность иллюстрирует Гродненская область, где 
за три года выбыло всего 0,5% руководящих 
работников и специалистов [2].  

Существует тесная корреляция между мо-
бильностью работников сельскохозяйственных 
организаций и количеством самих предприятий 
в области. В Минской области, где функциони-
рует наибольшее количество предприятий аг-
рарного сектора (362 единиц в 2021 г.), наибо-
лее высокая мобильность, и обратная ситуация в 
Гродненской области (150 единиц в 2021 г.). 
Далее, в таблице 1 рассмотрим динамику изме-
нения численности работников сельскохозяйст-
венных организаций Республики Беларусь по их 
профессиональным категориям. 

 



РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА  

__________________________________________________________________________________ 

 

 203 

Таблица 1 – Количественный состав работников сельскохозяйственных организаций Рес-
публики Беларусь по категориям, чел. [2]. 

Наименование 2019 г. 2020 г. 2021 г. 
Изменение 

+/- % 
Руководители 1072 1045 1078 6 100,5 
Главные специалисты 
в том числе:  7667 7434 7228 -439 94,2 
Главные агрономы 1042 1027 987 -55 94,7 
Главные зоотехники  858 965 915 57 106,6 
Главные ветврачи  943 929 886 -57 93,9 
Главные инженеры 1121 1050 1035 -86 92,3 
Главные бухгалтеры 1178 1154 1125 -53 95,5 
Главные экономисты 1111 1089 1048 -63 94,3 
Главные специалисты 1357 1302 1289 -68 94,9 
Специалисты 
в том числе: 36586 34769 34137 -2449 93,3 
Агрономы 1340 1318 1324 -16 98,8 
Агрономы-селекционеры 130 95 95 -35 73,0 
Агрономы-агрохимики  328 269 281 -47 85,6 
Агроном по карантину и защите рас-
тений 139 118 148 9 106,4 
Зоотехники  2170 2141 2183 13 100,5 
Ветврачи 3754 3677 3624 -130 96,5 
Инженеры 4039 3935 4035 -4 99,9 
Бухгалтеры 6988 6988 6685 -303 95,6 
Экономисты 1249 1256 1270 21 101,6 
Юристы 819 782 839 20 102,4 
Маркетологи 89 70 103 14 115,7 
Кадры рабочих профессий 231935 214680 206656 -25279 89,1 

 
Как видно из данных, приведенных в таблице 

1, в количественном составе работников сельско-
хозяйственных организаций Республики Беларусь 
преобладают кадры рабочих профессий (тракто-
ристы-машинисты, водители, операторы машин-
ного доения). В 2021 г. на одну сельскохозяйст-
венную  организацию Республики Беларусь при-
ходилось 149 рабочих, что ниже аналогичного по-
казателя 2019 г. на 21 ед. При этом, необходимо 
отметить, что в период 2019-2021 гг. объем вы-
пускаемой продукции сельского хозяйства увели-
чился на 14,3%. Соответственно, сокращение кад-
ров рабочих профессий продиктовано процессами 
механизации и автоматизацией ручного труда. 
Снижение численности рабочих является одним 
из дестабилизирующих факторов. Помимо того, 
заметное сокращение наблюдается среди агроно-
мов-селекционеров (27%) и агрономов-
агрохимиков (14,4%) при увеличении посевной 
площади. Далее, на рисунках 1 и 2 рассмотрим 
структурный состав работников сельскохозяйст-
венных организаций Республики Беларусь. В пер-
вую очередь, необходимо проверить соответствие 
фактического уровня образования администра-
тивно-управленческого персонала занимаемой 
должности.  

Данные, приведенные на рисунке 1, иллюст-
рируют следующую тенденцию: наибольшая доля 
руководящих работников и специалистов с выс-
шим образованием принадлежит Брестской облас-
ти, а наименьшая – Витебской области. При этом, 
существует тесная корреляция между качествен-
ных составом руководящих работников и специа-
листов с уровнем производительности труда. В 
период 2016-2020 гг. Витебская область является 
абсолютным аутсайдером по всем показателям 
сельского хозяйства. Данное обстоятельство сви-
детельствует о необходимости повышения квали-
фикации руководствующего звена и главных спе-
циалистов Витебской области. В 2021 г. доля ру-
ководителей с высшим образованием в Брестской 
области составляла 97,9%, в Витебской области – 
87,6%, в Гомельской области – 93,4%, в Гроднен-
ской области – 99,2%, в Минской области – 94,2%, 
в Могилевской области – 89,3%. Аналогичная 
картина наблюдается в разрезе категории главных 
специалистов с высшим образованием, доля кото-
рых в Брестской области составляет 77,8%, в Ви-
тебской области – 61,6%, в Гомельской области – 
68,1%, в Гродненской области – 77,3%, в Минской 
области – 76,2%, в Могилевской области – 68,0%. 
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Рисунок 1 – Удельный вес руководящих работников и главных специалистов 

cельскохозяйственных организаций Республики Беларусь по уровню образования, % [2] 
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Рисунок 2 – Состав руководящих работников и специалистов сельскохозяйственных органи-

заций Республики Беларусь по возрасту, чел. [2]  
 
Как видно из данных рисунка 2, наиболее 

высокая доля руководящих работников и спе-
циалистов сельскохозяйственных организаций 
Республики Беларусь до 31 года принадлежит 
Брестской области, а наименьшая вновь Ви-
тебской области. Витебская область характе-
ризуется нерациональной возрастной структу-
рой – в АПК области ведут трудовую деятель-
ность преимущественно мужчины и женщины 
около пенсионного возраста и старше. Чис-

ленность молодежи в Витебской области зна-
чительно уступает численности молодежи в 
остальных областях (на 44,4% в Брестской об-
ласти, на 31 % в Гомельской области и на 40% 
в Минской области), что крайне негативно от-
ражается на показателях сельского хозяйства. 
Далее, рассмотрим потребность сельского хо-
зяйства Республики Беларусь в кадрах, акцен-
тировав особое внимание на наиболее про-
блемных областях. Наибольшая потребность в 
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руководящих работниках и специалистах 
сельскохозяйственных организаций в 2021 г. 
существовала в Витебской области 8,7%, в 
Гродненской области – 9,7% и в Минской об-
ласти – 10,3%. При этом, именно в этих об-
ластях потребность в кадрах в период 2019-
2021 гг. выросла, в отличие от других облас-
тей Республики Беларусь. В Витебской облас-
ти количество вакансий в период 2019-2021 
гг. выросла с 469 до 573 вакансий, в Гроднен-
ской области – с 745 до 885 вакансий, в Мин-
ской области – с 1182 до 1416 вакансий. При 
этом, на наш взгляд, факторы, обуславливаю-
щие данное положение для обозначенных об-
ластей, различные. Для Минской и Гроднен-
ской области, которые демонстрируют доста-
точно устойчивое экономическое положение в 
сельской сфере, увеличение количества вакан-
сий связано с высокой мобильностью, а для 
Витебской области – нежеланием молодых 
специалистов вести трудовую деятельность в 
области с невысоким потенциалом развития 
[3]. Соответственно, мы наблюдаем террито-
риальные диспропорции спроса и предложе-
ния сельской рабочей силы.  

В 2021 г. в Брестской области наибольшая 
потребность среди административного персо-
нала наблюдалась в категориях - главный зоо-
техник (10,6%) и главный ветврач (10,5%). 
Среди специалистов Брестской области наи-
большее количество вакансий в категории 
ветврач – 17,7%. В Витебской области наи-
большая потребность прослеживается среди 
главных зоотехников (23,8%), главных агро-
номов (17,8%), главных ветврачей (22,2%), 
агрономов (17,5%), агрономов-агрохимиков 
(15,6%), агрономов по карантину и защите 
растений (14,3%), инженеров (13,2%), марке-
тологи (16,7%). В Гомельской области наи-
большая потребность прослеживается среди 
руководителей (23,7%), главных агрономов 
(13,5%), главных зоотехников (39,3%), глав-
ных ветврачей (34,4%), главных инженеров 
(19,0%), агрономов-селекционеров (25,9%), 
зоотехников (13,2%), юристов (17,2%). В 
Гродненской области наибольшая потреб-
ность прослеживается среди главных зоотех-
ников (19,9%), главных ветврачей (15,1%), 
главных инженеров (17,1%), агрономов 
(11,4%), агрономов-агрохимиков (19,5%), аг-
рономов по карантину и защите растений 
(20,0%), ветврачей (18,3%). В Минской облас-
ти дефицит кадров среди главных зоотехников 
– 21,2%, главных ветврачей – 27,6%, агроно-
мов – 19,6%, агрономов-агрохимиков – 24,7%, 
агрономов по карантину и защите растений – 

20,9%, зоотехников – 24,2%, ветврачей – 
19,4%, инженеров – 14,4%, юристов – 14,6%. 
В Могилевской области острая потребность в 
главных зоотехниках – 19,1%, главных вет-
врачах – 17,9%, агрономах-селекционерах – 
12,5%, агрономах по карантину и защите рас-
тений – 14,3%. Итак, как видно, в обеспечен-
ности сельскохозяйственных предприятий 
Республики Беларусь трудовыми ресурсами 
имеются серьезные структурные диспропор-
ции. Наибольшая потребность существует в 
агрономах, ветврачах, зоотехниках и всех ра-
бочих профессиях.  

Наибольшую потребность в кадрах рабо-
чих профессий испытывают сельскохозяйст-
венные организации Гомельской области, где 
дефицит рабочих составляет 8%. В 2021 г. 
сельскохозяйственным организациям Гомель-
ской области требовалось 626 (11%) трактори-
стов-машинистов, 221 (9%) водителей, 921 
(7%) рабочих, обслуживающих животновод-
ство и 397 (10%) операторов машинного дое-
ния. Наиболее высокие показатели обеспечен-
ности с/х организаций кадрами рабочих про-
фессий принадлежат Могилевской области, 
где нехватка работников составляет всего 2%. 
Также благоприятной является Брестская об-
ласть, где уровень обеспеченности кадрами 
рабочих профессий составляет 97% (то есть, 
не хватает всего 3% работников). В целом, по 
состоянию на начало 2021 г. в сельскохозяй-
ственных  организациях Республики Беларусь 
дефицит кадров рабочих профессий равен 5%. 
В том числе, недостает 2854 (8%) трактори-
стов-машинистов, 1235 (7%) водителей, 3327 
(4%) рабочих, обслуживающих животновод-
ство, а также 1284 (6%) оператора машинного 
доения.  

Мониторинг вакантных рабочих мест в 
сельскохозяйственных организациях показал, 
что в них имеется постоянный спрос на агро-
номов, ветеринаров, зоотехников, а также на 
рабочие кадры – животноводов, операторов 
машинного доения, трактористов-машинистов 
сельскохозяйственного производства. Соот-
ветственно, целесообразным представляется 
составление прогноза потребностей сельского 
хозяйства в кадрах среди агрономов, ветери-
наров, зоотехников и рабочих кадров.  

В теоретических исследованиях наиболее 
распространенными методами прогнозирова-
ния потребностей в кадрах являются методы 
построения сценариев и методы трендового 
прогноза [4]. Однако применение данных ме-
тодов не дает положительного и объективного 
прогноза в случае с небольшими профессио-



РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА  

__________________________________________________________________________________ 

 

 206 

нальными группами работников. В условиях, 
когда в Республике Беларусь разрабатываются 
программы развития сельского хозяйства по 
производству продукции и определяются по-
казатели производительности труда, при про-
гнозировании потребности в работниках  по 
отдельным профессиям будет приемлемо ис-
пользовать индексный метод, базирующийся 
на данных государственных программ разви-
тия сельского хозяйства. Для этого необходи-
мо обоснование использования видов продук-
ции в качестве факторов изменения на про-
гнозный период требуемой численности ра-
ботников тех или иных профессий. Для трак-
тористов-машинистов в качестве такого фак-
тора можно использовать производство зерна 
(коэффициент парной корреляции составляет 
0,79), в отношении операторов машинного 
доения – производство молока (r=0,86), для 
рабочих, обслуживающих животноводство – 
поголовье скота (коэффициент корреляции 
составляет 0,7-0,9) [4]. 

В таблице 2 отображена потребность АПК 
Республики Беларусь в рабочих профессиях – 
тракториста, оператора машинного доения и 
рабочих, обслуживающих животноводство. 
Базисом для расчетов являются сведения, 
представленные в Государственной програм-

ме «Аграрный бизнес» на 2021-2025 гг [5]. Со-
гласно положениям документа, к 2025 г. произ-
водство зерна должно составить не менее 10 
млн. тонн (что выше показателя 2021 г. на 1 
млн. тонн, т.е. 10%); производство молока – не 
менее 9200 тыс. тонн (что выше показателя 2021 
г. на 1700 тыс. тонн, т.е. на 18%); производство 
скота должно вырасти на 13,8%. Безусловно, 
существует еще ряд факторов, влияющих на 
прогнозы – это показатели заработной платы и 
технико-технологическая модернизация отрас-
ли.  

Индексный метод прогнозирования, бази-
рующийся на данных государственных про-
грамм развития сельского хозяйства, фактиче-
ски невозможно использовать для прогнозиро-
вания потребностей сельскохозяйственных ор-
ганизаций в управленческих кадрах в силу от-
сутствия практического разделения их труда. 
Для прогнозирования потребностей аграрных 
организаций Республики Беларусь в управлен-
ческих кадрах требуется применение социоло-
гического метода, заключающееся в непосред-
ственном обращении к хозяйствующему субъ-
екту с целью выяснения ожидаемой будущей 
потребности в работниках определенных про-
фессий.  

  
Таблица 2 – Расчет прогнозной потребности сельскохозяйственных организаций Республики 

Беларусь по профессиональным группам работников с использованием цепных индексов по 
производству продукции и производительности труда 

Показатели 
2021 г. 
(факт) 

Прогноз 
2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 

Трактористы-машинисты 
Производство зерна, тыс. ц. 
-в % к предыдущему году 
Среднегодовая численность трак-
тористов, чел.  
Потребность в трактористах-
машинистах 

 
8731 

- 
 

33658 
 

2854 

 
8873 
101,6 

 
 
 

2899 

 
9062 
102,1 

 
 
 

2959 

 
9206 
101,6 

 
 
 

3007 

 
10000 
108,6 

 
 
 

3265 
Операторы машинного доения 
Производство молока, тыс. ц. 
- в % к предыдущему году 
Среднегодовая численность опе-
раторов машинного доения 
Потребность в операторах ма-
шинного доения 

 
8047 

- 
 

20971 
 

1284 

 
8308 
103,2 

 
 
 

1325 

 
8591 
103,4 

 
 
 

1370 

 
8867 
103,2 

 
 
 

1413 

 
9200 
103,7 

 
 
 

1466 
Животноводы  
Производство скота, тыс. т. 
- в % к предыдущему году 
Среднегодовая численность жи-
вотноводов 
Потребность в рабочих, обслужи-
вающих животноводство 

 
660,0 

- 
 

77547 
 

3327 

 
674,0 
102,1 

 
 
 

3396 

 
686,0 
101,8 

 
 
 

3458 

 
700,0 
102,0 

 
 
 

3527 

 
713,0 
101,8 

 
 
 

3590 
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Таким образом, прогнозные тренды потреб-
ности в работниках отдельных профессий сель-
скохозяйственных организаций в Республике 
Беларусь свидетельствуют о том, что к 2025 г. (в 
сравнении с 2021 г.) потребность в трактори-
стах-машинистах вырастет на 14,4%, в операто-
рах машинного доения – на 14,4%, в рабочих, 
обслуживающих животноводство – на 7,9%.  

Выводы. Таким образом, на сельскохозяй-
ственном рынке труда Республики Беларусь на-
блюдается серьезная разбалансированность – 
территориальная и профессиональная. Сущ-
ность данной проблемы проявляется в количе-
ственном и качественном несоответствии рабо-
чей силы, предлагаемой на рынке труда, требо-
ваниям, предъявляемым работодателями. Одна 
из причин такого дисбаланса заключается в от-
сутствии научно обоснованных расчетов по-
требности сельского хозяйства в численности и 
составе рабочей силы, необходимой для осуще-
ствления экономической деятельности в на-
стоящее время и в будущем. Осуществление 
разработки прогнозов кадровой потребности 
необходимо и учреждениям профессионального 
образования для учета реальных потребностей 
рынка труда при планировании объемов подго-
товки специалистов и кадров массовых профес-
сий по профессионально-квалифицированному 
составу. Отсутствие научно обоснованного ме-
ханизма формирования заказа на подготовку 
кадров послужило причиной как их перепроиз-
водства (специалистов с высшим образовани-
ем), так и недопроизводства по ряду профессий 
и специальностей среднетехнического образо-
вания. 

В ходе анализа обеспеченности сельскохо-
зяйственных предприятий трудовыми ресурса-
ми, нами выявлены следующие диспропорции 
спроса и предложения сельской рабочей силы: 
имеется постоянный спрос на агрономов, вете-
ринаров, зоотехников, а также на рабочие кадры 
– животноводов, операторов машинного доения, 
трактористов-машинистов сельскохозяйствен-

ного производства. Вместе с тем рынок аграр-
ного труда перенасыщен бухгалтерами и эко-
номистами. Помимо того, в Республике Бела-
русь существует объективный дефицит сель-
скохозяйственных работников, их доля ежегод-
но снижается, т.е. проблема систематически 
масштабируется. Наибольшую потребность в 
кадрах рабочих профессий испытывают сель-
скохозяйственные организации Гомельской об-
ласти, где дефицит рабочих составляет 8%. В 
2021 г. ссельскохозяйственным организациям 
Гомельской области требовалось 626 (11%) 
трактористов-машинистов, 221 (9%) водителей, 
921 (7%) рабочих, обслуживающих животно-
водство и 397 (10%) операторов машинного 
доения. Наиболее высокие показатели обеспе-
ченности сельскохозяйственных организаций 
кадрами рабочих профессий принадлежат Мо-
гилевской области, где нехватка работников со-
ставляет всего 2%. 

Разработка прогноза потребности сельского 
хозяйства в профессиональном составе кадров 
осуществлена с применением индексного мето-
да, базирующегося на данных государственных 
программ развития сельского хозяйства (в слу-
чае с Республикой Беларусь – это Государст-
венная программа «Аграрный бизнес» 2021-
2025 гг.). В соответствии с индексным методом, 
изменение численности работников по профес-
сиональным группам находится в определенной 
зависимости от изменений в масштабах и 
структуре производства. Расчет прогнозной по-
требности сельскохозяйственных организаций 
Республики Беларусь по профессиональным 
группам работников с использованием цепных 
индексов по производству продукции и произ-
водительности труда позволил выявить, что к 
2025 г. (в сравнении с 2021 г.) потребность в 
трактористах-машинистах вырастет на 14,4%, в 
операторах машинного доения – на 14,4%, в ра-
бочих, обслуживающих животноводство – на 
7,9%. 
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Реферат. Целью исследования является анализ механизмов обеспечения продовольственной 

безопасности России. Такими механизмами являются: субсидирование сельскохозяйственных 
предприятий и квоты на ввоз и вывоз сельскохозяйственной продукции. Исследования, прово-
димые в данной статье, опирается на нормативные и статистические источники. При обработке 
материалов применялись прогнозные модели и системы статистического анализа. В результате 
исследований выявлено, что политика продовольственной безопасности основывается на по-
стоянном мониторинге цен на основные продукты питания, государственном само обеспечении 
продовольствием и импортозамещении. Экономическими механизмами продовольственной по-
литики являются субсидии и экспортные пошлины и запреты на экспорт и импорт. При этом 
государство активно использует запреты на ввоз и вывоз сельскохозяйственной продукции в 
отдельные категории стран. В статье проанализированы механизмы поддержки государством 
импортозамещения и само обеспечения. Рассмотрены механизмы санкций и контрсанкций, 
проводимых государством в области производства продовольствия. Отмечено, что основу про-
довольственной безопасности России составляют крупные сельскохозяйственные предприятия 
и холдинги. Механизмы продовольственной безопасности показаны на примере экспорте зерна 
и импорте мяса. В этих областях произошел структурный сдвиг как по географии производства, 
так и по географии стран – торговых партнеров. Хотя продовольственная самообеспеченность и 
является главным приоритетом государственной политики, но это не останавливает торговлю 
сельскохозяйственными товарами с другими странами. В заключении делается вывод, что по-
литика в области продовольственной безопасности, самообеспечения и импортозамещения оп-
ределяли внутреннюю продовольственную политику последних десяти лет. 
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Essay. The purpose of the article is to analyze the mechanisms for ensuring food security in Rus-

sia. Such mechanisms are: subsidizing agricultural enterprises and quotas for the import and export of 
agricultural products. The research conducted in this article relies on normative and statistical sources. 
When processing materials, predictive models and systems of statistical analysis were used. As a result 
of the research, it was revealed that the food security policy is based on constant monitoring of prices 
for basic foodstuffs, state self-sufficiency in food and import substitution. The economic mechanisms 
of food policy are subsidies and export duties and bans on exports and imports. At the same time, the 
state actively uses bans on the import and export of agricultural products to certain categories of coun-
tries. The article analyzes the mechanisms of government support for import substitution and self-
sufficiency. The mechanisms of sanctions and counter-sanctions carried out by the state in the field of 
food production are considered. It is noted that the basis of Russia's food security is formed by large 
agricultural enterprises and holdings. Mechanisms of food security are shown on the example of grain 
exports and meat imports. In these areas, a structural shift has taken place both in terms of the geogra-
phy of production and the geography of countries - trading partners. Although food self-sufficiency is 
the main priority of state policy, this does not stop the trade in agricultural goods with other countries. 
In conclusion, it is concluded that the policies in the field of food security, self-sufficiency and import 
substitution have determined the domestic food policy of the last ten years. 

 
Keywords: performance assessments, food security, food pricing policy, food inflation, self-

sufficiency of certain foodstuffs, agriculture, food products. 
 
Введение. Продовольственная безопас-

ность является исключительно важным пока-
зателем в стабильности развития экономики 
государства. Рост цен на продовольственные 
товары является негативным социально-
экономическим процессом и влечет за собой 
снижение их доступности прежде всего для 
наименее защищенных социальных слоев, из-
менения структуры продовольственной кор-
зины, стимулированию выбора потребителя в 
сторону наиболее дешевых и менее качест-
венных продуктов питания, поэтому постоян-
ный мониторинг продовольственной безопас-
ности является важнейшей задачей государст-
ва [1]. В вопросах ценообразования продуктов 
питания регулирующая роль отводится имен-
но государству, которое посредством прямых 
и косвенных инструментов воздействует на 
экономическую ситуацию и модели поведения 
потребителей. Текущая экономическая и гео-
политическая ситуация делает особенно акту-
альными вопросы импортозамещения, сохра-
нения и достижения самообеспеченности по 
всем основным категориям продуктов пита-
ния, продовольственного сырья и материалов 
для производства [2, 3]. 

В Доктрине продовольственной безопасно-
сти Российской Федерации продовольствен-
ная безопасность РФ определяется как главное 
направление национальной безопасности 
страны. Стратегической целью производст-
венной безопасности является обеспечение 
населения продовольствием. В Доктрине так-
же устанавливаются показатели в сфере по-
требления сельскохозяйственной продукции и 
пороговые значения в отношении собственно-
го производства сельскохозяйственной про-
дукции. Контроль за выполнением Доктрины 
возложен на органы государственной власти, 
которые реализуют ее выполнение на основе 
единой экономической политики.  

Материалы и методы. Данное исследова-
ние опирается на законодательные акты РФ, 
использование аналитических и статистиче-
ских материалов Федеральной службы госу-
дарственной статистики, Банка России, Мини-
стерства сельского хозяйства Российской Фе-
дерации. При обработке исследований приме-
нялись менялись методы анализа угроз, ран-
жирования рисков, аналитические методы ис-
следований, прогнозные модели и системы 
статистического анализа. 
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Результаты исследования. В статье про-
ведены исследования экономических методов, 
применяемых органами управления РФ для 
обеспечения продовольственной безопасности 
России и проведен анализ результатов их 
применения. 

Как определено в Доктрине производст-
венной безопасности в продовольственной и 
аграрной политике России приоритетом явля-
ется меньшая зависимость от импорта продо-
вольствия.  

Запреты на компании и страны. Компо-
ненты продовольственной политики и исполь-
зуемые инструменты объединены в попытке 
сократить присутствие агропродовольствен-
ного импорта на внутреннем продовольствен-
ном рынке России. Этот протекционизм сти-
мулирует отечественных производителей к 
увеличению производства. Протекционизм 
сочетается с более высокими инвестициями в 
отечественный сельскохозяйственный сектор 
за счет всеобъемлющих финансовых субсидий 

Продовольственная политика России опре-
деляет способ взаимодействия России с дру-
гими государствами в торговле агропродо-
вольствием с переносом эффектов и на другие 
измерения. За счет продовольственной безо-
пасности, самообеспеченности и импортоза-
мещения российское правительство стремится 
не только снизить зависимость России от им-
порта продовольствия и повысить ее продо-
вольственную самообеспеченность, но и укре-
пить Россию как крупную страну-экспортера 
агропродовольственной продукции, что явно 
обсуждается в Доктрине продовольственной 
безопасности, принятой в 2020 г.  

Продовольственная безопасность, само-
обеспечение и импортозамещение. В области 
продовольственной безопасности Россия пе-
решла от импортного протекционизма и ис-
ключительно продовольственной самообеспе-
ченности к экспорту агропродовольственной 
продукции на международные рынки [4, 5]. 
Продовольственная безопасность означает 
изменение роли России в системе междуна-
родной торговли продовольствием от главного 
образа импортера продовольствия к импорте-
ру и экспортеру, а также изменение торговых 
партнеров по странам и регионам.  

Во все времена роль России как импортера 
была значительной. С 2000 г. продовольст-
венная и аграрная политика отдавала приори-
тет меньшей зависимости от импорта продо-
вольствия. В России понятие продовольствен-
ной безопасности выходит за рамки общепри-
нятого определения «доступа к продовольст-

вию, его наличия, использования и стабильно-
сти», сформулированного на Всемирном про-
довольственном саммите 1996 г. В частности, 
продовольственная безопасность относится не 
к происхождению продовольствия, а к на са-
моокупаемости, которая чувствительна к то-
му, откуда происходит продовольствие.  

Политика в области продовольственной 
безопасности. Россия уникальна тем, что про-
довольственная безопасность и продовольст-
венная самообеспеченность объединены, в то 
время как в литературе эти два термина раз-
личаются в большей степени, чем в западных 
странах. Доктрина продовольственной безо-
пасности сыграла решающую роль 7 августа 
2014 г., когда Россия ввела запрет на ввоз ши-
рокого спектра агропродовольственных това-
ров из Европейского союза (ЕС), Соединен-
ных Штатов Америки (США), Норвегии, Ка-
нады и Австралия. Первоначальный запрет 
продлевался несколько раз и в конце 2021 го-
да был продлен до 2022 года. «Контрсанкции» 
на импорт продовольствия были введены Рос-
сией в ответ на западные санкции в связи с 
украинским кризисом. Ни Доктрина продо-
вольственной безопасности, ни продовольст-
венное эмбарго не сигнализировали об уходе 
России с мирового продовольственного рын-
ка, а скорее об изменении того, с кем она тор-
говала. 

Доктрина продовольственной безопасно-
сти и различные стратегии для различных то-
варов и продуктов имеют экономическое зна-
чение, поскольку они влияют на внутреннее 
производство продуктов питания, и политиче-
ское значение, поскольку они определяют 
взаимодействие торговли продуктами питания 
с другими государствами. Продовольственная 
безопасность, само обеспечение и импортоза-
мещение возникли не случайно или органич-
но. Они были преднамеренным политическим 
выбором политиков. Их решение отражало 
расчет на укрепление национальной безопас-
ности и призыв к растущему национализму в 
России. Эти решения влияют на международ-
ное взаимодействие и роль России в глобаль-
ной продовольственной системе.  

Экономическими механизмами продоволь-
ственной политики являются субсидии и экс-
портные пошлины и запреты на экспорт и им-
порт. В частности, птица, свинина, говядина и 
сырое молоко защищены для экспорта и им-
порта продовольствия из России от конкурен-
ции со стороны производителей из западных 
стран, а инвестиции в эти продукты субсиди-
руются государством. Анологичная ситуация 



РЕГИОНАЛЬНАЯ И ОТРАСЛЕВАЯ ЭКОНОМИКА  

__________________________________________________________________________________ 

 

 212 

с фруктами и овощами, поскольку им уделяет-
ся больше внимания в рамках Доктрины про-
довольственной безопасности 2020 г. Основ-
ной вывод заключается в том, что для того, 
чтобы контрсанкции и торговый протекцио-
низм заработали, необходимо увеличить внут-
реннее производство продуктов питания, а 
стране необходимо поддерживать или увели-
чивать самообеспеченность основными груп-
пами продуктов питания. 

Изменение структуры производства, свя-
занного с продовольственной безопасностью, 
заключается в том, что Россия стала все 
больше зависеть от продукции сельскохозяй-
ственных организаций и агрохолдингов. По-
литики заинтересованы в сильном, динамично 
развивающемся крупном сельскохозяйствен-
ном секторе как с точки зрения внутреннего 
производства продуктов питания, так и с точ-
ки зрения экспортного потенциала. Появление 
агрохолдингов также привело к концентрации 
производства всего в нескольких компаниях 
по нескольким товарам. В России есть три ка-
тегории производителей продуктов питания: 
сельскохозяйственные предприятия (также 
называемые организациями), которые имеют 
подкатегории; домохозяйства, опять же с раз-
ными подкатегориями; и частные фермы. Ес-
ли в 1990-х годах сельскохозяйственные орга-
низации находились в упадке, то с 2000 г. на-
метилась четкая и безошибочная тенденция к 
доминированию сельскохозяйственных орга-
низаций. В частности, среди сельскохозяйст-
венных организаций особая подгруппа фер-
мерских организаций, называемая агрохол-
дингами, является самой крупной и представ-
ляет собой мегафермы, часто занимающие не-
сколько сотен тысяч гектаров каждое. 

В некоторых случаях агрохолдинги полно-
стью контролируют всю цепочку поставок 
продуктов питания. В птицеводстве всегда 
доминировали крупные сельскохозяйственные 
организации, которые имеют в среднем около 
320 000 цыплят на организацию. Особо следу-
ет отметить крайнюю концентрацию произ-
водства горсткой агрохолдингов.  

К 2019 г. 87 % организаций содержали бо-
лее 10 000 свиней, в то время как в домохо-
зяйствах было в среднем 4,5 поросенка (а в 
значительном количестве домохозяйств сви-
ней вообще не было). Как и в птицеводстве, 
возрастающее значение сельскохозяйственных 
организаций в свиноводстве привело к значи-
тельному росту производства с 2 млн тонн в 
1999 г. до 5 млн тонн в 2019 г. Как и в птице-

водстве, здесь наблюдается значительная кон-
центрация.  

Также произошел географический струк-
турный сдвиг. С 2006 года производство сви-
нины все больше концентрируется в Белго-
родской области, расположенной примерно в 
600 км к югу от Москвы, на долю которой се-
годня приходится почти 20 % всего производ-
ства свинины в России. Фермерские хозяйства 
и индивидуальные предприниматели имеют в 
среднем 62 крупного рогатого скота, из кото-
рых 32 обычно дойные коровы. В целом, в 
2019 году на долю домохозяйств приходилось 
54 процента производства говядины и 37 % 
производства сырого молока, хотя в послед-
ние годы эти показатели неуклонно снижа-
лись. 

Общее производство сырого молока в те-
чение многих лет стагнировало на уровне 
около 30–31 млн тонн, доля сырого молока, 
производимого товарными фермами, особенно 
увеличивалась с 2014 г., составив 63% произ-
водства в 2019 г. 

Российское правительство также включает 
овощи и фрукты в Доктрину продовольствен-
ной безопасности 2020 г. Явление сокращения 
квоты может быть объяснено высокой долей 
производства домохозяйств, которые не испы-
тали снижения, которое произошло в крупных 
фермах, хотя в последнее время доля домохо-
зяйств снижается, как и производство мяса. В 
2019 г. на долю домашних хозяйств приходи-
лось около 60 % производства овощей откры-
того грунта/поля, а доля сельскохозяйствен-
ных организаций составила 20 %. Производ-
ство овощей от фермерских хозяйств и инди-
видуальных предпринимателей также увели-
чилось, достигнув 20 % от общего объема 
производства в 2019 г. Основные районы про-
изводства овощей расположены в Южном фе-
деральном округе и Центральном федераль-
ном округе. На эти два округа приходится 
около 50% всей территории России, отведен-
ной под овощеводство. В отличие от выращи-
вания овощей в открытом грунте, в котором 
преобладает домашнее производство, крупные 
сельскохозяйственные организации домини-
руют в выращивании овощей в теплицах. При 
сильном росте производства, наблюдаемом с 
2014 г., доля сельскохозяйственных организа-
ций составила 70 % от производства овощей в 
теплицах в 2019 г. В целом производство 
овощей в теплицах несколько увеличилось за 
последние годы и составило около 14 % от 
общего объема производства овощей в 2019 
году. Ситуация с производством фруктов ана-
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логична выращиванию овощей открытого 
грунта. В 2019 г. на долю домашних хозяйств 
приходилось 65 % продукции, а на сельскохо-
зяйственные организации — 28 %. 

Продовольственная самообеспеченность. 
По данным российского правительства, страна 
достигла самообеспечения птицей на 97 % и 
100 % % на свинину, несмотря на одновре-
менное увеличение внутреннего потребления 
[6, 7]. Есть некоторые свидетельства того, что 
производство говядины в последнее время на-
чало немного увеличиваться. Россия остается 
нетто-импортером говядины, хотя импорт со-
кращается благодаря более высокому удою 
племенных животных. Как и в случае с говя-
диной, самообеспеченность сливочным мас-
лом в 2019 г. увеличилась до 77 %. Производ-
ство осталось на прежнем уровне, но внутрен-
нее потребление сократилось.  

Российский рынок сыра не мог быть обес-
печен Беларусью, и, следовательно, внутрен-
нее потребление сыра в России сократилось. 
Хотя внутреннее производство сыра сильно 
увеличилось после запрета на продукты пита-
ния в западных странах, вскоре оно снова на-
чало сокращаться, что также сопровождалось 
резким снижением внутреннего потребления 
сыра. Эти события могут быть связаны с из-
вестными проблемами с качеством сыра, воз-
никающими именно из-за использования рас-
тительных жиров в качестве заменителей мо-
лочного жира, который в России недостаточно 
доступен. Это побудило правительство России 
принять меры по сокращению смешивания 
растительных масел с молочными продукта-
ми. Кроме того, были введены новые правила 
маркировки, согласно которым информация 
об использовании растительных жиров, осо-
бенно пальмового масла, должна предостав-
лена на упаковке. Самообеспеченность све-
жими яблоками, самыми популярными фрук-
тами в России, выросла примерно до 80 % в 
2019 г. Импорт яблок резко сократился после 
введения Россией запрета на импорт продо-
вольствия в 2014 г., поскольку большие объе-
мы яблок, произведенных в Польше, больше 
не могли поставляться в Россию. рынок.  

Также наблюдаем значительный рост са-
мообеспеченности помидорами, который в 
2019 г. вырос примерно до 80 % в теплицах. С 
2016 г Россия установила квоту на объем им-
порта томатов из Турции. Суть этого обсуж-
дения заключается в том, что для некоторых 
основных товаров увеличилось внутреннее 
производство и повысился уровень самодос-
таточности. В этом отношении политика са-

мообеспечения продовольствием оказалась 
успешной, хотя мы отмечаем, что эти основ-
ные товары не представляют всего спектра 
потребительского спроса. Повышение само-
обеспеченности не означает, что Россия ушла 
с мирового рынка продовольствия.  

Международные ответвления политики 
продовольственной безопасности. Россия 
продолжает играть важную роль в качестве 
импортера продовольствия, и, несмотря на 
политику продовольственной безопасности, 
долларовая стоимость ее агропродовольствен-
ного импорта превышала долларовую стои-
мость ее агропродовольственного экспорта на 
мировой рынок продовольствия до 2020 г. 

Торговля агропродовольственными това-
рами в России увеличивается по сравнению с 
несколькими различными регионами мира, а 
также с отдельными (не западными) странами. 
Кроме того, как отмечалось выше, указ Пути-
на от мая 2018 г. и Доктрина продовольствен-
ной безопасности 2020 г. направлены на по-
вышение роли России как экспортера агро-
продовольственной продукции. Россия уже 
лидировала в мире по экспорту пшеницы в 
течение шести из семи сельскохозяйственных 
лет с 2014 г. При этом нет сомнений в том, что 
политика продовольственной безопасности 
повлияла на внешнюю торговлю продовольст-
вием России, о чем на макроуровне свиде-
тельствует снижение стоимости доллара, им-
порта продуктов питания с 2014 г.  Некоторое 
снижение связано с рецессией в 2014–2015, и 
с тех пор снижение стоимости импорта связа-
но с изменением покупательских привычек и 
предпочтений потребителей, импортом про-
дуктов питания из стран с более низкими за-
тратами, а также замещением импорта.  

Детализируем экономические механизмы 
влияния на политику продовольственной 
безопасности и на внешнюю торговлю про-
дуктами питания. Для этого используем сви-
нину в качестве примера для импорта и зерно 
в качестве примера для экспорта.  

Импорт. На торговле свининой можно 
продемонстрировать, каким образом продо-
вольственная безопасность и ее протекцио-
низм наряду с замещением импорта влияют на 
торговые отношения и, в более широком 
смысле, на роль России в системе междуна-
родной торговли продуктами питания. Усло-
вия и добавки, а также политические сообра-
жения привели к значительному сокращению 
импорта свинины. Сократился не только объ-
ем свинины, но и значительно изменился со-
став стран российского импорта свинины в 
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связи с изменением политики страны в отно-
шении импорта свинины. 

Протекционизм в секторе свинины начался 
в 2003 г. с введения тарифной квоты (ТК) с 
внутриквотным тарифом в размере 40 % и за-
претительным внеквотным тарифом в размере 
68 %. Птица и говядина также подпадали под 
тарифные квоты. Для свинины тарифное кво-
тирование начиналось с 500 000 тонн, хотя со 
временем оно было незначительно снижено, 
упав до 472 000 тонн в 2011 г. Эта политика 
действовала до августа 2012 г., когда тариф в 
квоте был снижен до 0 %, а тариф вне квоты 
до 65 %, в то время как квота была снижена до 
400 000 тонн (исключая обрезки, которые до-
бавляют еще 30 000 тонн) из Германии, Да-
нии, Канады, США и Бразилии в качестве ус-
ловия вступления России во Всемирную тор-
говую организацию (ВТО). С декабря 2012 г. 
российское правительство запретило импорт 
из отдельных компаний-экспортеров свинины 
из Германии, и им больше не разрешалось 
экспортировать свинину в Россию. Этот за-
прет был распространен на все компании, рас-
положенные в Баварии, Северном Рейне-
Вестфалии и Нижней Саксонии в феврале 
2013 г. Россельхознадзор, Федеральная служ-
ба по ветеринарному и фитосанитарному над-
зору России, обосновал эти вмешательства, 
указав на несоблюдение российских фитоса-
нитарных и гигиенических норм и стандартов. 
В 2014 г. полностью прекратился импорт сви-
нины из Германии и Дании. Импорт свинины 
из Канады и США также был заблокирован, и 
Россия заменила этих поставщиков, импорти-
руя почти исключительно из Бразилии и в не-
больших количествах из Чили. В декабре 2017 
г. Россия ввела запрет на ввоз свинины из Бра-
зилии. Россельхознадзор обосновал эти огра-
ничения, сославшись на опасения по поводу 
безопасности пищевых продуктов в связи с 
сообщениями о наличии кормовой добавки 
рактопамина. Хотя запрет на импорт в Брази-
лию был снят в ноябре 2018 г., некоторые за-
воды по производству свинины в Бразилии 
оставались под запретом.  Впоследствии им-
порт свинины из Бразилия не восстановилась 
до уровня, существовавшего до запрета с 2014 
г. В результате импорт свинины в Россию из 
западных стран сократился до нуля. В 2020 г. 
тарифная квота на свинину была полностью 
отменена и заменена фиксированной 25-
процентной пошлиной на весь импорт свини-
ны. Сочетание более высокого внутреннего 
производства и импортной пошлины привело 
к общему сокращению импорта свинины. В 

течение 2018–2019 гг. Россия ежегодно им-
портировала около 100 000 тонн свинины, но 
в первой половине 2020 г. объем импорта сви-
нины сократился до немногим более 1 000 
тонн. Аналогичная ситуация произошла с 
птицей, действовала та же динамика: продо-
вольственная безопасность и протекционизм, 
импортозамещение и изрядная доля полити-
зированной торговли — все это способствова-
ло самодостаточности и значительному со-
кращению импорта мяса птицы.  

Экспорт. В течение 2019-2020 сельскохо-
зяйственного года Россия лидировала в мире 
по объему экспорта пшеницы в течение пяти 
из последних шести лет и была на пути к то-
му, чтобы снова стать лидером в 2020-2021 
сельскохозяйственном году благодаря второ-
му по величине урожаю за последние шесть 
лет современной истории. В отличие от сви-
нины и других мясных продуктов, зерновой 
сектор России не защищен ни продовольст-
венной безопасностью, ни торговой полити-
кой. Импорт зерна сократился почти до нуля. 
Тем не менее опасения по поводу продоволь-
ственной безопасности продолжают влиять на 
политику торговли зерном посредством огра-
ничений на экспорт пшеницы, то есть в Рос-
сии торговля зерном не является свободной.  

В 2015 г. девальвация рубля в течение 
2014–2015 гг. побудил правительство России 
установить экспортную пошлину на зерно в 
размере 15 % с дополнительным платежом в 
размере 7,5 евро за тонну, чтобы предотвра-
тить резкий рост экспорта пшеницы. Наконец, 
в январе 2020 г. правительство объявило, что в 
будущем оно может ввести квоту на экспорт 
зерна во второй половине сельскохозяйствен-
ного года (январь-июнь), в зависимости от ус-
ловий. Россия - не единственная страна, ис-
пользующая экспортные квоты, и обычно пра-
вительства не беспокоятся о нехватке продо-
вольствия в разгар второго по величине уро-
жая в постсоветской истории. Экспортная 
квота не бывает хорошо воспринята экспорте-
рами зерна, которые жалуются на потерю до-
ходов. Кроме того, правительство России вве-
ло запрет на экспорт семян подсолнечника, 
риса, ячменя и кукурузы с апреля 2020 г. до 
конца июня в страны, не входящие в ЕАЭС, 
хотя сообщений о дефиците на внутреннем 
рынке не поступало. В 2021 г. экспортная кво-
та на пшеницу началась в январе и продлена 
до конца июня. 

Заключение. Политика в области продо-
вольственной безопасности, самообеспечения 
и импортозамещения определяли внутреннюю 
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продовольственную политику более десяти 
лет. В ближайшее время они вряд ли исчезнут, 
о чем свидетельствует принятие Доктрины 
продовольственной безопасности 2020 г. Про-
довольственная безопасность обрамляет меж-
дународное взаимодействие, влияет на торго-
вых партнеров и отношения с ними и опреде-
ляет роль, которую Россия играет в междуна-
родной продовольственной системе. В буду-
щем мы можем ожидать постоянного акцента 
на самодостаточности. Россия практически 
обеспечивает себя свининой и птицей, остава-
ясь при этом чистым импортером говядины и 
сливочного масла, а также фруктов и овощей. 
Если запрет на импорт продовольствия сохра-
нится и продолжит защищать отечественных 
производителей от международной конкурен-
ции, можно ожидать, что рост производства в 
этих секторах будет более динамичным.  

Однако российская политика продовольст-
венной безопасности является элементом 
внешней политики, и геополитика будет ре-
шать, сохранится или будет отменен россий-
ский запрет на импорт продовольствия. Рос-
сия останется сильным экспортером пшеницы. 
Рост животноводства увеличит внутренний 

спрос на зерно и, таким образом, снизит экс-
портный потенциал зерна. Тем не менее, учи-
тывая большой дополнительный потенциал 
производства зерна, довольно слабый рубль и 
сильную политическую поддержку расшире-
ния транспортной инфраструктуры зерна для 
внутренней и международной торговли, мож-
но ожидать дальнейшего увеличения экспорта 
пшеницы, а Россия по-прежнему будет оста-
ваться в числе доминирующих стран экспор-
теров пшеницы в мире. Тем не менее, про-
должающиеся ограничения на экспорт пше-
ницы со стороны правительства России и уве-
личение внутреннего животноводства могут 
сдержать рост экспорта пшеницы. Суть в том, 
что продовольственная безопасность не по-
мешала России играть важную роль в между-
народной системе торговли продовольствием, 
и, вероятно, так и останется. Мы ожидаем, что 
Россия может поддерживать и расширять 
свою роль экспортера агропродовольственной 
продукции в более чем 100 стран мира. Россия 
как игрок в глобальной продовольственной 
системе останется, даже при протекционист-
ской политике продовольственной безопасно-
сти.
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ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСКИХ СТРУКТУР ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ОТРАСЛЕЙ АПК 
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Реферат. Анализ и изучение научных исследований в сфере управления устойчивым разви-
тием предпринимательских структур позволили выделить одной из его наиболее значимых 
обеспечивающих компонент ресурсную устойчивость, определяющую возможность достиже-
ния синергетического эффекта от комплексного использования доступных ресурсов и способ-
ности предпринимательской структуры к долгосрочному равновесному состоянию. В исследо-
вании ресурсная устойчивость предпринимательской структуры представлена в виде единства 
трех взаимосвязанных и взаимообусловленных составляющих: входящей, производственной и 
результативной. Предложена методика оценки уровня ресурсной устойчивости, которая на-
правлена на выявление приоритетных зон оптимизационного воздействия в достижении устой-
чивого развития. Базой методического подхода к оценке определено использование общепри-
знанных в практике статистических показателей включая их граничные значения, что позволяет 
обеспечить баланс показателей-компонент ресурсной устойчивости в системе устойчивого раз-
вития. Оценку уровня ресурсной устойчивости предпринимательских структур предложено 
осуществлять посредством интегральной оценки на базе среднегеометрической формы пред-
ставления результатов, что позволяет отразить динамику состояния предпринимательской 
структуры по выделенному аспекту. Формализация результатов оценки проведена с использо-
ванием вербально-числовой шкалы желательности Харрингтона при авторской градации и ин-
терпретации значений состояния итогового показателя. С целью апробации предложенной ме-
тодики проведен расчет уровня ресурсной устойчивости предпринимательской структуры мя-
соперерабатывающей отрасли Луганской Народной Республики ООО «Фируза», результаты ис-
следования позволили определить фактические уровни ресурсной устойчивости предпринима-
тельской структуры в динамике (2015г. – 0,47 (зона D); 2016г. – 0,37 (зона D); 2017г. – 0,41 (зо-
на D); 2018 г. – 0,52 (зона С); 2019г. –0,44 (зона D); 2020г. – 0,68 (зона С); 2021г. – 0,73(зона В)) 
и выявить причины  их колебания с учетом трансформационных процессов развития региона, а 
также выделить проблемные зоны управления. Представленная методика оценки уровня ре-
сурсной устойчивости обеспечивает возможность своевременной корректировки планов, опре-
деляющих эффективность функционирования и устойчивого развития предпринимательской 
структуры. 
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Essay. The analysis and study of scientific research in the field of managing the sustainable devel-
opment of business structures made it possible to single out resource sustainability as one of its most 
significant providing components, which determines the possibility of achieving a synergistic effect 
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from the integrated use of available resources and the ability of the business structure to a long-term 
equilibrium state. In the study, the resource sustainability of an entrepreneurial structure is presented as 
a unity of three interrelated and interdependent components: incoming, production and effective. A 
methodology for assessing the level of resource sustainability is proposed, which is aimed at identify-
ing priority zones of optimization impact in achieving sustainable development. The basis of the meth-
odological approach to the assessment is the use of statistical indicators generally recognized in prac-
tice, including their boundary values, which makes it possible to ensure the balance of indicators - 
components of resource sustainability in the system of sustainable development. It is proposed to as-
sess the level of resource sustainability of entrepreneurial structures through an integral assessment 
based on the geometric mean form of presenting the results, which makes it possible to reflect the dy-
namics of the state of the entrepreneurial structure according to the selected aspect. Formalization of 
the evaluation results was carried out using the Harrington verbal-numerical scale of desirability with 
the author's gradation and interpretation of the status values of the final indicator. In order to test the 
proposed methodology, the calculation of the level of resource sustainability of the entrepreneurial 
structure of the meat processing industry of the Luhansk People's Republic limited liability company 
"Firuza" was carried out, the results of the study made it possible to determine the actual levels of re-
source sustainability of the entrepreneurial structure in dynamics (2015 - 0.47 (zone D); 2016 - 0 .37 
(zone D), 2017 - 0.41 (zone D), 2018 - 0.52 (zone C), 2019 -0.44 (zone D), 2020 - 0.68 (zone C ); 
2021 - 0.73 (zone B)) and to identify the reasons for fluctuations in its level, taking into account the 
transformational processes of development of the region, as well as to note the problem areas of man-
agement, which makes it possible for management to timely adjust plans that determine the effective-
ness of functioning and the ability to ensure sustainable development. 

 
Keywords: sustainable development, resource sustainability, business structure, processing indus-

tries of the agro-industrial complex, resources, assessment methodology, structural indicators, integral 
indicator, assessment scale.  

 
Введение. Современным условиям хозяй-

ствования перерабатывающих предпринима-
тельских структур АПК присущи стохастич-
ность и неустойчивость социально-
экономических процессов, что определяет не-
обходимость поиска новых решений в области 
управления устойчивым развитием данных 
предприятий.  

Устойчивое развитие предпринимательской 
структуры представляет собой результат 
управленческой деятельности, в которой ос-
новным актом управления является принятие 
решения способного обеспечить целенаправ-
ленность и организованность функционирова-
ния с целевой установкой на наращивание 
уровня устойчивого развития. Следовательно, 
решение задач обеспечения устойчивого разви-
тия ориентировано на перспективу и направле-
но на обеспечение адекватности понимания 
потребностей и возможностей, постановку чет-
ких и реализуемых целевых установок, выбора 
оптимальных способов их достижения с над-
лежащим контролем за ходом трансформаци-
онного развития.  

Учитывая трансформационный характер 
условий хозяйствования предпринимательских 
структур Луганской Народной Республики (да-
лее – ЛНР), мы полагаем, что наиболее акту-
альной является ресурсная концепция обеспе-

чения устойчивого развития, которая представ-
лена ресурсной устойчивостью как обеспечи-
вающей составляющей данного развития, по-
скольку возможность реализации важнейших 
целевых функций обеспечивается именно со-
вокупностью различных видов ресурсов и спо-
собностью менеджмента к их эффективной 
эксплуатации. 

Методический ресурсный подход к управ-
лению устойчивым развитием рассматривается 
значительным количеством отечественных и 
зарубежных авторов, таких как: В.Г. Загуляев, 
В.И. Захарченко, С.Ю. Кузнецов, Т.А. Овсян-
никова, А.Ю. Рожкова, Л.Ф. Бердникова, 
Г.Б. Клейнер, И.А. Бондарева, Л.В. Барило, 
А.Р. Моисеенко, Т.М. Фаевская, Н.М. Нейф, 
Н.А. Дозорова, С.Н. Гончарова, В.В. Мантатов, 
Л.Г. Окорокова, Н.А. Хомяченкова и другими. 
Данный подход представлен авторами в виде 
совокупности организационно-методических 
процедур и инструментов ориентированных на 
поиск альтернативных возможностей исполь-
зования ресурсов. Однако, несмотря на высо-
кую значимость проведенных исследований, 
сохраняется необходимость дальнейшей разра-
ботки методов обеспечения ресурсной устой-
чивости в системе устойчивого развития с ори-
ентацией на учет динамики среды функциони-
рования предпринимательских структур. 
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Материал и методы исследования. Ис-
следование базируется на применении катего-
риального аппарата фундаментальных положе-
ний экономической теории, научных трудах 
зарубежных, российских и республиканских 
специалистов в области обеспечения устойчи-
вого развития предпринимательских структур. 
Методическая база исследования основана на 
специальных методах: расчетно-конструктив-
ном, экономико-математическом, анализа и 
синтеза. В исследовании использованы инфор-
мационно-аналитические и статистические ма-
териалы Государственного комитета статистики 
ЛНР, финансовая отчетность ООО «Фируза». 

Результаты исследования. Устойчивость 
развития предпринимательской структуры яв-
ляется сложным динамическим свойством 
управляемости ее системы, обеспечивающим 
достижение совпадения траектории развития 
объекта, в определенном временном интервале, 
с целевым множеством состояний устойчиво-
сти при стабильности роста плановых показа-
телей и последующим сохранением их значе-
ний в заданных или допустимых интервалах 
при возможности стабилизации программной 
траектории развития и гармонизации интересов 
участников.  

Процесс обеспечения устойчивого развития 
предпринимательской структуры перерабаты-
вающих отраслей АПК направлен на компен-
сацию сопряженных с риском неустойчивостей 
и диспропорций в развитии, укрепляющих те-
кущий и будущий потенциал, а в условиях не-
предсказуемости изменений эндогенных пара-
метров хозяйственной деятельности это стано-
вится возможным только в случае реализации 
менеджментом производительного потребле-
ния ресурсов, способного обеспечить устойчи-
вость функционирования. При этом ресурсные 
ограничения представляют собой непреодоли-
мый барьер для экономического развития 
предпринимательской структуры так как сни-
жение экономического роста в значительной 
мере определяется несбалансированностью 
эксплуатации наличных ресурсов [1. – С. 196]. 
Данные ограничения представляют собой пре-
дел расширения системы предприниматель-
ской структуры, за которые не выходит эконо-
мическая динамика предприятия в силу естест-
венных или сложившихся причин. Поэтому, 
оптимизационная задача обеспечения ресурс-
ной устойчивости, в системе устойчивого раз-
вития, исходит из положения, что каждый ре-
сурс (фактор производства) участвует в созда-
нии стоимости, определяя необходимость 
обеспечения динамического роста предельной 

производительности каждого элемента сово-
купности используемых ресурсов. 

Одним из наиболее значимых факторов 
обеспечения устойчивого развития отраслевых 
предпринимательских структур перерабаты-
вающей сферы АПК является возможность 
достижения синергетического эффекта от ком-
плексного использования доступных ресурсов. 
А так как структура предприятия, специализи-
рующегося на производственной деятельности, 
определяется особенностями конструкции 
производимой продукции, технологиями ее из-
готовления, масштабами производства, спе-
циализацией предприятия и сложившимися 
связями, то концентрация внимания менедж-
мента должна быть именно на ресурсной со-
ставляющей как элемента устойчивого разви-
тия системы предприятия в целом, обеспечи-
вающего решение стратегически важных задач 
посредством использования новых уникальных 
комбинаций ресурсов и их производных, орга-
низационных способностей и компетенций [2. 
– С. 70]. При этом, ресурсные потоки предпри-
ятия являются базой формирования управлен-
ческих решений, обеспечивающих взаимодей-
ствие структурных элементов предпринима-
тельской структуры [3. – С. 86-98]: 

- ресурсные потоки необходимые для осу-
ществления производственного процесса с це-
лью достижения целевого экономического эф-
фекта; 

- промежуточные ресурсные потоки, созда-
ваемые в процессе производственной деятель-
ности; 

- ресурсные потоки, формируемые в среде 
участников производственной деятельности; 

- финансовые ресурсные потоки как обес-
печивающая составляющая, определяющая 
движение всех видов ресурсов. 

Таким образом, компонентами ресурсной 
устойчивости является совокупность матери-
альных и нематериальных активов, интеллек-
туального потенциала и возможностей, кото-
рые менеджмент предпринимательской струк-
туры, посредством управляющего воздействия, 
использует в целях обеспечения экономиче-
ских выгод [4. - С. 18].  

Ресурсная устойчивость определяет спо-
собность предпринимательской структуры к 
обеспечению долгосрочного равновесного со-
стояния в среде эксплуатации наличных ресур-
сов и развития самой предпринимательской 
структуры, обеспечивая, посредством принци-
па оптимальности, устойчивость множества 
возможных ситуаций развития событий с уче-
том возможности противодействия деструк-
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тивным факторам среды функционирования [5. 
- С. 101].  

То есть ресурсная устойчивость, выражает  
устойчивость положения либо состояния сис-
темы предпринимательской структуры и эво-
люцию протекающих в ней процессов и явля-
ется первичной детерминантой устойчивости  
и способности менеджмента к рациональной 
эксплуатации совокупности наличных ресур-
сов, обеспечивая динамичность траектории 
движения  системы предприятия к целедости-
жению параметров устойчивости не только в 
виде стабильности, как отсутствия фундамен-
тальных изменений, но и в виде достижения 
эффективности и надежности функционирова-
ния как системного явления. 

Таким образом, ресурсную устойчивость 
предпринимательской структуры перерабаты-
вающих отраслей АПК можно представить в 
виде единства трех взаимосвязанных и взаимо-
обусловленных компонент: входящей, произ-
водственной и результативной. На входе – ре-
сурсные потоки (материально-технические, 
информационные, энергетические, человече-
ские и финансово-экономические), следующей 
компонентой является обеспечение преобразо-
вания ресурсов в результат (производственный 
процесс) и результативная компонента, пред-
ставленная как в количественном так и в каче-
ственном выражении – это выпуск конкуренто-
способной высокотехнологичной продукции, 
обеспечивающей выход на новые рынки сбыта, 
заключение новых контрактов, создание новых 
рабочих мест, повышение уровня жизни насе-
ления.  

То есть концептуальной базой ресурсной 
устойчивости является не совокупность от-
дельных элементов или производственных 
единиц системы предпринимательской струк-
туры, а сочетание конкретных ключевых воз-
можностей использования определенного на-
бора ресурсов с целью создания конечного 
продукта. 

Следует отметить, что обеспечение ресурс-
ной устойчивости определяет достижение оз-
наченных целей: реализации производственно-
го, инновационного и технологического потен-
циала предпринимательской структуры, согла-
сования интересов участников, сглаживания 
разрыва между научными разработками и про-
изводством, оптимизации затрат, повышения 
уровня устойчивого развития. 

Таким образом, потребность в решении 
проблем обеспечения ресурсной устойчивости 
предпринимательских структур и достижения 

их адаптивности к нестабильным условиям 
функционирования определяет необходимость 
формирования системы критериев и показате-
лей, позволяющих оценить уровень и динами-
ку ресурсной устойчивости в системе устойчи-
вого развития, что обуславливает актуальность 
разработки методического подхода к оценке 
уровня ресурсной устойчивости предпринима-
тельских структур перерабатывающей сферы 
АПК. 

Предложенная методика оценки уровня ре-
сурсной устойчивости направлена на выявле-
ние приоритетных зон оптимизационного воз-
действия в достижении устойчивого развития.  

Базой методического подхода к оценке оп-
ределено использование общепризнанных в 
практике статистических показателей включая 
их граничные значения, что позволяет обеспе-
чить баланс показателей-компонент ресурсной 
устойчивости в системе устойчивого развития. 

Оценку уровня ресурсной устойчивости 
предпринимательских структур предложено 
осуществлять посредством интегральной оцен-
ки на базе среднегеометрической формы пред-
ставления результатов, что позволяет отразить 
динамику состояния предпринимательской 
структуры по выделенному аспекту (таблица 
1). 

При этом смысловая нагрузка группировки 
определяется видом исходной для расчетов 
информации, посредством сегментации значи-
тельного числа информационных характери-
стик в качественно однородные группы в зави-
симости от выделенного признака [6. – С. 187-
189; 7] (таблица 2).  

Следует отметить, что использование такой 
формы представления результатов позволяет 
сохранить константность произведения инди-
видуальных значений величин, представляю-
щих относительные величины динамики в виде 
цепных величин, которые отражают отноше-
ние к предшествующему уровню каждого 
уровня ряда динамики.  

Основой при разработке авторской шкалы 
формализации уровня ресурсной устойчивости 
в интервале УР ∈ [Урmin, Урmax], является клас-
сификация уровней по группам на базе вер-
бально-числовой шкалы желательности Хар-
рингтона [8]. Таким образом, формируется 
обобщенный итоговый показатель на базе пре-
образования натуральных значений частных 
показателей в безразмерную шкалу предпочти-
тельности и достигается соответствие полу-
ченных значений показателей свойств и оценок 
экспериментатора для функции системы. 
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Таблица 1 – Интегральный показатель ресурсной устойчивости с развернутой формой 
обобщенных структурных показателей (источник: составлено автором) 

Интегральный показатель ресурсной устойчивости 

трфрмпрр УУУУ  3
нмр .

                                                             
(1) 

Интегральные показатели структурных составляющих ресурсной устойчивости  

Обобщенный интегральный показатель устойчивости эксплуатации материально-

производственных и нематериальных ресурсов: 
ROTC

ртз
КROMROSROA

испотх
К

мз
КизвлКимсКмпрУ  9

нмр .
      

(1.1) 

Обобщенный интегральный показатель устойчивости эксплуатации финансовых ресурсов  

ROFAКRCAROICROEROAУ фуфр  6                
(1.2) 

Обобщенный интегральный показатель устойчивости эксплуатации трудовых ресурсов  

дрттр ККROLУ  3                                                              
(1.3) 

 
Таблица 2 – Структурные показатели и интерпретация показателей оценки уровня ресурсной 

устойчивости (источник: сгруппировано автором) 
Структурный показатель  Описательная характеристика показателя 

Материально-производственные и нематериальные ресурсы (Умпр. нмр.) 
Коэффициент использования материалов и сы-
рья (Кимс) 

характеризует эффективность использования сырья и 
материалов, соблюдение норм их расходования  

Коэффициент извлечения готовой продукции из 
единицы сырья (Кизвл) 

определяет рациональность использования сырья в 
процессе производства 

Коэффициент соотношения темпов роста объема 
производства и материальных затрат (Кмз) 

раскрывает динамику материалоотдачи и отражает 
факторы ее роста 

Коэффициент использования отходов производ-
ства (Киспотх) 

характеризует соотношение стоимости отходов отно-
сительно норм плана и факта 

Коэффициент рентабельности нематериальных 
активов (ROA) 

определяет эффективность использования ресурсов 

Коэффициент рентабельности продаж (ROS) позволяет оценить долю прибыли в расчете на один 
заработанный рубль и процесс ценообразования 

Коэффициент рентабельности реализованной 
продукции (ROM) 

сигнализирует о степени выгодности продажи произ-
водимой продукции либо выпуска новой  

Рентабельность товарного запаса (Кртз) определяет эффективность использования финансовых 
ресурсов, инвестированных в товарные запасы  

Рентабельность производства (ROTC) соотносит полученную от производства прибыль к за-
тратам и позволяет оценить перспективы вложений в 
развитие производства 

Финансовые ресурсы (Уф) 
Коэффициент рентабельность совокупного ка-
питала (ROA) 

эффективность использования производственных и 
непроизводственных активов 

Коэффициент рентабельности собственного ка-
питала (ROE) 

эффективность использования вложенных в бизнес 
средств 

Рентабельность инвестированного капитала 
(ROIС) 

эффективность трансформации инвестируемого капи-
тала в прибыль 

Коэффициент рентабельность оборотных акти-
вов (RСА). 

эффективность использования оборонных активов 

Коэффициент финансовой устойчивости (Кфу) степень зависимости от внешнего финансирования, 
прогноз перспектив платежеспособности  

Рентабельность основных средств (ROFA) результативность использования основных средств 
Трудовые ресурсы (Ут) 

Рентабельность персонала (ROL) эффективность реализации системы управления пер-
соналом 

Коэффициент результативности труда (Крт) индикатор результативности персонала при выполне-
нии работ 

Коэффициент использования рабочего времени 
(Кд) 

отражает часть фактически отработанных сотрудни-
ком дней из установленных  
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В разработанной методике, ресурсная ус-
тойчивость представлена в виде зависимости 
итогового интегрального показателя от струк-
турных составляющих (материально-
производственные  и нематериальные ресур-
сы, финансовые ресурсы, трудовые ресурсы) 
значения граничных пределов которых опре-
делены в нормируемом идентичном интервале 
равном значению от нуля до единицы соот-
ветственно, с единым вектором оптимальной 
направленности к состоянию целевого значе-
ния определяющего выполнение полного 
комплекса условий устойчивого развития 
(точка равная единице). При этом значение 
равное нулю определяет полное невыполне-
ние таких условий.  

Направление вектора градиента 
(Sastainability resource + (Sr+)) – определяет 
рост значения уровня ресурсной устойчиво-
сти, а направление вектора антиградиента 
(Sastainability resource – (Sr–)) – определяет 
снижение значения уровня ресурсной устой-
чивости.  

Устойчиво-развивающимся определяется 
предпринимательская структура, у которой 
расчетное значение итогового интегрального 
показателя, наиболее приближенного к мак-
симальному значению равному единице при 
условии выраженной тенденции его роста от-
носительно предшествующего периода. 

Оценку уровня ресурсной устойчивости 
предлагается проводить при помощи автор-
ской шкалы, представленной на рисунке 1.  

В целях уточнения приведенной на рисун-
ке 1 градации значений интегральной оценки 
уровня ресурсной устойчивости ниже пред-
ставлена интерпретация значений итогового 

показателя и характеристики его состояния. 
Абсолютный уровень (зона А) ∈ [0.91-1] – 
предпринимательская структура является мо-
нополистом либо индустриальным гигантом, с 
высокой долей вероятности, производит про-
дукцию стратегического назначения, что обу-
славливает очень низкий уровень влияния де-
структивных факторов и полную автоном-
ность предприятия при формировании ре-
сурсной базы по всем видам ресурсов. 

Высокий уровень (зона В) ∈ [0.71-0,9] – 
незначительные отклонения показателей ре-
зультативности эксплуатации наличных ре-
сурсов в процессе функционирования, что оп-
ределяет некоторые отклонения фактических 
значений результативных показателей от пла-
новых, однако процесс функционирования в 
полной мере обеспечен ресурсами необходи-
мыми для стабильного и результативного 
процесса производства и реализации продук-
ции, а также получения доходов, обеспечи-
вающих окупаемость затрат на ресурсы с при-
былью, достаточной для расширенного вос-
производства. 

Стабильный уровень (зона С) ∈ [0.51-0.7] – 
при стабильной динамике финансово-
экономических показателей наблюдается не-
которая разбалансированность финансовых 
ресурсов предпринимательской структуры, то 
есть превышение норм по одним показателям 
и невыполнение норм по другим, что опреде-
ляет необходимость совершенствования сис-
темы управления с ориентацией на перспек-
тивную оптимизацию ресурсопользования, 
наращивания капитала и развития на расши-
ренной основе.   

 

 
 

Рисунок 1 - Шкала оценки уровня ресурсной устойчивости (источник: интерпретация авто-

ра) 
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Граничный уровень (зона D) ∈ [0.31-0.5] –
 предприятие, как экономическая система, со-
храняет целостность, но при этом присутст-
вуют сбои в формировании ресурсной базы, 
производстве продукции, сбыте, что обуслав-
ливает колебание значений экономических, 
финансовых и производственных показателей. 
Происходит снижение уровня обоснованности 
и сбалансированности распределения ресур-
сов между основными направлениями и функ-
циями деятельности, обеспечивающих полу-
чение доходов, превышающих затраты на ре-
сурсы.   

Отмечается недостаточность ресурсов по 
некоторым ключевым позициям, что не по-
зволяет выполнять целевые установки в пол-
ном объеме.  Однако, в данном состоянии, 
предприятие может существовать значитель-
ный промежуток времени при условии ста-
бильности и благоприятности среды функ-
ционирования, но малейшее изменение ее 
формата приведет к полной потере заданной 
линии развития. 

Критический уровень (зона Е) ∈ [0-0.3] – 
потеря целостности системы предпринима-
тельской структуры. Менеджмент не исполь-
зует в полной мере существующие возможно-
сти эксплуатации имеющихся ресурсов и воз-
можности формирования ресурсного потен-
циала. Затраты недостаточно оптимизируют-
ся, так как не учитываются связи с результа-
тами, которые они должны обеспечить (при-
быль, конкурентные преимущества и др.). 

Низкий уровень эффективности управле-
ния издержками, нерациональность в привле-
чении и использовании ресурсов, отсутствие 
экономического роста порождают перспекти-
ву ликвидации предприятия. 

Дальнейшее исследование предусматрива-
ет, с целью изучения перспективности приме-
нения на практике функционирования пред-
принимательских структур, апробацию пред-
ложенной методики оценки уровня ресурсной 
устойчивости, которая реализована посредст-
вом использования фактических информаци-
онно-аналитических и статистических данных 
предпринимательской структуры мясоперера-
батывающей отрасли ЛНР ООО «Фируза» 
(рисунок 2). 

Согласно проведенным расчетам выявлена 
следующая динамика уровня ресурсной ус-
тойчивости: 2015 г. – 0,47; 2016 г. – 0,37; 2017 
г. – 0,41. Данные значения, при существенных 
колебаниях показателя в пределах границ, со-
ответствуют зоне D (граничный уровень ус-
тойчивости), что обусловлено следующими 
факторами:  

 экономическая блокада региона обу-
словила разрыв ранее устоявшихся экономи-
ческих связей субъектов АПК, а также утрату 
сложившейся в предшествующие периоды 
сырьевой базы и базы поставщиков; 

 военный конфликт привел к всеобъем-
лющим ограничениям связей административ-
ных субъектов, а его продолжительность сни-
зила позитивный эффект микроэкономических 
показателей; 

 отсутствие полноценной системы кре-
дитного обеспечения определяет необходи-
мость поиска возможностей выхода на само-
финансирование хозяйственной деятельности; 

 низкий уровень инвестиционных ре-
сурсов замедлил переход к устойчивому росту 
и развитию. 

 

 
Рисунок 2 – Оценка уровня ресурсной устойчивости ООО «Фируза» 
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Разовый переход в 2018 г. (0,52) в зону С 
(стабильный уровень устойчивости) обуслов-
лен инвестированием отрасли на уровне госу-
дарства, однако, несбалансированность рас-
пределения ресурсов менеджментом между 
основными направлениями и функциями дея-
тельности, обеспечивающими возможность 
получения доходов, превышающих затраты на 
ресурсы, привело к возврату значения уровня 
ресурсной устойчивости к предшествующему 
уровню и составило в 2019 г. – 0,44, (зона D). 

В 2020 г. (0,68) отмечается рост уровня ре-
сурсной устойчивости с переходом значения в 
зоны С (стабильный уровень устойчивости) и 
впоследствии в зону B (высокий уровень ус-
тойчивости) (2021 г. – 0,73). Данному росту 
способствовали интеграционные процессы в 
единое экономическое пространство с Россий-
ской Федерацией (снижены риски срыва по-
ставок сырья и риски его дефицита, обеспече-
на бесперебойность процесса производства и 
реализации продукции при минимизации со-
вокупных затрат, рост уровня инвестицион-
ных ресурсов).  

Результаты проведенного исследования 
являются базой корректировки концептуаль-
ных позиций, методов и целей управления и 
обеспечивают возможность разработки науч-
но-практических рекомендаций по обеспече-
нию устойчивого развития отраслевых пред-
принимательских структур. 

Выводы. В исследовании доказано, что 
ресурсная устойчивость определяет способ-
ность предпринимательской структуры к 
обеспечению долгосрочного равновесного со-

стояния в среде эксплуатации наличных ре-
сурсов и развития самой предприниматель-
ской структуры. Данный вид устойчивости 
выражает эволюцию протекающих в предпри-
нимательской структуре процессов и является 
первичной детерминантой устойчивого разви-
тия, при этом ее концептуальной базой явля-
ется не совокупность отдельных элементов 
или производственных единиц системы пред-
принимательской структуры, а сочетание кон-
кретных ключевых возможностей использова-
ния определенного набора ресурсов с целью 
создания конечного продукта. 

С целью решения проблем обеспечения ре-
сурсной устойчивости предпринимательских 
структур и достижения их адаптивности к не-
стабильным условиям функционирования 
сформирована система критериев и показате-
лей, позволяющих оценить уровень и динами-
ку ресурсной устойчивости в системе устой-
чивого развития, а использование интеграль-
ной оценки на базе среднегеометрической 
формы представления результатов, позволило 
отразить динамику состояния предпринима-
тельской структуры по выделенному аспекту. 

Комплексность предложенной методики 
обеспечивает возможность выявления про-
блемных зон в системе управления предпри-
нимательской структуры, является базой для 
корректировки концептуальных позиций, ме-
тодов и целей управления, позволяет своевре-
менно формировать комплекс стабилизирую-
щих мероприятий по предотвращению угроз 
устойчивому развитию. 
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Реферат. В статье рассмотрены сущность понятия, основные измерители инвестиционной ак-
тивности в регионе, ее взаимосвязи с инвестиционным климатом и инвестиционной привлекатель-
ностью, выявлены и проанализированы сложившиеся тенденции инвестиционной активности в це-
лом по региону и в разрезе основных отраслей экономики и социальной сферы, исследована отрас-
левая структура объемов инвестиций в основной капитал, темпы их роста за период с 2017 по 2021 
гг., проведено сравнение инвестиционной активности в регионе и в целом в Российской Федера-
ции. Сделаны оценочные выводы о состоянии инвестиционной привлекательности региона. Обо-
значены современные проблемы в развитии инвестиционной активности  в Курской области и при-
оритетные направления их решения. 
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Essay. The article examines the essence of the concept, the main measures of investment activity in the 
region, its relationship with the investment climate and investment attractiveness, identifies and analyzes 
the current trends in investment activity in the region as a whole and in the context of the main sectors of 
the economy and social sphere, examines the sectoral structure of the volume of investments in fixed as-
sets, their growth rates for the period from 2017 to 2021, a comparison of investment activity in the region 
and in the Russian Federation as a whole was carried out. Estimated conclusions about the state of invest-
ment attractiveness of the region are made. The current problems in the development of investment activity 
in the Kursk region and priority areas for their solution are outlined. 
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Введение. Размер и динамика инвестиций 

определяют уровень и темпы социально-
экономического развития региона, поэтому ана-
лиз объемов, динамики, структуры инвестиций 
и факторов, их определяющих имеют большое 
значение для выявления проблем и определения 
перспектив развития инвестиционного процес-
са. Целью исследования является оценка тен-

денций, выявление проблем и определение на-
правлений повышения инвестиционной актив-
ности в регионе. Объект исследования – совре-
менное состояние инвестиционного процесса в 
Курской области. 

Материал и методы исследования. Для 
исследования использованы официальные дан-
ные Федеральной службы государственной ста-
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тистики, территориального органа Федеральной 
службы государственной статистики по Кур-
ской области [1, 2, 3] за период с 2017 г. по 2021 
г., материалы Инвестиционной стратегии Кур-
ской области до 2025 г. [4], инвестиционного 
портала Курской области [5]. Проведение ис-
следования осуществляюсь с использованием 
расчетно-аналитического, графического, срав-
нительного методов. 

Результаты исследования и обсуждение. 
Понятие «инвестиционная активность в регио-
не», на наш взгляд, необходимо трактовать как 
интенсивность вложения (привлечения) инве-
стиций в региональные проекты. В качестве ос-
новного показателя, отражающего масштабы 
инвестиционной активности регионе в офици-
альной статистке, используется объем инвести-
ций в основной капитал [6. - С. 34-35; 7. - С. 
166]. Этот показатель рассматривается как в це-
лом по региону, так и в расчете на душу населе-
ния, и по основным отраслям экономики. Ана-
лиз темпов роста объема и отраслевой структу-
ры инвестиций в основной капитал в динамике 
позволяет определить сложившимися тенден-
ции и выявить проблемные «точки» в экономи-
ке региона, Соотношения вложенных объемов 
инвестиций в конкретном регионе с аналогич-
ным показателем в целом по стране позволяют 
судить об уровне его инвестиционной привле-
кательности.  

Важнейшими характеристиками территории, 
в частности региона, от которых непосредст-
венно зависит инвестиционная активность, яв-
ляются инвестиционный климат и инвестици-
онная привлекательность [7. - С. 167; 8. - С. 17].  
Благоприятный инвестиционный климат спо-
собствует повышению инвестиционной привле-
кательности и определяет рост инвестиционной 
активности в регионе (рисунок 1), а при повы-
шении инвестиционной активности, инвестици-
онный климат улучшается. 

Проведенное исследование динамики объ-
емов инвестиций в основной капитал в Кур-
ской области по данным официальной стати-
стики [3] показало, что в анализируемом пе-
риоде (2017-2021 гг.) инвестиционная актив-
ность в регионе динамично росла, исключение 
составлял 2020 г. (наблюдалось снижение ин-
вестиционной активности в связи с ограниче-
нием функционирования предприятий и орга-
низаций большинства отраслей экономики и 
социальной сферы из-за распространения эпи-
демии COVID-19) (рисунок 2).  

Наибольший рост инвестиций характерен 
для 2021 г. По сравнению с 2017 г. в 2021 г. 
рост общего объема инвестиций составил 1,9 
раза, а в расчете на душу населения их рост 
произошел в 2 раза. В сравнении с уровнем 
2020 г. общий объем инвестиций в основной 
капитал увеличился в 1,4 раза, а в расчете на 
душу населения, соответственно в 1,42 раза. 

Анализ динамики и отраслевых пропорций 
инвестиций позволяет определить не только 
активность развития инвестиционного про-
цесса в разрезе отраслей, но и выявить отрас-
левые предпочтения инвесторов. Проведен-
ные исследования показали, что в Курской 
области в наибольшей степени привлекатель-
ным для инвесторов является реальный сектор 
экономики. На рисунке 3 приведены данные 
официальной статистики об объемах инвести-
ций в основной капитал основных отраслей 
материального сектора экономики региона [3].  

Наибольший удельный вес инвестиций в 
основной капитал приходился на отрасли, 
обеспечивающие энергоресурсами, обрабаты-
вающие производства, сельское хозяйство, 
незначительными были объёмы инвестиций в 
строительство.  

 

 

 

   

  

  

 

 

Рисунок 1 – Взаимосвязь инвестиционного климата, инвестиционной активности и инвести-
ционной привлекательности  
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Рисунок 2 – Тенденции объемов инвестиций в основной капитал Курской области 
 

 

Рисунок 3 – Динамика объемов инвестиций в отрасли материального сектора экономики 
Курской области 

 
В нематериальном секторе экономики ин-

вестиции преимущественно направлялись в 
операции с недвижимостью, на развитие таких 
сфер как транспортировка и хранение, торгов-
ля, информация и связь (рисунок 4). Среди 
отраслей социальной сферы инвестиции в ос-
новной капитал направлялись преимущест-
венно в здравоохранение и образование. 

Следует отметить, что объемы инвестиций 
в основной капитал существенно колеблются 
по отраслям экономики и социальной сферы 
региона, изменяются их отраслевые пропор-
ции и в динамике (таблица 1). Наибольшая 
доля инвестиций в основной капитал в анали-
зируемом периоде приходилась на отрасли, 
осуществляющие обеспечение региона элек-
трической энергией, газом и паром (в среднем 
свыше 36 % от общего объема инвестиций). 
Удельный вес инвестиций в обрабатывающие 
производства составил в среднем около 20%, 
доля отраслей сельского, лесного хозяйства, 
охоты и рыболовства соответственно состави-
ла свыше 18%. На долю отраслей нематери-

альной сферы приходилось в среднем около 
26 % общего объема инвестиций в основной 
капитал. Из них относительно значительные 
объемы инвестиций направлялись в деятель-
ность, связанную с операциями с недвижимо-
стью, транспортировку и хранение грузов, 
здравоохранение, образование. Однако в ди-
намике отраслевая структура инвестиций из-
менялась в разных направлениях. 

Относительно более четко выраженные 
тренды роста инвестиций сложились в анали-
зируемом периоде только в отрасли обрабаты-
вающей промышленности и здравоохранение. 
Отрицательные тенденции изменения объемов 
инвестиций были характерны для строитель-
ной отрасли, сфер торговли, культуры, спорта, 
организации досуга. 

Проведенный сравнительный анализ тем-
пов роста объемов инвестиций в основной ка-
питал региона [3] и Российской Федерации [1] 
в целом показал, что в Курской области инве-
стиционная активность существенно превы-
шает среднероссийский уровень на протяже-
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нии практически всего анализируемого пе-
риода (исключение составляет 2020 г.) (таб-
лица 2). Причем, необходимо отметить, что 
ежегодный прирост объема инвестиций в ос-
новной капитал в регионе в начале анализи-
руемого периода составлял 18,1-17,2 %, а в 
2021 г. – уже 40,2 %, что свидетельствует об 
ускорении развития инвестиционного процес-

са в регионе, повышении его инвестиционной 
привлекательности. 

Для оценки результативности инвестиций, 
их роли в региональной и национальной эко-
номике рассматривают показатели, отражаю-
щие соотношение вложенных инвестицион-
ных ресурсов с ключевыми показателями раз-
вития экономики. 

 

 

Рисунок 4 – Динамика объемов инвестиций в отрасли нематериальной сферы Курской области 
 
Таблица 1 – Отраслевая структура инвестиций в основной капитал в Курской области, % 

Наименование 

отрасли 
2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Сельское, лесное хозяйство, 

охота, рыболовство  

и рыбоводство 21,27 18,55 20,93 17,23 14,07 

Обрабатывающие 

производства  12,0 16,04 17,5 28,7 26,2 

Обеспечение электрической 

энергией, газом и паром 36,0 41,32 39,13 28,57 38,2 

Строительство 0,27 0,45 0,58 0,31 0,65 

Торговля  8,33 4,2 1,7 1,24 1,31 

Транспортировка  

и хранение 4,2 3,3 3,62 5,52 2,52 

Деятельность в области 

информации и связи 1,24 0,98 0,94 1,0 1,02 

Деятельность по операциям 

с недвижимым имуществом 5,46 5,4 3,76 2,95 4,11 

Образование 2,4 1,73 1,6 2,38 1,85 

Здравоохранение 1,78 2,43 2,6 3,21 3,36 

Деятельность в области 

культуры, спорта, 

организации досуга  

и развлечений 2,58 1,89 1,09 0,97 0,5 

Суммарный объем 

инвестиций 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
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Таблица 2 – Темпы роста инвестиций в основной капитал в Курской области и в Российской 
Федерации 

Показатель 
2018 г.  

в % к 2017 г. 
2019 г.  

в % к 2018 г. 
2020 г.  

в % к 2019 г. 
2021 г.  

в % к 2020 г. 
2021 г.  

в % к 2017 г. 
Темпы роста объема 
инвестиций в основной 
капитал в Курской 
области в текущих 
ценах, % 118,1 117,2 98,3 140,2 191,4 
Темпы роста  объема 
инвестиций в основной 
капитал в Российской 
Федерации в текущих 
ценах, % 105,4 102,1 104,1 110,7 139,0 

 

 
 

Рисунок 5 – Эффективность инвестиций в основной капитал в Курской области и в 
Российской Федерации 

 
Приведенные на рисунке 5 данные об 

удельном весе инвестиций в основной капитал 
в валовом региональном продукте Курской 
области и валовом внутреннем продукте Рос-
сийской Федерации [1, 3], позволяют сделать 
вывод о более высокой роли инвестиций в 
экономике Курской области по сравнению со 
среднероссийским уровнем. Доля инвестиций 
в ВРП региона относительно высокая (в сред-
нем 26,5 %), устойчиво росла с 2017 г. по 2019 
г. и после небольшого спада в 2020 г., вновь 
демонстрирует рост. В целом по данному по-
казателю в регионе сложился положительный 
тренд в отличие от аналогичного показателя 
по стране. В целом по РФ доля инвестиций в 
ВВП в среднем за пять лет составила около 21 
% и в рассматриваемом периоде в целом сни-
жалась. 

Повышение инвестиционной активности в 
Курской области в перспективе во многом за-
висит от направлений, методов и инструмен-
тов региональной и национальной инвестици-
онной политики в отношении реализации на 

территории региона новых инвестиционных 
проектов в социальной сфере, содействия и 
уровня поддержки инвестиционной деятель-
ности разных форм бизнеса, обеспечения эко-
номической безопасности развития бизнеса в 
регионе. Эффективная государственная инве-
стиционная политика на всех уровнях в соче-
тании с повышением эффективности исполь-
зования инвестиционного потенциала региона 
обеспечивают формирование и поддержание 
благоприятного инвестиционного климата, 
способствуют более полной реализации инве-
стиционного потенциала региона, повышают 
его инвестиционную привлекательность. 

Выводы. Проведенный анализ показал, 
что в Курской области формируются положи-
тельные тенденции инвестиционной активно-
сти, что свидетельствует о благоприятном ин-
вестиционном климате и высокой инвестици-
онной привлекательности региона.  Большая 
часть инвестиций в основной капитал (около 
75 %) направляется в отрасли материального 
производства и только около одной четверти – 
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в сектор услуг, в том числе и в социальную 
сферу. В динамике отраслевая структура ин-
вестиций крайне неустойчива, изменяется в 
разных направлениях. Относительно стабиль-
но растут инвестиции в обрабатывающие про-
изводства и в здравоохранение, что позитив-
но, поскольку способствует устойчивому раз-
витию этих отраслей и позволит решить про-
блемы, созданные внешними факторами (обо-
стрение эпидемиологической ситуации и уже-
сточение санкционного режима в отношении 
России). Негативной, на наш взгляд, тенден-
цией является снижение интереса инвесторов 
к сельскому хозяйству (необходимо поддер-
живать продовольственную безопасность), 
строительной отрасли (существует необходи-
мость удовлетворения потребностей региона в 
жилье, объектах социальной и производствен-
ной инфраструктуры). Проблемой является и 

низкая инвестиционная привлекательность 
сфер культуры, спорта, организации досуга, 
поскольку отрицательно сказывается на каче-
стве жизни. 

Сравнительный анализ инвестиционной 
активности в регионе и по стране в целом по-
казал, что позиции Курской области доста-
точно высоки на фоне среднероссийского 
уровня, положительная динамика объемов ин-
вестиций устойчива, доля инвестиций в ВРП 
относительно высокая и растет, что подтвер-
ждает вывод о росте инвестиционной привле-
кательности региона. Перспективы развития 
инвестиционного процесса в регионе будут 
определять приоритеты, эффективные методы 
и инструменты государственной и региональ-
ной инвестиционной политики, повышение 
эффективности использования инвестицион-
ного потенциала региона. 
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Реферат. Планирование размеров и структуры посевных площадей зерновых культур со-

ставляет важнейшую составную часть управления ими. В настоящее время в Курской области 
зерновые культуры занимают большую часть посевных площадей, возделываются во всех кате-
гориях хозяйств. Основными зерновыми культурами являются пшеница и ячмень. Анализ сло-
жившихся тенденций изменения посевных площадей показал, что удельный вес озимой пшени-
цы имел тенденцию увеличения, а ячменя – уменьшения. Значительно расширились посевы ку-
курузы на зерно. Прогнозирование размеров площадей уборки по видам зерновых культур, 
произведенное с помощью разработанных линейных экстраполяционных моделей, свидетельст-
вует о большой вероятности дальнейшего увеличения площадей уборки озимой пшеницы, ку-
курузы на зерно и зерновых и зернобобовых культур в целом, а также роста удельного веса ука-
занных зерновых культур во всей их площади посевов. В отличие от моделей для прогнозиро-
вания размеров уборочных площадей разработанные линейные экстраполяционные модели для 
прогнозирования урожайности по всем видам зерновых и зернобобовых культур оказались ста-
тистически приемлемыми, позволившими определить большую вероятность продолжения роста 
ее величины в ближайшем будущем. При сохранении сложившихся тенденций можно ожидать, 
что к 2025 г. валовой сбор зерна увеличится почти на 5% по сравнению с его средней величи-
ной в 2016-2020 гг. Если же будет использован оптимальный вариант структуры посевов зерно-
вых и зернобобовых культур, полученный нами в результате разработки и решения экономико-
математической модели, то увеличение валового сбора может превысить 12%.  

 
Ключевые слова: Курская область, зерновые культуры, посевные площади, управление, 

планирование, тенденции, прогноз, оптимальный вариант. 
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Essay. Planning the size and structure of sown areas of grain crops is an essential part of their 

management. Currently, in the Kursk region, grain crops occupy most of the acreage, are cultivated in 
all categories of farms. The main grain crops are wheat and barley. Analysis of the prevailing trends in 
the change of acreage showed that the specific weight of winter wheat tended to increase, and barley – 
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decrease. Corn crops for grain have significantly expanded. Forecasting the size of harvesting areas by 
types of grain crops, carried out using the developed linear extrapolation models, indicates a high 
probability of further increase in the harvesting areas of winter wheat, corn for grain and grain and le-
guminous crops in general, as well as an increase in the specific weight of these crops in their entire 
area of crops. In contrast to the models for predicting the size of harvesting areas, the developed linear 
extrapolation models for predicting yields for all types of cereals and legumes turned out to be statisti-
cally acceptable, which made it possible to determine a high probability of continued growth of its 
value in the near future. If the current trends continue, it can be expected that by 2025 the gross grain 
harvest will increase by almost 5% compared to its average value in 2016-2020. If the optimal variant 
of the structure of grain and leguminous crops, obtained by us as a result of the development and solu-
tion of the economic and mathematical model, is used, the increase in gross harvest may exceed 12%. 

 
Keywords: Kursk region, grain crops, acreage, management, planning, trends, forecast, optimal 

option. 
 
Введение. Производство зерна – стратеги-

ческая государственная задача. В связи с этим 
среди отраслей сельского хозяйства во всех ре-
гионах страны, где имеются условия для разви-
тия земледелия, главная роль отводится зерно-
вой отрасли. Эффективность и размеры произ-
водства зерна оказывают влияние на развитие 
растениеводства и сельскохозяйственного про-
изводства в целом [1-3]. 

Управление производством зерна представ-
ляет собой целый комплекс проблем. Среди 
них первостепенное значение имеет обоснова-
ние размеров отрасли, позволяющие обеспе-
чить потребность в зерне для производства 
достаточных объемов и ассортимента продук-
тов питания, организации кормовой базы жи-
вотноводства, наращивания экспортного по-
тенциала. 

В свою очередь размеры зерновой отрасли 
определяются объемами производства зерна, 
зависящие от урожайности и размеров посев-
ных площадей. В связи с тем, что производство 
зерна предполагает возделывание различных 
зерновых культур, важно обосновать эффек-
тивное сочетание площади их посевов. Плани-
рование размеров и структуры посевов зерно-
вых культур, таким образом, является важной 
задачей управления производством зерна. 

Обсуждение. В Курской области зерновые 
и зернобобовые культуры занимают основную 
часть посевных площадей. Так, в среднем за 
2016-2020 гг. на долю зерновых культур при-
ходилось почти 62% площади посевов. Произ-
водством зерна занимаются все категории хо-
зяйств. Основная часть посевных площадей 
приходится на сельскохозяйственные органи-
зации, в которых в 2020 г. было произведено 
почти 82% зерна. Возрастает производство 
зерна и в крестьянских (фермерских) хозяйст-
вах и индивидуальных предпринимателей, по-

лучивших в указанном году чуть меньше 18% 
областного валового сбора зерна [4].  

Среди основных зерновых культур, возде-
лываемых в Курской области, находятся посе-
вы пшеницы и ячменя. На их долю приходится 
78-80% всех посевов зерновых культур, а в от-
дельные периоды она составляла почти 85%. 
Структура зернового клина колеблется по го-
дам. Изменения же в относительно долгосроч-
ном периоде имеют определенных закономер-
ности.  

Проведенный анализ средних размеров по-
севных площадей зерновых культур по 5-6-
летним периодам с 2000 по 2020 гг. показыва-
ет, что удельный вес озимой пшеницы имел 
устойчивую тенденцию роста и увеличился с 
37,4% в среднем за 2000-2005 гг. до 47,8% в 
2016-2020 гг. Доля ячменя, наоборот, законо-
мерно снижалась и сократилась за указанные 
периоды с 39,3 до 24,0%. Третьими по разме-
рам посевов в последние годы стали площади, 
занятые под кукурузу на зерно. Это результат 
устойчивой тенденции значительного расши-
рения посевов этой культуры, доля которых в 
зерновом клине увеличилась с 0,4% в 2000-
2005 гг. до 15,0% в 2016-2020 гг. 

Среди остальных зерновых и зернобобовых 
культур устойчивые тенденции сокращения 
посевов имели озимая рожь, удельный вес по-
севов которой сократились в сравниваемых пе-
риодах с 4,8 до 0,3%, овес – с 5,4 до 1,4%, гре-
чиха – с 4,8 до 2,3%, просо – с 0,9 до менее чем 
0,1%. Доля посевов яровой пшеницы и зерно-
бобовых определенной тенденции изменения в 
рассматриваемом периоде не имела и изменя-
лась по яровой пшенице от 4,0% в среднем за 
2011-2015 гг. до 8,8% в 2006-2010 гг., а по зер-
нобобовым – от 1,8% в 2006-2010 гг. до 3,0% в 
2011-2015гг. (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Гистограммы изменения структуры посевов зерновых и зернобобовых культур в 

Курской области 
 
Таблица 1 – Расчет прогнозных размеров уборочной площади зерновых культур в Курской 

области 

Вид зерновой  
культуры 

Коэффициент 
корреляции меж-
ду размером 

площадей уборки 
и порядковым 
номером года 

Уравнение линейной экстрапо-
ляционной модели y= a + b×t 

(y – уборочная площадь, тыс. га, 
t - порядковый номер года, 
а и b - параметры модели) 

Прогноз убороч-
ной площади на 

2025 г.  

тыс. га % 

Пшеница озимая      0,841 y= -26680 + 13,5×t 581 51,3 
Пшеница яровая      0,366 - 55 4,9 
Рожь озимая  0,941 y= 4541 – 2,25×t 0 0,0 
Кукуруза на зерно 0,946 y= -19748 + 9,86×t 218 19,2 
Ячмень  0,405 y= 7274 – 3,48×t 228 20,1 
Овес      0,960 y= 3242 – 1,60×t 4 0,4 
Просо 0,720 y= 819 – 0,41×t 0 0,0 
Гречиха      0,411 y= 1831 – 0,90×t 17 1,5 
Зернобобовые 0,561 y= -1281 + 0,65×t 29 2,6 
Зерновые и зерно-
бобовые - всего 

х х 1132 100,0 
0,857 y= -33317 + 17,02×t 1143  

Рассчитано по [4-7] 
 
Для прогнозирования размеров уборочных 

площадей зерновых культур был проведен 
корреляционно-регрессионный анализ времен-
ных рядов их изменения за период 2000-2020 
гг. Математическое выражения сложившихся 
тенденций производилось с помощью разра-
ботки линейных экстраполяционных моделей. 
Теснота связи между размером площадей 
уборки и порядковым номером года, линейное 
уравнение связи и прогноз исследуемой вели-
чина на 2025 г. приведены в таблице 1. 

Наличие средней, тесной и очень тесной 
связи между размером площадей уборки и по-
рядковым номером года по озимой пшенице, 
озимой ржи, кукурузе на зерно, овсу, просу, 
зернобобовым, зерновым и зернобобовым 
культурам в целом позволили получить стати-
стически приемлемые модели и их параметры, 
что послужило основой для определения ста-
тистически достоверных прогнозных значений. 
Низкие коэффициенты корреляции по ячменю 
и гречихе обусловили превышение на 1-2% до-
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пустимой пятипроцентной ошибки экстрапо-
ляционной модели и ее параметров, что сказа-
лось и на снижении точности прогнозных зна-
чений. Еще более слабая связь между размером 
площадей уборки и порядковым номером года 
по яровой пшенице привела к тому, что ошиб-
ки модели и параметров превысили 10%. По-
этому прогнозное значение уборочной площа-
ди яровой пшеницы принято на уровне средней 
ее величины за рассматриваемый период. 

Сложившиеся высокие темпы увеличения 
площадей уборки озимой пшеницы, превы-
сившие 13 тыс. га в среднем за год, кукурузы 
на зерно, составившие почти 10 тыс. га, и зер-
новых и зернобобовых культур в целом, со-
ставившие свыше 17 тыс. га, позволяют с вы-
сокой вероятностью прогнозировать дальней-
шее увеличение площади уборки этих куль-
тур. Относительно небольшими темпами про-
должат расти площади уборки зернобобовых 
культур. 

Наибольшее среднегодовое снижение 
площади уборки наблюдалось по ячменю. Со-

хранение сложившейся тенденции в прогноз-
ном периоде приведет к дальнейшему значи-
тельному сокращению площади уборки этой 
культуры. Продолжат сокращаться уборочные 
площади овса и гречихи. По озимой ржи и 
просу при сохранении сложившихся темпов 
снижения площадей уборки в прогнозном пе-
риоде эти культуры могут быть выведены из 
состава зерновых культур Курской области. 
Анализ тенденций изменения удельного веса 
посевов отдельных видов зерновых культур в 
общей площади зернового клина с помощью 
использованных выше статистических мето-
дов показал, что высокий и очень высокий ко-
эффициент корреляции между долей посевов 
и порядковым номером года в рассматривае-
мом периоде наблюдался по озимой ржи, ку-
курузе на зерно, ячменю, овсу и просу, сред-
ний – по озимой пшенице и гречихе, слабый и 
очень слабый – по зернобобовым и яровой 
пшенице.  

 

 
Таблица 2 – Расчет прогнозных величин урожайности зерновых культур в Курской области 

Вид зерновой  
культуры 

Коэффициент 
корреляции между 
величиной уро-
жайности и по-
рядковым номе-

ром года 

Уравнение линейной  
экстраполяционной модели  

y= a + b×t 
(y – урожайность, ц/га, 

t - порядковый номер года, 
а и b - параметры модели) 

Прогноз урожай-
ности на 2025 г., 

ц/га 

Пшеница озимая      0,860 y= -3104 + 1,56×t 57 
Пшеница яровая      0,865 y= -3031+ 1,52×t 51 
Рожь озимая  0,843 y= -2065 + 1,04×t 40 
Кукуруза на зерно 0,828 y= -5200 + 2,61×t 94 
Ячмень  0,828 y= -2195 + 1,10×t 46 
Овес      0,782 y= -1227 + 0,62×t 33 
Просо 0,715 y= -1217 + 0,61×t 24 
Гречиха      0,728 y= -771 +– 0,39×t 16 
Зернобобовые 0,558 y= -882 + 0,45×t 26 
Рассчитано по [3-6] 
 
Таблица 3 – Расчет условных цен и стоимостной оценки валового сбора зерновых культур в 

Курской области, ден. ед. 

Вид зерновой культуры Условная цена  
Оценка валового сбора 

 с 1 га уборочной площади 
Пшеница озимая      100,7 5740 
Пшеница яровая      100,7 5136 
Рожь озимая  91,4 3656 
Кукуруза на зерно 92,4 8686 
Ячмень  102,6 4720 
Овес      84,4 2785 
Просо 63,8 1531 
Гречиха      232,0 3712 
Зернобобовые 108,8 2829 
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В соответствии с коэффициентами при пе-
ременной, отражающей временной фактор, в 
среднем за 2000-2020 гг. доля посевов кукурузы 
на зерно увеличивалась на 0,97%, а озимой 
пшеницы – на 0,73%. Наиболее высокими тем-
пами сокращался удельный вес посевов ячменя, 
составившими в среднем за год 1,02%. Сокра-
щение доли посевов озимой ржи составило 
0,31%, овса – 0,25%, гречихи – 0,17%, проса – 
0,06%. Доля посевов яровой пшеницы и зерно-
бобовых колебалась вокруг средней ее величи-
ны.Для оценки фактической и прогнозной 
структуры посевов зерновых и зернобобовых 
культур, а также ее совершенствования прове-
ден прогноз их урожайности. Для этого были 
разработаны линейные экстраполяционные мо-
дели. В отличие от моделей для прогнозирова-
ния размеров уборочных площадей коэффици-
енты корреляции между величиной урожайно-
сти и порядковым номером года по всем куль-
турам отражают высокую тесноту связи, а по 
зернобобовым – среднюю. Для всех культур по-
лучены статистически значимые уравнения свя-
зи и параметры модели. Максимальные ошибки 
не превышают 1%, что позволило рассчитать с 
высокой точностью прогнозные величины уро-
жайности зерновых и зернобобовых культур 
(таблица 2).Оценка зерновых и зернобобовых 
культур проводилась по валовому выходу зерна 
на 100 га посевов и его стоимости. Для стоимо-
стной оценки использовались условные едини-
цы, рассчитанные как средние соотношения цен 
реализации зерна отдельных видов зерновых и 
зернобобовых культур к их средней цене, выра-
женной в процентах (таблица 3). 

Как свидетельствую проведенные расчеты, 
наиболее эффективными и по валовому сбору, и 
по его стоимостной оценке являются посевы ку-
курузы на зерно, пшеницы и ячменя. Наименее 
эффективными тоже по обоим критериям явля-
ются крупяные культуры. В связи с этим сло-
жившиеся тенденции расширения посевов ози-
мой пшеницы и кукурузы и сокращения посевов 
крупяных культур следует признать положи-
тельными. Тенденцию же сокращения посев яч-
меня нужно считать отрицательной. Тенденции 
сокращения посевов озимой ржи и овса и увели-
чения посевов зернобобовых культур однознач-
но оценить не представляется возможным. Для 
поиска направлений совершенствования струк-
туры посевов зерновых культур была разрабо-
тана экономико-математическая модель, мате-
матическая запись которой может быть выраже-
на следующим образом: 

Найти: 

 , 

при следующих ограничениях: 

1) Ограничение по общей площади посевов 
зерновых культур: 

=100, 

2) Ограничение нижнему и верхнему пре-

делах изменения посевных площадей отдельных 

видов зерновых культур: 

  

Условные обозначения: 

i – номер вида оценки посевов зерновых 

культур, 

j - номер вида зерновых культур, 

I - множество видов оценки посевов зерно-

вых культур, 

J - множество видов зерновых культур, 

n – количество видов зерновых культур, 

 – площадь посева j-го вида зерновых 

культур, 

 – оценка i-го вида посевов j-го вида зер-

новых культур, 

 – минимальная площадь посева j-го 

вида зерновых культур, 

 – максимальная площадь посева j-го 

вида зерновых культур. 

Для определения минимальных и максималь-

ных размеров посевных площадей зерновых и 

зернобобовых культур были проанализированы 

средние, минимальные и максимальные пределы 

изменения удельного веса посевной площади зер-

новых культур, а также стандартные отклонения 

их величины  Расчет нижнего и верхнего пре-

делов изменения удельного веса посевов опреде-

лялся путем вычитания и прибавления к прогноз-

ному его значению величины  (таблица 4). 

Поиск оптимального решения числовой эко-

номико-математической модели проводился по 

двум критериям: 

1) Максимизация валового сбора  

2) Максимизация валового сбора в стоимост-

ной оценке  
Результаты расчетов показали, что при ис-

пользовании каждого из обозначенных критериев 
получена одинаковая оптимальная структура зер-
нового клина. В соответствие с оптимальным ре-
шением для совершенствования структуры посе-
вов зерновых культур необходимо усилить сло-
жившиеся тенденции увеличения размеров и доли 
в зерновом клине озимой пшеницы и кукурузы на 
зерно. Тенденции же снижения размеров и доли 
посевов ячменя и роста зернобобовых нужно из-
менить на противоположные. Посевные площади 
яровой пшеницы нужно уменьшить по сравнению 
со средней фактической их величиной (рисунок 
2). 
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Оценка фактической, прогнозной и опти-
мальной структуры посевов зерновых и зер-

нобобовых культур приведена в таблице 5. 

Таблица 4 – Расчет допустимых пределов изменения удельного веса посевной площади зер-
новых культур в Курской области, % 

Вид зерновой  
культуры 

Фактически в 2000-2020 гг. Расчетные пределы  
в сред-
нем  

минимум максимум 
стандартное 
отклонение 

нижний верхний 

Пшеница озимая      42,1 24,6 51,3 6,84 44,5 58,1 
Пшеница яровая      6,2 2,7 12,4 2,61 2,3 7,5 
Рожь озимая  2,4 0,2 6,2 1,98 0 2,0 
Кукуруза на зерно 7,2 0,1 17,8 6,33 12,9 25,5 
Ячмень  32,4 20,1 48,3 8,60 11,5 28,7 
Овес      3,3 1,1 6,0 1,59 0 2,0 
Просо 0,4 0,0 1,9 0,47 0 0,5 
Гречиха      3,6 1,0 8,5 1,79 0 3,3 
Зернобобовые 2,1 1,0 3,4 0,67 1,9 3,3  

58,1

3

25,5

11,5

1,9

Пшеница озимая 58,1%    

Пшеница яровая 3%

Кукуруза на зерно 25,5%

Ячмень 11,5%

Зернобобовые 1,9%

 
Рисунок 2 – Оптимальная структура зерновых и зернобобовых культур в Курской области 
 
Таблица 5 – Оценка структуры посевных площадей зерновых культур в Курской области (на 

100 га посевов) 

Вид зерновой 
культуры 

Фактически  
в 2016-2020 гг. 

Прогноз Оптимальный вариант  

валовой 
сбор, т 

оценка вало-
вого сбора, 
усл.ден.ед. 

валовой 
сбор, т 

оценка вало-
вого сбора, 
усл.ден.ед. 

вало-
вой 

сбор, т 

оценка вало-
вого сбора, 
усл.ден.ед. 

Пшеница озимая      272,5 274,4 292,4 294,5 331,2 333,5 
Пшеница яровая      33,7 33,9 25,0 25,2 15,3 15,4 
Рожь озимая  1,2 1,1 - - - - 
Кукуруза на зерно 141,0 130,3 180,5 166,8 239,7 221,5 
Ячмень  110,4 113,3 92,5 94,9 52,9 54,3 
Овес      4,6 3,9 1,3 1,1 - - 
Просо 0,0 0,0 - - - - 
Гречиха      3,7 8,5 2,4 5,6 - - 
Зернобобовые 5,7 6,2 6,8 7,4 4,9 5,4 
Прочие 1,2 1,2 - - - - 
Всего 573,9 572,8 600,8 595,3 644,0 630,1 
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Вывод. При условии, что в ближайшем 
времени (на период до 2025 г.) сохранятся 
сложившиеся тенденции изменения размеров 
и структуры посевных площадей зерновых и 
зернобобовых культур, то по сравнению с 
2016-2020 гг. валовой сбор зерна увеличится 
на 4,7%, а его стоимостная оценка – на 3,9%. 

При реализации оптимального варианта поя-
вится возможность увеличить валовой сбор в 
натуральном выражении на 12,2%, а в стоимо-
стном – на 10,0% по сравнению с фактиче-
скими показателями, или на 7,2 и 5,8% соот-
ветственно по сравнению с прогнозными зна-
чениями.
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