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Журнал «Вестник Курской государственной сельскохозяйственной 

академии», в соответствии с распоряжением Минобрнауки России от 28 

декабря 2018 г. № 90-р на основании рекомендаций Высшей аттестаци-

онной комиссии при Минобрнауки России (далее – ВАК), с учетом за-

ключений профильных экспертных советов ВАК, входит в список изда-

ний, которые считаются включенными в Перечень рецензируемых на-

учных изданий, в которых должны быть опубликованы основные науч-

ные результаты диссертаций на соискание ученой степени кандидата 

наук, на соискание ученой степени доктора наук, по научным специаль-

ностям и соответствующим им отраслям науки: 
 

 

Агрономия 
 

06.01.01 - Общее земледелие, растениеводство (сельскохозяйствен-

ные науки); 

06.01.02 - Мелиорация, рекультивация и охрана земель (сельскохо-

зяйственные науки); 

06.01.04 - Агрохимия (сельскохозяйственные науки); 

06.01.05 - Селекция и семеноводство сельскохозяйственных расте-

ний (сельскохозяйственные науки); 

06.01.07 - Защита растений (сельскохозяйственные науки) 

 

Ветеринария и Зоотехния  
06.02.01 - Диагностика болезней и терапия животных, патология, 

онкология и морфология животных (ветеринарные науки); 

06.02.02 - Ветеринарная микробиология, вирусология, эпизоотоло-

гия, микология с микотоксикологией и иммунология (ветеринарные 

науки); 

06.02.04 - Ветеринарная хирургия (ветеринарные науки); 

06.02.07 - Разведение, селекция и генетика сельскохозяйственных 

животных (сельскохозяйственные науки); 

06.02.08 - Кормопроизводство, кормление сельскохозяйственных 

животных и технология кормов (сельскохозяйственные науки); 

06.02.10 - Частная зоотехния, технология производства продуктов 

животноводства (сельскохозяйственные науки) 
 

Экономика  
08.00.05 - Экономика и управление народным хозяйством (по отрас-

лям и сферам деятельности) (экономические науки)* 

_____________________________________________  
      *1. Экономика, организация и управление предприятиями, отраслями, комплексами.  

    1.1 Промышленность 

    1.2 АПК и сельское хозяйство 

    1.3 Строительство 

    1.4 Транспорт 

    1.5 Связь и информатизация 

    1.6 Сфера услуг 

2. Управление инновациями.  

3. Региональная экономика.  

4. Логистика.  

5. Экономика труда.  

6. Экономика народонаселения и демография.  

7. Экономика природопользования.  

8. Экономика предпринимательства.  

9. Маркетинг.  

10. Менеджмент.  

11. Ценообразование.  

12. Экономическая безопасность.  

13. Стандартизация и управление качеством продукции.  

14. Землеустройство.  

        15. Рекреация и туризм. 

 

 

 16+ 
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Реферат. Решение продовольственной проблемы на современном этапе невозможно без ин-

тенсификации сельского хозяйства, которая должна осуществляться в основном за счет качест-
венных изменений, заключающихся в максимальном использовании достижений научно-
технического прогресса, разумном природопользовании, в частности, в рациональном исполь-
зовании земель, защите их от эрозии, создании защитных лесных полос, рекультивации угодий 
и применении безопасных для человека средств и методов борьбы с вредителями растений. 

Это направление развития отрасли очень актуально, так как принятый много лет назад, ин-
дустриальный путь интенсификации аграрного производства предопределил приоритетность 
развития генных факторов в ущерб природным. Отсюда вытекало снижение доли инвестиций 
на укрепление биологической основы аграрного производства, что в свою очередь привело к 
истощению природных ресурсов, отрицательно сказалось на устойчивости аграрного производ-
ства. Из-за преимущественно ресурсозатратного ведения хозяйства сегодняшнее сельскохозяй-
ственное производство,  в подавляющем большинстве находится в состоянии мелиоративной и 
экологической неустроенности. Установившийся отрицательный баланс гумуса почв снизил их 
агрофизические качества и восприимчивость ко многим приемам интенсивных технологий воз-
делывания сельскохозяйственных культур. На них с меньшим успехом реализуется генетиче-
ский потенциал интенсивных сортов, а с большим успехом используется  импортные гибриды. 
Увеличенные дозы минеральных удобрений, слабо окупаются дополнительной продукцией, а 
при общей заторможенности процессов биосинтеза становятся источниками загрязнения и от-
равления окружающей среды и выращиваемой продукции. 

 
Ключевые слова: экологизация, аграрное производство, сельское хозяйство. 
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Essay. The solution of the food problem at the present stage is impossible without the intensifica-

tion of agriculture, which should be carried out mainly due to qualitative changes, consisting in the 
maximum use of scientific and technological progress, reasonable use of natural resources, in particu-
lar, in the rational use of land, their protection from erosion, the creation of protective forest strips, 
land reclamation and the use of human-safe means and methods of pest control plants. 

This direction of development of the industry is very relevant, since the industrial way of intensifi-
cation of agricultural production adopted many years ago predetermined the priority of the develop-
ment of genetic factors to the detriment of natural ones. This resulted in a decrease in the share of in-
vestments to strengthen the biological basis of agricultural production, which in turn led to the deple-
tion of natural resources, negatively affected the sustainability of agricultural production. Due to the 
predominantly resource-intensive farming, today's agricultural production is overwhelmingly in a state 
of reclamation and ecological disorder. The established negative balance of soil humus has reduced 
their agrophysical qualities and susceptibility to many methods of intensive crop cultivation technolo-
gies. The genetic potential of intensive varieties is realized with less success on them, and an imported 
hybrid is used with great success. Increased doses of mineral fertilizers are poorly compensated by ad-
ditional products, and with the general inhibition of biosynthesis processes, they become sources of 
pollution and poisoning of the environment and cultivated products. 

 
Keywords: ecologization, agricultural production, agriculture. 
 
Введение. Рассматривая химизацию сель-

ского хозяйства в целом как положительный 
элемент агрокультуры, нельзя не замечать и то-
го, что окупаемость минеральных удобрений 
добавочным урожаем пока ниже нормативной, а 
химические средства борьбы с сорняками, бо-
лезнями и вредителями не являются радикаль-
ными. Во всяком случае, в охраняемой флоре и 
фауне любого региона и страны в целом нет ни 
одного представителя вредных насекомых или 
сорной растительности. Зато в нее уже внесены 
несколько видов дождевых червей, насекомых-
энтомофагов и птиц, поставленных под угрозу 
исчезновения не вследствие эволюции, а из-за 
неграмотного использования химических 
средств в современнои земледелии. Экологиче-
ская неустроенность, если можно назвать так 
состояние, в котором пребывает большинство 
наших сельскохозяйственных угодий, приводит 
не только к низкой эффективности многих эле-
ментов интенсивных технологий, но и к общему 
снижению качества производимой продукции 
[1, 2, 3].  

Методы исследования. Анализ многолет-
них исследований и данных литературных ис-
точников показывает, что качество зерна пше-
ницы - основного продукта отечественного экс-

порта в былые времена  за последние 50 лет 
ухудшилось по всем показателям: натура зерна 
уменьшилась на 18 г, стекловидность снизилась 
с 61 до 52 %, количество клейковины - с 24,4 до 
23,5 %. Одновременно в 2,5 раза возрос удель-
ный вес зерна, пригодного только на фураж.  В 
Курской области, при высоком урожае озимой 
пшеницы, лишь 3 % выращенного зерна являет-
ся высококачественным. Так в чем же проблема. 
Исследуя данные литературных и производст-
венных  опытов,  оказывается, что в системе 
лесных полос технологические  показатели  ка-
чества зерна пшеницы намного лучше [4, 5]. 

Второй из примеров, из-за неустроенности 
территорий не срабатывают в должной мере 
оросительные и осушительные системы. Про-
дуктивность мелиорированных земель, напри-
мер, в  Нечерноземной зоне в 3-4 раза меньше 
расчетной. Ежегодный недобор продукции с 
орошаемых земель достигает 20 % от проектно-
го уровня, а амплитуда колебаний урожаев мно-
гих культур по годам, в общем, не отличается от 
посевов на богаре. Прогнозируя стабильные 
урожаи, можно предположить, что поля нужда-
ются в дополнительной экологической защите 
от засух и суховеев, которую обеспечивает сис-
тема лесных полос. Таким образом, индустриа-
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лизация аграрного производства по типу про-
мышленного не всегда может быть эф-
фективной, потому что его основной цех – рас-
тениеводческая продукция, которая  функцио-
нирует «под открытым небом» и сильно зависит 
от природных условий. Хотя эта зависимость и 
сокращается и даже участившиеся засухи те-
перь не приводят к таким национальным бедст-
виям, как сто или даже пятьдесят лет назад, но 
они все еще значительно снижают устойчивость 
сельскохозяйственного производства. Колеба-
ния урожаев в многолетнем ряду для Централь-
но-Черноземной зоны, составляют 47 %, в По-
волжье – 53 %, на Северном Кавказе – 32 %. 

В своих трудах, В.В. Докучаев, видел путь 
снижения влияния вредных последствий инду-
стриализации в реставрации природных ресур-
сов - воссоздании условий наподобие утрачен-
ных когда-то (лесостепных). В качестве основ-
ных средств реставрации степей выдвигались: 
системы защитных насаждений с искусствен-
ными прудами и водоемами по балкам и сухо-
долам, а также регулирование рек, залужение и 
залесение оврагов и неудобий и более совер-
шенная обработка полей на водосборных пло-
щадях, т.е. все то, что можно объединить под 
собирательными названиями экофарминг, куль-
турный лесоаграрный ландшафт или современ-
ный экологический агроландшафт [6, 7]. 

Интенсификация земледелия возможна 
лишь при сохранении, даже увеличении при-
родных ресурсов и поддержании здоровой об-
становки в окружающей среде. Решить эту 
сложную задачу можно при условии создания 
экологически устойчивого агрофона, агроланд-
шафта, позволяющего эффективно использовать 
и антропогенные средства интенсификации 
земледелия и почвенно-климатические ресурсы. 
Надежной основой для такого агрофона служат 
системы полезащитных лесных полос и овраж-
но-балочных насаждений. На полях, защищен-
ных лесополосами, почвы богаты гумусом и 
при воздействии на них техники удерживают 
свой равновесный объем, как бы амортизируя 
уплотнение. В слабо же гумусированных, эро-
дированных почвах равновесность не восста-
навливается даже после обработок и уплотне-
ние, постепенно накапливаясь, распространяет-
ся на глубину более 1 м, отчего резко ухудшает-
ся водно-воздушный режим корнеобитаемого 
слоя, угнетается активность почвенной микро-
флоры и фауны. Темп разложения растительных 
остатков в таких почвах отстает от темпа нако-
пления гумуса. 

Результаты исследования.  Возможность 
обогащения гумусового запаса почв за счет вне-

сения навоза ограничена из-за его недостатка. 
Количество вносимого навоза вместе с компо-
стами, выращивание сидеральных культур, 
торфодо-бавками и пожнивными остатками со-
ставляет сейчас не более 50 % потребности. По 
подсчетам специалистов, максимально возмож-
ное накопление органики может составить (в 
пересчете на подстилочный навоз) не более 925 
млн. т, или 65% потребности. Минусовой ба-
ланс гумуса (в среднем 200-250 ц/га в почвах 
хозяйств Российской Федерации) отражается и 
на продуктивности полей, поскольку между его 
запасом и урожайностью сельскохозяйственных 
культур существует прямая связь. Так, по дан-
ным ВНИИЗиЗПЭ, урожайность зерновых на 
почвах с разным содержанием гумуса изменя-
лась следующим образом (таблица 1). 

Данные научных исследований и практиче-
ский опыт многих хозяйств показывают, что 
защитные лесонасаждения на сельскохозяйст-
венных землях, если они представляют собой 
цельные, завершенные системы, являются на-
дежным фундаментом для формирования ре-
сурсо- и энергосберегающих экофармингов. 

Системы лесных полос служат организую-
щим началом землепользования при контурном 
земледелии. На полях, лежащих между водоре-
гулирующими полосами, которые создают с 
учетом контуров рельефа, сток и смыв значи-
тельно уменьшаются. 

Концентрация негумифицированного орга-
нического вещества в почве повышает ее ки-
слотность, токсичность и общее утомление. 
Внесение минеральных удобрений в такие поч-
вы лишь повышает кислотность почвенного 
раствора и без применения так называемых су-
хомелиоративных мер (известкование, мелиора-
тивная обработка) не дает ожидаемого резуль-
тата. В агролесосистемах, вследствие более бла-
гоприятного сочетания воднофизических кон-
стант почвы и приземного слоя воздуха, значи-
тельно повышается эффективность минераль-
ных удобрений. Складывающиеся здесь микро-
климатические условия способствуют усилению 
фотосинтеза агрофитоценоза, а значит, устра-
няют возможность избыточного накопления 
нитратов в растениях.  

Многими исследованиями последних лет ус-
тановлено, что на полях, защищенных лесными 
полосами, не только сокращается диапазон ко-
лебаний урожаев, но и улучшаются качествен-
ные показатели зерна. В силу смягчения многих 
природных и антропогенных факторов товар-
ность его на защищенных лесом полях в сред-
нем на 5-10 % выше, чем на незащищенных.
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Таблица 1 – Урожайность зерновых в зависимости от содержания гумуса в почве 
 

Показатель 
Содержание гумуса, % 

1,6-2,0 2,1-2,5 2,6-3,0 3,1-3,5 3,6-4,0 4,1-4,5 

Средняя урожай-
ность, ц/га 

 
10-13,0 

 
15,1-18,0 

 
18,5-21,2 

 
24,4-26,7 

 
34,8-40,1 

 
40,2-48,7 

 
По данным научных исследований и практи-

ки, лесные полосы повышают продуктивность на 
мелиорируемых землях. Они нейтрализуют и 
многие негативные факторы орошения, такие, 
как выщелачивание, вторичное засоление, уп-
лотнение, обесструктурирование почв и др., спо-
собствуют экономии поливной воды, сокращая 
ее потери на испарение и сток, а во время пыль-
ных бурь предохраняют каналы и другие емко-
сти от заноса мелкоземом. Установлено, что по-
тери влаги на непродуктивное испарение среди 
лесных полос уменьшаются на 16 %, а расход на 
транспирацию увеличивается на 38 %. 

По данным научных учреждений, урожай-
ность зерновых на орошаемых землях под за-
щитой лесных полос в среднем на 15-17 % вы-
ше, чем на незащищенных, а в засушливые го-
ды, особенно в годы с атмосферной засухой - на 
30 % и более. Препятствием к развитию защит-
ного лесонасаждения на орошаемых землях 
часто служит распространенное среди специа-
листов мнение, что занимать дорогостоящие га 
под экстенсивную культуру - лес нерациональ-
но. Но, если учесть, что 14,3 % орошаемых 
площадей нельзя эффективно использовать из-
за засоленности, а более 1 млн. га по разным 
причинам не используют вообще, то эта моти-
вировка не более чем оправдание невосприим-
чивости к достижениям современного научно-
технического прогресса. 

В хорошо организованных агролесосистемах 
открывается реальная возможность для приме-
нения менее вредных, но более эффективных 
средств защиты растений, какими являются 
биологические. Известно, что лесные полосы 
служат местами концентрации орнитофауны и 
разных энтомофагов. Здесь же находят подхо-
дящие условия обитания и многие из вредите-
лей сельскохозяйственных полей, в частности 
мышевидные грызуны, клоп-черепашка, а также 
споры грибных заболеваний, на что любят ука-
зывать противники защитного лесоразведения. 
Но этот недостаток можно использовать для на-
правленного регулирования состава фауны аг-
ролесосистем, так как здесь, в местах концен-
трации вредителей, можно с большим эффектом 
использовать имеющийся сегодня арсенал био-
логических препаратов и методов с учетом по-
рогов экологической допустимости тех или 
иных методов или популяций насекомых для 

сохранения естественных или близких к ним 
трофических связей. Системы защитных лесо-
насаждений служат реальной основой для фор-
мирования системы биологического земледе-
лия, или как сегодня принято его называть эко-
логическим земледелием, гарантирующего без-
вредность и безопасность применения средств 
его интенсификации. 

В практике отечественного сельского хозяй-
ства есть немало примеров удачных экофармин-
гов, созданных на основе посадки полезащит-
ных лесных полос, овражно-балочных насажде-
ний, сооружения каскадов прудов и водоемов и 
проведения других простых, не очень фондоем-
ких мероприятий. 

Наиболее типичным из них является широко 
известная у нас в стране и за рубежом уникаль-
ная  агролесосистема на юго-востоке Воронеж-
ской области под названием Каменная степь. В 
конце прошлого столетия здесь были реа-
лизованы идеи В. В. Докучаева о реставрации 
природной среды. Под его личным руково-
дством, а затем и его последователей, на пло-
щади 3000 га бывшей сухой степи была создана 
единая система защитных лесонасаждений, 
прудов и водоемов. Под их влиянием за про-
шедшие сто с лишним лет существенно измени-
лись экологические условия. Зимы стали более 
мягкими, снизился летний жар, уменьшились 
пыльные бури и суховеи, увеличилось количе-
ство осадков. Заметно изменились воздушный и 
водный режимы. Значительно сократился по-
верхностный сток, уменьшилась эрозия почв и 
постепенно затянулись овраги и промоины. На 
всей территории уменьшилось непродуктивное 
испарение влаги, обильнее и продолжительнее 
стали росы, повысился уровень грунтовых вод. 
Существенно изменилась фауна, увеличилась 
численность, и стал более разнообразным видо-
вой состав полезных птиц и энтомофагов - пара-
зитов вредителей сельскохозяйственных куль-
тур и садов. Древостой лесных полос, несмотря 
на их значительный возраст, сохраняются в 
удовлетворительном состоянии, они соответст-
вуют высшим бонитетам леса. 

К числу таких же флагманов отечественных 
экофармингов относятся Мариупольская лесо-
мелиоративная опытная станция, многие опыт-
ные хозяйства и учхозы научных учреждений и 
высших учебных заведений по сельскому и лес-
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ному хозяйству, хозяйство «Кулундинский», на 
территории Алтайского края, и  «Деминский» 
Волгоградской области и др. Среди них немало 
хозяйств, создавших за последние 15-20 лет 
своеобразные модели уравновешенных агроле-
соландшафтов, чем убедительно доказали, что 
благоустройство земель не привилегия передо-
вых и крепких частных хозяйств, а путь и сред-
ство стать таковыми, и для экономического бла-
га и для воспроизводства почвенного плодоро-
дия. Например, частная фирма «Омский бекон» 
(п. Лузино), заложившая в 2010 г. основы био-
логического земледелия, и на 2018 г, получает 
без применения пестицидов до 65 ц/га озимой 
пшеницы. Поучительным примером современ-
ного эффективного землепользования является 
биоэкологическая система, применяемая в сель-
скохозяйственных угодьях Ядринского района 
Чувашии. Некогда отсталый, в недалеком про-
шлом, имеющий 80 %  эродированных земель и 
самую низкую в районе урожайность (6-8 ц/га), 
можно сказать заброшенное хозяйство,  в руках 
современных специалистов и мастеров своего 
дела, менее чем на 10 лет стал передовым сель-
скохозяйственным  производством. Урожай-
ность зерновых культур за в 2007 г. составляла 
30 ц/га,  а в 2017 г. - 64 ц/га. При этом зерно бы-
ло получено с высокими технологическими по-
казателями. Основой для стабильного экономи-
ческого роста, успешного решения производст-
венных и социальных задач в хозяйстве стала 
постоянная забота о земле, повышение ее пло-
дородия, проведение природоохранных меро-
приятий. На пахотных землях, прилегающих к 
оврагам и балкам, освоены специальные почво-
защитные севообороты, промоины заровнены, а 
небольшие овраги выположены и засеяны мно-
голетними травами. Сегодня с них получают по 
70 ц сена за 2 укоса. Поля севооборотов окайм-
лены защитными лесными насаждениями. Об-
щая площадь их к настоящему времени состав-
ляет 186,7 га на 4,6 тыс. га пашни. Все работы 
выполняют сами сотрудники хозяйств,  силами 
специальных противоэрозионных звеньев. Вы-

пас скота по балкам ограничен специально вы-
деленными для этого участками. Большое вни-
мание уделяют накоплению и внесению орга-
нических и минеральных удобрений. Недоста-
ток навоза компенсируют сидератами - и посе-
вом клевера. На значительных площадях при-
меняют биологический метод защиты растений. 
Это положительный пример для других хо-
зяйств, сотрудники которые заботятся о благо-
получии своих детей в будущем. Это забота о 
земле, вернее о почвенном плодородии.  

Экологический и стабильно устойчивый аг-
рофон позволяет стабилизировать производство 
растениеводческой продукции, поскольку в аг-
ролесосистемах и агроландшафтах значительно 
снижается зависимость урожаев от погодных 
условий. Диапазон колебаний урожая на защи-
щенных лесом полях не превышает 20-25 %, 
причем устойчивость урожая тем больше, чем 
лучше защищены сельскохозяйственные угодья. 
Например, в Каменностепной агролесосистеме 
независимо от погоды урожаи сельскохозяйст-
венных культур стабильно на 10-15 ц/га выше, 
чем в соседних хозяйствах. Уменьшение зави-
симости урожайности от засух отмечено во всех 
районах ЦЧЗ.  

Заключение. Многие подобные факты убе-
дительно доказывают, что природа при направ-
ленном содействии ей способна к самовосста-
новлению. При этом оно должно быть непре-
менно комплексным и многосторонним. Ни  
один прием, ни один способ и даже система мер 
одностороннего направления, какими бы они не 
казались радикальными и универсальными, и 
какие бы авторитеты их не защищали, не спо-
собны оказать такого благотворного влияния, 
какое отмечено в упомянутых сельских хозяй-
ствах. Сформировавшиеся на их землях биоэко-
логические природно-антропогенные комплек-
сы, имитирующие ранее нарушенные лесосте-
пи, оказывают не только локальное воздействие 
на окружающую среду, они являются также 
производителями кислорода, местом обитания и 
трассой миграции диких животных и птиц. 
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РУДЕРАЛЬНЫХ И СЕГЕТАЛЬНЫХ МЕСТООБИТАНИЙ 
АРОМАШЕВСКОГО РАЙОНА ТЮМЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
МАЛЫШКИН Н.Г.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, «Государственный аграрный университет Северного 
Зауралья», malyshkin81@rambler.ru. 
 

Реферат. В статье представлены результаты изучения видового состава растений рудеральных 
и сегетальных местообитаний. Общее число установленных видов на рудеральных и сегетальных 
местообитаниях составило 67, из которых 27 видов встречались на обоих типах местообитаний. Се-
гетальные местообитания сформированы 35 видами из 21 семейства, а рудеральные состояли из 57 
видов, систематизированных по 23 семействам. Растения рудеральных местообитаний представле-
ны преимущественно семействами Asteraceae, Lamiaceae, Brassicaceae и Poaceae, их удельный вес 
составил 14,29 - 23,8 % от всех учтенных семейств. На рудеральных местообитаниях преобладали 
семейства Brassicaceae, Fabaceae, Poaceae и Asteraceae, удельный вес их составил 21,74 - 65,22 %. 
Все растения по степени приуроченности к определенному типу местообитания систематизирова-
ны на соответствующие группы (сегетальные, сегетально-рудеральные, рудерально-сегетальные, 
рудеральные). Доля сегетальных видов растений составила 14,9% от общего числа видов. Высокая 
встречаемость характерна для Persicaria lapathifolia L., Dracocephalum ruyschiana L., Chenopodium 
album L., Avena fatua L., Panicum ruderale (Kitag.), Echinochloa crusgalli (L.). Доля сегетально-
рудеральных видов составила 19,4%. Повсеместное распространение характерно для Cirsium 
arvense L., Atriplex sagittata Borkh., Cannabis ruderalis Janisch., Atriplex sagittata Borkh., Fumaria 
officinalis L., Brassica campestris L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Panicum ruderale (Kitag.) 
Chang. Рудерально-сегетальные и рудеральные виды составляли соответственно 23,9% и 43,3%. 
Коэффициента флористической общности Жаккара составил 0,42. Соответственно 42% видов сор-
ных растений произрастает на обоих типах местообитаний. Это подтверждает наличие связи между 
растениями рудеральных и сегетальных местообитаний. 

 
Ключевые слова: сорное растение, сегетальные виды, рудеральные виды, встречаемость вида, 

обилие вида. 
 
ANALYSIS OF WEED SPECIES OF RUDERAL AND SEGETAL HABITATS  
OF THE AROMASHEVSKY DISTRICT OF THE TYUMEN REGION 
 
MALYSHKIN N.G.,  
candidate of agricultural sciences, associate Professor, Stat agricultural university of the Northern Trans-
Ural, malyshkin81@rambler.ru. 
 

Essay. The article presents the results of studying the species composition of plants in ruderal and 
segetal habitats. The total number of established species in ruderal and segetal habitats was 67, of which 27 
species were found in both types of habitats. Segetal habitats were formed by 35 species from 21 families, 
and ruderal ones consisted of 57 species systematized by 23 families. Plants of ruderal habitats are mainly 
represented by the families Asteraceae, Lamiaceae, Brassicaceae and Poaceae, of which the specific weight 
was 14.29-23.8 % of all the families taken into account. The ruderal habitats were dominated by the fami-
lies Brassicaceae, Fabaceae, Poaceae and Asteraceae, their specific weight was 21.74-65.22 %.  All plants 
are systematized into corresponding groups according to the degree of their association with a certain type 
of habitat (segetal, segetal-ruderal, ruderal-segetal, ruderal). The share of segetal plant species was 14.9% 
of the total number of species. High occurrence is typical for Persicaria lapathifolia L., Dracocephalum 
ruyschiana L., Chenopodium album L., Avena fatua L., Panicum ruderale (Kitag.), Echinochloa crusgalli 
(L.). The share of segetal-ruderal species was 19.4%. Widespread distribution is typical for  Cirsium 
arvense L., Atriplex sagittata Borkh., Cannabis ruderalis Janisch., Atriplex sagittata Borkh., Fumaria 
officinalis L., Brassica campestris L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Panicum ruderale (Kitag.) 
Chang. Ruderal-segetal and ruderal species accounted for 23.9% and 43.3%, respectively. The floristic 
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community coefficient of Jacquard was 0.42. Accordingly, 42% of species of weeds grow on both types of 
habitats. This confirms the existence of a link between plants of ruderal and segetal habitats. 

 
Keywords: weed plant, segetal species, ruderal species, species occurrence, species abundance. 
 
Введение. Сорные растения представляют 

собой обширную и качественно неоднород-
ную группу видов. Видовой состав сорных 
растений на определенной территории форми-
руется под воздействием факторов окружаю-
щей среды и деятельности человека [1]. Появ-
ление разных биологических групп сорняков в 
посевах происходит одновременно при насту-
плении благоприятных условий для их разви-
тия [2-4], а изменение их видового состава и 
численности в посеве зависит от применяемой 
технологии обработки почвы [5]. Изменение 
климатических условий, влияние негативных 
социально-экономических ситуаций и смена 
системы ведения сельского хозяйства привели 
к расширению ареалов сорных растений, по-
явлению большого количества новых очагов 
адвентивных видов [6]. Знание факторов ре-
гионального распространения видов сорных 
растений имеет особое научное и практиче-
ское значение. Поэтому объектом изучения 
становится не только посев сельскохозяйст-
венных культур, но и прилегающая террито-
рия (полевые дороги, мусорные места, лесо-
полосы и т.д.) [7, 8]. 

Цель исследования: анализ видового соста-
ва растений сегетальных и рудеральных место-
обитаний. 

Материалы и методы исследования. Объек-
том исследования являлся видовой состав рас-
тений обитающих на рудеральных местооби-
таниях и в посевах сельскохозяйственных 
культур. Исследования проводили в Арома-
шевском районе Тюменской области. Мар-
шрутные обследования территории проводи-
лись в период с 2017 по 2021 гг. Учитывали 
растения, произрастающие на обочинах полей 
вдоль автомагистралей и полевых дорог, му-
сорных местообитаниях на территории хо-

зяйств и участках полей, примыкающих к лес-
ным массивам. 

Рудеральные местообитания обследовали в 
соответствии с «Методикой изучения распро-
страненности видов сорных растений» [9]. 
Сопоставление видового состава сорных рас-
тений с составом растений рудеральных ме-
стообитаний проводили с помощью коэффи-
циента флористического сходства Жаккара. 
Встречаемость видов оценивали в соответст-
вие с классами постоянства. Оценку обилия 
видов сорных растений в баллах по Уранову. 

Результаты исследования. Видовой состав 
сорных видов в посевах сельскохозяйственных 
культур крайне непостоянен и подвержен варьи-
рованию по годам. В его формировании участ-
вуют 4 экологические группы: мезофиты, мезо-
ксерофиты, гигромезофиты и мезогигро-фиты 
[10]. В результате исследований проведенных с 
2017-2021 гг. в посевах зерновых культур было 
выявлено 35 видов сорных растений, относимых 
к 21 семейству и 35 родам. Видовой состав рас-
тений рудеральных местообитаний был пред-
ставлен 57 видами из 23 семейств и 51 рода. Об-
щее количество видов на рудеральных и сеге-
тальных местообитаниях составило 67, при этом 
число общих для изученных местообитаний ви-
дов – 27 (таблица 1). 

Сравнительный анализ семейств сегетальных 
и рудеральных местообитаний показал, что виды 
семейств Rosaceae, Scrophulariaceae, Urticaceae 
встречались преимущественно на рудеральных 
местообитаниях (таблица 2). Их представители 
Potentilla anserina L., Linaria vulgaris (L.) Mill., 
Urtica dioica L. Виды семейств Euphorbiaceae и 
Lamiaceae произрастали в посевах сельскохозяй-
ственных культур. Но в целом наблюдался один 
и тот же состав семейств с преобладаним 
Asteraceae, Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae, 
Lamiaceae и Polygonaceae. 

 
Таблица 1 – Таксономическая характеристика сорных растений рудеральных местообитаний 

и посева Аромашевского района Тюменской области 
Показатель Тип местообитания 

Рудеральное  Сегетальное  
Количество видов 57 35 
Количество родов 51 35 

Количество семейств 23 21 
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Таблица 2 – Число видов семейств рудеральных и сегетальных местообитаний Аромашев-
ского района 

 
Семейства 

Количество видов 
сегетальных место-

обитаний 

Количество видов 
рудеральных 

местообитаний 

Количество видов общих 
для сегетальных и руде-
ральных местообитаний 

Amaranthaceae 1 1 1 
Apiaceae 1 2 1 

Asteraceae 3 15 3 
Brassicaceae 4 5 4 
Cannabaceae 1 1 1 

Caryophyllaceae 1 1 - 
Chenopodiaceae 2 1 1 
Convolvulaceae 1 1 1 

Cyperaceae 1 1 1 
Equisetaceae 1 1 1 

Euphorbiaceae 1 - - 
Fabaceae 2 6 2 

Fumariaceae 1 1 1 
Geraniaceae 1 2 1 
Lamiaceae 2 - - 
Onagraceae 1 1 1 

Plantaginaceae 1 2 1 
Poaceae 5 7 3 

Polygonaceae 2 3 1 
Rosaceae - 1 - 
Rubiaceae 1 1 1 

Scrophulariaceae - 1 - 
Urticaceae - 1 1 
Violaceae 1 1 1 

 
Растения сегетальных местообитаний в были 

представлены преимущественно видами из се-
мейств Asteraceae, Lamiaceae, Brassicaceae и 
Poaceae. Удельных вес этих семейств в форми-
ровании состава агрофитоценоза варьировал от 
14,29 до 23,8 % (таблица 3).  

Наибольший удельный вес (21,74 – 65,22%) 
семейств рудеральных местообитаний был ха-
рактерен для  Brassicaceae, Fabaceae, Poaceae и 
Asteraceae.  

В результате проведенного анализа все рас-
тения по степени приуроченности к определен-
ному типу местообитания (сегетальные, сеге-
тально-рудеральные, рудерально-сегетальные, 
рудеральные) были систематизированы на соот-
ветствующие группы. 

Доля сегетальных видов сорных растений со-
ставила 14,9% от общего числа видов. Из них 
40% имели низкую встречаемость и очень низ-
кую степень обилия. Наиболее высокая встре-
чаемость характерна для Persicaria lapathifolia L., 
Dracocephalum ruyschiana L., Chenopodium 
album L., Avena fatua L., Panicum ruderale (Kitag.), 
Echinochloa crusgalli (L.). Степень обилия для ви-
дов варьировала от низкой до средней. 

Доля сегетально-рудеральных видов соста-
вила 19,4% от общего числа видов. При этом 

46,2% имели низкую степень встречаемости (II 
класс постоянства) и низкую степень обилия. 
Так, Erigeron canadensis L. при низкой степени 
встречаемости имел высокую степень обилия (4 
класс). Такие виды, как Cirsium arvense L., 
Atriplex sagittata Borkh., Cannabis ruderalis 
Janisch., Atriplex sagittata Borkh., Fumaria 
officinalis L., Brassica campestris L., Capsella bur-
sa-pastoris (L.) Medik., Panicum ruderale (Kitag.) 
Chang  распространены повсеместно (IV и V 
классы постоянства). Высокий класс обилия 
был у Cirsium arvense L., и очень высокий у 
Cannabis ruderalis Janisch. 

Рудерально-сегетальные виды составили 
23,9% от их общего числа. Среди видов данной 
группы по встречаемости лидировали Convol-
vulus arvensis L., Chamaenerion angustifolium (L.) 
Scop., Sonchus arvensis L., Elytrigia repens (L.) 
Nevski. Такие виды как Scirpus lacustris L., 
Phragmites australis (Cav.) Trin. проникаю в по-
сев с рудеральных местообитаний, связанных с 
близким уровнем залегания грунтовых вод и 
подтоплением территории. Поэтому данные ви-
ды формировали сообщества на ограниченной 
территории, преимущественно вдоль участков 
подтопления. 
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Таблица 3 – Семейства растений рудеральных местообитаний и посевов сельскохозяйствен-
ных культур Аромашевского района 

 
Семейство  

Удельный вес, % 
Тип местообитания Без выделения типа 

местообитания Рудеральное Сегетальное 
Asteraceae 65,22 14,29 62,50 

Poaceae 30,43 23,80 29,17 
Fabaceae 26,09 9,52 25,00 

Brassicaceae 21,74 19,05 20,83 
Lamiaceae 4,35 14,29 12,50 

Polygonaceae 8,70 9,52 12,50 
Apiaceae 8,70 4,76 8,33 

Chenopodiaceae 4,35 9,52 8,33 
Geraniaceae 8,70 4,76 8,33 

Plantaginaceae 8,70 4,76 8,33 
Amaranthaceae 4,35 4,76 4,17 
Cannabaceae 4,35 4,76 4,17 

Caryophyllaceae 4,35 4,76 4,17 
Convolvulaceae 4,35 4,76 4,17 

Cyperaceae 4,35 4,76 4,17 
Equisetaceae 4,35 4,76 4,17 

Euphorbiaceae - 4,76 4,17 
Fumariaceae 4,35 4,76 4,17 
Onagraceae 4,35 4,76 4,17 
Rosaceae 4,35 - 4,17 
Rubiaceae 4,35 4,76 4,17 

Scrophulariaceae 4,35 - 4,17 
Urticaceae 4,35 - 4,17 
Violaceae 4,35 4,76 4,17 

 
Рудеральные виды составляли 43,3% от об-

щего числа видов. Высокая встречаемость на ру-

деральных местообитаниях была характерна для 

таких видов, как Urtica dioica L., Arctium 

tomentosum Mill., Taraxacum officinale Wigg. s.l., 

Artemisia vulgaris L., Achillea millefolium L., 

Artemisia absinthium L., Urtica dioica L., 

Bromopsis inermis (Leyss.) Holub, Polygonum 

aviculare L. s.l. Отдельные виды (Artemisia 

vulgaris L.) встречались и в посеве, занимая уча-

стки близкие к рудеральным, либо поселяясь на 

вымочках. Это еще раз подтверждает данные 

Никитина В.В. [10], Ульяновой Т.Н. [11], Мыс-

ник Е.Н. [6] о том, что в процессе распростране-

ния виды сначала закрепляются на рудеральных 

местообитаниях, а затем уже переходят в другую 

группу. 

Оценка сходства видового состава рудераль-

ных и сегетальных местообитаний проводилась с 

помощью коэффициента флористической общ-

ности Жаккара. Его значение для Аромашевско-

го района составило 0,42. Это говорит о том, что 

42% видов сорных растений произрастает на 

обоих типах местообитаний. Соответственно, 

наблюдается связь между растениями рудераль-

ных и сегетальных местообитаний. При измене-

нии параметров почвенно-климатических факто-

ров может происходить изменение видового со-

става, обилия и численности сорных растений в 

посевах сельскохозяйственных культур. 

Выводы. В результате исследований уста-

новлено, что рудеральные и сегетальные место-

обитания Аромашевского района представлены 

67 видами растений из 24 семейств. Число общих 

видов на изученных местообитаниях составило 

27, с преобладанием видов из семейств 

Asteraceae, Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae, 

Lamiaceae и Polygonaceae. По местообитаниям 

доля видов составила: сегетальных – 14,9%, сеге-

тально-рудеральных – 19,4%, рудерально-

сегетальных – 23,9%, рудеральных – 43,3%. Ко-

эффициент флористической общности Жаккара 

показал, что 42% видов произрастают на сеге-

тальных и рудеральных местообитаниях, что го-

ворит о взаимосвязи видов. Проникновение ви-

дов с рудеральных местообитаний в посев 



ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, РАСТЕНИЕВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 16 

(Artemisia vulgaris L., Scirpus lacustris L., 

Phragmites australis (Cav.) Trin.) связано с созда-

нием благоприятных условий для их распростра-

нения (подтопление, вымочки). 
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Реферат. Структурный слой почвенного грунта обладает высокой пористостью, влагоемко-

стью и водопроницаемостью. Они хорошо удерживают влагу, меньше подвергаются дефляции, 
создают благоприятные воздушно-тепловые режимы, что вызывает лучшее формирование мик-
рофлоры почвенного слоя, обеспечивает интенсивную мобилизацию питательных веществ, об-
легчает лучшую переработку. Черноземы лесостепи и степей европейской части России обла-
дают в основном хорошими физическими свойствами. Наиболее благоприятны они у типичных 
черноземов, занимающих 40-45 % площади Центрально-Черноземной зоны и отличающихся 
прочной механической структурой и высокой водоемкостью. Также очень важно, чтобы струк-
турные отдельные части слоя почвы были устойчивы к разрушению, водонепроницаемы. Это 
качество связано с накоплением и превращением органического вещества, образованием и ми-
нерализацией перегноя и многими другими процессами в почве. Для агрономической оценки 
его решающими показателями являются рабочий цикл (пористость), плотность, объемная мас-
са. И растения так же плохо реагируют на очень плотные и рыхлые слои почвы. В чрезмерно 
уплотненных чаще, чем в рыхлых, нарушается воздухо- и газообмен, повышается содержание 
недоступной влаги. Чрезмерно рыхлая почва не способна удерживать влагу, отсутствует необ-
ходимый контакт частиц почвы с прорастающими семенами, а в дальнейшем - и с корневой 
системой растений. Таким образом, для нормального роста и развития растений требуется оп-
ределенная степень плотности слоя почвы, хотя она не одинакова для разных видов и культур. 
То же самое относится и к другим показателям физических свойств слоя почвы. 

 
Ключевые слова: плотность почвенного слоя, свойства черноземов, кукуруза,  севооборот, 

озимая пшеница, ячмень. 
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Essay. The structural layer of the soil has high porosity, moisture capacity and water permeability. 
They retain moisture well, undergo less deflation, create favorable air-thermal conditions, which caus-
es a better formation of the microflora of the soil layer, provides an intensive mobilization of nutrients, 
and facilitates better processing. The chernozems of the forest-steppe and steppes of the European part 
of Russia generally have good physical properties. They are most favorable in typical chernozems, 
which occupy 40-45% of the area of the Central Chernozem zone and are distinguished by a strong 
mechanical structure and high water capacity. It is also very important that the structural individual 
parts of the soil layer are resistant to destruction, waterproof. This quality is associated with the accu-
mulation and transformation of organic matter, the formation and mineralization of humus and many 
other processes in the soil. For agronomic evaluation, its decisive indicators are the working cycle (po-
rosity), density, bulk density. And plants also react poorly to very dense and loose soil layers. In overly 
compacted, more often than in loose ones, air and gas exchange is disrupted, the content of inaccessi-
ble moisture increases, and there is practically no room for digestible. An excessively loose soil is not 
able to retain moisture, there is no necessary contact of soil particles "with germinating seeds, and later 
with the root system of plants. Thus, a certain degree of density of the soil layer is required for normal 
growth and development of plants, although it is not the same for different species and crops The same 
applies to other indicators of the physical properties of the soil layer. 

 
Keywords: soil density, properties of chernozems, corn, crop rotation, winter wheat, barley. 

 
Введение. Целью исследований является 

разработка биологической системы земледелия, 
способной без применения или при значитель-
ном сокращении удобрений промышленного 
производства обеспечить воспроизводство пло-
дородия почв и получение урожаев сельскохо-
зяйственных культур на уровне лучших показа-
телей традиционного земледелия. В своих иссле-
дованиях мы изучали условия возделывания и 
продуктивность сельскохозяйственных культур в 
зернопаропропашном и зернотравяном севообо-
ротах: 

Зернопаропропашной севооборот: 1. Черный 
пар; 2. Озимая пшеница; 3. Сахарная свекла; 4. 
Кукуруза; 5. Ячмень. 

Зернотравяной севооборот: 1. Однолетние 
травы (вико-овёс);  

2. Озимая пшеница; 3. Ячмень с подсевом 
многолетних трав; 

4. Многолетние травы (клевер); 5. Озимая 
пшеница. 

Изучались способы основной обработки поч-
вы (вспашка разноглубинная, рекомендуемая для 
зоны и поверхностная обработка, предполагает 
применение многократных рыхлений почвы по 

мере появления сорняков) на фоне четырёх сис-
тем удобрений из расчёта на 1 га севооборотной 
площади.  

В качестве традиционной системы удобрения 
использовали органо-минеральную, в качестве 
биологических были взяты три органических 
системы удобрения, где в зависимости от сево-
оборотов и вариантов опыта вносили разные до-
зы навоза, использовали сидеральные культуры 
и применяли в качестве удобрений побочную 
нетоварную продукцию возделываемых культур. 
При этом система удобрения в севооборотах вы-
глядела следующим образом. 

Зернопаропропашной севооборот: 1. Органо-
минеральная (навоз 8 т/га + N80 P40 K120 на 1 га, 
контроль); 2. Органическая 1 (навоз 36 т/га); 

3. Органическая 2 (навоз 28 т/га + побочная 
нетоварная продукция); 

4. Органическая 3 (навоз 20 т/га + побочная 
нетоварная продукция + сидеральные культуры). 

Зернотравяной севооборот: 1. Органо-
минеральная (навоз 8 т/га + N65 P40 K50 на 1 га, 
контроль); 2. Органическая 1 (навоз 30 т/га); 3. 
Органическая 2 (навоз 24 т/га + побочная нето-
варная продукция); 4. Органическая 3 (навоз 12 
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т/га + побочная нетоварная продукция + сиде-
ральные культуры). 

Для того чтобы более полно реализовать ор-
ганическую систему удобрения 3 в полях сево-
оборотов вводили сидеральные культуры. При 
этом севообороты выглядели следующим обра-
зом. 

Зернопаропропашной севооборот: 1. Сиде-
ральный пар; 2. Озимая пшеница; 3. Сахарная 
свекла; 4. Кукуруза; 5. Ячмень + пожнивно одно-
летние травы на сидерат. 

Зернотравяной севооборот: 1. Однолетние 
травы на сено + поукосно однолетние травы на 
сидерат; 2. Озимая пшеница; 3. Ячмень с подсе-
вом многолетних трав; 4. Многолетние травы 
первый укос на сено, второй на сидерат; 5. Ози-
мая пшеница. 

Исследования проводились в 2010-2015 гг. в 
стационарном полевом многофакторном опыте. 
Опыт был размещен в трехкратной повторности 
с систематическим расположением вариантов. 
Площадь делянки 162 м

2
 (30,0 х 5,4). При возде-

лывании исследуемых культур руководствова-
лись методическими рекомендациями по выра-
щиванию данных культур.  

Система обработки почвенного слоя преду-
сматривает такое изменение структуры и струк-
турного состояния почвенного слоя, обеспечи-
вающее оптимальный рост и формирование рас-
тений в различных почвенно-климатических ус-
ловиях, а также положительное влияние на вод-
ный, воздушный и питательный режимы. Однако 
не следует забывать, что обработка почвенного 
слоя, способствующая улучшению питания рас-
тений (во многом за счет природных, биологиче-
ских и химических процессов, то есть эффектив-
ного плодородия почвенного слоя), в будущем 
может привести к нарушению цикла работы ба-
тарей в природе, разложению и потере наиболее 
ценной части почвенного слоя перегноя, а также 
других соединений. Кроме того, при работе тех-
нических средств, при посеве, подкормке, уборке 
урожая и других работах в поле почва уплотня-
ется и опрыскивается, усиливаются процессы 
эрозии. Например, средняя масса одного корня 
сахарной свеклы, посеянной вне колеи трактора, 

составляет 389 г, по колее - менее 80 г; масса 
почвенного слоя без прямого воздействия колес 
трактора составляет 0,96-0,98 г/см

3
, из них нака-

танной - 1,07-1,12. Урожай озимой пшеницы был 
снижен на 2,2 т/га, ячменя - на 6 т/га. В любом 
случае следует предусмотреть наиболее рацио-
нальную обработку слоя почвы, чтобы макси-
мально исключить негативное влияние на техни-
ку [1, 2, 3]. 

Методы исследования. Оптимальный объем 
объемной массы пахотного слоя для большинст-
ва растений находится в пределах 1,1-1,3 г/см

3
, 

наилучшая пористость – 55-65% объема почвен-
ного слоя, удовлетворительная - 50-55%. Физио-
логически минимальный запас воздуха или на-
кануне проветривания имеет состав, равный 15% 
объема почвенного слоя. Характеристика плодо-
родия почв, а, следовательно, и каждого из фак-
торов, имеющих первостепенное значение для 
выращивания и развития растений, - это не толь-
ко оптимальное значение, но и их соответствие, с 
малой структурой. Наиболее благоприятными 
агрономическими свойствами обладает по Н.А. 
Качинскому - почвенные агрегаты 0,5-10 мм; 
другие исследователи считают агрономически 
ценными агрегаты от 0,25 до 7 мм. 

В настоящее время широкое распространение 
получило применение средств химической защи-
ты в борьбе с сорняками, вредителями и болез-
нями сельскохозяйственных культур. Они ис-
пользуются в сочетании с другими видами сель-
скохозяйственной деятельности, включая все 
возможные методы обработки почвы, что позво-
ляет учитывать плодородие почвы и специфиче-
ские постоянно меняющиеся условия в выбран-
ной местности. Например, обработка участков 
под озимые культуры после неравномерных 
предшественников, приводящих к недостаточ-
ному увлажнению верхнего слоя почвы, требует 
особого внимания и дифференцированной кон-
цепции. Качественная обработка проводится 
только в том случае, если удалось сохранить вла-
гу, остающуюся после урожая-предшественника, 
и использовать ее для подготовки почвенного 
слоя, безопасно удаляя комки в обрабатываемом 
слое почвы - центральное место в этом месте. 

 
Таблица 1 - Агрофизические свойства черноземов 

 
Почвенного слоя 

Глубина, 
см 

Объемная 
масса, г/см

3 
Порозность, 

% 

Агрегаты более 0,25 мм, % 
сухое просеи-

вание 
мокрое про-

сеивание 
Типичный черно-
зем 
(Курская область) 

 
0-17 
30-35 

 
1,03 
1,08 

 
60 
58 

 
95-97 

 
40-60 
50-70 

Выщелоченный 
чернозем 

0-20 
20-30 

0,76 
0,89 

70 
60 

90-96 
93-97 

30-60 
50-70 
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Содержание почвенного слоя пылевого со-
держания в пахотном горизонте, как правило, не 
превышает 3-5 %, количественное число водо-
прочных агрегатов крупнее 0,25 мм составляет 
40-60 %, объемная масса - 1,03-1,0 г/см

3
, пороз-

ность - 54-60 % (таблица 1). 
Весьма значительна водопроницаемость ти-

пичных черноземов целинных участков: 5,2 
мм/мин в первый час; 2,6-2,8мм/мин - в третий и 
четвертый. На пахотном слое, она опускается 
вдвое, но и здесь остается удовлетворительной 
и достаточно приемлемой (по шкале Н.А. Ка-
чинского)  в первый час - 2,2-3 мм/мин, во вто-
рой - 1,4-1,6 мм/мин. 

Одобрительным сложением различаются 
выщелоченные черноземы Центрального Чер-
ноземья. Но среди них много почвенных образ-
цов с распыленной структурой строения и во-
допрочными агрегатами крупнее 0,25 мм - до 
30-40 %; они предрасположены к уплотнению. 
В отдельных районах встречаются почвенные 
грунты с содержанием водопрочных агрегатов 
более 0,25 мм до 40-60 %, на целине - до 72-87 
%. Разрушение водопрочных агрегатов (глав-
ным образом крупнее 1 мм) проистекает в пер-
вые шесть лет после распашки целины. Через 
семьдесят лет и более продолжительный период 
распада почвенной структуры, происходящее 
синхронно с минерализацией гумуса, сдержива-
ется. Предполагается, что процесс разложения и 
изменения почвенной структуры приходит в 
динамическое равновесие с процессами ее но-
вообразования, как почвенных агрегатов, так и 
почвенного сложения [4, 5, 6]. 

Выщелоченные черноземы имеют в своем 
распоряжении удовлетворительной устойчиво-
стью против ветровой эрозии. Содержание эро-
зионно-устойчивых крупиц (более 1 мм при су-
хом просеивании) в поверхностных слоях – 50-
75 %. Впитывание воды пахотным горизонтом 
высокое. За первый час под многолетними тра-
вами воды поглощается 172 мм, озимой рожью - 
от 72 до 157 мм. Количество почвенного возду-
ха до глубины почвенного разреза 60 см не 
опускается ниже 15 % объема почвенного слоя. 

К примеру, южные черноземы, распростра-
нены в южной части степной зоны, характери-
зуются удовлетворительной водопроницаемо-
стью. Стремительность впитывания влаги в 
первый час-1,75 мм/мин, затем она понемногу 
выпадает до 0,69-0,76. Водопроницаемость ми-
целлярно карбонатных черноземов типичных, 
отличающихся более непроницаемым сложени-
ем, немного ниже: 1,52 - в первый период часа и 
0,6-0,5 мм/мин - с третьего варианта наблюде-
ний. Содержание пыли (частиц мельче 0,25 мм 

при сухом просеивании) составляет 5-8 %, 
фракций размером 1-3 мм – 21-25 %, водопроч-
ных агрегатов крупнее 0,25 мм - 44-50 %, в том 
числе имеется значительное количество агрега-
тов крупнее 1 мм – 15-16 %. 

Результаты исследований. Свойства черно-
земов и его почвенного слоя в Европейской 
части России, при длительном сельскохозяй-
ственном использовании претерпевают все 
стадии трансформации: прогрессируют с из-
менением структуры почвенного слоя, сни-
жают его водопроницаемость, увеличивают 
степень обсыпаемости, становятся все более 
опасными. Но наличие в черноземах почвооб-
разовательной структуры поверхностного 
стоя, в составе которой более 90 % растений 
имеют толщину 0,25 мм, а 40-50 % создает 
своеобразную почву, обеспечивающую удов-
летворительное оптимальное плодородие, что 
позволяет почве выдерживать длительный 
сельскохозяйственный рабочий цикл. Равно-
весная плотность и другие физические свой-
ства также оптимальны для роста сельскохо-
зяйственных культур. Здесь севооборот и рас-
положение сельскохозяйственной культуры 
порождают различные соглашения о произ-
водстве плотности почвенного слоя и, следо-
вательно, существенно определяют урожай-
ность возделываемых культур. В связи с этим 
мы уделили большое внимание плотности 
почвенного слоя. Исследовали посевы зерно-
вых и зернобобовых культур на полях озимой 
пшеницы и ячменя [7, 8]. Плотность почвен-
ного слоя определяется слоем 0-30 см в начале 
и в конце вегетационного периода культурных 
растений. Биологически земли, производящие 
сельскохозяйственные ландшафты, являются 
основным фактором и основным средством 
производства всей сельскохозяйственной про-
дукции и, конечно же, играют важную роль в 
значительном программировании производи-
тельности [9, 10]. 

Полные комплексно изученные регистры 
сельскохозяйственных культур при севообо-
роте в начале весенней вегетации способство-
вали снижению плотности почвенного слоя по 
сравнению с плотностью при контроле, как на 
фоне вспашки, так и на фоне неглубокой об-
работки почвенного слоя. В ЦЧЗ большая 
часть сельскохозяйственных угодий находит-
ся на черноземах и темно-серых лесных поч-
вах. эти почвы обладают наибольшим содер-
жанием гумуса, хорошей водопроницаемо-
стью и воздухопроницаемостью, влагоемко-
стью, способностью образовывать и сохранять 
зернистую структуру. 

Система органических удобрений под ози-
мую пшеницу привела к снижению жесткости 
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слоя почвы на 0,03 г/см
3
 по сравнению с кон-

трольным вариантом, а на фоне вспашки на 
0,12 г/см

3
 и на фоне неглубокой обработки 

почвенного слоя (таблица 2).  
К концу вегетации плотность почвенного 

слоя выравнивают под озимую пшеницу. Это 
более заметно на фоне неглубокой обработки 
почвенного слоя. В версии системы удобрений 
органическая 1 поддерживается на контрольном 
уровне, а системы удобрений органическая 2 и 3 
показали тенденцию к снижению на уровне 0,05 
и 0,04 г/см

3
 соответственно. 

В исследуемых вариантах на фоне вспашки 
наблюдался процесс самоочищения почвенного 
слоя. Также в исследуемых вариантах изучение 
систем удобрений органическая 1 и 2 распро-
странялось быстрее, чем вариант системы удоб-
рений органическая 3. Но на практике эта воз-
можность реализуется менее чем за полвека. 
Почва легкого механического состава с запасом 
до влажности способна дать растениям до 95-98 
% 

Плотность почвенного слоя под посевами 
ячменя, зерново-пропашной системы земледе-
лия показывают, что в начале вегетации все 
изученные методы, как на фоне вспашки, так и 
на фоне неглубокой обработки почвенного слоя, 
формировали несколько меньшие слои, чем 
контрольные (таблица 3) количества почвы.  

При этом поступления 3-х систем органи-
ческих удобрений, обусловливающие в боль-
шинстве случаев меньшую плотность почвен-
ного слоя, значительно превышают количест-
во исследуемых в исследовательских вариан-
тах систем органических удобрений 1 и 2 и 
контрольные. К концу вегетационного перио-
да состояние ячменя изменилось. На фоне 
мелкой обработки почвенного слоя плотность 
почвенного слоя оставалась неконтролируе-
мой только в варианте органических 3-х удоб-
рений, в то время как в других исследуемых 
вариантах проводилась самоизоляция почвен-

ного слоя, которая была усилена в варианте 
органических 1-х удобрений. 

На фоне вспашки шел также процесс само-
очищения почвенного слоя, но менее замет-
ный. Наглядно он показал себя только в вари-
анте системы органических 1 удобрений. В 
варианте системы органического удобрения 1 
плотность почвенного слоя находилась на 
уровне плотности почвенного слоя, контроли-
руемой. В исследуемых вариантах исследова-
ния органических 2-х и 3-х систем удобрений 
плотность почвенного слоя была снижена по 
сравнению с плотностью контрольного слоя, 
соответственно, на 0,04 и 0,06 г/см

3
. Так, в по-

следние годы из-за недостаточного внесения 
органики запасы гумуса в почвах и серых лес-
ных и черноземах значительно теряются. По 
определению В.В. Докучаева, запасы гумуса в 
черноземах, которые были сделаны много лет 
назад, были в 4-6 раз больше, чем в подзоли-
стых почвах. Сегодня ситуация такова, что 
разница уменьшилась как минимум в два раза. 
Основные причины - это недостаточное по-
ступление углекислого газа, необходимого 
для фотосинтеза, что приводит к ускорению 
разложения гумусового азота, истощению его 
активной свежей части. Особенно быстро идет 
процесс разложения перегноя, не только све-
жего, но и стойкого, когда идет процесс поли-
ва. Не меньший вред могут нанести чернозе-
мы из растительного и зернового фона на уча-
стки, которых недостаточно для посевов. Эти 
компоненты способствуют полной зависимо-
сти от мощности гумусового горизонта. 

Более высокая плотность почвенного слоя 
по сравнению с контрольной плотностью в 
начале весеннего вегетационного периода 
озимой пшеницы наблюдалась только в вари-
анте системы органических 1 удобрений (таб-
лица 4) на фоне неглубокой обработки поч-
венного слоя. Этот привой составлял 0,04 
г/см

3
.  

 
Таблица 2 - Плотность почвенного слоя под посевами озимой пшеницы в зернопаропропаш-

ном севообороте, 2020 г., в слое 0-30 см, г/см
3 

 
№ 

вар. 

 
Система удобрения 

Способ основной обработки почвенного слоя 
в начале вегетации в конце вегетации 

вспашка поверхностная вспашка поверхностная 
1 Органо-минеральная 

(контроль) 1,32 1,37 1,27 1,23 
2 Органическая 1 1,29 1,26 1,32 1,24 
3 Органическая 2 1,30 1,28 1,33 1,18 
4 Органическая 3 1,29 1,25 1,21 1,19 

среднее 1,30 1,29 1,28 1,21 
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Таблица 3 - Плотность почвенного слоя под посевами ячменя в зернопаропропашном сево-
обороте, 2020 г., в слое 0-30 см, г/см

3 

 
№ 

вар. 

 
Система удобрения 

Способ основной обработки почвенного слоя 
в начале вегетации в конце вегетации 

вспашка поверхностная вспашка поверхностная 
1 Органо-минеральная 

(контроль) 
 

1,30 
 

1,31 
 

1,27 
 

1,21 
2 Органическая 1 1,28 1,30 1,28 1,25 
3 Органическая 2 1,27 1,28 1,23 1,23 
4 Органическая 3 1,26 1,27 1,21 1,19 

среднее 1,28 1,29 1,25 1,22 

Таблица 4 - Плотность почвенного слоя под посевами озимой пшеницы в зернотравяном се-
вообороте, 2020 г., в слое 0-30 см, г/см

3 

 
№ 
вар. 

 
Система удобрения 

Способ основной обработки почвенного слоя 
в начале вегетации в конце вегетации 

вспашка поверхностная вспашка поверхностная 
1 Органо-минеральная 

(контроль) 
 

1,29 
 

1,30 
 

1,26 
 

1,30 
2 Органическая 1 1,27 1,34 1,31 1,31 
3 Органическая 2 1,30 1,31 1,22 1,31 
4 Органическая 3 1,27 1,29 1,23 1,31 

среднее 1,28 1,31 1,26 1,31 

Таблица 5 - Плотность почвенного слоя под посевами ячменя с подсевом многолетних трав (кле-
вера) в зернотравяном севообороте, 2020 г., в слое 0-30 см, г/см

3 

 
№ 
вар. 

 
Система удобрения 

Способ основной обработки почвенного слоя 
в начале вегетации в конце вегетации 

вспашка поверхностная вспашка поверхностная 
1 Органо-минеральная 

(контроль) 
 

1,32 
 

1,29 
 

1,24 
 

1,28 
2 Органическая 1 1,27 1,28 1,27 1,24 
3 Органическая 2 1,27 1,28 1,23 1,27 
4 Органическая 3 1,23 1,26 1,23 1,24 

среднее 1,27 1,28 1,24 1,26 
 

В других исследуемых вариантах исследо-
вания плотность почвенного слоя на фоне об-
работки почвенного слоя и на фоне вспашки 
поддерживалась практически на контроли-
руемом уровне. В конце вегетации озимой 
пшеницы плотность почвенного слоя на фоне 
вспашки в системе органическая 1 превышала 
контролируемую плотность 0,05 г/см

3
. В дру-

гих исследуемых вариантах исследования 
плотность почвенного слоя на этом фоне была 
равна плотности почвенного слоя над кон-
трольной или несколько ниже. Данные о 
плотности слоя почвы в севообороте под по-
севами ячменя показывают, что в начале веге-
тации она была ниже контрольной на фоне 
вспашки и мелкой обработки во всех иссле-
дуемых вариантах исследования (таблица 5). 
Больше органических наблюдалось в 3-х сис-
темах удобрений.  

В опытном контрольном варианте до конца 
посевов ячменя плотность почвенного слоя 
практически корректировалась. Только в ор-
ганическом варианте система удобрений на 
фоне органическая 1 плуга оказалась на 0,03 
г/см

3
 выше контрольной. На фоне неглубокой 

обработки в системе органических 3 удобре-
ний плотность почвенного слоя снизилась на 
0,04 г/см

3
 по сравнению с контрольным вари-

антом. Но если естественные фитоценозы и 
многолетние растения культурных лугов и па-
стбищ - сами создают и поддерживают опти-
мальную структуру почвенного слоя, то при 
обработке тех же или подобных культур и 
длительном отсутствии растительности от по-
сева до посева влияние неблагоприятных при-
родных факторов при посеве проявляется зна-
чительно острее. Солнечные лучи высушива-
ют структуру почвы, снижая ее плотность и 
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рыхлость, а влага, нехватка которой ощущает-
ся на значительной площади для сельскохо-
зяйственных культур, может разрушить 
структуру почвы и снизить ее плодородие. В 
целом можно сделать вывод о том, что изме-
нение плотности почвенного слоя в исследуе-
мых вариантах зернового и зерноуборочного 
товарооборота было постоянным и не фикси-
рованным. В исследуемых вариантах на от-
дельных этапах времени наблюдалось увели-
чение плотности почвенного слоя, но это уве-
личение не могло существенно повлиять на 
урожайность культурных растений. К этому 
следует добавить, что плотность почвенного 
слоя и урожайность как природный фактор 
сами по себе консервативны, но могут быть 
близки к группе регулирующих факторов под 
влиянием продуманных агротехнологических, 
гидротехнических и лесомелиоративных ме-
роприятий. Направленное воздействие на поч-
ву позволяет в корне изменить все ее свойст-

ва, а главное, и урожайность сельскохозяйст-
венных культур. 

Заключение. В результате следует отме-
тить, что методы биологизации земледелия не 
оказали существенного влияния на такой важ-
ный агрофизический показатель, как плот-
ность почвенного слоя по всем изучаемым 
сельскохозяйственным культурам. Сельское 
хозяйство имеет большой арсенал специаль-
ных мероприятий не только для сохранения, 
но и для повышения плодородия почвы. Это, 
прежде всего, оптимальное чередование рас-
тений с различными биологическими особен-
ностями, корневая система различной мощно-
сти и глубины распространения, с необычай-
ной способностью к затенению растительно-
сти. Улучшение структуры почвы происходит 
под воздействием правильных агротехниче-
ских приемов и средств-факторов повышения 
плодородия почвы. 
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Реферат. В представленном материале приведены результаты исследований по влиянию 
экстракта ромашки лекарственной (аптечной) – Matricaria chamomilla L. на полевые сельскохо-
зяйственные культуры – пшеницу озимую, сою культурную и рапс яровой в ранние фазы роста 
и развития. В процессе изучения химического взаимодействия растений – аллелопатии, созда-
ются условия для познания законов жизни фитоценозов, которые обеспечивают возможность 
для воздействия на растительные сообщества и повышают вероятность получения высоких и 
стабильных урожаев с хорошими качественными показателями. Выявлено положительное 
влияние экстракта ромашки лекарственной при 0,05 % концентрации на посевные и ранние рос-
товые показатели пшеницы озимой и рапса ярового, а также при 0,5 % концентрации – сои 
культурной. Всхожесть семян рапса ярового повышалась на 13,0 %, сои культурной на 10,0 %, а 
пшеницы озимой практически не изменялась. Параметры возрастания длины проростков и ко-
решков у рапса ярового составили соответственно 71,2 и 22,9 %, у пшеницы озимой 53,0 и 
49,9% и у сои культурной 64,2 и 41,5 %. Данные по снижению всхожести семян сои культур-
ной, пшеницы озимой и рапса ярового соответственно на 33,0, 49,4 и 64,0 % в сочетании со 
снижением ранних ростовых показателей при 5,0 % концентрации экстракта ромашки лекарст-
венной позволяют вести разработку биологических средств защиты растений в направлении 
создания биологических препаратов для борьбы с сегетальной растительностью при учёте ви-
довой принадлежности к растительным семействам.  
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Essay. The presented material presents the results of studies on the effect of chamomile extract 

(pharmacy) - Matricaria chamomilla L. on field crops - winter wheat, soybean and spring rape in the 
early phases of growth and development. In the process of studying the chemical interaction of plants - 
allelopathy, conditions are created for understanding the laws of life of phytocenoses, which provide 
an opportunity to influence plant communities and increase the likelihood of obtaining high and stable 
yields with good quality indicators. A positive effect of chamomile extract at 0.05% concentration on 
sowing early growth rates of winter wheat and spring rape, as well as at 0.5% concentration of culti-
vated soybeans was revealed. Seed germination of spring rapeseed increased by 13.0%, cultivated soy-
beans by 10.0%, and winter wheat practically did not change. The parameters of the increase in the 
length of seedlings and roots in spring rape were 71.2 and 22.9%, respectively, in winter wheat - 53.0 
and 49.9% and in soybeans - 64.2 and 41.5%. Data on a decrease in the germination rate of seeds of 
soybeans, winter wheat and spring rape, respectively, by 33.0, 49.4 and 64.0% in combination with a 
decrease in early growth rates at 5.0% concentration of chamomile extract allow us to develop biologi-
cal plant protection products. in the direction of creating biological preparations for combating segetal 
vegetation, taking into account the species belonging to plant families. 

 
Keywords. Chamomile extract, winter wheat, soybean, spring rape, germination, early growth 

rates. 
 
Введение. Положительное или отрица-

тельное действие биологически активных ве-
ществ, которые содержатся в растениях, могут 
приводить к сильным изменениям, к таким, 
как морфологические и анатомические харак-
теристики, а так же химического состава рас-
тений, что может отражаться на урожае и его 
качестве. 

Каждое растение способно выделять раз-
личные продукты обмена веществ, при этом 
создавать вокруг себя определенную биохи-
мическую среду, которая для одних является 
благоприятной и негативной для других. Та-
кое взаимодействие получило название – ал-
лелопатия [1]. Аллелопатия является формой 
взаимодействия, с помощью которого, один 
организм влияет на другой, вырабатывая одно 
или несколько аллелохимикалей, то есть, хи-
мических соединений, которые имеют воз-
можность положительно или отрицательно 
влиять на биоценоз [2]. Аллелопатические со-
единения могут быть использованы в качестве 

веществ по борьбе с рудеральной раститель-
ностью, с грибковыми болезнями растений и 
микробами, для уничтожения вредных насе-
комых, являться регуляторами роста, в каче-
стве средств защиты растений [3]. 

Такие вещества, которые выделяет расте-
ние, не оказывают положительного воздейст-
вия непосредственно на само растение, они 
влияют, преимущественно, на условия, в ко-
торых оно произрастает, оптимизируя эти ус-
ловия [4]. Характер влияния этих соединений 
зависит от концентрации выделений, низкая, 
например, может стимулировать жизненные 
функции, а высокая, наоборот, угнетать или 
даже вызывать гибель растений [5]. Аллело-
патический потенциал растений так же меня-
ется в зависимости от того, какие климатиче-
ские и почвенные (эдафические) условия 
имеются на месте произрастания [4, 5]. Прак-
тически все растения в большей или меньшей 
степени обладают аллелопатической активно-
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стью [6]. Многие культурные виды способны 
подавлять рост и развитие растений [1]. 

Аллелопатическое влияние различных ви-
дов растений, вследствие  химических выде-
лений, также действует по отношению к чело-
веку и животным как положительно, так и от-
рицательно [9]. 

Благодаря изучению химического взаимо-
действия – аллелопатии, человек познает за-
коны жизни фитоценозов, что помогает 
управлять растительными сообществами и 
предоставляет возможность добиться высоких 
и стабильных урожаев с хорошими качествен-
ными показателями.  

Основная часть. Ромашка активно куль-
тивируется, лучшими предшественниками яв-
ляются чистый пар, достаточно хорошо удоб-
ренные пропашные культуры, а так же озимые 
зерновые. На одной и той же территории ро-
машку лекарственную возделывают один-два 
года [8].  

В ромашке находятся одиннадцать фе-
нольных компонентов, таких как: фенилпро-
паноиды, кумарин, герниарин, флавоноиды. 
Имеются глицериды жирных кислот: линоле-
вая, стеариновая, пальмитиновая и аскорбино-
вая, так же присутствуют салициловая кисло-
та, слизистые и дубильные вещества, горечи, 
камеди и каротин [4]. Минеральный состав 
ромашки лекарственной состоит из солей 
кальция, калия, в меньшей степени магния, 
хлора, серы, кремния и фосфора. Сухие цве-
точные корзинки ромашки содержат эфирное 
масло (от 0,1 до 0,8 %) [9,10]. При больших 
дозах ромашка действует как ингибитор на 
всхожесть и прорастание семян, а при малых 
как катализатор [11]. 

Целью нашей работы являлось изучение 
аллелопатического влияния экстрактов ро-
машки лекарственной Matricaria chamomilla 
L. разной концентрации на всхожесть семян и 
ранние ростовые показатели культурных рас-
тений. 

В задачи исследования входило: 
1. Оценка влияния степени разбавления 

маточного раствора экстракта ромашки лекар-
ственной на всхожесть семян культурных рас-
тений. 

2. Определение положительного и отрица-
тельного аллелопатического эффекта экстрак-
та ромашки лекарственной при формировании 
проростков и корешков культурных растений. 

3. Установление для озимой пшеницы мяг-
кой, сои культурной и рапса ярового стимули-
рующую и ингибирующую дозы экстракта 
ромашки лекарственной. 

Объекты исследований: ромашка лекарст-
венная (аптечная) – Matricaria chamomilla L., 
озимая пшеница мягкая Triticum aestivum L., 
соя культурная – Glycine max L., рапс яровой – 
Brassica napus L. 

Материалы и методика исследования. 
Работа проводилась в лаборатории 
биотехнологических исследований кафедры 
земледелия, агрохимии, землеустройства, эко-
логии и ландшафтной архитектуры Белгород-
ского ГАУ. Для приготовления вытяжки из 
ромашки  лекарственной использовали расте-
ния урожая 2019 г. Высушенные растения ре-
зали ножницами и измельчали на лаборатор-
ной мельнице ЭМ-3А. Навеску измельченных 
растений массой 50 г помещали в химический 
стакан, заливали дистиллированной водой и 
доводили до метки 500 мл. Содержимое тща-
тельно перемешали и оставили на 1 сутки. На 
следующий день отфильтровали через склад-
чатый фильтр и получали 5 % вытяжку. Экс-
тракты с концентрациями 0,5 и 0,05 % готови-
ли методом последовательного 10-кратного 
разбавления. В качестве контроля использова-
ли дистиллированную воду. Опыт проводился 
в трёхкратной повторности. Семена культур-
ных растений проращивались в чашках Петри 
при увлажнении их дистиллированной водой 
(вариант 1, контроль) и вытяжкой ромашки 
лекарственной с разной концентрацией (вари-
анты 2, 3 и 4 соответственно 0,05, 0,5 и 5,0 %). 
Длительность опыта составила 7 суток. 

Результаты исследования. Анализ ре-
зультатов исследований выявил тенденцию к 
снижению всхожести семян пшеницы озимой 
при концентрации экстракта ромашки лекар-
ственной 0,05 % (- 2,8 %), а при концентрации 
0,5 % и тем более 5,0 % всхожесть достоверно 
снижалась, соответственно на 7,4 и 49,4 % 
(рис. 1). Обработка семян сои культурной 0,5 
% экстрактом ромашки показала существен-
ное повышение всхожести на 10,0 %, тогда 
как при увеличении концентрации до 0,05 % 
наметилась только тенденция к её повышению 
(+ 4,0 %). Доведение концентрации экстракта 
до 5,0 % обусловило резкое, на 33,0 % сниже-
ние всхожести семян. Применение экстракта 
ромашки с концентрацией 0,05 % способство-
вало достоверному повышению всхожести 
семян рапса ярового на 13,0 %. Использование 
экстракта с концентрацией 0,5 % вызвало тен-
денцию к снижению всхожести на 4,0 %, а 5,0 
% концентрация привела к самому заметному 
среди других сельскохозяйственных культур 
существенному её снижению на 64,0 %. 
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Рисунок 1 – Влияние экстракта ромашки лекарственной на всхожесть семян культурных 

растений, % (НСР05: озимая пшеница = 6,8 %, соя = 9,4 %, рапс = 11,7 %; содержание вариантов 
в тексте) 

 
Таблица 1 – Влияние экстракта ромашки лекарственной на длину проростков и корешков 

озимой пшеницы, мм 
Части  

растения 
Концентрации экстракта, % 

НСР05 контроль 0,05 0,5 5,0 
Проростки 35,9 54,7 53,6 2,4 12,7 
Корешки 36,0 55,1 54,1 2,7 15,3 

 

 
Рисунок 2 – Влияние возрастающих доз экстракта ромашки лекарственной на интенсивность 

изменения длины проростков и корешков озимой пшеницы, % 
 
Таблица 2 – Влияние экстракта ромашки лекарственной на длину проростков и корешков 

сои культурной, мм 
Части  

растения 
Концентрации экстракта, % 

НСР05 к 0,05 0,5 5,0 
Проростки 19,3 25,3 31,7 2,1 5,4 
Корешки 18,8 21,9 26,6 3,0 6,7 
 
Действие экстракта ромашки лекарственной 

проявилось и при формировании параметров 
проростков и корешков культурных растений. 
Препараты с концентрацией экстракта 0,05 и 0,5 
% обусловили увеличение длины как пророст-
ков пшеницы озимой, соответственно на 18,8 и 
17,7 мм, так и корешков – на 19,1 и 18,1 мм 
(таблица 1). То есть, нарастание длины состави-
ло 53,0 и 49,9 % в первом случае и 53,1 и 50,3 % 
во втором (рисунок 2). Следовательно, влияние 
экстракта ромашки лекарственной в диапазоне 
концентраций 0,05-0,5 % на ростовые процессы 

культуры равноценно. Угнетающее действие 
концентрации экстракта 5,0 % привело к 
уменьшению длины проростков с интенсивно-
стью 94,4 % и длины корешков 92,5 %. 

С увеличением концентрации экстракта от 
0,05 до 0,5 % наблюдалось нарастание длины 
как проростков сои культурной соответственно 
на 6,0 и 12,4 мм, так и корешков на 3,1 и 7,8 мм 
(таблица 2). Доведение концентрации его до 5,0 
% сопровождалось резким снижением их длины 
соответственно до 2,1 и 3,0 мм. 
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Рисунок 3 – Влияние возрастающих доз экстракта ромашки лекарственной на интенсивность 

изменения длины проростков и корешков сои культурной, % 
 
Таблица 3 – Влияние экстракта ромашки лекарственной на длину проростков и корешков 

рапса ярового, мм 
Части 

растения 
Концентрации экстракта, % 

НСР05 контроль 0,05 0,5 5,0 
Проростки 15,9 27,2 20,2 0,6 6,8 
Корешки 14,0 17,2 5,0 0,4 5,3 
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Рисунок 4 – Влияние возрастающих доз экстракта ромашки лекарственной на интенсивность 

изменения длины проростков и корешков рапса ярового, % 
 
Интенсивность нарастания длины пророст-

ков с увеличением концентрации экстракта от 
0,05 до 0,5 % составила соответственно 31,1 и 
64,2 %, а длины корешков – несколько мень-
шую величину – 16,5 и 41,5 % (рисунок 3). 
Влияние экстракта с концентрацией 5,0 % выра-
зилось в сильном снижении длины как пророст-
ков на 89,1 %, так и корешков на 84,0 %. Реак-
ция рапс ярового на воздействие экстракта ро-
машки лекарственной с концентрацией 0,05 % 
была более выразительная, чем у пшеницы ози-
мой и сои культурной. Так, если при увеличе-
нии длины корешка рапса на 11,3 мм относи-
тельный её прирост составил 71,1 %, что гораз-
до больше, чем у сои – 31,1 % и у пшеницы – 
53,0 % (таблица 3, рисунок 4).  

Увеличение длины корешка рапса обозначи-
лось как тенденция к росту (+ 3,2 мм или 22,9 
%). При использовании концентрации 0,5 % 
значительно снизился прирост длины корешка 
(+ 4,3 мм или 27,0 %), а длина корешка сущест-
венно уменьшилась на 9,0 мм (64,3 %). Однако, 
самым интенсивным  относительным снижени-
ем среди других изучаемых культур длины про-
ростка – 96,2 % и корешка – 97,1 % отметилась 

концентрация экстракта ромашки лекарствен-
ной 5,0 %.  

Выводы. Проведенными исследованиями 
было установлено, что 0,05 %-й экстракт ро-
машки лекарственной способствовал достовер-
ному повышению всхожести семян рапса яро-
вого на 13,0 %, а  0,5 %-й экстракт повышению 
всхожести семян сои культурной на 10,0 %. 
Всхожесть семян пшеницы озимой практически 
не изменялась при 0,05 % экстракта (- 2,8 %).  

Экстракт ромашки обусловил увеличение 
длины проростков и корешков при 0,05 % кон-
центрации у рапса ярового, соответственно, на 
71,2 и 22,9 % и у пшеницы озимой на 53,0 и 49,9 
%, а также при 0,5 % концентрации у сои куль-
турной на 64,2 и 41,5 %.  

Данные по снижению ранних ростовых по-
казателей сои культурной на 84,0-89,1 %, пше-
ницы озимой на 92,5-94,4 % и рапса ярового на 
96,2-97,1 %, а также всхожести семян соответ-
ственно на 33,0, 49,4 и 64,0 % при 5,0 % концен-
трации экстракта ромашки лекарственной по-
зволяют вести разработку биологических 
средств защиты растений в направлении созда-
ния биологических препаратов в борьбе с сеге-
тальной растительностью. 
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ПОСЛЕОПЕРАЦИОННАЯ ТЕРАПИЯ ПРИ ИНОРОДНЫХ ТЕЛАХ  
ЖЕЛУДОЧНО-КИШЕЧНОГО ТРАКТА МЕЛКИХ ДОМАШНИХ ЖИВОТНЫХ 
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Реферат. В статье рассмотрены эффективность двух схем лечения собак и кошек, 

подвергнутых энтеротомии по причине инородного тела пищеварительного тракта в условиях 
ветеринарных клиник г. Тюмени. У отобранных для исследования животных при изучении 
общего анализа крови наблюдали лейкоцитоз и повышение уровня нейтрофилов, гематокрита, 
гемоглобина и эритроцитов. Применяемые схемы лечения включали в себя внутривенное 
введение р-ра натрия хлорида  0,9%, глюкозы 5%, бутастима, кваматела 0,4%, подкожное 
введение р-ра айнила 1%, прозерина 0,05%, местные применения р-ра хлоргексидина 0,05%  и 
спрея террамицин. Сравнивали эффективность действия антибактериальных препаратов: 
цефтриаксона и синулокса RTU. В ходе лечения ежедневно проводился клинический осмотр 
животных и опрос их владельцев. Курс лечения 7 дней. После курса лечения (на 8-й день) брали 
пробы крови для общего анализа с целью контроля уровня лейкоцитов, нейтрофилов, 
гемоглобина, эритроцитов, гематокрита. Установлено, что обе схемы лечения эффективны и 
профилактируют послеоперационные осложнения у животных, однако первая схема с 
использованием цефтриаксона сокращает длительность выздоровления у всех животных на 1-2 
дня. 

 
Ключевые слова: кошка домашняя, собака домашняя, инородное тело, пищеварительный 

тракт, терапия. 
 

POSTOPERATIVE THERAPY IN FOREIGN BODIES OF THE GASTROINTESTINAL 
TRACT OF SMALL PETS 

 
Essay. The article considers the effectiveness of two treatment regimens for dogs and cats subject-

ed to enterotomy due to a foreign body of the digestive tract in the conditions of veterinary clinics in 
Tyumen. Leukocytosis and increased levels of neutrophils, hematocrit, hemoglobin and red blood cells 
were observed in the animals selected for the study. Treatment regimens used included intravenous 
administration of sodium chloride p-p 0.9%, Glucose 5%, butastim, kwamatela 0.4%, subcutaneous 
administration of ainil p-p 1%, prozerin 0.05%, topical applications of Chlorhexidine p-p 0.05% and 
terramycin spray. The efficacy of ceftriaxone and sinulox RTU antibacterial drugs was compared. Dur-
ing treatment, animals were examined daily and interviewed by their owners. On day 8, blood samples 
were taken for general analysis to control the levels of white blood cells, neutrophils, hemoglobin, red 
blood cells, hematocrit. The data were tabulated and analysed. Based on the results obtained, it was 
concluded that both treatment regimens are effective and prevent postoperative complications in ani-
mals, however, the first regimen using ceftriaxone reduces the recovery time in all animals by 1-2 
days. 

 
Keywords: domestic cat, domestic dog, foreign body, digestive tract, therapy. 
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Введение. Наличие одного или нескольких 

инородных тел в пищеварительном тракте жи-
вотного - серьёзное состояние, которое может 
как разрешится само, так и привести к тяжелым 
последствиям. К последним относят воспале-
ние, непроходимость, вызванную обтурацией, 
некроз, перфорацию, инвагинацию и даже ле-
тальный исход [1]. По этой причине факт уста-
новления наличия инородного предмета в орга-
низме животного - прямое показание к его уда-
лению. Авторы выделяют 3 способа: медика-
ментозный - применение рвотных, спазмолити-
ческих и слабительных препаратов; инструмен-
тальный при помощи эндоскопической техники; 
хирургический путем рассечения стенки органа 
с последующим изъятием предмета [2, 3]. Стоит 
понимать на извлечении инородного тела тера-
пия данного состояния не оканчивается - жи-
вотным показан восстановительный период с 
соблюдением специальной диеты, обработкой 
швов и медикаментозным симптоматическим 
лечение, инфузионной терапии и введением ан-
тимикробных препаратов [4. - С. 414]. Однако 
конкретных схем лечения в литературных ис-
точниках не описывается, что затрудняет работу 
ветеринарных специалистов и делает актуаль-
ным вопрос о наличии доказательной базы при 
применении тех или иных лекарственных пре-
паратов. 

Материалы и методы. Исследования про-
водились в период с 2020 г. по 2021 г. на базе 
кафедры незаразных болезней сельскохозяйст-
венных животных института биотехнологии и 
ветеринарной медицины ФГБОУ ВО ГАУ Се-
верного Зауралья и в условиях двух ветеринар-
ных клиник г.Тюмени: «Ветеринарная клиника 
имени Евгении Мамоновой» и ООО «ВК «Доб-
рые руки». При обследовании поступивших жи-
вотных использовали как общие, так и специ-
альные методы диагностики. Обязательным 
этапом при обследовании собак и кошек являл-
ся сбор анамнеза, так как по его данным можно 
дифференцировать предполагаемые диагнозы. 
При описании клинической картины обращали 
внимание на: гиперсаливацию; снижение или 
отсутствие аппетита при наличии жажды; угне-
тение; наличие рвоты; отсутствие стула более 
суток; боли, проявляющиеся особо остро при 
пальпации. Учитывали, что инородные тела, 

локализующиеся в желудке, часто не проявля-
ются никакими симптомами, пока не вызывают 
обструкцию сфинктеров [1]. Решающими вы-
ступали инструментальные методы диагности-
ки: ультразвуковое обследование органов 
брюшной полости, рентгенологическая и эндо-
скопическая диагностика [2]. При необходимо-
сти прибегали к диагностической лапаротомии. 
Все данные об обследованных животных, у ко-
торых подтвердился диагноз «инородное тело 
пищеварительного тракта», были структуриро-
ваны, статистически обработаны с использова-
нием программы Microsoft Office Excel. 

Результаты исследования. По данным 
амбулаторных карт за период с 2009 г. по 2021 
г. в указанные клиники г. Тюмени поступило 
187 мелких домашних животных с 
подтвержденным диагнозом "инородное тело 
пищеварительного тракта". Чаще всего у них 
диагностировали инородные тела в тонком 
кишечнике - 45,45%, но в некоторых случаях 
они занимали несколько отделов 
пищеварительного тракта - 9,63%. Таким 
пациентам было назначено комплексное 
лечение, включающее медикаментозную 
терапию и хирургическое вмешательство. 
Максимальный процент манипуляций по 
извлечению инородных тел пришелся на 
энтеротомию - 50,8%, но в случаях, когда у 
пациента обнаруживали линейное инородное 
тело или несколько инородных предметов, 
энтеротомию проводили вместе с гастротомией. 
Для изучения терапевтической эффективности 
выбранных схем лечения мелких домашних 
животных после проведения данной операции 
были сформированы 4 группы животных 
молодого возраста примерно одинаковой массы: 
2 группы собак и 2 группы кошек, по 6 голов в 
каждой. Перед началом лечения у всех 
животных были взяты пробы крови для общего 
анализа (таблица 1). 

Целью исследования было сравнение 
эффективности действия антибактериальных 
препаратов: цефтриаксона (цефалоспорин 3-го 
поколения) и синулоксаRTU (амоксициллин 
(полусинтетический пенициллин) + клавула-
новая кислота). Дозы препаратов представлены 
в таблице 2. 
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Таблица 1 - Гематологические показатели крови животных опытных групп до лечения 

Показатель Собаки Кошки 

1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

Гематокрит, % 
63,0±2,2* 

↑8 

64,0±1,8* 

↑9 

54,1±1,5* 

↑9,6 

52,8±1,2* 

↑8,3 

Гемоглобин, г/дЛ 
29,1±0,9* 

↑11,1 

28,3±1,7* 

↑10,3 

17,7±0,8* 

↑12,3 

19,9±1,2* 

↑4,5 

Эритроциты, 10
12

/л 
13,6±0,7* 

↑5,1 

14,1±1,4* 

↑5,6 

14,8±0,3* 

↑4,2 

14,7±0,17* 

↑4,1 

Лейкоциты, 10
9
/л 

22,2±2,2* 

↑6,2 

21,17±0,7* 

↑5,17 

23,6±0,14* 

↑4,1 

26,1±1,5* 

↑6,6 

Эозинофилы, 10
9
/л 0,8±0,15 0,5±,2 0,37±0,22 0,45±0,17 

Нейтрофилы, 10
9
/л 

14,6±0,3* 

↑2,6 

14,7±0,4* 

↑2,7 

14,1±0,74* 

↑1,6 

16,4±0,13* 

↑3,9 

Лимфоциты, 10
9
/л 3,2±1,1 2,8±1,3 3,4±2,5 5,5±0,8 

Моноциты, 10
9
/л 0,8±0,01 1,2±0,5 0,6±0,68 1,3±0,2 

Примечание: «*» - за пределами физиологической нормы 

 
Таблица 2 - Схемы лечения в послеоперационный период 

 

Препараты 

 

Собаки Кошки 

1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

Натрия хлорида  0,9%-ный 

р-р + Глюкозы р-р 5%* 

 

50-250 мл + 5-50 мл в зависимо-

сти от массы в/в 1 р/д на 3-5 дней 

20-100 мл + 5-20 мл в зависи-

мости от массы в/в 1 р/д на 3-

5 дней 

Бутастима р-р 
0,5-5 мл в/в в зависимости от мас-

сы 1 р/д на 3-5 дней 

0,5-2,5 мл в/в в зависимости 

от массы 1 р/д на 3-5 дней 

Айнила р-р 1% 0,2 мл/кг п/к 1 р/с на 3 дня 

Прозерина р-р 0,05% 0,05 мл/кг п/к 2 р/сут на 1-3 дня при стойкой атонии кишечника 

Цефтриаксон 
50 мг/кг в/м 1 

р/д на 7 сут 
- 

50 мг/кг в/м 

1 р/д на 7 

сут 

- 

СинулоксRTU - 
8,75 мг/кг в/м / 

п/к 1 р/д на 7 сут 
- 

8,75 мг/кг в/м / 

п/к 1 р/д на 7 

сут 

Кваматела р-р 0,4% 0,25 мл/кг в/в на 7 дней 

Хлоргексидина р-р 0,05%  
местно для обработки шва 1р/сут до заживления 

 

Террамицин спрей 
местно для обработки шва 1р/2 сут до заживления 

 

Примечание: * - под контролем уровня глюкозы крови; « - » препарат не применяли в лече-
нии.  

 
Динамику изменения клинических 

признаков у животных опытных групп 
оценивали по ежедневному наблюдению за 
пациентами. При этом учитывали температуру 
тела и проводили общий осмотр животных, 
особое внимание уделяя оценке состояния 

видимых слизистых оболочек и процесса 
заживления кожного шва. В таблице 3 
представлены результаты по изучению 
динамики изменения клинической картины у 
собак и кошек опытных групп. 
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Таблица 3 - Анализ эффективности послеоперационной терапии 

Критерии эффективности лечения 

(через … дней лечения*) 

Собаки n=6 Кошки n=6 

1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

М
ес

тн
ы

е 
 

Исчезновение признаков воспаления  4 6 5 6 

Рост грануляций  5 7 6 7 

О
б

щ
и

е 
 

Общее клиническое улучшение 3 5 5 5 6 

Восстановление нормальной 

температуры тела  
3 3 4 4 

Восстановление аппетита  4 5 4 5 
Примечание: * - у 100% животных данной группы. 
 
Таблица 4 - Гематологические показатели крови животных опытных групп после 7-ми дней 

лечения 
 

Препараты 
 

Собаки Кошки 

1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

Гематокрит, % 42,0±3,2 40,0±3,5 32,0±3 31,0±3,5 
Гемоглобин, г/дЛ 15,6±2,3 14,0±2,1 12,7±2,3 12,0±2,1 
Эритроциты, 10

12
/л 6,9±1,25 6,7±1,3 7,99±1,5 7,0±1,2 

Лейкоциты, 10
9
/л 10,0±1,4 

14,0±2,7* 
↑2 

14,99±2,7 
19,3±2* 
верх.гр 

Эозинофилы, 10
9
/л 0,2±0,01 0,19±0,04 0,22±0,12 0,3±0,1 

Нейтрофилы, 10
9
/л 9,0±0,3 

12,0±1,2* 
верх.гр 

9,5±0,2 
13,0±2,1* 

↑0,5 
Лимфоциты, 10

9
/л 1,9±0,04 2,1±0,05 2,9±0,15 2,3±1 

Моноциты, 10
9
/л 0,5±0,13 0,7±0,2 0,25±0,09 0,28±0,1 

Примечание: «*» - за пределами физиологической нормы 
 
Анализируя данные у собак, можно отме-

тить, что на 3-й день лечения у всех животных 
нормализовалась температура тела, а животные 
1-й группы проявляли активность, что свиде-
тельствует об улучшении их общего состояния. 
На следующие сутки у этих особей восстано-
вился аппетит. У всех собак 2-й группы нор-
мальную активность и аппетит отмечали на 5 
сутки. Заживление шва у животных первой 
группы произошло на 2 дня быстрее. 

У кошек температура тела была повышен-
ной и/или на верхней границе нормы у всех жи-
вотных обеих групп до 4-го дня лечения. Общее 
состояние и начало формирования грануляци-
онной ткани произошло быстрее в 1-й группе, 
чем во 2-й (5 и 6 день соответственно). Стягива-
ние краев шва в 1-й группе началось к 7-му дню 
лечения, в то время как у животных 2-й  группы 
этот процесс происходил медленнее. 

На следующий день после курса лечения у 
животных осуществляли забор биоматериала 
для ОАК (таблица 4). 

Из таблицы 4 видно, что у животных всех 
групп уровень эритроцитов и гемоглобина по-
сле 7-го дня лечения пришел в норму. У живот-
ных 1-х групп уровень лейкоцитов снизился и 
достиг физиологической нормы, 2-й группы - 
снизился, но превышал показатели нормы. По-
этому было решено продлить курс лечения пре-
паратом синулокс до 10-ти дней у тех животных 
2-й группы, скорость заживления шва и восста-
новление нормального уровня лейкоцитов и 
нейтрофилов которых к последнему дню лече-
ния не была достигнута.  

Выводы. Схема лечения животных, под-
вергнутых энтеротомии, включающая исполь-
зование р-ра Натрия хлорида  0,9% и Глюкозы 
5%, р-ра бутастима, р-ра айнила 2%, прозери-
на 0,05%, цефтриаксона и кваматела 0,4% 
способствовала более быстрому заживлению 
шва, восстановлению уровня гематокрита, ге-
моглобина и эритроцитов и снижению клеток 
воспаления, по сравнению со схемой, в кото-
рой в качестве антибактериального средства 
использовали синулокс RTU. 
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Реферат. Научно-производственный опыт был проведен на телочках голштинизированной 
черно-пестрой породы, которые были  получены от коров с высокой и относительно низкой 
молочной продуктивностью в количестве по 10 голов от каждой продуктивной группы. 
Образцы крови у животных отбирали из хвостовой вены до утреннего кормления при рождении 
в 3-х, 6-ти и 12-ти месячном возрасте. В образцах крови определяли активность ферментов 
трансаминаз (АЛТ, АСТ), лактатдегидрогеназы и щелочной фосфатазы. Установлено, что с 
увеличением возраста телочек от рождения до 12-ти месяцев активность трансаминаз, 
лактатдегидрогеназы и щелочной фосфатазы постепенно увеличивается. У телочек, 
полученных от коров с высокой молочной продуктивностью активность трансаминаз, 
лактатдегидрогеназы и щелочной фосфатазы во все периоды роста от рождения и до 12 
месячного возраста выше по сравнению с телочками, полученными от коров с относительно 
низкой молочной продуктивностью. Статистически достоверные различия по АЛТ между 
подопытными группами  были отмечены в возрасте 6-ти и 12-ти месяцев, а по АСТ, ЛДГ и ЩФ  
такие различия были отмечены в 12-ти месячном возрасте (Р<0,05).  

 
Ключевые слова: телочки, трансаминазы, (АЛТ, АСТ), лактатдегидрогеназа, щелочная 

фосфатаза. 
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Essay. The research and production experiment was carried out on heifers of Holstein black-and-

white breed, which were obtained from cows with high and relatively low milk productivity in the 
number of 10 heads from each productive group. Blood samples from animals were taken from the 
caudal vein before morning feeding at birth at 3, 6 and 12 months of age. The activity of transaminase 
enzymes (ALT, AST), lactate dehydrogenase and alkaline phosphatase was determined in blood sam-
ples. It was found that with an increase in the age of heifers from birth to 12 months, the activity of 
transaminases, lactate dehydrogenase and alkaline phosphatase gradually increases. In heifers obtained 
from cows with high milk productivity, the activity of transaminases, lactate dehydrogenase and alka-
line phosphatase in all growth periods from birth to 12 months of age is higher compared to heifers 
obtained from cows with relatively low milk productivity. Statistically significant differences in ALT 
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between the experimental groups were noted at the age of 6 and 12 months, and for AST, LDH and 
alkaline phosphatase, such differences were noted at 12 months of age (P<0.05). 

 
Keywords: heifers, transaminases, (ALT, AST), lactate dehydrogenase, alkaline phosphatase. 
          
Введение. Интенсивное развитие молочно-

го скотоводства и ускорение темпов совер-
шенствования селекционно-продуктивных ка-
честв молочного скота вызывает необходи-
мость поиска тестов для раннего прогнозиро-
вания будущей молочной продуктивности 
крупного рогатого скота [1, 2, 3, 4]. Познание 
физиолого-биохимических особенностей 
формирования продуктивных качеств живот-
ных с учетом взаимодействия ключевых фер-
ментов крови дает более широкие возможно-
сти познания высокой молочной продуктив-
ности скота [5, 6]. Как известно, свое действие 
гены осуществляют через ферментные систе-
мы организма. Через ключевые  ферменты 
крови  гены воздействуют на клеточный мета-
болизм и тем самым  обуславливают опреде-
ленный уровень продуктивности животного. В 
настоящее время имеются работы,  где уста-
новлены взаимосвязи отдельных биохимиче-
ских показателей крови с уровнем продуктив-
ности лактирующих коров [7]. По данным 
А.И. Прудова и Н.И. Романенко использова-
ние показателей крови как  показателей к тра-
диционным зоотехническим в селекционной 
работе являются перспективным направлени-
ем [8]. По показателям крови можно судить о 
направленности и интенсивности метаболиче-
ских процессов и как следствие об уровне 
продуктивности животных [9, 10]. Изучение 
взаимодействий между ферментами система-
ми в скотоводстве  являются основной селек-
ционной работы начиная с раннего возраста 
животных. В связи с этим изучение уровня 
активности трансаминаз, лактатдегидрогеназы 
и щелочной фосфатазы в онтогенезе является 
актуальным направлением в изучении раннего 
прогнозирования будущей молочной продук-
тивности животных.  

Цель. Изучить уровень активности тран-
саминаз (АЛТ, АСТ), лактатдегидрогеназы и 
щелочной фосфатазы у растущих телочек, по-
лученных от коров с разным уровнем молоч-
ной продуктивности. 

Материал и методика исследования. На-
учно-производственный опыт был проведен 

на телочках голштинизированной черно-
пестрой породы, полученных от коров с высо-
кой и относительно низкой молочной продук-
тивностью в количестве по 10 голов от каждой 
группы. В первой в высокопродуктивной 
группе коров за лактацию удой был  более 9 
тыс. кг, а  во второй  группе около 4,5 тыс. кг.  
Кормление и содержания животных было 
одинаковым. Кровь у животных отбирали из 
хвостовой вены до утреннего кормления при 
рождении в 3-х, 6-ти и 12-ти  месячном воз-
расте. В образцах крови определяли актив-
ность ферментов трансаминаз (АЛТ, АСТ), 
лактатдегидрогеназы и щелочной фосфатазы 
на биохимическом анализаторе «Saphire 400» 
c использованием реактивов фирмы  «Bio 
Sistems». Полученные результаты исследова-
ний были обработаны с использованием кри-
терия Стьюдента в компьютерной программе 
Microsoft Excel.  

Аланинаминотрансфераза. Результаты ис-
следования аланинаминотрансферазы пред-
ставлены на рисунке 1. Как видно из этих 
данных активность фермента у телочек неза-
висимо от их происхождения от рождения до 
12-ти месячного возраста постепенно увели-
чивается. В сравнительном аспекте видно, что 
во все периоды роста активность аланинами-
нотрансферазы была выше у телочек первой 
подопытной группы. Эти животные были по-
лучены от более высокоудойных коров. В воз-
расте 6-ти и 12-ти месяцев различия между 
подопытными группами телочек были отме-
чены статистически достоверными  (Р<0,05). 

Так в 3-х, 6-ти и 12-ти месячном возрасте 
активность фермента в первой группе 
составляла 264±5,7 нкат/л, 301±6,6 нкат/л и 
326±6,2 нкат/л соответственно. В сравниваемой 
группе телочек активность указанного фермента 
в начале опыта была на уровне 214,6±4,1 нкат/л. 
В дальнейшем с увеличением возраста этот 
показатель постепен-но увеличивался и в 12-ти 
месячном возрасте составил  308±5,5 нкат/л. 
Статистически достоверные различия между 
подопытными группами  были отмечены в 
возрасте 6-ти и 12-ти месяцев.  
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Рисунок 1 - Динамика активности аланинаминотрансферазы у растущих телочек 
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Рисунок 2 - Динамика активности аспартатаминотрансферазы у растущих телочек  
 
Аспартатаминотрансфераза. Динамика ак-

тивности АСТ у растущих телочек  приведена 
на рисунке 2.  

Из данных, приведeнных на рисунке 2 
видно, что в первой группе при рождении ак-
тивность ACT составила 311±6,2 нкат/л. К 3-х 
месячному возрасту она увеличилась и соста-
вила 344±5,8 нкат/л. В 6-ти месячном возрасте 
активность фермента достигла 364±6,6 нкат/л, 
а в 12-ти месячном возрасте активность фер-
мента возрос-ла до уровня 390±6,3 нкат/л. 

Во второй группе тёлочек активность ACT 
при рождении составила 314±5,7 нкат/л, а в 3-
х месячном возрасте она увеличилась на 25 
нкат/л и составила 339±6,1 нкат/л. К 6-ти ме-
сячному возрасту активность фермента увели-
чилась до  353±6,2 нкат/л, а к 12-ти месячному 
возрасту  до 369±5,8 нкат/л. 

Различия между группами тёлочек в 12-ти 
месячном возрасте были статистически досто-
верными (Р<0,05). 

Таким образом,  активность трансаминаз в 
обеих группах, телочек во все возрастные пе-
риоды  была выше у тёлочек, полученых от 
первой высокопродуктивной группы коров. 

Лактатдегидрогеназа. В 1-ой группе внача-
ле опыта активность ЛДГ составила 2,7±0,02 
мккат/л, а к 3-х месячному возрасте она уве-
личилась до 3,3±0,12 мккат/л (рисунок 3). К 
12-ти месячному возрасту активность иссле-
ду-емого фермента постепенно увеличивалась 
и составила к этому возрасту  3,9±0,15 
мккат/л. 

Во второй группе подопытных тёлочек ак-
тивность фермента ЛДГ при рождении соста-
вила 2,6±0,10 мккат/л, а в 3-х месячном воз-
расте 3,1±0,80 мккат/л. В 6-ти месячном воз-
расте активность фермента составляла 
3,4±0,12 мккат/л, а к 12-ти месячному возрас-
ту ЛДГ достигала значения 3,5±0,13 мккат/л, 
что на 0,1 мккат/л больше, чем в 6-ти месяч-
ном возрасте. 
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Рисунок 3 - Динамика активности лактатдегидрогеназы у растущих телочек  
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Рисунок 4 - Динамика активности щелочной фосфатазы у растущих телочек  
 
Пик активности фермента в обеих группах 

тёлочек был в 12-ти месячном возрасте. Ак-
тивность ЛДГ  у  тёлочек 1-ой группы, была 
выше, чем во 2-ой группе телочек.  

Щелочная фосфатаза. Активность щелоч-
ной фосфатазы у подопытных тёлочек в нача-
ле опыта различалась незначительно. В 1-ой 
группе она была на уровне   1,4±0,1 мккат/л, а 
во 2-ой группе немного выше и составила 
1,6±0,1 мккат/л. К 3-х месячному возрасту ак-
тивность ЩФ в подопытных  группах  была  
одинаковой  1,7+0,12 мккат/л. К 6-ти месяч-
ному возрасту активность ЩФ увеличилась. В 
этом возрасте  в первой группе тёлочек она 
составляла 2,1+0,11 мккат/л, а во второй  1,8 
мккат/л. В 12-ти месячном возрасте различия 
между подопытными группами были стати-
стически достоверны (Р<0,05). В 1-ой группе 
тёлочек показатель активности фермента со-
ставил 2,5+0,12 мккат/л, а во второй грзптае 

был ниже на 0,4 мккат/л и был на уровне 
2,1+0,12 мккат/л. 

Таким образом, полученные результаты по 
определению активности ЩФ у подопытных 
телочек, которые были получены от лакти-
рующих коров разного уровня продуктивно-
сти показывает, что в период от рождения до 
12-ти месячного возраста активность ЩФ 
увеличивается независимо от происхождения 
телочек. Следует отметить, что у телочек, по-
лученных от высокопродуктивных коров,  ак-
тивность ЩФ в шести и двенадцатимесячном 
возрасте отмечена как более высокая, а в воз-
расте двенадцати месяцев эти различия были 
статистически достоверными (Р<0,05). 

Выводы. 1. С увеличением возраста тело-
чек от рождения до 12 месяцев активность 
трансаминаз (АЛТ, АСТ), лактатдегидрогена-
зы и щелочной фосфатазы постепенно увели-
чивается.  
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2. У телочек, полученных от коров с высо-
кой молочной продуктивностью активность 
трансаминаз, лактатдегидрогеназы и щелоч-
ной фосфатазы во все периоды роста от рож-

дения и до 12 месячного возраста выше по 
сравнению с телочками, полученными от ко-
ров с относительно низкой продуктивностью.
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Реферат. Описывается конструкция устройства для фиксации влагалища при его выпадении у 

коров, разработанного авторами (Патент РФ № 2409017. - 2011 г.). Данное устройство выполнено в 
виде регулируемого трезубца с острыми дугообразными иглами, пропущенными через отверстия, 
имеющиеся в двух губкообразных планках и неподвижно закрепленными  посредством гаек. Спо-
соб фиксации вправленного влагалища заключается в прокалывании половых губ животного и вы-
ведении игл наружу на расстоянии 2-3 см от места перехода слизистой в кожу. На выведенные иг-
лы надевается съемная планка и пропускаются поверх половых губ направляющие, которые фик-
сируются на неподвижной и подвижной планках для регулирования расстояния между ними. После 
фиксации устройства на острые концы игл надевают защитные колпачки. Производственная апро-
бация разработанного устройства показала, что оно упрощает процесс фиксации вправленного вла-
галища у коров и его можно рекомендовать к широкому использованию в практике ветеринарного 
акушерства. 

 
Ключевые слова: коровы, фиксирующее устройство, регулируемые трезубцы, дугообразные 
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Essay. The design of a device for fixing the vagina in case of its prolapse in cows, developed by the au-
thors (RF Patent No. 2409017. - 2011), is described. This device is made in the form of an adjustable tri-
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dent with sharp arcuate needles passed through the holes in the two sponge-like strips and fixed by means 
of nuts. The method of fixing the adjusted vagina consists in piercing the labia of the animal and removing 
the needles outward at a distance of 2-3 cm from the place where the mucous membrane passes into the 
skin. A removable bar is put on the withdrawn needles and guides are passed over the labia, which are 
fixed on a fixed and movable bar to adjust the distance between them. After fixing the device, protective 
caps are put on the sharp ends of the needles. Industrial testing of the developed device has shown that it 
simplifies the process of fixing the adjusted vagina in cows and can be recommended for widespread use in 
the practice of veterinary obstetrics. 

 
Keywords: cows, fixation device, adjustable tridents, arched needles, spongy bars, vaginal prolapse, 

vaginal fixation. 
 
Введение. Несмотря на развитие современ-

ного животноводства, болезни репродуктивных 
органов у коров остаются актуальной пробле-
мой. Это связано с тем, что условия содержания 
и кормления животных на крупных специали-
зированных комплексах все в большей степени 
отделяют животных от естественных условий. 
Преобладание в рационах концентратов и ади-
намия характерны для современного животно-
водства. Это в свою очередь приводит к различ-
ным патологиям, в том числе и заболеваниям 
репродуктивных органов. Одним из таких забо-
леваний является выпадение влагалища у коров 
(prolapsus), которое до сих пор остается в центре 
внимания ветеринарных специалистов. 

В настоящее время значительно расшири-
лись представления об этиологии и патогенезе 
развития выпадения влагалища у коров, появил-
ся ряд теоретических обоснований данной пато-
логии. Однако ни одна из существующих тео-
рий не раскрывает все причины возникновения 
пролапса. По-прежнему к основным распола-
гающим факторам относится беременность и 
роды осложнившиеся повышением внутри-
брюшного давления, расслаблением фикси-
рующего аппарата половых органов (растяже-
ние широкой маточной связки, маточной бры-
жейки), а также в результате понижения тонуса 
клетчатки, окружающей влагалище [1-5].  

При выпадении влагалища патологические 
изменения обычно отсутствуют. Однако при 
повреждении слизистой оболочки и проникно-
вении микрофлоры нередко развивается сероз-
ный вагинит, который сопровождается отеком 
тканей, выделением серозного экссудата, то-
чечными кровоизлияниями на слизистой обо-
лочке.  

Если животному не оказывать помощь, то 
процесс усугубляется, развивается катарально-
гнойный вагинит, дифтеритический и флегма-
нозный вагиниты. Лечение при осложнениях 
выпадения влагалища может затянуться, неред-
ко таких животных выбраковывают поэтому 

своевременное оказание помощи коровам при 
данной патологии имеет большое практическое 
значение [6-8]. 

Для оказания помощи животным с данной 
патологией в практике ветеринарного акушер-
ства известны различные способы фиксации 
вправленного влагалища у коров после его вы-
падения. Например, известен способ фиксации 
влагалища с использованием веревочной или 
металлической петли, которую накладывают на 
вульву после вправления влагалища и закреп-
ляют с помощью тесьмы и подпруги [1, 2, 4]. 
Недостатком этого способа является то, что 
петля может смещаться в сторону, что приводит 
к повторному выпадению влагалища. В свою 
очередь, длительное использование петель мо-
жет вызывать образование пролежней. 

Существует также оперативный способ с на-
ложением швов на половые губы. Для этого 
применяют валиковидные, петлевидные и ки-
сетные швы. Однако при потугах может про-
изойти разрыв тканей вульвы после их прореза-
ния нитями шовного материала [4, 10]. 

Известен способ фиксации вправленного 
влагалища с использованием фиксатора Минче-
ва, который имеет вид металлического стержня 
с фиксирующими дисками на концах. При этом 
один из дисков закреплен стационарно, а другой 
съемный. Недостатком данного устройства яв-
ляется сложность и трудоемкость выполнения 
операции, травмирование у животного тканей 
крупа в области малой седалищной вырезки, 
вероятность повреждения прямой кишки. 

Целью настоящей работы являлось прове-
дение лечения коров с выпадением влагалища с 
использованием фиксационного устройства 
собственной конструкции. 

Материал и методы исследования. Экспе-
риментальную часть работы проводили в усло-
виях учебно-опытного хозяйства «Знаменское» 
Курской государственной сельскохозяйствен-
ной академии имени И. И. Иванова. Объектом 
исследований являлись коровы черно-пестрой 
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породы разного возраста с послеродовым выпа-
дением влагалища. Лечение животных осуще-
ствляли по мере возникновения заболевания. 
Всего под наблюдением находилось 5 коров. 
Все больные животные содержались в типовых 
помещениях и получали рацион, сбалансиро-
ванный по питательным минеральным и вита-
минным компонентам. 

Лечение больных животных проводили 
комплексное. Оно включало эпидуральную 
низкую сакральную анестезию, туалет наруж-
ных половых органов, вправление влагалища и 
его фиксацию с использованием устройства на-

шей конструкции (Патент РФ № 2409017. – 
2011 г.). Данное устройство имеет вид трезубца 
(рисунки 1; 2) с острыми дугообразными игла-
ми 1, которые пропущены через отверстия в 
двух губкообразных планках 2, 3 и неподвижно 
закреплены тупыми концами в отверстиях 
планки с помощью гаек 4. Другая планка вы-
полнена съемной 5 и свободно передвигается по 
иглам. При этом иглы 1 имеют дугообразную 
форму, что обеспечивает более удобный прокол 
тканей половых губ животного. Плоская форма 
планок 2, 3  обеспечивает их плотное прилега-
ние к телу животного. 

 

 

Рисунок 1 – Общий вид устройства для фиксации влагалища у коров 

 

Рисунок 2 – Схема устройства для фиксации влагалища у коров 
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Отверстия в планках 6 позволяют регули-
ровать расстояние между иглами путем уста-
новки их в каждом отверстии или через одно 
отверстие. Расстояние между планками также 
регулируется передвижением съемной планки 
по иглам и движением направляющих, про-
пущенных через отверстия 6 в ушках 7, по-
парно закрепленных на планках. Направляю-
щие фиксируются на ушках подвижной и не-
подвижной планок гайками. Конструкция уст-
ройства позволяет регулировать его размер и 
степень раскрытия половой щели. Само уст-
ройство выполнено из металла. После его 
фиксации на теле животного на иглы надева-
ются пластмассовые защитные колпачки для 
предотвращения травмирования других жи-
вотных. 

До начала лечения и после фиксации вла-
галища с использованием устройства за жи-
вотными проводили регулярное наблюдение. 
Учитывали общее состояние, определяли кли-
нические параметры. 

Результаты исследования. Сбор анамне-
стических данных и их анализ показал, что 
выпадение влагалища у коров в учебно-
опытном хозяйстве Курской ГСХА имени 
И.И. Иванова «Знаменское» регистрируется 
относительно редко. Все пять случаев данного 
заболевания отличались у многорожавших ко-
ров. При этом у трех коров отмечалось час-
тичное выпадение влагалища, которое сопро-
вождалось смещением части стенки влагали-
ща, выступающей из вульвы в виде складки. У 
двух коров регистрировалось полное выпаде-
ние влагалища, в этом случае вся влагалищная 
трубка и шейка матки выпячивались за преде-
лы вульвы. Во всех случаях выпадение влага-
лища отмечалось во второй половине бере-
менности. 

При частичном выпадении влагалища че-
рез щель вульвы выступала слизистая красно-
го цвета размером с куриное яйцо. Наиболее 
четко данный симптом отмечался у лежащих 
животных. При полном выпадении влагалища, 
которое наблюдалось у коров при схватках, из 
вульвы выступала часть влагалища красного 
цвета, имеющая куполообразную форму. Де-
фекация  и мочеиспускание у коров наруша-
лись. 

Коров с данной патологией помещали в 
стойло, оборудованное настилом, который 
создавал наклон тела животного в сторону го-
ловы. Хвост бинтовали и подвязывали в сто-
рону с использованием веревочных лямок. В 
рацион включали только легкопереваривае-

мые корма. Следили за актом дефекации, при 
застойном переполнении прямой кишки фека-
лии удаляли механически. 

Перед использованием разработанного 
устройства выпавшую часть влагалища и на-
ружные половые органы очищали от загряз-
нения и обрабатывали 0,2%-ным раствором 
перманганата калия. Проводили низкую са-
кральную анестезию 2%-ным раствором ново-
каина в дозе 15,0-17,0 мл на голову. Слизи-
стую оболочку выпавшего влагалища ороша-
ли 0,1%-ным раствором фурацилина. Затем 
выпавшее влагалище обертывали салфеткой 
пропитанной раствором перманганата калия и 
сдавливали обеими руками до снижения на-
пряженности тканей влагалища. С помощью 
руки, сжатой в кулак и обернутой салфеткой, 
надавливали на выпавшую часть влагалища и 
под давлением вводили его в тазовую полость. 

Укрепляли вправленное влагалище с ис-
пользованием разработанного устройства. Для 
этого отступали 2-3 см от линии перехода ко-
жи половых губ в слизистую оболочку пред-
дверия влагалища, делали прокол кожи, мы-
шечной ткани и слизистой оболочки правой 
половой губы иглами трезубца, с которого 
предварительно была снята планка. Выводили 
иглы со стороны слизистой оболочки на том 
же расстоянии от края губы, что и при их вве-
дении. Затем прокалывали левую половую гу-
бу со стороны слизистой, отступая от края гу-
бы 2-3 см. Проводили иглы через слизистую 
оболочку, мышечную ткань и выводили на 
кожу на расстоянии 2-3 см от места перехода 
слизистой в кожу. После прокола на иглы уст-
ройства надевали съемную планку. При этом 
зафиксированные на ней с помощью ушек и 
гаек две направляющие пропускали поверх 
половых губ через отверстия в ушках. После 
сближения планок на необходимое расстояние 
они фиксировались гайками. В случае затруд-
нения у животного акта мочеиспускания, про-
свет половой щели регулировали с использо-
ванием гаек. После фиксации устройства на 
половых губах животного на острые концы 
игл надевали защитные колпачки. 

За всеми коровами, включенными в экспе-
римент, было установлено регулярное наблю-
дение. Учитывали общее состояние, опреде-
ляли клинические параметры. В течение всего 
периода фиксации устройства кожу в местах 
ведения игл обрабатывали через день 0,1%-
ным раствором фурацилина. Снимали устрой-
ство на 9-10 день или в начале родового акта. 
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Осложнения не отмечались, роды у всех коров 
проходили благополучно. 

Выводы. Устройство разработанной кон-
струкции позволяет проводить надежную 

фиксацию вправленного влагалища у коров. 
Данное приспособление рекомендуется к ши-
рокому использованию в практике ветеринар-
ного акушерства. 
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Реферат. В статье представлены официальные данные ветеринарной отчётности Курской 

области, а также сведения Россельхознадзора и Минсельхоза РФ по африканской чуме свиней 
за 2011–2021 гг. Ситуация с африканской чумой свиней в Курской области остается неблагопо-
лучной. Можно констатировать формирование территории, «эндемичной» по данному заболе-
ванию (заболевание регистрируется три года подряд).  Перманентное распространение вируса 
на территории Курской области в 2019-2020 гг. привело к непрерывности эпизоотического про-
цесса и высокого риска заноса возбудителя даже в самые передовые и оснащенные хозяйства. 
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the Kursk region in 2019-2020 led to the continuity of the epizootic process and a high risk of intro-
ducing the virus even into the most advanced and equipped farms. 

 
Keywords: pig breeding, infections, epizootic situation, monitoring, African swine fever, Mont-

gomery disease. 
 
Введение. Африканская чума свиней 

(АЧС) - это инфекционное вирусное заболева-
ние, которое поражает свиней всех возрастов, 
вызывая геморрагическую лихорадку. Она 
может проявляться в различных формах, на-
чиная от острой, подострой, до хронической и 
латентной. Чаще всего болезнь протекает в 
острой форме с летальностью до 100% [5]. 

Африканская чума свиней представляет 
серьезную опасность для системы свиновод-
ства. Она не только угрожает продовольст-
венной безопасности и ставит под угрозу 
средства к существованию производителей 
свиней и других участников цепочки поста-
вок, но также имеет серьезные последствия 
для международной торговли в результате 
торговых ограничений [3]. 

Сегодня это заболевание считается энде-
мичным в Африке к югу от Сахары, на италь-
янском средиземноморском острове Сарди-
ния, а также в некоторых частях Кавказа и 
Восточной Европы. Чрезвычайно высокий по-
тенциал трансграничного распространения 
АЧС был продемонстрирован ее появлением 
на Кавказе в 2007 году и ее постепенное про-
движение через Российскую Федерацию в 
Восточную Европу, где она сейчас, утверди-
лась [4]. Уже ставшая эндемичной в некото-
рых из этих регионов, она привлекает все 
большее внимание правительства и междуна-
родных организаций. Существует серьезный 
риск дальнейшего распространения АЧС из 
этих районов, учитывая обширные трансгра-
ничные перемещения людей, продуктов из 
свинины, зараженных диких кабанов [1].  

Поскольку в настоящее время не сущест-
вует эффективной вакцины или лечения, наи-
лучшей стратегией борьбы с АЧС для 
стран/зон, которые все еще свободны от этой 
болезни, является предотвращение проникно-
вения вируса путем улучшения пограничного 
контроля, надлежащего повышения осведом-
ленности и улучшения биозащиты [2]. 

Профилактика путем ограничения пере-
движения диких кабанов является гораздо бо-
лее сложной задачей, поэтому раннее выявле-
ние здесь является наилучшим подходом. Для 
инфицированных стран также применяются 
меры по повышению осведомленности и по-

вышению биологической безопасности, а так-
же оперативному контролю вспышек, несмот-
ря на ограничения на передвижение и полити-
ка искоренения. Учитывая угрозу, которую 
эта болезнь представляет для мирового сель-
ского хозяйства и торговли, об АЧС необхо-
димо сообщать во Всемирную организацию по 
охране здоровья животных (МЭБ) [5]. 

В связи с этим ветеринарной службе стра-
ны и регионов необходимо постоянно держать 
под контролем эпизоотическую ситуацию по 
африканской чуме свиней. Для осуществления 
такого контроля необходимо вести надлежа-
щий эпизоотологический надзор (мониторинг) 
за данной инфекцией. 

Материал и методика исследования. В 
работе использованы сведения Россельхознад-
зора и Минсельхоза РФ, ИАЦ ФГБУ «ВНИ-
ИЗЖ», ветеринарной отчётности Управления 
ветеринарии Курской области (форма № 1-вет 
— информация о заразных болезнях). Для ста-
тистического обобщения данных использован 
качественный и количественный мета-анализ 
системного обзора первичных публикаций 
оригинальных работ, результатов собствен-
ных исследований, ретроспективный анализ 
[6]. 

С целью определения динамики случаев 
возникновения АЧС на территории Курской 
области был проведён анализ ветеринарной 
отчетности за 10 лет (2011- 2021 гг.).  

Результаты исследования. Эпизоотическая 
обстановка в Курской области по африкан-
ской чуме свиней, имеет большое социальное 
и экономическое значение в жизни региона и 
продолжает оставаться сложной.  

Занос заболевания на территорию Курской 
области впервые произошел в четвертом квар-
тале (октябре) 2011 г. Был зарегистрирован 1 
инфицированный объект на личном подворье 
по ул. Малиновой в г. Курске. В радиусе пяти 
километров от очага определена первая угро-
жаемая зона по распространению этого опас-
ного инфекционного заболевания животных. 
Вторая угрожаемая зона - Курский, Фатеж-
ский, Золотухинский, Щигровский, Тимский, 
Солнцевский, Медвенский, Обоянский, Боль-
шесолдатский, Октябрьский, Курчатовский и 
Льговский районы Курской области.  
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Благодаря жестким карантинным меро-
приятиям удалось не допустить распростране-
ние вируса и в 2012 г., 2013 г. и 2014 г. на тер-
ритории Курской области вспышек не зареги-
стрировано.  

В 2015 г. было зафиксировано несколько 
случаев инфицирования диких и домашних 
свиней. Зарегистрировано 7 неблагополучных 
пунктов. Африканская чума свиней у диких 
кабанов была зафиксирована близ п. Велье в 
Рыльском районе и близ деревни Бупел Хо-
мутвского района. Инфицирование среди до-
машних свиней произошло в поселке Дворики 
Дмитриевского района, деревни Бупел, Шату-
новка, села Сныткино Хомутвского района, 
село Беляево Конышевского района. 

В 2016 г.  4 случая были выявлены в Суд-
жанском районе на территории с. Куриловка 
личном подворье и в АО «Надежда», а также в 
с.Малеевка Льговского района и с. Гуево 
Суджанского района. 

В 2017 - 2018 гг. неблагополучных пунктов 
на территории Курской области выявлено не 
было. 

В 2019 г. наблюдается ухудшение эпизо-
отической ситуации. Случаи заболевания бы-
ли зафиксированы в Конышевском районе. 
При проведении исследования трупов павших 
свиней (группа доращивания и группа откор-
ма) на производственной площадке филиала 
Беляевский свинокомплекс (с.Малахово) ООО 
«АПК-Курск» Конышевского района, соглас-
но результатам исследования проведенных 
ОБУ «Курская областная ветеринарная лабо-
ратория», у 7 трупов свиней был выявлен ге-
нетический материал вируса африканской чу-
мы свиней. Для подтверждения диагноза, ото-
бранный патологический материал был на-
правлен в ФГБНУ ФИЦВиМ (п. Вольгинский) 
Владимирской области. Протоколом лабора-
торных исследований - диагноз на АЧС под-
твержден.  

В лесополосе около населенных пунктов с. 
Малахово и с. Нижнее Песочное Конышев-
ского района был отобран патологический ма-
териал от обнаруженных трупов бесхозных 
домашних свиней, а также патматериал был 
отобран  от трупов диких кабанов обнаружен-
ных на территории ООО «Охотхозяйство «Бе-
реза» (с. Береза) Дмитриевского района. При 
проведении исследования в ОБУ «Курская об-
ластная ветеринарная лаборатория» установ-
лены инфицированные объекты АЧС. 

В 2020 г. на территории Курской области 
лабораторно были зарегистрированы на тер-

ритории региона 5 неблагополучных пунктов 
по АЧС на свиноводческих комплексах в Же-
лезногорском, Фатежском районах и 2 инфи-
цированных объекта в Курском районе и Фа-
тежском районе.  

Ситуация по регистрации заболевания 
АЧС на территории Курской области по со-
стоянию на 31.12.2020 г. сложилась следую-
щая: 

Фатежский район - ООО «АгроИнвест» 
МО «Русановский сельсовет» д. Басовка, 1 
инфицированный объект; 

Фатежский район - ООО «Реут» пл. «от-
корм» МО «Русановский сельсовет» 1 (эпизо-
отический очаг); 

Курский район - ООО «Митко», МО «Н-
Медведицкий сельсовет», 1 инфицированный 
объект; 

Фатежский район - ООО «Реут», пл. «Ре-
продуктор-Доращивание», МО «Русановский 
сельсовет», 1 эпизоотический очаг; 

Фатежский район - ООО «Мираторг-
Курск» пл. откорм с. Хмелевое МО «Молоты-
чевский сельсовет» производственная лабора-
тория ООО «Мираторг-Белгород», 1 эпизо-
отический очаг; 

Железногорский район - ООО «АПК-
Курск», площадка № 2, доращивание 
с.Троицкое МО «Троицкий сельсовет», 1 эпи-
зоотический очаг; 

Железногорский район - ООО «АПК-
Курск» площадка № 3 откорм, д. Старый Бу-
зец МО «Троицкий сельсовет», 1 эпизоотиче-
ский очаг. 

По всем случаям установления АЧС диаг-
ноз подтвержден в ФГБУ «ВНИИЗЖ» (г. Вла-
димир).  

В очагах и неблагополучных пунктах про-
ведены ветеринарно-санитарные мероприятия 
в соответствии с «Ветеринарными правилами 
осуществления профилактических, диагно-
стических, ограничительных и иных меро-
приятий, установления и отмены карантина и 
иных ограничений, направленных на предот-
вращение распространения и ликвидацию 
очагов африканской чумы свиней» утвер-
жденных приказом Минсельхоза России от 
31.05.2016 года № 213.  

На промышленных свиноводческих ком-
плексах соблюдается режим биологической 
защиты, где содержится – 2333,766 тыс. голов 
свиней.  

В КФХ содержится – 70 голов и в 6876 
личных подсобных хозяйствах граждан насчи-
тывается – 20,7 тыс. голов свиней.  
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Специалистами государственной ветери-
нарной службы в течение 2020 г. для учета 
движения свинопоголовья в ЛПХ забирковано 
у населения - 17296 голов свиней. 

На границе с Воронежской областью 
(Горшеченский район) функционирует вете-
ринарно-санитарный пост, где проводится де-
зинфекция и осмотр автотранспорта, также в 
пункте перехода на государственной границе 
с Украиной (Суджанский район) оборудован 
дезинфекционный барьер для автомобильного 
транспорта. В районах с начала года области 
всего дезинфицировано – 155337 объекта. 

В ветеринарных лабораториях было прове-
дено диагностических исследований на АЧС 
среди домашних свиней более – 93,5 тыс. ис-
следований  и от  диких кабанов (методом 
ПЦР и РПИФ) – 224 исследования (в том чис-
ле 16 пробы жгуты). 

Ветеринарными специалистами ОБУ 
«СББЖ районов и городов» совместно с охот-
пользователями проведено в 2020 г. – 2142 
рейда по вопросу учета и обнаружения трупов 
диких животных.  

По состоянию на 01.01.2021 г. остаются 
неблагополучные пункты по АЧС: 2 площадки 
«Откорм» (с. Нижний Реут) и «Репродуктор-
Доращивание» (д. Путчино) ООО «Реут», 
площадка «Откорм» ООО «Мираторг-Курск» 
(с. Хмелевое) Фатежского района, площадки 
№ 2 «Доращивание» (с. Троицкое) и площадка 
№ 3 «Откорм» (д. Старый Бузец) ООО «Агро-

промкомплектация-Курск» Железногорского 
района и инфицированный объект АЧС пред-
приятие в Курском районе ООО «Митко» (д. 
Татаренкова). 

Мероприятия по недопущению и распро-
странению заболевания АЧС на территории 
Курской области продолжаются. 

В июле месяце 2021 года в дерев-
не Жерновец Золотухинского района обнару-
жили африканскую чуму свиней в личном 
подсобном хозяйстве. Ранее район считался 
благополучным. 

Таким образом, исходя из представленных 
данных отмечается напряженная ситуация по 
африканской чуме свиней. Число случаев 
АЧС, регистрируемых у животных на терри-
тории Курской области имеет тенденцию к 
росту Результаты мониторинга африканской 
чумы свиней за период 2011-2021 г. представ-
лен в таблице 1.  

В 2011 г. было зарегистрировано 1 небла-
гополучный пункт, в 2012, 2013 г., 2014 г. не 
зарегистрировано. В 2015 г. произошло ухуд-
шение эпизоотической ситуации по отноше-
нию к предыдущим годам, количество небла-
гополучных пунктов составило семь. В 2016 г. 
было зарегистрировано 4 неблагополучных 
пункта. В 2017 г. и 2018 г. эпизоотическая си-
туация оставалась благополучной. В 2019 г. и 
2020 г. зафиксировано 4 и 5 неблагополучных 
пунктов соответственно. 

  
Таблица 1 – Результаты мониторинга АЧС в районах области (2011-2021 гг.) 
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Начиная с 2011 г. неблагополучные пунк-
ты установлены в 9 районах области и в том 
числе 1 случай зарегистрирован в городе Кур-
ске. Наибольшее число неблагополучных 
пунктов зарегистрировано в Конышевском, 
Фатежском и Хомутовском районах. 

Африканская чума свиней при проведении 
мониторинга занимает лидирующие позиции. 
Это связано с тем, что вирус может быть зане-
сён в любой район и любое хозяйство области 
с развитым свиноводством. 

Занос вируса в 2011 г. в г.Курск и после-
дующее его распространение по области сви-
детельствует о непредсказуемости места зано-
са вируса и последующих вспышек. 

Перманентное распространение вируса на 
территории Курской области в 2019 г. привело 
к непрерывности эпизоотического процесса и 
высокого риска заноса вируса даже в самые 
передовые и оснащенные хозяйства. 

Защитить свиноводческие комплексы от 
заноса возбудителя АЧС можно только со-
блюдением жёсткой производственной и вете-
ринарно-санитарной дисциплины. Владельцы 
хозяйств закрытого типа и собственники мел-
ких ферм должны неукоснительно выполнить 
все требования ветеринарной службы. 

Любые противоэпизоотические мероприя-
тия не будут иметь успех, если будет отсутст-
вовать личная причастность всех свиноводов с 
государственными ветеринарными службами 
к контролю болезни. Только при их участии 
можно снизить риск заноса АЧС в крупные 
фермы и свинокомплексы. 

Разрыв эпизоотической связи между ос-
тавшимися потенциальными источниками ви-

руса и домашними свиньями, а также между  
дикими и домашними свиньями – первооче-
редная цель противоэпизоотической работы.  

В «природном» цикле – совершенствова-
ние и организация наблюдений в охотничьих 
угодьях (строительство подкормочных пло-
щадок, учёт поголовья, регулярный диагно-
стический и строго лицензированный «пас-
сивный» отстрел при обязательной лабора-
торной проверке трофеев на АЧС). 

В системе противоэпизоотических меро-
приятий, проводимых в Российской Федера-
ции, регулярный мониторинг домашних и ди-
ких свиней по всей территории страны остаёт-
ся пока единственным эффективным  гаран-
том своевременного подозрения и раннего об-
наружения болезни. 

Выводы: 
- за отчетный период (2011 г. - сентябрь 

2021 г.) в Курской области сформировалась 
эндемичая зона заболевание регистрируется 
три года подряд), в которую входит пять рай-
онов: Конышевский, Дмитриевский, Фатеж-
ский, Хомутовский, Железногорский; 

- «псевдоблагополучная» зона сформиро-
валась в 18 районах, где нет сообщений о за-
болевании или обнаружении инфицированных 
объектов. В тоже время нет основания счи-
тать, что эти районы свободны от чумы. 

- разрыв эпизоотической связи между по-
тенциальными источниками вируса и домаш-
ними свиньями, а также между  дикими и до-
машними свиньями – первоочередная цель 
противоэпизоотической работы. 
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Реферат. Для повышения конкурентоспособности тонкорунного отечественного овцеводства в 
Ставропольский край были завезены из Австралии бараны породы австралийский мясной меринос. 
Их использовали в стадах на матках пород: советский меринос, манычский меринос и ставрополь-
ская для создания новой породы мясо-шерстного направления продуктивности – российский мяс-
ной меринос, которая сочетает в себе высокие мясные, откормочные качества и супертонкую 
шерсть. 

Работа по созданию породы проводилась в СПК колхозе-племзаводе им. Ленина с 2007 г., где в 
качестве материнской основы использовались тонкорунные матки породы советский меринос. На 
основе использования данных бонитировки, экспериментальных и лабораторных исследований, 
полученных в 2018-2020 гг., нами дан анализ продуктивных качеств породы, изучены селекционно-
генетические параметры: корреляция, наследуемость, изменчивость основных хозяйственно-
полезных признаков.  

На основании полученных данных установлено, что селекционный дифференциал живой массы 
у овец изучаемых половозрастных групп составляет 7,9–33,5 %, настрига мытой шерсти – 23,1–43,5 
%. Средняя тонина шерстного волокна на боку находится в пределах 19,1–21,4 мкм. Длина шерсти 
варьирует от 9,3 см до 11,9 см. Выявлено, что взаимосвязь между основными хозяйственно-
полезными признаками у овец породы российский мясной меринос племенного завода по боль-
шинству признаков прямая, но по степени различная. Наиболее высокий коэффициент корреляции 
наблюдается по всем половозрастным группам между настригом шерсти и ее выходом (от 0,38 у 
маток до 0,63 у основных баранов); между настригом шерсти и ее длиной (от 0,27 у маток до 0,42 у 
основных баранов). Нами установлена также и отрицательная взаимосвязь между тониной и дли-
ной шерсти (-0,08….-0,39), живой массой и тониной (-0,03 ….-0,36), настригом шерсти и тониной (-
0,09 …-0,19). Следует отметить, что стадо овец породы российский мясной меринос имеет невысо-
кие коэффициенты наследуемости таких хозяйственно-полезных признаков, как длина шерсти и ее 
тонина, в сравнении с овцами материнской породы советский меринос (0,27 и 0,38 против 0,39 и 
0,46, соответственно). Для исследования генофонда породы была проведена иммуногенетическая 
аттестация групп крови по 6 эритроцитарным системам, которая в дальнейшем будет использована 
для изучения генофонда и межпородной дифференциации; определения генетических маркеров 
признаков высокой продуктивности; подбора родительских пар с заданными генетическими харак-
теристиками; генетической экспертизы достоверности происхождения потомков по отцу и матери.  

 
Ключевые слова: овцы, порода, генофонд, меринос, продуктивность, корреляция, насле-

дуемость, изменчивость.  
 
PRODUCTIVITY AND SOME SELECTIVE AND GENETIC PARAMETERS OF A SHEEP 
FLOCK OF THE RUSSIAN MEAT MERINO BREED FROM THE AGRICULTURAL  
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Essay. In order to increase the competitive ability of fine-wooled indigenous sheep breeds, Austral-
ian Meat Merino rams were brought from Australia to the Stavropol Territory. They were used in 
herds on ewes of breeds: Soviet Merino, Manych Merino and Stavropol Merino to create a new breed 
of meat and wool productivity - Russian Meat Merino, which combines high meat, fattening qualities 
and super fine wool. 

Work on the development of a new breed had been being carried out in the agricultural production 
co-operative collective farm named after Lenin since 2007, where thin-wooled ewes of the Soviet Me-
rino breed were used as the maternal basis. We analyzed the productive qualities of the new breed and 
studied the selection and genetic parameters on the basis of the use of valuation data, experimental and 
laboratory studies obtained in 2018-2020: correlation, heritability and variability of the main economic 
traits. It was established that the breeding differential of live weight in sheep of the studied sex and age 
groups is 7,9-33,5 %, and the hair cut is 23,1-43,5 % on the basis of the obtained data. The average 
degree of wool fineness on the side was 19.1 – 21.4 microns. The length of the wool on the side ranged 
from 9.3 cm to 11.9 cm. It has been revealed that the relationship between the main economically use-
ful traits in sheep of the Russian Meat Merino breed of the breeding plant is direct for most of the 
traits, but different in degree. The highest correlation coefficient is observed for all sex and age groups 
between the shearing of wool and its yield (from 0.38 in ewes to 0.63 in main rams); between the 
shearing of wool and its length (from 0.27 in ewes to 0.42 in main rams). We also found a negative 
correlation between the degree of fineness and the length of wool (-0.08.... -0.39), the live weight and 
degree of wool fineness (-0.03.... -0.36), the shearing of wool and the degree of fineness (-0.09 ...-
0.19). It should also be noted that the sheep flock of the Russian Meat Merino breed has low heritabil-
ity coefficients of such economic traits as the length of the wool and its degree of fineness in compari-
son with the sheep of the Soviet Merino parent breed (0.27 and 0.38 versus 0.39 and 0.46, respective-
ly).  

To study the gene pool of the breed, immunogenetic certification of blood groups by 6 erythrocyte 
systems was carried out, which will be used in the future to study the gene pool and interbreed differ-
entiation; determination of genetic markers of high productivity traits; selection of parental pairs with 
specified genetic characteristics; genetic test of the reliability of the origin of offspring by male and 
female parents. 

 
Keywords: sheep, breed, gene pool, merino, productivity, correlation, heritability, variability. 
 
Введение. Ставропольский край традици-

онно является регионом России, производя-
щим тонкую шерсть и баранину, а также ос-
новной базой племенного овцеводства. До пе-
рехода к рыночным отношениям экономика 
овцеводства базировалась на производстве 
шерсти, доля которой в общей стоимости про-
дукции этой отрасли в овцеводческих регио-
нах, к каким относился Ставропольский край, 
достигала 70-80 %.  

Но производство шерсти стало убыточным 
из-за слабой востребовательности этой про-

дукции и низких закупочных цен на нее. Реа-
лизация шерсти и баранины не покрывает за-
трат на содержание овец, вследствие чего от-
расль овцеводства оказалась не конкуренто-
способной. Как показывает многолетний 
практический мировой опыт, одним из обяза-
тельных условий, обуславливающих конку-
рентоспособность овцеводства, является на-
личие достаточно продуктивной породы овец, 
которая характеризуется отличной шерстной 
продуктивностью, хорошо выраженными мяс-
ными качествами и высокой приспособленно-
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стью к условиям разведения. В настоящее 
время это стало возможным при создании но-
вой породы комбинированного направления 
продуктивности – российского мясного мери-
носа [1, 2]. 

Цель исследований – изучить продуктив-
ные качества и селекционно-генетические па-
раметры: корреляцию, наследуемость, измен-
чивость основных хозяйственно-полезных 
признаков овец новой породы. 

Материал и методика исследования. 
Комплекс научных исследований проводился 
в СПК колхозе-племзаводе им. Ленина Став-
ропольского края в соответствии с «Правила-
ми проведения работ с использованием экспе-
риментальных животных» (приложение к 
приказу Министерства здравоохранения 
СССР от 12.08.1977 г. № 755), а также на ос-
нове использования данных бонитировки, 
экспериментальных материалов, и лаборатор-
ных исследований, полученных в 2018-2020 
гг. 

Стационарные опыты проводились с уче-
том современных достижений и тенденций 
развития современного мериносового овце-
водства, с использованием временного поряд-
ка и условий проведения бонитировки пле-
менных овец породы российский мясной ме-
ринос [3].  

Живая масса определялась индивидуально 
с точностью до 0,5 кг. Длина шерсти индиви-
дуально во время бонитировки с точностью до 
0,5 см.  

Инструментальная оценка тонины шерсти 
проводилась индивидуально у основных бара-
нов-производителей, ремонтных баранов, ка-
ждой 10-й ярки, матки. Настриг шерсти в ори-
гинале учитывался индивидуально во время 
стрижки с точностью до 0,1 кг. Выход чистого 
волокна, выраженный в процентах, опреде-
лялся промывкой 20-ти граммовых образцов 
шерсти (10 г с бока и 10 г со спины) индиви-
дуально у основных и ремонтных баранов; у 
каждой 20-й матки и ярки. Настриг мытой 
шерсти вычислялся с учетом настрига шерсти 
в оригинале и выхода мытого волокна инди-
видуально у основных и ремонтных баранов; 
у каждой 20-й матки и ярки [4]. 

Для изучения нагульных качеств баранчи-
ков отбирали с учетом данных о достоверно-
сти происхождения по 15 голов в каждой 
группе. Нагул проводился с 2,5 месяцев в те-
чение 50 суток, по завершении которого был 
проведен контрольный убой (по 3 головы в 
каждой группе) [5]. 

Величины генетического разнообразия 
различных хозяйственно-полезных признаков 
у овец (h

2
) рассчитывалась нами как удвоен-

ный коэффициент корреляции между призна-
ками матерей и их дочерей по формуле: 

h
2 

=2r М/Д ,  
где h

2 
–

 
коэффициент наследуемости;  

r М/Д – коэффициент корреляции между 
признаками матерей и их дочерей.  

Для исследования генофонда созданной 
породы российский мясной меринос была 
проведена с использованием моноспецифиче-
ских реагентов иммуногенетическая аттеста-
ция групп крови, характеризующих шесть 
эритроцитарных систем: A, B, C, D, M, R и 
содержащих следующие антигены: Aa, Ab, Bb, 
Bd, Be, Bi, Bg, Ca, Cb, Ma, Mb, Da, R, O. 

Частоту встречаемости антигенных факто-
ров (P) определяли по формуле  

 , 

где P – частота встречаемости антигенного 
фактора в популяции; 

n – число особей – носителей антигенного 
фактора; 

N – общее количество особей в популяции. 
Результаты исследования. Работы по 

созданию новой мясо-шерстной породы, соче-
тающей в себе отличные мясные, откормоч-
ные качества и супертонкую, в основном 70 
качества (19-21 мкм) мериносовую шерсть, 
были начаты в 2007 году, когда в регион из 
Австралии были завезены бараны породы ав-
стралийский мясной меринос. Использование 
производителей в стадах отечественных ме-
риносовых пород позволило создать тонко-
рунную породу комбинированного направле-
ния продуктивности – российский мясной ме-
ринос (РММ), продукция которой по качеству 
не уступает баранине, полученной от овец 
специализированных мясных пород, и, к тому 
же, от таких овец получают высококлассную 
мериносовую шерсть [6, 7, 8]. 

Анализ и обобщение полученных данных 
показывают, что животные новой породы по 
живой массе и настригу мытой шерсти пре-
восходят требования, предъявляемые для 
элитных овец мясо-шерстного направления 
продуктивности на 7,9–33,5 и 23,1–43,5 % по 
всем половозрастным группам (таблица 1). 

Длина шерсти на боку находится в преде-
лах от 9,26 см до 11,94 см, следовательно, се-
лекционный дифференциал по данному пока-
зателю составляет 16,3–25,5 %. Средняя тони-
на шерсти варьирует в пределах 19,18–21,06 
мкм. 
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Как показывают данные таблицы 1, измен-
чивость хозяйственно полезных признаков 
(Cv) не высокая (до 10 %) или средняя (от 10 
до 15 %). Высокое разнообразие наблюдается 
только у ярок по настригу немытой шерсти, 
где коэффициент изменчивости равен 16,6 %. 
Невысокие показатели разнообразия хозяйст-
венно-полезных признаков свидетельствуют о 
том, что животные всех половозрастных групп 
однородны по изучаемым признакам и хоро-
шо отселекционированы. 

В результате проведенного эксперимента 
нами были изучены в сравнительном аспекте 
убойные и мясные качества баранчиков пород 
российский мясной меринос и советский ме-
ринос, разводимых в этом же хозяйстве. 

Анализируя приведенные данные таблицы 
2, следует, что баранчики породы российский 
мясной меринос при одинаковых условиях 
содержания и кормления, обладают большей 
энергией роста, чем их сверстники породы со-
ветский меринос. В результате проведенных 
исследований установлено преимущество по-
томков РММ над сверстниками исходной ма-
теринской породы по среднесуточным при-
ростам за период нагула на 56 г, или 41,2 %, 

по убойной массе – 2,4 кг, или 18,7 %, убой-
ному выходу – 2,8 абс. процента и коэффици-
енту мясности – 24,9 %.  

Уровень продуктивности овец и экономи-
ческая эффективность отрасли овцеводства 
определяются их генетическим потенциалом и 
способностью к реализации наследственных 
возможностей. Эффективное использование 
селекционно-генетических параметров в пле-
менной работе позволяет значительно уско-
рить темпы совершенствования племенных и 
продуктивных качеств овец [9]. 

В решающей степени ожидаемый селекци-
онный эффект зависит от точности оценки ге-
нотипа животных, который основывается на 
использовании методов генетического анали-
за.  

Важным показателем для эффективной се-
лекционной работы в стаде овец породы рос-
сийский мясной меринос является соотноси-
тельная изменчивость отдельных признаков – 
корреляция, с помощью которой определяют 
характер и направление связи между отдель-
ными признаками у животных и, особенно, их 
генетическую природу.  

 
 
Таблица 1 – Продуктивные качества овец породы российский мясной меринос  

Показатели 
Бараны  

основные 
Бараны 

ремонтные 
Матки Ярки 

Живая масса, кг 
Х±m 

 
Cv, % 

 
106,5±3,11 

 
8,5 

 
73,6±1,98 

 
13,7 

 
63,1±2,22 

 
9,7 

 
50,1±2,84 

 
14,4 

Настриг немытой шерсти, кг 
Х±m 

 
Cv, % 

 
11,0±0,77 

 
9,8 

 
7,6±1,01 

 
13,6 

 
4,8±0 

 
11,3 

 
3,9±0,72 

 
16,6 

Настриг мытой шерсти, кг 
Х±m 

 
Cv, % 

 
7,04±0,46 

 
8,4 

 
4,70±0,39 

 
13,7 

 
3,07±0,64 

 
10,6 

 
2,45±0,38 

 
14,2 

Выход мытой шерсти, % 64,0 61,9 64,1 62,7 
Длина шерсти, см 

Х±m 
 

Cv, % 

 
11,38±0,33 

 
6,7 

 
11,94±0,38 

 
9,5 

 
9,26±0,27 

 
10,2 

 
10,96±0,44 

 
13,4 

Тонина шерсти, мкм 
Х±m 

 
Cv, % 

 
21,06±0,35 

 
12,4 

 
19,18±0,18 

 
11,2 

 
21,09±0,39 

 
6,7 

 
19,48±0,29 

 
8,4 
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Таблица 2 – Убойные и мясные качества баранчиков разных генотипов  

Показатели 

Порода 

советский меринос  
российский мясной 

меринос  

Х±m Х±m 

Живая масса, кг: 
при постановке на нагул 
при снятии с нагула 

 
22,3±0,55 
29,1±0,57 

 
23,5±0,35 
33,1±0,36 

Среднесуточный прирост живой массы, г 136,0±11,1 192,0±5,1 

Предубойная живая масса, кг 28,9±0,32 32,3±0,60 

Убойная масса, кг 12,8±0,58 15,2±0,50 

Убойный выход, % 44,2 47,0 

Выход мякоти, % 77,1 80,8 
Выход костей, % 22,9 19,2 

Коэффициент мясности 3,37 4,21 

 
Таблица 3 – Взаимосвязь между основными селекционируемыми признаками у овец породы 

российский мясной меринос 
Признаки Бараны 

основные 
Бараны 

ремонтные 
Матки Ярки 

Живая масса – настриг шерсти 0,03 0,21 0,25 0,17 
Длина шерсти - настриг шерсти 0,42 0,30 0,27 0,37 
Живая масса – длина шерсти -0,06 0,29 -0,27 0,14 
Живая масса - тонина шерсти 0,07 -0,22 -0,03 -0,36 
Настриг шерсти - тонина шерсти 0,02 -0,19 -0,12 -0,09 
Тонина шерсти - длина шерсти -0,08 -0,39 -0,17 -0,10 
Настриг шерсти – выход шерсти 0,63 0,44 0,38 0,55 

 
В практике овцеводства доказано, что из-

менение одного признака у группы животных, 
зачастую приводит к изменению другого при-
знака, причем это изменение может быть как 
прямым или положительным, так и обратным 
или отрицательным [10, 11, 12]. 

В настоящее время в связи с изменяющими 
требованиями к продуктивным качествам овец 
увеличивается и число селекционируемых 
признаков у них, поэтому вести селекцию по 
всем показателям малоэффективно. В связи с 
этим возникает необходимость установления 
характера связи между этими признаками, что 
позволяет одновременно вести селекцию по 
нескольким важнейшим показателям продук-
тивности овец [13, 14]. 

В работе по изучению соотносительной 
изменчивости признаков у овец породы рос-
сийский мясной меринос были использованы 
расчеты фенотипических корреляций по 4 по-
ловозрастным группам: бараны-
производители (30 голов), ремонтные баран-
чики (30 голов), матки (50 голов) и ярки (50 

голов). Коэффициенты корреляций представ-
лены в таблице 3.  

Анализ данных таблицы 3 показывает, что 
взаимосвязь между основными хозяйственно-
полезными признаками у овец породы рос-
сийский мясной меринос племенного завода 
по большинству признаков прямая, но по сте-
пени различная. Наиболее высокий коэффи-
циент корреляции наблюдается по всем поло-
возрастным группам между настригом шерсти 
и ее выходом (r=0,38-0,63); между настригом 
шерсти и ее длиной (r=0,27-0,42); между жи-
вой массой и настригом шерсти она невысокая 
(r=0,11-0,25). Это означает, что живая масса 
оказывает незначительное влияние на настриг 
шерсти овец у всех половозрастных групп, т.е. 
с увеличением массы тела животных не про-
исходит соответствующего увеличения на-
стрига мытой шерсти. Нами установлена от-
рицательная корреляция между тониной и 
длиной шерсти (r= -0,08…-0,39) , живой мас-
сой и тониной (r= -0,03… -0,36), настригом 
шерсти и тониной (r= -0,09 …-0,19). Это объ-
ясняется тем, что овцы породы российский 



РАЗВЕДЕНИЕ, СЕЛЕКЦИЯ И ГЕНЕТИКА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 59 

мясной меринос мясо-шерстного направления 
продуктивности имеют, в основной своей мас-
се, более тонкую шерсть (19-21 мкм), по срав-
нению со сверстниками породы советский ме-
ринос (материнская порода) и характеризуют-
ся более низким настригом мытой шерсти, что 
указывает на генетическую корреляцию меж-
ду диаметром шерстного волокна и настригом 
шерсти. В связи с этим при ведении селекции 
на повышение тонины шерсти необходимо 
использовать в стаде таких баранов породы 
австралийский мясной меринос, дочери кото-
рых сочетали бы в себе высокую тонину шер-
сти без снижения ее настригов. 

Анализируя полученные данные по взаи-
мосвязи основных хозяйственно-полезных 
признаков у овец породы российский мясной 
меринос, нами также установлено, что наи-
большее влияние на настриг мытой шерсти 
оказывает выход мытой шерсти и ее длина. 
Коэффициенты корреляции между настригом 
и выходом мытой шерсти у животных разных 
половозрастных групп составили 0,38–0,63, а 
между настригом и длиной шерсти – 0,27–
0,42. 

Важное значение для определения эффек-
тивности селекции имеет знание степени на-
следуемости хозяйственно-полезных призна-
ков. Для этого нами были рассчитаны коэф-
фициенты наследуемости отдельных призна-
ков, которые позволяют установить долю об-
щей изменчивости того или иного признака, 
обусловленную наследственностью. Чем вы-
ше коэффициент наследуемости, тем больше 
развитие данного признака зависит от наслед-
ственности и тем эффективнее будет отбор. В 
современной селекции без определения коэф-
фициента наследуемости основных хозяйст-
венно-полезных признаков у овец не обходит-
ся ни одно исследование. Если только учиты-
вать изменчивость, вызванную внешними 
факторами (кормление, содержание и т. д.), то 
селекция овец только по фенотипу не улучшит 
продуктивные качества животных последую-
щих поколений [2, 7, 9]. 

Данные, характеризующие величины гене-
тического разнообразия признаков в сравни-

тельном аспекте у овец пород российский 
мясной и советский меринос (материнская ос-
нова), разводимых в СПК колхозе-племзаводе 
им. Ленина представлены в таблице 4.  

Анализируя данные таблицы, нами уста-
новлено, что стадо овец породы российский 
мясной меринос имеет невысокие коэффици-
енты наследуемости таких признаков, как 
длина шерсти и ее тонина, в сравнении с ов-
цами породы советский меринос (0,27 и 0,38, 
против 0,39 и 0,46, соответственно). Следова-
тельно, это указывает на недостаточную кон-
солидированность стада овец новой породы 
по данным селекционируемым признакам. 

Более высокие коэффициенты наследуемо-
сти установлены по живой массе и настригу 
мытой шерсти – 0,62 и 0,47 по российскому 
мясному мериносу и 0,51 и 0,58 по советскому 
мериносу, соответственно. При таких коэф-
фициентах наследуемости отбор по фенотипу 
лучших животных улучшит селекционируе-
мые признаки последующих поколений. 

Процесс создания новых пород и после-
дующего их совершенствования сопровожда-
ется изменениями в их генетической структу-
ре, так как под действием подбора, отбора пе-
рераспределяется генетический материал, что 
приводит к специфическому укладу генов, ко-
торый характерен для каждой породы.  

Иммуногенетический анализ, основанный 
на применении в качестве генетических мар-
керов групп крови, является одним из доступ-
ных и информативных для использования в 
селекции животных методом. Группы крови 
имеют высокую специфичность, кодоминант-
ный тип наследования, не изменяются в тече-
ние всей жизни животных. Группы крови или 
антигенные факторы используют в иммуноге-
нетике для решения следующих селекционно-
генетических задач: изучение генофонда и 
межпородной дифференциации; определение 
генетических маркеров признаков высокой 
продуктивности; подборе родительских пар с 
заданными генетическими характеристиками; 
генетической экспертизе достоверности про-
исхождения потомков по отцу и матери [15].

 
Таблица 4 – Наследуемость хозяйственно-полезных признаков у ярок разных генотипов 

 
Порода 

 

Хозяйственно полезные признаки 
живая масса настриг мытой 

шерсти 
длина шер-

сти 
тонина 
шерсти 

Советский меринос 0,51 0,58 0,39 0,36 
Российский мясной меринос 0,62 0,47 0,27 0,38 
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В результате проведенных лабораторных 
исследований установлено, что для стада овец 
СПК колхоза-племзавода им. Ленина, где ма-
теринской основой является советский мери-
нос, характерна высокая частота встречаемо-
сти носителей антигенных факторов Aa, Bd, 
Be, Bb, Cb, O (от 0,400 до 0,533). Несколько 
реже встречаются в стаде овцы с Bg, Ca, Ab, 
(0,233-0,367), еще реже, но с одинаковой час-
тотой – аллели Bi и R (0,166). Наименьшая 
частота встречаемости (0,096) антигенного 
фактора Mb.  

Выводы. Подводя итоги данного исследо-
вания, следует отметить, что в СПК колхозе-

племзаводе им. Ленина целенаправленной се-
лекцией с использованием производителей 
импортного генофонда создано высокопро-
дуктивное стадо овец породы российский 
мясной меринос.  

Знание селекционно-генетических пара-
метров животных позволит селекционерам 
хозяйства управлять ими в процессе отбора. К 
тому же, они должны лежать в основе научно-
обоснованных методов планирования селек-
ционной работы и прогнозирования уровня 
продуктивности потомков селекционируемых 
животных.
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Реферат. Улучшать продуктивность свиноматок лучше всего используя ДНК-
генотипирование по генам-маркерам. Целью исследований явилось нахождение взаимосвязи 
между репродуктивными признаками свиноматок и их генотипами по исследуемым генам ESR, 
PRLR, FSHb. Эксперимент проводился на 24 помесных матках ландрас х йоркшир свиноком-
плекса «Русская свинина» Ростовской области. Продуктивность маток оценивали по итогам 
всех опоросов. Установлено, что по ESR-гену 10 особей имели генотип АА, а 14 - генотип - 
АВ. Животных с генотипом ВВ не обнаружено. Частота аллеля А=0,7083, В=0,2917. По всем 
воспроизводительным показателям лучшими были матки генотипа-АВ, превышавшие маток – 
АА по: количеству живых поросят при рождении на 0,69 гол., массе гнезда поросят при рожде-
нии – 1,16 кг, крупноплодности – 0,03 кг, количеству поросят при отъеме – 0,97 гол., сохранно-
сти поросят к отъему – 2,96%. По PRLR - гену 6 свиноматок имели генотип АА, 10 – АВ и 8 – 
ВВ. Частота аллелей: А=0,4583, В=0,5417. Лучшими показателями обладали матки ВВ-
генотипа. Наибольшая крупноплодность (1,17 кг), сохранность поросят к отъему (98,67%), а 
также отсутствие мертворожденных поросят наблюдались у АА-особей. По FSHb - гену 4 сви-
номатки имели генотип АА, 9 – АВ и 11 – ВВ. Частота аллеля А=0,4583, В=0,5417. Особи АВ-
генотипа превосходили АА и ВВ - животных по многоплодию (на 2,86 и 1,27 гол.), массе гнезда 
поросят при рождении (на 3,5 и 1,71 кг), крупноплодности (на 0,03 кг), количеству поросят при 
отъеме (на 2,25 и 1,3 гол.). Лучшими для использования в воспроизводстве являются свиномат-
ки генотипов: АВ - по гену ESR; ВВ - по гену PRLR; АВ и ВВ – по гену FSHb. Результаты экс-
перимента необходимо учитывать при селекции на улучшение воспроизводительных качеств 
свиней. 
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their genotypes according to the studied ESR, PRLR, FSHb genes. The experiment was carried out on 24 
crossbred queens of landrace x Yorkshire pig complex "Russian pork" of the Rostov region. The productiv-
ity of the queens was evaluated based on the results of all farrowing. It was found that according to the 
ESR gene, 10 individuals had the AA genotype, and 14 had the AB genotype. No animals with the BB 
genotype were found. The frequency of the allele A=0.7083, B=0.2917. According to all reproductive indi-
cators, the best were the queens of the genotype-AB, which exceeded the queens – AA in terms of: the 
number of live piglets at birth by 0.69 heads, the weight of the piglets ' nest at birth – 1.16 kg, large fertility 
– 0.03 kg, the number of piglets at weaning – 0.97 heads, the safety of piglets for weaning – 2.96%. Ac-
cording to the PRLR gene, 6 sows had the genotype AA, 10-AB and 8-BB. The frequency of alleles: 
A=0.4583, B=0.5417. The best indicators were possessed by the uterus of the BB genotype. The highest 
large-fecundity (1.17 kg), the safety of piglets for weaning (98.67%), as well as the absence of stillborn 
piglets were observed in AA individuals. According to the FSHb gene, 4 sows had the genotype AA, 9-AB 
and 11-BB. The frequency of the allele A=0.4583, B=0.5417. Individuals of the AB genotype were superi-
or to AA and BB animals in terms of multiple births (by 2.86 and 1.27 heads), the weight of the piglets ' 
nest at birth (by 3.5 and 1.71 kg), large fertility (by 0.03 kg), the number of piglets at departure (by 2.25 
and 1.3 heads). The best sows for use in reproduction are genotypes: AB-according to the ESR gene; BB-
according to the PRLR gene; AB and BB-according to the FSHb gene. The results of the experiment 
should be taken into account when testing for improving the reproductive qualities of pigs.  

 
Keywords: sows of landrace x yorkshire, reproductive qualities, genotyping by ESR, PRLR, FSHb 

genes.  
 
Введение. Развитие животноводства является 

важной задачей АПК России. Свиноводство  
это, пожалуй, одна из главных отраслей позво-
ляющих снабжать население сравнительно не-
дорогим видом мяса. Объясняется это тем, что 
свиньи характеризуются рядом биологических 
особенностей, отличающих их от других видов 
сельскохозяйственных животных. Это всеяд-
ность, скороспелость (до 100 кг – за 6 мес.), ко-
роткий срок плодоношения (113 – 117 дн.), вы-
сокая экономическая эффективность откорма, 
высокие убойный выход и технологические ка-
чества мяса [1].  

Для повышения эффективности свиноводст-
ва применяют как классические, так и совре-
менные методы. К последним относятся мето-
ды, основанные на применении ДНК-
технологий [2, 3]. Генотипирование свиней по 
генам, связанным с хозяйственно полезными 
признаками позволяет вести селекцию на пря-
мую, то есть по генотипу животных.  

Для получения товарной свинины в России 
чаще всего используется межпородное скрещи-
вание, когда свиноматок крупной белой породы 
или йоркшир покрывают хряками ландрас. 
Сравнительной оценке откормочных, мясных и 
репродуктивных качеств свиней полученных от 
скрещивания КБ х Л, КБ х Й, КБ х КБ, КБ х Д 
посвящено множество статей, но большинство 
из них опирается лишь на классические методы 
селекции. 

В этом случае зоотехник проводит оценку 
животных по экстерьеру; происхождению; соб-
ственной продуктивности, т.е. по откормочным 

(скороспелость 100 кг, дн.; среднесуточный 
прирост, гр.; затраты корма на получение 1 кг 
прироста живой массы, к.ед.) и мясным качест-
вам, причем чаще из тех, которые можно оце-
нить при жизни животного (это - категория упи-
танности оцениваемая по внешним признакам; 
толщина шпика измеряемая ультразвуковым 
шпикомером над остистыми отростками 6-7 
грудных позвонков, мм; длина туловища – от 
затылочного гребня до корня хвоста, см.), а 
также по репродуктивным показателям - много-
плодие, гол.; масса гнезда поросят при рожде-
нии, кг; крупноплодность, кг; количество поро-
сят при отъеме, гол. и их сохранность к отъему 
в %. 

Наиболее эффективно проводить отбор и 
подбор производителей и маток можно, лишь 
используя ДНК-генотипирование животных по 
генам, связанным с хозяйственно-полезными 
признаками. Во многих странах с развитой эко-
номикой генотипы свиней по этим признакам 
указываются в племенной документации.  

Селекция основанная на применении ДНК-
генотипирования имеет ряд преимуществ (пе-
ред классическими методами), позволяющих в 
более короткие сроки и с меньшими затратами 
повысить эффективность селекционно-
племенной работы в любых отраслях животно-
водства [2, 4, 5].  

У свиней известен ряд генов, представляю-
щих интерес для селекции по репродуктивным 
показателям. Вот некоторые из них: ген эстро-
генового рецептора (ESR), рецептора пролакти-
на (PRLR), рецептора фолликулостимулирую-
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щего гормона (FSHb). В большинстве развитых 
стран в паспортах племенных животных указы-
ваются генотипы по этим и другим генам, что-
бы сделать работу зооинженеров более эффек-
тивной. 

Целью исследований явилось определение 
репродуктивных показателей свиноматок в свя-
зи с их генотипом по генам ESR, PRLR и FSHb. 

Были поставлены задачи:  
- проанализировать воспроизводительные 

качества свиноматок; 
- определить их генотипы по генам ESR, 

PRLR, FSHb;  
- установить частоту встречаемости аллелей 

и генотипов по этим генам; - найти связь между 
репродуктивными показателями и генотипом 
свиноматок. 

Материал и методика исследований. Экс-
перимент проводили в условиях свинокомплек-
са Ростовской области на 24 матках ландрас х 
йоркшир (аналогов по росту, развитию и проис-
хождению) по итогам всех имеющихся (на дату 
проведения опыта) опоросов. Для определения 
генотипов по генам ESR, PRLR и FSHb у под-
опытных свиноматок брали кровь из яремной 
вены и направляли в лабораторию молекуляр-
ной диагностики и биотехнологии сельскохо-
зяйственных животных Донского государствен-
ного аграрного университета. Генотипирование 
проводили по методике К. Мюллиса, усовер-
шенствованной К. Boom et al. и модифициро-
ванной Н.В. Ковалюк.  

У животных, участвовавших в опыте учиты-
вали общее количество поросят при опоросе 
(гол.), многоплодие (гол.), мертворожденность 
(гол.), массу гнезда поросят при рождении (кг), 
крупноплодность (кг), количество поросят при 
отъеме в 28-дн. возрасте (гол.), их сохранность к 
отъему (%). 

Частоту аллелей и генотипов устанавливали 
общепринятым методом. Полученные материа-
лы обрабатывали биометрически на ПК с ис-
пользованием программы Excel.  

Результаты исследований представлены в 
таблице 1 и рисунках 1 - 4. 

По ESR - гену (эстрогенового рецептора) 
41,67% (10 гол.) свиноматок  имели АА-
генотип, 58,33%  (14 гол.) генотип АВ. Живот-
ных ВВ-генотипа не выявлено, что видимо свя-
зано с низким уровнем встречаемости аллеля В 
у свиней большинства европейских пород. PА = 
0,7083; РВ=0,2917. 

Абсолютными лидерами по всем воспроиз-
водительным показателям являлись матки гено-
типа-АВ превышавшие маток-АА по: много-
плодию на 0,69 гол., массе гнезда поросят при 
рождении на 1,16 кг, крупноплодности на 0,03 
кг, количеству поросят при отъеме на 0,97 гол., 
сохранности поросят к отъему на 2,96%. 

Число мертворожденных поросят у свиней 
АА и АВ - генотипов было примерно одинако-
вым (0,07 гол. у АА и 0,06 гол. у АВ-маток). 
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Рисунок 1 - Репродуктивные качества маток Л х Й в зависимости от генотипа по генам ESR, 

PRLR, FSHb по:  количеству поросят,  полученных при рождении всего,  гол.; многоплодию, 
гол.; массе гнезда поросят при рождении,  кг; количеству поросят при отъеме,  гол. 
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Рисунок 2 - Количество мертворожденных поросят,  гол. у маток Л х Й разных генотипов по 

генам ESR, PRLR, FSHb 
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Рисунок 3 - Крупноплодность (кг)  свиноматок Л х Й по генам ESR, PRLR, FSHb 
 
В ранее проведенном нами опыте на мат-

ках КБ х Л лучшими репродуктивными пока-
зателями по ESR-гену обладали животные ге-
нотипа-ВВ [3].  

По сообщению Колосова А.Ю. с соавт. в 
опыте на свиньях КБ, животные с генотипом 
ESR/ВВ превосходили аналогов генотипа 
ESR/АА по количеству поросят при рождении 
на 1,36 гол., многоплодию - 0,93 гол., по массе 
гнезда поросят при рождении на 2,24 кг [6, 7].  

В эксперименте (по ESR-гену) Е.В. Пище-
лка, проведенном на свиноматках породы КБ 
установлено, что многоплодие у маток ВВ-
генотипа составило 11,6 гол., это больше, чем 
у животных с АА и АВ-генотипами на: 0,9 

гол. (7,8 %), 0,5 гол. (4,3 %) соответственно 
(Р≤0,01). Наибольшую массу гнезда на 21-й 
день после рождения, имели матки генотипа-
АВ - 51,8 кг, что превышало животных с АА и 
ВВ-генотипами на 2,0 кг, или 3,9 %, и 1,2 кг, 
или 1,9 %, соответственно (Р≤0,001) [8].  

В исследованиях Л.А. Калашниковой, Е.А. 
Черекаевой свиньи породы КБ генотипа-АА 
(ген ESR) по итогам нескольких опоросов 
превосходили маток АВ и ВВ-генотипа по ко-
личеству поросят при рожденных на 0,65 и 
0,57 гол. соответственно. Однако, АА-матки 
уступали АВ и ВВ-особям по: сохранности 
поросят, массе гнезда в 21 день и 2 мес., массе 
1 поросенка в 2 мес. [9, 10]. 
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Рисунок 4 - Сохранность поросят к отъему  (%) у свиноматок Л х Й по генам ESR, PRLR, 

FSHb 
 
По PRLR-гену (рецептора пролактина) в 

нашем эксперименте АА-генотип имели 25% 
(6 гол.) маток, АВ – 41,67% (10 гол.), а ВВ – 
33,33% (8 гол.) животных. PА = 0,4583, РВ = 
0,5417. 

В основном, лучшими по репродуктивно-
сти были ВВ-матки: многоплодие – 11,8 гол., 
масса гнезда поросят при рождении – 13,39 кг, 
количество поросят при отъеме в 28 дней – 
11,13 гол. Однако, они имели более низкую 
сохранность поросят к отъему - 94,32%, в 
сравнении с особями АА - 98,67% и АВ - ге-
нотипа - 94,74%. Средними по продуктивно-
сти были матки-АВ, и у них же наблюдалось 
наивысшее количество мертворожденных по-
росят - 0,14 гол. Наибольшей крупноплодно-
стью - 1,17 кг, сохранностью поросят к отъему 
- 98,67%, а также отсутствием мертворожден-
ных поросят характеризовались матки геноти-
па-АА. 

В опыте А.И. Клименко с соавт. установ-
лено неоднозначное влияние гена PRLR на 
репродуктивные показатели чистопородных 
свиней Л и КБ, а также гибридных свиней КБ 
х Л первого поколения. Анализ продуктивных 
качеств показал, что у маток Л с лучшими 
воспроизводительными качествами связан ге-
нотип АА/PRLR, наличие которого относи-
тельно животных генотипа ВВ/PRLR связано 
с большим числом поросят, многоплодием и 
массой гнезда при рождении. У свиней КБ по-
ложительные эффекты установлены у живот-
ных генотипа ВВ/PRLR. Для гибридных сви-
ней с лучшими показателями продуктивности 
связан генотип АВ/PRLR. В исследованиях 

прослеживается породоспецифический эф-
фект полиморфизма PRLR, что представляет 
интерес при получении свиней, используемых 
на первом этапе гибридизации [11]. 

В эксперименте О.В. Курносовой с соавт. 
проведенном на свиноматках КБ х Л, матки 
ВВ-генотипа характеризовались наивысшей 
продуктивностью. Вторыми по репродуктив-
ности (невзирая на наибольшее число мертво-
рожденных потомков) были матки генотипа-
АА, превышавшие АВ-особей [3].  

По гену FSHb (бета-субъединицы фол-
ликулостимулирующего гормона) в нашем 
опыте 16,67% животных (4 гол.) имели АА-
генотип, 37,5% (9 гол.) АВ и 45,83% (11 гол.) 
генотип-ВВ. PА = 0,4583; РВ = 0,5417. 

По большинству репродуктивных показа-
телей, за исключением сохранности поросят к 
отъему, а также числу мертворожденных по-
томков, внушительно лучшими были особи 
генотипа-АВ, что, видимо связано с стимули-
рующим влиянием гетерозиготности. АВ-
матки превышали АА и ВВ-животных по мно-
гоплодию на 2,86 и 1,27 гол., массе гнезда по-
росят при рождении на 3,5 и 1,71 кг, крупно-
плодности на 0,03 кг, количеству поросят при 
отъеме на 2,25 и 1,3 гол. соответственно. 

Лучшая сохранность поросят к отъему - 
98,99% отмечалась у маток-АА, по сравнению 
с 95,39% у АВ и 94,54% у ВВ особей, еще у 
них не было мертвых поросят при рождении 
(в отличии от свиноматок генотипа АВ - 0,06 
гол. и ВВ – 0,13 гол.). Однако, по всем другим 
показателям АА-животные обладали низшей 
продуктивностью. 
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Таблица 1 – Репродуктивные показатели свиноматок ландрас х йоркшир разных генотипов 
по генам ESR, PRLR, FSHb 

 
 
Особи генотипа-ВВ занимали среднее по-

ложение, но значительно превышали маток - 
АА по многоплодию на 1,53 гол., массе гнезда 
поросят при рождении - 1,79 кг, количеству 
поросят при отъеме - 1,05 гол. Крупноплод-
ность же была одинакова у ВВ и АА-
животных - 1,12 кг. 

Однако согласно М.А. Леоновой с соавт. 
FSHB - ген кодирует строение фолликулости-
мулирующего гормона. Изменение аминокис-
лотной последовательности гормона связано с 
изменением его функциональных особенно-
стей, которые прослеживаются однотипно у 
свиней вне зависимости от породы или линии. 
Закрепление «желательного» генотипа ВВ в 
популяции способствует повышению у сви-
номаток воспроизводительных качеств [12]. 

В то же время в одном из опытов А.Ю. Ко-
лосова, М.А. Леоновой, Л.В. Гетманцевой на 
свиньях крупной белой породы по гену FSHb 
достоверных различий по воспроизводитель-
ным качествам между животными с разными 
генотипами выявлено не было [6]. 

Выводы. 1. Частота аллелей и генотипов у 
подопытных свиней составила: по ESR-гену 
РА= 0,7083, РВ= 0,2917, генотип-АА - 41,67%, 
АВ – 58,33%, животных ВВ - генотипа не вы-
явлено; по PRLR-гену РА=0,4583, РВ=0,5417, 
генотип – АА = 25%, АВ = 41,67%, ВВ = 
33,33%; по FSHb-гену РА=0,4583, РВ=0,5417, 

АА - генотип – 16,67%, АВ –37,50%, ВВ –
45,83%. 

2. Более желательными для воспроизвод-
ства являются матки с генотипами: АВ - по 
ESR-гену; ВВ - по PRLR-гену; АВ и ВВ – по 
FSHb-гену. 

3. Свиноматки генотипа – ВВ (FSHb-ген) 
по воспроизводительным показателям зани-
мали промежуточное положение, но значи-
тельно превышали особей генотипа -АА 
(FSHb-ген) по многоплодию на 1,53 гол., мас-
се гнезда поросят при рождении на 1,79 кг, 
количеству поросят при отъеме на 1,05 гол. В 
связи с чем их также можно рекомендовать 
для использования воспроизводстве. 

4. Полученные результаты говорят целесо-
образности применения ДНК -
генотипирования маток и хряков по исследо-
ванным генам для селекции на улучшение 
воспроизводительных качеств. 

Оценивая результаты проведенных иссле-
дований, можно дать рекомендации руководи-
телям хозяйств, проводить ДНК-
генотипирование свиней (основных и прове-
ряемых хряков и маток) по генам ESR, PRLR 
и FSHb. Кроме этих генов, необходимо учи-
тывать генотипы животных по генам MC4R и 
POU1F1, т.к. они также связаны с репродук-
тивными качествами свиней. 
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Реферат. Целью работы было исследование острой токсичности белковой кормовой добав-

ки, содержащей 1,4-β-маннаназу из Bacillus circulans, инкапсулированной в клетках рекомби-
нантного штамма Yarrowia lipolytica. Для исследования острой токсичности растворы иссле-
дуемой кормовой добавки вводились белым мышах обоего пола, массой тела 22±2 г в макси-
мально допустимом для данного вида животных и массы их тела объеме. Препарат сравнения β-
маннаназы Nutrizyme Beta-Mannanase (Sunson Industry Group Co., Ltd), разрешенный к приме-
нению в России вводился аналогичным образом в том же количестве. Данные, полученные на 
интактных животных (введение внутрь желудка эквивалентной дозы 1% крахмального клейсте-
ра), были использованы в качестве контроля. По выживаемости и общему состоянию животных 
судили о токсическом действии исследуемого вещества. Фиксировалось отсутствие гибели жи-
вотных в течение 3 суток, после чего наблюдение за экспериментальными животными продол-
жали в течение двух недель. LD50 у исследуемых препаратов установить не удалось в виду от-
сутствия гибели животных. Полученные экспериментальные данные, внутрижелудочного вве-
дения мышам обоего пола исследуемого препарата и препарата сравнения позволяют отнести 
их к IV классу (малотоксичным веществам). Состояние переживших острую интоксикацию жи-
вотных свидетельствует о хорошей переносимости и безвредности препаратов в дозах, превы-
шающих в сотни раз дозы, рекомендованные для кормопроизводства. Полученные результаты 
показывают возможность государственной регистрации испытуемого препарата в качестве ве-
теринарного препарата и его использования в животноводстве с целью увеличения суточных 
привесов свиней и птицы, сокращения выбросов фосфатов и эвтрофикации сточных вод. 

Ключевые слова: бета-маннаназа, микрокапсуляция, острая токсичность, Yarrowia 
lipolytica, Bacillus circulans. 
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Essay. The aim of the work was to study the acute toxicity of a protein feed additive containing 

1,4-β-mannanase from Bacillus circulans, encapsulated in the cells of the recombinant Yarrowia 
lipolytica strain. To study acute toxicity, solutions of the studied feed additive were administered to 
white mice of both sexes, weighing 22 ± 2 g in the maximum volume allowed for a given animal 
species and their body weight. The β-mannanase comparison drug Nutrizyme Beta-Mannanase 
(Sunson Industry Group Co., Ltd), approved for use in Russia, was administered in the same way in 
the same amount. As a control, we used data obtained on intact animals (administration into gastric of 
an equivalent dose of 1% starch paste). The toxic effect of the test substance was judged by the general 
condition of the animals and their survival. The absence of death of the animals was recorded for 3 
days, after which the observation of the experimental animals was continued for two weeks. It was not 
possible to establish LD50 in the studied preparations due to the absence of death of animals. The 
obtained experimental data, intragastric administration of the test drug and the reference drug to mice 
of both sexes, allow us to classify them as class IV (low-toxic substances). The state of animals that 
survived acute intoxication indicates good tolerance and harmlessness of drugs in doses exceeding 
hundreds of times the doses recommended for feed production. The results obtained show the 
possibility of state registration of the tested drug as a veterinary drug and its use in animal husbandry 
in order to increase the daily weight gain of pigs and poultry, reduce phosphate emissions and 
eutrophication of wastewater. 

 
Keywords: beta-mannanase, microencapsulation, acute toxicity, Yarrowia lipolytica, Bacillus 

circulans. 
 
Введение. Манноза – моносахарид, обла-

дающий физиологической активностью, при-
сутствие которого способствует снижению 

уровня глюкозы и холестерина в плазме кро-
ви. В чистом виде манноза не встречается в 
пищевых продуктах, а присутствует в виде 
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полисахаридов, не расщепляющихся кислота-
ми и ферментами желудочно-кишечного трак-
та животных [1-4]. При снижении уровня 
маннозы в крови в результате нарушения уг-
леводного питания или работы желудочно-
кишечного тракта синтезируются гликопро-
теиды и гликолипиды с меньшим количеством 
молекул моносахарида, что приводит к сни-
жению пороговой чувствительности иммун-
ной системы. Манноза это эпимер глюкозы, 
является мономером маннана, обладает имму-
ностимулирующими, радиопротекторными 
свойствами и гиполипидемическим действи-
ем, способствует росту животных [5]. 

Ферментативный гидролиз маннанов осу-
щесвляют β-маннаназы, относящиеся к классу 
О-гликозид-гидролаз [6-8]. β-маннаназы яв-
ляются эндогидролазами, которые случайным 
образом расщепляют основную цепь молекул 
маннанов [9]. Довольно обширным является 
спектр микроорганизмов, β-маннаназы из ко-
торых были выведены [10-15].  

Маннаназа в настоящее время рассматри-
вается в качестве одного из наиболее перспек-
тивных, хотя и малодоступных и недостаточ-
но исследованных пока кормовых ферментов. 
Субстратом маннаназ являются 1,4-β-
маннаны, находящиеся в зерне в количествах 
до 2% от общей сухой массы полисахаридов. 
Адсорбенты на основе маннозы прочно свя-
зывают микотоксины. Таким образом, внесе-
ние углеводов, в частности маннозы, в рацион 
кормления поросят и других сельскохозяйст-
венных животных улучшает продуктивность, 
способствует росту и развитию сильной им-
мунной системы, сводя к минимуму риск за-
болеваний. Помимо этого, применение манна-
назы может позволить гораздо рациональнее и 
наиболее полно применить природные сырье-
вые ресурсы, что особенно подчёркивает ак-
туальность по всему миру в настоящее время 
[16-20]. 

В связи с этим на базе ФГБОУ ВО «Кур-
ская государственная сельскохозяйственная 
академия имени И.И. Иванова» была разрабо-
тана экономически эффективная технология 
производства белковой кормовой добавки β-
1,4-маннаназы, полученной с использованием 
рекомбинантного штамма Y. lipolytica, по сво-
ей термостабильности адаптированную для 
использования в кормовых премиксах, путём 
биоконверсии мясокостной муки с превыше-
нием предельно допустимой концентрации по 
микотоксинам и отходов масло-
экстракционного производства с помощью 

рекомбинантного штамма Y. lipolytica. В на-
стоящее время существует необходимость по-
лучения данных о ее безопасности для физио-
логического состояния животных. Решение 
это проблемы и являлось целью настоящего 
исследования. 

Материалы и методы. Эксперименты для 
изучения острой токсичности лабораторного 
образца сухой биомассы рекомбинантного 
штамма Y. lipolytica - продуцента микроин-
капсулированной β-1,4-маннаназы B. circulans, 
проводили в лаборатории кафедры физиоло-
гии и химии и в условиях вивария факультета 
ветеринарной медицины ФГБОУ ВО Курская 
ГСХА. Исследования безопасности опытного 
образца проводили в сравнении с препаратом 
Nutrizyme Beta-Mannanase (Sunson Industry 
Group Co., Китай). Препарат разрешен к при-
менению в России и признан ранее безопас-
ным. Данный препарат представляет собой β 
маннаназу Bacillus lentus для кормления про-
дуктивных животных с активностью 3000-
25000Ед/г. 

Опыты проводили на белых мышах обоего 
пола массой 22±2 г. Животным однократно, 
внутрижелудочно вводили исследуемые рас-
творы препаратов в виде приготовленной сус-
пензии (в 1% крахмальном клейстере), через  
металлический зонд с гладкой оливой на кон-
це в допустимом по максимуму для данного 
вида животных (из-за их массы тела) объёме в 
0,5 мл. Для приготовления суспензий иссле-
дуемого препарата и препарата сравнения их 
смешивали с 1% крахмальным клейстером та-
ким образом, чтобы концентрация препаратов 
была максимальной и также с этим была со-
хранена возможность продвижения приготов-
ленных взвесей для введения препаратов 
внутрь мышиного желудка через просвет зон-
да. Этим условиям удовлетворило растворе-
ние 300 мг исследуемого препарата в 1 мл 1% 
крахмального клейстера. Таким образом, в 
среднем, мышам с массой тела 20 г вводили 
0,15 грамм исследуемого препарата и препа-
рата сравнения, что соответствует дозе 7,5 
г/кг.  

О токсическом действии препаратов суди-
ли по общему состоянию животных и их вы-
живаемости, LD50. На третьи сутки, после за-
травки препаратами, был проведён подсчёт 
погибших и выживших животных с после-
дующим наблюдением на протяжении 2-х не-
дель за последними. По методу Штабского 
было рассчитано LD50 на основании получен-
ных результатов.  
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Таблица 1 – Исследование острой токсичности на мышах при внутрижелудочном введении 

Группа 

живот-

ных 

Доза 

г/кг 

Число животных 
леталь-

ность, % 

LD16 

мг/кг 

LD50 

мг/кг 

LD84 

мг/кг общее 
погиб-

шие 

выжив-

шие 

I 7,5 15 0 15 0 н/о н/о н/о 

II 7,5 15 0 15 0 н/о н/о н/о 

Примечание: группа I – Лабораторный образец сухой биомассы рекомбинантного штамма Y. 
lipolytica - продуцента микроинкапсулированной β-1,4-маннаназы B. circulans, группа II – 
Nutrizyme Beta-Mannanase (Sunson Industry Group Co., Китай). Значения LD в миллиграммах на 
килограмм, н/о – не определяется. 

 
Соблюдение этических стандартов закреп-

лено на заседании этического комитета Курской 
государственной сельскохозяйственной акаде-
мии имени профессора И.И. Иванова, г. Курск 
от 05.04.2021 г, протокол №2. 

Результаты исследования. Проведенные 
исследования показали, что после внутрижелу-
дочного введения мышам исследуемого препа-
рата в сравнении с препаратом Nutrizyme Beta-
Mannanase в дозе 7,5 г/кг никаких токсических 
явлений и падежа мышей не наблюдалось (таб-
лица 1). 

Проведенные исследования показали, что 
после внутрижелудочного введения мышам ис-
следуемого препарата заметных изменений в 
поведении животных не наблюдалось даже при 
применении максимальной дозы раствора (7,5 
г/кг), соответствующей максимально возмож-
ному объему вещества носителя, вводимому 
мышам внутрижелудочно. Рассчёт препаратов 
LD50 по методу Штабского не представлялся 
возможным в виду достижения для данного ви-
да животных максимально допустимого объёма 
для внутрижелудочного введения. Проведенные 
исследования так же показали, что после внут-
рижелудочного введения мышам препарата 
сравнения при применении дозы 7,5 г/кг суще-
ственных проявлений интоксикации не наблю-
далось. 

Согласно классификации К.К.Сидорова по-
лученные экспериментальные данные, внутри-
желудочного введения мышам обоего пола пре-
парата «сухой биомассы рекомбинантного 
штамма Yarrowia lipolytica продуцента микро-
инкапсулированной β-1,4-маннаназы из Bacillus 
circulans» позволяют отнести данный препарат к 
IV классу, малотоксичным веществам. Свиде-
тельствует о хорошей переносимости и без-

вредности препарата состояние переживших 
острую интоксикацию животных, проверенную 
в дозах, превышающих дозировки, рекомендо-
ванные для кормопроизводства, в несколько со-
тен раз. 

Таким образом, препарат сухой биомассы 
рекомбинантного штамма Yarrowia lipolytica 
продуцента микроинкапсулированной β-1,4-
маннаназы из Bacillus circulans при изучении 
острой токсичности при внутрижелудочном 
введении мышам обоего пола показал равно-
значную токсичность в сравнении с препаратом 
сравнения – Nutrizyme Beta-Mannanase (Sunson 
Industry Group Co., Китай). Исследуемый препа-
рат и препарат сравнения можно отнести к ма-
лотоксичным препаратам. 

Выводы. В исследовании показана безопас-
ность новой кормовой добавки, представляю-
щей собой препарат сухой биомассы рекомби-
нантного штамма Y. lipolytica - продуцента мик-
роинкапсулированной β-1,4-маннаназы 
B. circulans в исследовании на мышах, в дозах 
превышающих предложенную для применения 
в животноводстве в сотни раз. Это открывает 
возможности для применения данного препара-
та в промышленном птицеводстве и свиновод-
стве с целью улучшения кормовой эффективно-
сти кормов, увеличения привесов и улучшения 
общего физиологического состояния и иммун-
ного статуса продуктивных животных. 
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Реферат. Представленная работа посвящена исследованию влияния включения пробиотиков 

в рацион цыплят-бройлеров на активность транспортных аденозинтрифосфатаз цитоплазмати-
ческих и ядерных мембран эритроцитов и на среднесуточный прирост живой массы птицы. 
Мембрана клетки осуществляет контроль взаимодействия клетки со средой и клеток друг с дру-
гом и таким образом играет роль барьера, выполняющего избирательный пропуск веществ 
внутрь и наружу клетки. Активный перенос происходит против электрохимического градиента 
и требует затрат энергии метаболизма, аккумулированной в форме макроэргических связей 
АТФ, а транспортные АТФазы – это интегральные компоненты ферментных систем, обеспечи-
вающие перенос ионов через клеточную мембрану. Таким образом, активность транспортных 
АТФаз является чувствительным показателем интенсивности обменных процессов, происходя-
щих в клетках организма. Методом Иващенко А.Т. установлено, что активность транспортных 
ферментных систем при включении пробиотиков «Ветом 4» и «Зоонорм» в рацион цыплят-
бройлеров заметно повышается, что свидетельствует о более интенсивном протекании в их ор-
ганизме обменных процессов. Кроме того, об эффективности в кормлении птицы данных про-
биотических препаратов свидетельствует также увеличение среднесуточного прироста живой 
массы подопытных цыплят, по сравнению с контрольной группой. 
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Essay. The presented work is devoted to the study of the effect of including probiotics in the diet of 
broiler chickens on the activity of transport adenosine triphosphatases of cytoplasmic and nuclear 
membranes of red blood cells and on the average daily gain in live weight of birds. The cell membrane 
controls the interaction of the cell with the medium and with each other, thus acting as a barrier for se-
lective passage of substances into and out of the cell. Active transport occurs against the electrochemi-
cal gradient and requires the expenditure of metabolic energy accumulated in the form of ATP 
macroergic bonds, and transport ATPases are integral components of enzyme systems that ensure the 
transport of ions across the cell membrane. Thus, the activity of transport ATPases is a sensitive indi-
cator of the intensity of metabolic processes occurring in body cells. Ivaschenko A.T. method found 
that the activity of transport enzyme systems when including probiotics "Vetom 4" and "Zoonorm" in 
the diet of broiler chickens markedly increases, indicating more intense metabolic processes in their 
body. In addition, the effectiveness of these probiotic drugs in poultry feeding is also evidenced by the 
increase in the average daily live weight gain of experimental chickens compared with the control 
group. 

 
Keywords: probiotics, broiler chickens, transport ATPases, cytoplasmic and nuclear membranes of 

red blood cells, average daily live weight gain. 
 
Введение. Птицеводство – одна из самых 

перспективных отраслей сельского хозяйства, 
поскольку характеризуется скороспелостью, 
плодовитостью и высокой продуктивностью. 
Однако в условиях современного промышлен-
ного производства быстрорастущие и высоко-
продуктивные кроссы цыплят-бройлеров наи-
более подвержены стрессам, дисбактериозу и 
другим негативным воздействиям. Одним из 
средств нивелирования отрицательных воздей-
ствий является применение в кормлении птицы 
пробиотиков.  

Пробиотики – это живые микроорганизмы, 
позволяющие компенсировать недостатки соб-
ственной микрофлоры [1]. 

Жизнеспособность клетки определяется 
поддержанием в ней определённых соотноше-
ний воды, органических веществ, солей. Эту 
функцию выполняет мембрана клетки, регули-
руя процессы обмена веществ между клеткой и 
внешним окружением. Ведущую роль в перено-
се необходимых веществ через биомембрану 
клетки против градиента концентраций играют 
АТФазные ионные насосы. Таким образом, ак-
тивность транспортных АТФазы является чув-
ствительным показателем интенсивности обме-
на веществ в организме птицы [2, 3, 4, 5]. 

Целью работы явилось определение влия-
ния пробиотиков Зоонорм и Ветом, включен-
ных  в рацион цыплят-бройлеров,  на актив-
ность транспортных АТФаз цитоплазматиче-
ских и ядерных мембран эритроцитов и средне-
суточный прирост живой массы птицы. 

Материалы и методы исследования. Ис-
следования проводились в условиях вивария 
ОБУ "Курская областная ветеринарная лабора-
тория" на цыплятах-бройлерах кросса "Ross-

308",  которые выращивались 42 дня при кле-
точном содержании. Было сформировано 3 
группы, в которые отбирали по 30 цыплят су-
точного возраста. 

Кормление птиц всех групп осуществляли 
одинаковыми кормосмесями, соответствующи-
ми рекомендованным нормам кормления [6]. 
Контрольная группа получала только основной 
рацион. В рацион первой опытной группы до-
полнительно вводился пробиотик "Зоонорм" с 
титром 1*10

7
 КОЕ Bifidobacterium bifidum - до-

бавлялся в воду. В рацион второй опытной 
группы добавлялся пробиотик "Ветом 4", в од-
ном г которого содержится 1*10

6
 КОЕ живых 

микробных клеток генетически модифициро-
ванного штамма спорообразующих бактерий 
Bacillus amyloliquefaciens ВКПМ В-10643. 

АТФазную активность определяли методом 
Иващенко А.Т. и др.,1981. При этом активность 
АТФаз оценивали по приросту неорганического 
фосфата после инкубации при 37

0
С и выражали 

в нмоль Фн/1 мг белка/мин [7]. 
При этом активность Mg

2+
 - АТФазы опре-

деляли в 50 мМ трис-H2S04 буфере (pH 7,4),  
содержащем 60 мМ NaCl, 2 мМ АТФ и 2 мМ 
MgCl2; активность Na

+
, K

+
 - АТФазы измеряли в 

той же среде, заменяя 15 мМ NaCl на 15 
мМKCl; Ca

2+
-АТФазную активность определя-

ли, внося в среду 5*10
-4

 M CaCl2; уровень HCO3
- 

-АТФазной активности оценивали по приросту 
неорганического фосфата при замене 30 мМ 
NaCl на 30 мМ NaHCO3. 

Результаты и обсуждение. На рисунках 1-4 
представлены диаграммы активности транс-
портных АТФаз цитоплазматических мембран 
эритроцитов.



КОРМОПРОИЗВОДСТВО, КОРМЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ  

И ТЕХНОЛОГИЯ КОРМОВ 

___________________________________________________________________________________ 

 

 79 

 

 
 

Рисунок 1 - Активность Na
+
, K

+
- АТФазы цитоплазматических мембран эритроцитов (нмоль 

Фн×мг белка
-1

 ×мин
-1

) 
  

 
 

Рисунок 2 - Активность Mg
2+

 –АТФазы цитоплазматических мембран эритроцитов (нмоль 
Фн×мг белка

-1
 ×мин

-1
) 
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Рисунок 3 - Активность Ca
2+

– АТФазы цитоплазматических мембран эритроцитов (нмоль 

Фн×мг белка
-1

 ×мин
-1

) 

 

 
 

Рисунок 4 - Активность HCO
-
3 – АТФазы цитоплазматических мембран эритроцитов (нмоль 

Фн×мг белка
-1

 ×мин
-1

) 

 
Анализ диаграммы рисунка 1 показывает 

достоверное увеличение активности Na
+
, K

+
- 

АТФазы с ростом и развитием цыплят. Одна-

ко у цыплят опытных групп этот показатель 
был выше контрольных значений на 42-е су-



КОРМОПРОИЗВОДСТВО, КОРМЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ  

И ТЕХНОЛОГИЯ КОРМОВ 

___________________________________________________________________________________ 

 

 81 

тки на 31,04 и 25,21% соответственно в груп-
пах «Ветом» и «Зоонорм». 

Активность Mg
2+

 –АТФазы цитоплазмати-
ческих мембран эритроцитов также была вы-
ше у цыплят опытных групп, чем у их анало-
гов из контрольной группы. Так, на 42-е сутки 
эти значения составили: в группе «Ветом» 
16,09±0,79; в группе «Зоонорм» 14,32±0,57; 
11,25±0,34 нмоль Фн×мг белка

-1
 ×мин

-1
. Таким 

образом, величины активностей Mg
2+

 –
АТФазы у цыплят опытных групп оказались 
выше: на  43,02 и 27,29% в группах «Ветом» и 
«Зоонорм» соответственно. 

Также имели тенденцию к более быстрому 
росту величины активностей Ca

2+
– АТФазы 

цитоплазматических мембран эритроцитов 
цыплят-бройлеров опытных групп. На конец 
опыта значения активностей Ca

2+
– АТФаз со-

ставили: в группе «Ветом» 16,31±0,75; в груп-
пе «Зоонорм» 13,81±0,43; в контрольной 
группе - 12,08±0,38 нмоль Фн×мг белка

-1
 

×мин
-1

. Таким образом, в группе «Ветом» ве-
личина активности Ca

2+
– АТФазы выше кон-

трольных значений на 35,02%, а в группе 
«Зоонорм» - на 14,32%. 

Из  диаграммы рисунка 4 видно, что ак-
тивность HCO

-
3 – АТФазы на всём протяже-

нии опыта увеличивалась во всех группах, 

кроме контрольной, где эти значения остава-
лись примерно на одном уровне и на конец 
опыта составили: в группе «Ветом» 
26,58±1,14; в группе «Зоонорм» 23,63±1,54; в 
контрольной группе 18,22±0,87 нмоль Фн×мг 
белка

-1
 ×мин

-1
. Таким образом, в опытных 

группах, по сравнению с контрольной,  эти 
значения возросли на 144,08 и 116,99% ,  
включающие   «Ветом» и «Зоонорм» соответ-
ственно. 

На рисунках 5-8 представлены диаграммы 
активности транспортных АТФаз ядерных 
мембран эритроцитов. 

Анализ диаграммы рисунка 5 свидетельст-
вует о достоверном повышении активности 
Na

+
, K

+
- АТФазы ядерных мембран эритроци-

тов в опытных группах относительно контро-
ля. В группе «Ветом» величина активности 
была выше контрольных значений на 20,23%, 
в группе «Зоонорм» – на 11,51%. 

Как видно из диаграммы рисунка 6,  ак-
тивность Mg

2+
 –АТФазы у цыплят опытных 

групп также достоверно повышалась относи-
тельно контрольных значений: в  группе «Ве-
том» - на 13,31% , в группе «Зоонорм» -  на 
12,04%. 

 

 

 
 

Рисунок 5 - Активность Na
+
, K

+
- АТФазы ядерных мембран эритроцитов (нмоль Фн×мг бел-

ка
-1

 ×мин
-1

) 
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Рисунок 6 - Активность Mg
2+

 –АТФазы ядерных мембран эритроцитов (нмоль Фн×мг белка
-1

 
×мин

-1
) 

 

 
 

Рисунок 7 - Активность Ca
2+

– АТФазы ядерных мембран эритроцитов (нмоль Фн×мг белка
-1

 
×мин

-1
) 
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Рисунок 8 - Активность HCO
-
3 – АТФазы ядерных мембран эритроцитов (нмоль Фн×мг бел-

ка
-1

 ×мин
-1

) 
 
Таблица 1 – Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров 

Возраст, сут. 
Живая масса, г 

Контроль «Ветом 4» «Зоонорм» 

1 40 
14 400±6,5 451±6,2 446±7,8 
28 1215±14 1374±15 1365±11 
42 2111±21 2412±24 2347±26 

  
Активность Ca

2+
– АТФазы ядерных мем-

бран эритроцитов цыплят опытных групп 
также была выше контрольных показателей: в 
группе «Ветом» - на 10,11%, в группе «Зоо-
норм» - на 3,79%. 

Значения активности HCO
-
3 – АТФазы 

ядерных мембран эритроцитов в течении рос-
та и развития цыплят достоверно снижались, 
тогда как активность HCO

-
3 – АТФазы на про-

тяжении всего опыта у цыплят-бройлеров 
опытных групп достоверно повышалась: в 
группе «Ветом» - на 67,68%, в группе «Зоо-
норм»  - на 36,42%. 

Зоотехнические показатели выращивания  
цыплят-бройлеров представлены в таблице 1. 
В первый день при отборе цыплят-бройлеров 
для опыта живая масса не имела достоверных 
различий и составляла 40 г. 

За весь период выращивания у цыплят-
бройлеров опытных групп было отмечено 
лучшее развитие относительно контрольной 
группы. На 14-сутки среднесуточный прирост 
живой массы опытных групп, получавших 
пробиотики, превысил значения контроля: на 
12,75% - при включении в рацион пробиотика 
«Ветом 4» и на 11,5% - «Зоонорм». На 42-е 
сутки положительная тенденция роста живой 
массы цыплят-бройлеров опытных групп со-
хранилась и превысила контрольные значения 
на 14,26% и 11,18 % в группах «Ветом 4» и 
«Зоонорм, соответственно. 

На диаграмме рисунка 9 представлена 
сравнительная динамика роста массы цыплят-
бройлеров в контрольной и опытных группах. 
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Рисунок 9 – Динамика роста массы цыплят-бройлеров 
 
Таблица 2 – Коэффициенты корреляции активностей АТФаз и прироста живой массы цып-

лят-бройлеров 

Группа Объект ис-

следования 

Коэффициенты корреляции для соответствующих АТФаз 

Na
+
, K

+
- АТ-

Фаза 

Mg
2+

 –

АТФаза 

Ca
2+

– АТФаза HCO
-
3 – АТ-

Фаза 

«Ветом 4» Ядро 0,916 0,910 0,961 0,990 

Мембрана 0,990 0,972 0,943 0,994 

«Зоонорм» Ядро 0,956 0,975 0,977 0,937 

Мембрана 0,986 0,989 0,966 0,994 

 
Выводы. В результате проведённых ис-

следований установлено, что включение в ра-
цион цыплят-бройлеров пробиотических пре-
паратов приводит к  повышению величин ак-
тивностей транспортных ферментных систем 
цитоплазматических и ядерных мембран 
эритроцитов цыплят-бройлеров. Наибольший 
прирост ферментативной активности в цито-
плазматических и ядерных мембранах про-
изошел в группе «Ветом 4». В меньшей степе-
ни такие же изменения произошли в группе 
«Зоонорм». Это свидетельствует об интенсив-
ности обменных процессов, происходящих в 
клетках организма птицы. 

Механизм стимулирующего воздействия 
пробиотиков на обменные процессы цыплят 
бройлеров заключается в следующих факто-
рах: 

- пробиотики конкурируют за рецепторы 
адгезии эпителиальных клеток кишечника и 
питательные вещества с патогенными и ус-

ловно-патогенными микроорганизмами, тем 
самым обеспечивая колонизационную рези-
стентность макроорганизма; 

- в результате продукции витаминов, а 
также других факторов пробиотики стимули-
руют рост представителей индигенной флоры, 
а также нормализуют pH, участвуют в нейтра-
лизации токсинов. 

Таким образом, происходит нормализация 
микробной экологии цыплят-бройлеров, про-
исходит снижение рисков возникновения же-
лудочно-кишечных болезней бактериальной 
этиологии. 

На основании полученных эксперимен-
тальных данных активностей транспортных 
АТФаз и значений зоотехнических показате-
лей были установлены коэффициенты корре-
ляции. Проведённый корреляционный анализ 
(таблица 2) достоверно показал (P<0,05) явно 
выраженную положительную  корреляцию 
активностей АТФаз и прироста живой массы. 
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У цыплят-бройлеров эритроциты имеют 
эллиптическую форму и характеризуются на-
личием ядер, что позволяет им двигаться по 
сосудам преимущественно поступательно. 
Эти факты позволяют судить о том, что обмен 
веществ между эритроцитами и окружающей 
средой реализуется, главным образом, при 
участии активного транспорта ионов, т.е. с 
участием АТФаз. Благодаря этому активности 
транспортных АТФаз адекватно отражают со-
стояние матаболических процессов в организ-
ме цыплят-бройлеров. 

Активность транспортных АТФаз в ядер-
ной и мембраной фракциях эритроцитов от-
ражает не только функциональное состояние 

организма, но и интенсивность формирования 
его структур, а значит, свидетельствует об ин-
тенсивности протекающих в нём метаболиче-
ских процессах 

Подытоживая все предыдущие выводы, 
можно представить стимулирующее действие 
пробиотиков на рост живой массы следующей 
схемой: 

 Введение пробиотиков в рацион цыплят-
бройлеров → нормализация микробной эколо-
гии → интенсификация обменных процессов 
(рост активностей транспортных АТФаз)  → 
повышение прироста живой массы цыплят 
бройлеров.
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Реферат. Целью работы было исследование токсикологической безопасности белковой кормо-
вой добавки, содержащей 1,4-β-маннаназу из Bacillus circulans, инкапсулированной в клетках ре-
комбинантного штамма Yarrowia lipolytica. Микроинкапусляция обеспечивает повышенную термо-
стабильность целевого фермента при кратковременном прогреве, что позволяет использовать её в 
кормовых премиксах, получаемых гранулированием на распылительной сушке. Субхроническая 
токсичность добавки исследовалась на крысах линии Wistar в возрасте 4-4,5 месяцев и средней 
массой 240 г (от 220 до 260 г). В эксперименте использовалось пять групп по 12 животных в каж-
дой: контрольная группа, получавшая стандартный рацион; две группы сравнения, получавшие до-
бавленный к стандартному рациону коммерческий препарат β-маннаназы Nutrizyme Beta-
Mannanase (Sunson Industry Group Co., Ltd), разрешенный к применению в России в дозе в 2 и 10 
раз превышающей рекомендованную производителем, а также две экспериментальные группы, и 
получавшие испытуемый препарат в составе стандартного рациона в пропорции 1 и 5% от массы 
поедаемого корма. 

На 15-й и 29-й день опыта проводили эвтаназию экспериментальных животных с помощью 
обескровливания для дальнейшего патоморфологического исследования внутренних органов и 
тканей. В результате эксперимента показано отсутствие патологических изменений в организме 
экспериментальных животных, что позволяет сделать вывод о токсикологической безопасности 
новой микроинкапсулированной кормовой добавки в дозах превышающих предложенную для 
применения в животноводстве в 2 и 10 раз. Полученные результаты показывают возможность 
государственной регистрации испытуемого препарата в качестве ветеринарного препарата и его 
использования в животноводстве с целью увеличения суточных привесов свиней и птицы, 
сокращения выбросов фосфатов и эвтрофикации сточных вод. 
 

Ключевые слова: бета-маннаназа, микрокапсуляция, субхроническая токсичность, Yarrowia 
lipolytica, Bacillus circulans. 
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Essay. The aim of this work was to study the toxicological safety of a protein feed additive containing 
1,4-β-mannanase from Bacillus circulans, encapsulated in the cells of the recombinant Yarrowia lipolytica 
strain. Microencapsulation provides increased thermal stability of the target enzyme during short-term heat-
ing, which makes it possible to use it in feed premixes obtained by granulation on spray drying. Subchronic 
toxicity of the additive was studied on Wistar rats aged 4-4.5 months and with an average weight of 240 g 
(from 220 to 260 g). The experiment used five groups of 12 animals each: the control group, which re-
ceived a standard diet; two comparison groups that received added to the standard diet a commercial prepa-
ration of β-mannanase Nutrizyme Beta-Mannanase (Sunson Industry Group Co., Ltd), approved for use in 
Russia at a dose 2 and 10 times higher than the recommended by the manufacturer, as well as two experi-
mental groups, and who received the test drug as part of a standard diet in a proportion of 1 and 5% of the 
mass of the eaten feed. 

On the 15th and 29th day of the experiment, the experimental animals were euthanized by exsanguina-
tion for further pathomorphological examination of internal organs and tissues. As a result of the experi-
ment, the absence of pathological changes in the body of experimental animals was shown, which allows 
us to draw a conclusion about the toxicological safety of a new microencapsulated feed additive in doses 
exceeding those proposed for use in animal husbandry by 2 and 10 times. The results obtained show the 
possibility of state registration of the tested drug as a veterinary drug and its use in animal husbandry in 
order to increase the daily weight gain of pigs and poultry, reduce phosphate emissions and eutrophication 
of wastewater. 
 

Keywords: beta-mannanase, microencapsulation, sub-chronic toxicity, Yarrowia lipolytica, Bacillus 
circulans. 

 
Введение. В настоящее время у специалистов 

в области нутрицевтики вызывают особый инте-
рес «минорные» сахара, которые, несмотря на 
невысокое содержание в составе потребляемых с 
пищей полисахаридов, способны существенно 
влиять на физиологические функции организма. 

Одним из таких сахарных остатков является 
манноза. Этот сахар входит в состав полисаха-
ридных цепей иммуноглобулинов и других бел-
ков крови. В качестве компонента корма для жи-
вотных манноза обладает пребиотическим дей-
ствием [1]. Недостаток маннозы в организме 



КОРМОПРОИЗВОДСТВО, КОРМЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ  

 И ТЕХНОЛОГИЯ КОРМОВ  

__________________________________________________________________________________________ 

 

 88 

приводит к нарушению гликозилирования им-
муноглобулинов и других гликопротеидов крови 
[2]. Восполнение нехватки маннозы в рационе 
питания приводит к улучшению иммунного ста-
туса и восстановлению биохимических процес-
сов, как у животных, так и у человека. 

В пищевых продуктах манноза находится в 
виде гомогенных или гетерогенных полисахари-
дов. Ферментативный гидролиз маннанов (поли-
сахаридов гемицеллюлозной фракции клеточных 
стенок растений) является наиболее эффектив-
ным способом обеспечения потребности орга-
низма в маннозе. Ферменты, которые разрушают 
внутренние β-1,4-гликозидные связи в основной 
цепи молекул β-маннанов, называются β-
маннаназами [3,4]. 

Однако поступление кормовых ферментов, 
вводимых в составе корма, в кишечник 
продуктивных животных осложнена низкой 
стабильность белков в агрессивной среде 
желудка, содержащей протеазу пепсин, и 
отличающуюся низким рН (ниже 1). Для 
повышения стабильности кормовых ферментов 
при транзите через желудок используются 
методы химического микрокапсулирования [5,6]. 
Авторами настоящей работы предложен 
оригинальный метод, заключающийся в 
инкапсуляции кормовой β-маннаназы из B. 
circulans в клетках рекомбинантного дрожжевого 
продуцента непосредственно в момент синтеза, 
что достигается путём отказа от использования 
секреторного лидерного пептида при 
конструировании гена, вводимого в дрожжевые 
клетки. 

В связи с высокой перспективностью нового 
микроинкапсулированного препарата кормовой 
β-1,4-маннаназы, полученного с использованием 
рекомбинантного штамма Y. lipolytica, существу-
ет необходимость получения данных о его безо-
пасности для физиологического состояния жи-
вотных. Решение это проблемы и являлось це-
лью настоящего исследования. 

Материалы и методы исследования. Экс-
перименты для изучения субхронической ток-
сичности лабораторного образца сухой биомассы 
рекомбинантного штамма Y. lipolytica - проду-
цента микроинкапсулированной β-1,4-маннаназы 
B. circulans, проводили в лаборатории кафедры 
физиологии и химии и в условиях вивария фа-
культета ветеринарной медицины ФГБОУ ВО 
Курская ГСХА. 

Исследования безопасности опытного образ-
ца проводили в сравнении с препаратом 
Nutrizyme Beta-Mannanase (Sunson Industry Group 
Co., Китай). Препарат разрешен к применению в 

России и признанного ранее безопасным. Дан-
ный препарат представляет собой β-маннаназу 
Bacillus lentus для кормления продуктивных жи-
вотных с активностью 3000-25000Ед/г. Средняя 
активность 10000Ед/г, для данной активности 
средняя рекомендованная доза применения пре-
парата 5 г на тонну корма. Учитывая, что суточ-
ная потребность крысы весом 230—250 грамм 
составляет 30 грамм корма в сутки, следователь-
но, средняя доза препарата для крыс составляет 
0,6 мг/кг веса животного. 

Опыты проводили на крысах линии Wistar в 
возрасте 4-4,5 месяцев и средней массой 240 г (от 
220 до 260 г). Всем экспериментальным живот-
ным порционно выдавался гранулированный 
корм, а в поилки фильтрованную водопровод-
ную воду.  

Крыс рандомизировали по их массе и стра-
тификацией по планируемым манипуляциям. 
Экспериментальных животных разделили на 5 
групп (по 12 крыс в каждой группе): 

I – контрольная (ежедневное внутрижелудоч-
ное введение 1% крахмального клейстера); 

II – препарат «сухая биомасса рекомбинант-
ного штамма Y. lipolytica - продуцента микроин-
капсулированной β-1,4-маннаназы B. circulans», 
двукратная терапевтическая доза 300 мг/кг; 

III – препарат «сухая биомасса рекомбинант-
ного штамма Y. lipolytica - продуцента микроин-
капсулированной β-1,4-маннаназы B. circulans», 
пятикратная терапевтическая доза 1500 мг/кг; 

IV – препарат β-маннаназы для кормления 
животных Nutrizyme Beta-Mannanase - произво-
дитель Sunson Industry Group Co., Китай, дву-
кратная терапевтическая доза 1,2 мг/кг; 

V – препарат β-маннаназы для кормления 
животных Nutrizyme Beta-Mannanase - произво-
дитель Sunson Industry Group Co., Китай, десяти-
кратная терапевтическая доза 6 мг/кг. 

Препараты вводили внутрижелудочно, один 
раз в сутки, для введения использовался специ-
ально изготовленный атравматичный зонд. Рас-
творы для внутрижелудочного введения готови-
ли во флаконе, путем перемешивания предвари-
тельно измельченных исследуемых препаратов и 
1% крахмального клейстера. 

На 15-й и 29-й день опыта, под наркозом 
(хлоралгидрат 300 мг/кг) проводили эвтаназию 
экспериментальных животных с помощью обес-
кровливания для дальнейшего патоморфологи-
ческого исследования внутренних органов и тка-
ней. Проводили некропсию тушек эксперимен-
тальных животных. При их вскрытии обращали 
внимание на общий окраску внутренних органов, 
а также наличие и отсутствие жидкостей в раз-
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личных полостях. При выявлении заболеваний у 
экспериментальных животных они отбраковыва-
лись без проведения последующего морфологи-
ческого исследования. Морфологическому ис-
следованию были подвергнуты следующие орга-
ны: желудок, тонкий кишечник, печень, почки, 
сердце и головной мозг. Данные органы взвеши-
вали, проводили макроскопическое и гистологи-
ческое исследование.  

Статистический анализ экспериментальных 
данных проводили в программе Microsoft Excel 
10.0. Производили расчет средних значений по-
казателей (M) и ошибки среднего (m). С целью 
сравнения показателей в исследуемых группах 
использовали двухвыборочный t-тест с различ-
ными дисперсиями, достоверными считались 
различия при p<0,05. 

При работе с животными условия их содер-
жания и проводимые работы с ними соответст-
вовали международным стандартам. 

Результаты исследования. При макроско-
пическом исследовании грудной и брюшной по-

лостей у крыс всех экспериментальных групп 
патологических изменений не было обнаружено. 
При вскрытии органы имели обычное макроско-
пическое строение, расположены правильно 
бледно-синюшного цвета, в полости брюшины, а 
также плевральных полостях свободная жид-
кость отсутствовала.  

При первом и втором забое гравиметриче-
ские показатели: средняя масса тушки крысы, 
печени, почек и сердца, в подопытных группах 
были на уровне значений в контрольной группе 
животных. Полученные экспериментальные 
данные позволяют сделать вывод о том, что ис-
следуемые препараты не угнетают синтетиче-
ские процессы в организме и не вызывают стрес-
сорного состояния, в связи с тем, что масса орга-
нов всегда остается в пределах нормы. Увеличе-
ние дозы исследуемого препарата до 10-кратной 
терапевтической дозы, а также препарата срав-
нения не вызывало достоверного изменение веса 
исследуемых органов (таблицы 1-3). 

 
Таблица 1 – Масса печени у экспериментальных животных 

Сроки 
исследования 

Откло-
нение 
пока-

зателей 

Группа  
контроля 

Экспериментальный 
образец – сухая биомасса 
рекомбинантного штамма 
Y. lipolytica - продуцента 

микроинкапсулированной β-
1,4-маннаназы B. circulans 

Препарат сравнения – 
фермент β-маннаназа для 
кормления для животных 
Nutrizyme Beta-Mannanase 
(Sunson Industry Group Co., 

Китай) 
300 мг/кг 1500 мг/кг 1,2 мг/кг 6 мг/кг 

14 день экс-
перимента 

Абсолютная масса печени (г) 
(M ± m) 9,65±0,845 9,74±0,481 9,56±0,357 9,39±0,544 9,33±0,529 

Относительная масса печени (мг/г) 
(M ± m) 38,7±2,9 40,4±1,8 38,5±2,2 38,7±1,4 38,2±1,8 

28 день экс-
перимента 

Абсолютная масса печени (г) 
(M ± m) 11,37±0,485 11,35±0,701 11,19±0,511 11,23±0,949 11,07±0,745 

Относительная масса печени (мг/г) 
(M ± m) 39,1±1,4 38,9±1,8 38,5±1,6 38,3±2,9 37,9±1,9 

Единицы измерения: граммы, мг/г. 
 

Таблица 2 – Масса почек у экспериментальных животных 

Сроки 
исследования 

Откло-
нение 
пока-

зателей 

Группа кон-
троля 

Экспериментальный 
образец – сухая биомасса 
рекомбинантного штамма 
Y. lipolytica - продуцента 

микроинкапсулированной β-
1,4-маннаназы B. circulans 

Препарат сравнения – 
фермент β-маннаназа для 
кормления для животных 
Nutrizyme Beta-Mannanase 
(Sunson Industry Group Co., 

Китай) 
300 мг/кг 1500 мг/кг 1,2 мг/кг 6 мг/кг 

14 день экс-
перимента 

Абсолютная масса почек (г) 
(M ± m) 0,874±0,056 0,841±0,075 0,855±0,033 0,858±0,043 0,871±0,059 

Относительная масса почек (мг/г) 
(M ± m) 3,51±0,1 3,54±0,23 3,51±0,08 3,58±0,16 3,54±0,19 

28 день экс-
перимента 

Абсолютная масса почек (г) 
(M ± m) 1,027±0,052 1,012±0,059 1,012±0,059 1,008±0,044 1,016±0,058 

Относительная масса почек (мг/г) 
(M ± m) 3,51±0,1 3,44±0,08 3,45±0,11 3,43±0,08 3,48±0,07 

Единицы измерения: граммы, мг/г. 



КОРМОПРОИЗВОДСТВО, КОРМЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ  

 И ТЕХНОЛОГИЯ КОРМОВ  

__________________________________________________________________________________________ 

 

 90 

Таблица 3 – Масса сердца у экспериментальных животных 

Сроки 
исследования 

Откло-
нение 
пока-

зателей 

Группа кон-
троля 

Экспериментальный 
образец - сухая биомасса 
рекомбинантного штамма 
Y. lipolytica - продуцента 

микроинкапсулированной β-
1,4-маннаназы B. circulans 

Препарат сравнения - 
фермент β-маннаназа для 
кормления для животных 
Nutrizyme Beta-Mannanase 
(Sunson Industry Group Co., 

Китай) 
300 мг/кг 1500 мг/кг 1,2 мг/кг 6 мг/кг 

14 день экс-
перимента 

Абсолютная масса сердца (г) 
(M ± m) 0,902±0,054 0,899±0,05 0,915±0,03 0,915±0,043 0,931±0,038 

Относительная масса сердца (мг/г) 
(M ± m) 3,65±0,12 3,67±0,13 3,76±0,11 3,76±0,24 3,87±0,12 

28 день экс-
перимента 

Абсолютная масса сердца (г) 
(M ± m) 1,007±0,044 1,023±0,078 1,009±0,062 1,033±0,068 1,022±0,05 

Относительная масса сердца (мг/г) 
(M ± m) 3,6±0,08 3,42±0,12 3,44±0,11 3,48±0,12 3,58±0,08 

Единицы измерения: граммы, мг/г. 
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Рисунок 1 – Морфологическое исследование желудка крыс в группе интактных животных 
(А), группе введения исследуемого препарата (Б) и группе введения препарата сравнения при 
окраске гематоксилином и эозином, увеличение 140 
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Рисунок 2 – Морфологическое исследование кишечника крыс в группе интактных живот-

ных (А), группе введения исследуемого препарата (Б) и группе введения препарата сравнения 

при окраске гематоксилином и эозином, увеличение 140 

 
При гистологическом исследовании же-

лудка во всех экспериментальных группах 
животных дистрофические и воспалительные 

изменения в слизистой и стенке желудка от-
сутствовали. Дно желудка имело послойное 
строение. Слизистая оболочка с  упорядочен-
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ными железами, содержащими все типы кле-
ток. Толщина слизистой оболочки варьирова-
ла от 380 до 600 мкм, составляя в среднем при 
первом забое 450±20 мкм, при втором 452±22 
мкм (рисунок 1).  

При микроскопии стенки тонкого кишеч-
ника патологических изменений в структуре 
слизистой оболочки, подслизистого и мышеч-
ного слоев также не показало. Слизистая тон-
кого кишечника имела обычный рисунок. В 
просвете тонкого кишечника имелось не 
большое количество слущенных эпителиаль-
ных клеток (рисунок 2). 

Печень имела балочное строение. Дистро-
фические и воспалительные изменения отсут-
ствовали. Визуализировалось большое коли-
чество печеночных триад без патологических 
изменений, печеночные дольки были пра-
вильной формы, в них отмечалось умеренное 

венозное полнокровие, гепатоциты формиро-
вали радиальные балки, а их ядра хорошо 
контурировались и выглядели однотипно, ци-
топлазма была просветленной или с неболь-
шим количеством мелкогранулярных эозино-
фильных включений (рисунок 3). 

Почки окружены фиброзной капсулой. В 
паренхиме почки четко различались корковое 
и мозговое вещество. Дегенеративные и вос-
палительные изменения в клубочках и ка-
нальцах не были обнаружены. Клубочки были 
умеренно полнокровны, их средний диаметр 
составлял 80 мкм. В корковом веществе на-
блюдалось большое количество почечных 
(мальпигиевых) телец, округлой формы. Эпи-
телий извитых канальцев был с хорошо раз-
личимыми ядрами, цитоплазмой и мелкой эо-
зинофильной зернистостью (рисунок 4). 
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Рисунок 3 – Морфологическое исследование печени крыс в группе интактных животных 
(А), группе введения исследуемого препарата (Б) и группе введения препарата сравнения при 
окраске гематоксилином и эозином, увеличение 140 
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Рисунок 4 – Морфологическое исследование почек крыс в группе интактных животных 
(А), группе введения исследуемого препарата (Б) и группе введения препарата сравнения при 
окраске гематоксилином и эозином, увеличение 140 
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Рисунок 5 – Морфологическое исследование сердца крыс в группе интактных животных 
(А), группе введения исследуемого препарата (Б) и группе введения препарата сравнения при 
окраске гематоксилином и эозином, увеличение 140 
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Рисунок 6 – Морфологическое исследование головного мозга крыс в группе интактных живот-
ных (А), группе введения исследуемого препарата (Б) и группе введения препарата сравнения при 
окраске гематоксилином и эозином, увеличение 140 

 
Гистологическое исследование сердца 

морфологических изменений не показало. Эн-
дотелий был выстлан однослойным плоским 
эпителием. Миокард без реактивных измене-
ний, визуализировались полнокровные вены, а 
также участки кардиомиоцитов, находящиеся 
в состоянии разной сократительной активно-
сти, толщиной от 4,4 до 6,1 мкм, дистрофиче-
ские изменения в них не было выявлено. Эпи-
кард был образован рыхлой волокнистой со-
единительной тканью, имея в своем составе 
клетки белой жировой ткани, и покрыт мезо-
телием (рисунок 5). 

При микроскопии отёк вещества мозга не 
был обнаружен. Сосудистые сплетения желу-
дочков были хорошо развиты. Кора головного 
мозга с четкой структурной архитектоникой. 
Мягкая мозговая оболочка с тонкостенными 
сосудами в состоянии умеренного полнокро-
вия. Корковое вещество с четкой стратифика-

цией, нейроны и глиальные клетки и без при-
знаков их гибели (рисунок 6). 

Обсуждение. Учитывая цели доклинической 
оценки безопасности, к которым, как правило, 
относят определение характеристик токсиче-
ского действия исследуемых веществ в отноше-
нии органов-мишеней в зависимости от их до-
зы, экспозиции и потенциальной обратимости 
изменений. Эти данные используют для опреде-
ления предельной безопасной дозы, рекомен-
дуемой для практического применения в кор-
мах, а также для определения показателей с це-
лью мониторинга наличия или отсутствия по-
тенциальных побочных эффектов. В связи с 
тем, что разработанный новый препарат сухой 
биомассы рекомбинантного штамма Y. lipolytica 
- продуцента микроинкапсулированной β-1,4-
маннаназы B. circulans предназначен для ис-
пользования в кормах для продуктивных жи-
вотных, для морфологического исследования 
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были выбраны органы желудочно кишечного 
тракта (желудок, тонкий и толстый кишечник), 
а также сердце, головной мозг, печень и почки с 
целью выявления возможного кардиотоксиче-
ского, нейротоксического, гепато- и нефроток-
сического действия исследуемой субстанции. 

Проведенное гравиметрическое, морфомет-
рическое и гистологическое исследование не 
выявило каких-либо закономерных патоморфо-
логических изменений сердца, головного мозга, 
печени, почек, желудка, тонкого и толстого ки-
шечника подопытных крыс, обусловленных 
введением малых и больших доз исследуемых 
добавок. Таким образом, препарат сухой био-
массы рекомбинантного штамма Y. lipolytica - 
продуцента микроинкапсулированной β-1,4-
маннаназы B. circulans, и препарат сравнения - 
фермент β-маннаназа для кормления животных 
Nutrizyme Beta-Mannanase (Sunson Industry 
Group Co., Китай) не обладают местнораздра-
жающим и общетоксическим действием на ор-
ганизм крыс. 

Выводы. В исследовании показана безопас-
ность новой кормовой добавки, представляю-
щей собой препарат сухой биомассы рекомби-
нантного штамма Y. lipolytica - продуцента мик-
роинкапсулированной β-1,4-маннаназы B. 
circulans в исследовании на крысах, в дозах 
превышающих предложенную для применения 
в животноводстве в 2 и 10 раз. Это открывает 
возможности для применения данного препара-
та в промышленном птицеводстве и свиновод-
стве с целью улучшения кормовой эффективно-
сти кормов, увеличения привесов и улучшения 
общего физиологического состояния и иммун-
ного статуса продуктивных животных. 
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ский государственный университет) и Харченко 
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венная академия имени И.И. Иванова) за пре-
доставленную возможность выполнения экспе-
риментальной части исследования на базе науч-
но-исследовательских лабораторий. 
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академик РАН, главный научный сотрудник отдела территориально-отраслевого разделения 
труда ФГБНУ «Федеральный научный центр аграрной экономики и социального развития сель-
ских территорий – Всероссийский научно-исследовательский институт экономики сельского 
хозяйства»; е-mail: prognos@mail.ru; тел.: 8-499-195-60-33. 

 
Реферат. Сложившаяся в последние годы ситуация с российским экспортом сельскохозяй-

ственной и продовольственной продукцией свидетельствует о том, что стране необходима но-
вая государственная экспортная политика в аграрной сфере экономики. Являясь частью госу-
дарственной аграрной и внешнеторговой политики, она должна формироваться и реализовы-
ваться государством. Ее цель состоит в создании относительно благоприятных условий прежде 
всего для производителей и экспортеров отечественной сельскохозяйственной и продовольст-
венной продукции. Экспортная политика должна строиться на основе соблюдения общепри-
знанных принципов и норм международного права, а также обязательств, вытекающих из меж-
дународных договоров страны, быть «прозрачной», обладать динамизмом и реализовываться с 
использованием эффективных методов и системы мер государственного регулирования внеш-
неторговой деятельности в сфере экспорта сельскохозяйственной и продовольственной продук-
ции. При этом государственная экспортная политика в аграрной сфере экономики должна рас-
сматривать экспорт не изолированно и не как самоцель, а как составную часть общей нацио-
нальной внешнеторговой политики и особенно федеральной аграрной политики. 
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Введение. В современных условиях разви-
тие отечественной экспортной деятельности в 
аграрной сфере экономики рассматривается 
как один из основных факторов повышения 
устойчивости и динамизма ее экономического 
роста, поскольку в мире продовольствие явля-
ется не только мерилом благополучия любой 
нации. Оно становится одним из важнейших 
стратегических ресурсов и наиболее важным 
инструментом геополитики, и поэтому все ча-
ще используется в виде достаточно эффектив-
ного средства в постоянном противоборстве 
государств, независимо от уровня их социаль-
но-экономического развития и геополитиче-
ского положения.  

Результаты исследования. Однако по-
прежнему решающая роль в мировой торговле 
продовольственными товарами и сельскохо-
зяйственным сырьем остается за экономически 
развитыми странами, которые руководствуют-
ся прежде всего сугубо своими экономически-
ми и политическими интересами. В этом отно-
шении не составляет исключения и Российская 
Федерация как один их крупных мировых про-
изводителей и одновременно экспортеров и 
импортеров сельскохозяйственной и продо-
вольственной продукции. Вместе с тем, не-
смотря на определенные успехи, достигнутые 
в наращивании объема экспортных поставок 
сельскохозяйственной и продовольственной 
продукции на мировой агропродовольствен-
ный рынок, в 2019 г. удельный вес Российской 
Федерации в ее мировом экспорте составил 
лишь 1,6%. В национальном объеме экспорта 
всех товаров доля экспортных поставок сель-
скохозяйственной продукции, сырья и продо-
вольствия достигла 5,9%, что ниже мирового 
уровня на 2,5 процентных пунктов. По суще-
ству, масштабы российского экспорта продо-
вольственных товаров и сельскохозяйственно-
го сырья имеют сравнительно ограниченный 
характер. 

По объемам экспорта сельскохозяйствен-
ной и продовольственной продукции Россия 
находится на 20 месте в мире, значительно 
уступая США, Голландии, Германии, Брази-
лии и Китаю, занимающие лидирующие ми-
ровые позиции. Причем в Бразилии, Голлан-
дии и США удельный вес агропродовольст-
венной продукции в национальном объеме 
экспорта был выше по сравнению с Россией. 
Кроме того, если в мире на долю экспортных 
поставок продукции с высокой степенью пе-
реработки приходился 31,1%, то в России – 
15,5%. По этому показателю она значительно 
уступала Германии, Китаю и Голландии. 

В последние годы российский экспорт 
продовольственных товаров и сельскохозяй-
ственного сырья приобрел во многом органи-
зованную форму и стал более активно под-
держиваться государством. В стране созданы 
основы национальной системы государствен-
ной поддержки экспорта аграрной сферы эко-
номики, которая во многом соответствует ме-
ждународным требованиям. В частности, при-
няты многие нормативные правовые докумен-
ты, благодаря чему усилены и усовершенство-
ваны действующие и созданы новые институ-
ты и более эффективные механизмы и схемы 
поддержки отечественного экспорта продо-
вольственных товаров и сельскохозяйственно-
го сырья, увеличен объем бюджетных средств, 
направляемых на эти цели, что позволило оп-
ределить основные направления деятельности 
в сфере поддержки экспорта продукции аг-
рарной сферы экономики.  

Однако, несмотря на определенные успехи 
в экспорте отдельных видов российских про-
довольственных товаров и сельскохозяйст-
венного сырья, который в 2020 г. впервые 
превысил их импорт, тем не менее его объемы 
не соответствуют аграрному потенциалу стра-
ны. Во многом это связано с государственной 
поддержкой экспорта, направленной на сти-
мулирование развития агропромышленного 
производства и экспортной инфраструктуры, 
которая по-прежнему остается недостаточной. 
Она является одним из основных лимити-
рующих факторов наращивания российского 
экспортного потенциала сельскохозяйствен-
ной и продовольственной продукции. Кроме 
того, несовершенна структура агропродоволь-
ственного экспорта и система стимулирования 
его развития, хотя отечественным товаропро-
изводителям и экспортерам сельскохозяйст-
венной и продовольственной продукции при-
ходится конкурировать с транснациональны-
ми корпорациями и крупными иностранными 
компаниями.  

Во втором десятилетии текущего столетия 
речь идет уже о системе поддержки отечест-
венного аграрного экспорта, функционирую-
щей в национальном масштабе со своим набо-
ром институтов, экономических механизмов и 
инструментов, а поддержка экспорта рассмат-
ривается как важнейшая составляющая госу-
дарственной аграрной политики. Современная 
ситуация, сложившаяся с экспортом сельско-
хозяйственной и продовольственной продук-
ции, свидетельствует о том, что стране уже 
давно была нужна новая государственная экс-
портная политика в аграрной сфере экономи-
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ки, адекватная не только сложившимся усло-
виям как на внутреннем, так и на внешнем аг-
ропродовольственных рынках, но и возмож-
ным их изменениям, которые могут произойти 
в ближайшей и более отдаленной перспективе. 
Определяющая роль в ее формировании и 
реализации должна принадлежать государст-
ву, что подтверждается отечественной и мно-
голетней практикой основных мировых стран-
экспортеров, в которых развитие экспорта 
сельскохозяйственной и продовольственной 
продукции является важнейшей частью госу-
дарственной внешнеторговой и аграрной по-
литики и проявляется в оказании экспорту 
своевременной законодательной, организаци-
онной, экономической и других видов под-
держки. 

В России наращивание экспорта продо-
вольственных товаров и сельскохозяйственно-
го сырья должно стать одним из стратегиче-
ских направлений развития аграрной сферы 
экономики и ее отдельных подотраслей, осо-
бенно экспортно-ориентированных, продук-
ция которых постоянно востребована на ми-
ровом агропродовольственном рынке. При 
этом тенденции мировой торговли продоволь-
ственными товарами и сельскохозяйственным 
сырьем и современные условия функциониро-
вания мировой продовольственной системы 
свидетельствуют, что дальнейшее развитие 
российского экспорта сельскохозяйственной 
продукции, сырья и продовольствия следует 
рассматривать с позиции учета одновременно-
го взаимодействия комплекса внутренних и 
внешних факторов, основными из которых 
являются:  

- значительные потенциальные возможно-
сти наращивания производства отдельных ви-
дов продовольственных товаров и сельскохо-
зяйственного сырья, традиционно конкурен-
тоспособных и постоянно востребованных на 
мировом агропродовольственном рынке; 

- максимальное использование сущест-
вующих и формирование новых конкурент-
ных преимуществ аграрного потенциала, пре-
жде всего, тех российских регионов, которые 
во многом обеспечивают национальную про-
довольственную безопасность и формируют 
экспортные ресурсы продовольственных то-
варов и сельскохозяйственного сырья; 

- уровень и масштабы использования ин-
новационных технологий в аграрной сфере 
экономики вообще и в сельском хозяйстве в 
частности, возможности перевода его отдель-
ных подотраслей на инновационно-
инвестиционную модель развития; 

- состояние и возможности развития внут-
реннего агропродовольственного рынка и его 
отдельных продуктовых сегментов, особенно 
ориентированных на экспорт их продукции; 

- надежное обеспечение национальной 
продовольственной безопасности, возмож-
ность ускоренного импортозамещения в ра-
циональных размерах по отдельным видам 
сельскохозяйственной и продовольственной 
продукции, основным и оборотным средствам 
производства; 

- товарная и географическая направлен-
ность внешней торговли отечественными про-
довольственными товарами и сельскохозяйст-
венным сырьем с учетом перспективы их раз-
вития, а также конъюнктуры продуктовых 
сегментов мирового агропродовольственного 
рынка; 

- возможные перспективы участия страны 
в мировой торговле отдельными видами сель-
скохозяйственной и продовольственной про-
дукцией, в региональных и международных 
интеграционных объединениях, особенно рас-
положенных на постсоветском экономическом 
пространстве.  

Наращивание усилий государства по под-
держке отечественного экспорта продовольст-
венных товаров и сельскохозяйственного сы-
рья, использование более эффективного орга-
низационно-экономического механизма, на-
правленного на стимулирование его развития 
невозможно без разработки и реализации чет-
кой национальной экспортной политики в аг-
рарной сфере экономики. В этой связи экс-
портная политика в отношении развития рос-
сийского экспорта сельскохозяйственной и 
продовольственной продукции, безусловно, 
являясь частью государственной аграрной и 
внешнеторговой политики, должна формиро-
ваться и реализоваться государством. Ее цель 
состоит в создании относительно благоприят-
ных условий прежде всего для производите-
лей и экспортеров отечественной сельскохо-
зяйственной и продовольственной продукции. 
Она должна строиться на основе соблюдения 
общепризнанных принципов и норм междуна-
родного права, а также обязательств, выте-
кающих из международных договоров страны, 
быть «прозрачной», обладать динамизмом и 
реализовываться с использованием эффектив-
ных методов и системы мер государственного 
регулирования внешнеторговой деятельности 
вообще и в сфере экспорта продовольствен-
ных товаров и сельскохозяйственного сырья, в 
частности. 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 98 

Национальная экспортная политика в аг-
рарной сфере экономики должна представлять 
собой упорядоченную деятельность государ-
ства и применяемые им совокупность прин-
ципов и систему мер при решении проблем, 
связанных с развитием отечественного экс-
порта сельскохозяйственной и продовольст-
венной продукции. Хотя в последнее время в 
стране сложился определенный набор феде-
ральных нормативных правовых актов, однако 
в силу ряда причин они не представляют со-
бой единой системы формирования и реализа-
ции более взвешенной экспортной политики в 
аграрной сфере экономики. Безусловно, ус-
пешно решать задачи этой политики можно, 
только опираясь на такие основополагающие 
принципы, как: 

- комплексный и динамичный характер 
деятельности по поддержке экспорта, предпо-
лагающий взаимодополнение и взаимодейст-
вие различных уровней (федерального, отрас-
левого, регионального и муниципального), 
форматов и системы мер поддержки для полу-
чения синергического эффекта; 

- интегрированность экономической дея-
тельности по поддержке экспорта сельскохо-
зяйственной и продовольственной продукции 
в решении актуальных задач модернизации, 
диверсификации и повышения динамизма 
развития аграрной сферы экономики м ее от-
дельных отраслей; 

- создание конкурентоспособной и доступ-
ной для широкой массы отечественных това-
ропроизводителей национальной системы 
поддержки экспорта сельскохозяйственной и 
продовольственной продукции; 

- сочетание системного, универсального и 
индивидуального подходов в деятельности по 
организации и поддержке экспорта в целях 
создания общих благоприятных условий для 
его развития при одновременном учете спе-
цифических потребностей в поддержке раз-
личных категорий отечественных производи-
телей и экспортеров сельскохозяйственной и 
продовольственной продукции; 

- относительно четкое «разделение труда» 
и зон ответственности государственных и об-
щественных структур, институтов развития в 
сфере поддержки отечественного экспорта 
сельскохозяйственной и продовольственной 
продукции при усилении координации этой 
деятельности в межведомственном и общена-
циональном форматах; 

- последовательное наращивание возмож-
ностей региональной и зарубежной инфра-
структуры поддержки и продвижения отече-

ственного экспорта для обеспечения более 
широкого охвата, оперативности и адресности 
экономической деятельности по поддержке 
экспорта отдельных видов сельскохозяйст-
венной и продовольственной продукции оте-
чественного производства; 

- обеспеченность российских организаций 
достаточным для решения задач по развитию 
экспортной деятельности набором универ-
сальных и одновременно специальных мер, 
механизмов и инструментов поддержки и 
продвижения отечественного экспорта сель-
скохозяйственной продукции, сырья и продо-
вольствия на внешние рынки; 

- концентрация организационных усилий и 
финансовых средств на наиболее перспектив-
ных, растущих экспортных возможностях и 
нишах для страны – таргетирование экспорт-
ных рынков с учетом имеющегося экспортно-
го потенциала и конкурентных преимуществ 
отечественного экспорта отдельных видов 
продовольственных товаров и сельскохозяй-
ственного сырья; 

- мобилизация возможностей и преиму-
ществ международного экономического со-
трудничества в сфере внешнеторговой дея-
тельности для продвижения и защиты эконо-
мических интересов российских экспортеров 
на внешних рынках сельскохозяйственной 
продукции, сырья и продовольствия; 

- разработка и внедрение в практику эко-
номической деятельности государственных 
структур и институтов развития в сфере под-
держки экспорта системы натуральных и 
стоимостных показателей оценки эффектив-
ности их работы; 

- активная вовлеченность вовлеченность 
отечественных предпринимателей и их объе-
динений в процесс разработки оценки эффек-
тивности системы мер государственной под-
держки экспорта продовольственных товаров 
и сельскохозяйственного сырья; 

- своевременная информационная и стати-
стическая обеспеченность деятельности по 
развитию отечественного экспорта сельскохо-
зяйственной и продовольственной продукции 
для определения направлений и системы мер 
ее совершенствования путем проведения на 
регулярной основе соответствующих исследо-
ваний, аналитического и статистического мо-
ниторинга, обследований организаций-
экспортеров [1. - С. 39]. 

В современных условиях формирование и 
реализацию национальной экспортной поли-
тики в отношении развития отечественного 
экспорта сельскохозяйственной и продоволь-
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ственной продукции следует базировать на 
научно обоснованных принципах. К основным 
из них в первую очередь необходимо отнести 
комплексный характер формирования и раз-
вития национальной экспортной политики в 
аграрной сфере экономики. Он предполагает 
рассмотрение в неразрывной связи производ-
ство сельскохозяйственной продукции, сырья 
и продовольствия, функционирование внут-
реннего агропродовольственного рынка и его 
отдельных продуктовых сегментов, обеспече-
ние продовольственной безопасности и разви-
тие внешней торговли продовольственными 
товарами и сельскохозяйственным сырьем как 
единую, динамичную и довольно сложную 
систему. В этой связи национальная экспорт-
ная политика в отношении сельскохозяйст-
венной и продовольственной продукции тре-
бует сбалансированного подхода к развитию и 
структурным изменениям в производстве, об-
мене, распределении и потреблении продо-
вольственных товаров и сельскохозяйственно-
го сырья, исходя из оценки современного со-
стояния и перспективы развития АПК и осо-
бенно его базовой отрасли – сельского хозяй-
ства, объективного учета их возможностей в 
надежном обеспечении продовольственной 
безопасности страны, создании в необходи-
мых размерах экспортных ресурсов отдельных 
видов сельскохозяйственной и продовольст-
венной продукции, постоянно востребованных 
на мировом агропродовольственном рынке. 

С одной стороны, принцип комплексности 
формирования и реализации национальной 
экспортной политики в аграрной сфере эко-
номики должен учитывать взаимосвязь макро-
экономической ситуации в стране, развития 
агропромышленного производства и его 
внешнеторговой деятельности, а с другой – ее 
прямое и косвенное воздействие на АПК и 
экономику прежде всего через реализацию 
государственной аграрной и внешнеторговой 
политики. В свою очередь, это требует ком-
плексного и относительно сбалансированного 
подхода к формированию и реализации на-
циональной экспортной политики в отноше-
нии развития отечественного экспорта продо-
вольственных товаров и сельскохозяйственно-
го сырья, что предполагает всесторонний учет 
влияния на него разного рода внутренних и 
внешних факторов, а следовательно, исполь-
зования сценарного и вариантного подходов, 
особенно программно-целевого метода, в ре-
шении проблем внешнеторговой деятельности 
с сельскохозяйственной и продовольственной 
продукцией. 

Государственная экспортная политика 
должна быть рассчитана на долгосрочную 
перспективу и опираться на вполне достаточ-
ное и предсказуемое финансирование ее реа-
лизации, а также на полноценную и стабиль-
ную законодательную базу в сфере внешне-
торговой деятельности с продовольственными 
товарами и сельскохозяйственным сырьем. 
При этом национальная экспортная политика 
в отношении развития экспорта сельскохозяй-
ственной и продовольственной продукции, 
как, впрочем, и всякая другая государственная 
политика, должна быть ограничена опреде-
ленными временными пределами, в рамках 
которых ее основные положения должны быть 
объективными, результативными и вполне 
реализуемыми на практике. Поэтому она 
должна быть не только максимально объек-
тивной, гибкой, понятной и эффективной, но и 
учитывать в полной мере конкретную соци-
ально-экономическую ситуацию в стране и 
особенно в ее аграрной сфере экономики и в 
первую очередь – в сельском хозяйстве. 

Проводимая государством экспортная по-
литика в отношении отечественного экспорта 
сельскохозяйственной и продовольственной 
продукции должна иметь не только комплекс-
ный характер, но одновременно быть относи-
тельно стабильной и корректироваться лишь 
при значительных изменениях внутренних и 
внешних социально-экономических условий. 
Более того, она должна быть понятной и кон-
кретной для всех, кто непосредственно или 
косвенно принимает участие во внешней тор-
говле российскими продовольственными то-
варами и сельскохозяйственным сырьем и 
прежде всего для сельскохозяйственных това-
ропроизводителей, создающих саму первоос-
нову для устойчивого наращивания экспорт-
ных ресурсов сельскохозяйственной продук-
ции, сырья и продовольствия отечественного 
производства. 

Учитывая огромный аграрный потенциал 
страны, ее активное и возрастающее участие в 
мировой торговле продовольственными това-
рами и сельскохозяйственным сырьем в каче-
стве крупного нетто-экспортера, формирова-
ние и реализация национальной экспортной 
политики в аграрной сфере экономики долж-
ны исходить в первую очередь из принципа 
обеспечения продовольственной безопасно-
сти, а также развития экспорта конкуренто-
способных и постоянно востребованных видов 
сельскохозяйственной продукции, сырья и 
продовольствия на мировом агропродовольст-
венном рынке.  
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Однако развивая отечественный экспорт 
сельскохозяйственной и продовольственной 
продукции, не следует сдерживать функцио-
нирование внутреннего агропродовольствен-
ного рынка, не допускать дестабилизацию его 
ценовой конъюнктуры. Кроме того, он не 
должен носить преимущественно сырьевой 
характер. Поэтому ключевым условием уве-
личения отечественного экспорта является 
возможность не только доступа на новые 
рынки сбыта сельскохозяйственной и продо-
вольственной продукции, но и сохранения и 
укрепления своей ниши, для чего необходимо 
стимулировать производство качественных и 
конкурентоспособных их видов, пользующих-
ся постоянным спросом на мировом агропро-
довольственном рынке. Одновременно необ-
ходимо обеспечить продвижение на мировом 
агропродовольственном рынке отечественной 
продукции с высокой добавленной стоимо-
стью, используя в большей мере кооператив-
ные принципы и механизмы распределения 
доходов от осуществления внешнеэкономиче-
ской деятельности, способствующей прежде 
всего повышению доходности и устойчивости 
развития сельскохозяйственного производст-
ва. 

В перспективе увеличение объемов рос-
сийского экспорта продовольственных това-
ров и сельскохозяйственного сырья должно 
достигаться как за счет наращивания экспорт-
ных ресурсов, повышения их конкурентоспо-
собности на внутреннем и внешних рынках, 
так и путем обеспечения доступа к экспорт-
ным рынкам отечественных товаропроизводи-
телей и экспортеров сельскохозяйственной 
продукции, сырья и продовольствия. Для это-
го предстоит осуществить переход от полити-
ки импортозамещения к развитию экспортно-
ориентированной политики с учетом специ-
фики происходящих трансформационных 
процессов в аграрной сфере страны и тенден-
ций на мировом агропродовольственном рын-
ке, преодоления разного рода форс-мажорных 
обстоятельств, вызовов и угроз. 

Национальная экспортная политика в аг-
рарной сфере экономики должна быть направ-
лена на развитие существующих и открытие 
новых рынков сбыта своей продукции за счет 
расширения видового разнообразия и геогра-
фии экспортных поставок продовольственных 
товаров и сельскохозяйственного сырья, а 
также на преодоление разного рода препятст-
вий и рисков при их экспортных поставках. 
При этом активное участие страны в мировой 
торговле продовольственными товарами и 

сельскохозяйственным сырьем должно исхо-
дить в первую очередь из принципа продо-
вольственной самодостаточности и самообес-
печенности по основным видам сельскохозяй-
ственной и продовольственной продукции. 
Поэтому по-прежнему важна ориентация АПК 
на решение проблемы национальной продо-
вольственной безопасности, несмотря на су-
щественные положительные подвижки в 
обеспечении населения отечественным продо-
вольствием в последние годы. При такой си-
туации, учитывая значительные различия ме-
жду уровнем развития отечественной аграр-
ной сферой экономики и стран, занимающих 
доминирующее положение на мировом агро-
продовольственном рынке, неизбежно соблю-
дение принципа аграрного протекционизма в 
первую очередь по отношению к ведению 
сельского хозяйства и особенно к тем его под-
отраслям, значительная часть продукции ко-
торых пока поступает по импорту. 

Поскольку экспортная политика в отноше-
нии развития экспорта сельскохозяйственной 
и продовольственной продукции должна но-
сить комплексный характер, то основная цель 
всех ее мер в конечном счете должна сводить-
ся к наиболее полному обеспечению страны 
продовольственными товарами и сельскохо-
зяйственным сырьем отечественного произ-
водства, а, следовательно, дополнять и кон-
кретизировать в первую очередь националь-
ную аграрную и внешнеторговую политику. В 
этой связи государству необходимо соблюдать 
принцип особой приоритетности сельского 
хозяйства, как наиболее уязвимой экономиче-
ски и одновременно высокозависимой от не-
благоприятных погодных условий отрасли 
экономики, но во многом традиционно яв-
ляющейся первоосновой надежного обеспече-
ния продовольственной безопасности и созда-
ния без ущерба для внутреннего потребления 
необходимых экспортных ресурсов сельско-
хозяйственной и продовольственной продук-
ции. В первую очередь, он должен подкреп-
ляться соответствующей государственной 
поддержкой, соразмерно с ее объемом и воз-
можным достижением поставленных перед 
отраслью приоритетных целей и решаемых 
задач вообще и развитием экспорта продо-
вольственных товаров и сельскохозяйственно-
го сырья в частности. 

Национальная экспортная политика в аг-
рарной сфере, являясь составной частью госу-
дарственной аграрной и внешнеторговой по-
литики, должна реализовываться не спонтан-
но, а целенаправленно, посредством осущест-
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вления государством системы тактических и 
стратегических мер и опираться на научно 
обоснованную стратегию развития аграрной 
сферы экономики и базироваться на развитой 
законодательной основе. Поэтому основным 
принципом экспортной политики является то 
обстоятельство, что она должна носить госу-
дарственный характер, обеспечивать относи-
тельно равную доступность государственной 
поддержки для всех участников внешнеэко-
номической деятельности в аграрной сфере 
экономики и ее адресность, гарантировать в 
полном объеме исполнение государственных 
обязательств. 

В условиях сохранения еще значительной 
части населения страны с низкими уровнями 
доходов и при недостаточных объемах произ-
водства отдельных видов сельскохозяйствен-
ной продукции, сырья и продовольствия, при-
водящих к потреблению пищевых продуктов 
ниже рекомендуемых рациональных норм, 
увеличение экспорта продовольственных то-
варов и сельскохозяйственного сырья должно 
происходить поэтапно, по мере развития их 
производства, учета текущей и перспективной 
конъюнктуры и не в ущерб эффективному 
функционированию отдельных продуктовых 
сегментов внутреннего агропродовольствен-
ного рынка.  

Поскольку наращивать отечественный 
экспорт продовольственных товаров и сель-
скохозяйственного сырья предполагается пре-
имущественного за счет крупного бизнеса, то 
необходимо его объемы увязать с экономиче-
скими интересами малого и среднего пред-
принимательства, развития всех форм сель-
ской кооперации, для чего требуется сущест-
венное улучшение регулирования внешнетор-
говой деятельности с сельскохозяйственной и 
продовольственной продукцией. Так, согласно 
Федеральному закону «Об основах государст-
венного регулирования внешнеторговой дея-
тельности» (в редакции от 22 декабря 2020 г. 
№446-ФЗ), государственное регулирование 
внешнеторговой деятельности применительно 
к аграрной сфере экономики должно базиро-
ваться на таких основных принципах, как: 

- защита государством прав и законных 
экономических интересов всех участников 
внешнеторговой деятельности с продовольст-
венными товарами и сельскохозяйственным 
сырьем, а также производителей и потребите-
лей сельскохозяйственной продукции, сырья и 
продовольствия, надежное обеспечение про-
довольственной безопасности страны; 

- относительно равный доступ производи-
телей сельскохозяйственной и продовольст-
венной продукции и ее экспортеров к их 
внешним рынкам сбыта; 

- сбалансированность ресурсов, выделяе-
мых государством на развитие экспорта про-
довольственных товаров и сельскохозяйст-
венного сырья, и поставленных перед ним 
круг решаемых задач на ближайшую и более 
отдаленную перспективу; 

- равенство всех участников внешнеторго-
вой деятельности, взаимность в отношении 
другого государства или их группы, а также 
единство системы и методов государственно-
го регулирования внешнеторговой деятельно-
сти в сфере развития экспорта сельскохозяй-
ственной и продовольственной продукции на 
всей территории страны; 

- выбор наиболее эффективных мер регу-
лирования внешнеторговой деятельности в 
аграрной сфере экономики для достижения 
цели экспортной политики, исключение неоп-
равданного вмешательства государства во 
внешнеторговую деятельность и нанесения 
ущерба ее участникам и экономике страны; 

- обоснованность и объективность приме-
нения системы мер государственного регули-
рования внешнеторговой деятельности в сфе-
ре экспорта отечественной сельскохозяйст-
венной и продовольственной продукции; 

- постепенное сближение национальных 
экспортных политик в аграрной сфере эконо-
мики в рамках Союзного государства, госу-
дарств-членов Евразийского экономического 
союза, направленное прежде всего на ослаб-
ление конкуренции между ними на отдельных 
продуктовых сегментах мирового агропродо-
вольственного рынка. 

Кроме диверсификации отечественного 
экспорта при поддержке государства одно-
временно потребуется создание развитой ин-
фраструктуры и надежного логистического 
обеспечения для наращивания экспортных по-
ставок продовольственных товаров и сельско-
хозяйственного сырья, а также для перехода 
от текущей к более устойчивой модели разви-
тия аграрной сферы экономики и особенно ее 
базовой отрасли – сельского хозяйства. В этой 
связи важно осуществить постепенный пере-
ход от традиционной ориентации сельского 
хозяйства на увеличение производства про-
дукции во всех его подотраслях к более ак-
тивному встраиванию отдельных из них в ме-
ждународное разделение труда в агропро-
мышленном производстве, использование его 
преимуществ. 
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Формирование комплексной национальной 
системы поддержки отечественного экспорта 
в аграрной сфере экономики должно опирать-
ся на финансовые, организационные, марке-
тинговые, информационные, торгово-
политические инструменты его стимулирова-
ния для получения синергического эффекта, 
что позволит усилить позиции страны на пер-
спективных внешних рынках продовольствен-
ных товаров и сельскохозяйственного сырья, 
соблюдать и укреплять ее национальные ин-
тересы. 

Дополнительные трудности в формирова-
нии национальной экспортной политики в от-
ношении развития экспорта продовольствен-
ных товаров и сельскохозяйственного сырья 
вносит недостаточная проработка вопросов 
перспектив развития аграрной сферы эконо-
мики вследствие недооценки теоретических 
обоснований и практической реализации го-
сударством современной аграрной политики, 
исследованию ее фундаментальных основ и 
стратегической направленности, выявлению и 
определению базовых целей и широкого круга 
решаемых приоритетных задач. Однако фак-
тически в стране не существует целостной 
системы мер национальной аграрной полити-
ки, несмотря на почти тридцатилетний период 
рыночных преобразований в аграрной сфере 
экономики, что во многом связано с отсутст-
вием официального документа о государст-
венной аграрной политике. 

Аграрная политика во многом не способна 
в полной мере консолидировать усилия госу-
дарственной власти, науки и бизнес-
сообщества для устойчивого развития аграр-
ной сферы экономики, повышения конкурен-
тоспособности ее продукции на внутреннем и 
мировом агропродовольственных рынках. По-
этому необходима разработка новой нацио-
нальной аграрной политики и придания ей 
официального государственного статуса со 
своей системой управления, прогнозирования, 
планирования и координации, реальным госу-
дарственным финансированием. 

Согласно статьи 7 Федерального закона «О 
стратегическом планировании в Российской 
Федерации» организация и функционирование 
системы стратегического планирования осно-
вываются на 12 принципах [2]. К ним относят-
ся принципы: единства и целостности; разгра-
ничения полномочий; преемственности и не-
прерывности; сбалансированности системы 
стратегического планирования; результатив-
ности и эффективности стратегического пла-
нирования; ответственности участников стра-

тегического планирования; прозрачности 
стратегического планирования; реалистично-
сти; ресурсной обеспеченности; измеряемости 
целей; соответствия показателей целям; про-
граммно-целевой. Многие из этих принципов 
вполне применимы при планировании и 
внешнеэкономической деятельности с продо-
вольственными товарами и сельскохозяйст-
венным сырьем, а, следовательно, и к форми-
рованию национальной экспортной политики 
в отношении отечественной продукции аграр-
ной сферы экономики с учетом специфики ее 
разработки и реализации.  

Чтобы в полной мере задействовать аграр-
ный потенциал страны для наращивания экс-
порта продовольственных товаров и сельско-
хозяйственного сырья, формирование нацио-
нальной экспортной политики в аграрной 
сфере экономики должно базироваться на на-
учных принципах, строиться и подчиняться 
закономерностям, осуществляться государст-
вом с учетом их требований, социально-
экономических условий, перспектив развития 
аграрной сферы и экономики страны. Для это-
го необходимо придерживаться прежде всего 
таких основополагающих принципов, как: оп-
тимальность, эффективность, системность. 
Это возможно при использовании индикатив-
ного планирования разного рода программ, 
которые, в частности, должны иметь четкую 
формулировку цели и подчинение ей всех ме-
роприятий и отвечать таким требованиям, как:  

комплексность и системность содержания, 
подкрепленного межотраслевым и межрегио-
нальным подходом, материально-
техническим, кадровым, научным, законода-
тельным и организационно-экономическим 
обеспечением; 

приоритетность выбора направлений реа-
лизации цели в наиболее короткие сроки и 
при наиболее эффективном использовании 
мероприятий. 

Безусловно, основополагающие принципы 
национальной аграрной государственной по-
литики развития экспорта в аграрной сфере 
экономики требуют конкретизации по отно-
шению к формированию экспортной политики 
продовольственных товаров и сельскохозяй-
ственного сырья. В этой связи целевой на-
правленностью государственной экспортной 
политики должно стать использование экс-
порта как одного из основных стимулов для 
наращивания производства сельскохозяйст-
венной и продовольственной продукции и 
создания необходимых ее экспортных ресур-
сов без ущерба для национальных интересов, 
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надежного обеспечения продовольственной 
безопасности, укрепления экономики прежде 
всего сельского хозяйства, эффективного 
функционирования внутреннего агропродо-
вольственного рынка, достижения более вы-
годных для отечественных экспортеров внеш-
них рынков сбыта продовольственных товаров 
и сельскохозяйственного сырья, активного их 
продвижения на мировой рынок.  

Увеличение российского экспорта сель-
скохозяйственной и продовольственной про-
дукции и повышение их удельного веса в об-
щем объеме мировой торговли является одним 
из стратегических направлений совершенст-
вования экспортной политики страны в аграр-
ной сфере экономики. Она должна базиро-
ваться на рациональном использовании значи-
тельного аграрного потенциала, применении 
эффективных механизмов государственной 
поддержки и стимулирования производства и 
реализации конкурентоспособных видов про-
довольственных товаров и сельскохозяйст-
венного сырья на мировом рынке, развивая 
существующие и открывая новые рынки сбы-
та, преодолевая разного рода препятствия и 
барьеры на пути наращивания экспортных ре-
сурсов сельскохозяйственной и продовольст-
венной продукции. 

Государственная экспортная политика 
должна рассматривать экспорт сельскохозяй-
ственной и продовольственной продукции не 
изолированно и не как самоцель, а как состав-
ную часть общей национальной внешнеторго-
вой политики и особенно федеральный аграр-
ной политики, тесно увязанной с развитием 
внутреннего агропродовольственного рынка, 
возможностями наращивания экспортного по-
тенциала прежде всего сельского хозяйства. 
При этом развитие экспорта продовольствен-
ных товаров и сельскохозяйственного сырья 
не должно создавать ситуацию,  подрываю-
щую внутренний агропродовольственный ры-
нок, нарушать систему продовольственного 
снабжения страны и ее отдельных регионов, 
формирование в необходимых размерах стра-
ховых фондов и государственных резервов, а 
также учитывать платежеспособный спрос и 
улучшение структуры питания населения, 
наиболее вероятные колебания производства 

сельскохозяйственной продукции в стране и 
конъюнктуру мирового агропродовольствен-
ного рынка и его продуктовых сегментов, со-
вершенствование экспортных операций с 
сельскохозяйственной и продовольственной 
продукцией. Причем национальная экспорт-
ная политика должна не только опираться на 
современную государственную аграрную по-
литику, но и конкретизировать ее отдельные 
позиции, связанные с внешнеэкономической 
деятельностью в аграрной сфере экономики. 

Выводы. В перспективе невозможно эф-
фективно развивать аграрную сферу экономи-
ки без ее активного участия во внешнеторго-
вой деятельности, роль которой будет неук-
лонно возрастать, особенно в наращивании 
экспорта конкурентоспособной и постоянно 
востребованной сельскохозяйственной и про-
довольственной продукции на мировом агро-
продовольственном рынке. В такой ситуации 
требуется целенаправленная и эффективная 
работа всех его участников по развитию экс-
порта сельскохозяйственной и продовольст-
венной продукции. Ее эффективность во мно-
гом будет определяться реализацией экспорт-
ной политики, проводимой государством в 
аграрной сфере экономики, направленной на 
укрепление существующих и открытие новых 
рынков сбыта, преодоление разного рода 
барьеров и препятствий на пути движения 
отечественной экспортной сельскохозяйст-
венной и продовольственной продукции. 

Традиционно громадный аграрный потен-
циал страны следует рассматривать как на-
циональное достояние и как наиболее круп-
ный источник ее богатства. Рационально его 
используя, можно снять не только все много-
численные вопросы надежного обеспечения 
населения отечественным качественным и 
экономически доступным продовольствием, 
но устойчиво развивать экспорт продовольст-
венных товаров и сельскохозяйственного сы-
рья, что мультипликативно окажет значитель-
ное положительное влияние на аграрную сфе-
ру и экономику страны, ее экономическое и 
геополитическое положение, позволит внести 
достойный вклад и в решение мировой продо-
вольственной проблемы, которая в перспекти-
ве будет только обостряться [3. - С. 682].
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ И ЭФФЕКТИВНОСТИ                        
ПРОИЗВОДСТВА ЗЕРНА КУКУРУЗЫ В РЕГИОНЕ 
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Реферат. В ходе проведенных исследований, результаты которых приведены в статье, сформу-

лирована сущность повышения устойчивости производства кукурузы, разработаны методические 
подходы к оценке уровня устойчивости, определены критерии основные показателями устойчиво-
сти и эффективности производства кукурузы. В результате сравнительного анализа изменения ва-
ловых сборов и урожайности зерновых культур в целом и кукурузы на зерно установлено, что, не-
смотря на то, что колеблемость урожайности кукурузы на зерно по отношению к ее среднему уров-
ню за рассматриваемые пять лет выше, чем по зерновым культурам в целом, устойчивость произ-
водства зерна выше при возделывании кукурузы. Доказано, что наибольшее влияние на уровень 
устойчивости и эффективности производства зерна кукурузы оказали природно-экономические ус-
ловия и территориальное размещение посевов, размеры посевных площадей, величина материаль-
но-денежных затрат на 1 га посевов и их структура. 

 
Ключевые слова: кукуруза на зерно, устойчивости и эффективности производства зерна, уро-

жайность, объемы производства зерна, посевные площади. 
 

THE CURRENT STATE OF SUSTAINABILITY AND EFFICIENCY  
OF CORN GRAIN PRODUCTION IN THE REGION 
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Kursk State University. 

 
Essay. In the course of the conducted research, the results of which are presented in the article, the es-

sence of increasing the sustainability of corn production is formulated, methodological approaches to as-
sessing the level of sustainability are developed, the criteria for the main indicators of sustainability and 
efficiency of corn production are determined. As a result of a comparative analysis of changes in gross 
yields and yields of grain crops in general and corn for grain, it was found that, despite the fact that the 
fluctuation of corn yield for grain in relation to its average level for the five years under consideration is 
higher than for grain crops in general, the stability of grain production is higher when corn is cultivated. It 
is proved that the greatest influence on the level of stability and efficiency of corn grain production was 
exerted by the natural and economic conditions and the territorial location of crops, the size of the acreage, 
the amount of material and monetary costs per 1 hectare of crops and their structure. 

 
Keywords: corn for grain, stability and efficiency of grain production, yield, grain production volumes, 

acreage. 
 
Введение. В Российской Федерации зерно-

вое производство традиционно является одной 
из крупных отраслей сельского хозяйства, в 
рамках которой возможно одновременно по-
вышение эффективности и устойчивости про-
изводства зерна и улучшение его качества [1]. 

Актуальными вопросами для сельскохо-
зяйственной науки и практики является разра-
ботка направлений по повышению эффектив-
ности производства и использования кукуру-
зы, увеличению объемов производства зерна, 

созданию более благоприятных условий для 
развития отрасли животноводства и увеличе-
ния производства ее продукции, удовлетворе-
ния потребности населения в продукции сель-
ского хозяйства за счет отечественного произ-
водства [2-4]. 

При значительном увеличении в последние 
годы посевов кукурузы остается нерешенной 
проблема повышения устойчивости и эффек-
тивности ее производства. Увеличение вало-
вого сбора зерна кукурузы обеспечит потреб-

https://www.teacode.com/online/udc/63/633.15.html


ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 106 

ности перерабатывающих отраслей и спрос на 
потребительском рынке, а также потребности 
животноводства в зернофураже.  

Обсуждение. Критическое изучение лите-
ратурных источников, посвященных пробле-
мам устойчивости сельскохозяйственного про-
изводства и его отраслей позволили сформули-
ровать сущность повышения устойчивости 
производства кукурузы, заключающуюся в 
том, что необходимо разработать и использо-
вать технологии возделывания кукурузы, по-
зволяющие максимально снизить риски и угро-
зы снижения ее урожайности в неблагоприят-
ных условиях, а также предусмотреть эффек-
тивные меры по снижению вредных последст-
вий колеблемости урожайности. 

Методические подходы к оценке уровня ус-
тойчивости производства кукурузы состоят в 
использовании отклонения урожайности от 
среднего ее уровня в коротком периоде (около 
5 лет), позволяющие учесть сложившееся в 
данный момент времени влияние на производ-
ство кукурузы погодных и экономических фак-
торов. 

Критериями и основными показателями по-
вышения устойчивости и эффективности про-
изводства кукурузы могут быть урожайность 
зерна кукурузы; рентабельность реализации 
зерна кукурузы, затраты на производство зерна 
[5, 6]. 

Посевы кукурузы на зерно в Курской об-
ласти в 2015-2019 гг. занимали в зерновых 
культурах достаточно большой удельный вес. 
В целом посевы кукурузы составили 8-10% 
площади посевов, что для пропашной культу-
ры представляет относительно большую долю. 

Для возделывания кукурузы пригодны все 
районы области, но наибольшие посевные 

площади кукурузы на зерно сосредоточены в 
хозяйствах юго-западной и восточной зон. В 
рассматриваемом пятилетии валовой сбор зер-
на кукурузы возрос более значительно, чем ва-
ловой сбор зерна в целом. Наблюдается отно-
сительно большая колеблемость валового сбо-
ра по годам кукурузы на зерно (таблица 1). 

Производство кукурузы сосредоточено в 
основном в сельскохозяйственных организаци-
ях. Среди них малые предприятия характери-
зуются значительно большими темпами увели-
чения объемов производства зерна кукурузы, в 
то время как по другим сельскохозяйственным 
организациям произошло значительное его со-
кращение. Как и посевные площади, основное 
часть валовых сборов кукурузы получают в 
хозяйствах юго-западной и восточной зон.  

Для возделывания кукурузы выделяют от-
носительно больше трудовых и материально-
денежных ресурсов по сравнению со многими 
другими культурами. Относительно высока 
доля кукурузы в стоимости товарной продук-
ции зерновых культур и растениеводства в це-
лом, прибыли, полученной в отраслях расте-
ниеводства. В последние годы уровень рента-
бельности производства зерна кукурузы самый 
высокий в растениеводстве и сельском хозяй-
стве в целом. 

Кукуруза на зерно является наиболее уро-
жайной зерновой культурой, ее урожайность в 
последние пять лет имеет тенденцию роста. 
Однако устойчивость производства зерна ку-
курузы значительно ниже, чем зерновых куль-
тур в среднем. Это обстоятельство обусловило 
высокую колеблемость валового сбора и то-
варного объема зерна кукурузы, выручки от 
реализации зерна кукурузы (таблица 2). 

 
Таблица 1 – Объемы производства продукции зерновых культур и кукурузы в хозяйствах 

всех категорий Курской области, тыс. т [7] 

Вид продукции 
Год Показатели 

2019 г. к 
2015 г., % 

2015 2016 2017 2018 2019 

Зерно (в весе после доработки) 3593 4387 5044 4526 4976 138,4 
в т.ч. кукуруза на зерно 854 1151 1042 1021 1204 141,0 

 
Таблица 2 – Урожайность зерновых культур и кукурузы в Курской области (все категории 

хозяйств) [7] 

Показатели 
Год Показатели 

2019 г.  
к 2015 г., % 

2016 2017 2018 2019 2020 

Урожайность, ц/га убранной 
площади: 
зерновые культуры в целом 34,0 42,4 50,4 46,8 51,5 151,4 
кукурузы  58,8 76,9 70,1 83,3 82,7 140,6 
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Таблица 3 – Отклонения урожайности зерновых культур от среднего значения в Курской 
области (все категории хозяйств), % 

Вид зерновых культур 
Год В среднем за 

2015-2019 гг. 2015 2016 2017 2018 2019 
 Зерновые культуры в целом -24,4 -5,8 12,0 4,0 14,4 12,1 
 Кукуруза на зерно -21,0 3,4 -5,8 12,0 11,2 10,7 

 
Таблица 4 – Отклонения валового сбора зерновых культур от среднего значения в Курской 

области (все категории хозяйств), % 

Вид зерновых культур 
Год В среднем за 

2015-2019 гг. 2015 2016 2017 2018 2019 
 Зерновые культуры в целом -20,2 -2,6 12,0 0,5 10,5 9,2 
 Кукуруза на зерно -19,0 9,2 -1,2 -3,2 14,2 9,4 

 
Положительным фактом, свидетельствую-

щим о повышении эффективности производ-
ства зерна кукурузы, является снижение себе-
стоимости его производства, более значитель-
ный, чем по зерновым культурам в целом, 
рост производительности труда, позволившие 
резко увеличить величину прибыли в расчете 
на 1 га посевов кукурузы и на 1 т зерна, пре-
вратить кукурузу на зерно наиболее рента-
бельную зерновую культуру. 

Урожайность зерновых культур значи-
тельно колеблется по годам. Среднее относи-
тельное отклонение за рассматриваемые пять 
лет по зерновым культурам в целом составило 
около 12%. В 2017-2019 гг. урожайность была 
на 4-214 выше средней величины, а в 2015 г. – 
более чем на 24% ниже средней за пять лет. 
Меньшая колеблемость урожайности в рас-
сматриваемом периоде была при производстве 
кукурузы на зерно, по которой в неблагопри-
ятном 2015 г. урожайность снизилась по срав-
нению со средней на 21%, в 2018 г., когда по 
зерновым культурам в целом урожайность 
была на уровне средней за пятилетний период, 
по кукурузе на зерно она превышала среднюю 
величину на 12%  (таблица 3). 

Объемы производства зерна в 2015-2019 
гг. тоже значительно колебалось. В 2015 г. 
был получен наименьший за рассматриваемые 
пять лет валовой сбор, обусловивший отрица-
тельное отклонение его величины от средней, 
превышающей 20%. Отрицательное отклоне-
ние валового сбора зерна кукурузы по абсо-
лютной величине было несколько ниже его 
значение по зерновым культурам в целом. 
Противоположное соотношение характерно 
для положительных отклонений. Таким обра-
зом, устойчивость производства зерна кукуру-
зы несколько ниже устойчивости производст-
ва зерновых культур в целом (таблица 4). 

Направления отклонений и их предельные 
значения по валовому сбору зерна и урожай-
ности по кукурузе, а также зерновым культу-
рам в целом в большинстве случаев совпада-
ют. Следовательно, основным фактором, по-
влиявшим на устойчивость производства зер-
на всех видов, в том числе и кукурузы, явля-
ется колеблемость урожайности.  

Однако по зерновым культурам и по куку-
рузе на зерно среднее относительное отклоне-
ние валового сбора несколько ниже его значе-
ние по урожайности. Это свидетельствует о 
том, что изменение размеров посевных пло-
щадей, обуславливающих совместно с вели-
чиной урожайности объемы валового сбора 
зерна, оказали положительное влияние на ус-
тойчивость производства зерна, в том числе и 
зерна кукурузы. 

Основными факторами, оказавшими влия-
ние на уровень устойчивости и эффективности 
производства зерна кукурузы являются при-
родно-экономические условия и территори-
альное размещение посевов, размеры посев-
ных площадей, величина материально-
денежных затрат на 1 га посевов и их структу-
ра. В хозяйствах с более высокой урожайно-
стью зерна кукурузы ниже себестоимость 
производства 1 ц продукции, выше произво-
дительность труда, величина прибыли от реа-
лизации зерна, уровень рентабельности его 
производства. Однако устойчивость произ-
водства зерна кукурузы, а, следовательно, и 
доходов от ее реализации остается низкой. 

Вывод. Ситуация, когда производство зер-
на кукурузы является наиболее урожайным и 
рентабельным, но неустойчивым по годам, 
обусловлена тем, что устойчивость и эффек-
тивность производства кукурузы недостаточ-
но высокие. Поэтому необходим поиск путей 
и использование резервов их повышения. 
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Реферат. В исследовании раскрываются проблемы и особенности наращивания производст-
ва молока в Курской области. Рост показателей молочного производства региона удалось дос-
тигнуть за счет расширения мощностей и увеличения производительности нескольких крупных 
организаций. Однако отрасль продолжает испытывать серьезные трудности в развитии из-за 
влияния общеэкономических факторов и индивидуальных особенностей. Невысокая рентабель-
ность, присущая Курскому молочному бизнесу, определяет поиск решений по устранению не-
гативного влияния многочисленных факторов. В статье анализируется взаимосвязь баланса ак-
тивов и финансовой устойчивости крупных организаций, занимающихся производством моло-
ка, с показателями эффективности их функционирования. Анализ эффективности среди круп-
ных производителей показал, что только две   организации показывают уровень рентабельности 
свыше 20%, и это с учетом государственной поддержки, подтверждая вывод о низкой инвести-
ционной привлекательности этого направления. Оценка показателей финансово-хозяйственной 
деятельности организаций молочной сферы отражает системность проблем, следствием кото-
рых служит низкая эффективность и окупаемость, хотя в последние годы во многом улучши-
лись показатели деловой активности. Анализ устойчивости и динамики показателей функцио-
нирования крупного бизнеса показал, что ситуация в области в последние годы принципиально 
не изменилась к лучшему в ряде проблемных зон, и дальнейшие перспективы наращивания 
производства молока в высокой мере зависят от успешности крупного бизнеса и активизации 
мер государственной поддержки.  
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Essay. The research reveals the problems and features of increasing milk production in the Kursk 

region. The growth of dairy production indicators in the region was achieved due to the expansion of 
capacities and increased productivity of several large organizations. However, the industry continues 
to experience serious difficulties in development due to the influence of general economic factors and 
individual characteristics. The low profitability inherent in the Kursk dairy business determines the 
search for solutions to eliminate the negative impact of numerous factors. The article analyzes the rela-
tionship between the balance of assets and financial stability of large organizations engaged in the pro-
duction of milk, with the performance indicators of their functioning. The analysis of efficiency among 
large manufacturers showed that only 2 organizations show a level of profitability of more than 20%, 
and this is taking into account state support, confirming the conclusion about the low investment at-
tractiveness of this area. The evaluation of the indicators of financial and economic activity of dairy 
organizations reflects the systemic nature of the problems, the consequence of which is low efficiency 
and payback, although in recent years the indicators of business activity have largely improved. The 
analysis of the stability and dynamics of the indicators of the functioning of large businesses has 
shown that the situation in the region has not fundamentally changed for the better in recent years in a 
number of problem areas, and further prospects for increasing milk production depend to a large extent 
on the success of large businesses and the activation of state support measures. 

 
Keywords: milk production, large-scale production, payback, state support, financial and econom-

ic activity, profitability. 
 
Введение. Молочное скотоводство высту-

пает одной из важнейших отраслей сельского 
хозяйства в силу своей социальной значимости 
для человека – обеспечение населения молоком 
и молочными продуктами. Повышенное вни-
мание к вопросам экономической эффективно-
сти деятельности предприятий такого направ-
ления обосновано также значением для страны 
в целом -  гарантия продовольственной безо-
пасности и реализация политики импортоза-
мещения. По этим причинам государству целе-
сообразно оказывать разнообразную по фор-
мам и методам поддержку этой отрасли в рам-
ках проводимой аграрной политики [1, 2].  

Организации агробизнеса, занимающиеся 
производством сырого молока, испытывают 
определенные сложности в своей деятельно-
сти, которые делают их одним из наименее 
предпочтительных направлений агропроизвод-
ства. Конечные результаты во многом зависят 
от почвенно-климатических условий, развития 
живых организмов на основе биологических 
законов, сезонности, оказывающих существен-

ное влияние на применение техники и исполь-
зования трудовых ресурсов. Кроме того, суще-
ствующая ценовая неэластичность спроса на 
производимую продукцию создают присущую 
сфере АПК тенденцию действия экономиче-
ских законов.  

В Курской области локомотивами развития 
аграрной сферы выступают зерновое хозяйство 
и свиноводство. Молочное животноводство 
остается весьма проблемной зоной, для кото-
рой присущ целый комплекс индивидуальных 
проблем, которые усугубляются на фоне труд-
ных экономических условий в стране [3]. По 
своей географической характеристике сектор 
молочного производства региона включает со-
вокупность локальных рынков с выраженной 
территориальной близостью к перерабаты-
вающим заводам. Это объясняется многими 
экономическими факторами: сырое молоко не 
может долго храниться, является скоропортя-
щимся продуктом, поэтому правильно органи-
зованная логистика его доставки для дальней-
шей переработки с исключением больших вре-
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менных разрывов выступает залогом рента-
бельности производства в целом.  

Успешное развитие молочного животно-
водства находится в большой зависимости от 
увеличения продуктивности коров, организа-
ции их сбалансированного питания и состоя-
ния кормовой базы, наличия племенного стада 
и многих других. В себестоимости животно-
водческой продукции доля корма, необходимая 
для производства одного литра молока состав-
ляет 55-60%. Высокая доля материальных за-
трат определяет актуальность эффективной 
финансовой стратегии в организациях и управ-
лением платежеспособностью. Невысокая рен-
табельность, присущая молочному бизнесу, 
свидетельствует о необходимости поиска ре-
шений по устранению негативного влияния 
определенных факторов. Одним из таковых 
является дисбаланс в управлении активами и 
финансами, особенно это актуально при реали-
зации инвестиционных проектов в крупном 
бизнесе.  

Материал и методы исследования. В ка-
честве производителей сырого молока в Кур-
ской области осуществляют деятельность ор-
ганизации различной организационно-
правовой формы, крестьянско-фермерские хо-
зяйства и хозяйства населения. Анализ молоч-
ного товарного рынка региона показывает, что 
лидирующие позиции принадлежат крупным 
ОАО, ООО, ЗАО, СХПК, деятельность кото-
рых является индикатором состояния иссле-
дуемой отрасли. Выбор крупных производите-
лей сырого молока в рамках Курского региона 
осуществлялся на основе общих имеющихся 
факторов. Анализ производился с применени-
ем различных подходов, а именно: общенауч-
ных инструментов, обобщения данных, мето-
дов статистики через сопоставление показате-
лей рентабельности, платежеспособности, обо-
рачиваемости, факторного анализа производст-
ва и др. [4, 5].  

Исследование основано на информацион-
ных данных Федеральной службы государст-
венной статистики по Курской области за от-
четные периоды 2015-2020 гг. [6],  центра изу-
чения молочного рынка «dairynews» [7] и др. 

Результаты исследования. Производство 
молочной продукции в нашей стране оказывает 
прямое влияние на внутреннюю и внешнюю 
экономику России и выполняет функцию 
хозяйственно-потребительского значения – как 
одна из главных составляющих 
продовольственной безопасности населения по 
данному продукиу питания. В настоящее время 
молочное скотоводство является одной из 

ведущих отраслей в экономике сельского 
хозяйства Курской области и занимает третье 
место после растениеводства и мясного 
животноводства. Однако начиная с 1990 г. 
отрасль претерпевала значительные изменения 
и, прежде всего, наблюдалась динамика 
снижения поголовья коров. Как итог – низкая и 
в некоторых случаях отрицательная 
рентабельность производства молока 
заставляла многих сельскохозяйственных 
товаропроизво-дителей ликвидировать данное 
направление животноводства. Такое состояние 
отрасли было характерно и для всей страны в 
целом, не только для Курского региона, о чем 
неоднократно упоминалось во многих 
исследованиях.  

В нулевые ситуция стала разворачиваться в 
лучшую сторону для аграриев, в том числе за 
счет активизации государственной поддержки 
и увеличения размеров капиталовложений с 
привлечением инвесторов, что позволило 
наладить строительство новых молочных 
комплексов и модернизировать действующие 
производства. Однако в сельскохозяйственных 
организациях молочная отрасль оставалась 
периодически убыточной: так было в 2005, 
2009, 2012 годах [8]. В дальнейшем ситуация 
несколько улучшилась – в 2013 г. и 2014 г. 
денежная выручка от реализации молока 
превышала затраты на его производство. Так, в 
них на один рубль затрат на производство 
молока, соответственно, получено лишь 6,1 и 
21,1 копейки прибыли. Однако, в дальнейшем 
из-за монетарнной политики и высокой 
инфляции в стране на фоне девальвации рубля 
высокой рентабельности не достигается, что 
препятствует ведению расширенного 
воспроизводства молочного скотоводства, и 
сдерживает его развитие. 

Несмотря на позитивные изменения, 
сохраняется целый комплекс характерных 
проблем связанных с развитием 
общеэкономической ситуации. Проблемы с 
привлечением «длинных денег» и 
обслуживание кредитов частично решают 
программы государственной поддержки. 
Однако тут есть большое «но» - такие методы 
поддержки характеризуются 
компенсационным характером и не способны 
устранить проблему. Положительным 
примером финансовой поддержки выступает 
субсидирование расходов на развитие 
племенного животноводства с целью 
повышения продуктивности в молочном 
скотоводстве и возмещения части затрат на 
покупку молодняка крупного рогатого скота, 
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что явилось одной из главных 
обеспечивающих мер финансовых вложений 
руководителей агробизнеса. Их необходимость 
была вызвана наличием ряда проблем в 
хозяйствах области по финансированию 
расширенного производства – наблюдалась 
нехватка собственных средств у предприятий 
на обновление материально-технической базы. 
Что, в свою очередь, сдерживало реализацию 
политики импортозамещения в стране и 
устойчивое развитие отрасли в целом.  

Еще одной причиной, формирующей 
проблемы рационого обеспечения финансовых 
процессов, является влияние биологического 
фактора – сезонности (увеличение объемов 
производства молока в весенне-летний период 
и спад в осенне-зимний период). Также 
конъюнктура рынка и дифференциация цены 
по сортности сырого молока формируют 
сложности в вопросах управления запасами. 
При отсутствии специального холодильного 
оборудования производителям невозможно 
сохранить полученную продукцию с высокими 
качественными характеристиками, что может 
значительно повлиять на результаты от 
реализации сырого молока перерабатывающим 
предприятиям.  

В Курской области в 2019-2020 гг. удалось 
выйти на ощутимый рост производства молока. 
Это было достигнуто за счет сельскохо-
зяйственных организаций, тогда как 

результаты фермеров и населения остались на 
сопоставимом уровне (рисунок 1). 

Основной прирост достигнут за счет введе-
ния в строй ООО «АПК-Курск» (в составе ГК 
«Агропромкомплектация»), которое является 
хозяйствующим субъектом с замкнутым цик-
лом производства. Данная компания активно 
осуществляет свою деятельность в молочном 
животноводстве региона в последние годы. 
ООО «АПК-Курск» – одно из крупнейших 
объединений ГК «Агропромкомплекатция», 
осуществляющее производственную деятель-
ность в Курской области в направлении свино-
водства с 2007 г., а с 2018 г. выполнило строи-
тельство молочно-товарной фермы на 6 000 
голов крупного рогатого скота в Железногор-
ском районе. Данный инвестиционный проект 
показал свои первые успешные результаты в 
молочном животноводстве уже по итогам 2020 
г. Сейчас ООО «АПК-Курск» является единст-
венным производителем с долей на рынке 
свыше 10% и каждый 8 литр молока в области 
производится именно там.  

Производство молока-сырья в натуральном 
виде позволяет обеспечивать загрузку собст-
венных перерабатывающих мощностей и про-
изводить натуральную продукцию. Молочные 
комплексы КРС «Дмитриевский» и  КРС «Тро-
ицкий» оснащены высокотехнологичным обо-
рудованием и продуктивным поголовьем, что и 
позволило предприятиям стать безоговороч-
ными лидерами в молочной отрасли региона.  

  

 

Источник: составлено авторами по материалам [4, 5] 

Рисунок 1 - Производство молока по типам хозяйств в Курской области в 2016-2020 гг., тыс. т 
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Таблица 1 - Топ-6 производителей молока по Курской области в 2016-2020 гг. 
 

Показатели 
Объем производства  
молока, тонн в год 

Доля на региональ-
ном рынке, % 

2016 г. 2020 г. 2016 г. 2020 г. 

ООО «АПК-Курск» (в составе ГК «Агро-
промкомплектация») 

 
- 

 
29 615 

 
- 

 
12,6 

ООО «Молочник» (Большесолдатский район) 4 038 21 254 2,2 9,0 
ООО «Луч» (Мантуровский район) 9 403 17 731 5,1 7,5 
ООО «Псельское» (Беловский район) 8 000 12 347 4,3 5,3 
ЗАО Агрокомплекс «Мансурово»                 
(Советский район) 

 
10 813 

 
11 905 

 
5,8 

 
5,1 

ПСХК «Новая жизнь» (Беловский район) 5 752 7 160 3,1 3,1 
Суммарный объем производства по области 185 

520 235 543 100,00 100,00 
Источник: рассчитано авторами по материалам [5] 
 
Таблица 2 – Факторная мультипликативная модель производства молока крупных молочных 

предприятий Курской области 2020 г. к 2016 г.  
 Предприятие 

Влияние фактора ООО 
«Молоч-

ник» 

ООО 
«Луч» 

ООО 
«Псель-

ское» 

ЗАО Агро-
комплекс 

«Мансурово» 

ПСХК «Новая 
жизнь» 

Прирост производства 
молока за счет количест-
ва дойных животных, т  

 
 

4298 

 
 

952 

 
 
0 

 
 
0 

 
 

2079 
Прирост производства 
молока за счет надоя на 1 
животное, т 

 
 

12952 

 
 

3189 

 
 

4307 

 
 

1086 

 
 

2331 
Прирост производства 
молока всего, т 

 
17250 

 
4141 

 
4307 

 
1086 

 
4410 

Источник: рассчитано авторами по материалам [5] 
 
Второй по размерам и влиянию на рынок 

стало ООО «Молочник», который за 5 лет су-
мел увеличить объем производства более чем 
на 17 тыс. т, достигнув доли на рынки в 9 %. 
Также ООО «Луч» сумел достичь существен-
ного улучшения показателей производства и 
доли на рынке. В таблице 1 приведены все 
крупные производители молока с уровнем 
производства молока свыше 5 тыс. т по со-
стоянию на начало изучаемого периода. ЗАО 
Агрокомплекс «Мансурово» и ПСХК «Новая 
жизнь», не смотря на рост объемов производ-
ства, свою долю на рынке снизили.  

Представленные крупные молокопроизво-
дители произвели молока в изучаемом перио-
де почти 63 тыс. т, тогда как по области при-
рост молока составил 50 тыс. т. Это свиде-
тельствует, что небольшие молочные пред-
приятия продолжают терять эффективность, 
поголовье и сокращать производство, на фоне 
роста производства сырого молока в Курской 
области крупных сельскохозяйственных пред-
приятияй. Можно констатировать развитую 
конкуренцию среди производителей сырого 
молока без явного выделения доминантного 

хозяйствующего субъекта, уход от традици-
онных молочных ферм и переход на функцио-
нирование крупных молочных комплексов.  

Как известно, объем производства молока 
напрямую зависит от двух факторов – числен-
ности поголовья животных и их продуктивно-
сти. В таблице 2 приведен двухфакторный 
анализ влияния изменения численности пого-
ловья и их продуктивности на общее произ-
водство молока. Построение модели основано 
на данных 5 предприятий, осуществляющих 
свою деятельность по производству молока в 
Курской области в изучаемом периоде. Ана-
лиз изменений выполнен при сравнении от-
четного 2020 г. и базисного 2016 г. 

ООО «Псельское и ЗАО Агрокомплекс 
«Мансурово» обеспечивают рост производст-
ва за счет только интенсивного фактора (т.е. 
за счет увеличения надоя на 1 корову) без рос-
та поголовья. В остальных организациях от-
мечается смешанный тип ведения хозяйства – 
изменение как количественных, так и качест-
венных показателей. ПСХК «Новая жизнь» 
более равномерно используют оба фактора, 
тогда как ООО «Молочник» и ООО «Луч» в 
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большей степени применяют интенсивные 
факторы в производстве.  

Среди указанных лидеров молочного жи-
вотноводства Курской области по своим пока-
зателям выделяется ООО «Молочник» - един-
ственное предприятие с основным видом дея-
тельности «Разведение молочного крупного 
рогатого скота, производство сырого молока». 
Данное предприятие можно считать крупным 
специализированным, производящим продук-
цию, главным образом, на покупных кормах 
приобретенных в других хозяйствах или ком-
бикормовых заводах.   

В отличие от ООО «Молочник» другие ор-
ганизации (ООО «Луч», ООО «Псельское», 
ЗАО Агрокомплекс «Мансурово», ПСХК 
«Новая жизнь») являются крупными многоот-
раслевыми, с собственной базой кормопроиз-
водства, которые дают возможность получать 
качественные корма в нужном ассортименте и 
более дешевые. Себестоимость продукции в 
таких хозяйствах ниже, что позволяет им быть 
более устойчивыми к кризисным ситуациям. 
Таким образом, за последнее пятилетие по от-
расли молочного скотоводства Курской об-
ласти наблюдается позитивная динамика раз-
вития, во многом благодаря региональным 

инвестиционным вложениям и оказываемым 
мерам государственной поддержки, что влия-
ет на сокращение сроков окупаемости инве-
стиционных проектов и на рост рентабельно-
сти производства. 

Проведенный анализ (таблица 2) показы-
вает существенный рост объема производства 
молочной продукции и повышение ее качест-
ва, что непосредственно влияет на величину 
себестоимости, прибыли и рентабельности 
предприятия и в конечном итоге определяет 
производственные мощности и источники фи-
нансирования деятельности. По всем рассмот-
ренным значимым представителям отрасли 
указанные типы ведения производственной 
деятельности изменяют структуру, как актива, 
так и пассива бухгалтерского баланса в пози-
тивную сторону, то есть способствует опти-
мальному соотношению покрытия обяза-
тельств предприятия имеющимися ресурсами. 
Это определяет актуальность оценки измене-
ний ключевых показателей финансово-
хозяйственной деятельности, отражающие 
рентабельность, деловую активность, плате-
жеспособность, финансовую устойчивость 
(таблица 3). 

  
Таблица 3 – Анализ экономической эффективности деятельности предприятий по производ-

ству молока в Курской области 
Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
Рентабельность продаж с учетом государственных субсидий,% 

ООО «Молочник» 14,8 23,7 1,9 14,7 17,8 
ООО «Луч» 29,5 27,6 18,0 26,5 28,2 
ООО «Псельское» 18,4 17,8 12,0 14,0 16,7 
ЗАО Агрокомплекс «Мансурово» 18,9 19,3 17,0 20,0 26,1 
ПСХК «Новая жизнь» 14,5 9,7 6,6 10,3 15,7 

Коэффициент текущей (общей) ликвидности 
ООО «Молочник» 2,6 3,9 3,1 4,3 7,2 
ООО «Луч» 2,7 4,5 4,8 2,7 3,2 
ООО «Псельское» 1,8 2,1 1,9 2,3 2,3 
ЗАО Агрокомплекс «Мансурово» 2,2 3,4 2,7 3,8 3,2 
ПСХК «Новая жизнь» 0,3 0,8 0,7 1,1 1,8 

Коэффициент оборачиваемости дебиторской задолженности 
ООО «Молочник»  7,1 6,4 6,2 8,5 10,1 
ООО «Луч» 19,6 7,5 4,4 11,9 7,6 
ООО «Псельское» 9,0 7,6 5,3 8,1 9,8 
ЗАО Агрокомплекс «Мансурово» 2,7 2,6 1,7 3,3 5,2 
ПСХК «Новая жизнь» 4,9 6,1 5,9 9,3 5,3 

Коэффициент финансовой устойчивости 
ООО «Молочник»  0,8 0,9 0,8 0,8 0,9 
ООО «Луч» 0,8 0,9 0,9 0,8 0,9 
ООО «Псельское» 0,9 0,9 0,8 0,8 0,9 
ЗАО Агрокомплекс «Мансурово» 0,8 0,9 0,8 0,8 0,9 
ПСХК «Новая жизнь» 0,6 0,9 0,7 0,8 0,8 

Источник: рассчитано авторами по материалам [5] 
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Более высокий уровень рентабельности 
показывают крупные предприятия ООО 
«Луч» и ЗАО Агрокомплекс «Мансурово» по 
сравнению с остальными при равных тенден-
циях увеличения объема производимой про-
дукции. Это свидетельствует о том, что в ука-
занных двух предприятиях рационально рас-
пределяются активы и наиболее эффективно 
организован производственный процесс.  

Однако, в целом по предприятиям отчет-
ливо видны нестабильные значения данного 
показателя, несмотря на общую картину роста 
чистой прибыли. Особенно обращает на себя 
внимание 2018 г, когда значение резко снизи-
лось до критического уровня. Причина этого 
заключалось в общем кризисе молочной от-
расли, когда произошло снижение закупочных 
цен на продукцию на фоне резкого роста рас-
ходной части. Для выравнивания таких дис-
пропорций были усилены меры государствен-
ной поддержки, что не позволило сформиро-
вать негативный тренд и улучшить ситуацию.  

В целом, по всем предприятиям растущие 
значения коэффициента текущей ликвидности 
говорят об отсутствии высокого финансового 
риска, они не испытывают трудностей в опла-
те выставленных счетов и способны погасить 
свои краткосрочные обязательства за счет 
имеющихся оборотных активов. Однако зна-
чения выше 3 говорят о нерациональной 
структуре капитала и недостаточно эффектив-
ном использовании оборотной его части. Осо-
бое внимание по негативной тенденции обра-
щает на себя внимание ООО «Молочник». По 
ООО «Луч», ООО «Псельское» и ЗАО Агро-
комплекс «Мансурово» величина  коэффици-
ента ликвидности свидетельствуют о том, что 
предприятия способны быстро погасить обя-
зательства и не сильно зависят от заемных 
средств, однако им стоит рассмотреть воз-
можность доступа к краткосрочному кредито-
ванию. По ПСХК «Новая жизнь» показатель 
текущей (общей) ликвидности оказывается 
ниже всех, что говорит об обратной ситуации 
– возможны трудности в покрытии текущих 
обязательств и необходимо сокращать креди-
торскую задолженность, снижать величину 
своих оборотных активов.  

Необходимо отметить, нестабильные зна-
чения коэффициента дебиторской задолжен-
ности на фоне общего позитивного тренда ха-
рактеризующего улучшение ситуации с про-
срочкой платежей по отношению молокопро-
изводителям. Этот фактор позволяет улуч-
шить свои финансовые результаты предпри-
ятиям, способствует более эффективной рабо-

те с партнерами-покупателями. Значения ко-
эффициентов финансовой устойчивости в ди-
намике находятся в пределах допустимых 
норм, однако их можно трактовать по-
разному. С одной стороны, предприятия яв-
ляются финансово-независимыми и платеже-
способными на длительную перспективу, с 
другой – все еще находятся под влиянием 
внешних источников финансирования, кото-
рыми являются не только государственные 
субсидии, но и банковские кредиты, различ-
ные займы.  

Исследование официальных данных, от-
четности предприятий констатирует факт, что 
без активного государственного участия и 
субсидий предприятия-производители сырого 
молока с большой долей вероятности имели 
бы рентабельность в 1,5-2 раза ниже. Поэтому 
меры прямой финансовой поддержки произ-
водства молока все еще остаются очень зна-
чимыми для развития подкомплекса.  

Выводы и заключение. В связи с этим 
можно утверждать, что произошло движение в 
плюс по производству молока в Курской об-
ласти в последние два года. Это удалось сде-
лать за счет расширения и развития проектов в 
крупном бизнесе, тогда как все остальные 
производители региона остались при сохране-
нии фундаментальных проблем отрасли, кото-
рые даже привели к сокращению объемов 
производства. Особенный вклад был внесен 
введением в строй ООО «АПК-Курск», яв-
ляющейся подструктурой агрохолдинга «Аг-
ропромкомплекатция», что дало регионально-
му рынку почти 30 тыс. т молока дополни-
тельно. Даже среди крупных производителей 
динамичного роста удалось достигнуть только 
ООО «Молочник» и ООО «Луч».  

Важнейшей причиной и одновременно 
следствием, определяющей значимость дея-
тельности и фундаментальность проблем яв-
ляется низкая рентабельность. Анализ среди 
крупных производителей выявил, что только 2 
организации показывают уровень рентабель-
ности свыше 20% и это с учетом государст-
венной поддержки, определяя низкую инве-
стиционную привлекательность предприятий 
этого направления.  

По результатам анализа устойчивости и 
динамики показателей финансово-
хозяйственной деятельности крупного бизнеса 
установлено, что ситуация принципиально не 
изменилась к лучшему в ряде проблемных 
зон. Одной из таких является не окупаемость 
инвестиций и кредитных ресурсов, без соот-
ветствующей финансовой и технологической 
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базы, которой обладает только небольшой пул 
агрохолдингов. Также остается принципиаль-
но значимой наличие государственной под-
держки, в частности, в форме субсидирования 
процентной ставки по кредитам. Высокое зна-
чение коэффициента финансовой устойчиво-
сти свидетельствует о надежности функцио-
нирования и независимости от заемных ис-
точников финансирования. Однако тут есть и 

отрицательная сторона – из-за низкой рента-
бельности молочного скотоводства компании 
не рискуют реализовывать инвестиционные 
проекты с пропорцией финансирования в сто-
роны заемных источников финансирования, 
так как окупаемость кредитных ресурсов 
крайне низкая в сравнении с другими направ-
лениями в сельском хозяйстве. 
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Реферат. Цифровизация стала одним из последних трендов развития современной мировой 
экономической системы. Одни страны могут позволить себе в короткие сроки осуществить тех-
нологический прорыв и перейти на инновационный тип развития, но большинство стран мира 
не обладает ни финансовыми, ни технологическими, ни кадровыми ресурсами, чтобы ускорен-
ными темпами осуществить инновационное развитие собственных экономических систем. Осо-
бенно это касается отраслей, где высока доля материального производства. В Российской Феде-
рации инновационное отраслей с высокой долей материального производства, к которым отно-
сится сельское хозяйство, затруднено низкой степенью заинтересованности инвесторов и в вы-
сокой степени износа материально-технической базы. Основным направлением цифровизации 
аграрного производства, где в текущий момент времени наблюдается прогресс, является об-
ласть ведения бухгалтерского и управленческого учета, в то время как до внедрения цифровых 
технологий и инновационных разработок непосредственно в производственный процесс в ши-
роких масштабах пока речи нет. В ходе исследования было установлено, что несмотря на неко-
торое улучшение экономической ситуации в 2017-2019 гг. в стране, показатели инновационной 
активности организаций, специализирующихся на аграрном производстве, ухудшаются. Следо-
вательно, это позволяет предположить, что такие тенденции скорее способствуют оттягиванию 
процесса массового внедрения цифровых технологий в аграрное производство, что заведомо 
ставит Российскую Федерацию в уязвимое положение перед конкурентами на мировом рынке 
аграрной продукции и ставит под угрозу долгосрочную перспективу обеспечения продовольст-
венной безопасности страны. 
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Essay. Digitalization has become one of the latest trends in the development of the modern world 
economic system. Some countries can afford to make a technological breakthrough in a short time and 
switch to an innovative type of development, but most countries of the world do not have either the 
financial, technological or human resources to accelerate the innovative development of their own 
economic systems. This is especially true for industries where the share of material production is high. 
In the Russian Federation, innovative industries with a high share of material production, which in-
clude agriculture, are hampered by a low degree of investor interest and a high degree of deterioration 
of the material and technical base. The main direction of digitalization of agricultural production, 
where progress is currently being observed, is the field of accounting and management accounting, 
while there is no talk on a large scale before the introduction of digital technologies and innovative 
developments directly into the production process. The study found that despite some improvement in 
the economic situation in 2017-2019. in the country, the indicators of innovative activity of organiza-
tions specializing in agricultural production are deteriorating. Consequently, this suggests that such 
trends are likely to contribute to the postponement of the process of mass introduction of digital tech-
nologies in agricultural production, which deliberately puts the Russian Federation in a vulnerable po-
sition in front of competitors in the world market of agricultural products and jeopardizes the long-
term prospect of ensuring the country's food security. 

 
Keywords: agriculture, crop production, animal husbandry, digitalization, innovation, investment. 
 
Введение. В последние годы скорость 

процессов трансформации мировой экономи-
ки под влиянием тех или иных факторов зна-
чительно увеличилась, что стало возможным 
благодаря повсеместному распространению 
цифровых технологий. Российская экономика 
после введения антироссийских санкций ока-
залась в уязвимом положении не только с по-
зиции ограничения в экспорте ключевых ви-
дов товаров, влияющих на формирование 
бюджета, но и с позиции обмена передовыми 
технологиями, которые способны позволить 
странам их использующим совершить техно-
логический прорыв в ближайшие годы и стать 
частью совершенно нового технологического 
уклада [1]. 

Цифровизация отраслей и проникновение 
цифровых технологий в повседневную жизнь 
человека выводят на новый уровень скорость 
процессов обмена информацией, применение 
искусственного интеллекта и инструментов 
анализа массивов данных ускоряют процессы 
оценки ситуаций и принятия решений, что, 
соответственно, ведет ускорению обмена ин-
формацией и росту ее количества. 

Аграрная сфера, как одна из основопола-
гающих в национальной экономике, также не 
остается в стороне от процесса цифровизации, 
но на фоне множества проблем, сопровож-
дающих развитие отрасли, цифровизация 
АПК требует внушительных финансовых, ма-
териальных и трудовых затрат на стадии вне-
дрения и апробирования новшеств в реальном 
производстве. Обусловлено это высокой долей 
материального производства, обновление ко-
торого подразумевает привлечение крупных 

инвестиционных ресурсов, а проблема инве-
стиционной привлекательности сельского хо-
зяйства, в свою очередь, носит высокую акту-
альность в современной российской экономи-
ке [2]. 

В то же время в России сейчас довольно 
остро стоит вопрос импортозамещения и 
обеспечения продовольственной безопасности 
[3], что также требует больших инвестицион-
ных вложений и скоординированного взаимо-
действия реального производства, управлен-
ческого сектора аграрной сферы и государст-
ва.  

Активизация процессов цифровой транс-
формации в сельском хозяйстве во многом 
стала возможной благодаря положительным 
изменениям в системе государственного регу-
лирования АПК [4]. На современном этапе 
наибольшие успехи в отношении цифровиза-
ции АПК следует отметить в части ведения 
бухгалтерского и управленческого учета, где 
широко применяются цифровые технологии 
[5-7]. Использование специализированных 
программ и сервисов позволяет находить оп-
тимальные решения в планировании произ-
водства, распоряжении материальными ресур-
сами, контроле затрат и формировании отчет-
ности [8]. Цифровые технологии внедряются и 
непосредственно в управление отдельными 
процессами  в производстве, что закладывает 
основу инновационного развития предприятий 
отечественного АПК [9, 10].  

Цифровизация является необходимым ус-
ловием перехода отечественного АПК на ми-
ровые стандарты производства, позволяющие 
оптимально распоряжаться ресурсами с наи-
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большей эффективностью. Цифровизация 
также является неотъемлемым условием пере-
хода национальной экономической системы 
на инновационный тип развития, чего также 
требуют стремительно меняющиеся мировые 
условия. К сожалению, текущие условия, в 
которых оказалась российская экономика, да-
ют больше предпосылок для торможения ин-
новационного развития, нежели чем для его 
активизации, поэтому следует оценить, как в 
последние годы развивалась инновационная 
активность предприятий, специализирующих-
ся на производстве аграрной продукции. 

Материал и методы исследования. В ка-
честве основных показателей, отражающих 
развитие инновационной деятельности, неотъ-
емлемой частью которой на современном эта-
пе является цифровизация, следует принять 
затраты на инновационную деятельность, 
удельный вес инновационных товаров и услуг 
в общем объеме отгруженных товаров и услуг, 
удельный вес организаций, осуществляющих 
технологические инновации. До введения ан-
тироссийских санкций развитие инновацион-
ной деятельности в России продвигалось до-
вольно слабо, но с активизацией процессов 

импортозамещения и обеспечения продоволь-
ственной безопасности, непосредственно за-
трагивающих сферу деятельности АПК, 
должны были измениться и показатели инно-
вационного развития. Поскольку в 2015-2016 
гг., ставшими довольно тяжелыми для отече-
ственной экономики, не следовало ожидать 
стремительного роста инновационной актив-
ности, так как национальная экономика нахо-
дилась в стадии рецессии, анализировать по-
казатели, отражающие развитие инновацион-
ной деятельности в стране, стоит с 2017 г. Ма-
териалом для исследования послужили дан-
ные Федеральной службы государственной 
статистики [11]. 

Результаты исследования. Начиная с 
2017 г., в российской экономике начал 
прослеживаться подъем экономических 
показателей относительно 2015-2016 гг., но 
ситуация с развитием инновационной 
активности предприятий специализирующих-
ся на выращивании однолетних и многолет-
них культур, рассады и животноводстве 
ухудшилась, аналогично с общей ситуацией 
по развитию инновационной активности орга-
низаций в стране (рисунок 1). 

 

 

 

Источник: составлено авторами по данным Федеральной службы государственной статисти-
ки [11] 

Рисунок 1 – Уровень инновационной активности организаций, специализирующихся на оп-
ределенных видах деятельности, % 
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Самый низкий уровень инновационной ак-
тивности из организаций, специализирую-
щихся на аграрном производстве,  наблюдает-
ся в выращивании многолетних культур, воз-
делывание которых в Российской Федерации в 
рамках растениеводства не так распростране-
но, как возделывание однолетних культур. 
Зерновые культуры, возделываемые как одно-
летние, составляют основу российского аг-
рарного экспорта, соответственно, и инвести-
ционные вложения в цифровизацию и про-
движение инновационных технологий в дан-
ном процессе имеют наибольшие перспективы 
для окупаемости. Самый высокий уровень ин-
новационной активности среди организаций, 
специализирующихся на выращивании расса-
ды, что получило более широкое распростра-
нение после введения продовольственного 
эмбарго и активизации политики импортоза-
мещения, поскольку выросла потребность в 
круглогодичном обеспечении населения ово-
щами, что породило рост производства ово-
щей в тепличных комплексах. В животновод-
стве уровень инновационной активности ни-
же, чем в выращивании культур, но и само 
животноводство является более высокотехно-

логичным производством, поэтому при актив-
ном строительстве животноводческих ком-
плексов, начавшемся еще до 2015 г. техноло-
гии закладывались в базис производства, а в 
растениеводстве, долгие годы развивавшемся 
по традиционным канонам, активное внедре-
ние инновационных технологий является бо-
лее заметным процессом. В рамках страны 
уровень инновационной активности организа-
ций снизился на 5,5%. Среди рассматривае-
мых категорий организаций, специализирую-
щихся на аграрном производстве, рост инно-
вационной активности наблюдается только 
среди организаций вспомогательной деятель-
ности в области производства сельскохозяйст-
венных культур и послеуборочной обработки 
сельхозпродукции. 

Если рассматривать удельный вес органи-
заций, осуществляющих технологические ин-
новации среди специализирующихся на аг-
рарном производстве, то наибольшим он бу-
дет среди организаций, выращивающих рас-
саду, а наименьшим среди организаций, спе-
циализирующихся на производстве многолет-
них культур (рисунок 2). 

 

 

 

Источник: составлено авторами по данным Федеральной службы государственной статисти-
ки [11] 

Рисунок 2 – Удельный вес организаций, осуществляющих технологические инновации и 
специализирующихся на определенных видах деятельности, % 
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В целом по России удельный вес организа-
ций, осуществляющих технологические инно-
вации, гораздо выше, чем по организациям, 
специализирующимся на аграрном производ-
стве. Ближе всего к общероссийскому уровню 
были организации, специализирующиеся на 
производстве рассады, но в динамике доля 
осуществляющих технологические инновации 
снизилась, в то время как, например, в живот-
новодстве, выращивании однолетних культур 
и вспомогательной деятельности в области 
производства сельскохозяйственных культур 
и послеуборочной обработки сельхозпродук-
ции показатель, наоборот, вырос.  

Внедрение инновационных технологий, в 
том числе цифровых, требует значительных 
финансовых затрат, что в условиях экономи-
ческих кризисов и ограничений является про-
блематичным вопросом. Инвестиционная 
привлекательность российского аграрного 
сектора долгие годы оставалась невысокой, 
поскольку отрасль является довольно риско-
ванной с менее привлекательными сроками 
окупаемости затрат, чем, например, торговля 
или цифровые технологии в чистом виде, где 
доля материального производства отсутствует 
или представлена на минимальном уровне. 
Затраты на инновационную деятельность ор-
ганизаций в масштабах страны в 2019 г. со-
ставили порядка 1,95 трлн.руб., что на 500 
млрд. выше уровня 2017 г. или на 39,1%. Сре-
ди организаций, специализирующихся на аг-

рарном производстве, самые высокие затраты 
на инновационную деятельность наблюдаются 
среди организаций, специализирующихся на 
выращивании однолетних культур, которые 
несоизмеримо выше затрат по другим катего-
риям исследуемых организаций (рисунок 3). 

Затраты на инновационную деятельность 
среди организаций, специализирующихся на 
выращивании однолетних культур, выросли в 
4,7 раза, что гораздо выше сренероссийского 
показателя. На 56,2% выросли затраты на ин-
новационную деятельность среди животно-
водческих организаций, а вот среди организа-
ций, специализирующихся выращивании мно-
голетних культур, во-первых, наблюдается 
снижение затрат на инновационную деятель-
ность, а во-вторых, их объем является самым 
низким среди рассматриваемых видов органи-
заций. Значительное сокращение затрат инно-
вационную деятельность (более чем на 73,0%) 
отмечается по категории организаций вспомо-
гательной деятельности в области производ-
ства сельскохозяйственных культур и после-
уборочной обработки сельхозпродукции. 

В целом ситуацию с развитием инноваци-
онной деятельности среди организаций, спе-
циализирующихся на аграрном производстве, 
скорее стоит оценить негативно, поскольку ни 
по одному виду организаций нет устойчивого 
роста по всем трем типам рассматриваемых 
показателей. 

 

Источник: составлено авторами по данным Федеральной службы государственной статисти-
ки [11] 

Рисунок 3 – Затраты на инновационную деятельность организаций, по видам экономической 
деятельности, млн. руб. 
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Выводы и заключение. Аграрное произ-
водство является с одной стороны, крайне 
важным с точки зрения обеспечения продо-
вольственной безопасности страны, а с дру-
гой, перспективным направлением для разви-
тия экспортного потенциала страны. Совре-
менные мировые технологии позволяют авто-
матизировать и оптимизировать не только 
процессы учета и контроля финансовых пото-
ков, затрат, сырья, материалов, но и непосред-
ственно сами процессы производственного 
цикла. Если в животноводстве автоматизация 
процессов ухода за животными находится 
скорее на стадии совершенствования, то в 
растениеводстве цифровые технологии, такие, 
например, как компьютерное зрение для ана-
лиза посадок, системы точного земледелия, 
ГЛОНАСС, системы автоматического полива, 
мониторинг здоровья сельскохозяйственных 
культур находится на стадии внедрения, при-
чем пока не массового характера. Для этого 
требуются не только масштабные финансовые 
вложения, но и высоко квалифицированные 
кадры и ученые. На текущий момент приме-

нение, например, систем точного земледелия в 
России находится на крайне низком уровне, 
что не позволяет нам повысить эффективность 
мероприятий по повышению урожайности, по 
улучшению агрохимических свойств почвы, 
оптимизировать использование семенного ма-
териала, удобрений, ГСМ, средств защиты 
растений. В животноводстве цифровизация 
скорее должна проявляться в применении ис-
кусственного интеллекта, способного контро-
лировать процесс кормления животных, их 
показатели здоровья, численность поголовья, 
который будет подбирать оптимальные про-
граммы откорма и выявлять на ранних стади-
ях неполадки с состоянием здоровья живот-
ных. Таким образом, путь России в отноше-
нии цифровизации аграрного производства 
стоит считать только начавшимся, и в услови-
ях текущей реальности с большими ограниче-
ниями экономической системы, возникшими в 
результате негативных факторов, скорее стоит 
прогнозировать довольно сложный процесс 
развития.
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УДК 332.633  
 
ОСОБО ЦЕННЫЕ ПРОДУКТИВНЫЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ УГОДЬЯ:  
ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
 
АРЗАМАСЦЕВА Н.В., 
кандидат экономических наук, доцент кафедры политической экономии ФГБОУ ВО «Российский 
государственный аграрный университет-МСХА имени К.А. Тимирязева»,  
тел. 8(905)7552360, e-mail: 9057552360@mail.ru. 
 

Реферат. Для защиты сельхозугодий от их выбытия из сельскохозяйственного оборота, дегра-
дации почвы была введена новая категория земель – особо ценные продуктивные сельскохозяйст-
венные угодья. Особо ценные продуктивные сельскохозяйственные угодья отличаются от стан-
дартных угодий сельского хозяйства тем, что такие разновидности относятся к группе территорий, 
использование которых в иных целях не допускается законодательством. Пункт 4 ст. 79 ЗК РФ ус-
танавливает, что к числу особо ценных продуктивных сельскохозяйственных угодий относятся: 
сельскохозяйственные угодья опытно-производственных подразделений научных организаций и 
учебно-опытных подразделений образовательных организаций высшего образования; сельскохо-
зяйственные угодья, кадастровая стоимость которых существенно превышает средний уровень ка-
дастровой стоимости по муниципальному району (городскому округу). Целью исследований явля-
ется раскрытие теоретических основ формирования ценных продуктивных сельскохозяйственных 
угодий. С помощью анализа, синтеза и обобщения свидетельств, приведённых в научной литерату-
ре, выявлены особенности ценных продуктивных сельскохозяйственных угодий. Рассмотрено рас-
пределение особо ценных продуктивных сельскохозяйственных угодий по федеральным округам 
Российской Федерации в 2017-2019 гг.; дана оценка субъектам Российской Федерации с наиболь-
шей и наименьшей площадью особо ценных продуктивных сельскохозяйственных угодий по со-
стоянию на 01.01.2020. Сельскохозяйственные угодья не однородны, их необходимо рассматривать 
в какой-либо классификации. Если имеется термин «особо ценные продуктивные сельскохозяйст-
венные угодья», то, исходя из логики, должны быть категории «ценные продуктивные сельскохо-
зяйственные угодья», «менее ценные продуктивные сельскохозяйственные угодья». Тогда в сель-
ском хозяйстве будут две классификации сельскохозяйственных угодий. Имеющаяся дифферен-
циация сельхозугодий: пашня, сенокосы, многолетние насаждения, пастбища, залежь и классифи-
кация сельскохозяйственных угодий через призму ценных продуктивных земель.  Для анализа со-
стояния и использования земель сельскохозяйственного назначения следует использовать данные 
классификации сельхозугодий, не противоречащие, а дополняющие друг друга, с целью решения 
проблемы оптимизации площади земель сельскохозяйственного назначения. 

 
Ключевые слова: особо ценные продуктивные сельскохозяйственные угодья, сельское хозяй-

ство, трансформация земли. 
 

ESPECIALLY VALUABLE PRODUCTIVE AGRICULTURAL AREAS: PROBLEMS  
AND PROSPECTS 
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candidate of Economic Sciences, Associate Professor of the Department of Political Economy, Russian 
State Agrarian University - Moscow Timiryazev Agricultural Academy, tel.8(905)7552360, 
e-mail: 9057552360@mail.ru. 

 
Essay. To protect agricultural lands from their retirement from agricultural use, soil degradation, a new 

category of lands was introduced - especially valuable productive agricultural lands. Especially valuable 
productive agricultural land differs from standard agricultural land in that such varieties belong to a group 
of territories, the use of which for other purposes is not permitted by law. Clause 4 of Art. 79 of the Land 
Code of the Russian Federation establishes that the most valuable productive agricultural land includes: 
agricultural land of experimental production units of scientific organizations and educational and experi-
mental units of educational institutions of higher education; agricultural land, the cadastral value of which 
significantly exceeds the average level of the cadastral value in a municipal district (urban district). The 
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aim of the research is to reveal the theoretical foundations of the formation of valuable productive agricul-
tural land. By analyzing, synthesizing and generalizing the evidence given in the scientific literature, the 
features of valuable productive agricultural land have been identified. The distribution of especially valua-
ble productive agricultural land in the federal districts of the Russian Federation in 2017-2019 is consid-
ered; an assessment was given to the constituent entities of the Russian Federation with the largest and 
smallest area of especially valuable productive agricultural land as of 01.01.2020. Agricultural lands are 
not homogeneous, they must be considered in some kind of classification. If there is a term “especially val-
uable productive agricultural land”, then, based on logic, there should be categories “valuable productive 
agricultural land”, “less valuable productive agricultural land”. Then there will be two classifications of 
agricultural land in agriculture. The existing differentiation of farmland: arable lands, hayfields, perennial 
plantations, pastures, fallow lands and the classification of agricultural land through the prism of valuable 
productive land. To analyze the state and use of agricultural lands, one should use the data of the classifica-
tion of agricultural lands, which do not contradict, but complement each other, in order to solve the prob-
lem of optimizing the area of agricultural lands. 

 
Keywords: especially valuable productive agricultural land, agriculture, land transformation. 
 
Введение. Состояние и использование зе-

мель сельскохозяйственного назначения в Рос-
сийской Федерации характеризуется устойчи-
выми тенденциями роста невостребованных 
сельхозугодий, трансформации земель сельско-
хозяйственного назначения в другие категории 
земель, снижения плодородия почвы [2]. Об 
этом характеризуют данные о состоянии и ис-
пользовании земель сельскохозяйственного на-
значения в РФ на 01.01.2020: 

- при двухсторонней трансформации (име-
ются земли, которые переходят в категорию 
сельхозземель, и сельхозземли, которые пере-
шли в другие категории земель) земли сельско-
хозяйственного назначения уменьшились за год 
на 836,8 тыс. га; 

- обследование почвы (ежегодно не более 
10% от территории земель сельскохозяйствен-
ного назначения) выявило водную эрозию 
(2467,92 тыс. га или 19,3% к общей обследован-
ной площади) и ветровую эрозию (1643,76 тыс. 
га или 12,9% к общей обследованной площади); 

- площадь невостребованных земель сель-
скохозяйственного назначения составляет 44,93 
млн га. 

В соответствии с Федеральным законом от 
21.12.2004 № 172-ФЗ «О переводе земель или 
земельных участков из одной категории в дру-
гую» перевод особо ценных продуктивных 
сельскохозяйственных угодий из земель сель-
скохозяйственного назначения в другую катего-
рию не допускается, за исключением следую-
щих случаев:  

- установлением или изменением черты на-
селенных пунктов;  

- строительством дорог, линий электропере-
дачи, линий связи (в том числе линейно-
кабельных сооружений), нефтепроводов, газо-
проводов и иных трубопроводов, железнодо-

рожных линий и других подобных сооружений 
при наличии утвержденного в установленном 
порядке проекта рекультивации части сельско-
хозяйственных угодий, предоставляемой на пе-
риод осуществления строительства линейных 
объектов;  

- выполнением международных обяза-
тельств Российской Федерации, обеспечением 
обороны страны и безопасности государства 
при отсутствии иных вариантов размещения 
соответствующих объектов;  

- добычей полезных ископаемых при нали-
чии утвержденного проекта рекультивации зе-
мель.  

Субъекты Российской Федерации самостоя-
тельно принимают решение, какие сельхозуго-
дья отнести к особо ценным. В каждом регионе 
свои критерии, по которым определяют цен-
ность сельхозугодий. Продуктивность сельско-
хозяйственных угодий зависит от многих фак-
торов: плодородия почвы, климатических осо-
бенностей, наличия и масштаба вредителей [6]. 
Каждый субъект Российской Федерации, руко-
водствуясь положениями ЗК РФ, утверждает 
порядок формирования перечня особо ценных 
продуктивных сельскохозяйственных угодий. 
Затем регион составляет Перечень особо цен-
ных продуктивных сельскохозяйственных уго-
дий с учетом региональной специфики ведения 
сельского хозяйства с установлением видов раз-
решенного использования для особо ценных 
угодий. В дальнейшем проводятся мероприятия 
по установлению местоположения границ дан-
ных земельных участков, составлению реестра 
особо ценных земель, составлению карт и схем 
зонирования территории. Также разрабатывает-
ся комплекс работ по планированию и рацио-
нальному использованию данных земель.  
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Материал и методика исследования. 
Объектом исследования являются особо ценные 
продуктивные сельскохозяйственные угодья 
Российской Федерации. Проблемы и перспек-
тивы особо ценных продуктивных сельскохо-
зяйственных угодий рассматриваются в работе 
сопоставлением данных различных источников 
и обобщением свидетельств, приведённых в на-
учной литературе. Информационной базой ис-
следования послужили материалы Федеральной 
службы государственной статистики Россий-
ской Федерации, Федеральной службы государ-
ственной регистрации, кадастра и картографии 
Российской Федерации, Министерства сельско-
го хозяйства Российской Федерации (Федераль-
ного государственного бюджетного учреждения 
«Аналитический центр Минсельхоза России»). 

Результаты исследования. Площадь особо 
ценных продуктивных сельскохозяйственных 
угодий на 01.01.2020 составляет 4,3% от общей 
площади сельхозугодий в стране. Если рассмат-
ривать площади особо ценных продуктивных 
сельскохозяйственных угодий по федеральным 
округам и в динамике, то лидерами являются 
Южный, Дальневосточный и Сибирский феде-
ральные округа (таблица 1, рисунок 1). Динами-
ка площади особо ценных продуктивных сель-
скохозяйственных угодий по федеральным ок-

ругам РФ показывает, что наблюдается рост, но 
медленными темпами (рисунок 1). 

 
Таблица 1 - Особо ценные продуктивные 

сельскохозяйственные угодья по федеральным 
округам Российской Федерации на 01.01.2020, 
тыс. га 

 
Федеральные округа  

Площадь особо 
ценных продуктив-
ных сельхозугодий, 

тыс. га 
Центральный  
федеральный округ 1 000,5 
Северо-Западный  
федеральный округ 571,4 
Южный федеральный 
округ 3 846,4 
Северо-Кавказский 
федеральный округ 145,2 
Приволжский  
федеральный округ 637,4 
Уральский  
федеральный округ 150,6 
Сибирский  
федеральный округ 1 088,6 
Дальневосточный  
федеральный округ 1 100,4 

Источник: [составлено по данным 8] 
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Источник: [составлено по данным 9] 

Рисунок 1 - Распределение особо ценных продуктивных сельскохозяйственных угодий по 
федеральным округам Российской Федерации в 2017-2019 гг. 
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Особо ценные продуктивные сельскохозяй-
ственные угодья в Южном федеральном округе 
составляют 45% в общей площади особо цен-
ных продуктивных сельскохозяйственных уго-
дий Российской Федерации, в Дальневосточном 
и Сибирском федеральных округах доля пло-
щади особо ценных продуктивных сельскохо-
зяйственных угодий составляет 13% в общей 
площади земель данной категории (рисунок 2). 

Картина может измениться при пополнении 
перечней особо ценных продуктивных сельско-
хозяйственных угодий по федеральным округам 
вследствие того, что в настоящее время пере-

чень особо ценных продуктивных сельскохо-
зяйственных угодий утвержден только в 57 
субъектах Российской Федерации [5, 7]. Ос-
тальные субъекты Российской Федерации дора-
батывают Перечень особо ценных продуктив-
ных сельскохозяйственных угодий. Среди субъ-
ектов Российской Федерации на 01.01.2020 мак-
симальные площади особо ценных продуктив-
ных сельскохозяйственных угодий выявлены в 
Краснодарском крае, Волгоградской и Москов-
ской областях, Республиках Бурятия и Тыва 
(рисунок 3). 

 

Источник: [составлено по данным 1] 
 
Рисунок 2 - Доля площади особо ценных продуктивных сельскохозяйственных угодий в фе-

деральных округах в общей площади особо ценных продуктивных сельскохозяйственных уго-
дий Российской Федерации на 01.01.2020 
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Источник: [составлено по данным 1] 
Рисунок 3 - Субъекты Российской Федерации с наибольшей площадью особо ценных про-

дуктивных сельскохозяйственных угодий по состоянию на 01.01.2020, тыс. га 
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Выводы. Целью формирования особо цен-
ных продуктивных сельскохозяйственных 
угодий является защита сельскохозяйствен-
ных земель от их вывода из аграрного сектора. 
В сельском хозяйстве часто возникает необ-
ходимость перевода особо ценных продуктив-
ных сельскохозяйственных угодий в другие 
менее ценные угодья. Перевод особо ценных 
продуктивных сельскохозяйственных угодий 
в малопродуктивные угодья обусловлен дей-
ствием природных факторов, экономической 
целесообразностью.  Решить этот вопрос на 
основании норм федерального земельного за-
конодательства нельзя, поскольку он не уре-
гулирован. Поэтому следовало бы в ст. 79 ЗК 
предусмотреть норму о том, что перевод осо-
бо ценных продуктивных сельскохозяйствен-
ных угодий в иные виды сельскохозяйствен-
ных угодий допускается только в случаях ут-
раты ими особого ценного значения. Для это-
го необходимо разработать методику оценки 
особо ценных продуктивных сельскохозяйст-
венных угодий для перевода их в иные виды 
сельскохозяйственных угодий. 

Трансформация особо ценных продуктив-
ных сельскохозяйственных угодий в несель-

скохозяйственные земли в составе земель 
сельскохозяйственного назначения возможна 
при отсутствии иных вариантов размещения 
объектов внутрихозяйственного строительства 
по согласованию с территориальными орга-
нами управления сельским хозяйством и тер-
риториальными органами архитектуры и гра-
достроительства [3, 4]. 

Если задача введения категории «особо 
ценные продуктивные сельскохозяйственные 
угодья» заключалась в том, что данные сель-
скохозяйственные земли нельзя трансформи-
ровать в другие категории земель, в несель-
скохозяйственные, то она не решается таким 
образом. Перечень особо ценных продуктив-
ных сельскохозяйственных угодий составляют 
субъекты Российской Федерации, и они же 
могут как пополнять, так и сокращать данный 
список в зависимости от экономико-
политических целей. Таким образом, решить 
проблему выбытия ценных сельхозугодий из 
сельскохозяйственного оборота за счет созда-
ния перечня особо ценных продуктивных 
сельскохозяйственных угодий невозможно 
[10].
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УДК 33(061)  
 
ПРОСТРАНСТВЕННАЯ ДЕКОМПОЗИЦИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ПРОГРАММЫ 
КОМПЛЕКСНОГО РАЗВИТИЯ СЕЛЬСКИХ ТЕРРИТОРИЙ 
 
ЕПИФАНЦЕВ Н.П.,  
ассистент кафедры экономики, ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, ул. Вавилова, д.1, п. Майский,  
Белгородский район, Белгородская область, Россия, 308503, e-mail: epifancev_nikita@mail.ru. 

 
Реферат. Выполнение любой государственной программы в сфере агропромышленного ком-

плекса требует скоординированных действий территориально рассредоточенных субъектов регио-
нального и местного уровня. Первостепенное значение здесь имеет целеполагание и соподчинен-
ность региональных и местных целей целям федерального уровня. Обозначенные в Государствен-
ной программе Российской Федерации «Комплексное развитие сельских территорий» три целевых 
показателя (доля сельского населения в общей численности населения Российской Федерации, со-
отношение среднемесячных располагаемых ресурсов сельского и городского домохозяйств, доля 
общей площади благоустроенных жилых помещений в сельских населенных пунктах) с большой 
натяжкой поддаются декомпозиции на региональном уровне, а два первых показателя не пригодны 
для декомпозиции на местном уровне. Об этом свидетельствует контент-анализ региональных и 
муниципальных нормативных документов. Так, 8 из 17 областных программ Центрального феде-
рального округа не содержат сведений о планируемых значениях федеральных целевых показате-
лей комплексного развития сельских территорий на период до 2025 г. Трудности декомпозиции 
федеральных показателей на региональном уровне и невозможность их декомпозиции на местном 
уровне неизбежно приведут к низкой эффективности бюджетных средств, предназначенных для 
реализации программных мероприятий. Полагаем, что указанные показатели следует использовать 
только как дополнительные для мониторинга реализации федеральной программы на макро- и ме-
зо- уровнях. Представляется более продуктивным определить основную цель федеральной про-
граммы как последовательное решение ключевых проблем развития сельских территорий. Деком-
позицию этой цели целесообразно выполнить «снизу», путем выявления ключевых проблем каждо-
го сельского поселения и последующей сверстки необходимых мероприятий и проектов на мест-
ном, муниципальном и региональном уровнях. Предлагаемый порядок позволит обеспечить сопод-
чиненность целей и мероприятий программы на уровне всех субъектов, широко использовать про-
ектный подход, контролировать эффективность использования бюджетных средств. Декомпозиция 
генеральной цели развития сельских территорий «снизу» предполагает использование бюджетных 
средств на решение наиболее актуальных проблем, что, безусловно, обеспечит успех федеральной 
программы. При таком подходе станет возможным идентификация и тиражирование лучших про-
ектных практик, что в настоящее время весьма затруднительно. 

 
Ключевые слова: государственная программа, региональные нормативные документы, ком-

плексное развитие, сельские территории, целевые показатели, пространственная декомпозиция. 
 

BUDGETARY ASPECTS OF SUSTAINABLE RURAL DEVELOPMENT 
 
EPIFANTSEV N.P.,  
assistant of Department of Economics, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Educa-
tion «Belgorod State Agricultural University named after V. Gorin», ul. Vavilova, 1, 308503, Maiskiy, 
Belgorod region, Russia, e-mail: epifancev_nikita@mail.ru. 

 
Essay. The implementation of any state program in the field of agro-industrial complex requires coor-

dinated actions of geographically dispersed entities at the regional and local levels. Of paramount im-
portance here is the goal-setting and subordination of regional and local goals to the goals of the federal 
level. The three target indicators indicated in the State Program of the Russian Federation "Integrated De-
velopment of rural Territories" (the share of the rural population in the total population of the Russian Fed-
eration, the ratio of the average monthly available resources of rural and urban households, the share of the 
total area of well-maintained residential premises in rural settlements) can be decomposed at the regional 
level with a great stretch, and the first two indicators are not suitable for decomposition at the local level. 
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This is evidenced by the content analysis of regional and municipal regulatory documents. Thus, 8 out of 
17 regional programs of the Central Federal District do not contain information about the planned values of 
federal targets for integrated rural development for the period up to 2025. Difficulties in the decomposition 
of federal indicators at the regional level and the impossibility of their decomposition at the local level will 
inevitably lead to low efficiency of budget funds intended for the implementation of program activities. We 
believe that these indicators should be used only as additional indicators for monitoring the implementation 
of the federal program at the macro- and meso- levels. It seems more productive to define the main goal of 
the federal program as a consistent solution to the key problems of rural development. It is advisable to car-
ry out the decomposition of this goal "from below", by identifying the key problems of each rural settle-
ment and then comparing the necessary measures and projects at the local, municipal and regional levels. 
The proposed procedure will ensure the subordination of the goals and activities of the program at the level 
of all subjects, widely use the project approach, monitor the effectiveness of the use of budget funds. The 
decomposition of the general goal of rural development "from below" involves the use of budget funds to 
solve the most pressing problems, which, of course, will ensure the success of the federal program. With 
this approach, it will be possible to identify and replicate the best design practices, which is currently very 
difficult. 

 
Keywords: state program, regional regulatory documents, integrated development, rural areas, target 

indicators, spatial decomposition. 
 

Введение. Начиная с 2014 г. основным 
программно-целевым инструментом на всех 
уровнях бюджетной системы Российской Фе-
дерации становятся госпрограммы. Госпро-
граммы реализуются в конкретных временных 
рамках, поэтому их цели должны достигаться 
в течение этого периода и не могут быть вне 
ресурсных, технологических и иных ограни-
чений. Они должны быть конкретными, одно-
значно понимаемыми, количественно измери-
мыми, достижимыми и увязанными как с це-
лями других госпрограмм, так и стратегиче-
скими целями [6]. Есть еще одно важное тре-
бование к целям госпрограммам, которому мы 
уделяем основное внимание в данной статье: 
подверженность декомпозиции. Если гене-
ральную цель госпрограммы нельзя разбить 
на шлейф подцелей и задач и распределить их 
между регионами и ведомствами, то ее дости-
жение будет маловероятным. 

В сфере бюджетного финансирования и 
государственного регулирования АПК в на-
стоящее время значимое место занимает Го-
сударственная программа Российской Феде-
рации «Комплексное развитие сельских тер-
риторий», разработанная Минсельхозом Рос-
сии по поручению Президента РФ и утвер-
жденная Правительством РФ в мае 2019 г. 
(далее по тексту – Программа). На период 
2020-2025 гг. намечено достижение следую-
щих целевых показателей: 1) сохранение доли 
сельского населения в общей численности на-
селения Российской Федерации на уровне не 
менее 25,3%; 2) достижение соотношения 
среднемесячных располагаемых ресурсов 
сельского и городского домохозяйств в разме-

ре 80%; 3) повышение доли общей площади 
благоустроенных жилых помещений в сель-
ских населенных пунктах до 50% [9]. 

Достижение поставленных целей Про-
граммы наталкивается на ряд препятствий 
практического и методического характера. 
Так, имеют место значительные различия ме-
жду регионами и муниципальными образова-
ниями по уровню развития сельских террито-
рий, что обусловлено как объективными при-
родными условиями, специфическими соци-
ально-экономическими процессами, так и со-
держанием деятельности публичной власти и 
бизнес-структур [1, 5, 12]. А.Е. Шамин и 
Н.В. Проваленова отмечают, что в целом доля 
благоустроенного жилого фонда не превыша-
ет 35%, а в некоторых поселениях составляет 
не более 15%. При этом ежегодно происходит 
увеличение износа коммунальной инфра-
структуры на 2–3% [14]. Т.В. Ускова и Н.В. 
Ворошилов обращают внимание на необходи-
мость разработки обоснованных региональ-
ных программ комплексного развития сель-
ских территорий, организации и методиче-
скому сопровождению работ по формирова-
нию конкурсной документации для получения 
финансирования [13]. Важно в первую оче-
редь обеспечить тесную связь между Про-
граммой и нормативными документами ре-
гионального и местного уровней. 

Р.Р. Гумеров, Н.В. Гусева и А.С. Мартишина 
отмечают, что установление соответствия меж-
ду государственными программами Российской 
Федерации и государственными программами 
ее субъектов обычно проводится методами 
обоснования причинно-следственных цепочек и 
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содержательной декомпозиции. Задача заклю-
чается в том, чтобы обеспечить соответствие 
между целевыми установками федерального и 
регионального уровней, не утяжеляя при этом 
региональные программы избыточными (из-
лишними) показателями [4]. 

Изложение основного материала исследо-
ваний и его обсуждение. Эмпирической базой 
исследования послужили целевые установки, 
содержащиеся в нормативных документах раз-
личного уровня, регламентирующих комплекс-
ное развитие сельских территорий. Контент-
анализ позволил выявить имеющиеся проблемы 
декомпозиции федеральных целевых показате-
лей. 

После утверждения Программы последовали 
действия по разработке и принятию региональ-
ных нормативных документов в форме само-
стоятельных программ либо в форме приложе-
ний к региональным программам развития сель-
ского хозяйства, а также аналогичных муници-
пальных актов. В этих документах представле-
ны целевые установки, призванные адаптиро-
вать цели и задачи Программы к региональным 
и местным условиям. В таблице 1 представлены 
формулировки основных целей региональных 
нормативных документов в разрезе областей 
ЦФО. 

Так, государственной программой Курской 
области «Комплексное развитие сельских тер-
риторий Курской области» предусматривается в 
2025 г.: сохранение доли сельского населения в 
общей численности населения Курской области 
на уровне не менее 32,1%; достижение соотно-
шения среднемесячных располагаемых ресур-
сов сельского и городского домохозяйств до 
86,7%; повышение доли общей площади благо-
устроенных жилых помещений в сельских насе-
ленных пунктах до 41,3% [3]. В государствен-
ную программу Белгородской области «Разви-
тие сельского хозяйства и рыбоводства в Белго-
родской области» включена подпрограмма 
«Комплексное развитие сельских территорий». 
Основной целью подпрограммы является со-
хранение доли сельского населения в общей 
численности населения Белгородской области, 
повышение доли общей площади благоустроен-
ных жилых помещений в сельских населенных 
пунктах Белгородской области [7]. Целью госу-
дарственной программы «Комплексное разви-
тие сельских территорий в Калужской области» 
принято сохранение общей численности сель-
ского населения [8]. В подпрограмме Иванов-
ской области формулировка ее основной цели 
отсутствует. В этом документе указаны только 
задачи. 

В таблице 1 представлена информация о за-
планированных уровнях целевых показателей в 
областных программах и подпрограммах ЦФО. 
По состоянию на 20.09.2021 в 8 областях из 17 
программные документы не содержали таких 
сведений. Это свидетельствует о наличии труд-
ностей при проведении декомпозиции феде-
ральных показателей на региональном уровне. 

Анализ муниципальных нормативных доку-
ментов показывает, что здесь имеют место по-
пытки отразить формулировки федеральных 
показателей. Так, в муниципальной Программе 
«Комплексное развитие сельских территорий 
Тамбовского района Тамбовской области на 
2020-2025 годы» указывается, что эта програм-
ма «предусматривает достижение к 2025 г. сле-
дующих целевых показателей: сохранение сель-
ского населения в общей численности населе-
ния района; достижение соотношения средне-
месячных располагаемых ресурсов сельских и 
городских домохозяйств; повышение доли об-
щей площади жилых помещений в сельских на-
селенных пунктах, оборудованной всеми вида-
ми благоустройства…» [10. - С. 8]. Но в основ-
ном тексте этого документа не приводятся кон-
кретные значения указанных показателей, и это 
вполне объяснимо.  

Во-первых, в данный муниципальный район 
входит только одно городское поселение [2] и 
29 сельских поселений [11], доля сельского на-
селения в 2020 г. составляла 97,5%. Поэтому 
«сохранение сельского населения в общей чис-
ленности населения района» как цель представ-
ляется здесь избыточной. В этом частном слу-
чае и в общих случаях по отдельным регионам и 
стране в целом более уместной целью была бы 
следующая формулировка: сохранение числен-
ности сельского населения на уровне, достаточ-
ном для устойчивого развития.  

Во-вторых, достижение какого-либо кон-
кретного соотношения среднемесячных распо-
лагаемых ресурсов сельских и городских домо-
хозяйств как цель не может быть подставлена 
перед субъектом, который не обладает полно-
мочиями для ее решения. Кроме того, не обяза-
тельно, что положительная динамика этого по-
казателя достигается путем роста доходов сель-
ского населения. Вполне возможен вариант, при 
котором замедление темпов роста доходов го-
родского населения может стать здесь основ-
ным фактором. Поэтому, соотношение средне-
месячных располагаемых ресурсов сельских и 
городских домохозяйств может выступать в ка-
честве как индикатора социально-
экономического состояния и развития сельских 
территорий только на федеральном уровне. 
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Таблица 1 – Цели комплексного развития сельских территорий в региональных норматив-
ных документах ЦФО (дата обращения к электронным ресурсам 20.09.2021) 

Области 
ЦФО 

Форма 
документа 

Цель 
Адрес 

 электронного ресурса  

Белгород-
ская 

подпро-
грамма 

Сохранение доли сельского населения в общей численности 
населения Белгородской области, повышение доли общей 
площади благоустроенных жилых помещений в сельских 
населенных пунктах Белгородской области 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/412303790?marker 

Брянская 
програм-

ма 

1. Обеспечение комплексного развития сельских террито-
рий Брянской области. 1.1. Создание комфортных условий 
жизнедеятельности в сельской местности 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/974057165 
 

Влади-
мирская 

програм-
ма 

1. Сохранение доли сельского населения в общей численно-
сти населения на уровне не менее 21,7% в 2025 г. 
2. Достижение соотношения среднемесячных располагае-
мых ресурсов сельского и городского домохозяйств до 72% 
в 2025 г. 
3. Повышение доли общей площади благоустроенных жи-
лых помещений в сельских населенных пунктах до 25,7% в 
2025 г. 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/561665049 

Воронеж-
ская 

подпро-
грамма 

Обеспечение роста уровня жизни сельского населения, соз-
дание комфортной среды его жизнедеятельности, повыше-
ние престижа проживания и работы в сельской местности 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/410802468 

Иванов-
ская 

подпро-
грамма 

- 
https://docs.cntd.ru/docu
ment/460212025 

Калуж-
ская 

програм-
ма 

Сохранение общей численности сельского населения в Ка-
лужской области 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/561721547 

Костром-
ская 

програм-
ма 

1) сохранение доли сельского населения в общей численно-
сти населения; 2) достижение соотношения среднемесяч-
ных располагаемых ресурсов сельского и городского домо-
хозяйств; 3) повышение доли общей площади благоустро-
енных жилых помещений в сельских населенных пунктах 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/561676188 

Курская 
програм-

ма 

Улучшение жилищных условий граждан, проживающих на 
сельских территориях. Обеспечение трудоустройства на 
сельских территориях граждан, прошедших дополнитель-
ное обучение (переобучение). Развитие социально-
экономической инфраструктуры сельских территорий 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/561614816 

Липецкая 
програм-

ма 

Повышение уровня и качества жизни сельского населения 
на основе развития социальной инфраструктуры и инже-
нерного обустройства населенных пунктов, расположенных 
в сельской местности 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/561621909 

Москов-
ская 

подпро-
грамма 

Создание комфортных условий жизнедеятельности в сель-
ской местности 

https://msh.mosreg.ru/do
kumenty/gosudarstvenna
ya-programma 

Орловская 
програм-

ма 

Доля сельского населения в общей численности населения; 
соотношение среднемесячных располагаемых ресурсов 
сельского и городского домохозяйств; доля общей площади 
благоустроенных жилых помещений в сельских населенных 
пунктах 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/561656995 

Рязанская 
подпро-
грамма 

Создание комфортных условий жизнедеятельности на сель-
ских территориях 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/460211574 

Смолен-
ская 

подпро-
грамма 

Обеспечение комплексного развития сельских населенных 
пунктов и сельских агломераций Смоленской области, соз-
дание благоприятных условий жизнедеятельности, повы-
шение уровня и качества жизни сельского населения 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/422454610?marker 

Тамбов-
ская 

програм-
ма 

Удовлетворение потребности сельского населения в благо-
устроенном жилье; повышение уровня благосостояния 
сельского населения; повышение уровня и качества жизни 
сельского населения 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/561654931?marker 

Тверская 
подпро-
грамма 

Повышение качества жизни сельского населения Тверской 
области 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/571098623 

Тульская 
програм-

ма 
Повышение качества жизни и уровня благосостояния сель-
ских жителей 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/561687531 

Ярослав-
ская 

програм-
ма 

Формирование социально-экономических условий ком-
плексного развития сельских территорий в Ярославской 
области 

https://docs.cntd.ru/docu
ment/561767568 

https://docs.cntd.ru/document/412303790?marker
https://docs.cntd.ru/document/412303790?marker
https://docs.cntd.ru/document/974057165
https://docs.cntd.ru/document/974057165
https://docs.cntd.ru/document/410802468
https://docs.cntd.ru/document/410802468
https://docs.cntd.ru/document/460212025
https://docs.cntd.ru/document/460212025
https://docs.cntd.ru/document/561721547
https://docs.cntd.ru/document/561721547
https://docs.cntd.ru/document/561614816
https://docs.cntd.ru/document/561614816
https://msh.mosreg.ru/dokumenty/gosudarstvennaya-programma
https://msh.mosreg.ru/dokumenty/gosudarstvennaya-programma
https://msh.mosreg.ru/dokumenty/gosudarstvennaya-programma
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Таблица 2 – Пространственная декомпозиция целевых показателей Программы в региональ-
ных нормативных документах ЦФО 

Области ЦФО 
Форма  

документа 

Планируемое значение целевых показателей в 2025 г., % 

доля сельского 
населения в 

общей числен-
ности населе-

ния 

соотношение средне-
месячных распола-
гаемых ресурсов 

сельского и городско-
го домохозяйств 

доля общей площа-
ди благоустроен-
ных жилых поме-
щений в сельских 
населенных пунк-

тах 
Белгородская подпрограмма - - - 

Брянская программа - - - 

Владимирская программа 21,7 72,0 25,7 

Воронежская подпрограмма - - - 

Ивановская подпрограмма - - - 

Калужская программа 42,0 - 44,6 

Костромская программа 24,3 90,0 25,0 

Курская программа 32,1 86,7 41,3 

Липецкая программа 35,0 80,0 77,0 

Московская подпрограмма - - - 

Орловская программа 33,0 95,0 50,0 

Рязанская подпрограмма - - - 

Смоленская подпрограмма 28,2 80,0 14,8 

Тамбовская программа 38,9 94,1 80,0 

Тверская подпрограмма - - - 

Тульская программа - - - 

Ярославская программа 18,3 71,5 26,2 

 
Выводы. Исправить положение может пе-

реформатирование цели Программы и порядка 
ее декомпозиции. Показатели «доля сельского 
населения в общей численности населения», 
«соотношение среднемесячных располагае-
мых ресурсов сельского и городского домохо-
зяйств» и «доля общей площади благоустро-
енных жилых помещений в сельских населен-
ных пунктах» следует использовать как вспо-
могательные. Мониторинг их уровня в целом 
по стране и отдельным регионам позволит от-
слеживать ход реализации Программы. 

Генеральной целью Программы должно 
быть решение ключевых проблем развития 
сельских территорий. Несмотря на нечисловой 
формат этой цели, она продуктивно поддается 

пространственной декомпозиции. Декомпози-
цию следует проводить «снизу» путем выяв-
ления ключевых проблем развития каждого 
сельского поселения. 

Для решения отдельных проблем или их 
комплекса в разрезе каждого сельского посе-
ления должны быть разработаны проекты. 
Финансирование Программы следует осуще-
ствлять под совокупность разработанных и 
принятых к реализации проектов. Предложен-
ный подход позволит применить на практике 
управленческую концепцию по снятию огра-
ничений (bottleneck), препятствующих разви-
тию сельских территорий и создающих кри-
зисные ситуации. 
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Реферат. В статье была доказана актуальность проводимого исследования, рассмотрены ос-
новные проблемы молочной отрасли при слабой финансовой поддержке со стороны государст-
ва. Было выявлено, что большая часть выделяемых для поддержки отрасли денег, направляется 
крупным агрохолдингам, а лишь менее 20% получают малые агропроизводители. Были найде-
ны причины для отказала в государственной поддержке для малых агропроизводителей. Также, 
несмотря на активную государственную позицию в отношении формирования продовольствен-
ной безопасности посредством импортозамещения, собственное производство за последние 7 
лет выросло лишь на 1,4 млн т., при сокращении импорта на 2 млн т. Было проанализировано 
сокращение объемов потребления молочных продуктов до 2019 г., и найдены причины сокра-
щения потребления молокопродуктов, а также выявлен резерв для усиления работы над разви-
тием для дальнейшего совершенствования и повышения эффективности производства. В ходе 
настоящего исследования было выявлено, что увеличение объемов производимой продукции 
можно достичь при помощи строительства новых молочных ферм и комплексов, их модерниза-
ции. Это является долгосрочными финансовыми вложениями, на практике сроки окупаемости 
таких проектов составляют более 10 лет. В связи с этим доказана ключевая роль государства, 
как гаранта финансовой устойчивости отечественных агропроизводителей. Наряду с этим, была 
отмечена роль государственной политики в отношения импорта, для создания условий для ин-
тенсивного развития отрасли, и повышению спроса на отечественную молочную продукцию. 
Были предложены меры для решения части ключевых проблем в отрасли и повышения ее инве-
стиционной привлекательности.  

 
Ключевые слова: АПК, инвестиционные вложения, молочная отрасль, субсидии, инвести-

ционные проекты, импортозамещение, льготы, продовольственная безопасность. 
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Essay. The article proved the relevance of the research, considered the main problems of the dairy 
industry with weak financial support. It was revealed that most of the money allocated to support the 
industry goes to large agricultural holdings, and only less than 20% is received by small agricultural 
producers. The reasons for the refusal state support for small agricultural producers were found. Also, 
despite the active state position regarding the formation of food security through import substitution, 
domestic production over the past 7 years has increased only by 1.4 million tons, while imports have 
decreased by 2 million tons. The reduction in the consumption of dairy products until 2019 was ana-
lyzed, and the reasons for the reduction in the consumption of dairy products were found, as well as a 
reserve for strengthening development work for further improvement and improving production effi-
ciency was identified. In the course of this study, it was revealed that the increase in production vol-
umes can be achieved by building new dairy farms and complexes, their modernization, which is a 
long-term financial investment, in practice, the payback period for such projects takes more than 10 
years, in this regard, the key role of the state as a guarantor of the financial stability of domestic agri-
cultural producers is proved. At the same time, the role of the state policy in import relations was not-
ed, to create conditions for the intensive development of the industry, and to increase the demand for 
domestic dairy products. Measures were proposed to solve some of the key problems in the industry 
and increase its investment attractiveness. 
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Введение. Кризис, который существует в 
АПК, включая молочную отрасль, создал 
предпосылки для отсутствия инвестиционной 
привлекательности отрасли, низкой иннова-
ционной активности, снижению качества про-
изводимой продукции в целях экономии на 
производстве, что в конечном итоге послужи-
ло одной из причин недостаточного объема 
производимого молока и молочных продук-
тов.  

Слабая дезинтеграция в отношениях про-
изводителей молока с одной стороны и пере-
работчиками и реализацией с другой, поспо-
собствовали низкой эффективности производ-
ства и реализации молока и молочной продук-
ции на всех этапах вплоть до потребителя. Ре-
зультатом этих проблем стала убыточность, 
низкая эффективность производства [17]. 

Интеграционное развитие всех участников 
цепи по производству молока и молочных 
продуктов предполагает использование инве-
стиционных вложений в молочно-
продуктовый подкомплекс. Таким образом, 
можно отметить, что на сегодняшний день, 
инвестиционные вложения являются важной 
задачей, так как существует острая необходи-
мость развивать и совершенствовать произ-
водство молока и молочных продуктов. 

Поддержка и финансирование молочной 
отрасли приобрели особую важность в усло-
виях санкционной риторики, и рисках продо-
вольственного эмбарго, что в конечном итоге 
привело к стимулированию обеспечения про-
довольственной безопасности граждан и за-
мещению импортных продуктов, в том числе 
и молочных. 

Дефицит произведенного товарного моло-
ка в 2020 г. составил более 30% от требований 
Доктрины продовольственной безопасности 
РФ (2020). Ввиду того, что объемы произво-
димого молока в стране ниже необходимого 
уровня, выбранная тема исследования являет-
ся актуальной. 

Материал и методика исследования. Це-
лью настоящего исследования является анализ 
существующих проблем для инвестиций в мо-
лочную отрасль, а также выявление предпо-
сылок для роста производства, с целью повы-
шения привлекательности отрасли для инве-
стиционных вложений. Для достижения по-
ставленной цели необходимо решить следую-
щие задачи: проанализировать инвестицион-
ные проекты в молочной отрасли, провести 

анализ потребления молочной продукции, 
провести анализ производства молока по кате-
гориям хозяйств, проанализировать будущие 
меры государственной поддержки. 

Наряду с этим, следует отметить, что в 
рамках настоящего исследования были ис-
пользованы общеизвестные научные методы: 
аналитический, абстрактно-логический, рас-
четно-конструктивный, экономико-
статистический, экспертных оценок. 

Результаты исследования. В случае со-
хранения существующего негативного тренда 
развития молочно-продуктового подкомплек-
са и отсутствия реальной финансовой под-
держки со стороны государства или частных 
инвесторов, возможно дальнейшее усугубле-
ние сложившейся ситуации, которое повлечет 
дальнейшее сокращение поголовья молочного 
стада до критического уровня, и как следст-
вие, может привести к еще большему росту 
зависимости от импорта молока и молочных 
продуктов. 

Наряду с этим, известным фактом является 
то, что молочная отрасль остается непривле-
кательной для частных инвесторов. Одной из 
причин такой непривлекательности является 
длительный период окупаемости инвестици-
онных вложений. К примеру, даже при усло-
вии государственной поддержки новых проек-
тов, сроки их окупаемости составляют 15 и 
более лет, что само по себе рискованно, как 
для производителей, так и для инвесторов. 

Однако, несмотря на вышеуказанный факт, 
молочная отрасль страны вошла в тройку наи-
более инвестиционно-активных отраслей 
АПК. Наибольшая часть инвестиционных 
вложений была направлена в сегмент перера-
ботки молока, а также в дальнейшем создании 
на их основе вертикально-интегрированных 
комплексов полного цикла.  

По итогам 2020 г. Минсельхозом России в 
рамках механизма возмещения части прямых 
понесенных затрат на создание и (или) модер-
низацию объектов агропромышленного ком-
плекса отобраны к предоставлению государ-
ственной поддержки более 10 инвестицион-
ных проектов, на общую сумму порядка 32,6 
млрд. руб.  

Реализация данных проектов позволит до-
полнительно производить около 200 тыс. т. 
молока ежегодно. Наряду с этим, следует от-
метить то, что большинство полученных суб-
сидий, приходится на крупных агропроизво-
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дителей (более 80%), в то время как мелкие 
товаропроизводители не имеют денежных 
средств не только на модернизацию устарев-
шего оборудования и строительство новых 
молочных комплексов, но даже на замену вы-
бывшего оборудования. 

Если рассматривать Пермский край, в 2020 
г. было произведено 547,9 тыс. тонн молока и 
молочных продуктов, из которых 452,9 было 
произведено сельскохозяйственными органи-
зациями. Следует отметить практически неиз-
менное поголовье КРС, в 2016 г. этот показа-
тель составлял 102,1 тыс. гол., в 2020 г. он со-
ставил 103,5 тыс. гол. Однако, несмотря на 
практически отсутствующий рост поголовья 
КРС, необходимо отметить рост продуктивно-
сти коров молочного направления. Так, в 2016 
г., надой молока на одну корову составлял 5 
650 кг, в 2020 г. этот показатель был равен 6 
633 кг, то есть прирост составил 17,4% [15]. 

На протяжении прошедших 5 лет просле-
живается сокращение доильных установок и 
агрегатов, так, в 2016 г. их число в сельскохо-
зяйственных организациях составляло 534 
штук, в 2020 г. их количество сократилось до 
520 штук. В большей степени это вызвано 
сложностью получения инвестиционных кре-
дитов для малых и средних сельскохозяйст-
венных организаций. 

На сегодняшний день в Пермском крае 
происходит строительство и модернизация 18 
инвестиционных проектов в молочном ското-
водстве. Помимо этого, на одном из ведущих 
предприятий по выпуску высококачественной 
молочной продукции была запущена новая 
автоматизированная поточная линия по про-
изводству сыров «Bertsch», стоимость реали-
зации инвестиционного проекта составила бо-
лее 150 млн руб. Следует отметить, что боль-
шинство инвестиционных проектов в Перм-
ском крае реализуется на самых крупных 
предприятиях [12]. 

Опираясь на вышеизложенное, можно от-
метить, что на данном этапе, большинство де-
нежных средств, направляемых на инвестици-
онное развитие, как на федеральном, так и на 
региональном уровне уходят крупным агро-
холдингам, в то время как большинство малых 
агропроизводителей не имеют возможности в 
получении инвестиционных кредитов, такое 
несправедливое распределение вызвано сле-
дующими причинами: 

низкой эффективностью производственно-
хозяйственной деятельности малых и средних 
организаций; 

отсутствием производства конкурентоспо-
собной продукции в связи с устаревшим обо-
рудованием; 

низкой продуктивностью коров, а также 
отсутствием селекционной работы внутри 
предприятий в связи с отсутствием денежных 
средств на организацию данных мероприятий; 

отсутствием зооветеринарных мероприя-
тий; 

отсутствием на молочных фермах доста-
точного количества установок для хранения 
молока сырья; 

моральный и физический износ оборудо-
вания на объектах по переработке молока и 
т.д. 

Такие предприятия попадают в своего рода 
замкнутый круг, не имея возможностей для 
модернизации оборудования из-за отсутствия 
источников финансирования, а также получе-
ния этих источников из-за низкой эффектив-
ности производства. 

Вышеуказанные причины в конечном ито-
ге влияют на результативность не только ма-
лых агропроизводителей, но и всей молочной 
отрасли в целом. По данным статистики, рен-
табельность производства на предприятиях, не 
имеющих возможности получить государст-
венную поддержку составляет менее 6%, а 
степень износа основного производственного 
оборудования более 50%. 

Вместе с тем необходимо проанализиро-
вать перспективы инвестиционных вложений 
в молочную отрасль. В настоящее время, не-
смотря на активную государственную пози-
цию в отношении формирования продоволь-
ственной безопасности посредством импорто-
замещения, сохраняются явные проблемы, при 
этом за последние 7 лет импорт молока и мо-
лочных продуктов все же сократился на 2 млн 
т., а собственное производство выросло лишь 
на 1,4 миллионов тонн.  

Если учесть, что при среднем росте произ-
водства молока и молочной продукции в раз-
мере 3% в год, на полное замещение импорт-
ной продукции необходимо порядка 10-12 лет, 
то для российского молочного комплекса тре-
буется еще более 5 лет для достижения ожи-
даемых результатов полного импортозамеще-
ния. 

Также следует отметить, что с 2015 г. до 
2019 г. в Российской Федерации происходило 
сокращение объемов потребления молока и 
молочных продуктов на душу населения (таб-
лица 1). 

 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 140 

Таблица 1 - Изменение потребления молока и молочных продуктов, на душу населения,               
кг. в год 

Федеральные  
округа и в целом 

по стране 

Потребление молока и молочных продуктов на душу 
населения 

Изменения 
2020 г. к 2015 г. 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. в кг. в % 
Российская Федерация 233 231 230 229 234 240 +7 +4,7 
Центральный феде-
ральный округ 217 213 206 203 219 225 +8 +3,67 
Северо-Западный 
федеральный округ 267 265 263 261 262 269 +2 +0,75 
Южный федераль-
ный округ 217 216 216 218 218 224 +7 +3,23 
Северо-Кавказский 
федеральный округ 223 226 236 235 239 244 +21 +9,42 
Приволжский феде-
ральный округ 268 266 266 266 267 274 +6 +2,24 
Уральский федераль-
ный округ 201 199 201 203 206 211 +10 +4,98 
Сибирский феде-
ральный округ 242 236 239 236 238 244 +2 +0,83 
Дальневосточный 
федеральный округ 200 199 198 197 199 204 +4 +2 

* составлено автором по данным источника [16]. 
 
Опираясь на данные таблицы 1, можно отме-

тить, что до конца 2018 г. наблюдалось сокраще-
ние объемов потребления молока и молочных 
продуктов. Перелом ситуации произошел в 2019 
г. В целом, в динамике лет с 2015 г. по 2020 г., 
рост потребления молока по стране составил 
4,7%, т.е. до 240 кг на человека в год. Следует 
отметить Северо-Кавказский федеральный ок-
руг, где произошел существенный рост потреб-
ления, более чем на 9%. Больше всего потребле-
ние молока и молочной продукции по стране 
происходит в Приволжском федеральном округе 
- 274 кг, этот показатель на 15% больше среднего 
по стране. Однако, данные показатели свиде-
тельствуют о недостаточном потреблении мо-
лочной продукции по медицинским нормам.  

По приказу Министерства здравоохранения 
РФ от 19 августа 2016 г. № 614 «Об утверждении 
Рекомендаций по рациональным нормам потреб-
ления пищевых продуктов, отвечающих совре-
менным требованиям здорового питания», норма 
потребления на 1 человека в год составляет 325 
кг, а на сегодняшний день в РФ это значение со-
ставляет 240 кг, то есть потребление на 26,2% 
ниже требуемого. Это свидетельствует о сущест-
венном офсайде на производство молока и мо-
лочной продукции и дальнейшем увеличении 
спроса на нее. Основными причинами сокраще-
ния потребления молокопродуктов являются их 
удорожание на фоне сокращения покупательной 
способности населения. Однако низкий рост по-
требления в пищу молочных продуктов – это не-
кий резерв для усиления работы над развитием 

для дальнейшего совершенствования и повыше-
ния эффективности производства, что является 
возможностью для положительного исхода [1]. 

Наряду с этим, еще одним резервом является 
направленность политики государства на импор-
тозамещение. На сегодняшний момент обеспе-
ченность молоком и молочными продуктами со-
ставляет 80%, при необходимых 90% указанных 
в Доктрине продовольственной безопасности 
РФ. Положительными факторами в этом направ-
лении играет то, что происходит снижение им-
порта молока. Так, импорт с в 2020 г. снизился 
на 0,5 млн т. и составил 6,45 млн т., а производ-
ство отечественного товарного молока увеличи-
лось на 4,5% и составило в 2020 г. 23,5 млн т. 
Важную роль в достижении требований Доктри-
ны продовольственной безопасности РФ играет 
«Государственная программа развития сельского 
хозяйства и регулирования рынков сельскохо-
зяйственной продукции, сырья и продовольствия 
на 2013–2020 годы», которая показала свою эф-
фективность, что поспособствовало для внесения 
изменений в реализацию данной Государствен-
ной программы. 31.12.2020 вышло постановле-
ние правительства № 2469 «О внесении измене-
ний в Государственную программу развития 
сельского хозяйства и регулирования рынков 
сельскохозяйственной продукции, сырья и про-
довольствия» целью которого является произ-
водство молока сельскохозяйственными органи-
зациями и КФХ в 2021 г. на уровне 20,124 млн т., 
в 2022 г. - 20,245 млн т., в 2023 г. - 20,503 млн. т. 
[2]. 
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Таблица 2 - Производство молока по категориям хозяйств, тыс. тонн 
Категории хозяйств  2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Хозяйства всех катего-
рий 

29 995 29 887 29 787 30 185 30 611 31 338 32 215 

СХО 14 365  14 718 15 061 15 674 16 245 16 961 17 978 

Хозяйства населения 13 728  13 159 12 552 12 135 11 855 11 722 11 359 

КФХ, включая ИП 1 902  2 011 2 174 2 375 2 511 2 655 2 878 

* составлено автором по данным источника [3]. 
 
Результаты реализации Государственной 

программы с 2014 по 2020 годы (таблица 2). 
По данным таблицы 2, можно отметить, что 

в динамике лет, в анализируемом периоде, про-
изводство молока в хозяйствах населения сни-
жается более чем на 20,9%, связано это с со-
кращением численности населения проживаю-
щей в сельской местности. Следует отметить 
ежегодное повышение производства в сельхоз 
организациях и КФХ, включая ИП. По данным 
доклада Д.Н. Патрушева 1 марта 2021 г «о реа-
лизации в 2020 году плана деятельности Мини-
стерства сельского хозяйства Российской Феде-
рации на 2020 – 2025 годы» производство моло-
ка в сельскохозяйственных организациях и 
КФХ, включая ИП составило 20 856 тыс. т., что 
на 8,3% выше планового значения. 

Наряду с этим, еще одним фактором, кото-
рый может оказать влияние на повышение 
спроса на отечественную продукцию является 
то, что до 2020 года основным импортером су-
хого молока и молочных продуктов на террито-
рию Российской Федерации являлась Республи-
ка Беларусь, а по данным Национального союза 
производителей молока уже в 2020 г. и 2021 г. 
Республика Беларусь была переориентирована в 
экспортных поставках на страны Азии, снизив 
предложение на Российском рынке, тем самым 
увеличив резервы развития отечественного 
рынка молока и молочных продуктов [6]. 

В комплексе с вышеуказанными факторами 
и возможностями, следует также отметить ис-
ключительную важность государственной под-
держки молочной отрасли, так в 2021 г. плани-
руется: 

 пролонгировать льготные ставки НДС на 
импортный племенной скот; 

 расширить льготные инвестиционные и 
краткосрочные кредиты; 

 направить 20,5 млрд. руб. для компенса-
ции процентных ставок по кредитам, которые 
были получены до 2017 г.; 

 направить на «компенсирующую» суб-
сидию около 32 млрд. руб., 23,5 млрд руб. на 
«стимулирующую» субсидию, 46,6 млрд руб.на 
финансирование федерального проекта «Экс-
порт продукции АПК», из которых 32,3 млрд 
руб. на льготное кредитование экспортных про-
ектов, 3 млрд руб. на возмещение части поне-
сенных затрат переработчикам, 2 млрд руб. на 
льготный лизинг техники и оборудования; 

 в планах Минсельхоза на 2021 г. следует 
отметить льготы на краткосрочные кредиты в 
размере 22,47%, из которых 12 млрд. рублей 
будут направлены на выдачу новых кредитов. 
На льготные инвестиционные кредиты преду-
смотрена поддержка в размере 57,75 млрд. руб.; 

 объемы финансирования льготных инве-
стиционных кредитов по молочному скотовод-
ству достигнут рекордных за все время показа-
телей и составят 9,3 млрд. руб. [7]. 

Часть вышеуказанных мер государственной 
поддержки уже доказала свою эффективность. 
За период с 2018 г. по 2019 г. было модернизи-
ровано, построено и реконструировано более 
500 новых молочных комплексов, 430 из кото-
рых в молочном скотоводстве. Дополнительное 
производство молока и молочных продуктов 
составило порядка 0,6 млн т. в год. Однако, для 
более высокого роста производства в отрасли и 
повышения ее инвестиционной привлекатель-
ности этого недостаточно, необходимо приме-
нить дополнительные меры, которые в свою 
очередь помогут в решении части ключевых 
проблем в отрасли и повышению ее инвестици-
онной привлекательности для частных инвесто-
ров, а именно: 

1. Осуществлять последующее наращива-
ние объемов субсидирования (прямые дотации 
и компенсации процентных ставок по креди-
там), а также оптимизировать государственную 
поддержку и выбор ее приоритетных направле-
ний (инфраструктура, развитие технологий); 

2. Осуществить помощь в создании готово-
го к конкуренции молочного производства в 
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условиях рынка, что возможно в условиях осу-
ществления комплекса технико-
технологической модернизации; 

3. Стремиться к созданию условий эколо-
гизации техники и технологий производства; 

4. Способствовать постепенному повыше-
нию эффективности ветеринарной и зоотехни-
ческой работы; 

5. Способствовать к стимулированию 
спроса на молоко и молочные продукты среди 
населения при помощи реализации разного рода 
социальных программ. 

Выводы. Развитие молочной отрасли, начи-
ная от молочного скотоводства до производства 
готовых к употреблению молока и молочных 
продуктов в соответствии с требованиями Док-
трины продовольственной безопасности РФ от 
2020 г. и нормами потребления Министерства 
здравоохранения РФ от 2016 г., напрямую зави-
сят от инвестиционных вложений в развитие не 
только в производственный технологический 
процесс, но и в инфраструктуру сельских терри-
торий. 

Достижение необходимых значений по тре-
бованиям продовольственной безопасности РФ 
возможно достичь только при комплексном 

подходе, начиная от увеличения объемов про-
изводимой продукции, рост которых возможен 
за счет строительства новых молочных ферм и 
комплексов, их модернизации, что является 
долгосрочными финансовыми вложениями, с 
необходимым участием государства в качестве 
гаранта финансовой устойчивости отечествен-
ных агропроизводителей, за счет роста спроса 
на молоко и молочные продукты со стороны 
населения путем реализации социальных про-
грамм. Также за счет снижения требований для 
малых сельхозтоваропроизводителей в процессе 
получения инвестиционных кредитов. 

Об этом свидетельствуют уже реализован-
ные государственные программы, а также 
строительство и модернизация части объектов 
молочной отрасли, которые поспособствовали 
росту производимого молока и молочной про-
дукции с 29 995 тыс. . в 2014 г. до 32 215 тыс. т. 
в 2020 г. 

Вместе с тем следует подчеркнуть, что со-
временное российское государство своей про-
довольственной политикой напрямую влияет на 
снижение доли импортной молочной продук-
ции, следовательно, создает условия для интен-
сивного развития отрасли. 
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Реферат. Процедура стратегического планирования в любой отрасли предполагает проведе-

ние стратегического анализа. Наиболее распространенным инструментом для данного анализа 
является SWOT-анализ, позволяющий провести оценку внутренней и внешней среды функцио-
нирования объекта исследования. Анализ позволяет разработать четыре базовые стратегии, по-
зволяющие: использовать сильные стороны и имеющиеся возможности; компенсировать сла-
бые стороны имеющимися возможностями; использовать сильные стороны для избегания уг-
роз; разработать алгоритм действия в случае сочетания слабых сторон и наступления угроз. 
Данная методика усовершенствована А.В. Янгировым и Н.Д. Кизкой и дополнена взвешенной 
балльной оценкой факторов и статистической оценкой. Применение данной методики к отрасли 
молочного скотоводства в ЦЧР позволило выявить потенциал сильных и слабых сторон от-
расли (P) и уровень реализации возможностей и угроз (R). Наибольший потенциалом обла-
дает сильная сторона S3 – «Устойчивая тенденция повышения молочной продуктивности коров» 
(0,15 ≈15%) и слабая сторона W1 – «Недостаточная финансовая устойчивость товаропроиз-
водителей в отрасли» (0,15 ≈15%). Наибольшую вероятность реализации в отрасли молочно-
го скотоводства в ЦЧР имеют возможности O5 – «Стабильный спрос на молоко» (0,15 ≈15%) 
и O7 «Наличие региональных мер государственной поддержки отрасли молочного скотовод-
ства» (0,15 ≈15%), а также угроза T2  – «Значительный диспаритет цен на потребляемые в 
отрасли ресурсы и производимую продукцию» – 0,16 ≈16%. Суммирование положительных 
и отрицательных факторов внутренней и внешней среды свидетельствует о том, что в иссле-
дуемой отрасли не наблюдается сильных положительных факторов, которые бы могли су-
щественно компенсировать негативное воздействие слабых сторон и угроз на отрасль. 

 
Ключевые слова: стратегический анализ, модифицированный SWOT-анализ, взвешенная 

балльная оценка, статистическая оценка, молочное скотоводство, Центрально-Черноземный ре-
гион, стратегия. 
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Essay. The strategic planning procedure in any industry involves strategic analysis. The most 

common tool for this analysis is SWOT analysis, which allows to assess the internal and external envi-
ronment of the functioning of the research object. The analysis allows you to develop four basic strate-
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gies that allow you to: use strengths and existing opportunities; compensate for weaknesses with exist-
ing capabilities; use strengths to avoid threats; develop an algorithm of action in the event of a combi-
nation of weaknesses and the onset of threats. This technique was improved by A.V. Yangirov and 
N.D. Kizkoy and supplemented by a weighted scoring of factors and a statistical assessment. The ap-
plication of this methodology to the dairy farming industry in the Central Black Earth Region made it 
possible to identify the potential of the industry's strengths and weaknesses (P) and the level of realiza-
tion of opportunities and threats (R). The strongest side S3 has the greatest potential - “A stable ten-
dency to increase the milk productivity of cows” (0.15 ≈15%) and the weak side W1 - “Insufficient fi-
nancial stability of commodity producers in the industry” (0.15 ≈15%). The opportunities O5 - “Stable 
demand for milk” (0.15 ≈15%) and O7 “Availability of regional measures of state support for the dairy 
cattle sector” (0.15 ≈15%), as well as threat T2 - “Significant price disparity for resources consumed in 
the industry and manufactured products” - 0.16 ≈16%. The summation of the positive and negative 
factors of the internal and external environment indicates that there are no strong positive factors in the 
studied industry that could significantly compensate for the negative impact of weaknesses and threats 
on the industry. 

 
Keywords: strategic analysis, modified SWOT analysis, weighted scoring, statistical assessment, 

dairy farming, Central Black Earth Region, strategy. 
 
Введение. Процесс стратегического пла-

нирования развития молочного скотоводства 
имеет ряд характерных особенностей. Данный 
процесс представляет собой логическую по-
следовательность этапов планирования дея-
тельности отрасли. Исходя из миссии эконо-
мического субъекта, разрабатывается пере-
чень приоритетных стратегических целей. В 
процессе стратегического анализа проводится 
оценка степени и направленности воздействия 
факторов внешней макро- или микросреды, 
внутренней среды предприятия, анализ силь-
ных и слабых сторон объекта стратегического 
планирования и разработка альтернативных 
стратегий развития. После завершения страте-
гического анализа происходит выбор приори-
тетной стратегии развития, которая и реализу-
ется непосредственно в условиях рабочей сре-
ды. Следовательно, если рассматривать стра-
тегию как процесс перехода от текущего со-
стояния к желаемому, то стратегический ана-
лиз является обязательным элементом процес-
са стратегического планирования развития 
отрасли, позволяющим дать оценку внутрен-
ней среды (сильные и слабые стороны) и 
внешней (возможности и угрозы) [4]. 

Результаты исследования. SWOT-анализ 
представляет собой специальный инструмент, 
позволяющий провести стратегический анализ 
среды объекта исследования, способствую-
щий выявлению связей между слабыми и 
сильными сторонами деятельности объекта 
исследования, возможностями и угрозами, ис-
ходящими из внешней среды [11]. Классиче-
ская методика проведения SWOT-анализа 
предполагает построение четырех каталогов 
факторов, оказывающих воздействие на объ-

ект исследования. Каждый из них соответст-
вует одной из групп факторов: cильные сто-
роны, слабые стороны, возможности и угрозы, 
после чего строится стандартная (базовая) 
матрица SWOT-анализа [3, 5, 6, 8, 9, 10, 11]. 

На основании стандартной матрицы SWOT 
строится перекрестная (сводная) матрица 
SWOT, которая состоит из четырех квадран-
тов, каждый из которых дает возможность оп-
ределить базовую стратегию, позволяющую:  

– использовать сильные стороны объекта 
исследования и имеющиеся возможности 
внешней среды; 

– компенсировать слабые стороны объекта 
исследования путем использования имеющих-
ся рыночных возможностей; 

– использовать сильные стороны объекта 
исследования для избегания угроз внешней 
среды; 

– избежать последствий в случае неблаго-
приятного сочетания слабых сторон объекта 
исследования и рыночных угроз внешней сре-
ды. 

С целью более полного и разнопланового 
анализа ключевых сторон объекта исследова-
ния в рамках стандартного SWOT-анализа Ян-
гировым А.В. и Н.Д. Кизкой предложена мо-
дель углубленного SWOT-анализа, который, 
предполагает взвешенную балльную оценку и 
статистический анализ [11].  

Применительно к отрасли молочного ско-
товодства неоднократно использовался клас-
сический подход к SWOT-анализу [1, 2, 10], 
однако применяемая авторами ранее методика 
не позволяла глубоко провести анализ ключе-
вых факторов. Поэтому воспользуемся моде-
лью углубленного SWOT-анализа для оценки 
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научно-технологического развития отрасли 
молочного скотоводства в Центрально-
Черноземном регионе (таблица 1). 

Представленные в таблице 1 каталоги фак-
торов, оказывающих влияние на эффективность 

функционирования отрасли молочного ското-
водства в Центрально-Черноземном регионе, 
позволяют далее построить перекрестную мат-
рицу SWOT-анализа (таблица 2). 

 
Таблица 1 – Стандартная матрица SWOT-анализа отрасли молочного скотоводства в ЦЧР 

Сильные стороны (S) Слабые стороны (W) 
1. Наличие площадей земельных угодий, дос-
таточных для формирования кормовой базы. 
2. Возможность для наращивания поголовья 
КРС. 
3. Устойчивая тенденция повышения молоч-
ной продуктивности коров. 
4. Устойчивая тенденция роста качества мо-
лока. 
5. Большой практический опыт сельхозтова-
ропроизводителей в отрасли, в том числе вне-
дрения инноваций. 
6. Наличие производственной инфраструкту-
ры в отрасли. 
7. Наличие племенных предприятий и отече-
ственных высокопродуктивных пород КРС. 
8. Использование преимуществ агропромыш-
ленной интеграции. 

1. Недостаточная финансовая устойчивость 
сельскохозяйственных товаропроизводите-
лей в отрасли. 
2. Высокие трудо-, материало- и фондоем-
кость в отрасли. 
3. Низкая активность внедрения инноваций и 
их высокая стоимость. 
4. Отсутствие единой стратегии развития от-
расли. 
5. Недостаток квалифицированных кадров, 
обладающих цифровыми компетенциями. 
6. Невозможность контроля производствен-
ной цепочки от производства до потребле-
ния. 
7. Неравномерность технологического разви-
тия производителей молока. 
8. Отсутствие НИОКР силами товаропроиз-
водителей в отрасли. 

Возможности (O) Угрозы (T) 
1. Низкая зависимость отрасли от природно-
климатических условий. 
2. Наличие образовательных и научно-
исследовательских организаций на террито-
рии макрорегиона. 
3. Государственная поддержка внедрения ин-
новаций в отрасли. 
4. Рост интереса к научно-технологическим 
разработкам со стороны в отрасли. 
5. Стабильный спрос на молоко. 
6. Возможность использования методов ген-
ной инженерии в селекции КРС. 
7. Наличие региональных мер государствен-
ной поддержки отрасли молочного скотовод-
ства. 
8. Наличие базы знаний по инновационным 
научно-технологическим разработкам. 

1. Рост импорта молока и молочных продук-
тов. 
2. Значительный диспаритет цен на потреб-
ляемые в отрасли ресурсы и производимую 
продукцию. 
3. Сокращение объема государственной под-
держки. 
4. Монополистическое доминирование пере-
работчиков молока. 
5. Нестабильная экономическая ситуация. 
6. Снижение платежеспособного спроса на 
конечные продукты отрасли. 
7. Импортозависимость используемых в от-
расли технологий. 
8. Рост требований к качеству молока, в том 
числе технических. 

Источник: разработано авторами 
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Таблица 2 – Сводная (перекрестная) матрица SWOT-анализа отрасли молочного скотовод-
ства в Центрально-Черноземном регионе 
               
 
                   Внешняя среда 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Внутренняя среда 

Возможности (O) 
1. Низкая зависимость отрасли от 
природно-климатических условий. 
2. Наличие образовательных и на-
учно-исследовательских организа-
ций на территории макрорегиона. 
3. Государственная поддержка вне-
дрения инноваций в отрасли. 
4. Рост интереса к научно-
технологическим разработкам. 
5. Стабильный спрос на молоко. 
6. Возможность использования ме-
тодов генной инженерии в селек-
ции КРС. 
7. Наличие региональных мер го-
сударственной поддержки отрасли 
молочного скотоводства. 
8. Наличие базы знаний по научно-
технологическим разработкам. 

Угрозы (T)  
1. Рост импорта молока и молоч-
ных продуктов. 
2. Значительный диспаритет цен 
на потребляемые в отрасли ре-
сурсы и производимую продук-
цию. 
3. Сокращение объема государст-
венной поддержки. 
4. Монополистическое домини-
рование переработчиков молока. 
5. Нестабильная экономическая 
ситуация. 
6. Снижение платежеспособного 
спроса на конечные продукты. 
7. Импортозависимость исполь-
зуемых в отрасли технологий. 
8. Рост требований к качеству 
молока, в том числе технических. 

Сильные стороны (S): 
1. Наличие площадей земельных 
угодий, достаточных для формиро-
вания кормовой базы. 
2. Возможность для наращивания 
поголовья КРС. 
3. Устойчивая тенденция повыше-
ния молочной продуктивности ко-
ров. 
4. Устойчивая тенденция роста ка-
чества молока. 
5. Большой практический опыт то-
варопроизводителей в отрасли, в 
том числе внедрения инноваций. 
6. Наличие производственной ин-
фраструктуры в отрасли. 
7. Наличие племенных предпри-
ятий и отечественных пород КРС. 
8. Использование преимуществ 
агропромышленной интеграции. 

Результаты соотношения сильных 
сторон (S) и возможностей(O) в 

отрасли: 
 

1) S1, S2→ O1 

2) S3, S4 → O5 

3) S5→ O2, O3, O4, O7, O8 

4) S7→ O2, O3, O4, O6, O8 

5) S8→ O3, O5 

Результаты соотношения силь-
ных сторон (S) и угроз (T) в от-

расли: 
 

1) S2→ T1 

2) S3 → T3 

3) S3,S4→ T4 

4) S8→ T5 

5) S3→ T6 

6) S7→ T7 

7) S4→ T8 

Слабые стороны (W) 
1. Недостаточная финансовая ус-
тойчивость товаропроизводителей 
в отрасли. 
2. Высокие трудо-, материало- и 
фондоемкость в отрасли. 
3. Низкая активность внедрения 
инноваций и их высокая стоимость. 
4. Отсутствие единой стратегии 
развития отрасли. 
5. Недостаток квалифицированных 
кадров, обладающих цифровыми 
компетенциями. 
6. Невозможность контроля произ-
водственной цепочки от производ-
ства до потребления. 
7. Неравномерность технологи-
ческого развития производителей. 
8. Отсутствие НИОКР силами то-
варопроизводителей в отрасли. 

Результаты соотношения слабых 
сторон (W) и возможностей (O) в 

отрасли 
 

1) W1→ O3 

2) W2 → O4 

3) W3→ O3, O4, O7 

4) W4→ O5, O8 

5) W5→ O2 

6) W7→ O2, O4, O8 

7) W8→ O3, O4, O8 

Результаты соотношения слабых 
сторон (W) и угроз (T) в отрасли 

 
1) W1→ T2 

2) W2 → T2, T3 

3) W3→ T3, T5 

4) W4→ T5 

5) W5→ T5 

6) W6→ T8 

7) W7→ T3 

8) W8→ T3, T5 

Источник: разработано автором. 
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Таблица 3 – Матрица SWOT-анализа взвешенной балльной оценки (ранги) отрасли мо-
лочного скотоводства в ЦЧР 

Сильные 
стороны 

(S) 

Значи-
мость 

(Zi) 

Оценка 

(Ni) 

Взвешенная 
оценка, 

баллы 
(Si = Zi x Ni) 

Ранг  
(Fi = 

Si/∑Si) 

Возмож-
ности 

(O) 

Значи-
мость 

(Zi) 

Оценка 

(Ni) 

Взвешенная 
оценка, 
баллы 

(Oi = Zi x 
Ni) 

Ранг  

(Vi=Oi/∑Oi) 

1 5 4 20 0,15 1 2 4 8 0,07 

2 4 3 12 0,09 2 4 3 12 0,11 

3 5 5 25 0,19 3 4 3 12 0,11 

4 4 3 12 0,09 4 5 3 15 0,14 

5 3 4 12 0,09 5 5 4 20 0,18 

6 5 3 15 0,11 6 5 3 15 0,14 

7 5 4 20 0,15 7 5 4 20 0,18 

8 4 4 16 0,12 8 4 2 8 0,07 

Итого:   132 1,00 Итого:   110 1,00 

Слабые 
стороны 

(W) 

Значи-
мость 

(Zi) 

Оценка 

(Ni) 

Взвешенная 
оценка, 
баллы 

(Wi = Zi x 
Ni) 

Ранг  
(Gi = 

Wi/∑Wi) 

Угрозы 

(T) 

Значи-
мость 

(Zi) 

Оценка 

(Ni) 

Взвешенная 
оценка, 

баллы 
(Ti = Zi x Ni) 

Ранг  

(Ui=Ti/∑Ti) 

1 5 3 15 0,18 1 5 3 15 0,15 

2 4 3 12 0,14 2 5 4 20 0,20 

3 3 3 9 0,11 3 4 3 12 0,12 

4 4 3 12 0,14 4 4 2 8 0,08 

5 4 3 12 0,14 5 5 3 15 0,15 

6 3 3 9 0,11 6 4 3 12 0,12 

7 4 2 8 0,10 7 5 2 10 0,10 

8 3 2 6 0,07 8 3 3 9 0,09 

Итого:   83,0 1,00 Итого:   101 1,00 

Источник: разработано авторами 
 
Следующий этап SWOT-анализа предпо-

лагает экспертную оценку значимости каж-
дого из факторов сформированных катало-
гов, оценку и расчет взвешенной балльной 
оценки с использованием пятибалльной 
шкалы. В качестве экспертов при оценке 
значимости факторов выступали сотрудники 
экономических и зооветеринарных служб 
хозяйствующих субъектов, руководители 
профильных ведомств Департамента агро-
промышленного комплекса и воспроизводства 
окружающей среды Белгородской области, со-
трудники ФГБНУ «Белгородский ФАНЦ РАН», 
сотрудники научных подразделений ФГБОУ 
ВО Белгородский ГАУ (таблица 3). 

Полученные расчеты позволяют оценить 
вес каждого показателя и выделить наиболее 
значимые факторы рабочей среды отрасли. К 
таковым можно отнести: 

а) внутренние факторы: 
– устойчивая тенденция повышения мо-

лочной продуктивности коров; 

– недостаточная финансовая устойчи-
вость сельскохозяйственных товаропроизво-
дителей в отрасли; 

б) внешние факторы: 
– интереса к научно-технологическим 

разработкам со стороны товаропроизводите-
лей в отрасли; 

– значительный диспаритет цен на по-
требляемые в отрасли ресурсы и производи-
мую продукцию. 

Для дальнейшей статистической оценки 
показателей проведенного SWOT-анализа 
воспользуемся предложенными Янгировым 
А.В. и Н.Д. Кизкой [7] формулами расчета 
«потенциала сильных и слабых сторон» (P) и 
«реализации возможностей и угроз» (R), 
представленных в системе уравнений 1: 
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В случае получения отрицательного ре-
зультата, используем уравнения, представ-
ленные в системе 2. 
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Статистическая оценка показателей 

SWOT-анализа проводится по принципу пе-
ремножения долей (рангов): 

            1111 VFK SO                  (3) 

Проведенная статистическая оценка SWOT-
анализа отрасли молочного скотоводства в Цен-
трально-Черноземном регионе позволила вы-
явить потенциал сильных и слабых сторон от-
расли (P) и уровень реализации возможностей и 
угроз (R) (таблица 3). Так, наибольший потен-
циалом обладает сильная сторона S3 – «Устой-
чивая тенденция повышения молочной продук-
тивности коров» (0,15 ≈15%) и слабая сторона 
W1 – «Недостаточная финансовая устойчивость 
товаропроизводителей в отрасли» (0,15 ≈15%). 

При этом наибольшую вероятность реализации 
в отрасли молочного скотоводства в ЦЧР имеют 
возможности O5 – «Стабильный спрос на моло-
ко» (0,15 ≈15%) и O7 «Наличие региональных 
мер государственной поддержки отрасли мо-
лочного скотоводства» (0,15 ≈15%), а также уг-
роза T2  – «Значительный диспаритет цен на по-
требляемые в отрасли ресурсы и производимую 
продукцию», которая имеет наибольший вес 
равный 0,16 ≈16%. 

На основании данных, приведенных в таб-
лице 4 проанализируем возможности развития 
отрасли молочного скотоводства в Центрально-
Черноземном регионе, определив потенциально 
возможный уровень реализации возможностей с 
использованием сильных сторон отрасли при 
одновременном воздействии на объект исследо-
вания слабых сторон и угроз в результате функ-
ционирования отрасли. 

Данные, представленные в таблице 4 позво-
ляют провести суммирование положительных и 
отрицательных факторов как внутренней, так и 
внешней среды отрасли молочного скотоводст-
ва в Центрально-Черноземном регионе (таблица 
5). 

  
Таблица 4 – Матрица статистической оценки показателей SWOT-анализа развития отрас-

ли молочного скотоводства в ЦЧР 

 
Источник: разработано авторами 

Таблица 5 – Матрица SWOT-анализа взвешенной балльной оценки (ранги) отрасли мо-
лочного скотоводства в ЦЧР 

Показатель 
Уровень 

Отрицательные факторы Положительные факторы 
Возможности – V (∑R) 

х 
0,86 

Сильные стороны – F (∑P) 0,87 
Слабые стороны – G (∑P) 0,86 

х 
Угрозы – U (∑R) 0,86 
Итого: 1,72 1,73 
Источник: разработано авторами 
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Рассчитанная степень воздействия фак-
торов позволяет утверждать, что проведен-
ный SWOT-анализ молочного скотоводства 
Центрально-Черноземного региона позволя-
ет утверждать, что в исследуемой отрасли не 
наблюдается достаточно сильных положи-
тельных факторов, которые бы могли суще-
ственно компенсировать негативное воздей-
ствие слабых сторон и угроз на отрасль. Это 
обусловлено тем фактом, что молочное ско-
товодство является одной из наиболее слож-

ных отраслей агропромышленного произ-
водства 

Выводы. Проведённый углубленный 
SWOT-анализ функционирования молочного 
скотоводства позволяет выявить стратегиче-
ские ориентиры, которые могут стать основой 
для разработки комплексной стратегии разви-
тия отрасли молочного скотоводства макроре-
гиона, которая обеспечит инновационное раз-
витие отрасли и разработку системного под-
хода к решению задач, которые ставятся перед 
отраслью молочного скотоводства. 
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вития регионов Российской Федерации предопределяет разные условия развития предпринима-
тельства под влиянием экономического кризиса. В ходе исследования рассмотрены тенденции 
изменения финансовых результатов деятельности отечественных организаций в текущих небла-
гоприятных экономических условиях на основе анализа динамики средней прибыли и доли 
убыточных организаций в разрезе регионов ЦФО в период 2014-2019 гг. Установлено, что фи-
нансовые результаты деятельности отечественных организаций приобрели отчетливый волно-
образный характер изменения, что является следствием возникновения общеэкономической и 
политической нестабильности. Причем сохранялась тенденция к росту прибыли вплоть до 2016 
г., а уже в 2017 г. произошел ощутимый спад, что связано с отражением влияния кризисных яв-
лений на результаты деятельности. К концу исследуемого периода совокупный финансовый ре-
зультат организаций в целом по Российской Федерации составил 16,6 млрд. руб., из которых 
практически половина - 7,2 млрд. руб. - приходится на регионы ЦФО. Что позволяет утвер-
ждать о том, что экономика регионов центрального округа сохраняет свои лидирующие пози-
ции на современном этапе, а сам ЦФО является экономическим центром страны, несмотря на 
наличие существенной дифференциации в разрезе его регионов по размеру средней прибыли в 
расчете на 1 организацию. 

 
Ключевые слова: экономический кризис, финансовые результаты, доля убыточных органи-

заций, финансовая устойчивость, экономика регионов ЦФО.  
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Введение. Российская экономика уже доста-

точно продолжительное время находится в со-
стоянии структурного кризиса, обусловленного 
началом мирового кризиса в 2008 г., а позже 
усугубившегося очередной кризисной волной 
на фоне политического противостояния и санк-
ционного давления в 2014 г. [1]. Сложившаяся 
ситуация нанесла существенный удар не только 
по экономике в целом, за счет снижения курса 
национальной валюты, спада во внешнеэконо-
мической деятельности и смещения позиции 
России на международной арене, но и оказала 
негативное влияние на бизнес [2, 3]. Как следст-
вие произошло снижение результативности дея-
тельности отечественных предприятий на фоне 
спада объемов производственно-экономической 
деятельности, снижения рентабельности и 
ухудшения финансовых результатов [4].  

В конечном счете, изменение условий эко-
номической деятельности привело к снижению 
уровня финансовой устойчивости отечествен-
ных организаций, тем самым, поставив под уг-
розу возможность сохранения бизнеса из-за 
роста убыточности и высокого риска наступле-
ния банкротства [5]. И если в социально-
экономически благополучных регионах страны, 
являющихся экономическими центрами, влия-
ние экономического кризиса оказалось менее 
ощутимым, то в депрессивных ситуация суще-
ственно ухудшилась. Это привело к росту без-
работицы в регионах и снижению реальных до-
ходов населения [6, 7]. В этой связи исследова-
ние оценки финансовых результатов деятельно-
сти российских регионов в текущих экономиче-
ски нестабильных условиях является актуаль-
ным и практически значимым направлением 
исследования.  

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались данные статисти-
ческого сборника «Регионы России. Социально-

экономические показатели» за 2020 г. [8] об ос-
новных результатах финансовой деятельности 
предприятий ЦФО в 2014-2019 гг. Начало пе-
риода исследования определяется 2014 г., 
предшествующим ухудшению политической и 
экономической ситуации, и ограничивается 
2019 г., отражающим текущую ситуацию. Для 
целей исследования была рассчитана средняя 
прибыльность в расчете на одну организацию 
на основе деления совокупного финансового 
результата предприятий на общее число органи-
заций. Оценка изменения финансовых результа-
тов деятельности отечественных организаций в 
условиях преодоления современных последст-
вий кризисных явлений проводился с использо-
ванием широкого перечня методов и подходов к 
исследованию, среди которых: обобщение и ин-
теллектуальный анализ данных, общенаучные 
инструменты анализа, методы экономико-
статистического анализа и др. [9, 10]. 

Результаты исследования. В целом по 
стране в исследуемом периоде отмечается от-
четливый волнообразный характер вариации 
совокупного финансового результата предпри-
ятий. Так в 2014-2016 гг. намечался устойчивый 
существенный рост показателя с 4,4 трлн. руб. 
до 12,8 трлн. руб., а в 2017 г. произошел спад 
величины совокупного финансового результата 
до 9 трлн. руб., что обусловлено ухудшением 
экономической ситуации. В последние два года 
вновь наметилась устойчивая тенденция к росту 
величины совокупного финансового результата 
деятельности предприятий в Российской Феде-
рации, который достиг 16,6 трлн. руб. к 2019 г., 
что практически в 4 раза выше уровня базисно-
го года. 

Оценка совокупных данных в разрезе регио-
нов ЦФО позволила выявить аналогичные вол-
нообразные тенденции изменения показателя: в 
2014-2016 гг. финансовый результат вырос с 1,7 
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трлн. руб. до 5,9 трлн. руб., а в 2017 г. снизился 
до 3,6 трлн. руб. В последние два года тенденция 
к росту сохранилась, в результате чего показа-
тель к 2019 г. вырос до 7,2 трлн. руб. Кроме того, 
стоит отметить, что в регионах ЦФО финансо-
вые результаты деятельности организаций растут 
более стремительно, чем в среднем по РФ, а 
удельный вес финансовых результатов организа-
ций ЦФО за 6 лет вырос с 38% до 42% в общем 
объеме по стране и является подавляющим (ри-
сунок 1). 

Средний финансовый результат в расчете на 
одну организацию в целом по Российской Феде-
рации за 6 лет вырос практически в 4 раза с 889,6 
тыс. руб. до 4,35 млн. руб., несмотря на сниже-
ние показателя в 2017 г. Оценка данных в целом 
по регионам ЦФО позволила выявить что в 2014 
году средний финансовый результат одной орга-
низации составлял 883,4 тыс. руб., что несколько 
ниже среднего по стране значения. Однако, уже 
начиная с 2015 года организации в регионах 
ЦФО начали активно наращивать результатив-
ность своей деятельности, в связи с чем средний 
финансовый результат стал превышать анало-
гичный показатель по стране. В результате, в 
2019 г. средний финансовый результат деятель-
ности предприятий ЦФО составил 5,35 млн. руб., 
что в 5 раз превышает уровень 2014 г. 

В разрезе регионов ЦФО самые высокие тем-
пы показывает Москва, в которой в 2019 г.  пока-
затель превышает среднее по стране и ЦФО зна-
чения, а прирост средней результативности фи-
нансовой деятельности за исследуемый период 

составил 6,8 раза. При этом в расчете на 1 орга-
низацию средний размер прибыли превысил 8 
млн. руб. лидирующие позиции Москвы обу-
словлены высоким уровнем социально-
экономического развития столичного региона и 
концентрацией в нем большинства крупнейших 
организаций. Также к числу лидеров относится и 
Белгородская область, которая являлась лидером 
по среднему размеру прибыли организаций в 
2014 г. (4,9 млн. руб.), а в 2019 г. стала занимать-
ся 2-е место, уступая Москве с показателем 
средней прибыли 6,3 млн. руб.  

Среди других регионов ЦФО лишь только в 
7-ми можно отметить существенный прирост 
показателя за 6 лет, в то время как отрицательная 
динамика сформировалась лишь в Брянской об-
ласти. В других 4-х регионах ЦФО, а именно в 
Калужской, Ярославской, Тверской и Смолен-
ской областях, за исследуемый период удалось 
сменить убыточность на прибыльность, в ре-
зультате чего в 2019 г. средний финансовый ре-
зультат организаций стал положительным. Среди 
регионов ЦФО лишь только Ивановская область 
сохранила отрицательную динамику среднего 
финансового результат организаций, в результа-
те чего средняя убыточность компаний выросла 
практически на 25% и составила 59 тыс. руб. В 
целом, можно говорить о том, что в разрезе ре-
гионов ЦФО сохраняется существенная диффе-
ренциация, обусловленная неравенством суще-
ствующего уровня социально-экономического 
развития территорий и их специализации (таб-
лица 1). 

      

 
 
Рисунок 1 – Динамика совокупного сальдированного финансового результата деятельности 

организаций в ЦФО и РФ в 2014-2019 гг., млрд. руб. 
 
Источник: составлено авторами по материалам [4, 5] 
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  Таблица 1 - Динамика среднего финансового результата деятельности в расчете на 1 орга-
низацию в регионах ЦФО в 2014-2019 гг. 

Субъект РФ 

Значение (прибыль (+)/ убыток (-)), тыс. руб. / орг. Изменение в 
2019 г. к 2014 
г., %  (в разах) 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Российская Федерация 889,6 1487,6 2686,9 1981,0 2942,1 4346,2 3,9 раза 

ЦФО 883,4 1499,6 3346,4 2124,9 2946,5 5346,7 5,1 раза 
г. Москва 1034,6 2024,3 4592,3 2631,0 3802,3 8041,6 6,8 раза 
Белгородская область 4936,2 1543,1 5784,5 3597,7 5734,5 6290,3 27,4 
Липецкая область 2641,4 4443,1 1927,0 6456,6 6803,4 5513,2 1,1 раза 
Курская область 1381,4 2020,5 2121,5 2529,7 3895,7 4059,7 1,9 раза 
Московская область 354,0 305,4 2412,3 1673,2 2018,0 3021,5 7,5 раза 
Калужская область -559,8 -240,5 863,3 1403,8 1657,6 2676,3 - 
Тульская область 940,9 1445,1 1809,2 1751,5 3069,7 1958,2 1,1 раза 
Орловская область 685,4 896,4 907,7 578,0 982,5 1620,4 1,4 раза 
Владимирская область 535,1 871,2 1055,9 1009,0 1267,5 1615,9 2 раза 
Тамбовская область 849,7 2250,0 1119,6 468,8 2053,5 1350,8 59,0 

Брянская область 1360,9 493,9 729,0 849,7 444,6 1318,4 -3,1 
Рязанская область 551,7 676,3 1026,3 1045,7 1010,8 1252,5 1,3 раза 
Ярославская область -48,3 104,5 467,7 829,7 434,1 1136,5 - 
Костромская область 370,9 493,3 788,5 383,6 295,7 578,9 56,1 
Тверская область -303,9 -54,0 254,3 -122,5 519,3 534,5 - 
Воронежская область 348,0 763,0 615,5 317,9 612,7 444,2 27,6 
Смоленская область -29,0 626,6 597,3 458,3 540,2 426,8 - 
Ивановская область -47,4 -78,5 -5,8 50,3 -75,3 -59,1 24,7 

Источник: рассчитано авторами по материалам [5] 
 
Таблица 2 - Динамика удельного веса убыточных организаций в Российской Федерации и 

ЦФО в 2014-2019 гг. 

Субъект РФ 
Значение, % Изменение, % 

2014 г. 2016 г. 2019 г. 
в 2016 г.  
к 2014 г. 

в 2019 г.  
к 2016 г. 

в 2019 г. 
 к 2014 г. 

Российская Федерация 33,0 29,5 32,5 -3,5 3 -0,5 
ЦФО 33,8 28,8 34,0 -5 5,2 0,2 

Тверская область 40,6 36,7 41,0 -3,9 4,3 0,4 

Костромская область 35,9 31,8 36,1 -4,1 4,3 0,2 

Ивановская область 37,3 40,5 35,0 3,2 -5,5 -2,3 
г. Москва 35,4 29,5 35,0 -5,9 5,5 -0,4 
Ярославская область 38,4 32,8 33,9 -5,6 1,1 -4,5 
Тамбовская область 22,3 25,1 33,1 2,8 8 10,8 
Владимирская область 33,0 30,3 33,0 -2,7 2,7 - 
Брянская область 37,1 35,9 32,9 -1,2 -3 -4,2 
Смоленская область 38,4 32,5 32,9 -5,9 0,4 -5,5 
Орловская область 29,2 30,0 32,7 0,8 2,7 3,5 
Тульская область 35,6 31,4 32,3 -4,2 0,9 -3,3 
Московская область 30,8 25,4 32,2 -5,4 6,8 1,4 
Калужская область 34,8 31,4 31,4 -3,4 - -3,4 
Липецкая область 28,2 25,6 31,0 -2,6 5,4 2,8 
Рязанская область 25,0 28,0 30,8 3 2,8 5,8 
Курская область 31,1 27,5 30,0 -3,6 2,5 -1,1 
Воронежская область 25,4 25,4 29,3 - 3,9 3,9 
Белгородская область 26,5 27,3 27,1 0,8 -0,2 0,6 

Источник: рассчитано авторами по материалам [5] 
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При этом, анализируя убыточность орга-
низаций в целом по стране, можно отметить, 
что в период 2014-2016 гг. наблюдается сни-
жение изучаемого показателя до 29,5%, а в 
последние 3 года произошло очередное его 
увеличение до 32,5%. Аналогичным образом 
варьирует убыточность организаций в регио-
нах ЦФО, в результате чего к 2019 г. этот по-
казатель составил 34%, что выше среднего по 
стране уровня (таблица 2). 

Среди регионов ЦФО самый высокий по-
казатель убыточности во всем рассматривае-
мом периоде отмечается в Тверской области 
(41%), а самый низкий – в Белгородской об-
ласти (27,1%), что свидетельствует о наличие 
ощутимой дифференциации в разрезе ЦФО по 
доле убыточных организаций. Для всех регио-
нов характерна общая тенденция, связанная со 
снижением доли убыточных организаций к 
2016 г. в сравнении с 2014 г., а в последние 3 
года - очередное увеличение, обусловленное 
ухудшением экономической ситуации и нача-
лом экономического кризиса. Оценка общей 
динамики за исследуемый период позволила 
выявить, что существенно снизить долю убы-
точных организаций за 6 лет удалось лишь 
Смоленской и Ярославской областям. В свою 
очередь тенденция к росту удельного веса 
убыточных предприятий сохранилась в Там-
бовской и Рязанской областях.    

Выводы и заключение. В связи с этим, 
можно утверждать, что начиная с 2014 г. фи-
нансовые результаты деятельности отечест-
венных организаций приобрели отчетливый 
волнообразный характер изменения, что свя-
зано с влиянием общеэкономической и поли-
тической нестабильности, причем сохраняется 
тенденция к росту прибыли вплоть до 2016 г., 
а уже в 2017 г. наметился ощутимый спад, что 

связано с отражением первых результатов 
возникших кризисных явлений. Вместе с тем к 
2019 г. экономическая ситуация в стране ста-
билизировалась и наметилась тенденция рос-
та. В результате, к концу исследуемого перио-
да совокупный финансовый результат органи-
заций в целом по РФ составил 16,6 млрд. руб., 
из которых практически половина - 7,2 млрд. 
руб. - приходится на регионы ЦФО. Следова-
тельно, можно утверждать о том, что сегодня 
экономика регионов центрального округа со-
храняет свои лидирующие позиции, а сам 
ЦФО является экономическим центром стра-
ны. В свою очередь, в разрезе регионов ЦФО 
отмечается существенная дифференциация по 
размеру средней прибыли в расчете на 1 орга-
низацию, где лидером является Москва (более 
8 млн. руб.), а наименьший уровень отмечает-
ся для Ивановской области, где устойчиво со-
храняется убыток. При этом удельный вес 
убыточных предприятий в целом по стране в 
2019 г. составил 32,5%, а в ЦФО отмечается 
более высокий уровень (34%). Тем не менее, в 
разрезе регионов входящих в состав ЦФО в 
период до 2016 г. сохранялась положительная 
тенденция к снижению удельного веса убы-
точных предприятий, а в последние 3 года 
данный показатель вновь начал расти. При 
этом самый высокий уровень убыточности 
отмечается в Тверской области, а самый низ-
кий – в Белгородской. В итоге мы считаем, 
что результативность финансовой деятельно-
сти организаций в регионах ЦФО во многом 
определятся уровнем их общего социально-
экономического развития и создания микро-
климата, которые в условиях преодоления 
экономической нестабильности являются од-
ними из факторов сохранения благоприятной 
конкурентной  среды для бизнеса. 
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Реферат. Готовая продукция изготавливается организацией, и реализуется покупателям с 

целью получения дохода от этого процесса. Темпы роста объемов выпуска продукции, а также 
повышение ее качества напрямую влияют на размер затрат, а также прибыль и рентабельность 
организации [4].  

Предприятия изготавливают продукцию в строгом соответствии с заключенными 
договорами, разработанными плановыми заданиями по ассортименту, количеству и качеству, 
постоянно уделяя большое внимание вопросам увеличения объема выпускаемой продукции, 
расширения ее ассортимента и улучшения качества, изучая потребности современного рынка. 
При реализации продукции покупателям особое значение отводится реализации по договорам-
поставкам, являющегося основным экономическим аспектом функционирования 
хозяйствующего субъекта, а также определяющим эффективность, уместность хозяйственной 
деятельности организации. В объем продаж входит отгруженная и отпущенная продукция вне 
зависимости от поступления платежей на расчетный счет организации или получения векселя. 

Следовательно, процесс реализации является завершающим этапом кругооборота оборотных 
активов организации, что позволяет ей исполнять обязательства перед бюджетом, персоналом, 
контрагентами, а также возмещать издержки производства.  

Кроме того, срыв выполнения плана по поставкам продукции покупателям замедляет 
кругооборот средств и ведет к снижению доходов организации. К тому же предприятие-
поставщик портит свою репутацию на рынке сбыта продукции. Следовательно, выполнение 
договорных условий обеими сторонами способствует успеху функционирования, как 
поставщика, так и покупателя. 

 
Ключевые слова: готовая продукция, товарооборот, объемы выпуска, покупатель, договор 

поставки, расчеты, оборотные средства, реализация, экономический эффект. 
 

OPTIMIZATION OF THE PRODUCT SALES SYSTEM IN THE MILK PROCESSING  
INDUSTRY 
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Essay. Finished products are manufactured by the organization, and sold to customers in order to 
obtain income from this process. The growth rate of output volume, as well as the growth of its quality 
directly affect the size of costs, as well as profit and profitability of the organization.  

Enterprises manufacture products in strict accordance with the concluded contracts, developed 
planned tasks for assortment, quantity and quality, constantly paying great attention to the issues of 
increasing the volume of products, expanding its assortment and improving quality, studying the needs 
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of the modern market. When selling products to customers special importance is given to implementa-
tion under contracts-supplies, which is the main economic aspect of the functioning of the economic 
entity, as well as determining the efficiency, relevance of economic activities of the organization. The 
volume of sales includes shipped and released products, regardless of the receipt of payments to the 
settlement account of the organization or receipt of bills of exchange. Consequently, the sales process 
is the final stage of turnover of current assets of the organization, which allows it to fulfill its obliga-
tions to the budget, staff, counterparties, as well as to recover production costs.  

In addition, failure to meet the plan for the supply of products to customers slows down the turno-
ver of funds and leads to a decrease in income of the organization. In addition, the enterprise-supplier 
spoils its reputation in the sales market. Consequently, the fulfillment of contractual conditions by both 
parties contributes to the success of both the supplier and the buyer. 

 
Keywords: finished goods, turnover, output, customer, supply contract, settlements, working capi-

tal, realization, economic effect. 
 
Введение. Проведенное исследование сис-

темы продаж продукции в ООО «Молочные 
зори» Воронежской области показало, что 
процесс отпуска и реализации молочной про-
дукции соответствует установленным требо-
ваниям организации и законодательству в 
рамках предмета исследования. Тем не менее, 
предприятие является динамично развиваю-
щимся и продукция его является скоропортя-
щейся, поэтому необходимо  внедрение более 
прогрессивных форм взаимодействия между 
поставщиком продукции и ее покупателями. 

Материал и методика исследования. В 
качестве основной рекомендации по совер-
шенствованию учета движения готовой про-
дукции предлагается применение взаимодей-
ствия с покупателями продукции в ООО «Мо-
лочные зори» долгосрочных контрактов.  

Долгосрочный контракт – это договор (со-
глашение) о купле - продаже готовой продук-
ции с обязательством поставок и расчетов в 
будущем. Контракт является стандартизиро-
ванным по количеству и качеству продукции. 
На основании условий контракта, поставщик 
обязуется отгрузить в установленное место и 
срок назначенное количество продукции. По-
сле доставки продукции покупатель обязуется 
осуществить платежи заранее (в момент за-
ключения контракта) установленную цену [1].  

С целью гарантий выполнения условий  
контракта требуется осуществить платеж на-
личными деньгами в размере 10-20% от общей 
стоимости продукции, отпускаемой согласно 
контракту. Применение контрактов направле-
но на снижение величины запасов организа-
ции, а также наличия соответствующих видов 
продукции указанных в контракте в течение 
года, что будет способствовать ускорению 
оборачиваемости оборотных средств, кроме 
того росту рентабельности основных фондов.  

Предложенная рекомендация будет влиять 

на величину товарооборота, так как примене-
ние контрактов не только сокращает запасы 
продукции, но и позволяет иметь в наличии 
продукцию в необходимое время и в нужном 
объеме. Такой порядок расчетов позволит 
ООО «Молочные зори» сократить величину 
средств в расчетах и повысить их оборачивае-
мость. Для определения оценки экономиче-
ской эффективности указанного мероприятия, 
произведен расчет коэффициента оборачивае-
мости оборотных средств по следующей фор-
муле: 

Коб = Объем выручки/среднегодовая 
стоимость оборотных средств (1) 

Расчет коэффициента оборачиваемости ис-
числен за период исследования: 

- 2018 г. - Коб = 3780 тыс. руб./1032 тыс. 
руб. =  3,67 руб.; 

- 2019 г. - Коб = 4200 тыс. руб./820 тыс. 
руб. =  5,12 руб.; 

- 2020 г. - Коб = 4560 тыс. руб./765 тыс. 
руб. =  5,96 руб.  

Как показывают расчеты, коэффициент 
оборачиваемости оборотных средств ежегод-
но увеличивается: в 2019 г. на 1,45, а в 2020 г. 
на 0,84 руб. Тем не менее, рост оборачиваемо-
сти оборотных средств несущественен. 

 По проведенным оценкам экспертов вне-
дрение системы долгосрочных контрактов с 
более крупными покупателями будет способ-
ствовать сокращению величины складских 
запасов и, как правило, оборотных средств на 
8%. В случае сохранения вышеуказанных ре-
зультатов деятельности в 2021 г. величина 
оборотных средств составит: 765 тыс. руб. – 
8% (61 тыс. руб.) = 704 тыс. руб. Тогда коэф-
фициент оборачиваемости будет иметь сле-
дующее значение: 

- 2021 г. - Коб = 4560 тыс. руб./704 тыс. 
руб. =  6,47 руб.  

Следовательно, экономическая эффектив-
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ность от предложенной рекомендации состоит 
в росте коэффициента оборачиваемости обо-
ротных средств на 0,52 руб. или на 8,72% от-
носительно показателя 2020 г. 

В таблице 1 представлена экономическая 
эффективность от внедрения системы долго-
срочных контрактов в ООО «Молочные зори». 
Рост оборота продаваемой продукции нахо-
дится в зависимости от разнообразных спосо-
бов стимулирования продаж [2].  

Коммерческий отдел исследуемой органи-
зации должен строить свою работу таким об-
разом, чтобы достигать увеличения объемов 
продаж продукции. 

Для этого необходимо использовать сле-
дующие возможности: доводить до потенци-
альных покупателей сведения о выпуске но-
вых видов продукции; представлять характе-
ристики новой продукции покупателям; выяв-
лять на рынке сбыта новые возможности реа-
лизации молочной продукции ООО «Молоч-
ные зори»;  использовать поиск разнообраз-
ных средств повышения объема и кратности 

покупок продукции; повышать имидж пред-
приятия; информировать покупателей и дист-
рибьюторов об изменениях цен, особых пред-
ложениях и прочих маркетинговых нововве-
дений.  

После оценки указанных возможностей 
необходимо определить возможные направле-
ния стимулирования продаж (рисунок 1).  

Выбор направления стимулирования про-
даж зависит от этапа реализации продукции 
[2]:  

- на этапе продажи нового вида продукции 
могут быть действенным реклама по телеви-
дению, объявления в печатных изданиях, зву-
ковая реклама и т.д.;  

- на этапе быстрой продажи и перенасы-
щения рынка: имидж реклама, направленная 
на предпочтение данного вида продукции по 
качеству, цене и т.д.;  

 на этапе насыщения рынка и сокращения 
объемов реализации - это рекламная акция в 
торговых залах с демонстрацией продукции, 
распродажа по сниженным ценам и т.д.  

 
Таблица 1 - Экономический эффект от внедрения долгосрочных контрактов 

 
Показатели 

 
2018 г. 

 
2019 г. 

 
2020 г. 

 
2021 г. 

Изменение 2021 г. к 2020 г. 
прирост темп рос-

та, % 
Объем продаж,  
тыс. руб. 

 
3780 

 
4200 

 
4560 

 
4560 

 
- 

 
- 

Среднегодовая 
стоимость оборот-
ных. средств, 
 тыс. руб. 

 
 
 

1032 

 
 
 

820 

 
 
 

765 

 
 
 

704 

 
 
 

-61 

 
 
 

92 
Коэффициент. обо-
рачиваемости, руб. 

 
3,67 

 
5,12 

 
5,96 

 
6,47 

 
0,52 

 
8 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

Рисунок 1 – Направления стимулирования продаж продукции 

Возможные направления 

стимулирования продаж продукции в ООО 

«Молочные зори» 

Прочие доходы признаются в 

порядке, который аналогичен 

предусмотренному пунктом 12 ПБУ 9/99, 

то есть при выполнении всех пяти 

условий, которые установлены пунктом 

12 ПБУ 9/99 для признания выручки. 

Итак, прочие поступления 

признаются в бухгалтерском учете в 

следующем порядке: 

 штрафы, пени, неустойки за нарушение 

условий договоров, а также возмещения 

причиненных организации убытков - в 

Действенная реклама с привлечением 

телевидения, радио, онлайн-ресурсов, 

движущихся уличных средств и т.д. 

Внедрение бонусов, различных скидок, 

разыгрывание призов по карте постоян-

ного клиента  

Персональная работа с покупателями 

продукции  
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Реклама продукции может заключаться в 
различных маркетинговых ходах по демонст-
рации и продвижению на рынке продукции. 
Именно реклама является более существен-
ным и часто используемым маркетинговым 
орудием стимулирования продаж продукции.  

Опираясь на вышесказанное, целесообраз-
но разработать и внедрить в учет движения 
готовой продукции график документооборота 
в виде основных функций по формированию и 
обработке документов с указанием ответст-
венных лиц, а также  сроком выполнения.  

Для оптимизации деятельности с запасами 
товарной продукции в ООО «Молочные зори» 
можно внедрить одну из следующих видов 
стратегий: 

- консервативная – когда организация 
формирует большие объемы товарной про-
дукции, предотвращающих производственный 
сбой в непредвиденных ситуациях, когда на-
блюдается резкий скачок спроса, а также ко-
гда контрагенты не выполняют установленные 
сроки поставок. Данная модель снижает рис-
ки, но растут расходы предприятия; 

- умеренная - организации формируют не-
большие товарные резервы, способствующие  
оставаться на высоте в случае непредвиден-
ных обстоятельств. Данная модель направлена 
на небольшие риски, и  показатели рентабель-
ности находятся на среднем уровне; 

 - агрессивная - запасы товарной продук-
ции находятся на минимальном уровне, а ино-
гда их катастрофически не хватает. В связи с 
этим не существенны прочие  расходы, но 

рентабельность организации возрастает. А в 
случае возникновения непредвиденных об-
стоятельств, организация может получить и 
убытки. 

Результаты исследования. На основе 
краткой характеристики представленных мо-
делей рационально использовать умеренную 
модель. При внедрении указанной модели 
требуется четкий план управления запасами 
товарной продукции.  

Планирование можно разбить на несколько 
этапов:  

- прогноз спроса на продукцию. Потреби-
тельский спрос целесообразно оценить по ка-
ждой группе продукции. Чтобы спрогнозиро-
вать спрос необходимо проанализировать те-
кущие объемы продаж, а также наличие отри-
цательного покупательского спроса, величину 
остатков продукции на складе; 

 - планирование объема продаж. Планиро-
вание продаж осуществляется согласно анали-
зу спроса на продукцию. Для каждого вида 
продукции ставят достижимые цели, согласо-
ванные с общей политикой предприятия [3].  

 Необходим расчет и страхового запаса, 
при этом учитывая обстоятельства, влияющие 
на величину реализации продукции: сезон-
ность спроса и предложения, возможное из-
менение поведения покупателя, нестабиль-
ность цен, степень конкуренции и т.д.  

Выводы. Предложенные рекомендации 
направлены на совершенствование системы 
продаж продукции, а также рост доходов в 
исследуемой организации. 
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Реферат. В 2019 г. мир столкнулся с проблемой, повлиявшей на все звенья агропромышленного 

комплекса. Пандемия COVID-19, АЧС и непосредственно их последствия в Китае, оказали влияние 
на мировое производство свинины, поскольку там за последние 10 лет была сосредоточена полови-
на мирового поголовья свиней. Спрос со стороны Китая привел к повышению цен на экспортируе-
мую свинину и увеличению объемов производства свинины во всех странах мира. Наибольших ус-
пехов в экспорте свинины, который связан в основном с ее дефицитом в Китае, достигла Испания. 
И наоборот, серьезные проблемы стали испытывать Германия и Дания, из-за запрета Китая экспор-
тировать этим странам свинину. В результате превышения предложения над спросом на фермах 
стали быстро накапливаться группы животных с товарными кондициями, что привело к росту за-
трат. Существует риск в огромных потоках технологического сырья, готовой продукции распро-
странить COVID-19. Подвергаются угрозе страны импортирующие корма и сельскохозяйственную 
продукцию. Китай прикладывает максимум усилий для наращивания поголовья свиней и когда 
докризисный уровень будет достигнут ситуация в отрасли изменится. Украина, которая только экс-
портирует кормовые ресурсы, находится в фарватере передовиков среди стран Европы по степени 
заболеваемости и смертности. В таких условиях предпочтительнее было бы экспортировать про-
дукцию с высоким уровнем добавленной стоимости, а полученные дополнительные средства ис-
пользовать на борьбу с пандемией. Российская Федерация наращивает как объемы экспорта зерно-
вых культур, масличных культур, так и экспорт мяса птицы. Однако, перспективы экспорта свини-
ны не столь оптимистичны. Это связано с резким усилением конкуренции на основных рынках, где 
представлена российская свиноводческая продукция, а также отсутствием допуска на рынок Китая. 
Для успешного функционирования сельского хозяйства в сложившейся ситуации перспективной 
является контрактная форма экономических отношений. 
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Essay. In 2019, the world was faced with a problem that affected all parts of the agro-industrial com-

plex. The COVID-19 pandemic, ASF and its immediate consequences in China have had an impact on 
global pork production, as half of the world's pig population has been concentrated there over the past 10 
years. Demand from China has led to higher prices for exported pork and an increase in pork production 
worldwide. Spain has achieved the greatest success in the export of pork, which is mainly due to its short-
age in China. Conversely, Germany and Denmark began to experience serious problems because of China's 
ban on exporting pork to these countries. As a result of the excess of supply over demand on farms, groups 
of animals with marketable conditions began to accumulate rapidly, which led to an increase in costs. 
There is a risk in the huge flows of technological raw materials and finished products to spread COVID-19. 
Countries importing feed and agricultural products are threatened. China is making every effort to increase 
the number of pigs and when the pre-crisis level is reached, the situation in the industry will change. 
Ukraine, which only exports fodder resources, is in the wake of the foremost among European countries in 
terms of morbidity and mortality. In such conditions, it would be preferable to export products with a high 
level of added value, and use the additional funds received to fight the pandemic. The Russian Federation is 
increasing both the volume of exports of grain, oilseeds and the export of poultry meat. However, the out-
look for pork exports is not as optimistic. This is due to a sharp increase in competition in the main markets 
where Russian pig products are presented, as well as the lack of admission to the Chinese market. For the 
successful functioning of agriculture in the current situation, the contract form of economic relations is 
promising. 

 
Keywords: agriculture, pig industry, COVID-19, export, import. 
 
Введение. Прежде, чем перейти к рассмот-

рению достижений отечественных предпри-
ятий, рассмотрим, как в понимании иностран-
ных аналитиков, крупных бизнесменов, полити-
ков выглядят проблемы, касающиеся функцио-
нирования сельского хозяйства и в первую оче-
редь – свиноводства в контексте COVID-19 и 
Африканской чумы свиней (АЧС). Для лечения 
первой (для населения), так и второй (для сви-
ней) отсутствуют эффективные способы или 
вакцины. В области свиноводства единствен-
ный способ избавиться от АЧС – уничтожение 
животных, карантин, санитарная обработка по-
мещений с последующим полным обновлением 
стада животных. В связи с этим целью научного 
исследования стало выявление проблем разви-
тия отрасли свиноводства в мире, Украине и 
Российской Федерации, и определение направ-
лений её развития в условиях пандемии. 

Материал и методы. Объектом исследова-
ния является отрасль свиноводства. Исследова-
ны были сельскохозяйственные организации 
Украины, Российской Федерации и других 
стран мира. Использованы следующие методы 
исследований: теоретические обобщения, моно-

графический, анализа и синтеза, абстрактно ло-
гический. 

Результаты и обсуждение. Американский 
ученый Д. Дипиетре предостерегает разного ро-
да популистов, что в условиях COVID-19 пони-
мание и возвращение к прежнему состоянию 
жизни невозможно. Ситуация является новой 
для современности, при которой предсказать 
будущее становится невозможным, так как весь 
мир не имеет подобного опыта, а потому пред-
взятые прогнозы даже на ближайший период 
времени могут оказаться ошибочными. Он счи-
тает, что Китай не решит проблему АЧС в бли-
жайшее десятилетие или даже когда-нибудь, 
если даже создаст непроницаемую крепость с 
биологической безопасностью. То есть, со сто-
роны Китая постоянно будет какая-то часть 
спроса на свинину, которая связанна с COVID-
19 [15]. 

Стоит отметить, что в Китае за последние 10 
лет было сосредоточено 45-50% мирового пого-
ловья свиней. Следствием распространения 
АЧС в Китае в 2019 г. стали 40-60% поголовья 
свиней с последующим соответствующим рос-
том внутренних цен на свинину (максимум 5,5 
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долларов США за 1 кг живой массы). При таком 
сокращении поголовья свиней только в одной 
стране – Китае спрос на нее в мире вырос почти 
на четверть. Стоит отметить, что поголовье 
свиней в Китае увеличивается, вводится в экс-
плуатацию несколько крупных, многоэтажных 
ферм, однако, при условии возможной очеред-
ной волны АЧС, которая уничтожила около 
четверти поголовья на севере страны, в бли-
жайшей перспективе высокий спрос на импорт-
ную свинину останется неизменным. 

Резко растущий спрос со стороны Китая 
привел к повышению цен на экспортируемую 
свинину во всех странах мира. Так, например, в 
странах ЕС в 2019 г. средняя цена выросла на 
18% и составила 1,7 тыс. евро за 1 т свинины (в 
убойной весе) [3]. Напомним, что 10 стран мира 
(США, Испания, Германия, Дания, Канада, Ни-
дерланды, Бельгия, Бразилия, Польша и Фран-
ция) занимают почти 85% мирового объема 
экспорта. Из этих 10 стран на долю Германии и 
Дании приходится 28% объема этого экспорта. 
Также на 10 стран (Китай, США, Германия, РФ, 
Вьетнам, Бразилия, Япония, Италия, Испания и 
Франция) приходится более 77% ее мирового 
объема потребления. Именно от состояния про-
изводства и потребления в этих странах зависит 
изменение направлений и комбинаций переме-
щения потоков свинины и финансовых ресур-
сов. 

Китай запретил Германии, которая до этого 
занимала 2 место в мире по объемам экспорта 
свинины (23 млн. т), из-за обнаруженной АЧС 
(сентябрь 2020 г.) и двум большим мясокомби-
натам Дании (из-за вспышки COVID, который 
мутировал в норке) экспортировать свинину. 
При потере Германией рынка свинины (более 
50% от объемов внутреннего продовольствен-
ного потребления) ее предложение стало значи-
тельно превышать спрос, в результате чего на 
фермах стали быстро накапливаться группы 
животных с товарными кондициями. Чтобы ка-
ким-то образом выправить эту ситуацию, мини-
стерство сельского хозяйство Германии посове-
товало бойням и мясокомбинатам работать в 
выходные дни, а правительство стало субсиди-
ровать хранение замороженного мяса в холо-
дильниках, которое здесь заложено до лучших 
времен (по прогнозу – до середины января) [13]. 

С другой стороны COVID-19 привел к дру-
гим проблемам. Представим весь этот процесс 
движения свинины и живых свиней в глобаль-
ном масштабе. В последние годы для внутрен-
него потребления свинины ежегодно на убой 
поступало почти 1,5 млрд. голов свиней, 200 
млн. голов – на убой для экспорта свинины и 

40-55 млн. голов гибридных поросят живой 
массой 20-35 кг – для последующего откорма. 
Кроме того, для нужд животноводства перево-
зится более 1 млрд. т зерна для производства 
кормов и собственно для кормления животных. 
Одним словом огромные потоки технологиче-
ского сырья, готовой продукции и др. рассредо-
точиваются в системе конкретного производст-
ва с последующим движением кормов, органи-
ческих удобрений, свиней на бойнях, мясоком-
бинатах, холодильниках и т.п. с их перевозкой 
грузовым автотранспортом, железной дорогой, 
пароходами, самолетами и т.д. и снова в местах 
назначения ветеринарно-санитарный контроль, 
разгрузка, перевозка, хранение в холодильни-
ках, оптовая и розничная торговля. Пандемия 
COVID-19 в этой масштабной цепи согласован-
ного контрактами движения продовольствия 
переносится как людьми, так и технологиче-
скими ресурсами, особенно зерном и кормами. 
Однако разного рода соглашения, контракты, 
обязательства с появлением COVID-19 не все-
гда могут быть выполнены в отдельных гло-
бальных или местных цепях продвижения про-
довольствия к конечному потребителю. 

Существует мнение, что благодаря панде-
мии COVID-19 отечественные сельскохозяйст-
венные товаропроизводители могут выйти на 
самую высокую цену на сельскохозяйственную 
продукцию за последние 15 лет. Поэтому пан-
демия не вредит, а даже «помогает». Данная 
тенденция (высоких цен и пандемии) может со-
храниться на следующие 10 лет, что позволит 
развиваться аграрному производству. Пожалуй, 
не совсем так, поскольку благодаря экспорту 
зерновых культур и масличных культур и про-
дуктов их переработки. Например, Украина на-
ходилась 2019 г. на 77 месте по величине экс-
порта на 1 га сельскохозяйственных угодий. 
Большинство же развитых стран за счет этих 
кормовых ресурсов стали экспортировать от 2 
до 100 раз больше, чем Украина. В ситуации, 
когда Украина только экспортирует кормовые 
ресурсы (внутри их движения практически нет, 
ведь животноводство уничтожено), возрастают 
риски с пандемией COVID-19 в странах-
импортерах кормовых ресурсов. Но последние, 
как мы уже отмечали, за счет импорта этих ре-
сурсов достигли более высоких успехов в сель-
ском хозяйстве (имеют значительно более вы-
сокие экспортные поступления), чем страны, 
которые экспортируют зерновые и масличные 
культуры. Несмотря на то, что Украина не им-
портирует зерно, как дополнительный источник 
распространения COVID-19 в стране, она нахо-
дится в фарватере передовиков среди стран Ев-
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ропы по степени заболеваемости и смертности. 
В таких условиях предпочтительнее было бы 
экспортировать продукцию с высоким уровнем 
добавленной стоимости, а полученные допол-
нительные средства использовать на борьбу с 
пандемией. 

Касательно Российской Федерации экспорт 
зерновых культур в 2020 г. вырос на 29% – до 
10,02 млрд. долларов, экспорт продукции мас-
ложировой отрасли вырос на 20% и составил 
4,71 млрд. долларов. Доля российского экспорта 
в общем объеме мировой торговли пшеницей 
составил 20% (1-е место в мире). [12] Однако 
стоит отметить, что импорт зерновых культур в 
Российской Федерации по итогам 2020 г. увели-
чился на 16,4%. В частности импорт ячменя 
увеличился на 40%, до 48,7 тыс. тонн; кукурузы 
на 55%, до 51,3 тыс. тонн [10]. Увеличение им-
порта зерна, имеющего кормовое назначение, 
может нести потенциальную угрозу. 

С середины апреля 2020 г. с распростране-
нием болезни COVID-19 в США, которые зани-
мают первое место по объемам экспорта (2,4 
млн. т или 18% от объема 10 стран с самыми 
высокими в мире объемами экспорта), отдель-
ные мясоперерабатывающие предприятия стали 
останавливаться или испытывать сложности с 
загрузкой производственных мощностей, сни-
зилась производительность. С другой стороны, 
в супермаркетах США стали нормировать по-
купку мяса (1-3 упаковки для всех видов свеже-
го мяса для однократного посещения) с одно-
временным ростом расходов для потребителей 
на 20-40% в розничной торговле, что уменьшает 
спрос на свинину [14]. В целом, в таких странах 
как США, Германия и Дания, которые занима-
ют почти 40% объемов мирового экспорта сви-
нины, отмечаются серьезные временные про-
блемы во внешнеэкономической деятельности 
на рынке свинины. 

Наряду с сокращением мощностей по пере-
работке свиней на мясокомбинатах другие ме-
роприятия по противодействию распростране-
нию COVID-19 (запрет транспортных межгосу-
дарственных сообщений, деятельности различ-
ных ресторанно-гостиничных заведений, теат-
ров, кинотеатров, спортивных учреждений и 
т.д.) дополнительно затрудняют выполнение 
контрактов, особенно межгосударственных, 
процессы продовольственного обеспечения на-
селения с соответствующим сокращением по-
требления отдельных продуктов питания. В ко-
нечных пунктах назначения свинины (свежей 
или замороженной) транспортная логистика 
может быть нарушена различными мерами, ка-
сающимися локализации COVID-19, со сле-

дующими проблемами изменения собственно-
сти на товар. Возникающее затоваривание сви-
нины в любом звене в длинной цепи ее продви-
жения к рынку приводит к нарастающим про-
блемам в первичном производстве – откорме 
свиней и полной социально-экономической не-
определенности. 

Именно в первичном звене – собственное 
содержание и кормление свиней, возникают ос-
новные проблемы, как следствие борьбы с 
COVID-19, связанные с наибольшими рисками 
– со снижением спроса товарные свиньи оста-
ются на ферме, потребляют корма, становятся 
не кондиционного качества (очень жирными), 
будут иметь низкую цену реализации и расту-
щую себестоимость производства. По данным 
американских аналитиков, тысячи свиней, гото-
вых к продаже, уже уничтожены или будут от-
правлены на убой, если появится такая возмож-
ность. Чтобы не уничтожать избыточных (для 
переработки на мясокомбинатах) животных, 
учеными и практиками были разработаны раз-
личные стратегии экономии кормов при пере-
держке свиней на откорме с одновременной 
возможностью сдерживать ожирения свиней. К 
таким стратегиям относятся диетические изме-
нения в рационах кормления свиней, которые 
ограничивают их рост, или же обеспечивают 
сытость корма (введение в рацион грубых кор-
мов – соломы, сена, что снижает концентрацию 
энергии в единице корма) в результате чего су-
точные приросты живой массы резко сокраща-
ются. Применяют также содержание свиней с 
увеличенной (свыше нормы) плотностью сви-
ней, но в пределах обоснованных наукой значе-
ний, что значительно снижает суточные при-
росты живой массы. 

Наибольших успехов в экспорте свинины, 
который связан в основном с ее дефицитом в 
Китае, достигла Испания. Объемы экспорта в 
Китай в 2020 г. уже превысили 0,9 млн. т на 
сумму более 2 млрд. евро (почти на 40% пре-
вышена выручка 2019 г.), тогда как в 2018 г. 
меньше 0,2 млн. т. Однако, при росте цен на 
экспортных рынках, который стимулирует уве-
личение экспорта свинины странами с развитым 
свиноводством, на внутренних рынках цены для 
фермеров не растут, а в большинстве случаев – 
снижаются. Фермеры в условиях рыночной не-
определенности и при растущем спросе со сто-
роны Китая и еще некоторых стран с высоким 
уровнем потребности в свинине, например 
Вьетнам, и уменьшении загрузки производст-
венных мощностей мясокомбинатов стремились 
реализовать свинину предприятиям, обладаю-
щим холодильными мощностями, с целью пре-
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дупреждения будущих убытков. 
Испанский бизнесмен, владелец междуна-

родной компании по торговле мясом свиней Г. 
Бурсет, определил следующие основные факто-
ры рыночных возмущений в странах ЕС: 

- в Германии продолжается запрет на экс-
порт в Китай, а значит, значительные объемы 
свинины остаются на рынках ЕС; 

- сдерживание экспорта в Германии привело 
к избытку свинины в ЕС из-за роста массы 
тушь; 

- в Испании еженедельно забивают больше 
свиней, чем когда-либо раннее (переполнены 
морозильники более 100%), что привело к из-
бытку свинины на рынке ЕС; 

- в условиях ограниченности холодильных 
мощностей в Испании на откорме имеет место 
передержка животных с более кондиционной 
живой массой, что дополнительно увеличивает 
объемы свинины на рынках ЕС и тому подобное 
[16]. Результирующим итогом всех этих факто-
ров, негативно влияющих на рынок свинины в 
мировом масштабе, является падение цен на 
свиней убойных кондиций для фермеров и рас-
тущие цены на кормовые ресурсы и в конечном 
итоге – возникновение проблем конкурентоспо-
собности свиноводства. 

В целом можно сказать, что перед прави-
тельствами стран мира стоят проблемы разра-
ботки сбалансированной государственной про-
граммы, в которой должны быть предусмотре-
ны решения проблем при различных сценариях 
развития рыночных событий на мировом рынке 
свинины. Для ориентации в безбрежном море 
флуктуаций на рынке свинины Организация 
экономического сотрудничества и развития 
(ОЭСР) и Продовольственная и сельскохозяйст-
венная организация ООН (ФАО) на каждое но-
вое десятилетие разрабатывает прогнозы (в на-
шем случае – на 2020-2029 гг.) производства, 
экспорта-импорта, потребления основных про-
дуктов, в том числе свинины и др. В таком про-
гнозе Украине не отводится ни какого значимо-
го места в списке развивающихся стран. Так, 
согласно этому прогнозу в 2029 году Украина 
будет производить 769 тыс. т свинины или по 
18 кг на рядового гражданина в год, что всего на 
1 кг больше, чем в 2008-2019 гг. Так же преду-
смотрен незначительный рост производства го-
вядины и мяса птицы. Экспортироваться будут 
сверх малые объемы: свинины – 2,7 тыс. т, го-
вядины – 57 тыс. т, а мяса птицы – 494 тыс. т, а 
импорт свинины будет больше в 4,5 раза, а пти-
цы – на 170 тыс. т меньше, чем объемы экспор-
та. При этом экспорт таких ресурсов, с помо-
щью которых импортеры достигают очень вы-

сокой эффективности в животноводстве, как 
пшеница, кукуруза, масличные культуры и про-
чее, прогнозируется к увеличению. Так, в 2029 
г. по сравнению с 2019 г. в Украине экспорт 
пшеницы вырастет на 7 млн. т (до 25 млн. т), 
кукурузы – на 4,5 млн. т (до 31 млн. т), белко-
вых кормов – на 1,5 млн. т (до 6,6 млн. т), масла 
растительного – на 1,3 млн. т (до 7,8 млн. т). То 
есть, все те ресурсы, которые необходимы стра-
нам-импортерам для наращивания производства 
продукции животноводства. Производство же 
молока в Украине сократится до 9,7 млн. т, а 
экспорт продуктов его переработки снизится до 
нуля. 

Как утверждает главный экономист ОЭСР Л. 
Бун, мировая экономика достигнет уровня ВВП 
до пандемии к концу 2021 г., и в первую оче-
редь в странах «с эффективными системами ис-
пытаний, отслеживания и изоляции, где вакци-
нация будет внедрена быстро» [18]. При этом 
крайне необходимо, чтобы политиками была 
организована финансовая поддержка секторов и 
отраслей экономики, которые требуют обяза-
тельного сохранения, для поддержки эффектив-
ного функционирования цепи создания добав-
ленной стоимости и занятости населения. Так 
что скорость восстановления экономики как 
Украины, так и России будет зависеть в первую 
очередь от скорости вакцинации всего населе-
ния. 

Китай планирует за два года восстановить 
поголовье свиней, а это 500 млн. голов. Эта 
страна всегда свои планы выполняет. В недале-
ком прошлом для решения проблем обеспече-
ния населения свининой Центральный Комитет 
Коммунистической партии Китая (1998 г.) взял 
за основу вертикальную интеграцию (построе-
ние производственной цепочки от поля до обе-
денного стола), а компанию агробизнеса (пред-
приятия «Голова Дракона») – движущей силой 
по реализации этой идеи. В основе государст-
венной стратегии вертикальной интеграции и 
координации сельскохозяйственного производ-
ства лежат договорные отношения между пред-
приятиями «Голова Дракона» и мелкими фер-
мерами, которые гарантируют стабильность цен 
и обеспечивают прибыльное производство сви-
нины. В результате этого уже в 2011 г. предпри-
ятия «Голова Дракона» стали производить 70% 
от общего объема свинины и птицепродуктов, а 
совокупная выручка достигла 917 млрд. долла-
ров США [6]. С другой стороны основной экс-
портер свинины в Китай – Испания достигла 
развития свиноводства также благодаря кон-
трактной системе откорма свиней на убой. 
Здесь крупные предприятия (выращивают или 
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покупают поросят в других странах) сдают по-
росят в аренду фермерским хозяйствам, обеспе-
чивают кормами, предоставляют ветеринарные 
услуги и тому подобное [7]. Следствием такой 
кооперации является быстрая адаптация к ры-
ночным изменениям, снижение производствен-
ных затрат и рост эффективности производства 
свинины.  

В странах ЕС производство сосредоточено в 
мелких хозяйствах (на фермах размером более 
100 га земли содержится менее четверти всех 
свиней) так как есть некоторые ограничения: 1) 
по земле – не более 23 голов свиней на 1 га зем-
ли; 2) по соблюдению норм охраны окружаю-
щей среды; 3) существуют огромные риск в 
случае заболевания, например на АЧС. По 
сравнению с 2009 г. количество предприятий по 
производству свинины сократилось в 3,5 раза 
(за счет предприятий мелких и средних разме-
ров). В результате в 2019 г. только в 74 пред-
приятиях (из 1551) численностью каждого более 
10 тыс. голов содержалось 61% всего поголовья 
свиней, тогда как в 2009 г. – соответственно 36 
хозяйств и 38%. То есть, в Украине с каждым 
годом количество предприятий сокращается, а 
концентрация животных на фермах резко воз-
растает, деятельность которых не вписывается в 
экологические нормативы. По данным Институ-
та земледелия УААН в радиусе 5 км вокруг 
комплекса на 108 тыс. голов откорма свиней в 
год содержание фосфора в почве превышает 
норму в 10 раз, а в сточных водах, вытекающих 
из откормочных площадок, содержится в 30 раз 
больше аммиачного азота, в 4 раза нитратного и 
в 75 раз фосфора, чем в стоковых водах с возде-
лываемых полей [22, 23]. 

В Российской Федерации 70% производства 
свинины принадлежит ТОП-20 компаний, одна-
ко прогнозируется, что к 2024 г. они займут до 
80% рынка. 

Зарубежные эксперты признали, что при 
существующем устойчивом и длительном рас-
пространении COVID-19 по регионам стран ми-
ра временные финансовые меры по поддержке 
экономики не могут существовать долго, по-
этому многие компании могут быть закрыты, с 
серьезными последствиями для занятости насе-
ления [19]. Растущая неплатежеспособность в 
массовом масштабе является основой для хаоса 
на рынке труда с последующими непредсказуе-
мыми социальными последствиями. Поэтому 
должна быть разработана долговременная стра-
тегия поддержки экономики с одновременным 
ускорением проведения вакцинации населения. 
Политики ЕС сошлись во мнении, что страны 
достигнут 70% вакцинации населения осенью 

2021 г., при котором значительно уменьшится 
количество людей, умирающих от пандемии 
[17]. 

Известно, что темпы вакцинации зависят от 
доступности вакцины готовности лиц к вакци-
нации и организации ее проведения. Из 184 
стран мира по уровню вакцинации населения от 
коронавируса по данным статистики по состоя-
нию на 29.04.2021 г. Россия заняла 89 место 
(8,32% от общего населения), а Украина – 134 
место (1,69%), тогда как США, Великобритания 
и Израиль от 43 до 59% [11]. Страны с медлен-
ными темпами вакцинации от COVID-19 и осо-
бенно, которые не имеют достаточно бюджет-
ных средств для поддержки бизнеса на долго-
срочную перспективу, сталкиваются с пробле-
мами роста смертности населения и замедлени-
ем экономического роста. По прогнозам мас-
штабы долгосрочных последствий COVID-19 на 
рынки продовольствия будут зависеть от путей 
восстановления экономики и конкретного рын-
ка.  

В условиях пандемии коронавируса для пре-
дотвращения значительного экономического и 
социального вреда ЕС принял беспрецедентных 
размеров долгосрочный бюджет на 2021-2027 
гг. – 1800 млрд. евро, в том числе – многока-
нальный финансовый бюджет – 1074 млрд. евро 
и создан фонд временного восстановления 
NextGenerationEU – 750 млрд. евро (в ценах 
2018 г.). Средства NextGenerationEU распреде-
ляются странам ЕС и бенефициарам через гран-
ты (390 млрд. евро) и кредиты (360 млрд. евро). 
Большинство средств фонда временного вос-
становления NextGenerationEU (672,5 млрд. ев-
ро) будет потрачено по программе «Восстанов-
ление и устойчивость» (RRF) в такие сферы как 
зеленые и цифровые проекты (в виде кредитов – 
360 млрд. евро и грантов – 312,5 млрд. евро). 
Критерием деления суммы грантов выступают 
показатели валового внутреннего продукта 
(ВВП) на душу населения, уровень безработицы 
населения и степень негативного влияния коро-
навирусного кризиса на темпы развития эконо-
мики.  

Для привлечения необходимых средств для 
фонда временного восстановления 
NextGenerationEU Комиссия от имени ЕС заим-
ствует на рынках капитала 750 млрд. евро (цены 
2018 г.), которые будут погашены из будущих 
бюджетов ЕС на период 2027-2058 гг. [21]. На 
период (2021-2027 гг.) бюджетного финансиро-
вания в программах общей сельскохозяйствен-
ной политики (САР) предусмотрено достиже-
ние девяти ключевых целей, среди которых 
обеспечение справедливых доходов фермеров, 
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повышение конкурентоспособности, улучшение 
позиции фермеров в цепи создания стоимости, 
охрана окружающей среды, сохранение ланд-
шафтов и биоразнообразия и тому подобное. 
Реализуются эти цели при помощи таких мер 
как проведение исследовательских и инноваци-
онных программ, применение эффективных 
консультационных систем, укрепление сотруд-
ничества между фермерами, повышение про-
зрачности рынка и обеспечения эффективных 
механизмов борьбы с недобросовестной торго-
вой практикой и тому подобное. В условиях ко-
ронавируса для фермеров предусмотрено вос-
пользоваться льготными кредитами до 200 тыс. 
евро из фондов развития сельских территорий, 
наиболее пострадавшим от кризиса предостав-
лять до 7000 евро на одного фермера и 50 тыс. 
евро на малое и среднее предприятие (МСП), 
увеличить долю авансов в поддержку доходов и 
множество различных мероприятий. Например, 
стабилизация рынка путем вывода излишков 
продукции – хранение излишков молочных 
продуктов (сухого обезжиренного молока, сли-
вочного масла, сыра) и мяса (говядина, овцы и 
козье мясо) [20]. 

И снова вернемся к своим проблемам. В 
противоположность проблемам развитых стран 
мира заместитель министра развития экономи-
ки, торговли и сельского хозяйства Украины Т. 
Высоцкий рапортует: «Украинские животново-
ды и переработчики сельхозпродукции быстро 
адаптировались к карантинным условиям и су-
щественным сбоям, связанным с пандемией». К 
чему адаптировались? К болезни или к эконо-
мической среде, сформировавшейся под влия-
нием COVID-19? Еще раз напомним, что чис-
ленность поголовья свиней продолжает сокра-
щаться, объемы импорта свинины растут, а экс-
порта практически отсутствуют. Мировые орга-
низации в 2029 г. по показателям развития жи-
вотноводства в своих прогнозах «выбрасывают» 
Украину за пределы развивающихся стран. 
Адаптировались при таком положении развития 
свиноводства – это значит, согласились с такой 
начертанной перспективой. Единственное, что 
не адаптировали, по словам Т. Высоцкого – это 
документацию на землю сельскохозяйственного 
назначения. Отсутствие государственного вме-
шательства в регулирование экономических от-
ношений в цепи продвижения сельскохозяйст-
венной продукции и продуктов ее переработки 
от производителя до конечного потребления 
вследствие чего добавленная стоимость распре-
деляется практически только в интересах пере-
рабатывающих предприятий и особенно по-
следней его стадии – оптовой и розничной тор-

говли. Именно поэтому, например, в Индии бо-
лее 100 лет «рыночное» ценообразование (без 
заключенных контрактов) на фермерскую про-
дукцию приводило к социально-экономическим 
проблемам на селе. В представленной в 1930 г. 
докладе Индийской конституционной комиссии 
утверждалось, что в отдельных случаях от нача-
ла производства до розничной реализации про-
довольствия насчитывалось до 50 посредников 
[1]. Видимо поэтому 26 ноября 2020 г. более 250 
млн. тружеников Индии провели общенацио-
нальную забастовку с требованием отменить 
принятые трудовые кодексы и закон о фермер-
ских хозяйствах. Последним, недавно приня-
тым, предусматривается отмена государствен-
ной поддержки минимальной цены на сельско-
хозяйственную продукцию, которая создает 
прежние проблемы для сельского хозяйства 
Индии – отрицательное функционирование эко-
номической среды, результатом которой стано-
вится убыточность фермерской деятельности 
[2]. 

В Российской Федерации в 2020 г. сельское 
хозяйство не было официально признано по-
страдавшим от пандемии COVID-19. Касатель-
но отрасли свиноводства, важно отметить, что, 
несмотря на пандемию, в 2020 г. она достигла 
100%-ной самообеспеченности и заняла 4 место 
в мире, что меньше чем у лидера производства 
Китая практически в 8,5 раз, стран ЕС – 5,6 раза 
и США – 3 раза. Производство свинины пере-
шагнуло отметку в 4 млн. т. Свою роль сыграли 
снижение импорта и развитие экспорта. Благо-
даря введению 25% плоской пошлины на сви-
нину, ослаблению национальной валюты, низ-
кому уровню внутренних цен и высоким ценам 
на мировом рынке, ввоз в страну свинины со-
кратился более чем на 80% по сравнению с 2019 
г. и составил всего лишь 8,3 тыс. т. В стоимост-
ном выражении внешние поставки могут пре-
высить 310 млн. долл. США. На этой цифре 
сказалось не только увеличение объемов, но и 
изменение структуры экспорта. В ней преобла-
дает мясо свиней, вывоз которого идет опере-
жающими темпами – 85% по сравнению с суб-
продуктами – рост на 50%. Таким образом, уда-
лось «нейтрализовать» дополнительные 382 
тыс. т свинины и замедлить снижение цены на 
живых свиней, в среднем она составит 97 
руб./кг. Подушевое потребление свинины пока-
зывает наибольшие результаты за последние 30 
лет – 28,3 кг в год [9]. 

Стоит отметить, что перспективы экспорта 
не столь оптимистичны. Это связано с резким 
усилением конкуренции на основных рынках, 
где представлена российская свиноводческая 
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продукция (Вьетнам и Гонконг), а также отсут-
ствием допуска на рынок Китая. По мнению ге-
нерального директора Национального союза 
свиноводов (НСС) Ю. Ковалёва, даже при бла-
гоприятном сценарии (открытие КНР) вероят-
ность существенного увеличения экспорта низ-
ка и не превышает 200 тыс. т. Сегодня главны-
ми покупателями отечественной свиноводче-
ской продукции выступают Вьетнам и Гонконг 
(60% экспорта), 21% продается в Украину и 
14% – в Беларусь [8]. Для отечественных произ-
водителей, с точки зрения поставок и спроса, 
наиболее перспективными являются страны 
Юго-Восточной и Восточной Азии, которые 
потребляют около 40% мировых поставок сви-
нины. Если рынок Китая будет открыт для по-
ставок российской свинины экспорт в 2021 г. 
может увеличиться на 50% и превысить 300 
тыс. тонн [4]. 

Серьезной угрозой для отрасли свиноводст-
ва станет ожидаемый рост цен на зерно и, как 
следствие, на комбикорма. Повышение стоимо-
сти фуражного зерна в 2020 г. составило около 
40-50%, что отразилось на повышении себе-
стоимости свинины в 2021 г. на 10-15% по 
сравнению с 2019 г. При этом рост оптовых цен 
в начале года позволит обеспечить рентабель-
ность отрасли на уровне 20%. 

Министерство сельского хозяйства с целью 
стабилизации ситуации вело таможенные по-
шлины на экспорт основных зерновых и мас-
личных культур; организовало субсидирование 
перевозок соевого шрота из Дальнего Востока, 
Сибири и Калининграда в центральные регионы 
страны; пролонгировало льготные кредиты для 
предприятий, пострадавших в 2020 г. и после-

дующие годы от АЧС. 
Выводы. В основе успешного функциони-

рования сельского хозяйства многих стран мира 
лежит контрактная форма экономических от-
ношений в цепи от производства до потребле-
ния продовольствия. Нашим чиновникам необ-
ходимо быть не туристами в зарубежных стра-
нах за государственный счет, а хотя бы раз по-
интересоваться исследованием факторов, обес-
печивающих эффективность отрасли свиновод-
ства. По данным аналитиков развитых стран 
мира надежды фермеров, можно просто произ-
водить свинину и продавать, исчезают. Произ-
водство же без заранее заключенных сделок – 
это путь к убытку. Адаптация по Дарвину – это 
приспособление к существующей цивилизован-
ной рыночной среде (убыток для крестьян и 
сверхприбыль – для торговли не является циви-
лизованной средой). Необходима адаптация по 
Зингер – это изменение окружающей рыночной 
среды. Последнее – это не продажа земли, а 
значительно сложнее – вместо состояния произ-
водства на «авось» перейти на контрактные 
формы экономических взаимоотношений. При 
отсутствии цивилизованных взаимоотношений 
между участниками рыночного взаимодействия 
никакие законы никогда не помогут сельскому 
хозяйству (с учетом развития сельской местно-
сти) хоть на шаг приблизиться к показателям 
развития фермерских хозяйств ЕС. 30 лет таких 
попыток в Украине являются тому подтвержде-
нием. Пора провести анализ этих попыток и за-
кончить эксперименты на селе, которые закан-
чиваются одним – растущей безработицей и ис-
чезновением сел. 
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Реферат. В статье рассмотрены вопросы использования беспилотных летательных аппара-

тов в сфере цифрового сельского хозяйства. Цифровая трансформация сельского хозяйства 
происходит во всем мире. Она позволяет более экономно расходовать земельные ресурсы, по-
лучать более высокие урожаи и сократить потери при уборке и транспортировке урожая. Бес-
пилотные летательные аппараты позволяют контролировать производство сельскохозяйствен-
ной продукции на всех этапах ее производства. БПЛА позволяют своевременно обнаружить от-
клонения от нормы выращивания агрокультур.  Получив информацию при помощи БПЛА, аг-
рономы могут вовремя принять решение об использовании тех или иных мер корректирования 
сложившейся ситуации. Вовремя провести пересев в случае гибели урожая, применить в нуж-
ной мере подкормку агрокультур или их защиту при помощи средств защиты от вредителей. 
Кроме функции визуального контроля за состояние урожая, БПЛА могу выполнять функции по 
доставке и внесения удобрений, и средств защиты от вредителей. Цифровая экономика в сель-
ском хозяйстве является необходимым элементом в устойчивом развитии мировой экономики. 
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Essay. The article discusses the use of unmanned aerial vehicles in the field of digital agriculture. 
The digital transformation of agriculture is happening all over the world. It allows you to more eco-
nomically use land resources, get higher yields and reduce losses during harvesting and transportation 
of crops. Unmanned aerial vehicles allow you to control the production of agricultural products at all 
stages of its production. UAVs allow early detection of deviations from the norm of growing crops. 
Having received information using UAVs, agronomists can make a decision in time to use certain 
measures to correct the current situation. To carry out reseeding in time in the event of the death of the 
crop, to apply to the required extent the fertilizing of agricultural crops or their protection with the help 
of means of protection from pests. In addition to the function of visual control over the state of the 
crop, the UAV can perform the functions of delivering and applying fertilizers, and means of protect-
ing against pests. The digital economy in agriculture is a necessary element in the sustainable devel-
opment of the global economy. 

 
Keywords: digital economy, digital transformation, agriculture, informatization, Internet of things, 

unmanned aerial vehicles. 
 
Введение. Цифровая трансформация – это 

глубокая реорганизация бизнес-процессов с 
широким применением цифровых инструмен-
тов для их исполнения, которая приводит к 
существенному улучшению их характеристик 
и появлению принципиально новых их ка-
честв и свойств [1, 2]. 

Цифровые технологии могут произвести 
революцию в сельском хозяйстве, помогая 
фермерам работать точно, эффективно и ра-
ционально [3, 4].  На основе данных идеи мо-
гут улучшить процесс принятия решений и 
практических действий, а также повысить 
экологические показатели делая работу более 
привлекательной для молодых поколений. 
Цифровые технологии также могут предло-
жить потребителям большую прозрачность по 
процессам производства еды. Они предлагают 
возможности для обновления бизнес - моде-
лей в цепочках добавленной стоимости. 

Цифровые технологии часто рассматрива-
ются как возможность обеспечить устойчивое 
будущее в сельском хозяйстве и сельских рай-
онах [5, 6].  

Сельскохозяйственная отрасль является 
одним из наиболее быстро растущих секторов 
вложений в экономику [7, 8, 9]. Стартапы, по-
лучающие эти инвестиции, охватывают ряд 
технологий, которые влияют на все аспекты 
сельскохозяйственной деятельности и управ-
ления фермой - от управления почвой и уро-
жаем до уборки урожая, до управления обору-
дованием и цепочкой поставок, даже до мар-

кетинга и электронной коммерции [10 - 13]. 
Цифровая трансформация сельского хозяйства 
также является прекрасным инструментом, 
позволяющим проводить восстановительное 
сельское хозяйство [14 - 18].  

Одно из ключевых преобразований, кото-
рое необходимо отслеживать, - это эволюция 
интернета вещей [19] или сетевых датчиков и 
устройств, которые работают во взаимосвя-
занной сети и собирают и передают данные 
без какого-либо взаимодействия между людь-
ми или человеком с компьютером. В настоя-
щее время технологии интернета вещей по-
всюду - от систем умного дома до медицин-
ских устройств и автоматизации производст-
ва; за последние пять лет произошел взрывной 
рост этих технологий. 

Фермеры, использующие широкий спектр 
систем земледелия, теперь используют техно-
логии интернета вещей для отслеживания 
влажности почвы, изменений микроклимата 
поля, уровня углерода в почве и питательных 
микроэлементов, а также скорости роста рас-
тений на протяжении циклов сбора урожая. 

На другом уровне устройства интернета 
вещей также могут использоваться для управ-
ления и мониторинга производственных про-
цессов, таких как орошение, путем точного 
контроля количества воды, подаваемой в оп-
ределенные области поля в оптимальное вре-
мя, с учетом роста и характеристик сельскохо-
зяйственных культур на этом поле. 
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Технологии интернета вещей  используют-
ся повсюду в современной сельскохозяйст-
венной технике, в том числе в тракторах, ис-
пользуемых для орошения, опрыскивания и 
убоки урожая.  

Стартапы в отрасли сельского хозяйства, 
использующие данные интернета вещей, ши-
роко распространены и разнообразны: от про-
пашных культур до агролесоводства и молоч-
ного животноводства. Технологии  интернета 
вещей  становятся особенно мощными для 
сельского хозяйства в сочетании с другими 
областями цифровых инноваций, такими как 
дистанционно управляемые машины и искус-
ственный интеллект. 

У беспилотных летательных аппаратов 
(БПЛА) и других беспилотных машинах есть 
огромный потенциал в корне изменить сель-
скохозяйственные операции [20, 21].  

Использование БПЛА в сельском хозяйст-
ве можно резюмировать по двум основным 
направлениям: визуализация и мониторинг 
урожая, а также опрыскивание сельскохозяй-
ственных культур. 

В случае получения изображений сельское 
хозяйство стало естественным продолжением 
использования изображений с БПЛА в других 
отраслях, таких как строительство, горнодо-
бывающая промышленность и производство 
энергии. Многие компании развертывают бес-
пилотные летательные аппараты для визуали-
зации и мониторинга полей сельскохозяйст-
венных культур и могут использовать их, что-
бы получить многоуровневую информацию о 
состоянии сельскохозяйственных культур.  

Распыление с помощью БПЛА - это новый, 
менее проверенный вариант использования 
беспилотных технологий в сельском хозяйст-
ве, но он таит в себе также большой потенци-
ал. Беспилотные опрыскиватели могут помочь 
фермерам избежать чрезмерного расточитель-
ного распыления химикатов за счет точного 
контроля количества, доставляемого на каж-
дое растение. Они могут автоматизировать 
маршруты и время опрыскивания для каждого 
поля и доставлять материалы для культур, по-
саженных на более крутых склонах или дру-
гих участках полей, недоступных для тради-
ционной техники. Кроме того, использование 
беспилотных опрыскивателей может умень-
шить количество избыточных агрохимикатов 
в стоках от дождя и устранить необходимость 
в ручном труде, а также воздействие на людей 
вредных химических веществ, с которыми они 
обычно сталкиваются при использовании ран-
цевого опрыскивателя. 

Между тем, все большее число стартапов 
разрабатывают роботизированные устройства 
для сбора урожая, чтобы заменить человече-
ский труд, связанный с уборкой урожая, кото-
рый традиционно собирали вручную, напри-
мер ягод, перца и др. культур. Развитие в этом 
пространстве идет медленнее, в основном по-
тому, что каждая машина должна быть специ-
ально приспособлена к тонким потребностям 
каждой культуры и конкретной формы самого 
культурного растения. Но потенциальные 
преимущества этих устройств сродни тем, ко-
торые предлагают БПЛА, поскольку они де-
лают сельское хозяйство более эффективным, 
и снижают зависимость от человеческого тру-
да, особенно если эти проблемы удастся пре-
одолеть. 

Искусственный интеллект (ИИ) [22 - 26] 
превращает сельское хозяйство в профессию, 
основанную на данных. Все нововведения 
становятся мощными, когда объединяются в 
приложения, которые используют преимуще-
ства данных и автоматизации процессов, что-
бы позволить фермерам более оперативно и 
разумно принимать решения. 

Фермерам всегда приходилось реагировать 
на изменения погоды [27], физической среды 
и рынков, на которых они работают, - либо 
при покупке семян или вводимых ресурсов, 
либо при продаже урожая. При этом фермеры 
всегда подвергались потрясениям в этих сис-
темах из-за непредвиденных событий - засух, 
наводнений, экономических кризисов, наше-
ствий вредителей и т. д. Программное обеспе-
чение для управления фермой на базе искус-
ственного интеллекта может дать фермерам 
возможность быть более подготовленными к 
таким событиям и оптимизировать свою рабо-
ту на невиданном ранее уровне детализации. 

Успешные фермы в 21 веке должны быть 
чрезвычайно производительными, универ-
сальными и устойчивыми, если мы хотим вы-
держать испытание изменением климата и на-
кормить еще 2–3 миллиарда человек. Цифро-
вая трансформация сельского хозяйства не 
просто более эффективное ведение сельского 
хозяйства, но и основа для устойчивого разви-
тия всего человечества [28, 29, 30]. 

Будущее сельского хозяйства - за возрож-
дением, оно в значительной степени цифро-
вое. Фермеры, внедряющие методы регенера-
ции, больше всего нуждаются в принятии ре-
шений на основе данных и оперативном 
управлении всем. Наряду с краткосрочными 
показателями урожая они смотрят вперед, 
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чтобы обеспечить долгосрочную продуктив-
ность и ценность своей земли [31 - 33]. 

Материалы и методы. Материалы иссле-
дования представлены научными публика-
циями в журналах и электронных источниках 
отечественных и зарубежных авторов, научно-
методической литературой, а также офици-
альной статистикой.  

Методы исследования представлены изу-
чением источников информации и анализом 
полученных сведений, моделированием для 
изучения объекта исследования и выстраива-
ния на основе этого прогнозной модели [34, 
35].  

Результаты исследования. Существует 
ряд областей, где могут с успехом использо-
ваться беспилотные летательные аппараты 
[36, 37]. 

Планирование орошения. Существует че-
тыре фактора, которые необходимо контроли-
ровать, чтобы определить потребность в оро-
шении: 

 1) наличие почвенной воды;  
2) потребность сельскохозяйственных 

культур в воде, которая представляет собой 
количество воды, необходимое различным 
культурам для оптимального роста;  

3) количество осадков;  
4) эффективность оросительной системы.  
Эти факторы могут быть количественно 

определены с помощью беспилотных лета-
тельных аппаратов для измерения влажности 
почвы, температуры растений и испарения. 
Например, пространственное распределение 
поверхностной влажности почвы может быть 
оценено с помощью мультиспектральных изо-
бражений высокого разрешения, полученных 
с помощью беспилотного летательного аппа-
рата, в сочетании с отбором проб грунта. Ин-
декс водного стресса сельскохозяйственных 
культур также может быть оценен, чтобы оп-
ределить зоны водного стресса с помощью 
тепловых изображений БПЛА. 

Беспилотные летательные аппараты могут 
использоваться для теплового дистанционно-
го зондирования для мониторинга пространст-
венных и временных закономерностей болез-
ней сельскохозяйственных культур до появле-
ния симптомов на различных этапах развития 
болезней, и, следовательно, фермеры могут 
уменьшить потери урожая. Например, аэро-
фотоснимки могут быть использованы для об-
наружения ранних стадий развития почвенно-
го грибка. 

Отображение текстуры почвы. Некото-
рые свойства почвы, такие как текстура поч-

вы, могут указывать на качество почвы, кото-
рое, в свою очередь, влияет на урожайность 
сельскохозяйственных культур. Таким обра-
зом, тепловые изображения БПЛА могут быть 
использованы для количественной оценки 
текстуры почвы в региональном масштабе пу-
тем измерения различий в температуре по-
верхности земли в относительно однородных 
климатических условиях. 

Картирование растительного покрова и 
обработки почвы. Растительные остатки име-
ют важное значение для сохранения почвы, 
обеспечивая защитный слой на сельскохозяй-
ственных полях, который защищает почву от 
ветра и воды. Точная оценка растительных 
остатков необходима для надлежащего осу-
ществления методов консервационной обра-
ботки почвы. 

Картографирование полевых плиток. Дре-
нажные системы плиток удаляют избыточную 
воду с полей и, следовательно, обеспечивают 
экологические и экономические выгоды. Эф-
фективный мониторинг сточных вод может 
помочь фермерам и управляющим природны-
ми ресурсами лучше смягчить любые небла-
гоприятные экологические и экономические 
последствия. Измеряя перепады температур в 
пределах поля, тепловые изображения БПЛА 
могут предоставить дополнительные возмож-
ности в картографировании полей. 

Картирование зрелости сельскохозяйст-
венных культур. Беспилотные летательные 
аппараты могут быть практичной технологией 
для мониторинга зрелости сельскохозяйствен-
ных культур для определения времени сбора 
урожая, особенно когда вся площадь не может 
быть собрана за доступное время.  

Картирование урожайности сельскохо-
зяйственных культур. Фермерам требуется 
точная, ранняя оценка урожайности сельско-
хозяйственных культур по ряду причин, 
включая страхование урожая, планирование 
сбора урожая, хранение и бюджетирование 
движения денежных средств.  

Автоматизированная система управления 
процессом известкования почв. Предназначе-
на для планирования и реализации в реальном 
времени управления кислотностью почв за 
счет оптимизации доз внесения различных 
мелиорантов (извести, доломитовой муки и 
др.). 

Система является современным информа-
ционно-управляющим средством агронома, 
позволяющим планировать эффективные се-
вообороты и управлять работой автоматизи-
рованной техники по внесению мелиорантов. 
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Функционирование системы осуществля-
ется на основе информации о результатах 
предупреждающих лет и текущей информа-
ции о состоянии посевов и кислотности поч-
вы. 

Источниками текущей информации явля-
ются: 

- тестовые площадки, на которых отбира-
ются пробы почвы и растений на площадках, 
формируемые мультиспектральной камерой, 
размещенной на вышке; 

- беспилотный летательный аппарат 
(БПЛА), оснащенный мультиспектральной 
камерой; 

- датчик урожая уборочного комбайна в 
комбинации с датчиком системы геопозицио-
нирования (при их отсутствии, обходиться 
информацией от БПЛА). 

На основе накопленной информации в сис-
теме строится оптимальная стратегия управ-
ления кислотностью почвы по всем годам се-
вооборота. В системе минимизируются потери 
урожая и затраты на мелиоранты. 

«Электронный агроном» – система предва-
рительного принятия технологических реше-
ний и реализации их в реальном времени на 
основании определенного набора информации 
о состоянии сельскохозяйственного поля. 

Система позволяет оптимизировать по 
критерию «максимум прибыли» параметры 
технологических операций, таких как, внесе-
ние азотных удобрений, регуляторов роста и 
развития, проведение поливов с любыми сис-
темами орошения. 

Функционирование системы осуществля-
ется на основе информации о результатах 
предыдущего года и текущей информации о 
состоянии посевов и почвенной среды. 

Система была апробирована на ряде сель-
скохозяйственных предприятий. БПЛА могут 
снимать информацию в условиях облачности, 
что невозможно при съемке с космических 
спутников.  Оперативность съемки является 
еще одним преимуществом БПЛА, 

Применение беспилотных летательных ап-
паратов и ПО Agisoft Photoscan позволяет ре-
конструировать цифровые модели местности с 
высокой степенью детализации. Для анализа 
рельефа по материалам аэрофотосъемки стро-
ится матрица высот. Далее, с помощью ГИС 
Спутник Агро, по матрице высот моделирует-
ся поверхностный сток, и определяются бес-
сточные области.  

Обсуждение. К основным преимуществам 
использования беспилотных летательных ап-
паратов для интеллектуальных сельскохозяй-
ственных применений относятся мобильность 
беспилотных летательных аппаратов в пере-
менных погодных условиях, возможность за-
хвата изображений с высоким разрешением с 
различных диапазонов (средний диапазон от 
50 до 100 метров). Также можно использовать 
беспилотные летательные аппараты для опре-
деления и мониторинга качества сельскохо-
зяйственных культур, мониторинга атак, 
предпринимаемых вредителями, сорняками, 
животными.  

Фермеры и другие заинтересованные сто-
роны могут получить доступ к данным, соб-
ранным с помощью беспилотных летательных 
аппаратов с облачных платформ, удаленно с 
помощью приложений со своих интеллекту-
альных устройств, которые могут помочь в 
прогнозировании урожайности урожая, эф-
фективности внесения удобрений, применения 
пестицидов и т.д. Исходя из вышеперечислен-
ного, БПЛА помогает решить такие задачи 
как: 

- картографирование сельскохозяйственно-
го фонда; 

- борьба с вредителями; 
- осмотр полей; 
- выявление вредителей деревьев; 
- выявление пожаров; 
- контроль целостности урожая;  
- создание и обработка в электронном виде 

карт и планов обрабатываемых земель. 
Заключение. Чтобы удовлетворить огром-

ный спрос на продовольствие для растущего 
населения, сельское хозяйство должно быть 
революционизировано с использованием ин-
формационно-коммуникационных технологий 
(ИКТ). Цифровое сельское хозяйство в на-
стоящее время является модным трендом, ко-
торое использует новейшие технологии ИКТ 
для выращивания продуктов питания устой-
чивым и чистым способом. ИКТ - технологии, 
такие как, дистанционное зондирование и 
БПЛА, могут эффективно использовать дат-
чики интернета вещей для интеллектуального 
сельского хозяйства. Процедура мониторинга 
сельхозугодий позволяет регулярно получать 
актуальные данные о состоянии земель, 
плодородии почвы. Мониторинг земель при 
помощи БПЛА позволяет хозяйствам перейти 
к точному цифровому земледелию. 

  
 
 

https://rusdrone.ru/catalog/po/po-dlya-obrabotki/
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Реферат. Статья посвящена памяти известного ученого-почвоведа, лауреата премии Совета 
Министров СССР, ветерана Великой Отечественной войны, доктора сельскохозяйственных наук, 
профессора Александра Михайловича Бурыкина, 105-летие со дня рождения которого отмечалось в 
2020 г. Показано становление известного ученого как исследователя и педагога. Описан вклад А.М. 
Бурыкина в научное изучение вопросов рекультивации земель, нарушенных в ходе открытых раз-
работок добычи железной руды, подчеркнута практическая значимость внедрения результатов ис-
следований на Михайловском, Лебединском и Стойленском горно-обогатительных комбинатах. 
Отмечена роль А.М. Бурыкина в развитии Курского сельскохозяйственного института, где он в те-
чение 20 лет заведовал кафедрой почвоведения и агрохимии. Обобщена информация о роли про-
фессора А.М. Бурыкина в формировании научной школы по рекультивации и мелиорации нару-
шенных земель. Статья написана в связи с 70-летним юбилеем Курской государственной сельско-
хозяйственной академии имени И.И. Иванова и направлена на сохранение исторической памяти о 
вузе и его выдающихся ученых и педагогах, посвятивших себя аграрной науке и подготовке кадров 
для сельского хозяйства. 
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Essay. The article is dedicated to the memory of the famous soil scientist, laureate of the USSR 

Council of Ministers Prize, veteran of the Great Patriotic War, Doctor of Agricultural Sciences, Pro-
fessor Alexander Mikhailovich Burykin, whose 105th birthday was celebrated in 2020. The formation 
of a famous scientist as a researcher and teacher is shown. The contribution of A. M. is described. The 
practical significance of the introduction of research results at the Mikhailovsky, Lebedinsky and 
Stoilensky mining and processing plants is emphasized in the scientific study of the issues of recultiva-
tion of lands disturbed during open-pit mining of iron ore. The role of A.M. Burykin in the develop-
ment of the Kursk Agricultural Institute, where he headed the Department of Soil Science and 
Agrochemistry for 20 years, is noted. The information about the role of Professor A.M. Burykin in the 
formation of a scientific school on reclamation and reclamation of disturbed lands is summarized. The 
article is written in connection with the 70th anniversary of the Kursk State Agricultural Academy 
named after I. I. Ivanov and is aimed at preserving the historical memory of the university and its out-
standing scientists and teachers who devoted themselves to agricultural science and training for agri-
culture. 
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История Курской государственной сельско-
хозяйственной академии имени И.И. Иванова, 
основанной в 1951 г., наполнена яркими и инте-
ресными событиями, включает взлеты и паде-
ния, серьезные достижения и трудные времена 
[1; 2; 3]. Государственная политика в области 
сельского хозяйства, в сфере подготовки кадров 
высшей квалификации, отношение государства 
к развитию сельскохозяйственной науки во 
многом определяли деятельность регионального 
аграрного вуза, игравшего большую роль в раз-
витии народного хозяйства Центрального Чер-
ноземья [4; 5; 6]. Значительная роль в развитии 
вуза во все времена принадлежала ученым и пе-
дагогам академии [7]. Их обширное научное на-
следие, плеяда подготовленных учеников – уче-
ных и производственников – тому подтвержде-
ние. 

В числе людей, внесших большой вклад в 
развитие курского аграрного вуза, – известный 
ученый-почвовед, основатель нового научного 
направления в области рекультивации нару-
шенных земель, лауреат премии Совета Мини-
стров СССР, ветеран Великой Отечественной 
войны, доктор сельскохозяйственных наук, 
профессор Александр Михайлович Бурыкин. В 
ряде научных публикаций кратко рассказыва-
лось о научных и педагогических достижениях 
А.М. Бурыкина [1. – С. 31-35; 2]. Его имя увеко-
вечено на «Аллее Славы» – специальном проек-
те Курской ГСХА, направленном на сохранение 
памяти о боевых подвигах и трудовых заслугах 
сотрудников вуза – ветеранов Великой Отечест-
венной войны и тружеников тыла [8; 9]. На про-
ходившей в Курской ГСХА 10 июня 2021 г. II 
Всероссийской (национальной) научно-
практической конференции «Современная эко-
номика: актуальные проблемы, задачи и траек-
тории развития» Ю.Е. Зайцевым и О.М. Коно-
новой был представлен доклад «А.М. Буры-
кин – ученый, педагог, новатор (к 105-летию со 
дня рождения)», в котором рассказывалось о 
судьбе известного почвоведа, анализировался 
вклад профессора в научное изучение проблем 
рекультивации земель.  

Целью данной статьи, продолжающей ряд 
научных публикаций о Курской ГСХА в юби-
лейный для вуза год, является анализ и обобще-
ние – с опорой на корпус достоверных истори-
ческих источников и сведений, собранных по 
методу «устной истории», – материалов о науч-
ной и педагогической деятельности известного 
ученого-почвоведа Александра Михайловича 
Бурыкина. 

 

 

Александр Михайлович Бурыкин 

(1985 год) 

 
А.М. Бурыкин родился 16 ноября 1915 г. в 

деревне Пушкино Старо-Шайтовского района 
Мордовской АССР. Трудолюбие, порядоч-
ность, любовь к земле, умение выполнять раз-
личные крестьянские работы привили ему ро-
дители – отец, Михаил Петрович, работавший 
кузнецом, и мать, Прасковья Александровна, 
крестьянка. В семье было пятеро детей.  

После окончания в 1933 г. Сивинской се-
милетней школы А.М. Бурыкин учился на Ба-
лахнинском энергорабфаке (Горьковская об-
ласть). В 1935 г. поступил на геолого-
почвенный факультет Казанского государст-
венного университета, который успешно 
окончил в январе 1941 года. Был направлен на 
работу в должности почвоведа в «Совхоз ме-
лиострой» Челябинской области.  

В июле 1941 года А.М. Бурыкин добро-
вольцем ушел на фронт. Прошел всю войну, 
был демобилизован в ноябре 1945 года. На-
гражден орденом Отечественной войны 
II степени, медалями «За победу над Германи-
ей в Великой Отечественной войне 1941–
1945 гг.», «За трудовую доблесть», Жукова, 
юбилейными медалями «Двадцать лет Победы 
в Великой Отечественной войне 1941–1945 
гг.», «Тридцать лет Победы в Великой Отече-
ственной войне 1941–1945 гг.», «Сорок лет 
Победы в Великой Отечественной войне 
1941–1945 гг.», «50 лет Победы в Великой 
Отечественной войне 1941–1945 гг.», «60 лет 
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Вооруженных Сил СССР», «70 лет Вооружен-
ных Сил СССР». 

В мирной жизни А.М. Бурыкин свои зна-
ния по гидрологии и почвоведению применил 
в Куйбышевской области, в Крыму на Черно-
морской опытной станции ВНИИ агролесоме-
лиорации. Так, с 1945 г. по 1948 г. он заведо-
вал Кутулинским опытно-мелиоративным 
пунктом ВНИИ гидротехники и мелиорации в 
Куйбышевской области. С 1948 года начал 
педагогическую деятельность: был преподава-
телем специальных дисциплин в Полоцком 
лесном техникуме. Затем, до 1954 года, рабо-
тал заведующим почвенно-гидрологической 
лабораторией на Черноморской опытной 
станции, где активно занимался научной рабо-
той.  

Результаты проведенных им исследований 
были весьма значительны, что позволило 
Александру Михайловичу подготовить и ус-
пешно защитить кандидатскую диссертацию: 
5 июля 1955 года ему была присвоена ученая 
степень кандидата биологических наук. 

Его научная деятельность в этот период 
была посвящена изучению вопросов мелиора-
тивной роли лесной подстилки (1955); анализу 
водопроницаемости почв в условиях горного 
рельефа (1956); разработке комплекса лесово-
дственных и агротехнических мероприятий по 
борьбе с эрозией почв на Черноморском побе-
режье Кавказа (1957); анализу противоэрози-
онных возможностей лесных насаждений на 
горных склонах (1958); анализу роли древес-
но-кустарниковой растительности в охране 
почв Черноморского побережья Краснодар-
ского края (1959) и др.  

После защиты диссертации А.М. Бурыкин 
посвятил себя научно-педагогической работе 
в вузе. С 1955 г. по 1962 г. – доцент кафедры 
почвоведения и агрохимии Таджикского сель-
скохозяйственного института (г. Душанбе). 
Здесь он продолжил научные исследования по 
актуальной для таджикских земель проблеме 
водной эрозии почв. В 1961 г. им была опуб-
ликована монография «Водная эрозия почв и 
борьба с ней в Таджикистане».  

Переезд из Таджикской ССР в г. Рязань и 
работа в должности доцента кафедры агрохи-
мии и почвоведения Рязанского сельскохозяй-
ственного института (1962–1968 гг.) расшири-
ли границы научного поиска. Занимаясь педа-
гогической деятельностью (читал лекции и 
вел практические занятия по почвоведению, 
преподавал на курсах повышения квалифика-
ции, руководил научным студенческим обще-

ством агрономического факультета), Алек-
сандр Михайлович активно занимался научно-
исследовательской работой, изучая эрозион-
ные процессы и методы борьбы с ними на 
почвах Рязанской области. О научном автори-
тете А.М. Бурыкина свидетельствует его из-
брание председателем Рязанского отделения 
Всесоюзного общества почвоведов. 

По результатам полученных им многолет-
них научных данных А.М. Бурыкин подгото-
вил и в 1966 г. успешно защитил в диссерта-
ционном совете Московской сельскохозяйст-
венной академии имени К.А. Тимирязева док-
торскую диссертацию «Эрозия почв и борьба 
с ней во влажных и сухих субтропиках СССР: 
на примере Черноморского побережья Крас-
нодарского края и Таджикистана». 7 июня 
1968 г.  А.М. Бурыкину была присвоена уче-
ная степень доктора сельскохозяйственных 
наук. 5 ноября 1969 г. он был утвержден в 
ученом звании профессора. 

С 7 августа 1968 г. А.М. Бурыкин присту-
пил к работе в Курском сельскохозяйственном 
институте в должности заведующего кафед-
рой почвоведения (в 1974 г. переименована в 
кафедру почвоведения и агрохимии), которой 
руководил в течение 20 лет. Масштабность 
его личности как ученого, организатора и пе-
дагога в полной мере проявилась в эти годы. 
Во второй половине 1960-х – 1970-х годах на 
государственном уровне действовала обшир-
ная программа по рекультивации и мелиора-
ции земель. Для Курской области актуальны-
ми были вопросы рекультивации земель, на-
рушенных в ходе открытых разработок добы-
чи железной руды, проблемы регулирования 
местного стока, его использования в сельском 
хозяйстве (орошение, водоснабжение), борьбы 
с водной эрозией почв. Научная деятельность 
Александра Михайловича с приходом на ра-
боту в Курский сельскохозяйственный инсти-
тут была направлена на изучение способов 
восстановления плодородия земель, нарушен-
ных при освоении Курской магнитной анома-
лии (КМА), что стало началом развития ново-
го направления в науке. Результаты его иссле-
дований были внедрены на Михайловском, 
Лебединском и Стойленском ГОКах. 

Материалы по рекультивации земель в 
Курской области, подготовленные под науч-
ным руководством А.М Бурыкина, экспони-
ровались в 1974 году на Выставке достижений 
народного хозяйства СССР (ВДНХ). 25 декаб-
ря 1974 года он был награжден бронзовой ме-
далью ВДНХ. 
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Профессор А.М. Бурыкин на лекции (1974 г.) 

 
А.М. Бурыкин – участник Международного 

конгресса почвоведов (1974), Международного 
конгресса агрохимиков (1976) и многих других 
научных мероприятий высокого уровня. Являлся 
членом межведомственного координационного 
Совета по рекультивации земель при Государст-
венном комитете Совета Министров СССР по 
науке и технике. В 1981, 1987 и 1988 годах А.М. 
Бурыкин «за достигнутые успехи в развитии на-
родного хозяйства СССР» был награжден сереб-
ряными медалями ВДНХ. Постановлением Со-
вета Министров СССР от 8 июля 1985 г. № 635 
профессору А.М. Бурыкину была присуждена 
премия Совета Министров СССР «за разработку 
и внедрение высокоэффективных методов и тех-
нологических схем рекультивации нарушенных 
земель, обеспечивающих их рациональное ис-
пользование в народном хозяйстве страны и за-
щиту окружающей среды». 

Результаты его научных исследований нашли 
отражение в более чем в 100 научных публика-
циях [10; 11; 12; 13].  

Кафедра почвоведения и агрохимии за годы 
ее руководства профессором А.М. Бурыкиным 
стала одной из лучших не только на агрономиче-
ской факультете: несколько лет подряд она от-
мечалась как лучшая кафедра вуза. Александр 
Михайлович приложил много усилий для ста-
новления кафедры, оснащения ее необходимым 
оборудованием, программно-методического 
обеспечения учебного процесса. Это была одна 
из наиболее крупных кафедр: в середине 1970-х 
годов на ней работали 2 профессора, 2 доцента, 3 
ассистента и 12 человек, выполняющих работы 
по хоздоговорной тематике [14]. Основное науч-
ное направление кафедры – восстановление и 
повышение плодородия почв, в рамках которого 

кафедра проводила большие хоздоговорные ра-
боты как к крупными промышленными пред-
приятиями, так и с отдельными колхозами. В ча-
стности, в 1974 году «работа на сумму 41 тыс. 
рублей сосредоточена на рекультивации земель в 
Железногорском и Щигровском районах, на про-
ведении почвенно-агрохимических обследова-
нии земель колхозов и совхозов (по их просьбе) с 
разработкой рекомендаций по применению 
удобрений… Разработаны некоторые приемы 
рекультивации земель, которые внедряются в 
Курской области. На Михайловском ГОКе ос-
ваивается под трады до 15 га, разработан проект 
комплексного освоения отвала площадью 36 га, 
где на площади 6 га посажен сад. На Щигров-
ском фосфоритном руднике осваивается под тра-
вы и зерновые до 20 гектаров земель» [Там же]. 

Научная тематика кафедры была тесно связа-
на с охраной и восстановлением нарушенных 
земель. Студенты проходили практику и закла-
дывали опыты на объектах, требующих восста-
новления земель, нарушенных в процессе добы-
чи полезных ископаемых. По воспоминаниям 
ученика А.М. Бурыкина профессора И.Я. Пиго-
рева, Александр Михайлович выезжал и само-
стоятельно оценивал объекты, принимал реше-
ния по формам и методам их освоения, лично 
принимал полевые и производственные работы, 
оценивал объекты опытным взглядом почвоведа, 
заряжал нас и себя идеями, как отвалы горных 
пород закрыть зеленым ковром с целью сниже-
ния водной и ветровой эрозии, сокращения азо-
нальности микроклимата техногенного ланд-
шафта. Игорь Яковлевич отмечал, что Александр 
Михайлович не выбирал легких путей: «Когда 
мы ему предлагали заехать на горный отвал для 
знакомства с результатами наших опытов по 
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серпантину автомобильной дороги, он предпочи-
тал пешее восхождение по склону сквозь заросли 
белой акации и облепихи, посаженные нами, ос-
матривал результаты работы с чувством гордо-
сти и радости успеха за преобразования на не-
давно безжизненных отвалах горных пород».  

Значителен вклад Александра Михайловича в 
создание в вузе почвенного музея, где представ-
лены почвенные монолиты Курской области и 
регионов России, коллекции минералов и горных 
пород. Сегодня почвенный музей играет боль-
шую роль в организации учебного процесса ака-
демии. 

Научная деятельность А.М. Бурыкина весьма 
многогранна и результативна. Представляется 
возможным выделить ряд ключевых направле-
ний в обширном спектре его исследований. 

1. Рекультивация нарушенных земель с целью 
их рационального использования в народном хо-
зяйстве страны. 

А.М. Бурыкин смог конструктивно решить 
проблему рекультивации земель, нарушенных в 
ходе открытых разработок добычи железной ру-
ды, обеспечив экологически безопасное функ-
ционирование горно-обогатительных комбина-
тов КМА. Им были разработаны приемы биоло-
гической рекультивации земель, изучены про-
цессы образования естественных и искусствен-
ных фитоценозов, интенсивность эрозионных 
процессов, разработаны рекомендации по фор-
мированию защитных лесных насаждений на 
техногенно нарушенных землях. Установлена 
оптимальная мощность нанесения гумусового 
слоя на породы и малопродуктивные угодья, 
обоснованы параметры мощности снимаемого 
плодородного слоя почв при техногенных рабо-

тах, показано изменение свойств и плодородия 
гумусового слоя почв при снятии, хранении, 
смешивании, некоторые способы окультурива-
ния пород и др. Изучено соответствие экологи-
ческих условий требованиям поселяющихся (или 
возделываемых) растений, энтомофауны и мик-
роорганизмов как важнейшего ускорителя 
окультуривания пород. Определены оптималь-
ные условия для восстановления почвенного по-
крова и жизнедеятельности вновь формирую-
щихся фито-, зооценозов, установлены способы, 
ускоряющие процессы почвообразования и вос-
становления плодородия нарушенных земель. 

2. Влияние экспозиции склонов на почвообра-
зовательные процессы. 

А.М. Бурыкин считал, что огромное влияние 
на почвообразовательные процессы оказывает 
экспозиция склонов, причём, чем выше отвалы, 
тем большее влияние экспозиции, что связано 
также с составом пород. Ключевые положения 
этой важной научной проблемы (на меловых от-
валах лучшие условия для развития растительно-
сти и почвообразования складываются на тене-
вых склонах по сравнению с инсолируемыми, 
скорость накопления гумуса на теневых экспо-
зициях в 2-3 раза выше, чем на солнечных; в от-
валах из глин келловея несколько лучшие усло-
вия для выветривания и почвообразования скла-
дываются на инсолируемых склонах; для отвалов 
из тяжелых и средних суглинков в обычные и 
влажные годы благоприятные условия для поч-
вообразования складываются на всех экспозици-
ях, кроме северных и др.). Результаты научных 
исследований получили практическое воплоще-
ние на Стойлинском, Лебединском ГОКах. 

  

 

А.М. Бурыкин с преподавателями агрономического факультета Курского 

сельскохозяйственного института (1982 г.) 
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3. Активизация процессов почвообразования 
и предотвращения процессов эрозии на отвалах. 

В своих исследованиях А.М. Бурыкин обос-
новал, что за десятки лет естественного почвооб-
разования на отвалах в верхнем (0-10 см) слое 
накапливается сравнительно большое количест-
во элементов плодородия – гумуса, азота, фос-
фора, усиливается биологическая активность. 
Содержание гумуса может увеличиваться за 
10 лет до 1–1,5%, за 20 лет – до 1,5–2,5%. Моло-
дые почвенные образования обладают потенци-
альным плодородием, обеспечивающим получе-
ние урожая культурных бобовых трав до 40–50 
ц/га (сено) и зерновых – до 5–7 и более ц/га. А.М. 
Бурыкин отмечал, что в целях активизации про-
цессов почвообразования и предотвращения 
процессов эрозии на отвалах необходимо созда-
вать оптимальный рельеф, содействовать естест-
венному и искусственному возобновлению рас-
тительности, применять соответствующие ме-
лиоранты и агроприемы. 

4. Способы рекультивации отвальных, на-
сыпных отвальных и вскрышных пород. 

А.М. Бурыкин стал одним из первых ученых-
почвоведов, которые в своих исследованиях на-
учно обосновали и на практике доказали эффек-
тивность способов рекультивации наземных от-
валов вскрышных пород при добыче полезных 
ископаемых открытым способом, что было удо-
стоверено авторскими свидетельствами на изо-
бретения (№ 494139 от 12 августа 1975 года; № 
612648 от 7 марта 1976 г.; № 1281189 от 22 фев-
раля 1985 года). В частности, способ рекульти-
вации насыпных отвальных пород, включающий 
планировку, нанесение почвы и удобрений, раз-
метку площади и посадку плодовых саженцев, 
отличается тем, что с целью ускорения окульту-
ривания и более эффективного использования 
нетоксичных бесплодных отвальных пород под 
посадки их формируют отдельными участками с 
уклоном до 1,5°, располагая их поярусно, соору-
жают взаимосвязанные водоприёмники – резер-
вуары, а после посадки саженцев высевают сиде-
раты, льняные культуры, окультуривание поро-
ды проводят полосным внесением почвенного 
слоя, причем откосы участков закрепляют посе-
вом, например, многолетних трав. Им были под-
готовлены рекомендации по оптимальному 
складированию пород – по стратиграфии, релье-
фу, организации территории отвалов (в т.ч. про-
тивоэрозионной), технологии подготовки отва-
лов для биологического освоения.  

5. Создание системы применения удобрений 
на естественных и восстановленных землях 
Центрального Черноземья. 

Данная тема была утверждена Государствен-
ным комитетом СССР по науке и технике. На 
государственном уровне была обозначена акту-
альность проблемы, когда нарушенная хозяйст-
венным вмешательством человека земля прихо-
дила в негодность. На территории железорудных 
карьеров расширялись безжизненные террито-
рии, отвалы горных пород, напоминающие лун-
ный пейзаж. Превратить эти земли в плодород-
ные пашни, сады, зоны отдыха было важнейшей 
задачей. А.М. Бурыкин с опорой на профессио-
нальные знания путем многочисленных опытов 
и экспериментов решал поставленные задачи. 
Научная работа проводилась в Щигровском, Же-
лезногорском районах, а также в Белгородской 
области. Были разработаны способы биологиче-
ской рекультивации нарушенных земель и неко-
торые приемы борьбы с водной эрозией на отва-
лах; выявлены основные способы использования 
снимаемого гумусового слоя почв при восста-
новлении плодородия земель, определена опти-
мальная мощность нанесения такого слоя на пус-
тые породы и при землевании малопродуктив-
ных угодий.  

А.М. Бурыкин прожил долгую, интересную, 
но непростую жизнь. Он умер 1 мая 1999 г. в г. 
Курске.  

Труд ученого и педагога А.М. Бурыкина на-
шел отражение не только в его богатом научном 
наследии, крайне важных для народного хозяй-
ства страны и региона практических результатах, 
но и воплотился в его учениках, развивавших и 
обогащавших идеи учителя в своих новых ис-
следованиях. Ученики профессора А.М. Буры-
кина – А.И. Стифеев, И.Я. Пигорев, Э.В. Засо-
рина, Ю.В. Сокольников, М.В. Сергеев, П.Н. 
Колков, А.Е. Медведев и др., многие из них свя-
зали свою судьбу с Курской ГСХА. Значителен 
вклад профессоров А.И. Стифеева, И.Я. Пиго-
рева, Э.В. Засориной, работающих сегодня на 
агротехнологическом факультете академии, в 
развитие аграрной науки [15; 16; 17]. 

Профессор А.М. Бурыкин внес большой 
вклад в науку, став основателем нового направ-
ления в области рекультивации нарушенных зе-
мель. Велика его роль в росте авторитета Кур-
ской государственной сельскохозяйственной 
академии имени И.И. Иванова, в создании науч-
ной школы. Его имя в 1976 году было занесено в 
Книгу Почета вуза. В Большой курской энцик-
лопедии представлена статья об А.М. Бурыкине, 
подготовленная его учеником профессором 
А.И. Стифеевым. В 2020 году имя ветерана Ве-
ликой Отечественной войны А.М. Бурыкина 
увековечено на Аллее Славы Курской ГСХА. 
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