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УДК 338. 43: 634. 001.7 
 
ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЕ ПЛОДОВО-ЯГОДНОЙ ПРОДУКЦИИ  
НА АГРОПРОДОВОЛЬСТВЕННОМ РЫНКЕ  
 
МИНАКОВ И.А.,  
доктор экономических наук, профессор, заведующий кафедрой экономики Мичуринского государственного аграр-
ного университета. 
 
БЕКЕТОВ А.В., 
кандидат экономических наук, доцент Мичуринского государственного аграрного университета. 
 
КУВШИНОВ В.А.,  
кандидат экономических наук, доцент Мичуринского государственного аграрного университета. 
 

Реферат. В статье рассмотрены обеспеченность населения страны фруктами, их импорт и возможности реше-
ния продовольственной проблемы на основе импортозамещения плодово-ягодной продукции на агропродовольст-
венном рынке; обоснованы направления решения указанной проблемы  

 
Ключевые слова: садоводство, импортозамещение, экономическая эффективность, специализация, интенси-

фикация, агропромышленная интеграция, государственная поддержка 
 

IMPORTOZAMESCHENIE BERRY PRODUCTS ON FOOD MARKET 
 
MINAKOV I.A., 
doctor of economic Sciences, head the Department of Economics Professor Michurinsk state agrarian University. 
 
BEKETOV A .V., 
candidate of economic Sciences, associate Professor Michurinsk state agrarian University. 
 
KUVSHINOV V. A., 
candidate of economic Sciences, associate Professor Michurinsk state agrarian University. 

 
Essay. The article considers the provision of population with fruits, their import and possibility of solving the food 

problem on the basis of import substitution of fruit and berry production in the agro-food market; the directions for solving 
this problem. 

 
Key words: horticulture, import substitution, economic efficiency, specialization, intensification, agro-industrial inte-

gration, state support. 
 

Введение. Актуальность исследования определяет-
ся тем, что в условиях международных санкций и от-
ветного эмбарго на ввоз сельскохозяйственной продук-
ции и продовольствия остро стоит проблема  обеспече-
ния населения  страны плодово-ягодной продукцией. В 
потребительской корзине россиянина на долю импорт-
ной продукции приходится 73 %. Запрет ввоза фруктов 
из Европейского Союза привел к резкому росту цен на 
них. Несмотря на значительный импорт плодово-
ягодной продукции, потребность населения в ней пол-
ностью не удовлетворяется.  В 2015 г. фактическое по-
требление фруктов и ягод составило 61 кг на душу на-
селения в год при научно обоснованной норме 90-100 
кг. За счет собственного производства обеспечивается 
лишь  около 23 кг в год на человека, или около 25 % 
минимально необходимого их количества.  Необеспе-
ченность внутреннего рынка качественными плодами и 
ягодами дает возможность практически беспрепятст-
венно заполнять его импортной продукцией.  За  2008 - 
2015 гг. импорт фруктов и ягод увеличился с 5,7 до 6,5 
млн. т, или на 14,0 %, а производство фруктов и ягод  - 
с 2,7 до 3,4  млн. т, или на 25,9 %. Увеличение импорта 
и   производства фруктов и ягод позволило повысить их 
личное потребление с 7,6 до 8,9 млн. т, или на 17,1 %. 

Важнейшим фактором достижения утраченной 
продовольственной безопасности является импортоза-
мещения, то есть частичная или полная замена импорт-
ных товаров отечественными. Импортозамещения не 

предполагает полностью отказаться от импорта, так как 
это привело бы к нарушению сложившихся торговых 
отношений и принципов функционирования мирового 
рынка. В 2015 г. импорт плодово-ягодной продукции, 
которую невозможно производить на территории Рос-
сийской Федерации  (бананы, цитрусовые, финики, ин-
жир, ананасы и др.) составил около 3 млн. т, в том чис-
ле цитрусовых- 1,5, бананов - 1,2 млн. т. Кроме того, 
ежегодно импортируется около 300 тыс. т винограда.  

Для импортозамещения фруктов на агропродоволь-
ственном рынке необходимо увеличить валовой сбор 
плодов и ягод на 3,2 млн. т, или по сравнению с достиг-
нутым уровнем производства почти в 2 раза. Дальней-
шему развитию садоводства в Российской Федерации 
будет способствовать ряд мер, предусмотренных в Го-
сударственной программе развития сельского хозяйства 
и регулирования рынков сельскохозяйственной про-
дукции, сырья и продовольствия на 2013-2020 годы. 
Однако это не позволит решить проблему импортоза-
мещения на рынке плодово-ягодной продукции. 

Результаты исследования. Проведенные исследо-
вания убедительно свидетельствуют о наличии имею-
щихся существенных неиспользованных резервов по 
решению проблемы импортозамещения на рынке пло-
дово-ягодной продукции. Этому будет способствовать 
интенсификация производства плодово-ягодной про-
дукции, концентрация садоводства в специализирован-
ных предприятиях, рациональное использование выра-
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щенной продукции садоводства, сокращение ее потерь, 
увеличение государственной поддержки отрасли. 

Возрождение промышленного (товарного) садовод-
ства является необходимым условием решения пробле-
мы обеспечения населения фруктами [5]. В дорефор-
менный период сельскохозяйственные предприятия 
производили 54 % плодово-ягодной продукции, в 2015 
г. – всего лишь 21 %. Эффективному  развитию садо-
водства способствует его концентрация в специализи-
рованных предприятиях. 

Специализация производства продукции садовод-
ства имеет специфику, обусловленную особенностями 
отрасли: переплетение экономических и биологических 
законов воспроизводства, сезонный и территориальный 
характер производства, короткие сроки поступления 
плодово-ягодной продукции, большие объемы скоро-
портящейся продукции, равномерное потребление про-
дукции и некоторые другие. Эти особенности оказыва-
ют сильное влияние на формы, темпы и в целом на весь 
процесс специализации [3]. 

Углублению специализации способствуют совер-
шенствование техники, технологий и организации про-
изводства на основе внедрения достижений научно-
технического процесса, наличие хороших дорог и 
транспорта и др. Только при высокой специализации 
предприятий можно осуществить комплексную меха-
низацию садоводства, применить интенсивные и ресур-
сосберегающие технологии производства и переработ-
ки продукции, использовать прогрессивные формы ор-
ганизации труда. 

Рациональное сочетание отраслей в садоводческом 
предприятии базируется на следующих основных 
принципах: 

- производство конкурентоспособной продукции 
при минимальных затратах труда и средств для получе-
ния максимальной прибыли; 

- учет почвенно-климатических и экономических 
условий; 

- преимущественное развитие тех отраслей, кото-
рые технологически и организационно связаны между 
собой; 

- рациональное использование и повышение плодо-
родия сельскохозяйственных угодий; 

- эффективное использование трудовых ресурсов и 
технических средств; 

- обеспечение смягчения сезонности производства и 
равномерного поступления денежных средств на про-
тяжении года. 

Проведенные исследования показывают, что наи-
более высоких результатов добиваются сельскохозяй-
ственные предприятия, в которых доля садоводства в 
структуре товарной сельскохозяйственной продукции 
составляет 40-75 %. 

В специализированных хозяйствах площадь плодо-
во-ягодных культур колеблется от 400 до 1500 га и бо-
лее. В них значительное развитие получили переработ-
ка и хранение плодов. 

Низкие темпы прироста производство плодово-
ягодной продукции в нашей стране свидетельствует о 
том, что садоводство развивается в основном по инер-
ционному варианту, ориентируемому на импорт. Для 
решения проблемы импортозамещения оно должно 
развиваться по инновационному пути, которому харак-
терны специализация и концентрация его в крупных 
хозяйствах, широкое использование достижений науч-
но-технического прогресса, стимулирование привлече-
ния в отрасль инвестиций, в том числе и иностранных, 

увеличение государственной поддержки и совершенст-
вование материально-технической базы плодоконсерв-
ного подкомплекса.  

Эффективным инструментом формирования инно-
вационной сферы в АПК России, в том числе и плодо-
консервном подкомплексе является создание Россий-
ской технологической платформы «Технологии пище-
вой и перерабатывающей промышленности АПК – про-
дукты здорового питания» в 2012 г. 

Целью создания технологической платформы явля-
ется развитие пищевой и перерабатывающей промыш-
ленности АПК, создание технологического базиса, 
включающего совокупность «прорывных» сквозных 
аграрно-пищевых технологий, для решения проблем 
продовольственной безопасности, здорового питания 
населения и рационального природопользования. 

В рамках технологической платформы происходит 
интеграция бизнеса и науки, создание инновационных 
цепочек (фундаментальные исследования – прикладные 
исследования – опытное производство – серийное про-
изводство), что позволит обеспечить скорейшее вне-
дрение научных разработок в производство. Участни-
ками  платформы являются научно-исследовательские 
институты, высшие учебные заведения, предприятия 
АПК, отраслевые союзы и ассоциации.   

В рамках технологической платформы ключевыми 
направлениями научных исследований и разработок в 
области садоводства являются: 

- разработка технологии получения компонентов 
для обработки поверхности плодов, обеспечивающие 
увеличение срока их хранения; 

- получение новых знаний и разработка адаптивных 
технологий возделывания плодово-ягодных культур с 
необходимыми технологическими свойствами для их 
эффективной переработки; 

- селекция новых сортов с повышенной пищевой 
ценностью и высоким содержанием витаминов и мик-
роэлементов; 

- совершенствование методов хранения и транспор-
тировки плодово-ягодной продукции. 

В результате функционирования технологической 
платформы планируется решить следующие проблемы: 

- обеспечение продовольственной безопасности 
России; 

- снижение экологических рисков; 
- обеспечение населения России отечественными 

продуктами питания функционального и оздоровитель-
ного назначения; 

- улучшение состояния здоровья населения нашей 
страны; 

- развитие научно-обоснованной системы подго-
товки и переподготовки специалистов различных уров-
ней для кадрового обеспечения деятельности техноло-
гической платформы; 

- разработка и внедрение новых технологий и обо-
рудования для производства новых пищевых продук-
тов, которые могли бы удовлетворить потребность на-
селения в здоровой, безопасной, разнообразной и дос-
тупной пище [10]; 

- совершенствование организационно-экономичес-
кого механизма пищевой и перерабатывающей про-
мышленности [11-14]. 

 Расширенное воспроизводство в садоводстве воз-
можно достичь только на основе повышения его эко-
номической эффективности, которая колеблется по го-
дам, хотя некоторые ее показатели (урожайность наса-
ждений, производительность труда, прибыль на 1 га 
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плодоносящего сада) за последние годы возросли.  Од-
нако достигнутый уровень рентабельности садоводства, 
который составляет 16-20 %, не позволяет вести рас-
ширенное воспроизводство в отрасли. 

Сдерживают рост экономической эффективности 
производства плодово-ягодной продукции следующие 
факторы: 

- более низкая конкурентоспособность отечествен-
ной продукции садоводства и высокая доля импортной 
плодовой продукции на внутреннем рынке; 

- низкий уровень государственной поддержки за-
кладки садов и уход за молодыми насаждениями; 

- монополизм предприятий перерабатывающей 
промышленности — закупочные цены этих предпри-
ятий часто не компенсируют затраты на производство 
плодов и ягод; 

- диспаритет цен в товарном обмене между садо-
водством и другими отраслями агропромышленного 
комплекса;  

- высокие темпы инфляции. 
Однако в сложившихся экономических условиях 

некоторые садоводческие предприятия, которые фор-
мируются как агропромышленные, работают стабильно 
и эффективно. В них производство, хранение и перера-
ботка плодово-ягодной продукции соединены в едином 
технологическом процессе. Они регулярно получают 
высокую урожайность плодово-ягодных культур, а са-
доводство является высокорентабельной отраслью. В 
этих предприятиях главной отраслью является садовод-
ство. В структуре товарной сельскохозяйственной про-
дукции на его долю приходится 55-70 % [6]. 

Высоких экономических показателей развития са-
доводства эти хозяйства добились за счет интенсифи-
кации отрасли, прогрессивных форм организации про-
изводства, мотивации высокопроизводительного труда, 
проведения планомерной замены старых плодовых на-
саждений  на основе садооборота. 

Одним из направлений развития садоводства явля-
ется его интенсификация, которая  осуществляется пу-
тем совершенствования системы ведения отрасли на 
основе научно-технического прогресса и применения 
инноваций для увеличения выхода плодово-ягодной 
продукции с единицы площади, повышения производи-
тельности труда и снижения издержек производства на 
единицу продукции [4]. 

Интенсификация садоводства должна осуществ-
ляться не только за счет количественного наращивания 
ресурсов, но прежде всего на основе их более рацио-
нального использования. Она обеспечивает более на-
пряженное, продуктивное функционирование матери-
альных, трудовых и земельных ресурсов, рост объемов 
производства плодов и ягод опережающими темпами 
по сравнению с ростом затрат на их производство. В 
связи с этим важное направление интенсификации са-
доводства на современном этапе - применение ресур-
сосберегающих технологий производства плодов и 
ягод. Ресурсосберегающие технологии направлены на 
снижение трудоемкости и материалоемкости продук-
ции, получение максимального выхода продукции и 
прибыли в результате эффективного использования 
всех производственных ресурсов. 

Основными направлениями совершенствования 
технологии в садоводстве являются следующие: 

- применение рациональных схем размещения пло-
довых и ягодных культур, позволяющих эффективнее 
использовать землю и технику; 

- оптимизация питания растений путем внесения 
необходимого количества удобрений; 

- выбор высокотоварных, скороплодных, урожай-
ных, иммунных сортов; 

- закладка садов и ягодников высококачественным, 
оздоровленным посадочным материалом; 

- использование надежной системы защиты плодо-
вых и ягодных насаждений; 

- применение орошения и фертигация в садах и 
ягодниках; 

- механизация производственных процессов в садо-
водстве; 

- своевременное и качественное выполнение агро-
технических приемов; 

- соблюдение садооборота. 
Для интенсификации садоводства рекомендуем 

шире использовать отечественные технологии произ-
водства плодово-ягодной продукции, так как природно-
климатические условия многих регионов Российской 
Федерации резко отличаются от погодных условий за-
падных стран. Использование импортных технологий, 
неадаптированных к местным экологическим условиям 
наносит большой урон садоводству.  

Наиболее приемлемый и менее затратный путь ин-
новационного развития садоводства в нашей стране – 
это широкое использование научных разработок рос-
сийских ученых. Научные разработки в области селек-
ции плодовых и ягодных культур, технологий произ-
водства плодов и ягод, механизации производственных 
процессов, хранения, переработки и товарной обработ-
ки продукции, выращивания посадочного материала, 
адаптированы к местным природно-климатическим 
условиям и могут успешно применяться при интенси-
фикации садоводства. 

Важным фактором интенсификации садоводства 
является закладка садов интенсивного типа, которые 
имеют не менее 800 деревьев на 1 га. В последние годы 
площадь этих садов растет. Урожайность интенсивных 
садов значительно выше обычных насаждений. В садах 
интенсивного типа она составила более 200 ц с 1 га, в 
обычных садах – 80-100 ц с 1 га. Более высокая уро-
жайность обусловлена не только типом сада, но и тем, 
что интенсивные сады сосредоточены только в специа-
лизированных садоводческих хозяйствах, где наиболее 
благоприятные условия для развития садоводства.  

В зонах рискованного садоводства (многие области 
Центрального, Приволжского, Сибирского и других 
федеральных округов), где регулярно наблюдаются 
суровые зимы с сильными морозами, резкие колебания 
температуры, наличие оттепелей, солнечные ожоги де-
ревьев в весенний период, засуха, на наш взгляд,  
должны преобладать обычные сады. В этих районах 
капитальные вложения на закладку и выращивание ин-
тенсивных садов не всегда могут окупиться. Поэтому 
отказываться от закладки и выращивания обычных са-
дов в пользу интенсивных во многих субъектах Россий-
ской Федерации экономически неоправданно. 

В южных регионах России должны преобладать ин-
тенсивные сады, так как здесь наиболее благоприятные 
условия для их выращивания.  В этих регионах успеш-
но используются зарубежные технологии возделывания 
интенсивных садов и ягодников, адаптированных к ме-
стным погодным условиями. 

В интенсификации садоводства важную роль играет 
сорт. Для южных районов нашей страны практически 
не существует проблемы с подбором сортимента пло-
довых и ягодных культур. Здесь наряду с отечествен-
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ными сортами широко используются зарубежные сорта, 
которые хорошо себя зарекомендовали. 

В некоторых областях Центрального, Приволжско-
го и Сибирского федеральных округов, где может раз-
виваться промышленное садоводство, возникают труд-
ности в подборе сортимента плодовых культур, так как 
местные сорта по товарным качествам и лежкости ус-
тупают импортным сортам, большинство из которых не 
приспособлены к природно-климатическим условиям 
этих регионов. Одним из недостатков местных сортов 
является короткий период потребления после их хране-
ния (15- 20 дней), они быстро теряют товарные качест-
ва. Поэтому возникают трудности с их реализацией. 
Торговые сети предпочитают приобретать импортные 
сорта, которые долгое время сохраняют свои товарные 
качества. 

Выращиваемая в этих регионах плодово-ягодная 
продукция является экологически чистой и хорошим 
сырьем для производства соков и консервов. Здесь ко-
личество обработок садов ядохимикатами против вре-
дителей и болезней в 2-3 раза меньше, чем в южных 
регионах и западных странах. Поэтому значительную 
часть продукции целесообразно перерабатывать. Одна-
ко перерабатывающие предприятия закупают эту про-
дукцию по очень низким ценам, которые не покрывают 
даже затраты на ее производство. Это сдерживает раз-
витие садоводства и не позволяет полностью использо-
вать производственные мощности консервных заводов. 
Уровень их использования составляет  около 50 %, 
причем значительная часть продуктов переработки 
производится из импортного концентрированного сока 
[8]. 

Важным условием высокорентабельного ведения 
садоводства является планомерная замена старых пло-
довых и ягодных насаждений, создание высокопродук-
тивных интенсивных садов. Реконструкция насаждений 
должна осуществляться на базе научно-обоснованного 
оборота, что позволяет иметь насаждения определен-
ной возрастной структуры. Непланомерная замена ста-
рых насаждений новыми вызывает резкое колебание 
объема производства продукции по голам, что отрица-
тельно отражается на экономике хозяйства. 

Воспроизводство плодовых и ягодных насаждений 
сдерживается недостаточным объемом производства 
качественного посадочного материала определенного 
породного и сортового состава, определенных сорто-
подвойных комбинаций. В Российской Федерации 
функционируют 180 питомниководческих хозяйств с 
объемом производства около 15 млн. плодовых сажен-
цев, 12 млн. рассады земляники, 5 млн. посадочного 
материала ягодных кустарниковых культур. Ощущается 
недостаток саженцев яблони на слаборослых подвоях и 
новых перспективных сортов, косточковых культур и 
груш, требуемых для закладки, а предлагаемый питом-
никами посадочный материал не  всегда отвечает тре-
бованиям интенсивного садоводства. В сложившихся 
условиях, когда государство на закладку 1 га питомни-
ка плодовых культур возмещает 200 тыс. руб. затрат 
крупные садоводческие предприятия стали сами выра-
щивать посадочный материал. 

Садоводство является одной из самых капиталоем-
ких отраслей сельского хозяйства.  Для закладки сада, 
ухода за молодыми (неплодоносящими) насаждениями 
и раскорчевки старых  садов требуются значительные 
капитальные вложения, а срок  их окупаемости состав-
ляет 7 – 9 лет. С целью повышения инвестиционной 

привлекательности отрасли  необходимо увеличить 
государственную поддержку. 

Государственная поддержка садоводства осуществ-
ляется из федерального бюджета и бюджетов субъектов 
Российской Федерации. В последние годы размеры 
субсидий в расчете на 1 гектар на закладку плодово-
ягодных насаждений, уход за ними до начала их товар-
ного плодоношения и раскорчевку выбывших из экс-
плуатации старых садов возросла. За 2008-2016 гг. 
ставка субсидирования части затрат из федерального 
бюджета на закладку обычного сада увеличилась с 30 
до 53,9 тыс. руб.,  интенсивного сада (не менее 800 де-
ревьев на 1 га) – со 100 до 232,5 тыс. руб.,  на уход за 
молодыми плодово-ягодными насаждениями – с 4,0 до 
20,8 тыс. руб., на раскорчевку садов в возрасте более 30 
лет – с 3,8 до 18,2 тыс. руб. Предусмотренная компен-
сация затрат на закладку новых садов, уход за молоды-
ми насаждениями и раскорчевку старых насаждений 
составляет 23-30 % фактических затрат. Для стимули-
рования закладки насаждений предлагаем уровень го-
сударственной поддержки довести до 50 %, раскорчев-
ки садов – до 80 % затрат. 

В Государственной программе развития сельского 
хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйствен-
ной продукции, сырья и продовольствия на 2013-2020 
годы на поддержку садоводства предусмотрено 15,7 
млрд. руб., в том числе на субсидирование части затрат 
на закладку и уход за плодовыми и ягодными насажде-
ниями - 6,9 млрд. руб., раскорчевку старых садов – 0,6 
млрд. руб.[1]. Однако выделяют средств на развитие 
садоводства меньше, чем указано в программе.  

Важную роль в увеличении производства плодово-
ягодной продукции и повышении его экономической 
эффективности играет агропромышленная интеграция. 
Она позволяет решить целый комплекс проблем: 

- создать необходимые предпосылки для ускорен-
ного внедрения в производство достижений научно-
технического прогресса и обеспечения оптимального 
производства продукции высокого качества; 

- обеспечить рациональные пропорции между объ-
емами получаемой плодово-ягодной продукции и про-
мышленными перерабатывающими мощностями; 

- ускорить продвижение продукции из одной тех-
нологической фазы в другую; 

- противостоять монополистическим структурам в 
области ценообразования; 

- преодолеть негативное влияние природно-
климатических условий в садоводстве за счет макси-
мального использования производственных мощностей 
и более высокой оснащенности технологических про-
цессов; 

- обеспечить более высокую занятость трудовых 
ресурсов за счет перераспределения их между сельско-
хозяйственным и промышленным производством в пе-
риод наибольшей потребности; 

- рационально использовать всю выращенную пло-
дово-ягодную продукцию, в том числе и нестандартную 
за счет своевременной ее переработки  и длительного 
хранения; 

- преодолеть зависимость переработки от постав-
щиков плодово-ягодной продукции и более полно 
удовлетворить ее потребности в сырье за счет создания 
сырьевых зон. 

Перспективными организационными формами ин-
теграции в садоводстве являются агропромышленные 
предприятия, агрофирмы, холдинги, кластеры, ассо-
циации (союзы) [8]. Наличие перерабатывающих под-
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разделений и плодохранилищ в агропромышленных 
формированиях позволяет рационально использовать 
всю произведенную плодово-ягодную продукцию, в 
том числе и нестандартную вовлекая в товарооборот 
путем ее переработки. 

Как уже отмечалось, основными производителями 
плодово-ягодной продукции являются хозяйства насе-
ления (76 %), но уровень товарности садоводства в них 
очень низкий (менее 15 %). Создание снабженческо-
сбытовых, перерабатывающих и других потребитель-
ских кооперативов значительно повысит товарность 
отрасли, так как они будут заниматься заготовкой, пе-
реработкой и реализацией продукции. Это будет спо-
собствовать насыщению рынка плодово-ягодной про-
дукцией и дальнейшему развитию коллективного и 
приусадебного садоводства. 

Вывод. Решению проблемы импортозамещения на 
рынке плодово-ягодной продукцией будет способство-
вать концентрация садоводства в специализированных 
предприятиях; повышение урожайности существующих 
садов и ягодников на основе интенсификации произ-
водства; увеличение валового сбора фруктов в резуль-
тате закладки новых интенсивных садов; рациональное 
использование выращенной продукции, сокращение 
потерь на стадиях ее производства, хранения, перера-
ботки, транспортировки и реализации   на основе раз-
вития агропромышленной интеграции; повышение то-
варности садоводства в хозяйствах населения путем 
создания потребительских кооперативов, увеличение 
государственной поддержки отрасли. 
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Реферат. В статье рассмотрены основные подходы различных ученых к определению элементов экономиче-

ского механизма, дана их критическая оценка. Доказана необходимость использования системного подхода при 
изучении экономического механизма устойчивого развития АПК и его элементов. Среди элементов механизма вы-
делены  такие, как государственная политика в области сельского хозяйства, инвестиционная политика, иннова-
ции, ценообразование, земельные отношения, демографическая, налоговая, финансовая, денежно-кредитная поли-
тика, страхование, законодательство, регламентирующее деятельность экономических субъектов механизма. Оп-
ределены условия и факторы, влияющие на функционирование субъектов экономического механизма устойчивого 
развития АПК, важнейшими из которых являются ценность труда в обществе, менталитет, природные и климати-
ческие условия, уровень развития науки и техники, внешнеполитические условия. Выделены следующие уровни 
экономического механизма: государственный, в том числе уровень региональных и местных властей; производст-
венных предприятий и организаций, а также фирм, составляющих инфраструктуру рынка; работников и потреби-
телей. Охарактеризованы внешние и внутренние факторы, оказывающие влияние на функционирование субъектов 
экономического механизма на разных его уровнях. Показано взаимное влияние элементов механизма и деятельно-
сти его субъектов. 
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Essay. In article the main approaches of various scientists to determination of elements of the economic mechanism 

are considered, their critical evaluation is given. Need of use of system approach when studying the economic mechanism 
of sustainable development of agrarian and industrial complex and its elements is proved. The investment policy, innova-
tions, pricing, the land relations, demographic, tax, financial, monetary policy, insurance, the legislation regulating activi-
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of agricultural industry. The conditions and factors influencing functioning of subjects of the economic mechanism of sus-
tainable development of agrarian and industrial complex, the most mportant of which are job value in society, mentality, 
natural and climatic conditions, the level of development of science and technology, foreign policy conditions, are deter-
mined. The following levels of the economic mechanism are allocated: state, including level of regional and local authori-
ties; production enterprises and the organizations, and also the firms constituting market infrastructure; workers and con-
sumers. The external and internal factors exerting impact on functioning of subjects of the economic mechanism at its dif-
ferent levels are characterized. Mutual influence of elements of the mechanism and activities of his subjects is shown. 

 
Keywords: agrarian and industrial complex, agricultural industry, stability of development, economic mechanism, ele-

ments, factors and conditions, economic actors. 
 
Введение. Актуальность исследования экономичес-

кого механизма устойчивого развития АПК обусловле-
на тем, то оно позволяет ответить на следующие вопро-
сы: что является движущей силой функционирования 
экономики АПК, какие факторы определяют его устой-
чивое развитие, какова роль каждого субъекта эконо-
мического механизма в обеспечении экономического 
роста и др. Выделение и комплексное изучение элемен-
тов экономического механизма устойчивого развития 
АПК, их функционирования на различных уровнях и 
взаимного влияния будет способствовать разработке 
обоснованных рекомендаций по совершенствованию 
управления в сельском хозяйстве и перерабатывающих 
отраслях как со стороны государства, так в предпри-
ятиях. Однако исследование элементов экономического 
механизма сопряжено с рядом сложностей, связанных в 
первую очередь с тем, что в экономической литературе 
в настоящее время не существует единого подхода к 
определению этого понятия. Как результат – различные 
ученые выделяют разные элементы экономического 
механизма, порой они перекликаются между собой, но 
единого мнения по поводу структуры экономического 
механизма в настоящее время нет.  

Результаты и обсуждение. Рассмотрим основные 
подходы различных ученых к определению элементов 
экономического механизма. Так, А.П. Мочалов выделя-
ет следующие структурные элементы экономического 
механизма: формы организации общественного вос-
производства, формы экономических связей и меха-
низм их реализации, совокупность экономических ры-
чагов и стимулов воздействия на производство и аген-
тов производства, финансово-кредитная систему, про-
гнозирование и координацию действий всех субъектов 
экономической деятельности [1. - С. 133-134]. Выде-
ленные элементы в основном ориентированы на сво-
бодный рынок, а роль государства в обеспечении усло-
вий для их эффективного функционирования не акцен-
тирована. При отсутствии активного участия государ-
ства в формировании условий для свободной экономи-
ческой деятельности в виде определенных обществен-
ных институтов невозможно говорить об устойчивом 
развитии экономики в целом и АПК в частности. 

А.И. Минаков определяет экономический механизм 
как «совокупность методов и рычагов экономического 
воздействия на товаропроизводителей с целью усиле-
ния мотивации их производственной и инвестиционной 
деятельности» [2. - С. 179] и выделяет такие его глав-
ные элементы, как цены, налоги, кредит, бюджет, стра-
хование, особо отмечая необходимость государствен-
ного регулирования сельскохозяйственного производ-
ства [2. - С. 179–188]. Обозначенные элементы доста-
точно емкие, однако автором не рассматривается во-
прос об их функционировании на уроне регионов и от-
дельных хозяйств. 

Н.Е. Павленко отождествляет экономику и эконо-
мический механизм и на этом основании выделяет в 

качестве элементов последнего основные средства, 
предметы труда (под которыми понимается стоимость 
оборотных фондов), земельные и природные ресурсы, 
труд [3 - С. 192]. По его мнению, «результатом работы 
экономического механизма является валовой внутрен-
ний продукт на уровне страны, валовой региональный 
продукт на уровне региона и валовая добавленная 
стоимость на уровне предприятия» [3. - С. 192]. Однако 
рассматривая экономику как «хозяйство, совокупность 
средств, объектов, процессов, используемых людьми 
для обеспечения жизни, удовлетворения потребностей 
путем создания необходимых человеку благ, условий и 
средств существования с применением труда» [4], сле-
дует отметить, что экономика - понятие более широкое, 
чем экономический механизм, который является ее ча-
стью. Исследование разнообразных экономических ме-
ханизмов является попыткой определить, как управлять 
экономикой страны в целом и ее частями в отдельности 
наиболее эффективно, как организовать деятельность 
на различных уровнях управления для достижения наи-
большего эффекта в постоянно меняющихся условиях. 

Д.В. Ходос, С.Г. Иванов, О.Г. Дьяченко не просто 
выделяют элементы экономического механизма разви-
тия регионального АПК, но и объединяют их «в группы 
по уровням проявления связей и факторов влияющего 
действия» [5. - С. 26]. К факторам действия внешнего 
порядка относятся государственная политика, индика-
тивное планирование, целевые программы; ценообра-
зование; инвестиционная политика; налоговая, кредит-
ная, страховая система; экономические и производст-
венные отношения и связи в отраслях экономики ре-
гиона; внешнеэкономические связи; государственно-
частное партнерство; инфраструктура аграрного рынка 
(оптовые комплексы). Среди факторов действия внут-
реннего порядка отмечены следующие: ресурсное 
обеспечение (потенциал); формы собственности и ор-
ганизации производства; инновации, ресурсосберегаю-
щие технологии; специализация, диверсификация; коо-
перация и интеграция; система отношений между сфе-
рами АПК; внутрихозяйственный механизм организа-
ций (коммерческий расчет, бизнес-план, мотивация 
труда, учет и оперативный анализ, маркетинг и др.). 
Учеными также выделены такие системные элементы 
экономического механизма, как проблемы многоуклад-
ности экономики сельского хозяйства, земельных от-
ношений, природопользования, экологии, кадрового и 
социального обеспечения отрасли, развития сельских 
территорий [5. - С. 26]. Однако в статье нет указания, к 
каким факторам действия они относятся. Приведенная 
классификации является достаточно подробной и де-
тальной, но из информации, приведенной в статье, не 
совсем понятно, какая роль отведена различным уров-
ням власти в реализации государственной и инвестици-
онной политики, совершенствовании инфраструктуры 
аграрного рынка и т.д. Также не показано влияние вы-
деленных элементов на экономическое развитие регио-
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нального АПК, их значение в обеспечении экономическо-
го роста. 

А.Л. Пустуев, Ф.А. Степанов выделяют три группы 
факторов, которые могут влиять на экономический меха-
низм устойчивости агропредприятий: макроэкономиче-
ские (действующая в стране система экономического 
управления, агропромышленная и агропродовольственная 
политика, финансово-кредитная и налоговая система, эк-
вивалентность обмена и пр.), мезоэкономические (уровень 
рациональности структуры экономики региона, особенно-
сти природно-климатических условий региона, уровень 
инвестиционной привлекательности региона, уровень ре-
гиональной государственной поддержки региональной 
сферы АПК и др.), микроэкономические (уровень обеспе-
ченности основными производственными фондами, нали-
чие управленческих кадров, наличие системы хозрасчет-
ных отношений между подразделениями предприятий и 
др.) [6. - С. 31-32]. В приведенной классификации не уч-
тен ряд таких элементов как инновации на всех уровнях 
действия экономического механизма, инвестиционная 
политика государства, влияние внешнеэкономических 
связей и отношений, развитие сельских территорий, зе-
мельные отношения, кадровое обеспечение АПК и др.  

Проведенные нами исследования экономического ме-
ханизма устойчивого развития АПК позволили дать ему 
определение как способу реализации интересов всех уча-
стников производственного процесса, а также потребите-
лей и государства, выражающемуся через различные 
формы организации производства, обмена, распределения, 
реализации и потребления продукции, на которые оказы-
вают влияние как внутренние, так и внешние факторы. 
Действие экономического механизма направлено на по-
стоянное приращение добавленной стоимости [7. - С. 12]. 
Также были детально рассмотрены интересы субъектов 
экономического механизма (государства, сельскохозяйст-
венных производителей, работников, фирм, составляю-
щих инфраструктуру рынка, и потребителей) и основные 
проблемы на пути их реализации [8-14].  

Экономический механизм устойчивого развития АПК 
следует рассматривать как систему, в которой элементы 
влияют друг на друга, а при его изучении следует исполь-
зовать системный подход. В соответствие с указанным 
подходом среди элементов механизма можно выделить 
такие, как государственная политика в области сельского 
хозяйства, инвестиционная политика, инновации, ценооб-
разование, земельные отношения, демографическая, нало-
говая, финансовая, денежно-кредитная политика, страхо-
вание, законодательство, регламентирующее деятельность 
экономических субъектов механизма, и ряд других, кото-
рые будут подробнее рассмотрены далее. Также следует 
отметить, что структурные элементы экономического ме-
ханизма можно и следует рассматривать как факторы, 
которые оказывают непосредственное или опосредован-
ное влияние на деятельность его участников и его резуль-
тативность в целом. На разных уровнях действия эконо-
мического механизма факторы, являющиеся внешними 
для одних субъектов, будут внутренними для других (ри-
сунок 1).  

На функционирование субъектов экономического ме-
ханизма устойчивого развития АПК влияют такие усло-
вия, как ценность труда в обществе, менталитет, природ-
ные и климатические условия, уровень развития науки и 
техники, внешнеполитические условия. Экономические 
субъекты механизма не могут влиять на условия, в кото-
рых они функционируют. Внешние факторы, которые 
влияют на государство, как субъекта механизма, могут 
быть незначительно им изменены, но только в долгосроч-
ном периоде и требуют для этого значительных усилий и 
средств. 

В экономическом механизме устойчивого развития 
АПК следует выделить следующие уровни: 

– государственный, в том числе уровень региональ-
ных и местных властей; 

– производственных предприятий и организаций, а 
также фирм, составляющих инфраструктуру рынка; 

– работников и потребителей. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Условия и факторы, влияющие на функционирование субъектов экономического механизма ус-
тойчивого развития АПК 
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Элементы экономического механизма на уровне 
государства оказывают непосредственное воздействие 
на деятельность субъектов механизма нижестоящего 
уровня, однако, реже возможна обратная ситуация, на-
пример, когда под давлением общества меняются зако-
ны, регулирующие деятельность производителей и т.п. 

К внешним факторам, которые непосредственно 
влияют на деятельность государства как субъекта эко-
номического механизма устойчивого развития АПК 
относятся международная обстановка, конкуренция на 
международных продовольственных рынках, конъюнк-
тура, сложившаяся на внешних рынках, инвестицион-
ная привлекательность как национальной экономии в 
целом, так и отдельных отраслей. Среди элементов ме-
ханизма на уровне государства основными являются 
государственная политика в области сельского хозяйст-
ва, целевые программы; налоговая, финансовая, денеж-
но-кредитная политика; инвестиционный климат; цено-
образование, эквивалентность обмена в АПК; страхо-
вание; земельные отношения;  законодательство, рег-
ламентирующее правовые основы деятельности всех 
субъектов экономического механизма, в том числе тру-
довые отношения; демография и др. Эти элементы бу-
дут являться внешними факторами для сельскохозяйст-
венных товаропроизводителей, фирм, составляющих 
инфраструктуру АПК, работников и потребителей. На 
деятельность сельскохозяйственных товаропроизводи-
телей оказывают влияние также региональные особен-
ности деятельности, в том числе поддержка региональ-
ных властей, детальность проработки региональных 
программ развития сельского хозяйства и сельских тер-
риторий и т.п. Экономический рост в сельском хозяй-
стве является важным внешним фактором в деятельно-

сти фирм, составляющих инфраструктуру АПК, так как 
от него зависит как уровень заказов, так и уровень до-
ходов, который может быть получен.  

Деятельность предприятий АПК, крестьянских и 
фермерских хозяйств определяют следующие внутрен-
ние факторы: управление (организация, мотивация, 
планирование, контроль, маркетинг, оперативный и 
стратегический анализ, хозрасчетные отношения между 
подразделениями предприятий и т.д.); обеспеченность 
основными средствами производства; кадровое обеспе-
чение производства и управления; специализация и 
диверсификация; инновации, новые технологии; коопе-
рация и интеграция и др. К внутренним факторам, 
влияющим на деятельность фирм, составляющих ин-
фраструктуру АПК, относятся: организация и управле-
ние; инновации, новые технологии; кадровое обеспече-
ние; ресурсное обеспечение; потенциал и др. 

Работники и потребители в основном подвержены 
действию внешних факторов, которые во многом являют-
ся результатами деятельности всех других субъектов эко-
номического механизма устойчивого развития АПК. К 
ним относятся престижность работы, ее доходность, по-
требительские предпочтения и т.д. Среди внутренних 
факторов необходимо выделить желание и необходимость 
потреблять различные блага и услуги, что непосредствен-
но определяет потребность в трудовой деятельности и 
повышении доходов.  

Вывод. Экономический механизм устойчивого раз-
вития АПК представляет собой сложную систему, кото-
рая, с одной стороны, определяется деятельностью его 
субъектов, с другой – условиями и факторами, в которых 
она существует. Элементы этой системы взаимно влияют 
друг на друга, определяя ее состояние. 
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Реферат. В статье отмечается, что на устойчивость производства картофеля влияют как природные факторы 

так и уровень достижений научно-технического прогресса производства. Колебание производства картофеля и 
низкий уровень его урожайности характеризует экстенсивный путь  ведения подотрасли. Важным условием орга-
низации эффективного производства картофеля является страхование урожая  от неблагоприятных природных ус-
ловий.  Главной предпосылкой получения высоких и устойчивых урожаев картофеля является выполнение требо-
ваний научно обоснованной агротехники его возделывания, которая предполагает неукоснительное проведение 
необходимых мероприятий по подготовке почвы к посеву, внесение оптимальных доз органических и минераль-
ных удобрений, использование высококачественных семян районированных сортов, соблюдение сроков посадки и 
норм высева семян, полный и качественный уход за растениями на различных стадиях их развития, своевременную 
и без потерь уборку урожая клубней. Однако в последние годы в Российской Федерации вследствие значительного 
сокращения государственной поддержки сельского хозяйства вообще и картофелеводства в частности  практиче-
ски прекратилось поступление новой техники в картофелепроизводящие хозяйства,  внесение минеральных  удоб-
рений и применение средств защиты растений. На грани выживания оказалась основа эффективного развития под-
отрасли картофелеводства - селекция и семеноводство картофеля.  
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Essay. The article notes that potato production stability affects both natural factors and the level of scientific and tech-

nological progress in production. Fluctuation of production of potatoes and the low level of productivity characterizes the 
extensive way of doing sub-sector. An important condition for the effective organization of potato production is crop insur-
ance against adverse environmental conditions. The main prerequisite for obtaining high and sustainable potato yields is 
meet the requirements of evidence-based agricultural technology of its cultivation, which involves strict carry out the nec-
essary measures for preparing the soil for sowing, application of optimal doses of organic and mineral fertilizers, the use of 
high quality seeds released varieties, the observance of planting date and seeding rates of seeds A complete and high-
quality care of plants at different stages of their development, timely and lossless harvesting tuber crop. However, in recent 
years the Russian Federation as a result of a significant reduction in state support for agriculture in general and potato in 
particular has practically stopped the arrival of new technology in kartofeleproizvodyaschie economy, application of min-
eral fertilizers and the use of plant protection products. On the brink of survival was the basis for efficient development of 
the potato sub-sector - breeding and seed potatoes. 

 
Keywords: natural factors, the potato crop, insurance funds, crop insurance, colalations of production, market demand, 

the potato market, the negative effects of government regulation, the protection system, subsidies, seed, farm 
kartofeleproizvodyaschie intensity. 

 
Введение. Картофелеводство, как и любая другая 

отрасль растениеводства, подвержено сильному воз-
действию природно-климатических условий. Это обу-
словлено самим характером производственного процес-
са, поскольку в течение нескольких месяцев посадки 
картофеля полностью находятся под влиянием не-
управляемых метеорологических и других природных 
факторов. 

Неблагоприятные природные факторы, воздейст-
вующие на урожай картофеля, можно разделить на две 
группы. Первую из них составляют постоянные, то есть 
обычные для того или иного региона факторы: корот-
кий вегетационный период, невысокая среднегодовая 
температура воздуха, низкое качество почвы и т.д. Вто-
рую группу факторов образуют случайные отклонения 
от нормальных условий формирования клубней: ранние 
заморозки, длительное отсутствие осадков, градобитие 
и т.п. 

Влияние первой группы факторов на стабильность 
урожая картофеля во многом устраняется путем вне-
дрения достижений научно-технического прогресса в 
производство, финансирования необходимых затрат по 
выведению пластичных к данным условиям сортов кар-
тофеля, расходов по улучшению плодородия почвы, 
применения более совершенного экономического меха-
низма хозяйствования. Нейтрализация же негативного 
воздействия второй группы факторов достигается пре-
жде всего при помощи системы страховых фондов. 

Главной предпосылкой получения высоких и ус-
тойчивых урожаев картофеля является выполнение 
требований научно обоснованной агротехники его воз-
делывания, которая предполагает неукоснительное 
проведение необходимых мероприятий по подготовке 
почвы к посеву, внесение оптимальных доз органиче-
ских и минеральных удобрений, использование высо-
кокачественных семян районированных сортов, соблю-
дение сроков посадки и норм высева семян, полный и 
качественный уход за растениями на различных стади-
ях их развития, своевременную и без потерь уборку 
урожая клубней. Однако в последние годы в Россий-
ской Федерации вследствие значительного сокращения 
государственной поддержки сельского хозяйства вооб-
ще и картофелеводства в частности  практически пре-
кратилось поступление новой техники в картофелепро-
изводящие хозяйства,  внесение минеральных  удобре-
ний и применение средств защиты растений. На грани 
выживания оказалась основа эффективного развития 

подотрасли картофелеводства - селекция и семеновод-
ство картофеля.  

В 90-е годы существенно уменьшились объемы се-
лекционных работ, полностью прекратили свою дея-
тельность, получившее широкое распространение в 
дореформенный период научно-производственные  и 
производственные системы по производству товарного 
картофеля и его сортовых семян. В значительной сте-
пени оказалась разрушенной и без того относительно 
несовершенная материально-техническая база семено-
водства картофеля специализированных семеноводче-
ских хозяйств и подразделений крупных сельскохозяй-
ственных предприятий. Во многих из них  произошла 
деградация семеноводства, вследствие чего преимуще-
ственное распространение получил способ обеспечения 
картофелепроизводящих хозяйств  не семенным, а соб-
ственным рядовым картофелем неизвестных сортов и 
массовых репродукций. Основной причиной такого 
явления стало отсутствие у большинства  картофеле-
водческих хозяйств необходимых денежных средств 
для приобретения высококачественных сортовых семян 
для своевременного сортообновления и сортосмены и 
специального оборудования и техники. В то же время  
значительная часть  сортовых семян картофеля из-за 
недостатков в организации семеноводства,  неотлажен-
ности экономических отношений между производите-
лями и потребителями семян картофеля не находила 
сбыта и в лучшем случае использовалась  в качестве 
товарной продукции, а в худшем - скармливалась скоту. 
Все это  снижало адаптацию отрасли картофелеводства 
к неблагоприятным воздействиям природных и эконо-
мических условий. 

Колебание производства картофеля и сравнительно 
низкий уровень его урожайности свидетельствуют об 
экстенсивном ведении отрасли картофелеводства, его 
деинтенсификации, повсеместно усиливающейся тен-
денции применения примитивных технологий возделы-
вания. Произошедшее снижение уровня интенсивности 
ведения сельского хозяйства вообще и отрасли карто-
фелеводства в частности при малоэффективном исполь-
зовании производственного потенциала и несовершен-
стве экономического механизма хозяйствования суще-
ственно уменьшают адаптацию производства картофе-
ля прежде всего к неблагоприятным погодным услови-
ям [7-11]. Определенный элемент непредсказуемости и 
стихийности в развитие отрасли картофелеводства 
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привносят меры, связанные с издержками осуществле-
ния аграрной реформы, развитием рынка картофеля. 

Вместе с тем следует отметить,  что в условиях аг-
рарного кризиса среди других отраслей сельского хо-
зяйства страны картофелеводство все же оказалось 
наиболее устойчивой подотраслью. Если в 1990-2000 
гг. по сравнению с 1986-1990 гг. валовая продукция 
сельского хозяйства сократилась на 19,8 %, то произ-
водство картофеля, наоборот, увеличилось на 2, 5%. В 
1996-1999 гг. относительно уровня  1991-1995 гг. об-
щий объем валовой продукции сельского хозяйства 
уменьшился еще на 25,7 %,  а производство картофеля 
– всего лишь на 3,0 %. Такое положение в производстве 
картофеля в стране связано с действием множества 

внутренних и внешних факторов, прямо или косвенно 
воздействующих на развитие подотрасли картофеле-
водства и функционирование рынка картофеля [1-6]. 
Основными из них являются следующие:  

- наличие сравнительно постоянного рыночного 
спроса на картофель при  относительно более высокой  
выгодности его производства по сравнению с другими 
видами сельскохозяйственной продукции.  Достаточно 
отметить, что, например, даже в 2011-2014 гг. произ-
водство картофеля было прибыльным. Оно оказалось 
рентабельным в 62 субъектах Российской Федерации, а 
убыточным - в 15, в то  время  как производство зерна 
было рентабельным только в 36, а убыточным - в 12 
регионах (таблица 1): 

 

Таблица 1 - Группировка регионов Российской Федерации по уровню рентабельности реализации картофеля 

(без субсидий) сельскохозяйственными организациями в 2011-2014 гг. 

Группы  
регионов по 
уровню рента-
бельности 

(убыточности 
(-) картофеля, 

% 

Число 
регио-
нов в 
группе 

Средний 
уровень 

рентабель-
ности 

(убыточно-
сти (-) по  
группе, % 

Реализо-
вано кар-
тофеля на 
1 регион, 
тыс. т 

Себе-
стои-
мость 

реализа-
ции по 
группе, 
руб./ц 

Цена 
реализа-
ции по 
группе, 
руб./ц 

Перечень регионов 
 в группе 

 

Убыточные 
Ниже -15,0 

3 -29,3 1,0 1284,4 837,7 
Республики: Ингушетия, Чечен-
ская, Тыва 

-15,0-0,0 12 -6,3 22,0 779,3 730,2 

Республики: Коми, Кабардино-
Балкарская, Татарстан, Хакасия, 
Саха (Якутия); края: Краснодар-
ский, Забайкальский; области: 
Курская, Калининградская, Астра-
ханская, Волгоградская, Ростов-
ская 

Рентабельные 
0,1-15,0 

18 8,8 14,3 766,8 834,2 

Республики: Карелия, Адыгея, 
Калмыкия, Дагестан, Северная 
Осетия-Алания, Мордовия; края: 
Камчатский, Хабаровский; облас-
ти: Воронежская, Орловская, 
Тверская, Ярославская, Ленин-
градская, Мурманская, Кировская, 
Оренбургская, Саратовская,  
Иркутская 

15,1-30,0 23 21,0 54,7 544,8 659,2 

Республики: Марий Эл, Чувашская, 
Бурятия; края: Ставропольский, 
Пермский; области: Белгородская, 
Брянская, Липецкая, Московская, 
Рязанская, Смоленская, Тамбов-
ская, Тульская, Архангельская, 
Новгородская, Нижегородская, 
Ульяновская, Свердловская, Тю-
менская, Кемеровская, Новосибир-
ская, Омская, Магаданская  

30,1-45,0 14 36,9 22,2 623,5 853,7 

Республики: Карачаево-Черкес-
ская, Алтай; края: Приморский; 
области: Владимирская, Иванов-
ская, Калужская, Костромская, 
Вологодская, Пензенская, Самар-
ская, Челябинская, Томская, Амур-
ская, Сахалинская  

свыше 45,1 7 67,5 16,5 467,5 782,9 

Республики: Башкортостан, Удмурт-
ская; края: Алтайский, Краснояр-
ский; области: Псковская, Курган-
ская, Еврейская автономная  

В среднем по  
Российской  
Федерации 

77 19,0 27,2 609,9 725,5 
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- падение платежеспособности абсолютного боль-
шинства населения страны, вследствие чего более до-
рогие и более качественные продукты питания, особен-
но животного происхождения, стали замещаться пре-
имущественно дешевыми и  относительно более  дос-
тупными их видами, к которым в первую очередь и от-
носится картофель,  что способствовало росту его по-
требления населением (особенно групп с низкими до-
ходами), а, следовательно, если не увеличению произ-
водства картофеля, то, по крайней мере, его стабилиза-
ции; 

- относительно высокая материальная заинтересо-
ванность картофелепроизводящих хозяйств независимо 
от их форм собственности и хозяйствования в произ-
водстве картофеля, являющегося в условиях неуклон-
ного падения жизненного уровня населения для значи-
тельной его части по существу «вторым хлебом» и од-
ним из основных элементов пищевого рациона; 

- использование картофеля при дефиците денежных 
средств у абсолютного большинства картофелепроиз-
водящих хозяйств в качестве своеобразной  «валюты»  
при разного рода взаиморасчетах с другими  хозяйст-
вующими субъектами рынка картофеля, а  также пред-
приятиями и организациями,  поставляющими им сред-
ства производства и оказывающего разного рода услуги 
для ведения отрасли картофелеводства; 

- заинтересованность владельцев личных подсоб-
ных хозяйств, как основных производителей картофеля, 
в использовании его не только для удовлетворения соб-
ственных потребностей,  но и для продажи с целью 
увеличения своих доходов; 

- расширение выращивания картофеля владельцами 
садово-огородных и дачных участков (преимуществен-
но использующих малопроизводительный ручной 
труд), получившее относительно широкое распростра-
нение в первую очередь с целью удовлетворения в нем 
личных потребностей; 

- расширение хозяйственной самостоятельности 
производителей  картофеля, активизация их производ-
ственной и особенно коммерческой деятельности; 

- функционирование рынка картофеля при хрони-
ческом  количественном и качественном дефиците от-
дельных сортов картофеля, связанное с сезонностью 
производства картофеля и обеспечения  круглогодового 
его поступления в торговую сеть и непосредственно по-
требителям;  

- резкое сокращение крупномасштабного импорта 
картофеля прежде всего из стран дальнего зарубежья; 

- значительная рассредоточенность производства 
картофеля по территории страны, когда его недобор в 
одних картофелепроизводящих регионах  частично ком-
пенсируется увеличением валового сбора в других ре-
гионах, относительно менее  подверженных воздейст-
вию, прежде всего, неблагоприятных погодных условий; 

- относительно благоприятные погодные условия для 
возделывания картофеля, сложившиеся в 90-х годах в 
большинстве картофелепроизводящих регионах страны.  

Однако основной фактор, дестабилизирующий 
производство картофеля и его рынок, заключается в 
неблагоприятных для отрасли картофелеводства эко-
номических условиях. Безусловно, среди них важное 
значение имеют общие экономические условия, необ-
ходимые для эффективного ведения отрасли. Вместе с 
тем, поскольку на рынке картофеля главной фигурой 
должен выступать его производитель, то для него не 
меньшее значение имеет то обстоятельство, насколько 
он экономически застрахован, прежде всего, от воздей-
ствия неблагоприятных природных факторов. Среди 
этих мер страхование урожая картофеля должно играть 
важную роль. 

Известно, что соблюдение всех агротехнических 
требований зависит от природно-климатических и поч-
венных условий, в которых находятся картофелепроиз-
водящие хозяйства, конкретных особенностей сельско-
хозяйственного года, вида выращиваемого сорта кар-
тофеля и целевого назначения его использования. Эти 
требования предусматривают и специальные меры пре-
дупреждения возможных негативных последствий не-
благоприятных природных факторов, распространение 
вредителей и болезней растений. Так, при обязательной 
форме страхования проверка соблюдения хозяйствами 
агротехники возделывания картофеля важна для пра-
вильного определения причин гибели (повреждения) 
урожая. При добровольной форме страхования  соблю-
дение хозяйствами основных агротехнических требова-
ний выступает, кроме того, и как условие заключения 
договора страхования. Договор страхования, как прави-
ло, целесообразно заключать до окончания сроков по-
садки картофеля. Однако он может быть расторгнут 
при нарушении хозяйством правил ухода за его посе-
вами. 

Основным принципом страхования урожая карто-
феля должна быть его тесная связь с результатами дея-
тельности, так как размер страхового обеспечения зави-
сит от уровня урожайности. Другой принцип – универ-
сальность страхования – создаст равную защищенность 
картофелепроизводящих хозяйств, независимо от того, 
в какой природно-климатической зоне они находятся. 
Формально одинаковый круг ответственности сущест-
вовал всегда, однако различная распространенность 
страховых событий при ограниченной ответственности 
создавала разную защищенность производителей кар-
тофеля.  

По объективным же условиям страхование урожая 
из-за очень высокой подверженности стихии неблаго-
приятных природных условий, сложнее осуществлять, 
чем другие виды страхования. Поэтому наряду с уни-
версальным страхованием возможно осуществление 
страхования от отдельных рисков. 

Определение ущерба предполагает сравнение уро-
жая текущего года с показателем, принятым в качестве 
базы. Им является средний урожай, который хозяйство 
получало в предыдущие годы. Возможно использова-
ние для расчета ущерба так называемого ожидаемого 
урожая, который был бы получен при отсутствии стра-
хового события. При этом в  современных экономиче-
ских условиях возмещаются только количественные 
потери от снижения или гибели урожая, то есть без 
учета ухудшения качества продукции. 

Страхование посевов картофеля во всех категориях 
хозяйств проводится на случай гибели или понижения 
урожая вследствие засухи, недостатка тепла, излишнего 
увлажнения, вымокания, выпревания, заморозка, вы-
мерзания, града, ливня, болезней, вредителей растений 
и других необычных для данной местности метеороло-
гических и иных природных условий. Страхование 
урожая начинается со дня посадки картофеля и пре-
кращается со дня окончания уборки его урожая. Уро-
жай картофеля страхуют до вывоза его с поля к месту 
сдачи, хранения, переработки. 

Посевы картофеля страхуются практически от всех 
стихийных явлений и необычных природно-
климатических условий, что не означает однако покры-
тия любых убытков. В понятие страхового случая, вы-
зывающего ответственность возмещать ущерб, входят 
следующие три момента: наличие объекта ответствен-
ности – посадка картофеля; факт стихийного бедствия 
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или наличие других необычных  неблагоприятных яв-
лений; недобор урожая. Отсутствие хотя бы одного из 
них исключает ответственность страховщика, но не 
может считаться страховым случаем недобор урожая 
при обычных для данной местности природных услови-
ях.  

Крестьянские (фермерские) хозяйства могут выби-
рать варианты страхования: исходя из среднего урожая 
за пять лет, трех лучших лет из пяти, планируемой 
урожайности или предусмотренной в договоре аренды. 
Соответственно, возмещению подлежат количествен-
ные потери урожая в текущем году по сравнению со 
средним 5-летним, 3-летним, плановым или договор-
ным уровнями. В ближайшее время для этой категории 
хозяйств наиболее реальным является страхование по 
двум последним вариантам (урожайность плановая или 
по договору аренды). Если в сельскохозяйственных 
предприятиях уровень возмещения потерь определен в 
70 %, то крестьянские (фермерские) хозяйства опреде-
ляют его сами при заключении договора страхования. 

В экономически развитых странах с их высоким 
уровнем земледелия также сохраняется зависимость 
сельского хозяйства от неблагоприятных природных 
условий, что повышает степень экономического риска 
для фермеров и нередко угрожает стабильному воспро-
изводству отрасли. Эти обстоятельства привели к необ-
ходимости широкого развития системы ее страхования. 
Эффективное страхование предполагает национальную 
координацию функционирования страхового рынка и 
предопределяет ведущую роль  государства в осущест-
влении страхования урожая фермерских хозяйств. При 
этом государственное регулирование страхового рынка 
целесообразно осуществлять через специальную нало-
говую политику, принятие законов и нормативно-
правовых актов по отдельным видам предприниматель-
ской деятельности, отражающих порядок заключения 
договоров страхования и решения возникших споров. 
Оно учитывает интересы общества, вводя обязательные 
виды страхования.  

Особое внимание уделяется регулированию дея-
тельности страховых учреждений, оптимизации госу-
дарственного вмешательства в частное страхование. 
Важнейшей задачей государства является защита инте-
ресов страхователей путем создания системы контроля 
в регулировании деятельности страховых учреждений 
со стороны государства. Например, контрольные функ-
ции государства на страховом рынке Великобритании 
выполняет специальный орган страхового надзора в 
составе Департамента торговли и промышленности, 
который наделен широкими полномочиями по органи-
зации, контролю и вмешательству в оперативную дея-
тельность страховых компаний. При ущемлении инте-
ресов страхователей, невыполнении принятых компа-
нией обязательств и других нарушений страховым над-
зором применяются различные санкции. 

В тридцати странах мира разработаны и действуют 
гарантийные системы защиты сельских товаропроизво-
дителей от неблагоприятных климатических условий. 
Защита от стихийных бедствий гарантируется государ-
ством при участии фермера в страховании. Причем в 
ряде стран система защиты законодательно закреплена 
организацией специальных фондов. Так, еще в 1964 г. 
во Франции был основан Гарантийный фонд поддерж-
ки фермеров от стихийных бедствий, в задачу которого 
входит стимулирование  развития страхования и воз-
мещение ущерба от нестрахуемых рисков. Его средства 
формируются из платежей фермеров согласно страхо-

вым договорам и субсидий государства. Размер плате-
жей по страховым взносам в зависимости от вида стра-
хования составляет 7-13 %. Объем возмещения убытков 
фермерам, пострадавшим от стихийных бедствий, пре-
дусмотрен законом в размере до 75 % понесенного 
ущерба. Однако в среднем он составляет 30 % ущерба, 
а срок выплат возмещения – от 1 до 18 месяцев. Гаран-
тийный фонд стимулирует страхование некоторых ви-
дов риска путем снижения ставки страховых премий. 
Ресурсами служат проценты по вкладам финансовых 
средств фонда. 

Однако в большинстве экономически развитых 
стран не формируются специальные структуры в гаран-
тийной системе защиты фермеров от стихийных бедст-
вий. Государственное регулирование режима защиты 
законодательно осуществляется путем прямых бюд-
жетных компенсаций ущерба или части страховых пре-
мий. Так, в странах ЕС субсидирование премий при 
страховании урожая от природных катастроф составля-
ет от 30 до 100 %, от града - до 50 %. Контроль за рас-
ходом предоставляемых  средств регулируется за счет 
тесного сотрудничества государства и страховых орга-
низаций.  

Анализ страхового рынка показывает, что регули-
рование сельскохозяйственного страхования и контроль 
за его осуществлением входят в обязанности государ-
ства. Так, в Испании государство субсидирует страхо-
вые премии по защите урожая в размере 20-50 %. Объ-
единения страховых организаций занимаются не только 
руководством системой страхования урожаев по стра-
хованию смешанных аграрных рисков, но и проводят 
экспертную оценку ущерба, выплату пособий, сбор ста-
тистических данных, определение тарифов и т.д. В за-
дачу государственной страховой компании входит раз-
работка ежегодного плана страхования и различных 
условий гарантий, которые основаны на добровольно-
сти. Однако если более половины фермеров захотят 
оформить страховой договор, страхование переходит в 
разряд обязательных.  

Система субсидирования страховых операций раз-
вита и в Италии, где их размер составляет до 50 % пре-
мий по страхованию посевов от града и заморозков. 
Занимаются решением этого вопроса застрахованные 
фермеры, объединенные в консорциумы. Страхование 
посевов сельскохозяйственных культур не только осво-
бождается от налогов, но и обеспечивается из бюджета 
провинции дополнительным (до 70 % премии) субси-
дированием. 

Государственная поддержка обеспечивает до 50 % 
страховых взносов в Канаде, Японии, Франции, Авст-
рии и Испании. В Канаде, например, фермеры отчис-
ляют в страховые фонды провинций ежегодно 1 % от 
стоимости реализованной продукции, а государство в 
свою очередь компенсирует более 25 % взносов в слу-
чае потери урожая. Кроме того, сами фермеры активно 
участвуют в страховании своих урожаев от стихийных 
бедствий. Так, фермеры Японии и Испании почти все 
застрахованы на случай потери урожая. 

Страхование урожая сельскохозяйственных куль-
тур является важнейшей проблемой и для американ-
ских фермеров. Согласно данным специалистов Мини-
стерства сельского хозяйства США, проводившим на-
блюдение в течение более 40 лет, свыше 80 % ущерба 
урожаю в сельскохозяйственных регионах страны на-
носят стихийные бедствия, в том числе засуха – 57 %, 
переувлажнение – 16 %, заморозки – 9 % (219). Эти 
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обстоятельства определили необходимость широкого 
развития системы страхования в отрасли.   

С 1938 г. в стране действует весьма эффективная 
система страхования урожая. Субъектом страхования 
служит Федеральная корпорация страхования урожая 
(FCIC), целью которой является поддержание экономи-
ческой стабильности фермерских хозяйств и концен-
трации средств для этой деятельности. Основным усло-
вием ее деятельности является возмещение ущерба 
фермеров только от стихийных бедствий, болезней рас-
тений, пожаров и т.д. Корпорация, состоящая из 18 
кооперативных и 11 статистических отделов,  осущест-
вляет разработку, планирование и управление государ-
ственными программами страхования урожая, а также 
обеспечивает подачу и дальнейшее обслуживание стра-
ховых полисов фермеров различных округов, подразде-
ления могут заключать контракты с посредниками, ко-
торые занимаются подбором клиентуры.  

Федеральная корпорация страхования урожая на 60 
% формирует свои средства за счет бюджетного финан-
сирования и взносов фермеров. Поступающие на ее 
счета средства от фермеров постоянно увеличиваются 
за счет застрахованных ими посевных площадей. Ак-
тивное участие в деятельности FCIC принимают неза-
висимые от корпорации агентства по продаже и обслу-
живанию, а также перестраховочные компании, кото-
рыми, как правило, являются частные компании, зани-
мающиеся вербовкой страховщиков для FCIC. Обеспе-
чивая более 80 % всех страховых взносов фермеров, 
перестраховочные компании берут на себя маркетинг 
продукции фермеров - клиентов, заключивших с помо-
щью перестраховочных компаний контракты с FCIC 
или частными компаниями. Дополнительно в их обя-
занность входит также контроль за качеством продук-
ции, различные виды обслуживания производителей, 
что обеспечивает таким образом дополнительную кли-
ентуру. 

Частные агентства по продаже и обслуживанию яв-
ляются обычно посредниками между FCIC, частными 
страховыми компаниями и фермерами. Действуют они 
на комиссионной основе и обеспечивают до 20 % всех 
взносов фермеров. Особой функцией агентств является 
посредничество между FCIC и частными страховыми 
компаниями по заключению договоров об обеспечении 
последних государственной финансовой поддержкой. 
Однако частные страховые компании обслуживают 
только те фермы, которые отвечают разработанным 
ими же стандартам. Вырабатывая собственную страхо-
вую политику, отличающуюся от федеральной или от 
политики штата, эти компании работают автономно от 

государства. Поэтому размер страховых взносов фер-
меров, порядок их взимания и возмещение убытков за 
потерянный урожай эти компании определяют по соб-
ственной методике. Для них характерно активное уча-
стие в других видах деятельности, а также высокое ка-
чество и разнообразие видов услуг для клиентуры.  

Страхование урожая является добровольным. Фер-
мер покупает страховку, стоимость которой зависит от 
вида страхования и объема застрахованного урожая. 
Сама методика страхования урожая FCIC заключается в 
установлении трех уровней доли страхуемого урожая – 
50 %, 65 и 75 %, исходя из средней урожайности за по-
следние 10 лет и трех уровней цен на страхуемую про-
дукцию. В случае неурожая страховка выплачивается 
фермеру за разницу в потере урожая, исходя из застра-
хованного объема. Цена, выплачиваемая фермеру, ука-
зывается в страховке. Она основана на предполагаемых 
будущих рыночных ценах, спросе и других факторах. 
Самый высокий уровень цен составляет около 90 % 
прогнозируемой рыночной цены за производимую про-
дукцию. Средняя урожайность сельскохозяйственной 
культуры в конкретном округе, выбранный процент 
страхового покрытия и уровень страхового возмещения 
определяют размер страховых взносов. 

Таким образом, крупные государственные расходы 
на страхование и эффективно организованный страхо-
вой рынок в сельском хозяйстве зарубежных стран спо-
собствуют надежности функционирования этого секто-
ра экономики. Гарантийная система защиты сельских 
товаропроизводителей от стихийных бедствий служит 
укреплению экономической стабильности фермерских 
хозяйств. Режим защиты гарантируется государством 
при добровольном участии фермеров в страховании, 
когда их финансовое участие увязывается с реально 
возможным риском. 

Наряду с государственным страхованием в США 
предусматривается прямое субсидирование фермеров 
из бюджета. Первая группа субсидий в основном ком-
пенсирует изъятие земель из оборота и применяется для 
стимулирования сокращения в условиях значительного 
перепроизводства или нежелания фермеров сократить 
площади. Вторая группа прямых государственных суб-
сидий предполагает возмещение ущерба от стихийных 
бедствий. Их получают те фермеры, которые участвуют 
в программах сокращения площадей. Однако они при-
меняются в тех районах, где отсутствует страхование 
урожая за счет государственного субсидирования. При 
этом размер платежей не ограничивается и основывает-
ся на оценке в установленном порядке суммы ущерба. 
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Реферат. В статье показывается различие в уровне производительности труда в хозяйствах, определяемых по 
валовой продукции и валовому доходу на работника, и делается обоснованный вывод о применении показателя 
уровня производительности труда, начисляемого по валовому доходу. Важным положением в статье является  ме-
тод определения уровня производительности труда совокупного труда  (живого и овеществленного). Проводится 
исследование влияния различных факторов на уровень производительности труда по 270 сельскохозяйственным 
предприятиям области. Установлено, что важнейшим фактором, влияющим на уровень производительности труда,  
является фактор уровня организации и управления производством,  как показывает анализ, он доходит до 50-60 % 
от суммы всех факторов. Следовательно, постоянное совершенствование уровня организации производства и 
управления  является первостепенной проблемой производственной деятельности в сельскохозяйственных пред-
приятиях. В работе подчеркивается, что переход к рыночным отношениям обусловил изменения в сфере занятости 
сельского населения. Низкие показатели занятости сельского населения объясняются узкой сферой применения 
труда в сельской местности, ухода из села части трудоспособного населения в города, в другие сферы народного 
хозяйства. Большую долю в структуре занятости сельской местности занимают занятые в личных подсобных хо-
зяйствах. Все перечисленные проблемы экономики труда объединяются в главную цель – процесс непрерывного 
совершенствования. 
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Essay. The article shows the difference in the level of labor productivity in the farms identified by the gross production 

and gross revenue per employee, and is a reasonable conclusion on the application of labor productivity index is calculated 
using the gross income. An important provision in the article is a method of determining the level of productivity of the 
total labor (living and materialized). In the article the study of the influence of various factors on the level of labor produc-
tivity by 270 agricultural enterprises of the region. It was found that the most important factor affecting the level of labor 
productivity is a factor of the level of organization and management, as the analysis shows, it reaches 50-60% of the sum of 
all factors. Consequently, the continuous improvement of the level of organization of production and management is the 
primary problem of production activities in the agricultural enterprises. In this paper we study the impact of various factors 
on the level of labor productivity on the 270 agricultural enterprises of the region. It is established that the most important 
factor influencing the level of productivity, is a factor of the level of organization and production management, as the anal-
ysis shows, it gets to 50-60% from the sum of all factors. Therefore, continuous improvement of production organization 
and management is the primary problem of production activity in agricultural enterprises. The article emphasizes that the 
transition to a market economy have caused changes in employment of rural population. Low employment rates of the rural 
population attributed to narrow scope of labor in rural areas, leaving parts of the village working-age population of the city, 
other spheres of national economy. The largest share in the structure of employment in rural areas is employed in private 
farms. All of these issues of labor Economics are United in the main goal – the continuous improvement process. The arti-
cle is recommended for publication. 

 
Key words: labour productivity, factors determining its level, motivation of labor, labor market. 
 
Введение. В экономике  труда исследования вклю-

чают изучение закономерностей трудовой деятельности 
людей, их социально-трудовые отношения, воспроизвод-
ство трудовых ресурсов, правовые, организационные и 
социально-экономические механизмы управления тру-
дом. 

Основным направлением в экономике труда является 
рынок труда, его функционирование и развитие, заня-
тость населения, безработица (основные её формы), её 
социально-экономические последствия и пути её мини-
мизации [1, 6-11]. Важным условием на рынке труда яв-
ляется наличие конкурентной среды. При равновесии 
спроса и предложении на труд не возникает существен-
ных тенденций в изменении различий в оплате труда. 

Особенностью рынка рабочей силы является предло-
жение труда [12]. Это связано с тем, что во многом работ-
ник определяет сколько времени он может работать. Этим 
и определяются контракты о найме при условии, что уро-
вень оплаты труда удовлетворяет работников.  

Результаты исследований. На графике предложе-
ние труда (рисунок 1) наклон кривой показывает, что 
повышение заработной платы стимулирует работника к 
труду только до определенного момента. По достиже-
нию необходимого материального положения и благо-
состояния работник приостанавливает дальнейшее 
предложение своего труда даже при продолжающемся 
росте оплаты труда.  

Принятые в последние годы в стране меры по сти-
мулированию рождаемости, повышению уровня заня-
тости населения, повышению оплаты труда и доходов 
сельского населения в свете реализации государством 
Концепции демографического развития РФ, приоритет-
ного национального прогноза по развитию АПК, Госу-

дарственной программы развития сельского хозяйства, 
рынков сырья и продовольствия, Федеральной целевой 
программы «Социальное развитие села», Концепции 
устойчивого развития сельских территорий РФ на пе-
риод до 2010 года, дали определенную надежду на ста-
билизацию трудового потенциала сельских территорий. 

Однако, к сожалению, они еще не смогли за ука-
занный короткий период исправить негативную ситуа-
цию с воспроизводством трудового потенциала села, 
координального улучшения условий труда, быта и 
культурных условий жизни. 

 

Рисунок 1 -  Предложение труда 
 
За последние два десятилетия наблюдается тенден-

ция сокращения численности сельского населения, что 
видно из данных по Курской области (таблица 1). 
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Таблица 1 – Рынок труда в сельской местности  Курской области 
Наименование показателя 2008 г. 2010 г. 2014 г. 2014 г. в % к 

2008 г. 
Среднегодовая численность занятых в сельском 
хозяйстве, тыс. чел. 

 
106,0 

 
102,1 

 
102,8 

 
96,9 

Граждане, зарегистрированные как безработные за 
год, чел. 

 
5406 

 
7235 

 
4622 

 
85,4 

Безработные, получающие пособия по безработице, 
чел. 

 
2405 

 
3019 

 
2079 

 
85,2 

Вакантные должности для замещения свободных 
рабочих мест, единиц 

 
3559 

 
2962 

 
73230 

 
203,1 

Уровень безработицы в процентах к экономически 
активному населению 

 
2,58 

 
3,07 

 
3,05 

 
119,6 

Коэффициент занятости населения, % 25,4 25,6 27,4 107,8 
Коэффициент напряженности на рынке труда (чис-
ленность безработных на одно рабочее место) 

 
0,79 

 
1,15 

 
0,64 

 
81,0 

Таблица 2 – Показатели стоимости валовой продукции и валового дохода по двум предприятиям (методиче-

ский пример) 

Наименование показателя Первое хозяйство Второе хозяйство 

Количество работников 300 350 

Стоимость валовой продукции, млн. руб. 100 150 

Материальные затраты, млн. руб. 45 100 

Валовой доход, млн. руб. 55 50 

Стоимость валовой продукции на 1 работника, млн. руб. 0,333 0,428 

Валовой доход на 1 работника, млн. руб. 0,183 0,142 
 
Переход к рыночным отношениям обусловил изме-

нения в сфере занятости сельского населения. Низкие 
показатели занятости сельского населения объясняются 
узкой сферой применения труда в сельской местности, 
ухода из села части трудоспособного населения в горо-
да, в другие сферы народного хозяйства. Большую до-
лю в структуре занятости сельской местности занимают 
занятые в личных подсобных хозяйствах.  

Высокий удельный вес безработных среди сельско-
го населения (таблица 2). По оценкам Государственной 
статистики общее количество безработных в сельской 
местности в 3,8 раза превышает количество официаль-
но зарегистрированных безработных.  

Для стабилизации занятости на селе требуется объе-
динение усилий государственной власти всех уровней и 
сельских товаропроизводителей, разработка балансов 
труда, создание новых рабочих мест при развитии перера-
батывающих, снабженческо-сбытовых и заготовительных 
потребительских кооперативов, улучшения стимулирова-
ния молодежи к переселению для работы в сельской ме-
стности. На селе нужно создавать крупные крестьянские 
хозяйства  с площадью пашни 15-20 тыс. га агрогорода, 
ведущие к производству и переработки продукции со все-
ми необходимыми условиями жизни на городском уровне. 
Расчеты показывают, что выполнить эту большую про-
грамму возможно за период 30-35 лет. Требуется также 
юридическое определение порядка зачисления трудового 
стажа и социальных пособий и назначения пенсий граж-
данам, ведущих личное подсобное хозяйство.  

Повышение производительности труда важнейшее 
условие высокоэффективного развития общественного 
производства [2-5]. 

Принято считать, что уровень производительности 
труда определяется количеством продукции в натураль-
ном и стоимостном выражении, полученной в расчете на 
одного работника. 

Однако показатель стоимости валовой продукции не 
обеспечивает необходимой сопоставимости. В практике 
хозяйств есть существенные различия по стоимости вало-
вой продукции и валового дохода, определяемого как раз-

ница между стоимостью валовой продукции и материаль-
ными затратами, что видно из приведенных данных по 
двум предприятиям (таблица 2). 

Из данных видно, что производительность труда по 
стоимости валовой продукции на одного   работника в 
первом хозяйстве ниже, чем во втором, а по уровню 
валового дохода на одного работника производитель-
ность труда оказывается выше в первом предприятии. 

Производительность труда по валовому доходу яв-
ляется наиболее достоверной, так как учитываются ма-
териальные затраты и поэтому её следует называть 
противозатратной. 

На уровень производительности труда оказывают 
влияние различные субъективные факторы: оснащен-
ность хозяйств основными и оборотными средствами, 
обеспеченность хозяйств трудовыми ресурсами, уро-
вень оплаты труда, а в сельскохозяйственных предпри-
ятиях -  и качество земли. 

Качество земель с одной стороны, является объек-
тивным фактором наряду с солнечной энергией и све-
том, температурой воздуха и водным режимом, а с дру-
гой стороны, качество земель можно считать и субъек-
тивным фактором (при улучшении качества земель под 
воздействием человека). То же в определенной мере 
относится и к водному режиму (применение орошения, 
дождевания).  

Заслуживает внимание метод определения общего 
уровня производительности труда (живого и овеществ-
ленного) на основе разделения общественного труда. 
Приведем пример. На производство 1000 тонн продук-
ции затрачено 1000 человеко-часов живого, а овещест-
вленного труда на сумму 60 000 руб. Стоимость 1 часа 
живого труда (заработная плата) составляет 80 рублей. 
Тогда количество овеществленного труда в переводе на 
живой труд составит 750 часов (60 000/80 рублей). Все-
го затрачивается живого и овеществленного труда на 
производство 1000 тонн продукции 1750 часов 
(1000+750). Уровень производительности одного часа 
живого и овеществленного труда составит 1,75 тонны 
(1000 часов + 750 часов)/1000 тонн). 
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Таблица 3 - Уровень производительности труда в хозяйствах с различным валовым доходом на 1 работника 
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Важное значение имеет исследование влияния раз-
личных факторов на уровень производительности труда 
в сельском хозяйстве. В таблице 3 приведены данные 
группировки 270 сельскохозяйственных предприятий 
Курской области по уровню валового дохода на 1 ра-
ботника и обеспеченности их ресурсами за 2014 год. 
Расчет зависимости уровня валового дохода на 1 работ-
ника от основных факторов на основе функционального 
анализа (обеспеченности хозяйств основными и обо-
ротными фондами,  трудовыми ресурсами, качество 
земель и уровня оплаты труда)  показал, что в четвер-
той группе лучших хозяйств в сравнении с первой 
группой экономически слабых хозяйств уровень произ-
водительности труда выше на 120 %, т.е. в 2,2 раза. 
Общая совокупность факторов, обуславливающих уро-
вень производительности труда, составляет 61 %. Сле-
довательно, 59 % нужно отнести на такой субъектив-
ный фактор как уровень организации и управления 
производством (120 - 61). 

Таким образом, совершенствование уровня органи-
зации и управления производством является важней-
шей задачей предприятия (таблица 3). 

Уровень производительности труда по валовому 
доходу на 1 работника в 260 хозяйствах Курской облас-
ти в 2013 г. составил 1626 тыс. руб., что значительно 
ниже чем в лучших хозяйствах области и страны.  

Неотъемлемой составной частью экономики труда 
является разделение и кооперация труда. Формы и 
принципы разделения и кооперации труда являются 
отправными точками рациональной организации труда.  

Формы разделения труда: общие, частное и еди-
ничное (технологическое и квалификационное) неиз-
бежно дополняются кооперацией (межотраслевой, 
внутрихозяйственной, внутриотраслевой внутрихозяй-
ственной, межотраслевой межхозяйственной и внутри-
отраслевой межхозяйственной). 

Выводы. Важнейшими путями устранения негатив-
ных последствий чрезмерного разделения труда являют-
ся комплексная механизация автоматизация производст-
ва, способствующая повышению содержательности тру-
да сочетание физического и умственного труда совме-
щения профессий, специализации и функции, рацио-

нальному распределению труда и отдыха, использование 
отвлеченных средств, например, функциональной ми-
грации. 

В процессе развития производительных сил возни-
кает потребность в установлении меры труда, затрачи-
ваемого на изготовление единицы продукции. Расчеты 
по определению меры труда получили название «нор-
мирование». Это объективная необходимость, выте-
кающая из требований таких экономических законов, 
как закон экономии времени, перемены труда, закон 
неуклонного роста производительности труда, закон 
распределения по труду. 

Нормирование труда способствует рациональному 
использованию техники рабочего времени, является 
необходимым условие применения передовых методов 
труда. Оно неразрывно связано с совершенствованием 
технологических и трудовых процессов (нормы време-
ни, нормы выработки, нормы обслуживания, нормы 
численности работников). 

В эффективном применении труда важное значение 
имеют режимы труда и отдыха, необходимые условия 
труда, протекающие в рабочем и нерабочем времени, 
совершенствование форм оплаты труда, совершенство-
вание социально-трудовых отношений. Что касается 
форм оплаты труда в отраслях сельского хозяйства, то 
наилучшей является оплата за вновь созданную стои-
мость, т.е. валовой доход по плановым расценкам за 
рубль валового дохода. За каждый процент перевыпол-
нения плана по валовому доходу оплата труда повыша-
ется на 1 %. И, наоборот, за каждый процент недовы-
полнения плана по валовому доходу оплата труда сни-
жается на 1 %. Её преимущество состоит в следующем: 

- учитываются материальные затраты, т.е. оплата за 
валовой доход является противозатратной; 

- оплата за валовой доход не опережает темпы рос-
та валового дохода; 

- при оплате за валовой доход всегда сохраняется 
плановое соотношение между величиной фонда оплаты 
труда и чистым доходом, что имеет важнейшее значе-
ние в сохранении плановых соотношений между фон-
дами потребления и накопления. 
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Реферат. Авторы отмечают, что в современных экономических условиях сложилась достаточно устойчивая 

негативная тенденция роста уровня инфляции. Это оказывает отрицательное воздействие на доходность капиталь-
ных вложений, увеличивает финансовые риски, существенно ограничивает инвестиционную активность предпри-
нимателей. В статье с использованием метода имитационного моделирования предпринимается попытка оценки 
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доходности инвестиций в строительство и модернизацию инфраструктуры объекта при различном уровне инфля-
ции. На основе анализа полученных результатов формулируются рекомендации по выбору наиболее доходного 
варианта вложений соответствующего объема и размера удельной прибыли от транспортировки товара для дости-
жения желаемого конечного финансового результата. Предлагаемая методика позволяет оценить доходность сред-
несрочных коммерческих проектов подобного типа при переменном уровне инфляции и выбрать наиболее прием-
лемый вариант с учетом финансовых возможностей фирмы и прогнозируемой доходностью. 

 
Ключевые слова: инвестиции, балансное уравнение, уровень инфляции, приведенные расходы и доходы, до-

ходность инвестиционных проектов, имитационное моделирование. 
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Essay. In todays economic climate there is a fairly steady negative trend in inflation growth, which has a negative im-

pact on the profitability of capital investments increases financial risks, significantly limits the investment activity of entre-
preneurs. The article by the method of simulation attempts to assess return on investment in the construction and moderni-
zation of port infrastructure at different levels of inflation, and on the basis of the analysis of the results provides recom-
mendations for choosing the most profitable option investment of appropriate size and size of specific profit from the trans-
portation of goods in order to achieve the desired end financial result. The proposed method allows us to estimate the prof-
itability of medium-term commercial projects of this type at a variable rate of inflation and to choose the most viable option 
given the financial possibilities of the company and the projected yield. 

 
Key words: investments, balanced equation, the rate of inflation, given the costs and revenues, the profitability of in-

vestment projects, simulation. 
 

Введение. Необходимым условием эффективности 

любого инвестиционного проекта является сбалансиро-

ванность инвестиций и дохода [6-9]. Прежде чем за-

ключить какую-либо финансово-коммерческую сделку, 

для инвестора возникает вопрос об уровне его доходно-

сти [1-2]. Полная доходность проекта представляет со-

бой сложную процентную ставку 0g , по которой сум-

ма всех доходов, приведенных с ее помощью к некото-

рому сроку, равна сумме расходов, приведенных к тому 

же сроку (как правило, к моменту первого платежа).  

Результаты исследований и их обсуждение. Для 

оценки доходности инвестиций используем балансное 

уравнение [2]: 
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  – множитель приведения дохода к моменту 

первого платежа. 

При изменяющейся процентной ставке проблему 

сбалансированности вложений и дохода можно пред-

ставить как задачу стохастического программирования. 

Одним из методов решения такого класса задач являет-

ся имитационное моделирование [3-5]. 

Предположим, имеется два варианта строительства 

объекта. Первый вариант предусматривает первона-

чальные инвестиции в сумме B  млн. руб. в строитель-

ство объекта и далее в течение последующих 1n  по K
 млн. руб. в его строительство и модернизацию. По ис-

течении 11 n  года достигается проектная мощность 

перевозок m  ед. товара в год, обеспечивая удельный 

доход от его транспортировки С . Второй вариант пре-

дусматривает первоначальные инвестиции в размере 

R  млн. руб. в строительство и ежегодные инвестиции 

U  млн. руб. в течение последующих 3n  лет в его раз-

витие. Через 4n  лет порт начинает работать и мощ-

ность перевозок составляет 1m  ед. товара в год, обес-

печивая удельный доход С . В течение последующих 

45 nnn   лет объем перевозок ежегодно увеличи-

вается на 

4

1

nn

mm
b




  ед., и далее объект выходит на 

проектную мощность m .  

За расчетный период времени n , прогнозируемый 

уровень инфляции ih  ежегодно изменяется от 
minih  до 
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maxih , ni ,1 . 

С учетом относительного изменения среднего 

уровня цен необходимо оценить: доходность каждого 

инвестиционного проекта и вероятность получения 

прибыли; удельный доход С  от транспортировки то-

вара с целью получения прибыли W с заданной веро-

ятностью w . 

Для первого проекта ежегодные затраты K  на раз-

витие объекта представляют собой годовую ренту сро-

ком 1n  с годовой процентной ставкой 1,1, nihi  . 

Современная сумма ежегодных затрат на развитие: 
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где ih  – уровень инфляции в годы инвестиций. 

Так как первый платеж K  отложен на год, то при-

веденная к моменту первого взноса сумма ежегодных 

инвестиций составит: 
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где 1h  – уровень инфляции в первый год строительст-

ва. 

Приведенная сумма всех инвестиций для первого 

проекта равна: 

                           10 ABA                                    (4) 

Аналогично приведенная сумма всех инвестиций 

для второго проекта составит: 
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приведенная сумма инвестиций в модернизацию объек-

та. 

Прибыль при первом варианте развития объекта 

представит собой годовую ренту с членами 

nnkmCk ,1, 2   и годовым уровнем инфляции 
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Приведенная к началу первой инвестиции прибыль 

составит: 
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При втором варианте развития приведенная сумма 

прибыли в период модернизации производства: 
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Приведенная к началу первой инвестиции прибыль 

от второго проекта: 

      11

2

1

14 4
1...11


 nhhhAA              (9)                    

 

Чистая приведенная прибыль от капиталовложений: 

                
0AAAпр  ,                                     (10) 

где A  – приведенная сумма прибыли, 

0A  – приведенная сумма инвестиций. 

Доходность от вложения капитала равна: 

                    

0

0
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g


                                        (11) 

Рассмотрим условный численный пример. Строи-

тельство и модернизация порта предусматривает два 

варианта. В первом варианте инвестор вкладывает в 

строительство объекта 30 млрд. руб., а в следующем 

году еще 25 млрд. руб. Через 2 года достигается про-

ектная мощность перевозок 2300000 тонн/год, обеспе-

чивая удельный доход от его транспортировки 

1200 руб./тонн.  

Второй вариант предусматривает первоначальные 

инвестиции в строительство объекта 38,5 млрд. руб. и в 

последующие 4 года – 5 млрд. руб. ежегодно. Через год 

объект начинает функционировать, и мощность перево-

зок составляет 1100000 ед. товара в год. В течение по-

следующих 3 лет объем перевозок ежегодно увеличива-

ется на 400000 ед., и далее объект выходит на проект-

ную мощность перевозок 2300000 тонн/год.  

За период времени, равный 5 годам, прогнозируе-

мые уровни инфляции составят: 1 год от 5 % до 8 %; 2 

год от 7 % до 10 %; 3 год от 7 % до 9 %; 4 год от 8 % до 

10 %, 5 год от 7 % до 12 %.  

Необходимо оценить: доходность инвестиционного 

проекта и вероятность получения прибыли при посто-

янном ежегодным доходе на единицу товара; удельный 

ежегодный доход с целью получения прибыли – не ме-

нее 5 млрд. руб. с вероятностью 85 %. 

Для проведения имитационного моделирования и 

анализа результатов первого проекта сформируем в 

Excel таблицу 1. В ячейки B2:F4, B5:B6, D5:D6, F5 и D8 

будем записывать исходные данные, необходимые для 

моделирования. В результате проведения имитацион-

ного моделирования по соответствующим формулам 

будут рассчитаны максимальная прибыль (F7), макси-

мальный убыток (H7), средняя прибыль (B7), средняя 

доходность (D7), вероятность получения прибыли (B8) 

и вероятность получения гарантированной прибыли 

(G8). 

В ячейки А12:А13 (таблица 2) введем формулы, ко-

торые случайным образом генерируют в заданных пре-

делах уровень инфляции за каждый из 5 лет, в ячейки 

B8:B9 – формулы для расчета приведенной суммы всех 

капиталовложений 0A , в ячейки С8:С9 – формулы для 

расчета приведенной суммы прибыли A , в ячейки 

D8:D9 – формулы для расчета чистой приведенной 

прибыли, в ячейки Е8:Е9 – формулы для расчета до-

ходности капиталовложений. Копируем блок формул в 

ячейках А12:Е12 до А1011:Е1011 (1000 эксперимен-

тов). При нажатии функциональной клавиши F9 будут 

производиться очередные 1000 экспериментов. 
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Таблица 1 - Проведение имитационного моделирования и анализа результатов первого проекта 

 
Таблица 2 - Форма для проведения имитационного моделирования 

  
 

Таблица 3 - Анализ результатов имитационного моделирования для первого варианта проекта 

 

Таблица 4 - Результаты имитационного моделирования для первого варианта проекта 
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Таблица 5 - Анализ результатов имитационного моделирования для второго варианта проекта 

 

Таблица 6 - Фрагмент таблицы с результатами имитационного моделирования для второго варианта проекта 

 
 
По результатам имитационного моделирования 

можно утверждать, что при заданных начальных усло-
виях первый вариант проекта является полностью рен-
табельным. Будет получена средняя прибыль в объеме 
около 6 млрд. руб. и средняя доходность вложения ка-
питала составит приблизительно 11 %. Вероятность 
получения гарантированной прибыли – не менее 5 
млрд. руб. составит около 75 % (таблица 3). В таблице 4 
представлены фрагменты результатов имитационного 
моделирования. 

Для оценки получения заданной прибыли в ячейку 
G8 введем статистическую функцию СчетЕсли. Запол-
ним соответствующее диалоговое окно и поделим ре-
зультат на количество экспериментов. Будем подбирать 
значения удельной прибыли до тех пор, пока вероят-
ность получения гарантирования прибыли будет менее 
85 %. Чтобы достичь такой вероятности необходимо 
увеличить удельную прибыль от транспортировки то-
вара до 12100 руб./тонн. 

По аналогии проведем имитационное моделирова-
ние второго варианта проекта. По его результатам 
можно утверждать, что при заданных начальных усло-
виях второй вариант проекта является также полностью 
рентабельным со средней доходностью около 8 %. 
Средняя прибыль приблизительно составит 4 млрд. руб. 
Вероятность получения гарантированной прибыли 5 
млрд. руб. составит около 13 % (таблица 5). Чтобы дос-
тичь 85 % вероятности получения гарантированной 
прибыли необходимо увеличить удельную прибыль от 
транспортировки товара до 12300 руб./тонн. В таблице 
6 представлен фрагмент результатов имитационного 
моделирования для второго варианта проекта. 

Вывод. Предложенная методика позволяет оценить 
доходность среднесрочных коммерческих проектов 
подобного типа при переменном уровне инфляции и 
выбрать наиболее приемлемый вариант с учетом фи-
нансовых возможностей фирмы и прогнозируемой до-
ходностью. 
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Реферат. В статье рассмотрены вопросы стабильности валовых сборов сахарной свеклы фабричной в основ-

ных свеклосеющих регионах Российской Федерации. В работе использованы статистические методы оценки ва-
риации (среднее квадратическое отклонение, коэффициенты вариации и устойчивости) и линейная модель тренда 
для выявления закономерностей в колебаниях основных показателей возделывания сахарной свеклы фабричной за 
весь послесоветский период. Исследование вариации посевов сахарной свеклы выявило, в основном, ее умеренный 
уровень по стране и большинству регионов, в то время как величина урожайности в ряде случаев неоднородна в 
изучаемом периоде. Поэтому по Российской Федерации и большинстве основных сахаропроизводящих регионов 
высокий уровень неоднородности в сборах сахарной свеклы, исключение составили Краснодарский край, Белго-
родская область и Республики Татарстан и Башкортостан. Возникающие значительные перепады в сборах сахар-
ной свеклы приводят к разбалансированию системы координации между производителями сахарной свеклы фаб-
ричной и ее переработчиками, причем устранить их в краткосрочном периоде практически невозможно. Высокая 
вариация посевной площади и урожайности сахарной свеклы фабричной за анализируемый период в нашей стране 
показывает экономически неустойчивое состояние возделывания данной культуры и практическую необходимость 
поиска механизмов повышения эффективного функционирования свекловодства в Российской Федерации на дол-
госрочную перспективу. Модели тренда выявили, что наблюдается повсеместное сокращение посевов сахарной 
свеклы, которое покрывается ростом ее урожайности в результате внедрения современных агротехнологий и на- 
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чавшегося процесса модернизации. Показатели урожайности имеют высокую вариацию и неустойчивость, в ре-
зультате слабой технологической развитости, что определяет высокую зависимость от природно-климатических 
факторов. В работе в результате проведенного исследования делается вывод, что мероприятия по устойчивому 
развитию свеклосахарного подкомплекса АПК  должны быть направлены на улучшение условий организации тор-
говых операций, повышение эффективности его участников, обеспечение потребителей качественной и доступной 
сахаросодержащей продукцией. Это определяет комплексную модернизацию одновременно как свеклосахарного 
подкомплекса АПК, так и отраслей промышленности, использующих сахар как сырье для производства конечной 
продукции, результатом которой будет повышение эффективности производства сахара и рост емкости его рынка.  

 
Ключевые слова: сахарная свекла фабричная, свеклосахарный подкомплекс АПК, Курская область, линейная 

модель регрессии, посевные площади, урожайность, валовой сбор, вариация, устойчивость производства. 
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Essay. There has been considered the issues of stability of the gross charges of sugar beet factory in the major sugar 

beet regions of the Russian Federation. In the research used statistical methods for assessing the variation (standard devia-
tion, coefficients of variation and stability) and linear trend model to detect patterns in the fluctuations of the main indica-
tors of cultivation of sugar beet factory for the entire post-Soviet period. Investigation of crops variation were identified, 
mainly its moderate level in the country and most regions, while the value of the yield in some cases is heterogeneous in 
the studied period. Therefore, the Russian Federation and most major sugar production regions with a high level of hetero-
geneity in the assemblies of the sugar beet, the only exception was Krasnodar Krai, Belgorod oblast and the Republics of 
Tatarstan and Bashkortostan. Significant differences occur in training camp sugar beet lead to deregulation of coordination 
systems between producers of sugar beet factory and its processors, and eliminate them and even to respond in the short 
term is almost impossible. High variation of cultivated area and yield of sugar beet factory for the analyzed period in our 
country shows the economically unstable state of cultivation of this culture and the practical necessity of finding mecha-
nisms to improve the effective functioning of sugar beet in the Russian Federation in the long term. Trend model revealed 
that there is widespread decline of sugar beet, which covered the growth of its productivity as a result of introduction of 
modern agricultural technologies and began the process of modernization. Yields have high variability and instability as a 
result of poor technological development, which determines the high dependence on climatic factors. There has been con-
cluded that actions for the sustainable development of sugar beet subcomplex should be aimed at improvement of organiza-
tion of trading operations, increasing the efficiency of its members, to provide quality and affordable products for consum-
ers. It defines a comprehensive modernization at the same time as sugar beet subcomplex, and the industries that use sugar 
as a raw material for the production of final products, which will result in improving the efficiency of sugar production and 
the growth of market capacity of sugar. 

 
Keywords: sugar beet factory, sugar beet subcomplex, Kursk region, regression model, level of yield of beet sugar, 

variation, sustainability of production. 
 
Введение. На данном этапе функционирования 

свеклосахарного подкомплекса АПК Российской Феде-
рации одной из основных остается трудность кратко-
срочного и долгосрочного планирования его развития в 
виду высокой вариации посевов и урожайности сахар-
ной свеклы фабричной, определяющих колебания ее 
валовых сборов. К причинам, определяющим неста-
бильность результатов возделывания сахарной свеклы 
фабричной, относятся: 

-  высокие требования к природно-климатическим 
условиям ее возделывания;  

- отсутствие складских мощностей длительного 
хранения свеклосырья и недостаточная организация 
процессов полевого кагатирования;  

- низкий уровень использования районированных, 
адаптированных к стресс-факторам свеклосеющих ре-

гионов страны, высокоурожайных сортов и гибридов 
отечественной селекции;  

- недостаточное применение ресурсосберегающих 
технологий; 

- неуклонное удорожание посевной компании и ве-
личины затрат в расчете на 1 га посевов сахарной свек-
лы, являющейся и так достаточно капиталоемкой сель-
скохозяйственной культурой. 

Методология исследования. Оценка динамики ос-
новных показателей возделывания сахарной свеклы 
фабричной (валовой сбор, урожайность и посевные 
площади) производится на основе показателей вариа-
ции и линейной модели аппроксимации для крупных 
свеклосеющих регионов России (с валовым сбором 
свыше 1 млн т сахарной свеклы фабричной) за весь по-
слесоветский период. Уравнение линейного тренда яв-
ляется хоть и самым простым видом эконометрических 
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моделей, однако позволяет четко определять вектор 
развития экономического явления (если параметр «b» 
положительный – растущий тренд; отрицательный – 
падающий), скорость изменения (параметр «b» также 
является усредненным значением коэффициента роста 
за изучаемый период) и базовое состояние изучаемого 
процесса без влияния внешних факторов [2]. Показате-
ли вариации представлены абсолютными - среднее 
квадратическое отклонение (СКО); и относительными - 
коэффициентом вариации (отношение СКО к среднему 
значению, выраженное в процентах) и коэффициентов 
устойчивости (100 % за минусом значение коэффици-
ента вариации).  

Результаты исследования. Анализ показателей 
вариации посевной площади сахарной свеклы фабрич-
ной в хозяйствах всех категорий Российской Федера-
ции показал, что наблюдается умеренная и даже высо-
кая вариация значений посевов данной культуры среди 
свеклосеющих регионов страны за период 1991 – 2015 
гг., но, в целом, все показатели однородны (коэффици-
ент вариации менее 33 %). Рассматривая ситуацию в 
целом по стране, следует признать, что характер вариа-
ции умеренный, учитывая экономический коллапс по-
слереформенных лет, что говорит о значимости и высо-
кой роли сахарной свеклы в структуре севооборота и 
сельскохозяйственного производства. Это касается и 
основных зон производства сахарной свеклы: Цен-
трального Черноземного региона (ЦЧР) - Воронежская, 
Белгородская, Курская, Тамбовская и Орловская облас-
ти, Краснодарского края, Республик Татарстан и Баш-
кортостан, где вариация позволяет говорить об одно-
родности площади посевов на протяжении всего перио-
да исследования. При этом районы с небольшими пло-
щадями посевов имеют в ряде случаев высокую вариа-
цию, что нормально, учитывая специфику возделыва-
ния сахарной свеклы (таблица 1). 

Убывающий тренд размеров посевных площадей по 
стране в целом и в ряде областей, нивелируется поло-
жительным влиянием повсеместного повышения объе-
мов свеклосахарного производства за счет внедрения 
современных агротехнологий и начавшегося процесса 
модернизации, в результате чего значительно выросла 
урожайность: с 169 ц/га в 1991 г. до 442 ц/га в 2013 г. и 

388 ц/га в 2015 г. В ряде регионов прирост оказался 
значительно выше, чем в среднем по стране: в особен-
ности выделяется регион ЦЧР, кроме Белгородской 
области. В то же время показатели урожайности имеют 
высокую вариацию и неустойчивость, в результате сла-
бой технологической развитости, что определяет высо-
кую зависимость от природно-климатических факто-
ров.  

Следует заметить, что по уровню урожайности са-
харной свеклы фабричной отечественные хозяйства 
уступают мировым конкурентам, что определяет нали-
чие сложностей в конкурентной борьбе для свеклоса-
харного подкомплекса АПК Российской Федерации в 
долгосрочной перспективе. Например, в основной 
свеклосеющей зоне США (это штаты Миннесота и Се-
верная Дакота), где природно-климатические условия 
по ряду признаков (состав почвы, содержание гумуса, 
продолжительность вегетационного периода, сумма 
положительных температур, количество ежегодно вы-
падающих осадков) практически идентичны условиям 
ЦЧР нашей страны, средний урожай составляет около 
45 т/га со средней сахаристостью корнеплодов 17,5 %. 
Таким образом, продуктивность сахарной свеклы в 
США выше, чем в России и достигнута при значитель-
но меньшей себестоимости применяемой технологии и 
при ликвидации деградации почвы. В США в большей 
степени, чем в других странах применяются приемы и 
средства ресурсосбережения [1, 4].  

В связи со снижением привлекательности сахарной 
свеклы для сельскохозяйственных организаций необхо-
димо повышать эффективность ее выращивания. В 
сложившихся условиях можно предложить целый ряд 
направлений, но обеспечить именно развитие свекло-
вичного производства, а не просто рост валовых сбо-
ров, можно при комплексном решении проблем в рам-
ках единого органичного механизма воздействующего 
на весь свеклосахарный подкомплекс. Это определяет 
одновременное развитие селекции и семеноводства, как 
начального элемента цепочки производства, так и со-
вершенствование инфраструктуры переработки свекло-
вичного сырья, что позволит решить ряд проблем в 
обеспечении независимости от иностранных семян [3]. 

 

Таблица 1 - Уравнения тренда и показатели колеблемости посевной площади сахарной свеклы фабричной        

в Российской Федерации за 1991-2015 гг. 

Регион* Уравнение тренда 

Показатели колеблемости: 
Коэффициент 

устойчивости, % 
абсолютный, 
тыс. га (СКО) 

относительный, V, 
% (коэффициент 

вариации) 
Российская  Федерация y = -10,592x + 1081,6 158,8 15,4 84,6 
Краснодарский край y = -3,4983x + 182,1 28,1 17,0 83,0 
Воронежская область y = -5,77x + 164,11 28,3 20,9 79,1 
Липецкая область y = 4,0383x + 59,297 15,8 19,9 80,1 
Тамбовская область y = 2,7567x + 76,794 20,4 22,5 77,5 
Курская область y = 0,2017x + 95,381 23,3 24,2 75,8 
Белгородская область y = -5,8367x + 123,21 18,1 19,2 80,8 
Республика  Татарстан  y = 0,5567x + 55,561 10,8 18,5 81,5 
Орловская  область y = 3,015x + 23,725 12,1 31,1 68,9 
Республика Башкортостан y = -3,18x + 77,222 8,6 14,1 85,9 
Пензенская  область y = 0,7233x + 43,65 7,6 16,2 83,8 
Ставропольский край y = 0,9517x + 24,664 6,6 22,5 77,5 

* Регионы представлены в убывающей последовательности по величине посевов на 2015 г. 

Источник: рассчитано авторами 
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Анализ показателей вариации урожайности сахарной 
свеклы фабричной в свеклосеющих хозяйствах всех кате-
горий Российской Федерации за 1991-2015 гг. выявил 
сравнительно высокий уровень неустойчивости (коэффи-
циент вариации равен 30,1 %). При этом в ряде крупных 
свеклосеющих регионах показатели урожайности и вовсе 
неоднородны (Тамбовская, Липецкая, Орловская и Пен-
зенская области), в остальные он хоть и менее 33 %, что 
позволяет говорить об однородности показателей уро-
жайности в этих регионах, тем не менее это весьма за-
трудняет устойчивое развитие производства во всей це-
почке свеклосахарного подкомплекса. С другой стороны, 
высокая вариация определяется быстро растущими пока-
зателями (о чем свидетельствуют двузначные значения 
параметра «b» в моделях аппроксимации), которые в по-
следние годы достигли определенного максимума и их 
волатильность значительно меньше, если сравнивать с 
разницей в показателях в 90-е годы и последнего десяти-
летия (таблица 2). 

На высокую вариацию валового сбора сахарной свек-
лы фабричной непосредственное влияние оказывают два 
фактора - изменение посевных площадей и урожайности 
данной культуры. Поэтому по Российской Федерации и 

большинству основных сахаропроизводящих регионов 
высокий уровень неоднородности в сборах сахарной свек-
лы, исключение составили Краснодарский край, Белго-
родская область и Республики Татарстан и Башкортостан. 
Высокий уровень колеблемости валовых сборов лучше 
всего характеризуется значением абсолютного показателя 
вариации – средним квадратическим отклонением. В 
стране он составил более 11 млн. т; в Краснодарском крае, 
Воронежской и Тамбовской областях – более 1,5 млн т; в 
Липецкой и Курской областях – в районе 1,2 млн т (таб-
лица 3). 

В целом, в стране колебания валового сбора сахарной 
свеклы фабричной достигали в некоторые периоды более 
десятка миллионов тонн: в среднем показатели пятилетки 
2006-2010 гг. превысили на 9 млн. т результаты 2001-2005 
гг.; в 2011 г. при рекордном урожае в 47,6 млн т прирост 
составил более 20 млн. т; в последнюю пять лет скачки из 
года в год составляли более чем по 6 млн. т. На такие пе-
репады практически невозможно отреагировать в кратко-
срочном периоде, в результате чего происходит разбалан-
сирование взаимодействия между производителями са-
харной свеклы фабричной и ее переработчиками. 

Таблица 2 - Уравнения тренда и показатели колеблемости урожайности сахарной свеклы фабричной в Россий-
ской Федерации за 1991-2015 гг. 

Регионы* Уравнение тренда 

Показатели колеблемости: 
Коэффициент  

устойчивости, % 
абсолютный, 
тыс. га (СКО) 

относительный, V, 
% (коэффициент 

вариации) 
Российская  Федерация y = 32,617x + 158,81 97,1 30,1 69,9 
Ставропольский край y = 47,583x + 216,19 138,0 30,4 69,6 
Краснодарский край y = 36,917x + 202,42 104,8 27,1 72,9 
Воронежская область y = 38,333x + 136,89 107,2 32,6 67,4 
Тамбовская область y = 42,017x + 116,69 126,9 38,9 61,1 
Липецкая область y = 30,7x + 177,5 114,5 34,6 65,4 
Белгородская область y = 30,9x + 175,72 91,9 27,9 72,1 
Республика  Татарстан y = 22,633x + 171,39 71,0 25,0 75,0 
Курская область y = 28,383x + 172,42 97,7 31,1 68,9 
Орловская  область y = 31,65x + 146,31 109,7 36,0 64,0 
Пензенская область y = 32,667x + 102,44 101,2 38,1 61,9 
Республика Башкортостан y = 15,8x + 145,11 52,8 23,6 76,4 

* Регионы представлены в убывающей последовательности по величине урожайности на 2015 г. 
                Источник: рассчитано авторами 

 
Таблица 3 - Уравнения тренда и показатели колеблемости валового сбора сахарной свеклы фабричной в Рос-

сийской Федерации за 1991-2015 гг. 

Регионы* Уравнение тренда 

Показатели колеблемости: 
Коэффициент 

устойчивости, % 
абсолютный, 
тыс. га (СКО) 

относительный, V, 
% (коэффициент 

вариации) 
Российская  Федерация y = 3120,9x + 16179 11318,52 35,6 64,4 
Краснодарский край y = 464,85x + 3877,2 1869,523 30,1 69,9 
Воронежская область y = 346,87x + 2404,8 1567,045 37,9 62,1 
Тамбовская область у = 455,25x + 694,64 1533,356 51,6 48,4 
Липецкая область y = 386,38x + 673,64 1196,311 45,9 54,1 
Курская область y = 308,57x + 1420,5 1238,706 41,8 58,2 
Белгородская область y = 117,92x + 2356,2 806,644 27,4 72,6 
Республика  Татарстан y = 137,93x + 877,89 465,342 29,7 70,3 
Ставропольский край y = 178,28x + 435,03 551,2995 41,6 58,4 
Орловская  область y = 215,4x + 137,44 659,6792 54,3 45,7 
Пензенская область y = 170,53x + 395,56 619,1555 49,6 50,4 
Республика   Башкортостан y = 28,45x + 1117,1 235,3867 18,7 81,3 

* Регионы представлены в убывающей последовательности по величине валового сбора на 2015 г. 

Источник: рассчитано авторами 
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Выводы. Анализ состояния и уровня развития выра-
щивания сахарной свеклы фабричной в Российской Феде-
рации позволил выявить основные тенденции динамики 
состояния и функционирования свекловодства Российской 
Федерации. Высокая вариация посевной площади и уро-
жайности сахарной свеклы фабричной за анализируемый 
период в нашей стране показывает экономически неустой-
чивое состояние возделывания данной культуры и практи-
ческую необходимость поиска механизмов повышения 
эффективного функционирования свекловодства в Россий-
ской Федерации на долгосрочную перспективу.  

Следует подчеркнуть, что наряду со значительными 
позитивными тенденциями в свекловодстве Российской 
Федерации на современном этапе, присутствует достаточ-
ное количество ключевых проблем, необходимость реше-
ния которых подтверждает приоритетность и практическую 

значимость совершенствования эффективного функциони-
рования свекловодства Российской Федерации, а также 
приоритетность разработки направлений повышения кон-
курентоспособности и устранения проблем свеклосахарно-
го подкомплекса АПК в условиях открытой экономики.  

В первую очередь, мероприятия по его устойчивому 
развитию должны быть направлены на улучшение условий 
организацииторговых операций, повышение эффективно-
сти его участников, обеспечение качественными и доступ-
ными продуктами потребителей. Это определяет комплекс-
ную модернизацию одновременно как свеклосахарного 
подкомплекса АПК, так и отраслей промышленности, ис-
пользующих сахар как сырье для производства конечной 
продукции, результатом которой будет повышение эффек-
тивности производства сахара и рост емкости его рынка. 

 
Список использованных источников 

1. Раскрытие потенциальных синергетических возможностей развития свеклосахарного подкомплекса АПК с 
учетом расширения экономического пространства: Монография / О.В. Святова, Д.А. Зюкин, Р.В. Солошенко, О.Н. 
Выдрина. – Курск: Изд-во Курск. гос. с.-х. ак., 2015. – 175 с. 

2. Статистические методы в оценке эффективности использования затрат на производство зерна / Т.Н. Соловь-
ева, Д.А. Зюкин, Н.А. Пожидаева, В.В. Жилин // Международный журнал прикладных и фундаментальных иссле-
дований. - 2015. - № 10-4. - С. 707-710. 

3. Святова О.В., Зюкин Д.А., Выдрина О.Н. Создание синергетического эффекта в свеклосахарном подком-
плексе на основе активизации интенсификационных процессов  // Фундаментальные исследования. – 2016. – № 5-
1. – С. 189-193. 

4. Гуляева Т.И., Власова Т.А. Повышение эффективности свеклосахарного производства: Монография. – Орел: 
Изд-во Орел ГАУ, 2011. - 235 с. 

 
List of sources used 

1. Disclosure of potential synergistic opportunities for the development of the sugar beet podcom-Plex APK with the 
expansion of economic space: Monograph / O.V. Svyatova, D.A. Zyukin, R.V. Soloshenko, and O.N. Vydrina. – Kursk: 
publishing house of the Kursk GSAA, 2015. – 175 p. 

2. Statistical methods in the evaluation of the efficiency of production costs of grain / T.N. Solovyova, D.A. Zyukin, 
N.A. Pozhidaeva, V.V. Zhilin // International journal of applied and fundamental research. 2015. No. 10-4. P. 707-710. 

3. Create a synergistic effect in sugar-beet subcomplex on the basis of intensification of intensification of the processes 
/ O.V. Svyatov, D.A. Zyukin, O.N. Vydrinа // Fundamental research. – 2016. - № 5-1. – P. 189-193. 

4. Gulyaeva T.I., Vlasova T.A. Improving the efficiency of sugar beet production: monograph. – Orel: Publishing 
house Orel state agrarian university, 2011. - 235 p. 

______________________________________________________________________________________________ 

 

 
УДК 65 
 
УПРАВЛЕНИЕ ИННОВАЦИОННЫМ БИО-СОЦИО-ЭКОНОМИЧЕСКИМ РАЗВИТИЕМ РЕГИОНА  

 
МУРАВЬЕВА М.А., 
кандидат экономических наук, доцент кафедры таможенного дела и маркетинга Брянский государственный  
университет имени ак. И.Г. Петровского, mary.zhm@yandex.ru, 8(953)294-02-94. 

 
Реферат. Показана важность управления инновационным био-социо-экономическим развитием региона с точ-

ки зрения повышения благосостояния общества определенной территории и создания необходимых природохозяй-
ственных мероприятий на базе экологических инноваций. Управление инновационным био-социо-экономическим 
развитием экономики регионов в рамках научного осознания сущности нынешнего экологического вызова ведет к необ-
ходимости формирования и совершенствования экономических механизмов, которые обеспечат инновационную эколо-
гизацию, как производственных процессов, так и процессов потребления, воспроизводство биологического разнообра-
зия. Это также приведет к созданию и продвижению ценностной системы человечества, для которой экологические 
ценности будут главными и определят качество жизни.  
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Essay. The importance of management of innovative bio-socio-economic development of the region from the stand-
point of improving the welfare of society a certain territory and create the necessary measures for the protection of nature 
on the basis of environmental innovation. Management of innovative bio-socio-economic development of regional econo-
mies within the scientific awareness of the essence of the current environmental challenges lead to the need for formation 
and improvement of economic mechanisms that will provide innovative greening as production processes, and the process-
es of consumption, reproduction of biological diversity. It will also lead to the creation and promotion of human value sys-
tem, for which environmental values are the major and determine the quality of life. 

 
Keywords: bio-socio-economic system, stability, management, resources, region. 
 
Введение. Для эффективного развития человечества 

характерна интенсификация производственных отношений 
и возрастающее потребление всех ресурсов природы в свя-
зи с этим происходит истощение природных ресурсов пла-
неты и загрязнение окружающей среды. Для нашей страны 
сейчас актуальны проблемы, связанные с ухудшением со-
стояния природы, что приводит к значительному возраста-
нию напряженности эколо-гического характера. Действия 
по решению этих проблем должны быть максимально ско-
ординированными и осуществлены за короткое время.  

Для обеспечения био-социо-экономической безо-
пасности регионов страны, выявления, предотвращения 
угроз, принятия соответствующих мероприятий, которые 
помогут в предупреждении или смягчении формирования и 
проявления отрицательных процессов, необходим всесто-
ронний мониторинг и своевременная диагностика основ-
ных тенденций в развитии определенного региона. В связи 
с тем, что экологические угрозы оказывают существенное 
влияние на здоровье, а в скором времени и на выживание 
человечества, существует основательная причина по вклю-
чению в качестве одного из приоритетных направлений в 
систему национальной безопасности страны экологической 
безопасности [1].  

Многие ученые, политические и общественные деяте-
ли, которые объективно оценивают современную био-
социо-экономическую ситуацию на планете, признают, что 
в классическом виде рыночная экономика, в фундаменте 
которой заложены функциональные отношения между 
природой и обществом, не сможет решить проблемы по-
добного характера, стоящие перед человечеством [2].  

Современное состояние био-социо-экономического 
развития регионов в качестве системы связанных между 
собой факторов оказывает прямое влияние на смежные 
сферы жизнедеятельности человека. Экологические про-
блемы (составная часть биологических проблем) касаются 
социальной стабильности, здоровья нации, демографии, 
трудовой деятельности, миграции населения. Проблемы 
экономического характера относятся и к внутренней поли-
тике, уровню жизни населения, трудовой деятельности.  

О неустойчивом состоянии био-социо-экономической 
системы нашей страны в целом и регионов в частности 
говорят следующие связанные между собой отрицательные 
тенденции:  

а) экономический спад, отражающийся в сужении вос-
производственных процессов средств производства и жиз-
ненных благ;  

б) деградация биологической системы, проявляющаяся 
в нарушении воспроизводственных процессов органиче-
ских и неорганических ресурсов природы, условий жизне-
деятельности социума;  

в) депопуляция, выражающаяся в сужении процесса 
воспроизводства населения [3].  

Для обеспечения устойчивости и экологической безо-
пасности необходимо создавать такие условия для эконо-
мического, социального развития общества, ориентация 
которых будет направлена на то, чтобы сохранить и вос-

произвести природно-ресурсный потенциал, реализовать 
идеи необходимой достаточности при использовании есте-
ственных ресурсов, достичь гармонических отношений 
природы и человеческого сообщества.  

Концепция устойчивого развития представляет собой 
отдельный вектор в развитии подходов к экономической 
устойчивости. Данную концепцию сформировали в конце 
восьмидесятых годов прошлого столетия ученые и специа-
листы (руководитель Г.Х. Брундтланд). Предлагалась стра-
тегия по переходу общества к состоянию гармоничного 
развития с биосферой. Концепцию утвердили, как статус-
ную стратегию мирового развития на Конференции ООН, 
посвященной проблемам окружающей среды и развития, в 
1992 году. Одобрение концепции устойчивого развития на 
таком уровне связано с тем, что человечество стремится 
сохранить цивилизацию и те условия, которые необходимы 
для ее безопасного развития в будущем.  

В концепции предлагалось оптимально использовать 
ограниченные ресурсы, применяя экологичные ресурсосбе-
регающие технологии в ходе добычи и переработки сырье-
вых ресурсов, изготовления экологически приемлемых то-
варов минимизируя, перерабатывая и уничтожая отходы, 
связанные с производством и потреблением. Следует ска-
зать, что концепция устойчивого развития характеризуется 
достижением оптимального соотношения между потребле-
нием и сбережением. Однако в данный момент времени 
практически отсутствуют способы по четкому разграниче-
нию наблюдения данных направлений доходов [4].  

Сейчас идет проведение активных научных исследова-
ний, касающихся проблемы устойчивого развития. Глав-
ным для рассматриваемой концепции с позиции анализа и 
условий применения теории устойчивости системы к воз-
действию различного рода инноваций является взаимосвязь 
между терминами «развитие» и «устойчивость». Эти тер-
мины не противопоставляются друг другу, а используются 
совместно. Идет прерывание традиционной логической 
цепи, согласно которой необходимым условием развития 
выступает устойчивость, представляющая собой неизмен-
ность, т.е. противоположность изменениям. 

В концепции устойчивого развития сделан акцент на 
динамические, нелинейные отношения указанных терми-
нов. Вклад этой концепции в создание положений об инно-
вационном развитии и устойчивости под воздействием ин-
новационных циклов, состоит в том, что: 

- устойчивое развитие в качестве необходимого усло-
вия по переходу к долгосрочному инновационному функ-
ционированию экономических систем приобретает страте-
гический характер; 

- для инновационного устойчивого развития требуется 
формирование и поддержание определенных резервов, что 
позволит пользоваться в определенном периоде только их 
частью, а не всеми потенциальными ресурсами системы, 
хотя в ходе научно-технического прогресса достигается 
высокая эффективность в их использовании; по мере про-
должения прогресса, эффект будет повышаться, в связи с 
чем следует в максимальной степени сохранять ресурсы,  
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будущая результативность в освоении которых должна 
быть хотя бы не меньше настоящей; таким образом эффек-
тивность внедрения инноваций и устойчивое развитие об-
наруживают себя в качестве двух противоречивых сторон 
одного процесса, который представляет собой инновацион-
ное развитие системы, двух его факторов; 

- долгосрочное устойчивое положение экономической 
системы формируется в результате самоподдержания сис-
темы и постоянного использования таких ресурсов из 
внешних источников, как инновации [5].  

Многочисленные мнения специалистов, касающиеся 
устойчивого развития, сформировали различные позиции 
относительно возможностей по удовлетворению общест-
венных экономических потребностей в результате постоян-
ного экономического роста и экологических биосферных 
границ. Однако, несмотря на то, что совершенствуются 
производственные технологии, осуществляется более жест-
кая политика по охране природной среды, уровень исполь-
зования ресурсов природы, степень загрязнения уже пре-
вышают пределы устойчивого состояния, экологический 
биосферный порог уже перейден. На ряду с этим есть и 
такое мнение, которое говорит о том, что экологические 
пороги достаточно условны, расширяемы, а их пределы 
выражаются превышением ресурсов необходимых над 
обеспеченными, но не деградацией качественных характе-
ристик природы, а иногда границы возможно раздвинуть в 

пространстве и времени, заменить ресурсы или разработать 
природоохранные и ресурсосберегающие технологии, дру-
гими словами, темпы создания и внедрения инноваций эко-
логического характера определяются решением сущест-
вующих проблем. 

Управление инновационным био-социо-экономи-
ческим развитием экономики регионов в рамках научного 
осознания сущности нынешнего экологического вызова 
ведет к необходимости формирования и совершенствова-
ния экономических механизмов, которые обеспечат инно-
вационную экологизацию, как производственных процес-
сов, так и процессов потребления, воспроизводство био-
логического разнообразия [6-12]. Это также приведет к 
созданию и продвижению ценностной системы человече-
ства, для которой экологические ценности будут главны-
ми и определят качество жизни.  

Вывод. Данная ценностная система подразумевает 
эволюционную достижимость экологических пределов, ее 
можно представить в качестве критерия ценностной регу-
ляции хозяйственной деятельности, который учитывает 
биологические, социальные, экономические требования в 
ходе оценки благосостояния общества на определенной 
территории и при осуществлении необходимых природо-
хозяйственных мероприятий на базе экологических инно-
ваций. 
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Реферат. В современном обществе все чаще встают вопросы определения и уточнения социально-экономической 

природы используемых в теории и на практике экономических категорий и объективных экономических законов разви-
тия общества. В статье выдвинута концепция существования композитивной природы прибыли, которая формируется 
на основе многообразия технологических, экономических, природных и субъективных факторов. Прибыль в современ-
ном обществе – сложная, диалектичная категория, которая складывается из множества факторов, среди них важную 
роль играют не только такие факторы, как неоплаченный труд, природная рента, инновации, но и мультипликативность 
общественного характера производства. Преимущества такого подхода видятся не только в расширении источников 
прибыли, но и ее структуры, использовании дополнительных факторов повышения рентабельности экономики, в опре-
делении новых источников роста инвестиций, в более совершенной системе распределения доходов. 
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Введение. Модернизация мирового рыночного хо-

зяйства как никогда остро ставит вопросы уточнения со-
циально-экономической природы используемых в теории 
и на практике экономических категорий и объективных 

экономических законов развития общества. Прибыль – 
одна из важнейших и центральных социально-
экономических категорий рыночного хозяйства, она не 
только является источником накоплений, материально- 
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го стимулирования, уплаты налогов, земельной ренты, 
развития социальной инфраструктуры, инноваций, но и 
критерием эффективности и конкурентоспособности 
производства, согласования экономических и социаль-
ных интересов бизнеса и наемных работников, земель-
ных собственников и государства [1-4]. С этим тесно 
связаны такие важные вопросы как определение массы 
прибыли, распределение доходов, социальное развитие 
общества.  

Результаты исследования. Как свидетельствуют ис-
следования, прибыль сложная и диалектичная категория, 
дискуссии и столкновения по поводу ее производства, рас-
пределения и перераспределения происходят не только в 
теории, но и в повседневной, реальной жизни. Классики 
экономической теории (политэкономии) и их сторонники 
считали, что источником прибыли является неоплаченный 
труд наемных работников. Эта теория прибавочной стои-
мости является основой классической характеристики при-
были, которая получила широкое распространение в XIX и 
XX столетиях, однако по мере перемен в материальном 
производстве, особенно в начале ХХI века возникают и 
новые подходы, повышается до грандиозных масштабов 
уровень концентрации производства, растет производи-
тельность и сложность труда, наблюдаются процессы со-
кращения рабочего времени, увеличиваются объемы сво-
бодного времени, все чаще фактором роста прибыли стано-
вится научно-технический прогресс. Несомненно, наемный 
труд, снижение заработной платы остается солидным ис-
точником прибыли, этот фактор используется и в совре-
менных условиях, о чем, в частности, свидетельствует 
практика применения низкооплачиваемого труда мигран-
тов с значительно заниженными заработной платой и соци-
альными условиями, стремление менеджмента и владель-
цев бизнеса удлинить рабочую неделю, повысить интен-
сивность труда и возраст выхода работников на пенсию и 
т.д. В современных условиях возрастает роль и профсою-
зов, гуманизации всех отношений. Это обусловлено и тем, 
что вряд ли можно рассчитывать на широкое использова-
ние этого фактора, не вызывая социально-политических 
волнений из-за усиления дифференциации доходов, сниже-
ния качества жизни, прибыль может быть только частью 
общей ее массы. Распространена и трактовка прибыли как 
рентного дохода, который является результатом использо-
вания природных ресурсов. Современные производитель-
ные силы действительно продолжают оставаться исключи-
тельно природоемкими, требующими значительных зе-
мельных площадей, природных ресурсов, как для размеще-
ния производства, так и для добычи, обогащения, перера-
ботки и транспортировки полезных ископаемых. Реализуе-
мая в этом случае природная рента становится все более 
значительной частью всей массы прибыли, теснит ее долю, 
формирующуюся от такого источника, как неоплаченный 
труд человека. Особенно масштабны размеры природной 
ренты в странах, регионах и отраслях, где в экономике до-
минирует добывающее производство, существуют большие 
различия в природно-экономических условиях, транспорт-
ном положении. Судьба этой части прибыли в ближайшей 
перспективе видится на путях роста ее массы. Середина ХХ 
столетия – это период интенсивной интеграции производ-
ства, науки и образования, модернизации и инновационно-
го развития отраслей, приводящих к распространению са-
мого современного фактора прибыли – инновационного, 
способного возникать практически во всех отраслях дея-
тельности людей, во всех сферах и странах. Роль инноваци-
онной прибыли в силу ее неограниченной базы имеет тен-
денцию к нарастанию, она не только изменяет структуру 
общей прибыли за счет увеличения доли инновационной 
прибыли и изменения доли первых двух ее форм, но и все 
более претендует на ее основную, ничем не ограниченную 

часть. В сфере производства на нее могут рассчитывать 
абсолютно все хозяйствующие субъекты. Если на трудовую 
прибыль могут рассчитывать предприятия, страны, рабо-
тающие в особых социально-институциональных условиях 
(слаборазвитые страны, страны с низкой заработной пла-
той, высокой миграцией и т.д.), на природную ренту могут 
претендовать все, кто обладает высококачественными при-
родными ресурсами, хорошими климатическими условия-
ми, удобным транспортным положением, то на инноваци-
онную прибыль могут рассчитывать абсолютно все участ-
ники хозяйственной деятельности, при этом без ограниче-
ний как по времени, так и по масштабам. Важным резуль-
татом развития современной экономики является и углуб-
ление общественного разделения труда, кооперации, каж-
дый результат нынешней экономики – товар, услуга явля-
ются следствием теснейшего взаимодействия предприятий, 
отраслей, работников, действующих не только эффективно 
и интенсивно, но и слаженно и синхронно. Это способству-
ет появлению в обществе еще одного все усиливающегося 
фактора производства прибыли – росту общественного 
характера производства. Интеграция экономики позволяет 
делать производство все более эффективным, приводить 
его к появлению такой части прибыли, которая не только 
принципиально отличается от всех ее ранее рассмотренных 
форм по источнику, но и имеет совершенно иной характер 
по поводу отношений, которые возникают по ее поводу. В 
условиях быстрого научно-технического прогресса, глоба-
лизации экономики, создания крупных ТНК масштабы ее 
становятся все более значительными. Существование этой 
формы прибыли подтверждает и практика мирового сооб-
щества, имеется немало стран, где используется не такой 
уже и сложный, интенсивный труд, а производительность 
его достаточно высокая, что обусловлено развитым и все 
более усиливающимся общественным характером произ-
водства. Эта форма прибыли представляет доход, который 
создается мультипликативностью экономики и общества в 
силу наличия высокой эффективности всех видов инвести-
ций, науки, образования и культуры. 

Выводы. Проведенный анализ составляющих частей 
общей массы прибыли и факторов, их создающих, позволя-
ет сделать вывод, что прибыль своеобразный социально-
экономический композитив, источником которой является 
не только неоплаченный труд, природные условия, иннова-
ции, но и мультипликативность общественного характера 
производства. Такой методологический подход к характе-
ристике ее экономической природы требует новых реше-
ний и в части ее исчисления, выделения выше указанных 
частей и дифференцированного, оптимального распределе-
ния. Прибыль, создаваемая мультипликатором обществен-
ного производства, несомненно, должна принадлежать все-
му обществу и в виде налога поступать в бюджет государ-
ства, а исчисляться она может на основе определения муль-
типликативного эффекта. Инновационная прибыль в силу 
ее рационализаторской природы должна принадлежать 
инициаторам модернизации, что экономически логично, 
так как будет стимулировать ученых и практиков развивать 
хозяйство по пути инновационного прогресса. Природная 
рента по вполне понятным причинам должна принадлежать 
собственникам природных ресурсов. Если они принадле-
жат обществу, то природная рента должна попадать в госу-
дарственный бюджет, если они находятся в частной собст-
венности, то, естественно, должна принадлежать этому 
собственнику с последующим перераспределением части в 
бюджет. Часть прибыли, связанная с неоплаченным трудом 
должна поступать наемным работникам на социальное раз-
витие, без такого подхода трудно создать соответствующие 
экономические стимулы. Прибыль, которая является ре-
зультатом мультипликативной эффективности обществен-
ного характера производства может использоваться как на 
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текущие общественные нужды, так и для создания Фондов 
будущих поколений. 

Значение композитивной парадигмы социально-
экономической природы прибыли видится в том, что наука 
и общество в этом случае получают в руки более полные 
характеристики и критерии развития, источники для реше-
ния многочисленных социально-экономических и научно-
технических проблем. Композитивная парадигма сущности 

прибыли позволит и более объективно разрешать и между-
народные проблемы, дискуссии о размерах налогов, фондах 
экономического стимулирования, распределения земельной 
ренты. Для исчисления их размеров очень перспективно 
использование методов математической статистики, опре-
деленный опыт в этом отношении имеется и в российской 
науке и практике. 

 
Список использованных источников 

1. Терехов В.П. Повышение эффективности функционирования сельскохозяйственных предприятий на основе совер-
шенствования управления прибылью. Диссертация на соискание ученой степени кандидата экономических наук. - Курск, 
2009. 

2. Теория земельной ренты: Учебно-методическое пособие / В.В. Сафронов, М.В. Шатохин, В.М. Окороков и др. // 
Под ред. Сафронова В.В. - Курск, 2015.  

3. Теория и практика конкуренции в АПК: Учебное пособие / В.В. Сафронов, М.В. Шатохин, Е.И. Стародубцев и др. 
// Под ред. Сафронова В.В. - Курск, 2014. 

4. Человеческие ресурсы и их использование: Учебное пособие / В.В. Сафронов, М.В. Шатохин, Е.И. Стародубцев и 
др. // Под ред. Сафронова В.В. - Курск, 2014. 

 
 

List of sources used 
1. Terekhov V.P. Improving the efficiency of functioning of the agricultural enterprises on the basis of improving profit man-

agement. The thesis for the degree of candidate of economic sciences. - Kursk 2009. 
2. The theory of ground rent: Study guide / V.V. Safronov, M.V. Shatohin, V.M. Ockorokov et al. // Ed. Safronov V.V. – 

Kursk, 2015. 
3. Theory and practice of competition in the agribusiness: Textbook / V.V. Safronov, M.V. Shatohin, E.I. Starodubtsev et al. 

// Ed. Safronov V.V. – Kursk, 2014. 
4. Human resources and their use: Textbook / V.V. Safronov, M.V. Shatohin, E.I. Starodubtsev et al. // Ed. Safronov V.V. – 

Kursk, 2014. 

___________________________________________________________________________________________________ 

 
 
УДК 338.27 
 
МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ЭКОНОМИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА ПРЕДПРИЯТИЙ  
ЛОКАЛЬНОГО МОЛОЧНОГО ПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА 

 
ГРАНКИН В.Ф., 
доктор экономических наук, профессор кафедры инновационных методов управления социально-экономическими 
системами ФГБОУ ВО Курская ГСХА, е-mail: grankin048@yandex.ru. 
 
МАНАЕВА Е.Н., 
старший преподаватель кафедры экономики, информатики и математики СОФ НИУ «БелГУ», 
г. Старый Оскол, e-mail: nik.manai2011@yandex.ru, тел. 8-915-567-96-10. 
 
ЦЕМБА Н.М., 
старший преподаватель кафедры экономики, информатики и математики СОФ НИУ «БелГУ», 
г. Старый Оскол, e-mail: nataliatsemba@mail.ru, тел. 8-905-679-35-33. 
 

Реферат. В 2014-2016 годах санкции США и ряда стран Европы и предпринятые российской стороной ответ-
ные мероприятия привели к тому, что политика импортозамещения и обеспечения продовольственной безопасно-
сти стала одним из приоритетных направлений развития российской промышленности. В этой связи поменялись и 
стратегические ориентиры предприятий: если предприятие планирует обеспечить эффективность своей производ-
ственно-хозяйственной деятельности, оно должно участвовать в реализации мер указанной политики. При этом, 
следует учитывать не только внешние возможности, но и потенциал успешного устойчивого развития предпри-
ятий. Находящаяся в благоприятных внешних условиях, вследствие продовольственного эмбарго, российская пи-
щевая промышленность в различной степени развита в разных регионах. В частности, одним из наиболее важных 
конкурентных преимуществ Белгородской области является наличие на территории региона достаточного объема 
продовольственных ресурсов, необходимых для обеспечения качественным сырьем предприятий пищевой про-
мышленности. В этой связи, для промышленных комплексов, специализирующихся на производстве молочной 
продукции появились дополнительные шансы устойчиво развиваться. В настоящее время с российского рынка уш-
ли крупнейшие импортеры. В результате у предприятий молочной промышленности появились уникальные воз-
можности для реализации конкурентных преимуществ на внутреннем рынке. Поиск путей обеспечения эффектив-
ной деятельности в условиях импортозамещения и обеспечения продовольственной безопасности приводит к не-
обходимости формирования механизма устойчивого развития экономики локальных промышленных комплексов, 
специализирующихся на производстве определенной пищевой продукции (в том числе, молочной). Создание и 
устойчивое развитие экономики локального молочного промышленного комплекса (ЛМПК), специализирующего-
ся на переработке местных ресурсов, может стать реальным шансом не только значительно повысить 
эффективность производственной деятельности и конкурентоспособность предпритий, но и реализовать стратегию  
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импортозамещения. В целях углубления интеграции между предприятиями образующими локальный молочный 
промышленный комплекс, необходима оценка экономического потенциала каждого хозяйствующего субъекта. 
Оценка экономического потенциала позволит выявить ограничения и возможности для дальнейшего развития ин-
теграции с целью устойчивого развития локального молочного промышленного комплекса.  
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Essay. In 2014-2016 the sanctions of the USA and some countries of Europe and undertaken by the Russian side re-

sponse has led to the fact that the policy of import substitution and food security has become one of the priority directions 
of development of Russian industry. In this regard, has changed and the strategic orientations of the enterprises: if the com-
pany plans to ensure the efficiency of its production and business activities, it must participate in the implementation 
measures of this policy. Thus it is necessary to consider not only the external opportunities and potential for sustainable 
development of enterprises. Located in a favorable external environment, due to the food embargo, the Russian food indus-
try in various degrees developed in different regions. In order to deepen the integration between the enterprises forming the 
local dairy industry, it is necessary to evaluate the economic potential of each business entity. In particular, one of the most 
important competitive advantages of Belgorod region is the presence on the territory of the region a sufficient amount of 
food resources needed to ensure quality raw materials for the food industry. In this regard, for industrial facilities, specializ-
ing in the production of dairy products has appeared more chances to develop sustainably. Currently, the Russian market 
took the biggest importers. As a result of the dairy industry a unique opportunity for the realization of competitive ad-
vantages on the domestic market. Finding ways to ensure efficient operation in terms of import substitution and food secu-
rity leads to the need of forming the mechanism of steady economic development of local industrial complexes specializing 
in the production of certain food products (including dairy). The creation and sustainable economic development of local 
dairy industrial complex (LPC) specializing in the processing of local resources, can be a real chance to significantly im-
prove productive efficiency and competitiveness of the enterprise, but also implement a strategy of import substitution. 

Assessment of the economic potential will allow to identify opportunities and constraints for further development of 
the integrated sustainable development of the local dairy industry.  

             
 Key words: local dairy industrial complex, economic potential, system approach. 
 
Введение. Экономический потенциал - это совокуп-

ность ресурсов, обеспечивающих устойчивое развитие 
предприятий локального молочного промышленного 
комплекса [1]. Наличие ресурсов является необходимым, 
но недостаточным условием для устойчивого развития 
экономики локального молочного промышленного ком-
плекса. Необходимо такое умение распорядиться имею-
щимися ресурсами, которое принесет экономический ус-
пех хозяйствующему субъекту [5].  

Методология проведения работ. 
Современный анализ эффективности развития молоч-

ных промышленных комплексов должен содержать оцен-
ку экономического потенциала. В настоящее время не 
выработаны единые методические подходы к оценке по-
тенциала, адаптированные к специфике деятельности рас-
сматриваемых предприятий и комплексов. В этой связи в 
качестве критериев оценки экономического потенциала 
предприятий, образующих локальный молочный про-
мышленный комплекс взяты следующие показатели [4]:  

- выручка от реализации; 
- чистая прибыль;  

- численность персонала;  
- внеоборотные активы; 
- собственный капитал. 
Этапы методики экономической оценки и формиро-

вания механизма устойчивого развития экономики ло-
кального молочного промышленного комплекса  пред-
ставлены на рисунке 1.   

Один из этапов методики содержит оценку экономи-
ческого потенциала предприятий локального молочного 
промышленного комплекса. 

Оценку экономического потенциала мы предлагаем 
выполнять методом анализа иерархий (МАИ) Т. Саати

 
(3).  

Первым этапом использования МАИ является струк-
турирование проблемы выбора в виде иерархии или сети. 
Иерархия в наиболее элементарном виде строится с 
вершины (цели) через промежуточные уровни критерии 
(технико-экономические параметры) к самому нижнему 
уровню, который в общем случае и является набором 
альтернатив. 

После иерархического отражения проблемы необ-
ходимо установить приоритеты критериев и оценить 
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каждую из альтернатив по критериям. В МАИ элемен-
ты задачи сравнивают попарно по отношению к их воз-
действию на общую для них характеристику.  

 

 
 
Рисунок 1 - Этапы экономической оценки и форми-

рования механизма устойчивого развития экономики 
локального молочного промышленного комплекса 

 
Система парных сравнений приводит к результату, 

который можно представить в виде обратно симмет-
ричной матрицы. Основным элементом матрицы a(i,j) 
является интенсивность проявления элемента иерархии 
i относительно элемента иерархии j, оцениваемая по 
шкале интенсивности от 1 до 9, предложенной автором 
метода Т. Саати (таблица 1). 

 
Таблица 1 - Шкала относительной важности по ме-

тоду Т. Саати 
Интенсивность отно-
сительной важности 

Степень предпочтения 

1 Одинаково важны 
3 Умеренно превосходит 
5 Существенно превосходит 
7 Значительно превосходит 
9 Абсолютно превосходит 
2,4,6,8 Промежуточные значения 

 
В случае сравнения одного фактора  i  с другим j 

получено a(i,j)=b, то при сравнении второго фактора с 
первым получаем  a(j,i)=1/b. 

Таким образом, МАИ целесообразно применять для 
решения слабо структуризированных и неструктуризи-
рованных проблем.  

Методика решения таких проблем базируется на 
системном подходе, при котором проблема должна рас-

сматриваться как результат взаимодействия и, более 
того, взаимозависимости множества разнородных объ-
ектов, а не просто как их обособленная и автономная 
совокупность (4). Обработку полученной информации 
предлагаем осуществлять с помощью компьютерной 
программы «Система поддержки принятия решений 
(СППР) «Выбор». 

На основе предложенных критериев можно дать 
оценку экономического потенциала предприятий, вхо-
дящих в локальный молочный промышленный ком-
плекс. Данные показатели отличаются большей чувст-
вительностью в оценке экономического потенциала.  

Для оценки экономического потенциала сформиру-
ем таблицу, включающую показатели предприятий (с 
2010 по 2014 годы), образующих локальный молочный 
промышленный комплекс. 

На основании МАИ и предложенных показателей 
для оценки экономического потенциала разработана 
иерархическая модель определения экономического 
потенциала предприятий, входящих в локальный мо-
лочный промышленный комплекс и выделены уровни и 
узлы иерархии (рисунок 2). 

  

 

Рисунок 2 - Уровни и узлы иерархии 

Далее сформирована матрица парных сравнений. 
Максимальное собственное значение  
λmax= 5,239 достаточно близко к значению 5, что 

свидетельствует о согласованности результата. 
С целью обработки итогов полученной матрицы 

сравнений введем индекс согласованности (ИС), кото-
рый показывает логическую связь между оцененными 
показателями. Для определения индекса согласованно-
сти положительной обратно симметричной матрицы 
(матрица парных сравнений обладает такими свойства-
ми), нужно найти собственное максимальное значение 
матрицы и ее размерность. Индекс согласованности 
рассчитывается по формуле: 

 
ИС сгенерированной случайным образом по шкале 

от 1 до 9 обратно симметричной матрицы и соответст-

венными обратными величинами элементов, называют 

случайным индексом (СИ). Отношение ИС к среднему 

СИ для матрицы такого же порядка называют отноше-

нием согласованности (ОС). Значение ОС, меньшее или 

равное 0,10 будет считаться приемлемым. Для полу-

ченной матрицы парных сравнений ОС равное 0,053, 

меньше 0,1, что считается приемлемым. Матрицы для 

сравнения предприятий относительно характеристик  

составлялись аналогично. Для расчета элементов мат-

риц использовались следующие шкалы (таблицы 3 и 4). 

 

Критерии 

Собствен-

ный 

капитал 

ЗАО МК 

«Авида» 

ООО «Агрофирма 

«Металлург» 

ОАО «Молоко 

Белогорья» 

Внеоборот-

ные активы 

Выручка от 

реализации 

Экономический потенциал 

Численность 

персонала 

Чистая 

прибыль 

Цель 

Альтернативы 

2-й этап: 

Оценка экономического потенциала предприятий  

локального молочного промышленного комплекса 

методом анализа иерархий  

4 этап: 

Выявление сильных и слабых сторон, возможно-

стей и угроз предприятий локального молочного 
промышленного комплекса 

 

5-й этап: 

Формирование организационно - экономического  

механизма устойчивого развития локального мо-

лочного промышленного комплекса 

 

3-й этап 
Определение межхозяйственных связей между  

предприятиями, образующими локальный молоч-
ный промышленный комплекс 

 

1-й этап: 
Выявление показателей  

для определения потенциала 
 

6-й этап: 

Формирование алгоритма стратегического альянса  

локального молочного промышленного комплекса 
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Таблица 2 - Показатели  для оценки экономического потенциала  предприятий локального молочного про-

мышленного комплекса 

Наименование  

показателя  

2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 
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о
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1.Чистая прибыль 
(убыток (-), тыс. руб. 

5
2
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2
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2. Выручка от реали-
зации, тыс. руб. 
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3. Численность пер-
сонала, чел. 3
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4. Внеоборотные ак-
тивы тыс. руб. 
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5. Собственный капи-
тал,  тыс. руб. 
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Таблица 3 - Чистая прибыль, выручка от реализации, внеоборотные активы 
Отличие Интенсивность  

относительной важности 
В 1-2 раза 2 
В 2-3 раза 3 
В 3-4 раза 4 
В 4-5 раз 5 
В 5-6 раз 6 
В 6-7 раз 7 
В 7-8 раз 8 
В 8 и более раз 9 

Таблица 4 - Численность персонала, собственный капитал 

Отличие Интенсивность относительной важности 
В 1,01-1,15 раза 2 
В 1,16-1,30 раза 3 
В 1,31-1,45 раза 4 
В 1,46-1,60 раз 5 
В 1,61-1,75 раз 6 
В 1,76-1,90 раза 7 
В 1,91-2,05 раза 8 
В 2,06 и более раз 9 

 

Таблица  5 - Максимальное собственное  значение и отношение согласованности для предприятий, входящих в 

локальный молочный промышленный комплекс с  2010 по 2014 годы 

Критерии 
λmax ОС 

2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 
Чистая  
прибыль 

 
3,027 

 
3,052 

 
3,021 

 
3,054 

 
3,037 

 
0,023 

 
0,018 

 
0,045 

 
0,047 

 
0,032 

Численность 
персонала 

 
3,054 

 
3,024 

 
3,024 

 
3,082 

 
3,107 

 
0,047 

 
0,021 

 
0,021 

 
0,071 

 
0,093 

Собственный 
капитал 

 
3,018 

 
3,000 

 
3,054 

 
3,018 

 
3,054 

 
0,015 

 
0,047 

 
0,000 

 
0,015 

 
0,047 

Выручка от 
реализации  

 
3,009 

 
3,009 

 
3,001 

 
3,019 

 
3,000 

 
0,008 

 
0,001 

 
0,008 

 
0,016 

 
0,000 

Внеоборотные 
активы 

 
3,000 

 
3,002 

 
3,002 

 
3,002 

 
3,002 

 
0,000 

 
0,002 

 
0,002 

 
0,002 

 
0,002 
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Чем ближе λmaxк n (числу объектов в матрице), тем 

более согласован результат. Максимальное собственное 

значение λmax для всех критериев достаточно близко к 3. 

Отношение сопоставимости для всех критериев мень-

ше, чем 0,10, что считается приемлемым. 

Веса альтернатив сведены в таблицу 6. 

 

Таблица 6 - Веса альтернатив и общая согласован-

ность иерархии 

    Альтер -      

      нативы 

 

Год 

ОАО «Мо-

локо Бело-

горья» 

ООО «Агро-

фирма 

«Металлург» 

ЗАО МК 

«Авида» 

2010  0,447 0,200 0,353 

2011  0,207 0,168 0,625 

2012  0,279 0,134 0,587 

2013  0,277 0,126 0,598 

2014  0,383 0,120 0,496 

 

Данные таблицы 2 свидетельствуют о том, что в 

2010 году в ОАО «Молоко Белогорья» отмечается наи-

больший рост экономического потенциала,   с 2011 по 

2014 годы стабильный рост экономического потенциа-

ла отмечается в ЗАО МК «Авида». В ООО «Агрофирма 

«Металлург» наблюдается ежегодное снижение вели-

чины экономического потенциала. 

Область применения результатов. Содержащаяся 

в данной работе методика оценки экономического по-

тенциала, базирующаяся на методе анализа иерархий и 

отличающаяся использованием авторской системы по-

казателей оценки потенциала (чистая прибыль, выручка 

от реализации, численность персонала и др.), использо-

вание которой позволяет обосновать рекомендации по 

формированию механизма устойчивого развития эко-

номики промышленного комплекса. 

Выводы. Оценка экономического потенциала 

предприятий, образующих локальный молочный про-

мышленный комплекс способствует выявлению воз-

можностей и ограничений каждого хозяйствующего 

субъекта к углублению интеграции и развитию, на этой 

основе положительной синергии локального молочного 

промышленного комплекса [2]. 
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Реферат. В настоящее время одной из важных проблем современной региональной экономики на фоне вве-

денных экономических ограничений рядом стран Европы, США, Канады и других в адрес России была и продол-
жается оставаться снижение уровня территориального неравенства (асимметрии) в социально-экономическом раз-
резе территорий нашей страны. Поиск подходов к ее решению в настоящее время оказывается в проблемном поле 
стратегического управления. Авторами для получения оценки сложившейся практики стратегирования процесса 
снижения социально-экономической асимметрии в субъектах РФ выполнен сравнительный анализ стратегий раз-
вития территорий, в частности, Белгородской, Воронежской, Курской, Новосибирской, Ростовской, Самарской, 
Сахалинской областей, Краснодарского и Ставропольского краев, Республики Карелия, Коми, Татарстана. Особое 
внимание при анализе авторами уделено региональным практикам, формам и инструментам, с помощью которых 
органы публичной власти в своих регионах снижают социально-экономическую асимметрию. Полученную ин-
формацию по составу стратегических задач снижения территориального неравенства в социально-экономическом 
разрезе по субъектам РФ авторы сгруппировали  и содержательно раскрыли сильные и слабые стороны. На основе 
полученной группировки реализуемых программ и практик в регионах страны можно сделать вывод о том, что целевая 
функция процесса снижения социально-экономической асимметрии должна предусматривать их взаимосвязанную по-
становку и комплексное решение, способное принести заметный синергетический эффект. Выделенные  формы и инст-
рументы в статье не являются сквозными для регионов, попавших в выборку, к тому же оказываются избирательными. 
Состав и сложность задач снижения территориальной социально-экономической асимметрии в регионах России обу-
словливает потребность в использовании инструментария управления, который в полном объеме будет удовлетворять 
требованиям необходимого и достаточного разнообразия. Выявленные нами «сильные» и «слабые» стороны современ-
ной практики стратегирования процесса снижения социально-экономической асимметрии должны быть учтены при 
осуществляемой ныне разработке качественно обновленных стратегий регионального развития в субъектах РФ. 

       
Ключевые слова: регионы, снижение социально-экономической асимметрии, сильные и слабые стороны 
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Abstract. Currently, one of the most important problems of modern regional economy against the backdrop of eco-

nomic restrictions imposed by several countries in Europe, USA, Canada and others against Russia has been and continues 
to be the reduction of territorial inequalities (asymmetry) in the context of socio-economic areas of our country. Nowadays 
finding the solutions to this problem finds itself in the troubled field of strategic management. For evaluating current prac-
tice strategy development process of reducing the social and economic asymmetry in the RF subjects the authors performed 
a comparative analysis of the development strategies of the territories, in particular, Belgorod, Voronezh, Kursk, Novosi-
birsk, Rostov, Samara, Sakhalin regions, Krasnodar and Stavropol regions, Republic of Karelia, Komi, Tatarstan. Particular 
attention authors pay to the analysis of regional practices, forms and tools by which the public authorities in these regions 
reduce the social and economic asymmetry. All received information authors grouped by the composition of the strategic 
objectives and substantially uncovered strengths and weaknesses. On the basis of the groups by existing programs and prac-
tices in the regions of the country it can be concluded that the objective function of the decline of social and economic 
asymmetry must provide  statement of interconnected and integrated solution that can bring a significant synergistic effect. 
Dedicated forms and tools in the article are not through to the regions in the sample, they are also selective. The composi-
tion and the complexity of the task of reducing territorial socio-economic asymmetry in the regions of Russia show the ne-
cessity to use management tools that will fully meet necessary requirements and sufficient variety. We identified the 
"strong" and "weak" side of the modern practice of strategy development process to reduce  socio-economic asymmetry. 
They should  be taken into account in current ongoing development of qualitative renewal strategies of regional future de-
velopments  in Russian Federation. 
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Введение. В спектре ключевых проблем современной 
региональной экономики важное место занимает сниже-
ние уровня асимметрии в социально-экономическом про-
странстве субъектов РФ. Ее решение ныне оказывается в 
проблемном поле стратегического управления.  

Для получения оценки сложившейся практики страте-
гирования процесса снижения социально-экономической 
асимметрии в регионах России нами проведен сравни-
тельный анализ стратегий развития субъектов РФ.    

Объектная база анализа включает регионы, входящие 
в состав разных федеральных округов. В их числе: Белго-
родская [1], Воронежская [2], Курская [3], Новосибирская 
[4], Ростовская [5], Самарская [6], Сахалинская [7] облас-

ти, Краснодарский [8] и Ставропольский [9] края, Респуб-
лики Карелия [10], Коми [11], Татарстан [12].  

Результаты и обсуждения. Предметная база сравни-
тельного анализа сориентирована на выявление общего и 
особенного в составе задач и основных мер, направлен-
ных на снижение социально-экономической асимметрии в 
регионах, форм и инструментов, посредством которых 
органы публичной власти регионов намерены воздейство-
вать на этот процесс.      

Систематизация информации по составу страте-
гических задач снижения социально-экономической 
асимметрии в субъектах РФ представлена в таблице 1. 

 
 
Таблица 1 – Стратегические задачи снижения социально-экономической асимметрии в субъектах РФ        

Субъект РФ Задачи снижения социально-экономической / асимметрии 
1 2 

Белгородская 
область 

- повышение степени однородности социально-экономического развития муниципальных 
районов и городских округов; 
- обеспечение комплексного устойчивого развития сельских территорий области; 
- социальное обустройство сельских поселений с уровнем комфорта не ниже городского; 
- повышение престижа проживания и работы в сельской местности  

Воронежская об-
ласть  

- развитие моногородов на основе диверсификации экономики; 
- выравнивание уровня жизни села по сравнению с городом, придание развитию социально-
экономического потенциала села устойчивого и необратимого характера    

Курская область  - улучшение среды проживания в населенных пунктах области, включая сохранение благо-
приятных экологических условий проживания в области;  
- развитие программ содействия строительству доступного и комфортного жилья; 
- развитие программ поддержки сельского подворья, развития в нем товарного производства  

Краснодарский край   - рост экономического потенциала муниципальных образований;  
- повышение инвестиционной привлекательности муниципальных образований;  
- создание в муниципальных образованиях благоприятных условий для развития 
бизнеса разного уровня 

Новосибирская 
 область  

- преодоление депрессии и ускорение  экономического роста в малых городах и районах об-
ласти;  
- формирование на всей территории области сфер приложения труда, обеспечивающих высо-
кий уровень доходов населения 

Республика Карелия  - формирование специализированных зон интенсивного экономического развития; 
- привязка территорий, не попавших в зоны интенсивного развития, к «центрам раз-
вития»  

Республика Коми  - формирование опорных центров с инновационной экономикой; 
-  развитие малого и среднего предпринимательства в городах и районах;  
- формирование транспортной инфраструктуры, обеспечивающей связанность и транспорт-
ную доступность всех населенных пунктов;   
- выравнивание бюджетной обеспеченности муниципальных образований   

Республика  
Татарстан  

- развитие самозанятости и малого бизнеса в сельской местности и небольших городах, в том чис-
ле среди экономически неактивного населения; 
- индустриализация агропромышленного комплекса региона, связанная с созданием муниципаль-
ных индустриальных парков; 
 - оптимизация числа сельских муниципальных образований;  
 - обеспечение связности и доступности населенных пунктов через развитие сети региональных и 
местных дорог, а также маршрутов общественного транспорта; 
- повышение уровня жизни в малых городах и селах путем развития инженерной инфраструктуры; 
- развитие действующих и создания новых объектов региональной инновационно-инвестиционной 
инфраструктуры (зоны развития, индустриальные парки и технопарки) 

Ростовская  
область  

- формирование благоприятных условий для проживания населения и ревитализация шахтерских 
территорий; 
-  формирование совместно с муниципальными образованиями и бизнес-сообществом кадрообра-
зовательной программы, направленной на устранение дисбаланса на рынке труда; 
- повышение инвестиционной привлекательности шахтерских территорий; 
-  развитие инженерной и транспортной инфраструктуры; 
- развитие сельских территорий за счет формирования и внедрения стандартов «городского образа 
жизни», развитие социальной инфраструктуры (прежде всего системы начального образования); 
- улучшение инфраструктурной базы муниципального хозяйства; 
- улучшение среды проживания в населенных пунктах области, включая сохранение и создание 
благоприятных экологических условий проживания; 
- поддержка развития депрессивных территорий 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 

Самарская  
область 

- усиление связанности территорий Самарско-Тольяттинской агломерации (СТА) на основе актив-
ного использования конкурентных преимуществ двухъядерной структуры СТА, обеспечение диф-
фузии инноваций на периферийные территории; 
- обеспечение дальнейшего развития субрегионов (территориальных кластеров); 
- создание условий для комплексного, пропорционального развития полупериферийных и перифе-
рийных территорий, развития человеческого потенциала, независимо от места проживания, обуст-
ройство необходимой транспортной и инженерной инфраструктуры 

Сахалинская  
область  

- создание зон опережающего развития; 
- обновление экономических профилей муниципальных образований 

Ставропольский край - формирование и развитие «полюсов роста», имеющих большой горизонт позитивного влияния на 
развитие окружающих территорий; 
- создание локальных «точек роста» и зон их влияния на территориях с относительно низким стар-
товым уровнем развития; 
- достижение экономической суверенности муниципальных территорий; 
 - формирование единого экономического пространства, вовлечение в реализацию общего страте-
гического замысла всех муниципальных образований; 
- создания условий для более равномерного распределения частных инвестиций между муници-
пальными районами и городскими округами; 
- создание на территории края сети поселений 21 века (агрополисов), базирующихся на наукоем-
ких сельскохозяйственных производствах 

   Таблица 2 – Основные меры органов публичной власти, обеспечивающие снижение социально-
экономической асимметрии в субъектах РФ        

Субъект РФ Основные меры органов публичной власти, обеспечивающие снижение  
социально-экономической асимметрии в регионах 

1 2 
Белгородская  
область 

 - создание условий для более равномерного распределения частных инвестиций между муници-
пальными районами и городскими округами области;  
- стимулирование органов местного самоуправления к расширению и укреплению налогового по-
тенциала муниципалитетов; 
- активизация межмуниципального сотрудничества; 
- стимулирование частного инвестирования в производство и социальную сферу муниципальных 
образований 

Воронежская область  - обеспечение реализации областным центром дополнительных функций (логистики, дистри-
буции, инновационного центра) в отношении других территорий, наращивания их объема;  
-   постепенное укрупнение административных районов с параллельным выделением опорных 
центров социального и культурного обеспечения в сельской местности; 
- организация рынка сбыта для продукции, производимой в сельских домашних хозяйствах, 
формирование и развитие современных фермерских рынков в городах;   
- содействие развитию цивилизованного рынка сбыта сельскохозяйственной продукции путем 
создания снабженческо-сбытовых и перерабатывающих сельскохозяйственных кооперативов 

Курская область  - бюджетная поддержка муниципальных проектов, направленных на усиление социальной 
защиты, развитие бюджетной сети; 
- развитие торговых центров и специализированных зон, рассчитанных на приграничную торговлю;  
- создание и развитие кластеров, участники которых функционируют на территориях разных 
муниципальных образований 

Краснодарский край   - создание и развитие особых экономических зон;   
- развитие экспортно-ориентированного предпринимательства на территории региональных 
промышленно-производственных зон; 
- развитие инвестпроводящей сети с участием районов и городов  

Новосибирская  
область  
 
 
 
 
  

- создание новых точек экономического роста в районах;  
- повышение конкурентоспособности муниципальных образований; 
- использование кластерной политики для реализации конкурентных преимуществ территорий; 
- организация экономического пространства, обеспечивающая комфортные условия и достой-
ный уровень жизни населения на всей территории области;  
- строительство качественных дорог, обеспечивающих полную транспортную доступность для 
всех районов области 

Республика  
Карелия  

- формирование специализированных зон интенсивного экономического развития, представ-
ленных центрами и коридорами развития с привлечением близлежащих территорий; 
- привязка территорий, не попавшие в зоны интенсивного развития, к «центрам развития», 
посредством реализация проектов, направленных на привлечение кадров, развитие вспомога-
тельных производств, строительство объектов инфраструктуры  

Республика  
Коми  

- привлечение общественных объединений, профессиональных ассоциаций к разработке и 
реализации программ социально-экономического развития городов и районов; 
- стимулирование инвестиционной активности как в традиционных для сельских районов ви-
дах деятельности, так и в новых; 
- содействие формированию опорных центров с инновационной экономикой, сквозными на-
правлениями деятельности которых являются: производство новых машин и оборудования, 
информационных технологий, конструкционных и строительных материалов; 
- содействие переселению граждан из районов Крайнего Севера и приравненных к ним мест-
ностей в более благоприятные для проживания южные районы Республики Коми 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 

Республика 
Татарстан  

- создание многофункционального межтерриториального интегрированного медико-
реабилитационного кластера, рассредоточенного по территории региона; 
- расширение программ самозанятости и развития малого бизнеса, особенно в сельской мест-
ности и небольших городах, в том числе среди экономически неактивного населения; 
- упразднение отдельных сельских поселений в качестве единиц муниципально-
территориального деления с вхождением их территорий со всеми ресурсами в границы дру-
гих, более сильных, муниципальных образований; 
- разработка и реализация флагманских проектов пространственного развития (развития вод-
ных пространств и прибрежных ландшафтов муниципальных районов, расположенных вдоль 
рек; создание новой скоростной связи, формирующей единый коридор развития, который 
объединит Казанскую и Камскую агломерации);  
- стимулирование «чистых» производств и сервисных компаний, имеющих «зеленый серти-
фикат» в экономике муниципальных районов; 
- стимулирование развития действующих и создания новых объектов инновационно-
инвестиционной инфраструктуры  

Ростовская  
область  

- разработка и реализация стратегии развития, в которой шахтерские города и территории 
будут функционализированы по отношению к развитию области в целом и по отношению 
друг к другу; 
- формирование  муниципальными образованиями и бизнес-сообществом кадрообразователь-
ной программы, направленной на устранение дисбаланса на рынке труда; 
- создание  промышленной зоны, индустриального парка, рекреационных зон;  
- формирование и внедрение в сельских территориях стандартов «городского образа жизни»; 
- разработка и реализация областных программ содействия строительству доступного и ком-
фортного жилья; 
- поддержка развития депрессивных территорий посредством формирования логистических 
комплексов вдоль федеральной трассы Дон 

Самарская  
область 

- интеграция инфраструктур соседних муниципальных образований с целью формирования 
действенных форм межмуниципальной кооперации, организация совместных производств  

Сахалинская  
область  

- организация особых экономических зон портового типа;  
- создание на депрессивных территориях локальных структур экономического развития; 
- создание коммуникационных площадок для обмена опытом между поселениями (их объеди-
нениями) по формированию социально-экономической политики; 
- дополнение традиционного промышленно-сырьевого направления экономической деятель-
ности муниципальных районов новыми (инновационно-технологическим, туристско-
рекреационным) 

Ставропольский край 
 
 
 
 

- формирование кластеров двух уровней: регионального (федерального) и муниципального 
(местного); 
- определение и закрепление критериев отбора проблемных территорий для принятия целена-
правленных мер по их развитию; 
- привлечение инвесторов для создания крупных развлекательных объектов - аквапарков, раз-
влекательных комплексов, тематических парков; 
- поддержка проектов по созданию скоростных "туристических коридоров" - установлению и 
улучшению транспортной связи между курортами Карачаево-Черкесской Республики, Кабар-
дино-Балкарской Республики, Краснодарского края, Астраханской области; 
- формирование территорий - центров инвестиционной привлекательности и инвестиционной 
активности 

 

Анализ информации, представленной в таблице 2, по-
зволяет акцентировать внимание на мерах, во-первых, 
предусматривающих тесное взаимодействие органов вла-
сти и бизнеса; во-вторых, имеющих существенный потен-
циал воздействия на развитие относительно «слабых» 
территорий. В их числе:   

- создание условий для более равномерного распреде-
ления частных инвестиций между муниципальными рай-
онами (Белгородская область);  

- укрупнение муниципальных образований с па-
раллельным выделением опорных центров социального и 
культурного обеспечения в сельской местности (Воро-
нежская область);  

- развитие инвестпроводящей сети с участием всех 
муниципальных районов и городов (Краснодарский край);  

- создание новых точек экономического роста (Ново-
сибирская область), формирование зон интенсивного эко-
номического развития, представленных центрами и кори-

дорами развития с привлечением близлежащих террито-
рий (Республика Карелия);  

- активизация и развитие форм межмуниципального 
сотрудничества (Белгородская, Сахалинская области).  

Вместе с тем, следует отметить, что названные меры 
не являются сквозными для регионов, попавших в выбор-
ку, к тому же оказываются избирательными. На самом 
деле, они являются инвариантными, поскольку без созда-
ния инвестпроводящей сети невозможно обеспечить 
«движение» инвестиций от центра к периферии экономи-
ческого пространства регионов; без инвестиций и мобили-
зации разных видов ресурсов, территориально рассредо-
точенных по разным муниципальным образованиям, 
нельзя создать новые точки экономического роста.   

Систематизация информации по составу форм и ин-
струментов управления снижением социально-
экономической асимметрии в субъектах РФ представлена 
в таблице 3. 
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 Таблица 3 – Формы и инструменты управления процессом снижения социально-экономической асимметрии в 
субъектах РФ     

Субъекты РФ Формы и инструменты управления процессом снижения социально-экономической 
асимметрии в субъектах РФ   

Белгородская  область территориальные промышленные кластеры; многофункциональные сельские кластеры; 
зоны опережающего развития; региональные и муниципальные программы по поддерж-
ке занятости сельского населения; межмуниципальные объединения муниципальных 
районов и городских округов  

Воронежская область  региональная схема развития и размещения производительных сил региона; стратегии 
и программы социально-экономического развития муниципальных образований; тер-
риториальные кластеры; зоны опережающего развития; муниципальные программы 
многоцелевой направленности;  фермерские рынки в городах;  областной заказ на под-
готовку специалистов сельскохозяйственного профиля; мониторинг земель сельскохо-
зяйственного назначения 

Курская область  территориальные кластеры; финансирование из областного бюджета муниципальных 
проектов, направленных на усиление социальной защиты, развитие сети бюджетных 
учреждений; областная программа содействия строительству в муниципальных обра-
зованиях доступного и комфортного жилья, областная программа поддержки сельско-
го подворья    

Краснодарский край   территориальные кластеры; особые экономические зоны разных типов; стратегии и 
программы социально-экономического развития муниципальных образований;  частно-
государственное партнерство; инновационно-технологические центры, «бизнес-
инкубаторы», технопарки,  технополисы  

Новосибирская область  генеральная схема развития области, генеральные планы развития основных городов 
областного подчинения; целевые программы; территориальные кластеры; инновацион-
ная инфраструктура (инновационно-технологические центры, «бизнес-инкубаторы», 
технопарки), логистические центры;  компенсация части затрат малых предприятий, 
производящих социально значимую продукцию, оказывающих услуги или ведущих 
деятельность на территории отдаленных районов области 

Республика Карелия  специализированные зоны интенсивного экономического развития; туристско-
рекреационная зона; локальные инновационно-промышленные и рекреационные зоны; 
технопарки и инновационные центры, создаваемые вокруг научных и промышленных 
центров; инновационные зоны содействия научной и инновационной деятельности 
(наукограды; технограды; научные парки; технико-внедренческие зоны); проекты ГЧП 
в сфере охраны окружающей среды; мультимодальные транспортные центры  

Республика Коми  стратегии социально-экономического развития муниципальных образований; схема 
развития и размещения производительных сил региона; целевые программы социаль-
ной, в т.ч. экологической направленности; проекты ГЧП в сферах образования, здраво-
охранения, ЖКХ  

Республика Татарстан  экономические кластеры; областные программы самозанятости и развития малого биз-
неса, особенно в сельской местности и небольших городах; проектное финансирование 
для территориальных программ занятости; муниципальные индустриальные парки; 
стратегии муниципальных образований; флагманские проекты пространственного раз-
вития; зоны развития; технопарки  

Ростовская область  стратегии развития муниципальных образований (шахтерских городов); экологические 
программы; кадрообразовательная программа; промышленная зона;  индустриальный 
парк; рекреационные зоны; бюджетная поддержка муниципальных проектов; област-
ные программы содействия строительству доступного и комфортного жилья  

Самарская область стратегии развития муниципальных образований; кластеры; технопарк; особые эконо-
мические зоны  

Сахалинская область  особые экономические зоны; бизнес-инкубаторы 
Ставропольский край кластеры регионального и местного уровней; зоны технико-внедренческого типа; агро-

полисы 
 
Ее анализ свидетельствует о достаточно высоком уров-

не разнообразия форм и инструментов управления процес-
сом снижения социально-экономической асимметрии в 
регионах страны.  В их числе:  

- кластеры муниципального уровня (Белгородская об-
ласть, Ставропольский край); агрополисы (Ставропольский 
край);  

- межмуниципальные объединения муниципальных 
районов и городских округов (Белгородская область);  

- схема развития и размещения производительных сил 
региона (Воронежская область, Республика Коми), страте-
гии развития муниципальных образований (Воронежская 
область, Краснодарский край, Республика Коми);  

- областной заказ на подготовку специалистов сельско-
хозяйственного профиля (Воронежская область), областные 
программы самозанятости и развития малого бизнеса в 
сельской местности и небольших городах (Республика Та-

тарстан); региональные и муниципальные программы по 
поддержке занятости сельского населения (Белгородская 
область); 

- областные программы содействия строительству в 
муниципальных образованиях доступного и комфортного 
жилья, поддержки сельского подворья (Курская область).  

Выводы. Необходимо отметить, что названные фор-
мы и инструменты не являются сквозными для регионов, 
попавших в выборку, к тому же оказываются избиратель-
ными. Между тем, состав и сложность задач снижения 
социально-экономической асимметрии в субъектах РФ 
обусловливает потребность в применении инструмента-
рия управления, удовлетворяющего требованиям необхо-
димого и достаточного разнообразия.  

Полагаем, что выявленные нами «сильные» и «слабые» 
стороны современной практики стратегирования процесса 
снижения социально-экономической асимметрии в субъек-
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тах РФ должны быть учтены при осуществляемой ныне 
разработке качественно обновленных стратегий региональ-
ного развития в соответствие с требованиями Федерального 

закона Российской Федерации от 28 июня 2014 г. №172-ФЗ 
«О стратегическом планировании в Российской Федера-
ции» [13]. 
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Essay. The modern economy is formed under the conditions of great socio-economic differentiation of the economies 
of countries, regions and industries. This leads to higher economic risks, the use of sanctions against their weaker competi-
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thors analyzed the differentiation of social infrastructure potential of the regions of the Central Federal district of the Rus-
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Введение. Социально - экономическое развитие 

регионов представляет собой расширенное воспроиз-
вод-ство и постепенное качественное и структурное 
положительное изменение экономики, производитель-
ных сил, факторов роста и развития образования, нау-
ки, культуры, повышение уровня и качества жизни на-
селения, улучшение воспроизводства человеческого 
капитала [1]. Социальная инфраструктура региона яв-
ляется одним из важных факторов, который обеспечи-
вает удовлетво-рение потребностей населения, реали-
зацию конкурентных преимуществ территории, нара-
щивание ее социально-экономического потенциала. 
Социальная инфраструктура представляет собой боль-
шой комплекс элементов, которые обеспечивают разви-

тие социальной сферы и создание условий для жизне-
деятельности населения [2]. 

Анализ социально-инфраструктурного потенциала 
регионов ЦФО РФ позволил провести ранжирование 
регионов по потенциалу обеспеченности объектами 
социальной сферы, выявить наиболее типичные регио-
ны, передовые и отстающие, выявить уровень их диф-
ференциации  (таблица 1).  

Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что со-
циально-инфраструктурный потенциал регионов в сфе-
ре улучшения медицинского, бытового, культурного, 
торгового и жилищно-коммунального обслуживания 
населения достаточно дифференцирован. Это оказывает 
существенное влияние на экономическое развитие и 

_____________________________ 

*Исследование выполнено по гранту Президента РФ по государственной поддержке ведущих научных школ  
№ НШ-9726.2016.6 «Реализация государственной экономической политики посредством развития инструментов 
стратегического и индикативного планирования». 
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сбалансированность в использовании ресурсов [3]. 
Оценка потенциала обеспеченности населения регионов объектами социальной инфраструктуры позволяет вы-

делить следующие их группы: 
- весьма низкий потенциал обеспеченности объектами социальной инфраструктуры; 
- низкий потенциал обеспеченности;  
- средний уровень;  
- высокий потенциал;  
- весьма высокий потенциал обеспеченности региона объектами социальной инфраструктуры (таблица 2). 
Результаты исследования. По итогам проведенного анализа можно выделить достаточно сильную дифференциа-

цию потенциалов социальной инфраструктуры регионов, что оказывает влияние на формирование и развитие социаль-
но-экономического потенциала страны в целом, что требует поиска дополнительных направлений и методов совершен-
ствования взаимодействия  экономических субъектов,  развития связей между ними [4]. 

 
Таблица 1 – Оценка обеспеченности регионов ЦФО РФ объектами социально-инфраструктурных отраслей в 

2014 году 

Регион ЦФО 

Комплексная оценка k-го блока (
0

kc ,%) 
интеграль-
ная оценка 

(
0С ,%) 

здраво- 
охранение 

жилищно-
коммунальное 
хозяйство 

образова-
ние 

культурно-
спортивный 
комплекс 

транспорт 
и связь 

торговля и 
обществен-
ное питание 

Белгородская 
область 

 
53,2 

 
73,6 

 
58,3 

 
79,0 

 
81,9 

 
30,1 

 
62,70 

Брянская об-
ласть 

 
73,0 

 
77,3 

 
49,3 

 
65,0 

 
65,9 

 
29,2 

 
59,95 

Владимирская 
область 

 
75,5 

 
80,7 

 
37,4 

 
55,4 

 
59,0 

 
45,5 

 
58,91 

Воронежская 
область 

 
54,0 

 
83,9 

 
26,9 

 
50,4 

 
81,5 

 
34,7 

 
55,23 

Ивановская 
область 

 
69,9 

 
84,5 

 
30,3 

 
42 

 
62,0 

 
42,6 

 
55,21 

Калужская 
область 

 
62,5 

 
94,3 

 
35,6 

 
69,4 

 
63,3 

 
30,1 

 
59,20 

Костромская 
область 

 
74,2 

 
94,6 

 
40,0 

 
64,5 

 
60,5 

 
43,9 

 
61,42 

Курская об-
ласть 

 
68,5 

 
75,4 

 
47,2 

 
42,0 

 
76,7 

 
44,7 

 
59,08 

Липецкая об-
ласть 

 
70,0 

 
75,7 

 
29,2 

 
46,2 

 
93,4 

 
69,7 

 
64,13 

Орловская 
область 

 
72,7 

 
83,9 

 
33,7 

 
51,8 

 
62 

 
35,6 

 
56,62 

Рязанская 
область 

 
63,8 

 
88,7 

 
31,5 

 
36,8 

 
68,9 

 
51,8 

 
56,92 

Смоленская 
область 

 
77,7 

 
80,5 

 
37,8 

 
67,0 

 
76,0 

 
41,3 

 
63,38 

Тамбовская 
область 

 
66,7 

 
86,5 

 
31,6 

 
54,7 

 
56,3 

 
48,7 

 
57,42 

Тверская об-
ласть 

 
71,4 

 
99,8 

 
38,8 

 
54,4 

 
41,7 

 
39,2 

 
57,55 

Тульская об-
ласть 

 
66,1 

 
94,3 

 
39,1 

 
44,1 

 
83,7 

 
48,2 

 
62,58 

Ярославская 
область 

 
74,7 

 
92,5 

 
39,9 

 
48,0 

 
72,1 

 
51,2 

 
63,10 

 
Таблица 2 - Группировка регионов ЦФО РФ по потенциалу обеспеченности населения объектами социальной 

инфраструктуры в 2014 году 

Интервалы 
оценки, % 

Число регионов по блокам 
Инте-

гральная 
оценка 

здраво- 
охранение 

жилищно-
коммуналь-
ное хозяй-

ство 

образо-
вание 

культурно-
спортивный 
комплекс 

транспорт 
и связь 

торговля и об-
щественное 
питание 

менее 20 % - - - - - - - 
20,1 – 40 % - - 13 1 - 6 3,3 
40,1 – 60 % 2 - 3 10 3 9 4,5 
60,1 – 80 % 14 4 - 5 9 1 5,5 
свыше 80,1 % - 12 - - 4 - 2,7 
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Причины такой дифференциации регионов видятся, 
прежде всего, в неэффективной системе распределения 
бюджетных средств, их использовании. Дефицит бюджета 
большого количества регионов способствует увеличению 
разности социального развития между регионами, осо-
бенно это выражается экономико-географическими осо-
бенностями, а также отставанием, которое накопилось за 
предыдущие годы.  Полученные результаты, говорят о 
том, что система управления социальной сферы в стране 
нуждается в совершенствовании, особенно в отстающих 
регионах. 

Решение проблемы финансового обеспечения функ-
ционирования и развития отраслей социальной сферы, 
обеспечивающей улучшение качества жизни, оказания 
государственных и муниципальных услуг на всей терри-
тории страны с учетом пространственных особенностей 
условий жизни населения, является сложной, комплекс-
ной задачей, имеющей много аспектов неопределенности. 
Необходимый вклад в ее решение должна внести интегра-
ция основных сфер экономики и общественной жизни 
людей [5].  

Интеграция и сращивание различных сфер деятельно-
сти человека – производственной, научной, социальной и 
культурной создают основы для формирования комплекс-
ных отраслевых, региональных и национальных класте-
ров, повышения эффективности материального производ-
ства, науки, образования, культуры, согласованного пове-
дения, преодоления диспропорций, отставания здраво-
охранения, культуры, духовной жизни. Интеграция сфер, 
отраслей, технологий, человеческих ресурсов и образа 

жизни позволяет обеспечивать их новейшими техноло-
гиями и лучшим человеческим капиталом, создавать ме-
тодологические и практические основы для создания со-
ответствующего более эффективного механизма хозяйст-
вования, основанного на композитивной системе отноше-
ний, необходимой для разработки оптимальных концеп-
ций реформирования производства и науки, образования, 
здравоохранения и культуры, для совместного управле-
ния, в том числе и за счет высокого менеджмента и ко-
манды исполнителей, прогнозирования и планирования, 
их перспектив [6]. 

Выводы. Социальная инфраструктура является зако-
номерным и необходимым результатом и условием функ-
ционирования всего предшествующего социально - исто-
рического развития общества, без накопления которого 
невозможна рациональная организация всех сфер жизни 
людей. Социальная инфраструктура представляет прежде 
всего категорию региональной экономики: именно в ре-
гионе происходит комплексное обслуживание населения 
ее отраслями. На базе комплексности социальная инфра-
структура превращается в систему жизнеобеспечения на-
селения. Поскольку эта сфера формируется и функциони-
рует на различных уровнях, здесь сталкиваются отрасле-
вые и территориальные интересы субъектов собственно-
сти и субъектов хозяйствования. Социальная инфраструк-
тура, являясь совокупностью отраслей, создает необходи-
мые условия для полноценной жизни населения и разви-
тия человеческого потенциала. Важно оплату труда адми-
нистрации регионов связать с уровнем развития социаль-
ной сферы. 
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Реферат. В настоящей статье рассматривается структура промышленности Курской области, приводятся эко-

номические показатели по секторам производств, анализируются данные за исследуемый период деятельности 
региона (2010-2016 годы), по отдельным индексам промышленности составляется прогноз на несколько периодов 
вперед (2017-2018 годы), выводятся соответствующие проблемы региона, вносятся предложения по их решению. 
На долю агропромышленного комплекса выпадает 15% всего валового продукта региона. По его объему Курская 
область занимает 11 место в Центральном федеральном округе. в агропромышленном комплексе Курской области 
присутствуют проблемы, тесно связанные с технической обеспеченностью, и как следствие, это влияет на уровень 
производства продукции, а это в свою очередь – на эффективность сельского хозяйства региона в целом. Стоит 
говорить о значительной недостаточности материально-технической базы и оборудования, что является препятст-
вием к дальнейшему развитию и усовершенствованию методов ведения сельского хозяйства. Наиболее развитыми 
отраслями экономической деятельности в исследуемом регионе следует назвать пищевую промышленность как 
основополагающую, поскольку уровень эффективности агропромышленного комплекса Курской области по пока-
зателям представляется как один из самых высоких. Несмотря на всевозможные внутренние и внешние факторы, 
влияющие на развитие региона в целом, агропромышленный комплекс Курской области постепенно повышает 
уровень эффективности своей деятельности, при анализе сельского хозяйства Курской области стоит отметить, что 
данная отрасль производства функционирует эффективно и является наиболее развитой на территории данного 
региона. Производство продукции растениеводства за исследуемый период увеличивается, что происходит, в ос-
новном, благодаря количественному росту частных предприятий, поскольку им выгодно вкладывать в инновации, 
так как это позволяет снизить себестоимость продукции.  

 
Ключевые слова: агропромышленный комплекс, региональная экономика, отрасли производства, эффектив-

ность деятельности, продукция.  
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Essay. This article discusses the structure of the industry of Kursk region, are economic indicators of the manufactur-

ing sector, the data analyzed during the study period Dey-telnosti region (2010-2016 years), according to a separate index 
industry is forecast for several periods ahead (2017-2018 years), displays the corresponding problems of the region, made-
tion proposal to solve them. The share of agricultural sector falls 15% of the total gross domestic product regio-na. Accord-
ing to the volume of Kursk region occupies 11th place in the Central Federal District. in the agro-industrial complex of 
Kursk region there are problems that are closely related to the technical security, and as a result, it affects the level of pro-
duction, and this in turn - on the efficiency of agriculture in the region as a whole. It is necessary to talk about the signifi-
cant lack of material and technical base and the equipment, which is an obstacle to the further development and improve-
ment of agricultural practices. the most developed sectors of economic activity should be called the food industry in the 
study area as a fundamental, as the level of efficiency of the agro-industrial complex of Kursk area on indicators presented 
as one of the highest. Despite all kinds of internal and external factors affecting the development of the region as a whole, 
agriculture Kursk region gradually increases the level of efficiency of its activity, the analysis of agriculture Kursk region is 
worth noting that the manufacturing industry is functioning effectively and is the most developed in the territory of the re-
gion. Crop Production increased during the study period, which occurs mainly due to the quantitative-Term growth of pri-
vate enterprises, because it is profitable to invest in innovation, as it allows to reduce production costs. 
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Введение. В структуре региона важнейшую роль 

занимает его экономическая составляющая, которая 
оказывает огромное влияние на совокупное состояние 
экономики страны в целом. Особая роль отводится 
промышленному и агропромышленному производству. 
Показатели соответствующих отраслей являются базо-
выми для формирования валового внутреннего продук-
та государства. Одним из субъектов Российской Феде-
рации, в котором особая роль отводится сельскохозяй-
ственной продукции, является Курская область. Эконо-
мика региона базируется на двух составляющих, то есть 
основана на нескольких видах природных ресурсов, к 
которым относятся плодородные сельскохозяйственные 
земли, и также железные руды Курской магнитной 
аномалии, добываемые в Михайловском карьере. По-
этому агропромышленный комплекс региона является 
его наиболее развитой экономической составляющей 
[1-10]. 

Результаты исследования. Проведя анализ про-
мышленных комплексов можно отметить, что на терри-
тории Курской области успешно функционируют от-
расли производства, которые демонстрируют не мень-
шую эффективность в своей промышленной деятельно-
сти. Ключевые из них являются добыча и обогащение 
руды, машиностроение, химическая промышленность, 
пищевая промышленность. Особая роль отводится так-
же электроэнергетике региона в силу наличия и ис-
правной работы АЭС, расположенной в Курчатове. 

На долю агропромышленного комплекса выпадает 
15% всего валового продукта региона. По его объему 
Курская область занимает 11 место в Центральном фе-
деральном округе. В своем преимуществе на данной 
территории производятся зерновые культуры, сахарная 
свекла, картофель, овощи и прочая пищевая продукция, 
акцент делается на выращивание кормовых и техниче-
ских культур, а также разведение крупного рогатого 
скота. При этом успешно осуществляются поставки за 
пределы области и за границу, что говорит об успеш-
ном развитии приведенного сектора. Фактически, реги-
он имеет стратегическую важность в силу своих при-
родных, социальных, экономико-географических ре-
сурсов, а также климатических особенностей, которы-
ми субъект располагает. 

 

Можно с уверенностью сказать, что наибольший 
удельный вес в экономике региона принадлежит сель-
скому хозяйству, о чем упоминалось выше, а также до-
быче полезных ископаемых и обрабатывающим произ-
водствам.  

Состояние плодородности почв исследуемой терри-
тории способствует успешному развитию производст-
венной деятельности агропромышленного комплекса 
Курской области. Этот благоприятный фактор оказыва-
ет соответствующее влияние на урожайность и валовые 
сборы продукции, к тому же умеренно континенталь-
ный климат, распространенный в пределах данного 
субъекта, является наиболее благоприятным для веде-
ния подобного рода деятельности. Как следствие, под 
сельскохозяйственные угодья оборудовано 72% терри-
тории Курской области. 

На рисунке 1 представлен график индексов агро-
промышленного производства в период с 2010 года по 
2016 год, помимо этого составлен прогноз дальнейшего 
развития исследуемого сектора на 2 периода (то есть на 
2017-2018 годы). 

Из приведенных данных мы видим, что наиболее 
высокой отметки показатель достигает в 2011 году, по-
сле чего претерпевает резкое снижение. Такое поведе-
ние графика обуславливается природными условиями, 
которые в исследуемый период были нестабильны, 
также имеет место техническая оснащенность и возрас-
тающая конкуренция в данной отрасли. Поскольку 
сельское хозяйство представляет собой сектор, отли-
чающийся консервативностью и неэластичностью в 
принципах ведения, то оно реагирует на требования 
современного рынка недостаточно быстро и легко.  

Поэтому, построив линию тренда на данном рисун-
ке, есть основания предполагать, что в ближайшие 2 
года уровень производства сельскохозяйственной про-
дукции будет вести себя неоднозначно. Таким образом, 
сложно определить, будет ли тенденция вести индекс в 
сторону уменьшения или возрастания, однако следует 
сказать, что в целом показатель сельского хозяйства 
останется в стабильном состоянии, что говорит о доста-
точной обеспеченности региона пищевой продукцией 
собственного производства, а также сохраняется воз-
можность экспорта ее в другие регионы и за рубеж. 

 

 
Рисунок 1 - Индекс агропромышленного производства Курской области 
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Рисунок 2 - Наличие сельскохозяйственной техники в Курской области 

 

На данный показатель значительное влияние ока-
зывает общее состояние двух составляющих сельского 
хозяйства, то есть растениеводства и животноводства. 
Анализируя индексы этих отраслей, можно назвать 
причины изменений показателей агропромышленного 
комплекса Курской области. Таким образом, в отрасли 
растениеводства произошло снижение почти на 15 % 
сбора зерна, однако увеличилась урожайность сахарной 
свеклы, аналогичная ситуация обстоит и с овощами. 
При этом в исследуемый период наблюдался стабиль-
ный рост цен общей стоимости сельскохозяйственной 
продукции. В животноводстве поголовье крупного ро-
гатого скота увеличилось на 11,6 %.  

Однако следует отметить, что в агропромышленном 
комплексе Курской области присутствуют проблемы, 
тесно связанные с технической обеспеченностью, и как 
следствие, это влияет на уровень производства продук-
ции, а это в свою очередь – на эффективность сельского 
хозяйства региона в целом. На рисунке 2 представлен 
график наличия сельскохозяйственной техники в пери-
од с 2011 по 2015 годы. 

Исходя из приведенных данных, стоит говорить о 
значительной недостаточности материально-техни-
ческой базы и оборудования, что является препятстви-
ем к дальнейшему развитию и усовершенствованию 
методов ведения сельского хозяйства. Даже принимая 
во внимание тот факт, что в период 2011-2012 года бы-
ла приобретена новая техника, общий коэффициент 
оснащенности остается низким. В настоящее время в 
этом заключается одна из основных проблем приведен-
ного сектора производств которую можно решить, вне-
дряя механизм лизинговых отношений.  

Несмотря на всевозможные внутренние и внешние 
факторы, влияющие на развитие региона в целом, агро-
промышленный комплекс Курской области постепенно 
повышает уровень эффективности своей деятельности. 
На неоднозначное поведение линии тренда оказало 
влияние множество факторов, в том числе и инфляция, 
при которой стоимость производимой продукции, к 
примеру, в 2012 году снизилась примерно на 4%, а в 

2014 году, по сравнению с предыдущим, возросла прак-
тически на 6%.  

Таким образом, при анализе сельского хозяйства 
Курской области стоит отметить, что данная отрасль 
производства функционирует эффективно и является 
наиболее развитой на территории данного региона. 
Производство продукции растениеводства за исследуе-
мый период увеличивается, что происходит, в основ-
ном, благодаря количественному росту частных пред-
приятий, поскольку им выгодно вкладывать в иннова-
ции, так как это позволяет снизить себестоимость про-
дукции.  

Развитие отрасли растениеводства за 2011-2016 го-
ды является следствием повышения урожайности на 
основе плодородности почв, развития семеноводства, 
внедрения энергосберегающих технологий. В отрасли 
животноводства отмечается стабильное положение, 
несмотря на то, что в 2011-2012 годах произошло рез-
кое сокращение поголовья скота и птицы, при этом 
сложившееся среднедушевое потребление молока и 
мяса несколько ниже установленных норм. Данная от-
расль находится в развивающемся состоянии, но увели-
чению его дальнейшей эффективности препятствует 
низкая производительность труда и постоянный рост 
издержек производства, на что оказывает влияние не-
удовлетворительное состояние основных производст-
венных фондов. Поэтому сельскому хозяйству Курской 
области недостает устойчивости в своем развитии.  

На основании приведенных данных можно сделать 
ряд выводов. В первую очередь, объемы сельскохозяй-
ственной продукции неуклонно возрастают, начиная с 
2011 года, а ее себестоимость напрямую зависит от 
внешнеэкономических факторов, воздействие которых 
может в определенной степени обесценить положи-
тельный эффект от роста объемов производства. В ко-
нечном счете, сельское хозяйство Курской области не 
обладает необходимым запасом устойчивости, но тем 
не менее, имеет обнадеживающий потенциал для даль-
нейшего развития в настоящих экономических услови-
ях.
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Кроме агропромышленного комплекса на террито-
рии Курской области ведется добыча полезных иско-
паемых, в первую очередь, этим знаменит «Михайлов-
ский ГОК», производящий железно-рудное сырье. На 
рисунке 5 представлена диаграмма индексов добываю-
щей промышленности в исследуемом регионе. 

 

 
Рисунок 3 - Индекс добычи полезных ископаемых в 

Курской области 

 

Стоит говорить о постепенном увеличении уровня 
добычи полезных ископаемых на территории Курской 
области. Как видно из графика, тенденция, начиная с 
2013 года, демонстрирует возрастание. Это обусловле-
но ростом производства обогащенных железных руд, и 
таким образом, в настоящем году по отношению к пре-
дыдущему, показатель добычи полезных ископаемых 
возрос на 2,8%. Фактически, состояние этой отрасли 
можно отметить как развитое, чей коэффициент эффек-
тивности деятельности продолжает оставаться одним из 
наиболее высоких в экономике Курской области.  

На рисунке 6 представлен график показателей об-
рабатывающей промышленности в Курском регионе за 
период 2011-2016 годов. 

 
 

Рисунок 4 - Индексы обрабатывающей промыш-

ленности в Курской области 

Из приведенной схемы можно сделать вывод, что за 
последние несколько лет данная отрасль производства 
поддерживает стабильное развитие, несмотря на значи-
тельное уменьшение коэффициента с конца 2013 года. 
Тем не менее, обрабатывающий сектор промышленно-
сти в области является одной из ведущих в экономике 
региона наравне с пищевым производством (агропро-
мышленным комплексом). Настоящее состояние дан-
ной отрасли поддерживается реализацией инвестици-
онных проектов, а также созданием новых производств, 
поддержанием уже существующих предприятий этой 
сферы. Так, к примеру, «Курскхимволокно» реализует 
проект по развитию производства своей специализации 
путем импортозамещения полиамидных технических 
тканей и кордной ткани.  

Фактически, наиболее развитыми направлениями в 
данной отрасли являются химическое и нефтехимиче-
ское производство (109,2%), текстильное и швейное 
производство, электрооборудование (106,5%), не отста-
ет регион также по показателям металлургии. Наи-
меньший индекс фиксируется в строительной промыш-
ленности, как результат слабо развитой базы стройин-
дустрии. 

Как следствие, на основании проведенного анализа, 
можно выделить следующие конкурентные преимуще-
ства области, высокая энергообеспеченность и наличие 
резервов энергомощности, хорошее инфраструктурное 
обеспечение территории, высокая обеспеченность при-
родными ресурсами, развитое промышленное произ-
водство, удовлетворительный инвестиционный климат, 
благоприятные климатические условия.  

Наиболее развитыми отраслями экономической 
деятельности в исследуемом регионе следует назвать 
пищевую промышленность как основополагающую, 
поскольку уровень эффективности агропромышленного 
комплекса Курской области по показателям представ-
ляется как один из самых высоких. Однако в нем также 
присутствует определенный ряд проблем, первоочеред-
но, внимание должно быть привлечено к материально-
технической базе сельского хозяйства, внедрение инно-
вационных разработок и новейшего оборудования, так 
как это позволит поднять показатели в несколько раз. 
Наравне с пищевым производством стоят электроэнер-
гетика и добывающая промышленность. Как упомина-
лось выше, на территории Железногорска находится 
месторождение железных руд, где осуществляет их до-
быча и переработка. Производственная деятельность 
Курской атомной электростанции также находится на 
достаточно высоком уровне, поскольку в настоящее 
время производится сооружение дополнительного 
энергоблока, а коэффициент производства электроэнер-
гии, поставляемой в единую энергосистему России, 
достаточно велик. 

Наименее развитой отраслью производства в дан-
ном регионе следует отметить строительство. Одной из 
причин этому является факт, что основные ресурсы 
распределяются в первую очередь для потребностей 
основных отраслей экономики. Однако период с 2010-
2012 годы характеризовался положительной динами-
кой, тем не менее, строительная индустрия в исследуе-
мом регионе находится на достаточно слабой позиции. 

Таким образом, в сочетании преимуществ и недос-
татков Курской области уровень инвестиций представ-
ляет собой следующую схему (рисунок 5). 
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Рисунок 5 - Уровень инвестиций Курской области за 2011-2015 годы 

 

Выводы. Инвестиционный климат на территории 
Курской области является достаточно благоприятным, 
однако стоит отметить снижение показателя на конец 
2015 года, чему поспособствовала неоднозначная эко-
номическая ситуация в целом, влияние внешних и 
внутренних факторов на совокупные индексы произ-
водства отдельных отраслей промышленности, а также 
играющий не последнюю роль политический аспект. 
Несмотря на это следует отметить, что ряд отраслей 
демонстрируют положительную динамику своего раз-
вития, привлекая тем самым дополнительные инвести-
ции и модернизацию технологий, применяемых в от-

раслях народного хозяйства, выводя конкурентоспо-
собную продукцию на региональные и международные 
рынки, что позволяет развиваться промышленным ком-
плексам региона выводя их на более высокий, качест-
венный уровень производства, решая проблемы износа 
производственных фондов, особенно агропромышлен-
ного комплекса, а так же поддерживая тем самым поли-
тику импортозамещения. 

В целом, Курская область представляется доста-
точно развитым регионом, уровень привлечения инве-
стиций которого, несмотря на определенные трудности, 
остается высоким.  
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Реферат. Решение проблемы обеспечения продовольственной безопасности является важным приоритетом го-

сударственной политики любого государства и объектом научных исследований, при этом вопросы государствен-
ной поддержки агропромышленного комплекса, регулирования аграрных отношений и сельскохозяйственной дея-
тельности стоят остро во всех регионах страны, приобретая особую актуальность в тех субъектах для которых дан-
ная отрасль является профильной, где эффективность сельскохозяйственного производства имеет особую роль для 
всей страны. Для каждого субъекта характерны значительные особенности организации и ведения сельского хо-
зяйства, обусловленные природно-климатическими, национальными, историческими условиями.  

В зависимости от уровня аграрного потенциала выделяются три подхода к обеспечению продовольственной 
безопасности: протекционистский, экспортоориентированный и промежуточный. Основное различие между про-
текционистским и экспортоориентированным подходами заключается в том, что в первом случае удельный вес 
государственной поддержки сельскохозяйственного производства весьма высок.  

Страны с протекционистским подходом к развитию АПК, несмотря на значительный уровень развития эконо-
мики, не способны производить большинство видов продовольствия, обладающих высокой конкурентоспособно-
стью на мировом и внутреннем рынках. Поэтому данные страны используют ряд механизмов, направленных на 
защиту внутреннего производства. 

Экспортоориентированного подхода к обеспечению аграрно-продовольственной безопасности придерживают-
ся страны с высоким аграрным и экономическим потенциалом.  

К ключевым мерам по обеспечению аграрно-продовольственной безопасности во всех странах, независимо от 
подхода, которого они придерживаются, является реализация государственной политики в области развития аграр-
ной науки, внедрения достижений научно-технического прогресса в сельскохозяйственное производство. 

Зарубежный опыт обеспечения продовольственной безопасности представленный в работе, свидетельствует о 
приоритетности роли государства в решении аграрно-продовольственных проблем вне зависимости от потенци-
альных естественных аграрных преимуществ. На государственном уровне в значительной степени поддерживают-
ся как протекционистский, так и экспортоориентированный подходы к обеспечению продовольственной безопас-
ности. 

При всем разнообразии опыта, накапливаемого регионами РФ в сфере решения вопросов продовольственной безопас-
ности, в работе выделены ключевые составляющие по реализации задач, сформулированных в Доктрине продовольствен-
ной безопасности. Для решения проблемы продовольственной безопасности населения Курской области и России в целом, 
помимо государственной поддержки и стимулирования развития национального аграрно-продовольственного сектора, 
необходимо выработать и законодательно закрепить механизмы повышения доступности и качества продовольствия, а 
также разработать комплекс мер, направленных на повышение уровня обеспечения продовольственной безопасности. 
______________________________________________ 
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Essay. The problem resolution of ensuring food security is an important priority of state policy of any state and subject 

to scientific research, at the same time questions of the state support of agro-industrial complex, regulations of the agrarian 
relations and agricultural activities are particularly acute in all regions of the country, acquiring special relevance in those 
subjects for which this industry is profile where efficiency of agricultural production has a special role for all country. The 
considerable features of the organization and farming caused by climatic, national, historical conditions are characteristic of 
each subject.  

Depending on the level of agrarian potential three approaches to ensuring food security are allocated: protectionist, ex-
port-oriented and intermediate. The main distinction between protectionist and export-oriented approaches is that in the 
first case the specific weight of the state support of agricultural production is very high.  

The countries with protectionist approach to development of agrarian and industrial complex, despite the considerable 
level of development of economy, aren't capable to make the majority of the types of food possessing high competitiveness 
in the world and internal markets. Therefore these countries use a number of the mechanisms directed to protection of in-
ternal production. 

The countries with a high agrarian and economic potential adhere to export-oriented approach to ensuring 
agrarnoprodovolstvenny safety.  

To key measures for ensuring agrarnoprodovolstvenny safety in all countries, irrespective of approach to which they 
adhere implementation of state policy in the field of development of agrarian science, implementation of achievements of 
nauchnotekhnichesky progress in agricultural production is. 

The foreign experience of ensuring food security provided in work testifies to priority of a role of the state in the solu-
tion of agrarian food problems regardless of potential natural agrarian benefits. At the national level both protectionist, and 
export-oriented approaches to ensuring food security are substantially supported. 

In case of all variety of the experience accumulated by regions of the Russian Federation in the sphere of the solution of 
questions of food security in work key components on implementation of the tasks formulated in the Doctrine of food secu-
rity are allocated. For the problem resolution of food security of the population of Kursk region and Russia in general, in 
addition to the state support and stimulation of development of national agrarnoprodovolstvenny sector, it is necessary to 
develop and to legislatively fix mechanisms of increase in availability and quality of food, and also to develop a package of 
measures, directed to increase in level of ensuring food security. 

 
Keywords: food security, state regulation, state support, agricultural industry, foreign experience, agrofood market, 

availability of food. 
 
 

Введение. Становление и развитие рыночных отно-
шений, интеграция экономики страны в мировую эко-
номическую систему вызывают необходимость выде-
ления приоритетных для общества, социально значи-
мых направлений, к которым традиционно относится 
сельское хозяйство.  Решение проблемы обеспечения 
продовольственной безопасности является важным 
приоритетом государственной политики любого госу-
дарства и объектом научных исследований, при этом 
вопросы государственной поддержки агропромышлен-
ного комплекса, регулирования аграрных отношений и 
сельскохозяйственной деятельности стоят остро во всех 
регионах страны, приобретая особую актуальность в 
тех субъектах для которых данная отрасль является 
профильной, где эффективность сельскохозяйственного 
производства имеет особую роль для всей страны. Для 
каждого субъекта характерны значительные особенно-
сти организации и ведения сельского хозяйства, обу-
словленные природно-климатическими, национальны-

ми и историческими условиями. Именно в обеспечении 
страны и отдельных ее регионов продовольствием 
сконцентрировались в сложный узел практически все 
современные многочисленные проблемы и «болевые 
точки» функционирования агропромышленного ком-
плекса и его основы - сельского хозяйства. 

Результаты и обсуждения. В зависимости от уров-
ня аграрного потенциала выделяются три подхода к 
обеспечению продовольственной безопасности: про-
текционистский, экспортоориентированный и проме-
жуточный. 

К наиболее ярким представителям протекционист-
ского подхода относятся Япония и Норвегия, экспорто-
ориентированного - США. Эти подходы являются по 
своей сути контрастными, и к ним нельзя отнести все 
страны мира, большинство из них (например, страны 
ЕС) придерживается промежуточного пути к обеспече-
нию продовольственной безопасности, им присущи те 
или иные элементы обоих подходов. 
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Основное различие между протекционистским и 
экспортоориентированным подходами заключается в 
том, что в первом случае удельный вес государствен-
ной поддержки сельскохозяйственного производства 
весьма высок. Например, в Японии и Норвегии уровень 
государственной поддержки сельского хозяйства явля-
ется одним из самых высоких в мире: в 2009 г. он со-
ставил 48 и 66 % соответственно. Для сравнения: в ЕС – 
24 %, Канаде – 20 %, США - 10%, Австралии – 3 % 
(таблица 1) [1 - 4]. 

 
Таблица 1 - Государственная поддержка сельского 

хозяйства 

Территория 1998 г. 2000 г. 2005 г. 2010 г. 

Россия, млрд. 
долл. США 

3,1 1,9 7,7 18,3 

ЕС, млрд. 
долл. США 

137,8 97,5 144,3 116,2 

США, млрд. 
долл. США 

64,9 92,4 101 133,5 

 
Страны с протекционистским подходом к развитию 

АПК, несмотря на значительный уровень развития эконо-
мики, не способны производить большинство видов про-
довольствия, обладающих высокой конкурентоспособно-
стью на мировом и внутреннем рынках. Поэтому данные 
страны используют ряд механизмов, направленных на 
защиту внутреннего производства. 

Так, основными инструментами защиты внутреннего 
рынка Японии служат регулирование внутренних цен на 
продовольствие, ограничение импорта продуктов питания 
путем таможенно-тарифного регулирования, осуществле-
ние прямых выплат фермерам в виде различных субсидий. 
При данном подходе часть средств, потраченных на под-
держку сельского хозяйства, превращаются в капитало-
вложения в промышленное и сельскохозяйственное про-
изводство и тем самым участвуют в процессе воспроиз-
водства национального капитала. В свою очередь, средст-
ва, израсходованные на импорт продовольствия, навсегда 
уходят из страны и участвуют в развитии производства в 
странах-экспортерах. 

Политика государств, направленная на значитель-
ное субсидирование аграрного производства, противо-
речит интересам Всемирной Торговой Организации, 
поддерживающей страны-экспортеры продовольствия. 
В качестве ответной реакции на давление ВТО была 
сформирована концепция многофункционального под-
хода к управлению сельским хозяйством, которая полу-
чила широкую поддержку на состоявшейся в 1999 г. в 
Нидерландах [5] конференции Продовольственной и 
сельскохозяйственной организации ООН (ФАО). 

Экспортоориентированного подхода к обеспечению 
аграрно-продовольственной безопасности придержи-
ваются страны с высоким аграрным и экономическим 
потенциалом. В их число входят США. Хотя непосред-
ственно в сельскохозяйственном производстве здесь 
работает всего 1 % населения, страна не только покры-
вает собственные потребности в продовольствии за 
счет внутреннего производства, но и является круп-
нейшим мировым экспортером продовольствия. США 
стоят на первом месте в мире по объему вывезенной 
сельскохозяйственной продукции. Особенно велика их 
доля в мировой торговле такими важнейшими продо-

вольственными и кормовыми культурами, как пшеница, 
кукуруза, соя, а также фруктами. 

Субсидирование экспорта позволило США стать 
мировым лидером в области сельского хозяйства. Та-
кой тип поддержки стимулировал фермеров продол-
жать производство продукции в ещё больших объемах 
и получать дополнительные конкурентные преимуще-
ства как за счет государственных субсидий, так и бла-
годаря эффекту масштаба производства. 

Средний размер угодий ферм в США составляет 
приблизительно 200 га, а крупных растениеводческих 
ферм - несколько тысяч гектаров. Высокий уровень 
механизации крупных хозяйств позволяет управлять 
всего 15-20 работниками. Согласно данным за 2011 г., в 
141 тысячи крупных хозяйств, которые составляют все-
го 8 % от общего числа сельхозорганизаций, произво-
дится более 65 % всей сельскохозяйственной продук-
ции страны [6]. 

Можно отметить, основываясь на проведенном ис-
следовании, что столь стремительному развитию в 
США агропромышленного комплекса способствовало 
не столько субсидирование аграрного экспорта, сколь-
ко повышение эффективности производства, достигну-
тое благодаря внедрению передовых технологий, пере-
ходу сельского хозяйства к инновационному развитию. 

Общей закономерностью для стран с различными 
подходами к обеспечению продовольственной безопас-
ности является поддержание высокой экономической 
доступности продовольствия для населения. Так, в 
США доля расходов на продовольствие в семейном 
бюджете составляет в среднем лишь10 %, в странах ЕС 
– 15 %, в то время как в России – 40 %, в Китае около 
60 %, а на Гаити - и вовсе 85 % [7]. При этом средне-
статистический россиянин тратит на еду больше, чем 
американские бедняки: 20 % американских малообес-
печенных домохозяйств с наиболее низкими доходами 
тратят на питание 35 % своего дохода. 

Повышение доступности продовольствия для насе-
ления США в значительной степени было достигнуто 
благодаря государственным программам продовольст-
венной помощи бедным слоям населения. Данные про-
граммы являются неотъемлемым элементом продо-
вольственной безопасности страны и направлены в 
первую очередь на сглаживание диспропорций и соци-
альных противоречий, имеющих место в обществе. Од-
нако эти программы направлены не только на решение 
проблемы недоедания среди бедных слоев населения, но и 
на повышение доходов фермеров путем снижения цены 
на низкий спрос продовольствия и их избыточного произ-
водства продукции. 

Рассматриваемые программы берут свое начало в 
1933 г., когда была создана Федеральная корпорация 
США по устранению излишков сельхозпродукции. Одной 
из задач ее деятельности стала разработка мер по ослабле-
нию последствий кризиса для аграрного сектора через 
расширение рынков сбыта продовольствия и облегчение 
последствий кризиса для безработных за счет распределе-
ния продуктов питания среди нуждающихся. В настоящее 
время в стране осуществляется почти полтора десятка 
различных программ продовольственной помощи населе-
нию и на эти цели из бюджета направляется 35-40 млрд. 
долл. в год. 

Рассмотрим данные программы по объемам бюджет-
ного финансирования (таблица 2). 
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Таблица 2 - Программы продовольственной помощи в США 

Программа Характеристика Принцип формирования 
Программа дополнительной про-
довольственной поддержки 

- 72 % от общего бюджета всех 
федеральных продовольствен-
ных программ  
- 68,3 млрд. долл. 
- около 40 млн. участников 

Зачисление средств на именные дебето-
вые пластиковые карты продовольствен-
ной помощи. 
Специализированная система автомати-
зированного учета платежей. 

Программа бесплатных и льгот-
ных школьных обедов и завтра-
ков. 

- 13,7 млрд. долл. 
- 43 млн. детей. 

Финансирование осуществляется путем 
предоставления прямых денежных суб-
сидий школам на закупку продуктов для 
приготовления школьных обедов. 

Программа дополнительного пи-
тания для женщин - беременных 
и имеющих детей до 5 лет. 

- 6,7 млрд. долл.  
- 9 млн. детей. 

Финансирование осуществляется 
в форме федеральных грантов. 

 
Что касается первой из них - «Программы дополни-

тельной продовольственной поддержки», - то основа-
ниями для предоставления финансовой поддержки в ее 
рамках являются: 

- размер совокупных финансовых накоплений чле-
нов домохозяйства, который должен составлять менее 
2000 долл. (или 3000 долл. в случае, если один из чле-
нов домохозяйства - инвалид или лицо, достигшее воз-
раста 60 лет); 

- количество автотранспортных средств (не более 
одной единицы); 

количество жилых помещений (не более одной 
единицы); 

- обязательная трудоустроенность членов домохо-
зяйства в возрасте от 16 до 60 лет; 

- размер совокупного ежемесячного дохода членов 
домохозяйства. 

При этом ключевым критерием отнесения к членам 
домохозяйства является совместное проживание и со-
вместные расходы на приобретение продуктов питания 
[8]. 

Одной из проблем, возникающих в ходе реализации 
программ продовольственной помощи, является про-
блема определения групп продовольственного риска. В 
этом отношении представляет интерес опыт США, где 
регулярно проводятся так называемые «продовольст-
венные переписи» населения с целью выявления «групп 
риска», разработки адресных государственных про-
грамм в сфере помощи нуждающимся гражданам и ре-
гулирования продовольственного рынка. 

Особенную актуальность программа продовольст-
венной помощи, действующая в США, приобрела в 
период мирового финансового и экономического кри-
зиса. Как известно, в марте 2009 г. талонами на продо-
вольствие пользовались 33,157 млн. чел., что на 600 
тыс. чел. больше, чем в феврале. По состоянию на на-
чало июня 2009 г. продовольственные талоны отовари-
вал каждый девятый американец, в среднем в месяц на 
каждого участника программы продовольственных та-
лонов приходилось 114 долл. США. На финансирова-
ние программы Конгрессом США было выделено 54 
млрд. долл. в 2009 г., 60 млрд. долл. в 2010 г. 

Следует отметить, что главная задача современной 
аграрной политики стран ЕС - обеспечение внутренней 
продовольственной безопасности. Это подтверждает 
оценка по всем применяемым критериям (экономиче-
ская, физическая доступность продовольствия для на-
селения, качество и безопасность продуктов питания, 
уровень переходящих запасов продовольствия). На 
данном этапе аграрная политика в этой сфере направ-
лена на качественное совершенствование системы 

безопасности и устранение возможных угроз в буду-
щем. 

К ключевым мерам по обеспечению аграрно-
продовольственной безопасности во всех странах, неза-
висимо от подхода, которого они придерживаются, яв-
ляется реализация государственной политики в области 
развития аграрной науки, внедрения достижений науч-
но-технического прогресса в сельскохозяйственное 
производство. 

Так, в Китае одним из главных факторов успеха в 
сельскохозяйственном производстве стало повсемест-
ное внедрение передовых аграрных технологий. В про-
цесс производства внедрялись как заимствованные у 
развитых стран достижения мировой сельскохозяйст-
венной науки, так и разработки отечественных специа-
листов. В рамках новой аграрной политики Китая 
предполагается увеличивать финансирование аграрной 
науки и стимулировать в перспективе внедрение пере-
довых достижений НТП в производство. 

Китайский опыт обеспечения продовольственной 
безопасности уникален тем, что перед страной стоит 
задача прокормить 22 % мирового населения, обладая 
всего лишь 7 % мировой пашни. Даже весь мировой 
экспорт продовольствия не способен удовлетворить 
потребности жителей этой страны, если продовольст-
вие не будет производиться на ее территории. Поэтому 
в Китае не может быть проблемы высокой импортной 
зависимости. 

Важнейшим направлением государственной поли-
тики Японии является также финансирование научно-
исследовательских работ. Государство взяло на себя 
обязательство по проведению и внедрению в аграрный 
сектор результатов научных исследований, содержанию 
научно-исследовательских институтов, локальных на-
учных центров и сельскохозяйственных станций, фи-
нансированию таких мероприятий, как курсы повыше-
ния квалификации фермеров. 

В Мексике, которая занимает двенадцатое место в 
мире по уровню экономического развития, Националь-
ная программа продовольственной безопасности при 
поддержке ФАО превратилась из небольшой экспери-
ментальной программы, начатой в 2002 г., в основную 
стратегию Министерства сельского хозяйства; при этом 
повысилось наличие и доступность продовольствия и 
услуг, оказываемых населению наиболее отсталых рай-
онов страны. 

В результате эта программа помогла 200 000 мек-
сиканских семей в 18 штатах избежать голода. Кроме 
того, сотрудничество ФАО с Национальной програм-
мой продовольственной безопасности Мексики позво-
лило внедрить усовершенствованные модели кухонных 
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плит, емкостей для хранения воды, зернохранилищ и 
теплиц. 

Продовольственная организация ООН оказала со-
действие Бангладеш в разработке Государственного 
инвестиционного плана координации и мобилизации 
ресурсов, необходимых для повышения уровня продо-
вольственной безопасности. Кроме того, ФАО сыграла 
ведущую роль в укреплении потенциала Министерства 
продовольствия и чрезвычайных ситуаций Бангладеш в 
рамках Программы наращивания потенциала нацио-
нальной продовольственной политики [1]. 

Таким образом, зарубежный опыт обеспечения 
продовольственной безопасности свидетельствует о 
приоритетности роли государства в решении аграрно-
продовольственных проблем вне зависимости от по-
тенциальных естественных аграрных преимуществ. На 
государственном уровне в значительной степени под-
держиваются как протекционистский, так и экспорто-
ориентированный подходы к обеспечению продоволь-
ственной безопасности. 

В целом Продовольственная организация ООН иг-
рает значительную роль в обеспечении продовольст-
венной безопасности стран. Например, она одной из 
первых осознала угрозу продовольственного кризиса 
2007 г. и выступила с инициативой по борьбе с ростом 
цен на продовольствие задолго до того, как на ситуа-
цию отреагировали другие организации. В 58 странах 
мира ФАО возглавила межведомственные миссии по 
оценке ситуации, позволившие разработать срочные 
меры и ускорить реакцию правительств и международ-
ного сообщества, а также информировала обществен-
ность о кризисе и мобилизовала ресурсы, которые по-
могли беднейшим странам избежать еще более тяжелых 
бедствий. 

В настоящее время ФАО оказывает содействие 20 
государствам в реализации национальных программ 
продовольственной безопасности; программы 39 дру-
гих государств находятся в стадии разработки. 

В рамках рассмотрения мирового опыта обеспече-
ния продовольственной безопасности целесообразно 
обратиться к опыту стран СНГ.  

В Казахстане с целью решения задачи обеспечения 
продовольственной безопасности была разработана 
Концепция устойчивого развития АПК до 2010 г., для 
конкретизации которой принята Программа первооче-
редных мер по реализации «Концепции устойчивого 
развития АПК Республики Казахстан на 2006-2008 го-
ды». В качестве цели в программе признавалось обес-
печение устойчивого развития АПК на основе роста 
рентабельности его отраслей и производительности 
труда, развития конкурентных преимуществ отечест-
венной продукции. 

Для реализации цели в Программе предполагалось 
решение следующего ряда задач: 

 - укрупнение и специализация сельскохозяйствен-
ных формирований; 

- внедрение новейших технологий; 
- модернизация отраслей АПК; 
- формирование интегрированных производств на 

основе кластерных инициатив; 
- использование новых подходов к регулированию 

рынков продовольственных товаров; 
- развитие инфраструктуры и системы информаци-

онно-маркетингового обеспечения; 
- повышение конкурентоспособности субъектов и 

продукции АПК в условиях вступления Казахстана в 
ВТО. 

Основным результатом реализации Программы 
служит двукратный рост валовой продукции сельского 
хозяйства в 2007 г. по сравнению с 2002 г. и сокраще-
ние экспорта сельскохозяйственной продукции и про-
дуктов переработки в 3 раза. 

В России государственный контроль над обеспече-
нием продовольственной безопасности осуществляют 
Правительство, органы государственной власти субъек-
тов, а также государственные службы и инспекции в 
пределах своей компетенции. Иные федеральные орга-
ны исполнительной власти могут осуществлять функ-
ции государственного контроля за обеспечением про-
довольственной безопасности исключительно по пору-
чению Правительства Российской Федерации. 

Государственный контроль за производством, хра-
нением и реализацией продуктов питания осуществля-
ется во всех организациях, независимо от организаци-
онно-правовых форм и форм собственности. 

Базовым документом по планированию развития 
системы обеспечения национальной безопасности, в 
том числе и продовольственной, в России является 
«Стратегия национальной безопасности Российской 
Федерации до 2020 г.» [9]. Вместе с тем действует кон-
цепция государственной политики в области обеспече-
ния продовольственной безопасности, выстроенная на 
правовой основе, закрепленная Федеральным законом 
«О продовольственной безопасности Российской Феде-
рации». Закон определяет основные направления госу-
дарственной политики в области обеспечения продо-
вольственной безопасности Российской Федерации. 

Кроме того, в 1998 г. была принята «Комплексная 
программа развития инфраструктуры товарных рынков 
на 1998-2005 годы». В соответствии с ней предусмат-
ривалось создание 70 оптовых рынков в разных регио-
нах страны. Однако программа не реализована. 

Что касается законодательного закрепления основ 
продовольственной безопасности, то все большее число 
регионов приходят к выводу о целесообразности при-
нятия соответствующих актов. К настоящему времени 
законы о продовольственной безопасности приняты в 8 
субъектах Российской Федерации [10, 11, 12,13]. 

В Краснодарском крае создана надежная норматив-
но-правовая база для устойчивого функционирования 
АПК и обеспечения роста производства в ближайшие 
годы [14,15]. 

В рамках Государственной программы развития 
сельского хозяйства и краевой целевой программы 
«Развитие сельского хозяйства и регулирование рынков 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продоволь-
ствия в Краснодарском крае на 2008-2012 годы» прово-
дилась практическая работа по осуществлению приори-
тетного национального проекта «Развитие АПК». 

Вместе с тем разработана нормативно-правовая ба-
за для предоставления государственной поддержки 
субъектам агропромышленного комплекса, а именно: 

- постановление главы администрации (губернато-
ра) Краснодарского края «О предоставлении в 2010 
году субсидий из краевого бюджета на поддержку пле-
менного животноводства» от 29.03.2010 г. № 199 (пре-
дусмотрено финансирование из федерального бюджета 
- 163,3 млн. руб., из краевого бюджета - 49,4 млн. руб.); 

- постановление главы администрации (губернато-
ра) Краснодарского края «О предоставлении в 2010 г. 
субсидий из краевого бюджета на поддержку элитного 
семеноводства» от 29.03.2010 г. № 198 (предусмотрено 
финансирование из федерального бюджета - 75,2 млн. 
руб., из краевого бюджета - 7,7 млн. руб.); 
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- постановление главы администрации (губернато-
ра) Краснодарского края «О предоставлении субсидий 
из краевого бюджета на компенсацию части затрат по 
страхованию урожая, урожая многолетних насаждений 
и посадок многолетних насаждений» от 29.03.2010 г. № 
200 (предусмотрено финансирование из федерального 
бюджета - 91,7 млн. руб., из краевого бюджета - 32,8 
млн. руб.). 

Наряду с этим, для поддержания инновационной 
деятельности на селе был принят Закон «Об информа-
ционно-консультационной службе агропромышленного 
комплекса Краснодарского края» от 09.06.2010 г. 
№1995-КЗ. Закон определяет общие правовые, эконо-
мические и социальные основы деятельности информа-
ционно-консультационной службы агропромышленно-
го комплекса Краснодарского края, направления ее дея-
тельности, принципы работы и взаимодействие с сель-
скохозяйственными товаропроизводителями, органами 
государственной власти и местного самоуправления 
при реализации государственной аграрной политики. 

Целью этого закона является повышение эффек-
тивности и устойчивости сельскохозяйственных това-
ропроизводителей и иных организаций агропромыш-
ленного комплекса Краснодарского края, создание с 
помощью информационно-консультационной службы 
благоприятных условий развития для малых форм хо-
зяйствования на основе освоения и внедрения достиже-
ний научно-технического прогресса, инновационных 
разработок и передового производственного опыта в 
области агропромышленного производства. 

Заслуживает особого внимания опыт Пензенской 
области, где в качестве основного условия развития 
АПК считается доступ сельхозтоваропроизводителей к 
новым технологиям, информации о наиболее рента-
бельных формах и направлениях хозяйствования. В 
области внедряются ресурсосберегающие технологии и 
осуществляется техническая и технологическая модер-
низации отрасли (строятся крупные современные жи-
вотноводческие комплексы и семейные фермы различ-
ного направления). 

Обратимся к Ростовской области, агропромышлен-
ный комплекс которой признан одним из ведущих в 
России. На территории области насчитывается 8,5 млн. 
га сельхозугодий (65 % - мощные черноземы). По их 
площади область занимает третье, по площади посевов 
- второе, по численности сельского населения - четвер-
тое место в Российской Федерации. На долю Ростов-
ской области приходится более 6 % валовой продукции 
сельского хозяйства страны, около 25 % - объема про-
изводства подсолнечника, 9 % - зерна. 

Сельское хозяйство региона занимает третье место 
после оптовой и розничной торговли, обрабатывающих 
производств в формировании валового регионального 
продукта, и на протяжении последних пяти лет его доля 
составляет 12-13 %. Развитие агропромышленного 
комплекса характеризуется положительной динамикой 
в части темпов роста объема производства продукции 
сельского хозяйства, однако они недостаточно устой-
чивы. 

Для решения существующих проблем была разра-
ботана «Областная долгосрочная целевая программа 
развития сельского хозяйства и регулирования рынков 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продоволь-
ствия Ростовской области на 2010-2012 годы». 

Таким образом, в качестве основной цели деятель-
ности по обеспечению продовольственной безопасно-
сти региональные законодатели рассматривают: 

- развитие системы продовольственного обеспече-
ния, гарантирующей наличие на рынке продуктов пи-
тания в объёме и ассортименте, достаточном для удов-
летворения потребностей населения по нормам, реко-
мендованным Российской академией медицинских наук 
(РАМН). 

- создание условий, при которых реальные денеж-
ные доходы и система социальной защиты населения 
позволяют потреблять продукты питания в объёмах, 
рекомендуемых РАМН; 

При этом ключевыми принципами деятельности по 
обеспечению продовольственной безопасности являют-
ся: 

- обеспечение равной конкурентной среды для дос-
тупа на региональные продовольственные рынки орга-
низаций всех организационно-правовых форм; 

- недопущение снижения достигнутого уровня 
обеспечения продовольственной безопасности; 

- открытость информации о состоянии региональ-
ных продовольственных рынков. 

Что касается Вологодской области, то здесь основ-
ным документом, регламентирующим развитие АПК, 
служит «Стратегия развития агропромышленного ком-
плекса и потребительского рынка Вологодской области 
на период до 2020 года» [16]. 

Стратегия, в определенной мере представляющая 
консенсус мнений в отношении ведущих направлений 
развития регионального агропромышленного комплек-
са, предусматривает его модернизацию и инновацион-
ное развитие, реализацию положений Доктрины продо-
вольственной безопасности страны, устойчивое разви-
тие сельских территорий [17-19]. Однако в нормативно-
правовом обеспечении АПК региона отсутствует четкая 
государственная концепция ценообразования на продо-
вольствие, которая обеспечивала бы, с одной стороны, 
необходимую доходность сельскохозяйственных това-
ропроизводителей, с другой - экономическую доступ-
ность продовольствия для населения. 

Выводы. При всем разнообразии опыта, накапли-
ваемого регионами в сфере решения вопросов продо-
вольственной безопасности, можно выделить некото-
рые общие составляющие работы по реализации задач, 
сформулированных в Доктрине продовольственной 
безопасности. 

Во-первых, всеобщее понимание важности задачи, 
поставленной политическим руководством страны, и 
активизация усилий обеих ветвей власти по ее реше-
нию. Если говорить о законодательной власти, то прак-
тически во всех регионах вопросы законодательного 
обеспечения развития АПК и контроля за надлежащим 
исполнением принятых законов и постановлений нахо-
дятся в центре внимания региональных законодателей. 

Во-вторых, в качестве основного организационно-
финансового инструмента обеспечения продовольст-
венной безопасности используются целевые программы 
как федерального, так и регионального уровня. 

Поэтому для решения проблемы продовольствен-
ной безопасности населения России, помимо государ-
ственной поддержки и стимулирования развития на-
ционального аграрно-продовольственного сектора, не-
обходимо выработать и законодательно закрепить ме-
ханизмы повышения доступности и качества продо-
вольствия, а также разработать комплекс мер, направ-
ленных на повышение уровня обеспечения продоволь-
ственной безопасности. 
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Реферат. Производство продукции растениеводства является основной отраслью в сельскохозяйственном 
производстве Курской области. На ее долю приходилось в среднем за 2009-2014 гг. около двух третьих валовой 
продукции сельского хозяйства. Свыше половины продукции растениеводства производится в сельскохозяйствен-
ных предприятиях, а производство зерна, сахарной свеклы, подсолнечника в основном сосредоточено в этой кате-
гории хозяйств. Под посевы сельскохозяйственных культур в сельскохозяйственных предприятиях отводилось 
свыше 86 % пашни, использовалось около трети площади естественных кормовых угодий, около 34 % трудовых 
ресурсов и почти 58 % материально-денежных затрат, израсходованных в сельскохозяйственном производстве в 
целом т.е. значительная их часть. Урожайность сельскохозяйственных культур в 2009-2014 гг. имела тенденцию 
роста по большинству их видов, но темпы роста существенно различались. Наиболее существенно возросла уро-
жайность по зерновым культурам в целом и основным их видам, подсолнечнику на семена. Высокой в среднем 
была урожайность по важнейшей товарной культуре – сахарной свекле. В целом эффективность использования 
земельных ресурсов возросла. Рост себестоимости производства продукции растениеводства определялся в основ-
ном ростом масштаба цен. Сопоставимая ее величина несколько снизилась, что свидетельствует о повышении эф-
фективности использования материально-денежных средств. Производительность труда существенно возросла. 
Продукция растениеводства является в настоящее время более рентабельным видом продукции в сельскохозяйст-
венном производстве, исключая 2014 г. с очень благоприятной конъюнктурой на рыке мяса свиней. Уровень рен-
табельности производства зерна и сахарной свеклы определяет его величину в растениеводстве и в сельскохозяй-
ственном производстве в целом. Таким образом, в последние годы повысилась экономическая эффективность ис-
пользования основных ресурсов и производства продукции растениеводства. 

 
Ключевые слова: продукция растениеводства, сельскохозяйственные культуры, ресурсы, урожайность, себе-

стоимость, производительность труда, рентабельность, эффективность. 
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Essay. Production of crop production is a primary branch in agricultural production of Kursk region. Fell to its share 
on average for 2009-2014 about two third gross output of agricultural industry. Over a half of products of crop production 
is made in agricultural enterprises, and production of grain, sugar beet, sunflower generally concentrated in this category of 
farms. Under sowings of agricultural crops in agricultural enterprises over 86% of an arable land were taken away, about a 
third of the area of natural fodder grounds, about 34% of a manpower and nearly 58% of the material and cash costs spent 
in agricultural production in general i.e. their considerable part was used. Productivity of crops in 2009-2014 tended growth 
by the majority of their types, but growth rates significantly differed. Most significantly productivity on grain crops in gen-
eral and the main to their types, sunflower on seeds increased. On average productivity on the major commodity culture – 
sugar beet was high. In general efficiency of use of land resources increased. Growth of cost value of production of crop 
production was determined generally by growth of standard of price. Its comparable size decreased a little that demon-
strates increase in efficiency of use of a material money. The labor productivity significantly increased. Products of crop 
production are more profitable type of products in agricultural production, excepting 2014 with very favorable environment 
on roar of meat of pigs now. Level of profitability of production of grain and sugar beet determines its size in crop produc-
tion and in agricultural production in general. Thus, cost efficiency of use of the main resources and production of crop 
production increased in recent years. 

 
Keywords: crop production, livestock, culture, resources, productivity, cost, productivity, profitability, efficiency. 

 
Введение. В отраслях растениеводства производят-

ся основные виды продуктов питания, являющиеся ис-
точником белков и углеводов. В условиях спада в эко-
номике, снижения доходов основной части населения 
продукция растениеводства и ее переработка составля-
ет основу рациона питания населения, обеспечивает 
выживание нации. Не менее важное значение имеет и 
другая часть продукции растениеводства, используемая 
в качестве кормов для животноводства.  

Производство продукции растениеводства опреде-
ляет специализацию регионов, зон и отдельных хо-
зяйств. Основные виды продукции растениеводства 
производятся преимущественно в крупных сельскохо-
зяйственных предприятиях, где имеются возможности 
для его эффективного производства за счет крупно-
масштабного производства. Преимущественно произ-
водством продукции растениеводства занимаются и 
крестьянские (фермерские) хозяйства. В подсобных 
хозяйствах сосредоточено практически полностью воз-
делывание картофеля, овощей, плодов и ягод [1-6].  

Таким образом, производство продукции растение-
водства предполагает как значительное обобществле-
ние производства, его концентрацию, достаточно глу-
бокую специализацию производства, использование 
высокопроизводительных машин и оборудования, про-
мышленных методов производства, способствующих 
развитию производительных сил, росту производитель-
ности труда, так и мелкое производство с большой до-
лей ручного труда, высокой его мотивацией, обеспечи-
вающей повышение занятости сельского населения, 
увеличение доходов и их устойчивости, самообеспече-
ние продуктами питания и т.д. 

Результаты и обсуждение. Значение отраслей рас-
тениеводства в развитии сельскохозяйственного произ-

водства отражает удельный вес продукции растение-
водства в отраслевой структуре сельского хозяйства. На 
долю отраслей растениеводства приходится около 65 % 
продукции сельского хозяйства. Наибольший удельный 
вес продукции растениеводства был в 2011 г., соста-
вивший 69,2 %, а в последующие годы в связи с расши-
рением производства продукции свиноводства и птице-
водства в сельскохозяйственных организациях удель-
ный вес отрасли снизился до 58,8 %, но превышает 
производство продукции животноводства. 

Значительна доля сельскохозяйственных предпри-
ятий и в производстве продукции растениеводства, со-
ставляющая в среднем за 2009-2014 гг. свыше 56 %, а в 
2012 г. – свыше 62 %. При производстве таких видов 

продукции растениеводства, как зерно, сахарная свекла, 
семена подсолнечника, т.е. основных товарных куль-
тур, роль сельскохозяйственных предприятий являются 
решающей. В 2014 г. в них произведено почти 81 % 
зерна, 95 % сахарной свеклы.  

Для производства продукции растениеводства в 

сельскохозяйственных предприятиях расходуется зна-
чительная часть ресурсов, которыми они располагают. 
Земельные ресурсы, пригодные для сельскохозяйствен-
ного производства, полностью предназначены для ис-
пользования в рассматриваемых отраслях. Доля посе-
вов в площади пашни, используемой в сельскохозяйст-

венных предприятиях, колеблется от 80,7 % в 2012 г. до 
95,4 % в 2009 г., но за рассматриваемый период снизи-
лась и составляла в 2014 г. 85,4 %. Менее чем на треть 
использовались в 2009-2011 гг. естественные сенокосы, 
а в последние три года – всего на 12-17 %. 

Тенденцию снижения имеет и доля использован-

ных в растениеводстве трудовых ресурсов, сократив-
шаяся с 34,2 % в 2009 г. до 31,8 % в 2014 г. Более резко 
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выражена тенденция снижения в этой отрасли затрат 
материально-денежных средств. Если в 2009-2010 гг. на 

долю растениеводства приходилось около двух третьих 
всей суммы указанных затрат, то в 2013-2014 гг. – ме-
нее половины. 

Эффективность использования земельных угодий, 
и прежде всего наиболее интенсивно используемой их 
части - пашни, выражается в величине урожайности и 
тенденциях ее изменения. Урожайность зерновых куль-
тур, начиная с 2010 г. ежегодно увеличивалась, а за 
рассматриваемые шесть лет в целом возросла более чем 
на 12 ц/га, или на 40 %. Такая же тенденция была ха-
рактерна и для их основных их видов - озимой пшени-
цы и ярового ячменя. Урожайность кукурузы на зерно 
значительно колебалась по годам и возросла относи-
тельно меньше. Колеблемость урожайности характерна 
для сои и подсолнечника, причем рост урожайности 
подсолнечника на семена был существенным, а сои – 
относительно невысоким (таблица 1). 

Существенно увеличилась в 2009-2012 гг. урожай-
ность сахарной свеклы. Однако в последние два года ее 
величина уменьшалась и снизилась в целом за шесть 
лет на 41 ц/га, или на 11 %. Урожайность кормовых 
культур тоже значительно колебалась по годам, по ку-
курузе на силос и зеленый корм в 2009-2014 гг. не-

сколько возросла, а по кормовым корнеплодам – 
уменьшилась. 

Рост урожайности стал основным фактором увели-
чения объемов производства продукции растениеводст-
ва. 

Анализ себестоимости производства продукции 
растениеводства сельскохозяйственных предприятий за 
2009-2014 гг. показывает, что ее величина по всем ви-
дам продукции имеет тенденцию увеличения. Однако 
рост себестоимости по разным видам продукции был 
неодинаков. Среди зерновых культур больше возросла 
за шесть рассматриваемых лет себестоимость произ-
водства 1 ц озимых зерновых культур. Значительно 
возросла себестоимость производства сои. Рост себе-
стоимости производства 1 ц сахарной свеклы и, осо-
бенно, семян подсолнечника был относительно мень-
шим (таблица 2). 

Однако увеличение себестоимости в значительной 
степени связано с ростом масштаба цен. Приведение ее 
уровня к ценам 2014 г. показало, что сопоставимая ве-
личина себестоимости зерна резко увеличилась в не-
урожайном 2010 г., в 2011 г. существенно снизилась, а 
после небольшого роста в 2012 г. в дальнейшем снижа-
лась. По сахарной свекле себестоимость в 2011-2013 гг. 
была наиболее низкой, что связано с высокой ее уро-
жайностью, а в 2014 г. при снижении урожайности не-
сколько возросла (рисунок 1). 

 

Таблица 1 – Урожайность сельскохозяйственных культур в Курской области (все категории хозяйств), ц/га 

посевной площади 

Вид сельскохозяйствен-

ных культур 

Год В среднем 

за 2009-

2014 гг. 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Зерновые культуры в 

целом 30,5 17,1 27,6 29,9 35,7 42,9 30,6 

Озимая пшеница 34,0 20,8 27,5 30,1 37,6 45,9 32,7 

Ячмень 28,8 17,1 24,4 28,1 28,7 39,8 27,8 

Кукуруза на зерно 48,2 15,3 62,5 55,7 63,0 54,9 49,9 

Соя 11,7 4,7 16,7 13,1 15,6 13,7 12,6 

Сахарная свекла (фаб-

ричная) 372 217 402 423 394 331 357 

Подсолнечник 14,5 10,6 19,7 17,3 20,2 20,1 17,1 

Кукуруза на силос, зеле-

ный корм и сенаж 182 112 260 211 220 208 199 

Кормовые корнеплоды 276 197 270 219 241 237 240 

 

Таблица 2 – Себестоимость производства 1 ц продукции растениеводства в сельскохозяйственных пред-

приятиях Курской области, руб. 

Вид продукции  

растениеводства 

Год 2014 г. в 

% к 2009 

г. 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Зерно (без кукурузы)  304 499 408 448 440 423 139,1 

Озимые зерновые 297 472 384 446 410 417 140,4 

Яровые зерновые 310 528 432 438 488 421 135,8 

Соя 986 1865 870 950 962 1447 146,8 

Сахарная свекла  115 171 103 109 113 155 134,8 

Подсолнечник 623 928 551 686 707 744 119,4 
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Рисунок 1 – Гистограмма сопоставимой величины себестоимости зерна и сахарной свеклы в сельскохозяй-

ственных предприятиях Курской области 

 

 Таблица 3 – Затраты труда на производство 1 ц продукции растениеводства в сельскохозяйственных предпри-
ятиях Курской области, чел.-ч 

Вид продукции  
растениеводства 

Год 2014 г.  
в % к  
2009 г. 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Зерно (без кукурузы)  0,41 0,61 0,40 0,42 0,29 0,26 63,4 
Озимые зерновые 0,40 0,56 0,37 0,38 0,25 0,25 62,5 
Яровые зерновые 0,40 0,67 0,43 0,45 0,34 0,26 65,0 
Соя 1,63 3,16 0,89 0,71 0,67 0,85 52,1 
Сахарная свекла  0,09 0,14 0,06 0,06 0,06 0,07 77,8 
Подсолнечник 0,92 0,84 0,43 0,42 0,35 0,41 44,6 

 
Таблица 4 – Уровень рентабельности производства продукции в сельскохозяйственных предприятий Курской 

области, %  

Вид продукции 
Год 2014 г. +,- к 

2009 г 2009 2010 2011 2012 2013 2014 
Продукция растениеводства 14,8 22,6 23,2 40,2 33,6 32,4 17,6 
Зерно  7,0 8,4 17,0 51,1 36,5 35,9 28,9 
Сахарная свекла  33,3 39,8 31,2 11,5 22,1 18,7 -14,6 
Подсолнечник 32,6 71,7 40,1 85,2 51,2 52,2 19,6 
Продукция животноводства 7,0 5,3 6,9 15,3 10,5 37,7 30,7 
Продукция сельского хо-
зяйства 12,3 17,1 18,1 31,3 22,3 35,1 22,8 

 
Тенденция роста объемов производства основных 

видов продукции растениеводства в 2009-2014 гг. со-
провождался снижением затрат труда на 1 ц продукции. 
По зерновым культурам затраты на 1 ц продукции ко-
лебались, а в связи с ростом урожайности за шесть лет 
снизились почти на 27 %. Производительность труда 
при производстве сахарной свеклы изменялась обратно 
пропорционально изменению урожайности и за рас-
сматриваемый период увеличилась на 22 %. Затраты на 
производство 1 ц семян подсолнечника и сои снизились 
более чем в 2 раза, что можно связать с ростом объемов 
их производства (таблица 3). 

Производство продукции растениеводства на про-
тяжении большого периода времени было рентабель-
ным в отличие от убыточной продукции животноводст-

ва. Существенно более рентабельным оно было и по-
следние годы, за исключением 2014 г., когда чрезвы-
чайно высокий уровень реализации свиней на убой по-
зволил повысить рентабельность производства продук-
ции животноводства в сельскохозяйственных организа-
циях до уровня, превышающего его значение в отрас-
лях растениеводства (таблица 4). 

Вывод. За последние шесть лет в целом производ-
ства основных видов продукции растениеводства, уро-
жайность сельскохозяйственных культур повысились, 
снизились относительная величина себестоимости про-
изводства и затраты труда на 1 ц, то есть повысилась 
экономическая эффективность использования основных 
ресурсов и производства продукции растениеводства.
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Реферат. Развитие рыночной экономики с внедрением в производство современной техники и с применением 

новейших технологий предъявляет высокие требования к организации труда, к его мотивации, к профессиональ-
ному уровню работников и к совершенствованию управления каждым этапом процесса воспроизводства трудовых 
ресурсов. Современная экономика Российской Федерации характеризуется суженным типом воспроизводства тру-
довых ресурсов сельского хозяйства. Со стороны структур государственного управления экономикой и сельским 
хозяйством не уделяется требуемого внимания решению связанных с этим процессом экономических и социаль-
ных задач. Продукция сельского хозяйства обеспечивает продовольственную безопасность страны и является ре-
сурсом для других отраслей экономики. Определение направлений повышения эффективности управления процес-
сом воспроизводства трудовых ресурсов в сельском хозяйстве является важной задачей для сохранения роли госу-
дарства в управлении сельскохозяйственным производством, а также для повышения качества жизни людей. Про-
цесс воспроизводства трудовых ресурсов сельского хозяйства подчиняется законам управления и направлен на 
стратегическую перспективу. 
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Essay. Development of market economy with implementation in production of the modern equipment and using the 
latest technologies imposes high requirements of job management, of its motivation, of the professional level of workers 
and of enhancement of management of each stage of process of reproduction of a manpower. 

The modern economy of the Russian Federation is characterized by the narrowed type of reproduction of a manpower 
of agricultural industry. From structures of public administration the economy and agricultural industry don't pay required 
attention to the solution of the economic and social tasks connected with this process. 

Products of agricultural industry provide food safety of the country and are a resource for other industries of economy. 
Determination of the directions of increase in effective management of process of reproduction of a manpower in agricul-
tural industry is an important task for preserving a role of the state in farm management, and also for improvement of quali-
ty of life of people. Process of reproduction of a manpower of agricultural industry submits to the control laws and is di-
rected to strategic prospect. 

 
Keywords: a manpower, human resource management in agricultural industry, the strategy of increase in efficiency of 

reproduction of a manpower of agricultural industry, contractual arrangements for training and distribution of specialists. 
 
Введение. На основе анализа развития теории и 

практики в статье рассмотрены сущность и содержание 
экономической категории «трудовые ресурсы» пред-
ставлено ее понимание на современном этапе, особен-
ности и факторы повышения эффективности воспроиз-
водства трудовых ресурсов сельского хозяйства в ры-
ночных условиях, представлены теоретические аспекты 
обоснования стратегии развития современных аграрных 
формирований, разработаны направления повышения 
эффективности управления процессом воспроизводства 
трудовых ресурсов в современных условиях [1-4]. 

Результаты исследований. На основе проведенной 
систематизации основных понятий, связанных с кате-
горией «трудовые ресурсы» осуществлено разграниче-
ние их сущности, уточнено содержание этой категории 
и отмечено, что трудовыми ресурсами является часть 
населения страны, обладающая необходимым физиче-
ским развитием, здоровьем, образованием, культурой, 
способностями, квалификацией, профессиональными 
знаниями для работы в сфере общественно полезной 
деятельности (рисунок 1).  

По нашему мнению, «трудовые ресурсы» необхо-
димо рассматривать как экономическую категорию, что 
позволяет разрабатывать и внедрять стратегию повы-
шения эффективности воспроизводства трудовых ре-
сурсов сельского хозяйства на государственном и ре-
гиональном уровне.  

Трудовые ресурсы сельского хозяйства представ-
ляют собой долю всего населения, которая работает в 
сельском хозяйстве, часть безработных, которые стре-

мятся найти работу в сельском хозяйстве, а также и 
часть экономически неактивного населения сельской 
местности, которая по своим качественным признакам 
может работать в сельском хозяйстве. 

Воспроизводство трудовых ресурсов, в том числе и 
в сельском хозяйстве - это постоянно возобновляемый 
цикл таких взаимосвязанных и взаимообусловленных 
этапов как формирование, распределение, перераспре-
деление и использование трудовых ресурсов, направ-
ленный на обеспечение экономических и социальных 
требований общества, достигаемых в результате при-
ложения труда и постоянного возобновления и попол-
нения соответствующего количества и качества ресур-
сов труда, определенных требованиями рынка.  

Длительность полного цикла воспроизводства тру-
довых ресурсов, в среднем, составляет 50-70 лет, и 
включает время на формирование от15 до 25 лет (до-
машнее воспитание, дошкольное образование, обуче-
ние в средней общеобразовательном учебном заведе-
нии, среднее профессиональное обучение, высшее про-
фессиональное обучение), и далее на протяжении 25-45 
лет, время на распределение, перераспределение и на 
использование трудовых ресурсов в экономике. Окон-
чание цикла воспроизводства трудовых ресурсов в 
среднем достигает границы пенсионного возраста. Ра-
ботающие и неработающие пенсионеры участвуют в 
формировании трудовых ресурсов, передавая свой 
опыт, что приводит к повышению эффективности этого 
процесса. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Рисунок 1 – Систематизация основных понятий, связанных с категорией «трудовые ресурсы» 
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Основными факторами, влияющими на эффектив-
ность воспроизводства трудовых ресурсов, являются: 

- соотношение уровня рождаемости и смертности; 
- половозрастная структура населения и трудовых 

ресурсов; 
- состояние здоровья населения и продолжитель-

ность жизни; 
- уровень образования; 
- соотношение спроса и предложения на рынке тру-

да; 
- законодательная защищенность работников; 
- соблюдение требований по охране и безопасности 

труда; 
- степень экономической активности населения; 
- мотивация труда и уровень оплаты труда; 
- уровень развития социальной инфраструктуры и 

др. 
Понятие «эффективность труда» нами рассматрива-

ется с точки зрения успешности применения и исполь-
зования средств и предметов труда, а в числовом выра-
жении в виде соотношения абсолютного прироста дос-
тигнутых результатов труда к абсолютному приросту 
производственных затрат. На основании предложенно-
го способа расчета эффективности труда можно прово-
дить сравнение прироста эффективности труда с при-
ростом заработной платы, с темпом роста инфляции, 
безработицы и с другими экономическими показателя-
ми.  

Под эффективностью процесса воспроизводства 
трудовых ресурсов в сельском хозяйстве нами предла-
гается понимать комплексный показатель, который рас-
считывается как отношение интегрального показателя 
(включающего абсолютный прирост численности тру-
довых ресурсов сельского хозяйства и коэффициент 
качества трудовых ресурсов) за исследуемый период к 
соответствующему интегральному показателю в базис-
ном периоде. 

Оценку эффективности исследуемого процесса 
предлагаем осуществлять на основе расчета пороговых 
значений. Так, если на протяжении 3-5 лет значение 
интегрального показателя принимает значения от 1,05 
до 1,20 - то это свидетельствует о стабильности процес-
са воспроизводства трудовых ресурсов, соответственно 
от 1,20 до 1,50 – об устойчивом росте, а от 1,50 до 2,00, 
соответственно, о высокой эффективности процесса 
воспроизводства трудовых ресурсов сельского хозяйст-
ва, и правильном выборе реализуемой стратегии.  

Процесс воспроизводства трудовых ресурсов в 
сельском хозяйстве является управляемым экономиче-
ским процессом. В связи со значительной длительно-
стью процесса воспроизводства трудовых ресурсов в 
сельском хозяйстве для повышения его эффективности 

необходима разработка и внедрение соответствующей 
стратегии.  

Понятие «стратегическое управление» процессом 
воспроизводства трудовых ресурсов сельского хозяйст-
ва, мы рассматриваем как комплекс наиболее важных 
задач и планов на длительную перспективу по взаимо-
связанным процессам воспроизводства трудовых ре-
сурсов (формирование, распределение, перераспреде-
ление и использование трудовых ресурсов в сельском 
хозяйстве) на различных уровнях управления. 

Для разработки стратегии повышения эффективно-
сти воспроизводства трудовых ресурсов в сельском 
хозяйстве нами необходимо провести классификацию 
целей стратегического управления и определить соот-
ветствующие задачи. Определение направлений страте-
гии повышения эффективности воспроизводства трудо-
вых ресурсов в сельском хозяйстве должно основы-
ваться на комплексном учете базисных стратегий.  

На региональном уровне важным является внедре-
ние стратегий развития отдельных сельскохозяйствен-
ных предприятий, направленных на повышение эконо-
мической эффективности предприятий на основе опти-
мизации использования внутренних ресурсов и адапта-
ции производственных систем к изменяющимся усло-
виям хозяйствования. 

В условиях нестабильной внешней среды и посто-
янного риска даже крупные сельскохозяйственные 
предприятия не могут решить все вопросы, связанные с 
эффективным воспроизводством трудовых ресурсов в 
сельском хозяйстве. Разработка и реализация норма-
тивно-правовой базы, регулирование налогов, обеспе-
чение социальных гарантий и социальной защиты сель-
ского населения, развития социальной инфраструктуры, 
образования, медицинского и культурного обеспечения 
и других важнейших задач, являет прерогативой госу-
дарственных управленческих структур. 

Нами произведена модернизация схемы управления 
процессом воспроизводства трудовых ресурсов в сель-
ском хозяйстве в условиях рынка с учетом последова-
тельной реализации этапов воспроизводства и ком-
плексного взаимодействия структурных элементов 
управления (рисунок 2). 

Функциональное влияние обратной связи в форме 
корректирующего воздействия способствует более эффек-
тивному применению предложенной системы с учетом 
постоянно меняющихся внешних и внутренних условий. 

Потеря таких функций государственного управления, 
как контроль и обратная связь на этапах формирования, 
распределения и использования трудовых ресурсов при-
вела к резкому снижению их эффективности и далее к 
суженному типу воспроизводства трудовых ресурсов 
сельского хозяйства. 
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Рисунок 2 – Система управления процессом воспроизводства трудовых ресурсов сельского хозяйства 
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Не вполне эффективным является функционирование 
существующей системы распределения специалистов, по-
лучивших специальное образование, обучаясь на бюд-
жетной основе, при которой практически отсутствует 
управление со стороны государства и утеряна взаимосвязь 
сельскохозяйственных предприятий с учебными учрежде-
ниями, а специалисты с высшим сельскохозяйственным 
образованием трудоустраиваются в других отраслях эко-
номики. 

Выводы. По нашему мнению, внедрение системы кон-
трактов для обучения специалистов на бюджетной основе 
на весь срок обучения и на последующие три года работы в 
сельскохозяйственных предприятиях способст-вует повы-
шению эффективности формирования и распределения 
специалистов. Государственное учебное заведение готовит 

специалистов с определенным уровнем квалификации. При 
этом выпускнику предоставляется право выбора места ра-
боты из имеющегося перечня заинтересованных работода-
телей (крупные сельскохозяйственные предприятия с госу-
дарственным участием и предприятия негосударственной 
формы собственности, заинтересованные в получении вы-
сокопрофессиональных специалистов). На предприятиях 
продолжается передача опыта и знаний от старших, более 
опытных наставников, в том числе и работающих пенсио-
неров, а также повышение квалификации и переобучение. 
Эффективное управление воспроизводством трудовых ре-
сурсов в сельском хозяйстве основывается на взаимосвязи 
элементов, влияющих на этот процесс при решающей роли 
органов управления на федеральном, региональном и мест-
ном уровнях на всех фазах воспроизводства. 
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Реферат. Агропродовольственный рынок является специфичным образованием, существенно отличающимся 
от других товарных рынков (в силу малоэластичности спроса и предложения на агропродовольственном рынке). 
Поэтому классический ценовой механизм не может приводить рыночную систему к равновесному состоянию, так 
как в условиях низкой эластичности цена не выполняет регулятивную функцию. В силу этого обстоятельства, 
единственно возможным регулирующим механизмом на агропродовольственном рынке, позволяющим сглаживать 
рыночные диспропорции является государство. Существует еще не разрешенная научная проблема — увеличение 
числа и глубины диспропорций (несбалансированность спроса и предложения) в функционировании агропродо-
вольственных рынков, которые влекут за собой обострение социально-общественных отношений. Целью статьи  
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является провести теоретическое обзорное исследование основных концепций обеспечения экономической безо-
пасности страны в целом и отдельных функциональных областей в частности. Все негативные тенденции и вы-
званные ими диспропорции между спросом на продовольствие и его предложением приводят к следующим эконо-
мическим угрозам: высокая дифференциация населения по уровню дохода; деформированность структуры регио-
нальной экономики вследствие низкой конкурентоспособности продукции предприятий области; возрастание не-
равномерности социально-экономического развития территории региона. Поэтому следует сформировать новые 
направления по изучению регионального агропродовольственного рынка: разработка теоретических положений и 
практических рекомендаций по формированию региональной стратегии по нейтрализации угроз экономической 
безопасности на агропродовольственном рынке; формулирование методологии выбора наиболее значительных 
угроз экономической безопасности агропродовольственного рынка; определение критериев оценки эффективности 
реализуемой стратегии по нейтрализации угроз экономической безопасности на агропродовольственном рынке. 

 
Ключевые слова: экономическая безопасность, агропродовольственный рынок, концепции экономической 

безопасности, экономическая безопасность в агропродовольственной сфере. 
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Essay. Agro food market is a specific form to be materially different from other commodity markets. Therefore classic 
pricing mechanism cannot result in the market system to an equilibrium state, since low price elasticity does not fulfill a 
regulatory function. For this reason, the only possible regulatory mechanism in the agro food market, allowing smooth 
market distortions is the state. There is still not resolved scientific problem - the increase in the number and depth of imbal-
ances (imbalance of supply and demand) in the functioning of agricultural markets, which entail a worsening of the socio-
community relations. The aim of the article is to conduct a scoping study theoretical basic concepts of economic security of 
the country as a whole and the individual functional areas in particular. All negative tendencies and they cause an imbal-
ance between food demand and supply leads to the following economic threats: the high differentiation of the population by 
income level; deformity of the structure of the regional economy due to the low competitiveness of enterprises production 
area; increase in non-uniformity of the socio-economic development of the region. Therefore, you should create new ave-
nues for the study of the regional food market: the development of theoretical positions and practical recommendations for 
the development of a regional strategy to neutralize threats economic security in the agro-food market; formulating a meth-
odology to select the most significant threats to the economic security of the agro food market; define the criteria for as-
sessing the effectiveness of implemented to neutralize threats economic security strategy for the agro food market.  

 
Keywords: economic security, agro food market, the economic concept of security, economic security in the agro food 

sector. 
 
Введение. Первые десятилетия XXI века ознамено-

вались углублением ранее наметившихся диспропор-
ций в агропродовольственной сфере. На каждом из 
уровней (наднациональный, национальный и регио-
нальный) и в разных географических регионах степень 
разрыва между спросом и предложением на продоволь-
ствие различны. 

Основополагающими причинами общемировых 
диспропорций агропродовольственного рынка является 
несоответствие мирового предложения продуктов пи-
тания и спроса на них. Мировое производство продук-
тов питания ограничено сокращением пастбищного 
скотоводства; сокращением ресурсов мирового океана 
(девять из семнадцати регионов которого фактически 
истощены); наметившимся дефицитом воды для сель-
скохозяйственного производства; неблагоприятной 
экологической ситуацией, вызывающей нарушение рас-
тительного покрова. Негативные тенденции обуславли-
вают сокращение ежегодного прироста продовольст-
вия, который до 2030 года ожидается в объёме не более 
9 млн. тонн (прогноз ФАО) против 12 млн. тонн в 1985-

1995 годах. Динамика спроса имеет противоположную 
направленность, поскольку прогнозируется увеличение 
численности населения планеты к 2030 году примерно 
вдвое. Это означает, что при относительно благоприят-
ных тенденциях развития сельского хозяйства дефицит 
зерна может быть в пределах 526 млн. тонн, мяса — 40 
и морепродуктов — 68 млн. тонн. 

Следующий уровень рассмотрения диспропорций 
агропродовольственного рынка — национальный. В 
рамках данного уровня все существующие националь-
ные проблемы накладываются на общемировые тен-
денции и диспропорции агропродовольственного рын-
ка, углубляются ещё сильнее. Так, начиная с 2014 года 
и по настоящее время экономическая обстановка в Рос-
сии остается напряженной. Роста производства не на-
блюдается, рост ВВП практически отсутствует, увели-
чиваются темпы инфляции. Ввод в отношении России 
экономических  санкций со стороны США и Европей-
ских государств, спровоцировал волну экономических 
потрясений, отметившихся девальвацией национальной 
валюты. 
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Наиболее опасной тенденцией для отечественного 
сельского хозяйства является тенденция продолжения 
политики санкций, так как под запрет для импорта попа-
дают новые зарубежные технологии, элитные семена и 
гибриды, племенной молодняк. При этом возникают оп-
ределенные риски для реализации стратегии импортоза-
мещения, поскольку российские производители исполь-
зуют импортные ресурсы, а их стоимость резко возросла. 
Усугубляет сложившуюся ситуацию снижение реальных 
располагаемых доходов населения, вследствие девальва-
ции рубля, что приведет к снижению спроса на продо-
вольствие. Кроме того, в ближайшей перспективе снизит-
ся уровень государственной поддержки сельского хозяй-
ства из за уменьшения доходной  части бюджета страны, 
вызванного уменьшением цен на нефть. Конечным ре-
зультатом действия всех негативных  тенденций может 
стать ситуация, при которой сбалансированное функцио-
нирование агропродовольственного рынка будет невоз-
можно исключительно по экономическим причинам. 

Действие всех вышеуказанных негативных факторов 
приводит к существенной дезорганизации рыночного 
пространства на региональном  уровне, что, в конечном 
счете, оборачивается возрастанием неравномерности со-
циально-экономического развития региона. 

Агропродовольственны рынок является специфичным 
образованием, существенно отличающимся от других 
товарных рынков (в силу малоэластичности спроса и 
предложения на агропродовольственном рынке). Поэтому 
классический ценовой механизм не может приводить ры-
ночную систему к равновесному состоянию, так как в ус-
ловиях низкой эластичности цена не выполняет регуля-
тивную функцию. В силу этого обстоятельства, единст-
венно возможным регулирующим механизмом на агро-
продовольственном рынке, позволяющим сглаживать ры-
ночные диспропорции является государство. 

Таким образом, существует еще не разрешенная на-
учная проблема - увеличение числа и глубины диспро-
порций (несбалансированность спроса и предложения) в 
функционировании агропродовольственных рынков, ко-
торые влекут за собой обострение социально-
общественных отношений. 

Цель исследования. Провести теоретическое обзор-
ное исследование основных концепций обеспечения эко-
номической безопасности страны в целом и отдельных 
функциональных областей в частности. 

Материалы и методы исследования. Теоретической 
основой исследования послужили фундаментальные и 
прикладные научные исследования отечественных и зару-
бежных ученых в области функционирования, формиро-
вания национальной системы повышения экономической 
безопасности. В зависимости от поставленных задач при-
менялись следующие основные методы исследования: 
абстрактно-логический, социологический, кросскультур-
ный, монографический, исторический. 

Нормативно-правовую базу представляют законода-
тельные акты и подзаконные документы по вопросам 
обеспечения экономической безопасности в Российской 
Федерации. В процессе подготовки работы в качестве 
информационных источников были использованы моно-
графии, научные результаты и факты, опубликованные в 
научной литературе и периодической печати; экспертные 
оценки специалистов в области исследования экономиче-
ской безопасности; материалы конференций и семинаров 
по проблемам формирования и обеспечения экономиче-
ской безопасности в области агропродовольственного 
рынка. 

Результаты и обсуждения. Исследованию проблем 
функционирования и прогнозирования агропродовольст-
венных рынков посвящены труды многих известных оте-
чественных экономистов, таких как А.И. Алтухов, К.П. 
Глущенко, Э.Н. Крылатых, В.И. Нечаев, А.Г. Папцов, Е.В. 
Серова, И.Г. Ушачев, В.Я. Узун и других ученых. Различ-
ными аспектами функционирования и развития агропро-
довольственных рынков занимаются Z. Bakucs, J. 
Fałkowski, P. Wehrheim, K. Frohberg, P. Mount и другие 
ученые. 

Среди современных отечественных ученых, иссле-
дующих вопросы сущности экономической безопасности 
и механизмов ее обеспечения следует выделить работы 
Л.И. Абалкина, С.Ю. Глазьева, А.Г. Гранберга, А.А. Кук-
лина, В.К. Сенчагова, В.Л.Тамбовцева, А.И. Татаркина и 
других. Среди зарубежных исследований следует выде-
лить работы V. Cable, P. DeSouza, Altins von Geusau, C. 
Goodwin. 

Фундаментальные исследования проблем региональ-
ной безопасности ведутся в Центре экономической безо-
пасности Института экономики УрО РАН под руково-
дством академика А.И. Татаркина и профессора А.А. Кук-
лина. Центр осуществляет диагностику и прогнозирова-
ние экономической безопасности и устойчивого развития 
регионов. 

Проблемам государственного регулирования агро-
производства посвятили свои труды А.И. Алтухов, А.В. 
Гордеев, В.А. Клюкач, О.Г. Овчинников, А.Г. Папцов, 
Э.А. Сагайдак, И.Г. Ушачев и другие исследователи. Сре-
ди зарубежных исследований следует выделить труды J. 
Clapp, L. Raynolds, O. Visser,  S. Isakson, T. Havinga, A. 
Mol. 

Частично проблематика экономической безопасности 
отображается в работах, посвященных безопасности про-
довольственной. В качестве типичных можно представить 
работы Д.К. Санкоевой, Д.В. Балдова, С.А. Суслова и дру-
гих авторов [1-8]. 

Несмотря на наличие значительного количества тео-
ретических и практических разработок по проблемам 
функционирования и регулирования агропродовольствен-
ных рынков следует отметить, что большинство авторов 
не изучали региональные аспекты экономической безо-
пасности в функционировании агропродовольственных 
рынков и не формировались стратегические документы по 
нейтрализации угроз экономического характера. 

В связи со сложностью и многогранностью категории 
«экономическая безопасность» существует несколько 
концептуальных подходов к ее трактовке, и одним из наи-
более распространенных подходов является воспроизвод-
ственный подход. Наиболее полно специфика использо-
вания этого подхода к трактовке понятия «экономическая 
безопасность» отражена в диссертации М.Е. Листопад [9]. 

Автором приводится классификация факторов, ока-
зывающих наибольшее влияние на текущее конъюнктур-
ное состояние системы экономической безопасности 
страны (рисунок 1). Как и подобает авторской классифи-
кации помимо общепринятых факторов (экономического 
и неэкономического типа, внутреннего и внешнего типа) 
приведены специфические факторы. На основании выде-
ленных факторов приводятся и обосновываются основные 
направления совершенствования методики определения 
текущего уровня экономической безопасности. Достоин-
ством воспроизводственного подхода, примененного ав-
тором, является разработанная модель взаимодействия 
национальной экономики с другими участниками рыноч-
ных отношений.  

https://scholar.google.ru/citations?user=tLv7KS4AAAAJ&hl=ru&oi=sra
https://scholar.google.ru/citations?user=v5f8nnkAAAAJ&hl=ru&oi=sra
https://scholar.google.ru/citations?user=v5f8nnkAAAAJ&hl=ru&oi=sra
https://scholar.google.ru/citations?user=21fM_X0AAAAJ&hl=ru&oi=sra
https://scholar.google.ru/citations?user=_w5HbtQAAAAJ&hl=ru&oi=sra
https://scholar.google.ru/citations?user=FJsbaYUAAAAJ&hl=ru&oi=sra
https://scholar.google.ru/citations?user=FJsbaYUAAAAJ&hl=ru&oi=sra
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Рисунок 1 – Классификация факторов экономической безопасности страны (воспроизводственный подход) 

 
В рамках разработанной модели раскрыты значения 

коалиционных объединений групп различных стран и 
прописаны принципы, мотивирующие эти страны к всту-
плению в коалиции. В рамках построенной модели конку-
рентного взаимодействия национальных экономик была 
обоснована необходимость использования маржи (добав-
ленной стоимости) в качестве ключевого мотивационного 
критерия, определяющего величину вероятности вступле-
ния в конкурентное взаимодействие. Воспроизводствен-
ный подход позволяет дополнить официальные (исполь-
зуемые в настоящее время) методики экономической 
безопасности за счет применения целого ряда динамиче-
ских показателей, учитывающих изменения внешней сре-
ды и позволяющие более точно определять текущий уро-
вень состояния системы экономической безопасности 
национальной экономики. 

В исследовании Е.И. Кузнецовой [10] подробно оха-
рактеризован стратегический подход к обеспечению эко-
номической безопасности государства в национальных 
масштабах, обоснована необходимость использования 
стратегической методологии к процессу управления госу-
дарством и его функциональными сферами (в частности 
экономической). В указанной работе доказывается, что 
ключевым методом, обеспечивающим экономическую 
безопасность страны, является стратегический процесс (в 
широком смысле слова) как последовательность действий 
(реализация стратегии) по достижению оптимального 
состояния в макроэкономической системе. 

Помимо работ характеризующих состояние эконо-
мической безопасности на макроуровне, существуют 
исследования посвященные микроуровню, то есть про-

блемам экономической безопасности на уровне отдель-
ного предприятия. Одним из таких исследований явля-
ется работа Л.А. Запорожцевой [11]. Отличительной 
чертой данной работы является обоснование экономи-
ческой безопасности предприятия в рамках его жизнен-
ного цикла, с указанием циклических переходов от одной 
целевой установки к другой в рамках разных этапов жиз-
ненного цикла. 

Несмотря на наличие столь различных трактовок ка-
тегории «экономическая безопасность» и подходов к ее 
обеспечению существуют пробелы в отдельных областях 
экономического знания, где данная категория охарактери-
зована не достаточно полно. В частности, таковой сферой 
является агропродовольственная сфера как сложное соци-
ально-экономическое образование. 

Выводы. Одним из приоритетных направлений раз-
вития аграрной науки согласно «Концепции развития аг-
рарной науки и научного обеспечения АПК России до 
2025 года» является разработка научных основ формиро-
вания и развития аграрного рынка и рыночной инфра-
структуры. Появляющиеся диспропорции в функциони-
ровании аграрного рынка усиливаются в кризисных усло-
виях. 

Санкции и антисанкции, падение цен на нефть и по-
следующая девальвация национальной валюты - всё это 
привело к резкому росту цен на импортируемое продо-
вольствие, а так же продолжило тенденцию к росту цен на 
отечественное продовольствие. Сложившиеся кризисные 
тенденции усилят падение доходов населения, особенно в 
нижних децильных группах, что в совокупности с расту-
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щими ценами, неизбежно вызовет сокращение потребле-
ния, особенно наиболее качественных видов продукции. 

Все негативные тенденции и вызванные ими диспро-
порции между спросом на продовольствие и его предло-
жением приводят к следующим экономическим угрозам: 

 высокая дифференциация населения по уровню до-
хода, повышение уровня бедности, что ведёт к формиро-
ванию групп с устойчивым недоеданием и как следствие к 
нарушению социального мира и общественного согласия; 

 деформированность структуры региональной эко-
номики вследствие низкой конкурентоспособности про-
дукции предприятий области; приобретение иностранны-
ми фирмами региональных предприятий в целях вытесне-
ния отечественной продукции, как с внешнего, так и с 
внутреннего рынка; 

 возрастание неравномерности социально-
экономического развития территории региона (нарушение 
производственно-технологических связей между пред-
приятиями региона, объективно существующие различия 
в уровне социально-экономического развития территорий 
региона); 

 криминализация общества и хозяйственной дея-
тельности (сращивание части чиновников государствен-
ных органов с организованной преступностью, ослабле-
ние государственного контроля). 

Поэтому следует сформировать новые направления 
по изучению регионального агропродовольственного 
рынка: 

 разработка теоретических положений и практиче-
ских рекомендаций по формированию региональной стра-
тегии по нейтрализации угроз экономической безопасно-
сти на агропродовольственном рынке; 

 формулирование методологии выбора наиболее 
значительных угроз экономической безопасности агро-
продовольственного рынка; 

 определение критериев оценки эффективности 
реализуемой стратегии по нейтрализации угроз экономи-
ческой безопасности на агропродовольственном рынке; 

и развить существующие направления по изучению 
регионального агропродовольственного рынка: 

 обобщить, на основании изучения отечественного 
и зарубежного опыта, теоретические основы экономиче-
ского механизма регулирования агропродовольственного 
рынка региона; 

 изучить и обобщить зарубежный опыт государст-
венного регулирования региональных агропродовольст-
венных рынков и на основании анализа выявить пробле-
мы и причины уязвимости системы государственного ре-
гулирования в России; 

 показать зависимость уровня продовольственной 
безопасности региона от степени экономической безопас-
ности региональных агропродовольственных рынков; 

 планирование и прогнозирование развития регио-
нальных агропродовольственных рынков на среднесроч-
ную и долгосрочную перспективу. 
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Введение. Для значимости рассмотрения образова-
ния, как инструмента для реализации утвержденной Ука-
зом президента РФ Стратегии научно-технологического 
развития Российской Федерации  и последствий недо-
оценки этой значимости государственной политики на 
современном этапе покажем перспективы использования 
пакетов прикладных программ в решении задач сельско-
хозяйственного производства. В части приоритетов и пер-
спектив научно-технического развития РФ, а именно пе-
рехода к высокопродуктивному и экологически чистому 
агро- и аквахозяйству, разработке и внедрению систем 
рационального применения средств химической и биоло-
гической защиты сельскохозяйственных растений и жи-
вотных, хранения и эффективной переработки сельскохо-
зяйственной продукции, создания безопасных и качест-
венных, в том числе функциональных, продуктов питания 
[1], повышается роль системы образования в развитии 
творческих способностей личности, создающих новые 
технологии сельскохозяйственного производства.  

Материалы и методы. Новые технологии внедря-
ются в производство через систему образования в виде 
курсов по повышению квалификации специалистов, 
работающих на производстве, дипломных проектов, 
выполняемых выпускниками вузов в филиалах кафедр, 
созданных на производстве. 

Типичными представителями этого класса-системы 
САПР и ГАП (гибкие автоматизированные производст-
ва) [2-4] являются автоматизированные рабочие места 
(АРМ) на базе ППЗВМ. 

Как правило, технической базой системы служит 
расширенный комплекс автоматизированного рабочего 
места технолога-программиста (АРМ-ТП) на базе 
ППЭВМ. Система позволяет в диалоговом режиме под-
готавливать управляющую программу (УП) обработки 
деталей для токарных, фрезерных, электроэрозионных 
и сверлильных станков с ЧПУ (числовым программным 
управлением). Что же касается ГАП, то с помощью ро-
бототехники полностью  цеха по производству готовой 
продукции управляются с пульта компьютера. Остано-
вимся подробнее на возможностях диалоговой системы 
автоматизированного проектирования (ДСАП). 

Технологам, экологам и будущим специалистам, 
работающим на производстве сельскохозяйственной 
техники, являющимися пользователями АРМ, необхо-
димо знать основные возможности представленные 
системой. Рассмотрим основные возможности пред-
ставляемые ДСАП для ТП. Задание программы описа-
ния детали направленной геометрии и технологии ее 
обработки, представленной 100 операторами следую-
щих типов: геометрических (63), технологических(19), 
информационно-справочных (18) [2.- С.17]. Отметим, 
что в современных условиях с помощью таблиц Excel 
возможно программирование электронных таблиц для 
автоматизации расчетов по разработке нормативов до-
пустимого воздействия на водные объекты по привносу 

химических и взвешенных веществ, являющихся про-
тотипами АРМ экологов-программистов [5.- С.134]. 

Создав определенную базу данных с помощью про-
граммирования электронных таблиц Excel возможно 
создать АРМ практически любого вида деятельности, 
включая сельскохозяйственное производство. 

Подключив графические пакеты возможно не толь-
ко проектировать данные,  но и  оптимизировать их по 
любому интересующему застройщика животноводче-
ской фермы параметру, воочию наблюдая, что из этого 
получится и сколько на постройку пойдет материала, 
т.е. смоделировать и рассчитать виртуальный вариант 
максимально учтя в нем реально встречающиеся труд-
ности, а именно: структуру почвы, близко расположен-
ные  природные объекты в виде реки, озера, пруда, леса 
или социальной инфраструктуры. Все это позволяет 
экономить и время, и средства, и ресурсы. С помощью 
ППП разработанной автором методики [6. - С. 852] 
удалось выявить особенности структурного состояния 
железа в стекле [7], которое облученное пучком уско-
ренных электронов делает образец более прочным и 
однородным по сравнению с традиционными методами 
его получения (восстановительные и окислительные 
процессы). 

Большую популярность в системе универсального 
проектирования получила программа AutoCad, которая 
существует на рынке с 1982 года. Программа постоянно 
совершенствуется, расширяются ее возможности, соз-
даются новые пакеты для разных отраслей промыш-
ленности: для строительства, машиностроения, элек-
тротехники, сельскохозяйственного производства. Од-
ним из преимуществ этой программы является то, что 
она на самых ранних этапах работ может установить 
неточности, ошибки. Программа хорошо сотрудничает 
с другими продуктами компании Autodesk, например с 
3dMax. При выполнении дизайна какого-либо помеще-
ния в 3dMax можно воспользоваться планами этого 
помещения, созданными в программе AutoCad. 

Не уступает по своим возможностям системе 
AutoCad, наша отечественная система КОМПАС, поя-
вившаяся в 1989 году. К ее достоинствам можно отне-
сти простой русифицированный интерфейс, оформле-
ние любой документации в соответствии с ГОСТами 
ЕСКД и СПДС, возможность коллективной работы над 
чертежом, возможность расчетов различных деталей. 
Программа КОМПАС способна создавать три вида де-
тали по ее объемной модели, а также выполнять разре-
зы и сечения, создавать трехмерные модели сборочных 
единиц. [8.- C.216]. Программа имеет большую библио-
теку стандартных изделий, что позволяет экономить 
время при выполнении сборок. Кроме всего КОМПАС 
позволяет быстро и в соответствии с ГОСТами ЕСКД и 
СПДС формировать комплекты технологической и кон-
структорской документации, создавая базу данных для 
СОД; работать с другими форматами, кроме собствен-
ных; создавать дополнительные изображения изделий. 
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В КОМПАСе можно проводить различные расчеты. 
Например, в компасе есть модуль, который позволяет 
автоматизировать процесс объемного моделирования 
электрических жгутов и кабелей, трубопроводов, а так-
же модуль, обеспечивающий расчет пружин различного 
вида, что является неотъемлемой частью сельскохозяй-
ственного производства животноводческих и растение-
водческих помещений. 

Выводы. Разработка пакетов прикладных про-
грамм компьютеров делает новые вызовы не только в 
решении производственных задач, но и в проектирова-
нии и автоматизации рабочих мест: стандартные паке-
ты MATHCAD [3], EXCEL, КОМПАС, САПР, ДСАП, 
СОД; дают возможность любому пользователю стать 
разработчиком автоматизированных проектов в интере-
сующей его области исследования, высвобождая время 

для творчества и решения поставленной задачи; делают 
жизнь производства и управления комфортной и безо-
пасной при соблюдении условий охраны труда. В за-
ключении отметим, что «золотое» время производства     
отечественной компьютерной техники, которое в на-
стоящее время мы пытаемся наверстать, а именно вме-
сте с   ППЭВМ разрабатывать и программное  обеспе-
чение к нему, что создаст комфортную среду для поль-
зователя ППЭВМ и позволит проектировать ГАПы 
(гибкие автоматизированные производства), решая за-
дачи сельскохозяйственного направления, позволяюще-
го эффективно отвечать на вызовы времени, делая 
страну сильной и независимой, что и предусмотрено 
стратегией научно-технологического развития РФ и в 
посланиях президента при реализации данной страте-
гии [1]. 
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Членство и активное участие России в составе та-

ких организаций как Шанхайская организация сотруд-
ничества (ШОС), БРИКС, Азиатского банка инфра-
структурных инвестиций (АБИИ), Банка развития 
БРИКС оказывают серьезное влияние на формирование 
инвестиционного климата в стране. Совместные инве-
стиционные проекты со странами Азиатско-
Тихоокеанского региона (АТР) реализуются в рамках 
межправительственных соглашений.  

Россия заинтересована в развитии: промышленного 
производства, создание современного радиоэлектрон- 
ного оборудования, модернизации сельского хозяйства, 
модернизации дорожно-транспортной сети и модерни-
зации строительной сферы. 

На рисунке 1 отмечен ранг приоритетности отрас-
лей народного хозяйства страны, отдаваемые иностран-
ными инвесторами [1]. 

 
Рисунок 1 - Приоритет, отдаваемый иностранными 

инвесторами в отрасли народного хозяйства Россий-
ской Федерации, 2015 г. 

Данные рисунка 1 показывают, что иностранные 
инвесторы отдают свои предпочтения вкладыванию 
денежных средств сначала в отрасли обрабатываемой 
промышленности, торговлю, финансовую сферу, добы-
вающую промышленность, а затем недвижимость, 
транспорт, энергетику, строительство  и сельское хо-
зяйство. Первые занимают от 9,7 % до 89,7 %, а вторые 
от 9,7 % до 0,6 %. 

В России сформированы условия, благоприятные 
для инвестиций в результате следующих фактических 
данных: 

1. Россия занимает первое место в мире по обеспе-
ченности промышленным сырьем и топливно-
энергетическими ресурсами.  

2. В России находится около 75 % мировых запасов 
природного газа (первое место в мире), 18 % мировых 
запасов нефти (7-ое место в мире), 10 % мировых запа-
сов урана, 40 % мировых запасов никеля, 30 % мировых 
запасов угля (3-е место в мире). Общие запасы руд 
цветных металлов ставят Россию на первое место в ми-
ре по этому показателю. 

3. Россия является полноправным членом большин-
ства международных организаций и экономических 
союзов, что гарантирует инвестору соблюдение приня-
тых во всем мире понятных правил ведения бизнеса. 

4. Защита прав инвесторов и создание благоприят-
ных условий для инвестирования входит в число при-
оритетов российской государственной политики и дея-
тельности правительства. 

5. Россия занимает первое место в Европе по разме-
ру торговых площадей, опережая Францию (2-ое место) 
и Великобританию (3-е место). По данным на 2014 год 
общая площадь торговых центров в РФ превысила 17,7 
миллионов квадратных метров. 
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6. Валовой внутренний продукт (ВВП) России ста-
бильно растет на протяжении последних 15 лет. По 
объему ВВП Россия находится на 5-ом месте в мире. 

7. Низкий уровень налоговой нагрузки, широкий 
набор налоговых льгот для инвесторов помогают полу-
чить максимальный доход на вложенные средства. 

8. Стабильная политическая обстановка и проч-
ность государственных институтов в России гаранти-
руют инвесторам сохранность вложенных средств. 

Однако, несмотря на привлекательность иностран-
ных инвесторов, на российском рынке за последние два 
года наметилась тенденция сокращения  иностранных 
инвестиций, а также в частности  наблюдаются сущест-
венные масштабы оттока российского капитала за гра-
ницу, слабый инвестиционный приток иностранного 
капитала свидетельствует о недостаточно привлека-
тельном инвестиционном климате страны, хотя суще-
ствуют различные субъективные взгляды на положение 
дел данной экономической категории, от явно эйфори-
стических до сугубо пессимистических [2]. 

Отсюда, можно определить ряд «негативных момен-
тов», «проблем», «противоречий», «трудностей», «барь-
еров» (упоминаемых довольно часто в экономической 
литературе) связанных с состоянием и созданием при-
влекательного инвестиционного климата (далее ПИК).  

Как и в структуре вопроса, в структуре задачи или 
проблемы, прежде всего, выделяются: А неизвестное 
(искомое), Б известное (условие и предпосылки задачи 
или проблемы). Мы предлагаем под системой понимать 
‒ совокупность взаимосвязанных элементов, т. е. про-
блем ПИК, а под проблемой – крупное обобщенное 
множество сформулированных научных вопросов, ко-
торые охватывают область будущих исследований [3-
4]. 

Наглядно система проблем ПИК представлена  на  
рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 -  Система проблем привлекательного 
инвестиционного климата как совокупность взаимосвя-
занных элементов ‒ блоков проблем 

 
Очевидно, что по мере устранения или появления 

новых проблем, количество элементов системы (бло-
ков) может меняться, так как данное явление имеет оп-
ределенную динамику. Определившись с количеством 
и качественным содержанием проблем ПИК, следую-
щим этапом является исследование методов устранения 
выделенных проблем ПИК (таблица 1). 

Таблица 1 - Методы устранения проблем привлекательности инвестиционного  климата 

Проблемы ПИК Методы и порядок действий по устранению проблем ПИК 

1 2 

1. Проблема отсутствия 
признанных за рубежом 
российских (националь-
ных методов оценки 
ПИК 

-использование маркетинговых технологий при выводе результата оценок ПИК на 
зарубежные рынки; 
-воздействие на уровень восприятия иностранного инвестора, стандартизируя ре-
зультаты оценок к характерному для понимания виду; 
-использование форм и методов public relations; 
-государственная поддержка. 

2. Проблемы макроэко-
номики 

поэтапная реализация стратегических программ развития. 

3. Проблемы, связанные 
с налогами и налогооб-
ложением 

-создание условий должного информирования налогоплательщиков; 
-недопущение произвольного толкования неопределенных положений налогового 
законодательства сотрудниками налоговых органов; 
-предоставление налоговых льгот должно носить формальный характер, а не инди-
видуальный; 
-создание условий, при которых, налоговый инвестиционный кредит, налоговые кани-
кулы действительно использовались бы на инвестиции в перевооружение производства, 
а также необходимо конкретизировать положение о предоставлении этой льготы 

4. Проблемы банков и 
финансовой системы 

-усиление системы банковского регулирования и надзора; 
-создание конкурентных условий для банков с государственным участием; 
-уменьшение значительной концентрации кредитных портфелей на отдельных круп-
ных заемщиков; 
-требование информационной прозрачности источников ресурсов и доходов банка; 
-стимулирование уровня  повышения квалификации банковских менеджеров; 
-завершение введения новой системы бухучета в банках, базирующейся на между-
народных принципах; 
-реорганизация «слабых» несостоятельных банков; 
-ликвидация банков, замеченных в криминальных видах деятельности. 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 

5. Проблемы внешнеэко-
номической  и таможен-
ной политики  

-создание новых законодательных актов, которые затрагивают сферу внешней тор-
говли и таможенного режима с учетом требований ВТО; 
-ускорение создания зоны свободной торговли со странами СНГ; 
-упрощение порядка регламентирующего процедуру и количество согласований вы-
дачи технических условий и лицензий на реализацию инвестиционных проектов. 

6. Проблемы ТЭК и про-
мышленности 

-принятие нормативных актов, находящихся в компетенции правительства, которые 
создадут режим возможности конкуренции с другими энергодобывающими страна-
ми за дефицитный инвестиционный климат;  
-внесение изменений в закон (газоснабжении в РФ) уменьшая тем самым часть ог-
раничений на инвестиции. 
Касательно проблем промышленности: 
-укрепление корпоративного управления; 
-усиление дисциплины исполнения контрактов. %. 
А также необходимо: 
-обеспечить возможности замены менеджеров в случае их неэффективной работы;   
-не поддерживать ни государством, ни местными властями неэффективные пред-
приятия; 
- отдать предпочтения более эффективным компаниям, чтобы ускорить процесс об-
новления и оживления экономики. 

7. Проблемы бухгалтер-
ского учета, как языка 
финансовых стандартов 

-необходимо принять срочные меры, связанные с повышением качества  работы 
российскими стандартами учета; 
-осуществлять контроль за процессом разработки и принятия стандартов; 
-продолжать проводить поэтапное внедрение МСФО; 
- отслеживать принятые стандарты на предмет соответствия международным стан-
дартам; 
-повысить роль института профессиональных бухгалтеров. 

8. Проблемы законода-
тельства 

-необходимо последовательно устранять неопределенность  и противоречивость в 
законодательстве; 
-искоренить возможности разных толкований законодательства и связанных с этим 
злоупотреблением; 
-ввести законодательный запрет на продолжение деятельности сотрудников и руко-
водителей, уличенных в коррупции; 
-продолжить создание эффективной судебной системы; 
-препятствовать вводу в действие местных законов, противоречащих российскому 
(федеральному законодательству); 
-исполнение антикоррупционной программы. 

 
Результатом проведенного исследования можно 

считать получение методов устранения проблем ПИК. 
Данные методы и порядок действий по устранению 
проблем изложенных в таблице 1, на наш взгляд, может 
иметь прикладное значение. 

Вывод. В целом долгосрочные перспективы рос-
сийского рынка можно назвать положительными. Стоит 
учитывать, что кроме общего состояния экономики 

страны, на стоимость активов оказывают сильное влия-
ние инвестиционные потоки из-за рубежа. Крупные 
институциональные инвесторы распределяют капиталы 
на основе глубоких аналитических исследований, соот-
ветственно, по занимаемым ими позициям мы можем 
составлять ориентировочное мнение о перспективах 
отдельных регионов, отраслей. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ МЕДИЦИНСКОЙ ПОМОЩИ 
СЕЛЬСКОМУ НАСЕЛЕНИЮ РЕГИОНА 
 
МАТЫЦИНА А.А.,  
аспирант ФГБОУ ВО Курская ГСХА. 
 

Реферат. В статье рассмотрены понятие «здоровье» и «здравоохранение» и «медицинская помощь», рассмотрены 
виды медицинской помощи,  проведен анализ эффективности мероприятий, проводимых для улучшения здравоохране-
ния сельского населения. А также рассмотрены статистические данные по количеству выделенных и потраченных де-
нежных средств, результаты внедрения нового оборудования, увеличения заработных плат медицинского персонала, и 
прочая их материальная стимуляция.  Так же был проведен анализ внедрения и использования нового оборудования,   
сложившиеся тенденции его развития, недостатки организации и резервы улучшения. Выведены узкие места системы 
здравоохранения, и найдены пути их устранения. Особое внимание уделяется улучшению механизмов и улучшения 
здравоохранительного фактора, инструментам воспроизводства человеческих ресурсов сельского населения.  

 
Ключевые слова: медицинская помощь, сельское население, здравоохранение, рабочая сила, механизм развития  и 

финансирование здравоохранения. 
 
MODERN TRENDS OF DEVELOPMENT OF MEDICAL AID TO RURAL POPULATION OF THE REGION 
 
MATYTSINA A. A.,  
postgraduate student, Kursk state agricultural Academy named  I. I. Ivanov. 
 

Еssay. The article considers the concept of "health" and "health care" and "medical care", examines the types of medical care, 
the analysis of the effectiveness of activities undertaken to improve the health of the rural population. Below are statistics on the 
number of allocated and spent funds, as well as the impact of the introduction of new equipment, increase salaries of medical per-
sonnel, and other material stimulation. The same analysis was conducted of the implementation and use of new equipment. With-
drawn the current trend of development, the shortcomings of the organization and reserves improvements, removed bottlenecks of 
the health system, and found ways to eliminate them. Special attention is paid to improving and improved health factors, the in-
struments of reproduction of human resources of the rural population. 

 
Keywords: health care, rural population, health, labour force, development mechanism and financing of health care. 

 
Введение. Рабочая сила во всех секторах экономики 

характеризуется множеством ресурсов, среди которых 
одним из важнейших является здоровье [3]. Это очень 
широкое, глубокое и  всеобъемлющее понятие, которое 
Всемирная организация здравоохранения характеризует 
как такое состояние физического, духовного и социально-
го благополучия человека, которое позволяет человеку 
эффективно, беспрепятственно выполнять различные фи-
зические и интеллектуальные работы. Поэтому укрепле-
ние  здоровья людей является одной из функций государ-
ства и общества [1,2].  

Существуют несколько видов оказываемой человеку 
медицинской помощи: 

- первичная медико-санитарная помощь – это основ-
ной вид помощи, оказываемой в больницах, амбулаторно-
поликлинических учреждениях; 

- скорая медицинская помощь – оказываемая гражда-
нам при состояниях, требующих срочного медицинского 
вмешательства; 

- специализированная медицинская помощь, оказы-
ваемая при редких, но требующих специальных методов 
диагностики, лечения и использования сложных, уни-
кальных или ресурсоемких медицинских операций. 

 
Курская область, в том числе на сельских территори-

ях, относится к региону с развитой системой здравоохра-
нения, что положительно сказывается на состоянии здо-
ровья населения и воспроизводстве рабочей силы, а так же 
обеспечении предприятий трудоспособной рабочей силой. 

Первичную медико-санитарную помощь сельским 
жителям области оказывают 610 фельдшерско-
акушерских пунктов, 28 врачебных амбулаторий, 22 отде-
ления врачей общей практики и 7 участковых больниц. 
Указанные объекты являются структурными подразделе-
ниями 28 центральных районных больниц. В этих органи-
зациях в  районах области сегодня занято  1105 врачей, 
что составляет в среднем 20,3 специалиста на 10 тысяч 
человек сельского населения. По сравнению с 2010 годом 
обеспеченность врачебными кадрами выросла на 30 %, в 
том числе в связи с мероприятиями по привлечению ме-
дицинских кадров  для работы на селе.   

Заметно выросла численность среднего медицинского 
персонала (медицинских сестер и братьев, инструкторов и 
массажистов). Сегодня в сельских лечебно-
профилактических учреждениях районов работает 4 133 
специалиста (75,9 человека на 10 тысяч населения). 
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Таблица 1 – Основные тенденции воспроизводства населения сельских территорий Курской области 

Показатель 2013 г. на 1000 

населения 

2014 г. на 1000 

населения 

2015 г. на 1000 

населения 

2015 г. к 

2014 г. (%) 

Родилось 13086 11,7 13118 11,8 13047 11,7 99,45 

Умерло 18153 16,25 18513 16,6 18213 16,3 98,2 

Естественный 

прирост  

 

-5067 

 

-4,5 

 

-5395 

 

-4,8 

 

-5166 

 

-4,6 

 

-4,1 

 
В связи с недостаточным числом медицинского 

персонала для сельского населения  в 2010 году согласно 
326-ФЗ была принята программа «Земский доктор». Эта 
программа в частности включает сертификаты по получе-
нию единовременных компенсационных выплат в размере 
одного миллиона рублей медицинским работникам в воз-
расте до 50 лет, имеющим высшее образование и при-
бывшим на работу в сельский населенный пункт, либо 
рабочий поселок, либо поселок городского типа или пере-
ехавшие на работу в сельский населенный пункт. 

В рамках данной программы в районы Курской об-
ласти в 2015 году было направленно 55 молодых специа-
листов. Для привлечения медицинских кадров работать на 
сельских территориях реализуются программы по ком-
пенсации кредитов, полученных сельскими медицински-
ми работниками на приобретение жилья. Имеются также 
льготы работающим и проживающим в сельской местно-
сти медикам оплата жилого помещения и коммунальных 
услуг осуществляется по льготным тарифам.  

В ряде муниципальных образований действует  и про-
грамма – «Земский фельдшер». С целью повышения дос-
тупности и качества медицинской помощи сельскому на-
селению ведется строительство центральных районных 
больниц, значительные средства выделяются  на капи-
тальный ремонт районных больниц, систематическое 
приобретение медицинского оборудования и санитарного 
транспорта,  осуществляется газификация фельдшерско-
акушерских пунктов и больниц.  

Заметно за последние годы улучшилось фельдшерско-
акушерское обслуживание населения, в области имеется 
29 ФАПов обслуживающих население менее 100 человек 
каждый и 115 ФАПов с прикрепленным населением чис-
ленностью от 100 до 200 человек. Радиус прикрепленного 
населения к ФАПам в среднем составляет 4 км. ФАПы 
имеют хорошую материально-техническую базу, они хо-
рошо оснащены холодильниками и термоконтейнерами, 
имеются в достатке  фельдшерские сумки, медицинские 
наборы для оказания акушерской помощи на дому. За 
последние годы заметно улучшилось снабжение ФАПов 
медикаментами для оказания экстренной медицинской 
помощи. Всё это способствует оптимизации медицинской 
деятельности. Ежегодно увеличивается количество посе-
щений к фельдшерам ФАП, а так же посещения врачами 
населения на дому. Это связано с активным привлечением 
медицинским работников к подворовым обходам с целью 
раннего выявления заболеваний и профилактике обостре-
ния хронических заболеваний у больных. Во время ос-
мотров проводится санитарно-разъяснительная работа, 
даются рекомендации по ведению здорового образа жиз-
ни, уходу за тяжелыми больными, а при необходимости 
оказывается неотложная помощь. Одновременно в облас-
ти организована выездная работа врачебных бригад, в том 
числе для приближения специализированной медицин-

ской помощи населению по профилям: офтальмология, 
кардиология, онкология, неврология, эндокринология.   

Для обеспечения выездной работы врачей широко ис-
пользуется передвижной диагностический комплекс, при-
обретенный в рамках реализации программы модерниза-
ции здравоохранения Курской области. В 2015 году вы-
ездными бригадами осмотрено в общей сложности более 
чем 66 тысяч человек. 

В 2015 году в Курской области реализовался пилот-
ный проект по оснащению ФАПов дистанционным обо-
рудованием, которое позволяет проводить ряд исследова-
ний пациентов на дому с последующей передачей резуль-
татов для интерпретации в центральную районную боль-
ницу. На улучшение доступности медицинской помощи 
для сельского населения заметно влияет транспортная 
инфраструктура региона. В 2015 году в Курской области 
капитально отремонтировано и построено более 387 ки-
лометров автомобильных дорог, обеспечено подъездными 
путями 6 малонаселенных пунктов.  

Все эти меры по снижению заболеваемости населения 
сельских территорий области положительно сказывается 
на воспроизводстве населения и его рабочей силы, о чем 
свидетельствуют и данные об эффективном ее воспроиз-
водстве и использовании представленные в таблице 1. 

Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что прово-
димые в Курской области мероприятия эффективны и 
позволяют улучшать состояние здравоохранения и вос-
производства населения, в том числе трудоспособного 
ресурса.  

Выводы. За исследуемый период сократилось коли-
чество умерших от различных заболеваний. Однако в 
здравоохранении сельского населения области существует 
и целый ряд «узких» мест: 

1. Наблюдается недостаточное количество врачей и 
среднего медицинского персонала в фельдшерско-
акушерских пунктах и центральных районных больницах, 
что обусловлено относительно низкой оплатой труда; 

2. Сохраняется значительная изношенность медицин-
ского оборудования (более 50 %), что требует увеличения 
финансирования лечебно-профилактических учреждений;  

3. Продолжает оставаться актуальными и проблемы с 
лекарственным обеспечением медицинских учреждений; 

4. Объем финансирования здравоохранения сельского 
здравоохранения в 2015 году составил 7,5 млн. рублей, в 
том числе за счет средств областного бюджета 6,9 млн. 
рублей. 

В связи с достаточным объемом финансирования 
здравоохранения сельского населения 99,3 % показателя 
медицинской работы за 2015 год было выполнено. 

Важно, чтобы мероприятия, проводимые  Комитетом 
здравоохранения, финансировались еще более интенсив-
но. 
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Введение. Эффективное сельскохозяйственное про-

изводство в современных условиях в значительной степе-
ни зависит от успешного функционирования целого ряда 
других отраслей народного хозяйства. Прежде всего, от 
отраслей, поставляющих сельскому хозяйству технику, 
сельскохозяйственные машины, горюче-смазочные мате-
риалы, ядохимикаты, минеральные удобрения, строитель-
ные материалы, транспортные средства и др. Динамика и 
темпы развития сельского хозяйства во многом опреде-
ляются уровнем производства в отраслях промышленно-
сти, изготавливающих для него средства производства. 
Кроме того развитие сельского хозяйства тесно связано с 
эффективной деятельностью отраслей и производств, об-
служивающих сельскохозяйственные предприятия. Это в 
первую очередь относится к отраслям и производствам по 
ремонту техники, строительству сельскохозяйственных 
объектов, снабжению средствами производства, транс-
портировке продукции и материалов и др. Наряду с этим 
важная роль в получении конечной продукции из сель-
скохозяйственного сырья отводится таким отраслям про-
мышленности, как пищевая, легкая, текстильная и др. Уг-

лубление специализации в отраслях народного хозяйства 
в свою очередь привело к более тесным взаимосвязям 
между ними. На базе обособленных видов промышленной 
и сельскохозяйственной деятельности произошло форми-
рование единого агропромышленного комплекса, участ-
ники которого органически взаимосвязаны и ориентиро-
ваны на единую конечную цель [1. - С. 15]. 

Устойчивость развития — это не только возможность 
преодолеть неблагоприятные для сельского хозяйства 
явления, но и способность использовать их с наибольшим 
эффектом для хозяйства [2. - С. 15]. 

Формулировка проблемы. Помимо общепризнан-
ных факторов, влияющих на качество и объем выпускае-
мой продукции, а также в целом на устойчивое развитие 
отраслей АПК могут оказывать свое воздействие и инве-
стиционные ресурсы. Вследствие этого, прогнозируемый 
рост объемов производства продукции сельского хозяйст-
ва должен быть обеспечен за счет создания в отрасли 
принципиально новых, современных экономических и 
финансовых механизмов привлечения денежных ресурсов 
за счет улучшения инвестиционного климата и расшире-
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ния круга иностранных инвесторов, что повлечет за собой 
увеличение объемов выпуска качественной сельскохозяй-
ственной продукции. 

Материалы и методы исследования. В сложившейся 
ситуации очень важна необходимость системного, ком-
плексного анализа деятельности государственных органов 
именно в этой сфере управления экономикой. Поэтому 
формы и методы имеют очень важное значение для иссле-
дования регулятивной деятельности. Выделяют несколько 
методов государственного регулирования сельского хозяй-
ства. Основными являются экономические и администра-
тивные. Использование административных методов воз-
действия связано с осуществлением контроля за соблюде-
нием сельскими товаропроизводителями законодательства, 
необходимостью обеспечения рационального использова-
ния земли, других природных ресурсов, качества сельско-
хозяйственного сырья и продовольствия и т. п. Админист-
ративные методы представлены методом прямых предпи-
саний и запретов со стороны государства по отношению к 
участникам аграрных правоотношений. Вместе с тем акту-
альной остается проблема осуществления государственного 
регулирования преимущественно экономическими метода-
ми, посредством использования механизмов финансирова-
ния, налогообложения, кредитования, ценообразования и 
страхования, что позволяет воздействовать на экономиче-
ский интерес участников аграрных отношений. 

Результаты исследований. В первую очередь это за-
тронет животноводство, серьезное отставание которого от 
мировых достижений по продуктивности не удалось пре-
одолеть в дореформенный период несмотря на введение в 
эксплуатацию более 1000 крупных животноводческих ком-
плексов. Достижения научно-технического прогресса тех 
лет не были задействованы на практике. Крупные капита-
ловложения государства и самих хозяйств необходимого 
результата не дали. Сегодня планируются значительные 
инвестиции в животноводство и другие приоритетные от-
расли АПК на новой основе, когда немалая их часть должна 
быть вложена самими субъектами хозяйствования. За часть 
инвестиций из государственного бюджета собственники и 
менеджеры хозяйств будут нести материальную ответст-
венность, будучи вынужденными в основном брать на себя 
риски неисполнения инвестиционных проектов. 

Важное место среди целевых индикаторов Государст-
венной программы занимают показатели, отражающие ус-

тойчивость развития сельских территорий, обеспечиваемую 
благодаря намеченному улучшению всех производствен-
ных и финансовых результатов деятельности субъектов 
хозяйствования АПК (таблица 1). 

В агропромышленном комплексе, несмотря на про-
шедшие почти четверть века, все еще остаются предпри-
ятия с прежней структурой управления, собственником 
которых остается государство полностью, либо в большой 
доле. Многие такие предприятия отличаются неповоротли-
востью и потому, низкой инвестиционной привлекательно-
стью. 

Стратегическими целями государственной аграрной 
политики является формирование эффективного агропро-
мышленного производства, обеспечивающего потребности 
населения в продуктах питания, удовлетворяющего спрос 
предприятий пищевых и перерабатывающих отраслей про-
мышленности. Вследствие этого, эффективность производ-
ства, является важнейшей экономической категорией, оп-
ределяющей степень влияния на темпы экономического 
роста [3. - С. 20]. 

Однако, наряду с реформированием менеджмента 
предприятий следует провести также и реструктуризацию 
задолженности предприятий АПК и сельского хозяйства. 
При этом, основное внимание следует уделить амортизаци-
онной политике. Требуется, как замечают многие исследо-
ватели проблемы, сделать такой механизм амортизации, 
чтобы стимулировать на предприятиях и организациях рост 
собственных накоплений. Полагаем, что без таких мер 
нельзя говорить об эффективной инвестиционной политике 
в регионе и отрасли. 

И в этой связи, напрашивается новое направление в 
реформировании системы управления инвестициями в 
АПК региона, связанное с модернизацией финансово-
кредитного механизма инвестирования сельского хозяйст-
ва. Созданные институты и механизмы указывают о недос-
таточности, а точнее о неполноте существующей системы. 
Часто можно слышать о своеобразной локальности влияния 
региональных властей на финансово-кредитный механизм, 
связанный с отсутствием у нее эффективных инструментов: 
наличие в регионах сильных банков и других кредитно-
финансовых институтов, с высоким долевым участием ре-
гиональной власти. Поэтому, региональные власти не могут 
ни оперативно, ни объемно влиять на поведение инвесто-
ров. 

 

Таблица 1 - Основные целевые индикаторы устойчивого развития сельских территорий 

Показатель 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 

Ввод и приобретение жилья для граждан, проживающих в 
сельской местности, молодых семей и молодых специали-
стов, тыс. м

2
 

 
 

1489,2 

 
 

2861,0 

 
 

3325,9 

 
 

3963,2 

 
 

4039,1 

В том числе обеспечение доступным жильем молодых се-
мей и молодых специалистов на селе 

 
647,1 

 
1212,1 

 
1482,4 

 
1832,9 

 
1890,7 

Обеспеченность сельского населения питьевой водой, % 45,9 49,4 54,9 60,7 66,3 

Уровень газификации домов (квартир) сетевым газом, % 43,6 47,1 51,0 55,5 59,9 

Индекс производительности труда в хозяйствах всех кате-
горий, % к предыдущему году 

 
104,8 

 
104,9 

 
105,2 

 
105,2 

 
105,2 

 

Таблица 2 - Изменение доли российского производства в формировании наиболее ценных продовольственных 
ресурсов 

Показатель 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 

Доля российского производства в формировании ресурсов:      

мяса и мясопродуктов (в пересчете на мясо); 61,1 63,5 65,7 68,1 69,6 

молока и молокопродуктов (в пересчете на молоко). 78,3 79,2 79,9 80,4 81,1 
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Таблица 3 - Прогнозный баланс рынка мяса-сырья при сбалансированном развитии основных отраслей мясно-
го животноводства 

В тысячах тонн 

Год 

Ресурсы 

Итого 

Использование 

Запасы на 
начало года 

Произ-
водство 

Импорт 
Потреб-
ление 

Экспорт 
Запасы на 
конец года 

2012 944,7 7704,7 2114,8 10764,2 9679,0 20,5 1064,7 

2015 1295,5 8863,7 1424,1 11583,4 10140,6 23,2 1419,7 

2018 1678,7 10200,9 625,6 12505,3 10665,9 26,2 1813,2 

2020 1858,4 11205,0 0,5 13063,9 11155,0 12,5 1896,4 
в том числе             

Говядина 492,2 2947,0 0,02 3439,2 2939,3 0,2 499,7 

Свинина 623,1 3765,0 0,04 4388,2 3750,4 0,3 637,6 
мясо птицы 702,6 4250,0 0,0 4952,6 4222,8 11,9 717,9 

Баранина 40,5 243,0 0,41 283,9 242,5 0,1 41,2 

 

По-видимому, не все так, как о том говорят предста-
вители региональной власти. В руках региональных вла-
стей имеется региональный бюджет, с помощью которого 
можно влиять на поведение субъектов регионального кре-
дитно-финансового рынка, путем манипулирования ста-
вок процентов и т.п. Региональным властям необходимо 
последовательно и безотносительно к бизнес-интересам 
групп вести политику распределения бюджетных средств 
среди субъектов агрорынка. Полагаем, что следует диф-
ференцировать процентные ставки и, например, по проек-
там, имеющим долговременный характер ставки должны 
быть ниже, чем по кратко и среднесрочным, т.к. в резуль-
тате растяжения временного лага повышают риск. 

Отрасль производит важнейшие продукты питания, 
являющиеся основным источником белка животного про-
исхождения, а также сырье для различных отраслей пере-
рабатывающей промышленности (маслосыродельной, 
молочной, мясной, кожевенной и др.), поставляя им моло-
ко, мясо, кожу, шерсть, овчину [4. - С.84] (таблица 2). 

Анализ состояния государственных инвестиций в сель-
ское хозяйство за предыдущее десятилетие позволяет опре-
делить новые направления инвестиционной деятельности. 
В частности, предлагается развивать следующие направле-
ния государственной инвестиционной политики: 

- на повышение устойчивости сельскохозяйственных 
производств. Необходимо инвестировать не в конкретные 
предприятия и даже территории, это пусть делают частные 
и коллективные предприниматели, и территориями пусть 
занимаются региональные и муниципальные власти. Госу-
дарство же должно инвестировать конкретные производст-
ва сельскохозяйственной продукции. 

В этой связи, напрашивается новое направление в ре-
формировании системы управления инвестициями в АПК 
региона, связанное с модернизацией финансово-кредитного 
механизма инвестирования сельского хозяйства. Созданные 
институты и механизмы указывают о недостаточности, а 
точнее о неполноте существующей системы. Часто можно 
слышать о своеобразной локальности влияния региональ-
ных властей на финансово-кредитный механизм, связанный 
с отсутствием у нее эффективных инструментов: наличие в 
регионах сильных банков и других кредитно-финансовых 
институтов, с высоким долевым участием региональной 
власти. Поэтому, региональные власти не могут ни опера-
тивно, ни объемно влиять на поведение инвесторов. 

Региональным властям необходимо последовательно и 
безотносительно к бизнес-интересам групп вести политику 

распределения бюджетных средств среди субъектов агро-
промышленного рынка. Следует дифференцировать про-
центные ставки и, например, по проектам, имеющим дол-
говременный характер ставки должны быть ниже, чем по 
кратко и среднесрочным, т.к. в результате растяжения вре-
менного лага повышают риск. Также необходимо проведе-
ние своеобразной специализации финансово-кредитных 
учреждений региона с учреждениям, которые предостав-
ляют ресурсы в рискованные виды аграрного рыка, выдают 
кредиты на продолжительные сроки, под более низкие про-
центные ставки и т.п. 

Значительный объем производства продукции прихо-
дится на долю крупных аграрных компаний, с которыми 
заключены 22 соглашения о сотрудничестве. В рамках 
заключенных соглашений вложения инвестиционных 
компаний и холдингов в агропромышленный комплекс 
Курской области в 2012 году составили 32 млрд. руб. Со-
гласно последним исследованиям инвестиционного кли-
мата, проведенным рейтинговым агентством «Эксперт», 
Курская область входит в категорию 3B1 «Пониженный 
потенциал – умеренный риск». Показателем благоприят-
ного инвестиционного климата является то, что в области 
работают и отечественные, и иностранные инвесторы [5. - 
С. 56]. 

Использованные механизмы и правила не претерпели 
серьезных изменений даже в процессе планируемого при-
соединения России к ВТО, что создает предпосылки для 
дальнейшего устойчивого роста сельскохозяйственного 
производства (таблица 3). 

Анализ таблицы 3 показывает, что российское 
сельское хозяйство обладает высоким потенциалом 
роста производства в реальном и номинальном выра-
жениях [6. - С. 25-28]. 

Выводы. Таким образом, развитие сельскохозяйст-
венного производства в целом и отрасли животноводства 
в частности требуют от работников аграрной сферы при-
ложения больших усилий для выхода из создавшегося 
положения, стабилизации производства, повышения его 
эффективности. Динамичное и эффективное развитие жи-
вотноводства должно стать предпосылкой для решения 
большинства накопленных в отрасли производственных, 
финансовых и социальных проблем, а так же обеспечить 
продовольственную безопасность как одну из приоритет-
ных целей социально-экономического развития страны. 

Важнейшей задачей является привлечение инве-
стиций в отрасль для реализации крупных инфраструк-
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турных проектов и развития региона. Что включает в 
себя создание новых благоприятных условий пользования 
землей, обеспечение защиты интересов инвесторов, со-
вершенствование системы налогообложения, разработку 
инвестиционных проектов совместно с иностранными 
государствами. Без реализации инвестиционных проектов, 
направленных на создание новых инновационных произ-
водств, внедрение передовых технологий, невозможно 
обеспечить выпуск конкурентоспособной продукции, соз-
дание новых рабочих мест, повышение заработной платы 
работников, а также стабильные налоговые поступления 
от деятельности предприятий и организаций агропро-
мышленного комплекса [7. - С. 54-55]. 

Инвестиционная политика региональных властей 
должна иметь четкую направленность и быть связанной 
с достижением устойчивого экономического роста 
сельского хозяйства региона. В основе этого роста 
должны стать не статистические методы приписок, а 
рост инвестиций в валовой добавленной стоимости. 
Для чего необходимо максимально привлекать средства 
не только бюджета, но и частных отечественных и за-
рубежных инвесторов. Основным мотивом региональ-
ных властей должно быть не помощь всем желающим, 
а специально отобранным предприятиям и организаци-
ям.
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Реферат. В статье рассмотрен механизм управления расходами на продажу в сфере реализации материальных 

ценностей хозяйствующих субъектов, исследовано влияние грамотного управления издержками обращения на ко-
нечные результаты деятельности в целях повышения конкурентоспособности хозяйствующих субъектов. Повыше-
ние эффективности деятельности организации в сфере реализации материальных ценностей, умелое управление 
ею,  предполагают экономию расходов на продажу. То есть, одной из главных составляющих системы управления 
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хозяйствующих субъектов является грамотное управление расходами на продажу. Управление издержками обра-
щения представляет собой комплексную систему процессов и организационно-экономических мер, ориентирован-
ных на формирование оптимального уровня и состава расходов на продажу, соблюдение режима экономии в усло-
виях жесткой конкуренции. 

 
Ключевые слова: расходы на продажу, издержки обращения, организации в сфере реализации материальных 
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Еssay.This article describes the mechanism of management of cost of sales in the sphere of realization of material val-
ues, the influence of the wise management of distribution costs on the final results activities to enhance the competitiveness 
of organizations engaged in the sphere of realization of material values. Improving the efficiency of the organization in the 
implementation of wealth, good governance it suggest saving costs to sell. That is one of the main components of economic 
entities management system is competent management costs to sell. Managing distribution costs is a complex system of 
processes and organizational and economic measures aimed at the formation of the optimal level and composition of costs 
to sell, adherence to save in a competitive environment. 
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Основной функцией в сфере реализации является 

доведение материальных ценностей широкого потреб-
ления от производства до потребителей, то есть осуще-
ствляется их продажа. Выполнение этой функции свя-
зано с определенными затратами. Так как, эти затраты 
имеют место в сфере обращения материальных ценно-
стей и напрямую связаны с их реализацией, то они но-
сят название издержек обращения [1]. 

Издержки обращения представляют собой важней-
ший оценочный показатель деятельности организаций в 
сфере реализации материальных ценностей, они позво-

ляют определить качество и эффективность их работы, 
непосредственно оказывают влияние на финансовые 
результаты и тем самым на прибыль, так как прибыль 
представляет собой разность между валовым доходом и 
издержками обращения [4]. С помощью издержек об-
ращения организации, осуществляющие реализацию 
материальных ценностей, регулируют процесс форми-
рования прибыли, устанавливают размер торговой над-
бавки к цене реализуемого товара. Взаимосвязь издер-
жек обращения и  финансовых результатов таких орга-
низаций представлена на рисунке 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Взаимосвязь издержек обращения и финансовых результатов организаций в сфере реализации ма-
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Отметим, что в экономической литературе и норма-
тивных документах часто применяются такие термины, 
как «издержки», «затраты», «расходы», в принципе, в 
своей основе все эти понятия имеют одинаковый смысл 
и являются затратами организации, связанные с осуще-
ствлением хозяйственной деятельности, иначе говоря с 
реализацией товаров.  

Повышение эффективности деятельности организа-
ции в сфере реализации материальных ценностей, уме-
лое управление ею,  предполагают экономию расходов 
на продажу. То есть, одной из главных составляющих 
системы управления хозяйствующих субъектов являет-
ся грамотное управление расходами на продажу [4]. 

Управление издержками обращения представляет 
собой комплексную систему процессов и организаци-
онно-экономических мер, ориентированных на форми-
рование оптимального уровня и состава расходов на 
продажу, соблюдение режима экономии в условиях 
жесткой конкуренции [5]. 

Основные методы управления расходами на прода-
жу в организации, осуществляющей реализацию мате-
риальных ценностей представлены на рисунке 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 2 - Методы управления расходами на про-

дажу в хозяйствующих субъектах, осуществляющих 
реализацию материальных ценностей 

 
На этапе планирования организации необходимо 

определить такую сумму издержек обращения, которая 
бы позволяла бесперебойно и на высоком уровне осу-
ществлять хозяйственную деятельность, при этом со-
блюдая экономию. В процессе планирования издержек 
обращения организации используют результаты их 
анализа, рассчитанные показатели, выявленные резервы 
экономии, при этом планирование издержек исходит из 
планируемого оборота реализации и их деления  на ус-
ловно-переменные и условно-постоянные. 

Основной целью анализа издержек обращения яв-
ляется определение комплекса ключевых показателей с 
помощью которых можно дать оценку их роли в систе-

ме формирования финансовых результатов организа-
ции. Очень важно в ходе анализа, то есть следующего 
метода управления издержками обращения, сопоста-
вить темпы изменения оборота реализации с темпами 
изменения расходов на продажу для того, чтобы обес-
печить снижение уровня расходов на продажу, то есть 
прирост общей суммы расходов на продажу не должен 
превышать прирост доходов. 

Анализ расходов на продажу очень многообразный и 
основывается на информации первичной, вторичной, до-
кументированной и недокументированной [4]. Важным 
элементом хозяйственной деятельности любого хозяйст-
вующего субъекта является систематический контроль за 
издержками обращения  и их учет. Бухгалтерский учет 
издержек обращения, как правило, обуславливается не-
сколькими факторами, в том числе необходимостью опла-
ты труда сотрудников, организации транспортировки, 
хранения, реализации товаров (продукции). Основу ин-
формационного обеспечения анализа издержек обращения 
составляют данные бухгалтерского учета, а также показа-
тели бухгалтерской отчетности (таблица 1). 

Важным методом управления является расчет мак-
симальной суммы издержек обращения, то есть суммы, 
обеспечивающей хозяйствующему субъекту не при-
быльную и не убыточную деятельность [3]. 

И заключительным этапом эффективного управле-
ния издержками обращения является оптимизация их 
показателей. Оптимальными считаются издержки, ко-
торые при полученном обороте и установленной цено-
вой политике обеспечивают организациям в сфере реа-
лизации материальных ценностей получение чистой 
прибыли. 

 
Таблица 1 - Информационное обеспечение анализа 

издержек обращения в организациях  
Классификатор ин-

формации 
Наименование информаци-

онных источников 

Плановая и норма-
тивно-справочная 
информация 

Сметы, фактические данные 
за предшествующие перио-
ды, тарифы, ставки, расценки 
и т.д. 

Учетная информация 
Данные бухгалтерского уче-
та, статистического и опера-
тивного учета. 

Внеучетная 
информация 

Федеральные законы, поста-
новления Правительства, 
вышестоящих органов 
управления, материалы про-
верок налоговыми органами, 
акты ревизий и т.д. 

Бухгалтерская 
отчетность  

Бухгалтерский баланс, отчет 
о финансовых результатах, 
пояснения к бухгалтерскому 
балансу и отчету о финансо-
вых результатах.   

 
 
Вывод. Таким образом, для того, чтобы, хозяй-

ствующие субъекты сферы реализации материаль-
ных ценностей могли существовать в непростых 
условиях рыночной экономики, необходимо обеспе-
чить рациональное управление расходами на про-
дажу. Только в этом случае становится возможным 
увеличение прибыли, которая является основным 
финансовым результатом деятельности организа-
ции. Грамотное управление расходами на продажу в 

Методы управления издержками обращения 

Планирование издержек обращения 

 

Анализ издержек обращения 

Расчет максимально возможной суммы из-

держек для обеспечения безубыточной работы 

организации 

Выработка основных направлений обеспече-

ния режима экономии издержек обращения 
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организациях сферы реализации материальных цен-
ностей включает рациональную организацию бух-
галтерского учета расходов на продажу, системати-
ческий контроль за ними, а также их анализ [6]. 
Анализ расходов на продажу позволяет выявить эф-
фективность использования трудовых и материальных 
ресурсов, правильно установить цены на реализуемые 
товары (продукцию), осуществлять планирование прибы-

ли и уровня рентабельности деятельности организации. В 
данном случае большое значение имеет информационный 
потенциал организации, способный предоставить всю 
необходимую информацию о составе расходов на прода-
жу, их динамике в различные периоды, помогающей оп-
тимизировать расходы и финансовые результаты, прини-
мать обоснованные управленческие решения. 
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Реферат. В статье рассмотрен механизм стимулирования освоения нововведений и инноваций сельскохозяйст-

венным производством развитых стран на основе государственной кредитно-финансовой поддержки рычагов ус-
корения процессов технологических нововведений, являющихся условием роста конкурентоспособности нацио-
нального сельского хозяйства на мировом рынке. В работе показано, что именно продуманная и научно обосно-
ванная система государственного воздействия на развития сельского хозяйства на инновационной основе является 
залогом успеха развитых, а также новых индустриальных стран. Эффективность стимулирования инновационной 
активности сельскохозяйственных предприятий в развитых странах определяется высокой ролью косвенных мето-
дов при сокращении прямого государственного «вмешательства» в инновационные и инвестиционные процессы. 
Прямые методы государственного регулирования инновационного процесса осуществляются преимущественно в 
двух формах: административно-ведомственного и программно-целевого регулирования. Основным инструментом 
поддержки инновационно-инвестиционных процессов в России остается субсидирование процентной ставки по 
инвестиционным кредитам, на которое приходится значительная доля государственной поддержки с вытекающими 
из этого негативными последствиями. Сохранение существующей модели управления развитием сельского хозяй-
ства, характеризующейся стихийным решением текущих задач, направленных на преодоление возникающих труд-
ностей или «непредвиденных» ситуаций в данный момент времени, не позволяет осуществить повсеместный пере-
ход сельскохозяйственного производства к инновационной модели развития. Все это требует комплексного и сис-
темного подхода к решению проблем инновационного развития аграрной экономики, в рамках которого необхо-
димо учитывать отраслевые особенности, что предопределяет невозможность применения только общих мер госу-
дарственного воздействия. Учитывая значительные природные ограничения в ряде регионов страны применение 
инноваций в производстве должно быть направлено на преодоление специфических особенностей отрасли. Пер-
спективным инструментом управления инновационным развитием является сравнение полученных показателей и 
индикативных, заданных на основе научно-обоснованной системы параметров функционирования сельскохозяйст-
венной отрасли, что позволит определять направления изменений в текущем развитии аграрной экономики и пре-
давать системный характер вопросам инновационного развития аграрной экономики.  
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Essay. There has been considered the mechanism of development of innovations stimulation in agricultural production 

of developed countries on the basis of state financial support instruments to accelerate the processes of technological inno-
vation, which is the precondition of competitiveness of national agriculture on the world market in the article. It is shown 
that it is elaborated and scientifically grounded system of state regulation on the development of agriculture on the innova-
tion basis is the keystone to success developed countries. The effectiveness of stimulation of innovative activity of agricul-
tural enterprises in developed countries is determined by the high importance of the indirect methods for reducing direct 
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government «intervention» in the innovation and investment processes. Direct methods of state regulation of the innovation 
process are mainly in two forms: administrative and departmental and program-target regulation. The main instrument for 
the government support of innovation and investment processes in Russia is the subsidization of key interest rates on in-
vestment loans, which account for a significant share of state support, with all the attendant negative consequences. The 
preservation of the existing model of management of development of agriculture, which is characterized by spontaneous 
problem solving to overcome difficulties or «emergency» situations at this point in time, does not allow for a widespread 
adoption of agricultural production to the innovation model of development. All this requires a comprehensive and system-
atic approach to the solution of problems of innovative development of the agrarian economy, in which it is necessary to 
consider industry characteristics, that determines the impossibility of using only General measures of state influence. A 
promising tool for innovative development management is the comparison of the obtained indicators and indicative, de-
fined on the basis of scientifically grounded system of parameters of functioning of the agricultural sector that will deter-
mine the direction of changes in the current development of the agrarian economy and bring systemic issues of innovative 
development of the agrarian economy. 

 
Keywords: agriculture, agricultural production, government support, monetary policy, preferential tax system, innova-

tions, innovative development. 
 
Введение. Сегодня в экономически развитых стра-

нах отчетливо прослеживается тенденция ухода от ис-
пользования технологий, направленных на количест-
венный рост производства продукции с наименьшими 
издержками, в сторону перехода к инновационно ори-
ентированному сельскохозяйственному производству 
на экологически безопасной основе. Значительная роль 
в развитии этих тенденций принадлежит государству, 
которое в поисках рычагов ускорения процессов техно-
логических нововведений, являющихся условием роста 
конкурентоспособности национального сельского хо-
зяйства на мировом рынке, активизирует процесс вне-
дрения в сельское хозяйство результатов НИОКР. Ак-
тивизация инновационной деятельности сельскохозяй-
ственных предприятий развитых стран базируется на 
реализации законодательных и организационных меро-
приятий, направленных на создание и поддержание в 
странах «инновационного климата», благоприятного 
для реализации нововведений на основе улучшения 
экономических, материально-технических, организаци-
онных, правовых и моральных условий.  

Результаты исследования. Механизм государст-
венного стимулирования освоения нововведений сель-
скохозяйственным производством развитых стран мно-
гообразен и включает государственную кредитно-
финансовую поддержку, которая обеспечивает жизне-
способность сельскохозяйственных товаропроизводи-

телей, стимулируя приток финансового капитала в объ-
екты реализации научно-технических достижений в 
аграрном секторе. Это позволяет обеспечивать рост 
эффективности производства и развитию сельского 
хозяйства в слаборазвитых районах развитых стран. 
Особенность, позволяющая в странах с развитым агро-
производством эффективно стимулировать инноваци-
онную активность сельскохозяйственных предприятий, 
заключается в высокой роли косвенных методов при 
сокращении прямого государственного «вмешательства» 
в инновационный процесс. Государство начинает ис-
пользовать более широкий спектр мер косвенного сти-
мулирования инновационной активности за счет налого-
вых льгот, льготных кредитов, целенаправленной под-
держки малого и среднего инновационного бизнеса, 
формирования необходимой инновационной инфра-
структуры и соответствующих институтов. В то же вре-
мя в России, как показывает ряд наших исследований [1], 
основным инструментом поддержки инновационно-
инвестиционных процессов остается субсидирование 
процентной ставки по инвестиционным кредитам, на 
который приходится значительная доля государственной 
поддержки, с вытекающими из этого негативными по-
следствиями. Обобщая опыт развитых стран можно вы-
делить следующие меры прямого и косвенного государ-
ственного регулирования (рисунок 1). 

 
  

 
 
Рисунок 1 – Формы государственного регулирования инновационного процесса в сельском хозяйстве развитых 
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Прямые методы государственного регулирования ин-
новационного процесса осуществляются преимущественно 
в двух формах: административно-ведомственного и про-
граммно-целевого регулирования. Первая форма проявля-
ется в виде прямого дотационного финансирования, осуще-
ствляемого в соответствии с законодательством в сфере 
инноваций. Программно-целевая форма государственного 
регулирования инновационной деятельности предполагает 
прямое финансирование такой деятельности посредством 
государственных целевых программ поддержки инноваций. 
В этих условиях, как правило, создается система государст-
венных контрактов, где государство выступает в роли за-
казчика НИОКР, а фирма-исполнитель НИОКР является 
подрядчиком. Например, в США и странах ЕС доля госу-
дарства в финансировании НИОКР составляет около 30 %. 
Однако структура затрат на НИОКР в зарубежных странах 
существенно отличается. В США наблюдается дифферен-
циация инвестиций в сферу НИОКР, здесь ни одна отрасль 
не вкладывает в НИОКР более 13 % от общих расходов на 
НИОКР этого сектора экономики. Страны ЕС, напротив, 
идут по пути ярко выраженной концентрации затрат на 
исследования и разработки в определенных отраслях и 
странах, т.е. выделяются особые области и программы, со-
ставляющие специализацию той или иной страны [2]. На-
ряду с вышеперечисленными прямыми методами государ-
ственной поддержки инновационной деятельности в аграр-
ном секторе развитых стран существуют и формы прямого 
экономического воздействия: государственная поддержка 
предпринимательства, стимулирование интеграции науки и 
производства, всемерная поддержка конкурентоспособно-
сти предприятий, в особенности тех, которые могут стать 
драйверами инновационного развития и реализации про-
рывных проектов в регионе [3].  

Получая инновационные импульсы развития от госу-
дарства, сельское хозяйство в постиндустриальной эконо-
мике приобретает характер высокоинтеллектуального, ин-
дустриализированного производства, что подкрепляется 
выравниванием уровней производительности в агросекторе 
и обрабатывающих отраслях промышленно развитых 
стран. Именно продуманная и научно обоснованная систе-
ма государственного воздействия на развития сельского 
хозяйства на инновационной основе является основой ус-
пеха развитых, а также новых индустриальных стран. Опыт 
этих стран может быть полезен и для активизации процес-
сов инновационного развития российского сельского хо-
зяйства. Вместе с тем слепое копирование опыта зарубеж-
ных стран не допустимо. В этой связи в направлениях сти-
мулирующих инновационное развитие отечественного 
сельского хозяйства необходимо учитывать специфические 
условия организации и ведения сельскохозяйственного 
производства в России. Меры поддержки инновационного 
развития должны учитывать и способствовать устранению 
и преодолению негативного влияния следующих аспектов:  

1) значительной дифференциации отдельных регионов 
страны по условиям производства; 

2) высокой степени территориальной разобщенности 
сельскохозяйственного производства; 

3) обособленности сельскохозяйственных товаропро-
изводителей от организаций, производящих научно-
техническую продукцию; 

4) отсутствии четкого и научно обоснованного органи-
зационно-экономического механизма передачи достижений 
науки сельскохозяйственным товаропроизводителям; 

5) специфичности инновационной инфраструктуры аг-
рарного сектора России, в которую помимо самих товаро-
производителей входят такие субъекты как научные и 

учебные учреждения, внедренческие формирования, орга-
ны государственной власти и др. 

Также следует принимать во внимание и особенности, 
связанные с отличием инновационной деятельности в сель-
ском хозяйстве от инновационной деятельности в других 
отраслях народного хозяйства России. Их учет имеет зна-
чение в выборе направлений инновационного развития 
аграрной экономики и предопределяет невозможность 
применения только общих мер государственного воздейст-
вия на инновационный сектор экономики в целом без вы-
деления отраслевых особенностей. В связи с этим приме-
нение инноваций в производстве должно быть направлено 
на преодоление специфических особенностей отрасли: 

1) адаптация технологий производства в сельском хо-
зяйстве с учетом высокой зависимости от природно-
климатических условий; 

2) совершенствование организационных мероприятий, 
позволяющих минимизировать экономические потери от 
большой разницы в периоде производства по отдельным 
видам сельскохозяйственной продукции и продуктам ее 
переработки; 

3) механизмы рационального размещения производ-
ства с учетом использования земли как средства произ-
водства, качество которой (а также физико-химические 
свойства и окружающая климатическая среда) существен-
но отличаются в разных сельскохозяйственных зонах и 
даже внутри них; 

4) территориальная рассредоточенность сельскохозяй-
ственного производства и необходимость проведения поле-
вых работ в сжатые сроки, это требуют наличия мобильных 
агрегатов и транспортной сети, что приводит к значитель-
ным капитальным вложениям в машинно-тракторный парк, 
дополнительным транспортным расходам на доставку про-
изводственно-технических ресурсов; 

5) развитие кооперации между сельскими и промыш-
ленными производителями, поставляющими необходимые 
средства производства, что позволит учесть текущие по-
требности сельскохозяйственного производства в матери-
ально-технической базе; 

6) отличительной чертой основных фондов сельского 
хозяйства является и то, что наряду со средствами произ-
водства, которые воспроизводятся в других отраслях эко-
номики, в их состав входят такие биологические средства 
производства, которые воспроизводятся непосредственно в 
сельском хозяйстве. К ним относятся рабочие и продуктив-
ные животные, культурные растения, многолетние насаж-
дения. Особенность этих средств труда состоит в том, что 
они являются результатом естественного процесса воспро-
изводства, протекающего во взаимодействии экономиче-
ских и естественно-биологических процессов. 

Все это требует комплексного и системного подхода к 
решению проблем инновационного развития аграрной эко-
номики. Большинство управленческих решений принима-
ются стихийно и определяются решением задач, направ-
ленных на преодоление возникающих трудностей или «не-
предвиденных» ситуаций в данный момент времени. Это 
приводит к тому, что существующая модель функциониро-
вания сельского хозяйства сохраняется, имеющиеся недос-
татки не исправляются, а, наоборот, становятся системны-
ми в определении перспектив развития отрасли. Решения, 
направленные на инновационное развитие аграрного секто-
ра, отбрасываются на второй план и, таким образом, факти-
чески становятся дополнениями к «управлению функцио-
нированием». В данных условиях переход к инновацион-
ному развитию или выводу сельского хозяйства на качест-
венно новый уровень становится невозможным. 
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В связи с этим, с учетом отличительных особенностей 
специфичных для сельскохозяйственной отрасли нашей 
страны существует необходимость классификации иннова-
ций в целях повышения эффективности их внедрения и 
более быстрого перехода производства на инновационный 
путь. В этой связи актуально выделить позицию Н.Д. Авар-
ского, М.А. Измайлова, Х.Н Гасановой, М.Я. Веселовского 
[4], которые выделяют следующие факторы, определяющие 
инновационную активность предприятий в сельском хозяй-
стве: 

1) человеческий, полноценно реализуемый при при-
оритетном развитии образования, фундаментальных и при-
кладных научно-исследовательских организаций, разраба-
тывающих нововведения, создании банка данных по инно-
вациям, а также информационно-консультационной систе-
мы, обслуживающей сельхозтоваропроизводителей; 

2) биологический, связан с разработкой и освоением 
нововведений, обеспечивающих повышение плодородия 
почвы, рост урожайности сельскохозяйственных культур и 
продуктивности животных. Именно особая роль инноваций 
в биологический фактор является отличительной чертой 
инновационного пути развития сельского хозяйства по 
сравнению с другими секторами экономики; 

3) технологический, обеспечивающие совершенство-
вание технико-технологического потенциала отрасли на 
основе применения энерго- и ресурсосберегающей техники, 
наукоемких технологий. При этом особое значение приоб-
ретает развитие отраслей экономики, обеспечивающих 
сельское хозяйство средствами производства. 

В свою очередь, И.Г. Ушачев, И.Т. Трубилин, Е.С. Ог-
лоблин, И.С. Санду [5] при проведении классификации 
инноваций также предлагают использовать отраслевой 
принцип, то есть распределение по отраслям или сферам 

деятельности в АПК. Наиболее компактным и в то же вре-
мя достаточно информативным является, по их мнению, 
распределение научно-технических разработок по пяти 
основным сферам АПК:  

1) экономика, организация и управление;  
2) земледелие и растениеводство;  
3) животноводство и ветеринарная медицина;  
4) механизация, электрификация и автоматизация;  
5) хранение и переработка сельскохозяйственной про-

дукции и сырья. 
Приведенная классификация инноваций свидетельст-

вует о том, что к каждой отрасли или сфере агропромыш-
ленного производства относится определенный перечень 
инноваций, связанный в основном с их функциональными 
особенностями. Например, в сфере экономики, организа-
ции и управления классификация инноваций базируется на 
таких организационно-экономических производственных 
отношениях, которые соотносятся с эффективностью аг-
рарного экономического процесса. В основных отраслях 
земледелия, растениеводства и животноводства классифи-
кационная схема инноваций, прежде всего, ориентирована 
на повышение продуктивности растений и животных, а 
также постоянное сохранение экологического равновесия в 
отрасли. В сфере механизации и электрификации произ-
водства основной целью классификационной группировки 
инноваций является создание эффективных форм и мето-
дов применения машинных технологий в агропромышлен-
ном производстве и формирование соответствующей тех-
нической инфраструктуры. Инновации в отраслях перера-
ботки и хранения сельскохозяйственной продукции объе-
диняются в классификационные типы с целью как техноло-
гического совершенствования производственного процесса, 
так и создания новых видов пищевых продуктов.

   

 

Рисунок 2 – Предлагаемая классификация направлений инновационного развития сельского хозяйства 
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Перечень осваиваемых инноваций в различных от-

раслях и сферах АПК в определенной мере характеризу-
ет сложившиеся направления инновационного развития 
в данной отрасли или сфере производства. 

Исходя из приведенных классификаций инноваций, 
направления инновационного развития сельскохозяйст-
венного производства целесообразно определить на че-
тыре группы. Селекционно-генетические и производст-
венно-технологические инновации направлены непо-
средственно на производственный процесс, а организа-
ционно-управленческие и экономико-социальные обес-
печивают реализацию других компонентов (рисунок 2). 

При этом реализация этих направлений целесооб-
разна при их экономической эффективности. Инновации 
на современном этапе в силу ограниченности инвести-
ционных периодов должны быть рентабельными проек-
тами. При этом повысить качество принимаемых управ-
ленческих решений через выработку системы показате-
лей эффективности инновационного развития сельского 
хозяйства или определение интегрального показателя в 
рамках научно обоснованного методического подхода 
как на уровне государства, так и отдельного региона и 
предприятий. Перспективным инструментом управления 
инновационным развитием является сравнение получен-
ных показателей и индикативных, заданных на основе 
научно-обоснованной системы параметры функциони-

рования сельскохозяйственной отрасли, что позволит 
определять направления изменений в текущем развитии 
аграрной экономики и предают системный характер во-
просам инновационного развития аграрной экономики. 

Выводы. Сегодня преодолеть затянувшийся кризис 
и вывести сельское хозяйство на траекторию успешного 
функционирования возможно только при переводе его на 
инновационный путь развития, который является прак-
тически безальтернативным вариантом решения проблем 
отрасли, так как предопределяет уменьшение общест-
венных затрат на единицу продукции за счет более со-
вершенных инновационных технологий и организации 
труда, роста его производительности и эффективности, а 
также за счет снижения ресурсоемкости единицы сель-
хозпродукции, полной и быстрой замены техники и тех-
нологий на более экономичную и совершенную. В тоже 
время переход аграрной экономики к инновационному 
развитию возможен лишь при условии введения научно 
обоснованной системы показателей, определяющих эф-
фективность инновационного развития, которая будет 
способствовать совершенствованию управления иннова-
ционным процессом в сельском хозяйстве. В противном 
случае наш аграрный сектор безнадежно отстанет и 
окончательно потеряет конкурентоспособность. 
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Реферат. Анализ данных по урожайности озимой пшеницы в Курской области за ряд лет показывает, что хи-
мико-техногенная интенсификация, традиционно используемая в технологии возделывания культуры, обеспечива-
ет реализацию возможного потенциала урожайности меньше, чем наполовину. При этом качественного (продо-
вольственного) зерна производится в среднем чуть больше половины от валового сбора. На плодородных чернозе-
мах уровень продуктивности культуры в большей степени зависит от условий года и других факторов, чем от нор-
мы внесения минеральных удобрений. В сложившейся ситуации совершенствование технологии возделывания 
озимой пшеницы, обеспечивающее рост урожайности и качества зерна, возможно на базе рационального сочетания 
химических и биологических средств интенсификации, за счет образующихся при этом интегрированных эффек-
тов. Инициирование в продукционном процессе естественных механизмов в качестве биологической интенсифи-
кации может решать те же задачи, которые возложены на средства химической интенсификации (обеспечение рас-
тений элементами минерального питания, борьба с болезнями и другое). При этом появляется возможность сни-
зить химико-техногенную нагрузку на агроэкосистемы и добиться ресурсосбережения, не снижая продуктивности 
культуры. В статье показано влияние на урожайность и качество зерна озимой пшеницы, обработки семян и посе-
вов регулятором роста растений Витазим и микробным комплексом, представленным препаратами Гуапсин и Три-
хофит. Использование регулятора роста Витазим в технологии возделывания озимой пшеницы позволяет увеличи-
вать урожайность и качество зерна не только посредством непосредственного стимулирующего действия препара-
та на растения, но и за счет повышения активности в почве аборигенной микрофлоры. Микробные препараты Гу-
апсин и Трихофит также повышают уровень урожайности и улучшают качество зерна озимой пшеницы путем сти-
мулирования растительно-микробных взаимодействий, обеспечивающих более эффективное использование расте-
ниями элементов минерального питания и повышения их стрессоустойчивости.   

 
Ключевые слова: озимая пшеница, микробные препараты, регулятор роста растений, обработка семян, обра-

ботка посевов, урожайность, качество зерна. 
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Еssay. Data analysis for winter wheat in Kursk region for a number of years indicates that the intensification of chemi-

cal and man-made, traditionally used in the culture of cultivation technology, ensures the implementation of the possible 
yield potential is less than half. At the same quality (food) grains produced on average a little more than half of the gross 
collection. On the fertile black earth of culture productivity level largely depends on the conditions of the year and other 
factors than the norm of mineral fertilizers. In this situation, improving the technology of cultivation of winter wheat, 
providing productivity growth and quality of grain, it is possible on the basis of a rational combination of chemical and 
biological means of intensification, by forming with integrated effects. Initiation in the production process of natural mech-
anisms as biological intensification, can solve the same problems, which are assigned to the intensification of chemical 
agents (providing plants elements of mineral nutrition, disease control, etc.). In this case it is possible to reduce the chemi-
cal and human impacts on agro-ecosystems and to achieve resource saving without reducing crop production. The article 
shows the influence on the yield and quality of winter wheat seed treatment and crop growth regulator of plant and micro-
bial Vitazim complex represented by drugs and Guapsin Trihofit. Using growth regulator Vitazim in winter wheat cultiva-
tion technology allows to increase the yield and grain quality not only through the direct stimulatory effect of the drug on 
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the plants, but also due to increased activity in the soil indigenous microflora. Microbial preparations Guapsin Trihofit and 
also increase the level of productivity and improve the quality of winter wheat by stimulating plant-microbe interactions, 
providing a more efficient use of plant mineral nutrients and increase their resistance to stress. 

 
Key words: winter wheat, microbial agents, plant growth regulator, seed treatment, on-processing of crops, yield, grain 

quality. 
 
Введение. Особенности природно-климатических и 

экономических условий в России обусловливают целе-
сообразность приоритетного развития зерновой отрас-
ли, которая в настоящее время составляет основу рас-
тениеводства. Зерно является «…национальным дос-
тоянием Российской Федерации» [1], объемы производ-
ства зерна и его качество определяют стабильность 
экономики страны, ее продовольственную безопас-
ность. Ведущее место в структуре возделываемых зер-
новых культур по площади посева и по валовому сбору 
зерна занимает озимая пшеница. В связи с особой цен-
ностью озимой пшеницы как продовольственной куль-
туры повышение ее урожайности и качества зерна яв-
ляется важной государственной задачей.  

В современных условиях требованием времени яв-
ляется использование экологически и экономически 
обоснованных технологий возделывания сельскохозяй-
ственных культур, в том числе и озимой пшеницы. Они 
должны обеспечивать снижение химико-техногенной 
нагрузки на окружающую среду, снижение затрат на 
дорогостоящие химические средства интенсификации 
(ресурсосбережение) и, как минимум, сохранение при 
этом достигнутого уровня продуктивности, или обеспе-
чение его дальнейшего роста. Эти требования могут 
быть обеспечены только на основе стимулирования и 
включения в продукционный процесс природных меха-
низмов, которые могут дополнять традиционные сред-
ства интенсификации земледелия, повышая отдачу от 
их применения. По мнению ряда ученых, недостатком 
современного традиционного земледелия является не-
дооценка биологических факторов в обеспечении ус-
тойчивого функционирования агроэкосистем [2, 3 и 
др.]. 

В настоящее время развивается несколько направ-
лений биологизации земледелия. Одним из них являет-
ся интродукция в почву и на растения полезных микро-
организмов, и стимулирование активности полезных 
аборигенных микроорганизмов почвы. Микроорганиз-
мы принимают непосредственное участие в разложении 
послеуборочных органических остатков в почве (про-
цессы минерализации и гумификации), обеспечивают 
растения доступными элементами минерального пита-
ния, выполняя ту же функцию, что и минеральные 
удобрения, выделяют в виде продуктов жизнедеятель-
ности ростовые вещества, стимулирующие растения, а 
также вещества, подавляющие фитопатогенную мик-
рофлору. Многие исследователи отмечают, что одной 
из причин депрессии почвообразовательного процесса, 
снижения потенциального и эффективного плодородия 
почв является нарушение соотношения видового соста-
ва почвенных микроорганизмов и уменьшения их чис-
ленности в результате чрезмерного химико-техно-
генного пресса [4, 5, 6, 7 и др.]. Поэтому интродукция 
полезных микроорганизмов в почву за счет использо-
вания микробных препаратов может повысить ее статус 
как саморегулирующейся системы, и восстановить ее 
биосферные функции. Стимулирование растительно-
микробных взаимодействий является важнейшим на-
правлением биологизации земледелия. При разумном 
сочетании химические и биологические средства ин-

тенсификации технологий возделывания сельскохозяй-
ственных культур обеспечивают интегрированные эф-
фекты, которые выражаются в обеспечении дополни-
тельной прибавки урожая. Такая прибавка формируется 
за счет повышения эффективности использования ми-
нерального питания из удобрений и почвы, повышения 
стрессоустойчивости растений и других механизмов. 

Формулировка проблемы. В Центральном Черно-
земье для возделывания озимой пшеницы сложились 
достаточно благоприятные почвенно-климатические 
условия. В Курской области на плодородных чернозем-
ных почвах уровень урожайности культуры заметно 
выше, чем в целом по стране. Однако относительно 
высокая продуктивность озимой пшеницы достигается 
за счет использования технологий возделывания куль-
туры, базирующихся преимущественно на химико-
техногенных средствах интенсификации (минеральные 
удобрения, пестициды и т.п.). Тем не менее, возможный 
потенциал продуктивности сортов озимой пшеницы в 
условиях Курской области реализуется меньше чем на 
половину, а затраты на традиционные минеральные 
удобрения как средства интенсификации не всегда оп-
равдываются прибавкой урожая. Например, в 2009 г. 
под зерновые культуры в Курской области минераль-
ных удобрений было внесено на 6 тыс. центнеров 
больше, чем в 2008 г., однако урожайность зерновых в 
этом году оказалась меньше на 0,39 т/га, в том числе 
урожайность озимой пшеницы меньше на 0,52 т/га. В 
условиях 2010 г. также под зерновые культуры мине-
ральных удобрений было внесено на 12 тыс. центнеров 
больше, чем в 2009 г., а урожайность оказалась меньше 
на 1,01 т/га, в  том числе урожайность озимой пшеницы 
меньше на 0,69 т/га, в сравнении с 2009 г. [8]. Анализ 
показывает, что в отдельные годы урожайность озимой 
пшеницы в условиях Курской области в большей сте-
пени определяется погодными и другими условиями, 
чем нормой внесения минеральных удобрений. Оче-
видно, что элементы минерального питания на черно-
земных почвах не всегда лимитируют уровень урожай-
ности культур, в частности, озимой пшеницы. Поэтому 
необходимо изыскивать новые технологические прие-
мы и решения, позволяющие повысить эффективность 
традиционных средств интенсификации растениеводст-
ва, снизить их негативное влияние на окружающую 
природную среду, обеспечить рост урожайности ози-
мой пшеницы. 

Таким образом, современные технологии возделы-
вания озимой пшеницы еще далеки от совершенства, о 
чем свидетельствует в недостаточной мере используе-
мый потенциал урожайности зерна. По данным Б.И. 
Сандухадзе [9] у сортов озимой пшеницы, возделывае-
мых в условиях Центрального Черноземья, потенциал 
урожайности составляет более 10 т/га, однако фактиче-
ская урожайность в Курской области за период с 2010 
по 2015 годы была в пределах от 2,17 до 4,61 т/га [8]. В 
целом по Российской Федерации урожайность озимой 
пшеницы за этот же период составляла от 1,83 до 2,41 
т/га [10]. 

Актуальной остается и решение проблемы качества 
зерна. В последние десятилетия в Российской Федера-
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ции заметно снизилось производство качественного 
зерна пшеницы. На зерновом рынке практически отсут-
ствует сильная пшеница, основной объем продовольст-
венного зерна представлен слабой пшеницей 4 класса 
[11, 12]. В Курской области на долю продовольственно-
го зерна озимой пшеницы приходится примерно около 
55 % от валового сбора [13]. 

Методика исследования. Методологической осно-
вой исследования послужила концепция биологизации 
земледелия, которая предусматривает максимальное 
насыщение технологий возделывания сельскохозяйст-
венных культур биологическими факторами. С целью 
совершенствования технологии возделывания озимой 
пшеницы изучали эффективность обработки семян и 
посевов культуры комплексом микробных препаратов 
Гуапсин и Трихофит, и регулятором роста растений 
Витазим. Влияние изучаемых биопрепаратов на уро-
жайность и качество зерна озимой пшеницы рассмот-
рено с точки зрения повышения биогенности системы 
«почва - растения - микроорганизмы» за счет интро-
дукции живой культуры микроорганизмов (микробные 
препараты Гуапсин и Трихофит) и за счет активации 
аборигенных микробных сообществ (регулятор роста 
Витазим).  

Исследования проводили на черноземе типичном 
мощном тяжелосуглинистом в стационарном полевом 
опыте Курского НИИ агропромышленного производст-
ва. В эксперименте использовали сорт озимой пшеницы 
Московская-39. Учет урожайности и определение каче-
ства зерна проводили в условиях 2011-2014 гг. Во всех 
вариантах опыта под озимую пшеницу вносили мине-
ральные удобрения из расчета по 30 кг/га д. в. азота, 
фосфора и калия. Семена озимой пшеницы обрабаты-
вали препаратами за день до посева с помощью ранце-
вого опрыскивателя. В качестве контрольных вариан-
тов использовали обработку семян и посевов водой. 
Семена обрабатывали в затененном помещении под 
навесом. Высевали семена сеялкой рядовым способом 
при норме высева из расчета 5 млн. всхожих семян на 1 
га. Размер опытной делянки 10 м х 20 м. 

Результаты исследования. Урожайность и качест-
во зерна озимой пшеницы формируются в период веге-
тации, и зависит от многих факторов: погодных усло-
вий, сортовых особенностей, почвенных условий и тех-
нологий возделывания. В предыдущих работах нами 

было установлено влияние использования в технологии 
возделывания озимой пшеницы биопрепаратов на усло-
вия роста и развития культур [14, 15, 16], что не могло 
не сказаться на уровне урожайности и качестве зерна. 
Установлено, что обработки семян и посевов биопрепа-
ратами, как элемент технологии возделывания озимой 
пшеницы, существенно повышают урожайность куль-
туры и заметно влияют на улучшение качества зерна 
(таблица 1). 

За счет обработки семян регулятором роста Вита-
зим  в среднем за четыре года (2011-2014 гг.) урожай-
ность озимой пшеницы увеличивалась в сравнении с 
контролем (обработка семян водой) на 0,36 т/га, или на 
8,2 %. Обработка семян комплексом микробных препа-
ратов Гуапсин и Трихофит еще в большей степени по-
вышала уровень урожайности культуры. В среднем за 
четыре года исследований в этом варианте опыта уро-
жайность была выше на 0,42 т/га, или на 9,5 %, в срав-
нении с контролем. Дополнительные обработки посе-
вов озимой пшеницы биопрепаратами на фоне обрабо-
танных семян обеспечивали дальнейший рост урожай-
ности культуры. За счет обработки посевов регулято-
ром роста Витазим в фазе кущения осенью на фоне об-
работанных этим же препаратом семян урожайность 
озимой пшеницы увеличилась на 0,60 т/га, или на 13,5 
%, в сравнении с контролем. Дополнительная обработ-
ка посевов озимой пшеницы микробным препаратом 
Гуапсин в фазе кущения осенью на фоне обработанных 
семян комплексом Гуапсин + Трихофит обеспечивала 
повышение урожайности на 0,64 т/га, или на 14,4 %. 

Наиболее эффективными в отношении повышения 
урожайности озимой пшеницы были трехкратные обра-
ботки посевов биопрепаратами на фоне обработанных 
семян – в фазе кущения культуры осенью и весной, а 
также в фазе выхода в трубку. В сравнении с контролем 
обработка семян и трехкратная обработка посевов ози-
мой пшеницы регулятором роста Витазим способство-
вала повышению урожайности зерна на 0,79 т/га, или 
на 17,6 %. Примерно такой же была эффективность по 
влиянию на урожайность обработка семян комплексом 
Гуапсин + Трихофит и трехкратной обработки посевов 
озимой пшеницы микробным препаратом Гуапсин. В 
сравнении с контролем в этом варианте опыта урожай-
ность зерна озимой пшеницы увеличилась на 0,78 т/га, 
или на 17,4 %.  

 
Таблица 1 – Влияние обработки семян и посевов биопрепаратами на урожайность, качество зерна озимой пше-

ницы и рентабельность производства (в среднем за 2011-2014 гг.) 

Препарат и норма 
его внесения 

Способ 
использования 
препарата 

Урожай-
ность, 
т/га 

Уровень 
рента-
бельно-
сти, % 

Содер-
жание 
клейко-
вины, % 

Качество 
клейко-
вины, ед. 
ИДК 

Натура, г/л 

Контроль (без препаратов) обработка  
семян 

4,41 100 26,3 85 769 
Витазим (1 л/т) 4,77 115 26,7 85 774 
Гуапсин + Трихофит (по 3 л/т) 4,83 116 27,2 84 776 
Контроль (без препаратов) обработка  

семян + посевов 
в фазе кущения 

осенью 

4,44 102 26,4 86 769 
Витазим (1 л/т + 1 л/га) 5,04 121 27,2 82 776 
Гуапсин + Трихофит (по 3 л/т) 
+ Гуапсин (5 л/га) 

5,08 119 27,8 83 780 

Контроль (без препаратов) обработка  
семян + посевов 
осенью + посе-
вов весной + 
посевов в фазе 
выхода в трубку 

4,48 104 26,3 85 768 
Витазим (1 л/т + 1 л/га + 1 л/га 
+ 1 л/га) 

5,27 120 28,1 75 777 

Гуапсин + Трихофит (по 3 л/т) 
+ Гуапсин (5 л/га + 5 л/га + 5 
л/га) 

5,26 112 29,1 76 782 

НСР05 0,19 - 0,9 - - 
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С экономической точки зрения наиболее выгодно ис-
пользовать для обработки семян и посевов регулятор рос-
та растений Витазим. Самый высокий уровень рентабель-
ности (121 %) оказался в варианте опыта, где Витазим 
использовали для обработки семян и однократной обра-
ботки посевов в фазе кущения осенью (в контрольных 
вариантах опыта уровень рентабельности возделывания 
озимой пшеницы был в пределах 100-104 %). При обра-
ботке семян и трехкратной обработки посевов препаратом 
Витазим уровень рентабельности оказался чуть ниже (120 
%), т.е. дополнительные затраты на обработки посевов в 
меньшей степени окупаются прибавкой урожайности, чем 
в варианте опыта, где на фоне обработки семян использу-
ется однократная обработка посевов. Использование ком-
плекса микробных препаратов Гуапсин + Трихофит для 
обработки семян и препарата Гуапсин для однократной 
обработки посевов в фазе кущения озимой пшеницы осе-
нью незначительно уступало по экономической эффек-
тивности использованию по аналогичной схеме препарата 
Витазим (уровень рентабельности – 119 %). Однако в ва-
рианте опыта, где использовалась трехкратная обработка 
посевов препаратом Гуапсин на фоне обработанных семян 
комплексом Гуапсин + Трихофит, уровень рентабельно-
сти был уже заметно ниже, и составил 112 %. В этом ва-
рианте опыта дополнительные затраты, хотя и окупаются 
прибавкой урожая, но существуют более рациональные 
варианты применения биопрепаратов в технологии возде-
лывания озимой пшеницы. 

Качество зерна озимой пшеницы в вариантах опыта 
оценивали по содержанию клейковины, качеству клейко-
вины и натуре зерна. Установлено, что в среднем за годы 
исследований обработка семян регулятором роста Вита-
зим несущественно повышала содержание клейковины в 
зерне пшеницы (лишь на 0,4 % при НСР05 по этому пока-
зателю 0,9 %). Однако обработка семян микробным ком-
плексом Гуапсин + Трихофит способствовала существен-
ному увеличению содержания клейковины в зерна (на 0,9 
%). Дополнительные обработки посевов биопрепаратами 
на фоне обработанных ими семян способствовали боль-
шему накоплению клейковины в зерне пшеницы. Особен-
но эффективными в этом отношении были обработки се-
мян микробным комплексом Гуапсин + Трихофит и по-
следующие обработки посевов микробным препаратом 
Гуапсин. Обработка посевов препаратом Гуапсин в фазе 
кущения осенью на фоне обработанных семян способст-
вовала увеличению содержания клейковины в зерна на 1,4 
%, в сравнении с контролем. Обработка посевов регулято-
ром роста Витазим также на фоне обработанных семян 
повышала содержание клейковины несущественно – на 
0,8 %. 

Наибольшие эффекты по влиянию на накопление 
клейковины в зерне пшеницы были получены в вариантах 
опыта, где использовали трехкратные обработки посевов 
биопрепаратами на фоне обработанных семян. Использо-
вание регулятора роста Витазим для этих целей способст-
вовало увеличению содержания клейковины в зерне пше-
ницы в среднем за годы исследований на 1,8 %, и исполь-
зование микробного препарата Гуапсин для обработки 
посевов на фоне обработанных семян комплексом Гуап-
син + Трихофит, соответственно, повышало содержание 
клейковины на 2,8 %.  

Установлено, что обработки биопрепаратами семян 
озимой пшеницы практически не повлияли на качество 
клейковины. При использовании биопрепаратов для до-
полнительной обработки посевов в фазе кущения культу-
ры осенью проявилась слабая тенденция некоторого укре-

плений клейковины, которая, тем не менее, классифици-
ровалась как удовлетворительная слабая клейковина. Од-
нако при использовании трехкратных обработок посевов 
озимой пшеницы биопрепаратами на фоне обработанных 
ими же семян было обнаружено заметное их влияние на 
повышение качества клейковины. В результате использо-
вания по этой схеме регулятора роста Витазим клейкови-
на стала крепче на 10 ед. ИДК, и микробного препарата 
Гуапсин – соответственно, на 9 ед. ИДК. В этих вариантах 
опыта клейковина уже классифицировалась как хорошая.  

Использование биопрепаратов в технологии возделы-
вания озимой пшеницы для обработки семян и посевов 
оказало заметное влияние на повышение натуры зерна. В 
среднем за годы исследований в результате обработки 
семян регулятором роста Витазим натура зерна оказалась 
выше, чем натура в контрольном варианте на 5 г/л. Обра-
ботка семян комплексом микробных препаратов Гуапсин 
+ Трихофит способствовала повышению натуры на 7 г/л.  

Дополнительная обработка посевов озимой пшеницы 
осенью в фазе кущения на фоне обработанных семян так-
же способствовала дополнительному повышению натуры 
зерна. Использование для этих целей регулятора роста 
Витазим способствовало увеличению натуры зерна на 7 
г/л. Обработка посевов микробным препаратом Гуапсин 
на фоне обработанных семян комплексом Гуапсин + Три-
хофит обеспечивала повышение натуры зерна в сравнении 
с контролем на 11 г/л.  

Наиболее высокий эффект в отношении повышения 
натуры зерна озимой пшеницы был в вариантах опыта, 
где использовали трехкратную обработку посевов био-
препаратами на фоне обработанных ими ранее семян. 
Трехкратная обработка посевов озимой пшеницы регуля-
тором роста Витазим способствовала увеличению натуры 
зерна в сравнении с контролем на 9 г/л. Обработка посе-
вов по такой же схеме микробным препаратом Гуапсин 
увеличивала натуру зерна на 14 г/л.  

Выводы. 
1. Использование регулятора роста растений Витазим 

для обработки семян и посевов озимой пшеницы обеспе-
чивает увеличение уровня урожайности культуры на 0,36-
0,79 т/га, или на 8,2-17,6 %, использование для этих целей 
комплекса микробных препаратов Гуапсин и Трихофит 
повышает урожайность озимой пшеницы на 0,42-0,78 т/га, 
или на 9,5-17,4 %. 

2. Наиболее высокий уровень рентабельности обеспе-
чивается при использовании для обработки семян и посе-
вов озимой пшеницы регулятора роста растений Витазим. 

3. Использование для обработки семян и посевов ози-
мой пшеницы регулятора роста Витазим повышает со-
держание клейковины в зерне на 0,4-1,8 %, и использова-
ние для этих целей комплекса микробных препаратов Гу-
апсин и Трихофит – на 0,9-2,8 %.  

4. За счет трехкратной обработки посевов озимой 
пшеницы регулятором роста Витазим (в фазе кущения 
осенью и весной, а также в фазе выхода в трубку) на фо-
не обработанным им же семян, или трехкратной обра-
ботки микробным препаратом Гуапсин на фоне обрабо-
танных семян комплексом Гуапсин + Трихофит можно 
заметно укрепить удовлетворительно слабую клейкови-
ну озимой пшеницы. 

 5. Использование для обработки семян и посевов 
озимой пшеницы регулятора роста Витазим повышает 
натуру зерна на 5-9 г/л, и использование для этих целей 
комплекса микробных препаратов Гуапсин и Трихофит 
– на 7-14 г/л. 
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Еssay. The subject of research is the state of the arable land in the Central Black Soil example of Kursk area. It was found 

that the arable land are subject to significant human impact, which leads to an increase in area of acidic soils, enter the soil of 
heavy metals, reduce the content of the main component of fertility - humus, breach of science-based crop rotations. Developed 
actions for reproduction of soil fertility, associated with liming, increasing the area of land under perennial legumes, using 
agrocenoses micronutrient fertilizer, biological products, conducting regional environmental monitoring. 
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Введение. Земельные ресурсы в сельском хозяйстве 

являются основным средством производства сельскохозяй-
ственной продукции. Они имеют особый правовой режим, 
направленный на сохранение площади, предотвращение 
развития негативных процессов и повышение их плодоро-
дия. Согласно данным Госкомитета Российской Федера-
ции, площадь земель сельскохозяйственного назначения 
составляющей 402,3 млн.га, из них 196,0 млн. га представ-
лены сельскохозяйственными угодьями. Наибольшее коли-
чество (115,3 млн. га) занимает пашня [1]. 

Особую значимость среди пахотных земель имеют 
черноземы и серые лесные почвы различных подтипов. 
Площадь черноземных почв в РФ составляет 120 млн. га, 
под пашней занято около 50 %. На территории Центрально-
го Черноземья (ЦЧ) площадь черноземов составляет около 
70 % серых лесных почв 28 % га [2]. 

Результаты и обсуждения. Цель наших исследо-
ваний заключалась в анализе состояния пахотных земель 
Центрального Черноземья и разработки мероприятий по 
воспроизводству из плодородия. 

Методика исследований включала анализ состояния 
пахотных земель, проведение полевых опытов [3], опреде-
ление видового состава микроорганизмов, определение 
биологической активности почв [4]. 

По данным ряда исследований [5, 6, 7, 8] черноземы 
подвергаются сильному антропогенному воздействию, свя-
занному с увеличением площади пахотных земель, исполь-
зованием больших доз пестицидов, загрязнение почв про-
мышленными выбросами, ростом площадей кислых почв. 
Практически на всех типах и подтипах почв страны отме-
чается уменьшение мощности гумусового горизонта в чер-
ноземах до 20-25 % в результате плоскостной, линейной, 
ветровой эрозии, что в свою очередь снижает содержание 
основного компонента плодородия гумуса от 0,6 до 1,5 
т/год. Повсеместно пахотные земли подвергаются уплотне-
нию, объемная масса возрастает с 1,1 – 1,2 до 1,45 г/см

3
. В 

результате этого ухудшается водопрочность, и водо- и воз-
духопроницаемость почв, в результате антропогенного воз-
действия происходит обеднение почвенной биоты и ее ос-
новного компонента полезных видов микроорганизмов. В 
этой связи мною представляется возможность привести 
более детальное состояние почв Курской области, анало-
гичной для других областей Центрального Черноземья. 

Земельная площадь области составляет 2999,7 тыс. га, 
из них под пашней занято 1646 тыс. га. Распаханность тер-
ритории составляет в среднем 65 %. На территории области 
создан крупнейший территориальный промыш-ленный 
комплекс – Михайловский ГОК, где добыча железной руды 
осуществляется открытым способом. Для нужд МГОКа на 
территории двух областей (Курской и Белгородской) отве-

дено свыше 30 тыс. га, в том числе свыше 11 тыс. га изъято 
из землепользования Курской области. Для нужд в строи-
тельной индустрии, складирования отходов промышленной 
и сельскохозяйственной деятельности занято около 3 тыс. 
га. В результате этого в области образовался техногенный 
ландшафт, представленный отвалами вскрышных пород, 
хвостохранилищем отходов МГОКа, полигонами захоро-
нения отходов быта. 

Выбросы от взрывов железистых кварцитов в карьере 
Михайловского ГОКа, дефляции хвостов обогащения 
МГОКа и полигонов захоронения отходов производства 
быта приводит к загрязнению прилегающих к ним агроцео-
зов, на расстоянии 500 м от источников загрязнения  (поли-
гон захоронения Старково) и до 5-7 км (хвостохранилище 
МГОКа). 

В результате интенсификации сельского хозяйства от-
мечается ежегодное увеличение площади кислых почв, 
площадь которых в 2015 году составила 1324 тыс. га (68,3 
%). Значительные площади пахотных земель (959,8 тыс. га) 
имеют среднюю обеспеченность подвижным фосфором и 
обменным калием. Площадь земель с очень низкой обеспе-
ченностью подвижными формами этих элементов состав-
ляет 33,4 тыс. га, а очень высокими 250,3 тыс. га, что не 
позволяет получению высокой продуктивности сельскохо-
зяйственных культур [9]. 

Агрохимическое обследование почв Курской области 
свидетельствует о том, что они имеют низкую обеспечен-
ность микроэлементами (бор, медь, цинк, марганец), к ним 
в первую очередь следует отнести серые лесные почвы всех 
подтипов, имеющие легкий гранулометрический состав и 
низкое содержание гумуса [10]. 

В соответствии с решением ФЗ [11] в условиях Цен-
трального Черноземья отмечается рост урожайности ос-
новных сельскохозяйственных культур. Так, в условиях 
Курской области, за последние 5 лет урожайность основ-
ных сельскохозяйственных культур и их валовой сбор 
увеличился в 1,5 -2 раза. В условиях 2015 года собрано 3,8 
млн. т зерна, 4 млн. т сахарной свеклы, 500 тыс. т масля-
ничных культур, при урожайности озимой пшеницы 45 
ц/га. В отдельных хозяйствах Беловского, Пристенского, 
Кореневского районов урожайность озимой пшеницы 
достигла 90 и более ц/га и для черноземных почв это не 
предел. 

В условиях рыночной экономики рост производства 
сельскохозяйственной продукции осуществляется в 
основном за счет химических средств, увеличения ко-
личества внесения в почву минеральных удобрений и 
пестицидов. Так, за последние 2 года под агроценозы 
области (2014-2015 гг.) внесено свыше 300 тыс. т удоб-
рений и около 5 тыс. пестицидов, что в среднем состав-
ляет соответственно около 100,2 кг/га посевной площа-
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ди. Значительная доля которых вносится под пропашные 
культуры. Так, под сахарную свеклу в условиях 2015 года 
внесено 345кг / га минеральных удобрений, что приводит 
к увеличению кислотности почв.  

Вынос элементов питания из почвы с урожаем сель-
скохозяйственных культур приводит к истощению почв 
биофильными элементами, отсутствие органических 
удобрений (навоза) для повышения плодородия почв - к 
их дегумифигации. За 100 лет использования чернозем-
ных почв в агроценозах привело к потере более 30 % гу-
муса [12]. В настоящее время производители сельскохо-
зяйственной продукции нарушают научно-обоснованные 
севообороты. Практически из них выпали посевы много-
летних трав, особенно бобовых, которые компенсируют 
накопление азота и увеличивают поступление органиче-
ского вещества в почву.  

Для повышения плодородия почв Центрального Чер-
ноземья необходимо ускорить переход на биологическое 
земледелие, связанное с соблюдением научно обоснован-
ных севооборотов. Следует перейти к увеличению посев-
ных площадей под многолетними травами. Так, под лю-
церной трехлетнего пользования накапливается до 300 
кг/га, экологически чистого азота, что равноценно около 1 
т аммиачной селитры, затраты на которую составляют 
свыше 11 тыс. рублей. Необходимо расширить площади 
под посевами сидератных культур, обязательное запахи-
вание нетоварной части сельскохозяйственных культур, 
что позволит стабилизировать процесс потерь основного 
компонента плодородия – гумуса, повысит количество 
полезной микробиоты, обеспечит получение экологически 
безопасной продукции. 

В условиях вегетации сельскохозяйственных культур 
следует проводить листовую диагностику, что позволит 
экономно расходовать минеральные удобрения и полу-
чить более высокую их отдачу.  

В целом следует отметить, что в современный период 
землепользования происходит деградация почв, связанная 
с необратимыми изменениями физических, химических и 
биологических свойств, это приводит к невозможности 
выполнения в полной мере почвами их экологических и 
производственных функций.   

Для повышения плодородия почв Центрального Чер-
ноземья и соответственно урожайности сельскохозяйст-
венных культур является известкование кислых почв, 
площадь которых ежегодно увеличивается и в настоящее 
время составила 1320 000 га. По данным [13] внесение 1 т 
извести обеспечивает 6-8 ц зерноединиц на 1 га посева, 
окупаемость агроприема составляет около 2 лет. Ежегод-
ное известкование кислых почв на территории области 
составляет не более 26 тыс. га, при таких темпах в извест-
ковании потребуется более 60 лет. Курская область распо-
лагает громадными запасами мела, который с успехом 
можно использовать для нейтрализации кислых почв. За 
счет известкования улучшается питание растений, умень-
шается засоренность, зимостойкость посевов, в 1,5 раза 

увеличивается эффективность минеральных удобрений и 
количество полезной микрофлоры. 

Особенно чувствительны при кислотности почв мик-
робные сообщества [14].  При этом функционирование 
микроорганизмов резко снижается, их место занимают 
стойкие микроскопические грибы с токсическим действи-
ем на сельскохозяйственные растения. При этом умень-
шается количество индикатора плодородия почв азото-
бактера, азотфиксирующих микроорганизмов рода ризо-
биум и свободно живущих клостридиум, что заметно 
снижает уровень плодородия почв (таблица 1). 

Условные обозначения: 
числитель – рН – 7,0 
знаменатель – рН - 5,4 
Приведенные в таблице данные свидетельствуют о 

том, что в условиях нейтральной почвенной среды черно-
земов типичных количество полезной микрофлоры в аг-
роценозах заметно отличается. Так, наименьшее количе-
ство всех видов полезной микрофлоры обнаружено под 
сахарной свеклой.   

Под многолетней травосмесью их количество возрас-
тает в 2-7 раз. В агроценозе озимой пшеницы их количе-
ство занимает промежуточное положение. В условиях 
кислой рН количество полезной микрофлоры резко убы-
вает.  

Биологическая активность целлюлозоразрушающих 
микроорганизмов имеет такую же закономерность. Под 
сахарной свеклой биологическая активность составила 16 
%, под озимой пшеницей - 20 %, под многолетними тра-
вами – 31 %. 

Таким образом, количество полезной микрофлоры в 
черноземах типичных напрямую зависит от рН и возде-
лываемых культур. 

В современных технологиях возделывания сельскохо-
зяйственных культур большую роль играют микроэле-
ментные удобрения, решающие роль отсутствия в них 
лимитирующего фактора, без которого невозможно полу-
чение высоких и стабильных урожаев. За последнее время 
отечественная промышленность расширила производство 
минеральных удобрений с включением микроэлементов, 
которые находятся в наиболее доступной хелатной форме.  

Наши исследования связаны с применением несколь-
ких видов комплексных водорастворимых удобрений: 
Аквадом-Микро – физиологический сбалансированный  
высокомолекулярный водно-полимерный комплекс длин-
ных углеводородных цепочек с закрепленными на них 
микроэлементами (Fe, Cu, B, Mo, Zn, Mn, Co, Mg), нахо-
дящимися в составе полимерной матрицы в хелатной 
форме. 

Nагpo – индуктор иммунитета растений, обладающий 
адаптогенными свойствами, способствующий антистрес-
совой устойчивости растений к заболеваниям, обладаю-
щий высокой химической чистотой и растворимостью. 
Применение приведенных выше препаратов при возделы-
вании сахарной свеклы в полевых условиях на черноземах 
типичных приведена в таблице 2. 

 
Таблица 1 – Количество полезной микрофлоры в зависимости от рН в агроценозах ЦЧ, 2015 г. 

Вид микроорганизмов Глубина взятия 
образца, см 

Озимая пшеница Сахарная свёкла Многолетние бобово-
злаковые травы 

тыс. шт/1 г почвы 
Azotobactep  

0-10 
19/11 5/2 28/14 

Rizobium  10/8 6/3 19/9 

Clostridium 14/7 3/2 22/9 
Биологическая активность (разложение льняной ткани, %) 

Clostridium cellulosae 0-10 16 20 31 
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Таблица 2 – Влияние микроэлементных удобрений на посевах сахарной свеклы, 2014 г. 
№ Вариант опыта Урожайность, ц/га Прибавка, ц/га Сахаристость, % Прибавка, % 

1 Контроль  415 - 13,6 - 
2 Аквадон - Микро, 3-х кратная 

обработка посевов 
 

457 
 

422 
 

14,8 
 

1,2 
3 Nагpo  - 3-х кратная обработ-

ка посевов 
 

461 
 

46 
 

14,9 
 

1,3 

НСР05 9   

 
Обработка семян и посевов сахарной свеклы микро-

элементными удобрениями способствовала удлинению 
вегетационного периода на 6-7 дней, увеличению урожай-
ности на 42 ц/га (Аквадон-Микро) и 46 ц/га (Naгpo) в 
сравнении с контрольным вариантом и сахаристости, со-
ответственно, на 1,2 – 1,3 %. Применение микроэлемент-
ных удобрений под зерновые культуры обеспечивает по-
лучение прибавки урожая от 2,5 до 7 ц/га [10]. 

Значительную роль в повышении плодородия почв, 
улучшении их водно-физических и микробиологических 
свойств играют биологические препараты на основе по-
лезной микрофлоры. Так, в условиях ГНУ НИИ ОПП г. 
Курска применение биопрепаратов вуксал-микроплант, 
поли-фид, гуминовые препараты, ламадер, новоферт и др. 
обеспечили прибавку урожая зерновых культур от 3 до 9,4 
ц/га, при этом содержание клейковины в зерне озимой 

пшеницы возрастало от  0,1 % до 4,0 % [10]. Обработка 
семян и внесение в почву суспензии микроводорослей в 
дозе 30 л/га обеспечило увеличение урожайности ярового 
ячменя на темно-серых лесных почвах до 7 ц/га [15].  

Вывод. Предотвращение дальнейшей деградации 
почв, повышения продуктивности сельскохозяйственных 
культур требует максимального использования всех ре-
сурсов и факторов управления в системах земледелия 
Центрального Черноземья. К ним следует отнести: из-
весткование кислых почв, сидерация, оптимальное внесе-
ние минеральных и комплексных микроэлементных удоб-
рения, биологических препаратов, увеличение площадей 
под многолетними травами, рекультивацию техногенных 
ландшафтов, обязательное проведение почвенного эколо-
гического мониторинга. 
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Реферат. Целью работы являлось определение количественной оценки связи физико-химических свойств чернозе-

ма типичного с  его параметрами плодородия на пашне, что актуально для развития учения о почвенном плодородии, 
его  регулировании  и оптимизации при управлении функционированием  агроландшафта, для разработки системы по-
казателей плодородия почвы  для агроэкологической оценки почв.  
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При оценке плодородия почвы, разработке его моделей 

необходимо учитывать реально существующую взаимосвязь 
между почвенными свойствами. Взаимозависимость свойств 
- объективная реальность, она должна стать предметом изу-

чения. Это необходимо для понимания особенностей куль-
турных почв, углубления представлений об их важнейшем 
атрибуте - плодородии [1, С. 68-80]. 

Длительное сельскохозяйственное использование 
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черноземов приводит к постепенному обеднению пахот-
ного слоя катионами, и прежде всего кальцием, что влечет 
за собой резкие изменения агрохимических свойств почв, 
в первую очередь кислотных, а также степени насыщен-
ности их основаниями [2, С. 140-144]. 

В научной литературе [1, С.68-80; 3, С. 71-75; 4, С. 
1238-1241] часто можно встретить описание связи меж-
ду отдельными свойствами различных почв, но нет 
комплексной оценки взаимосвязи показателей плодо-
родия, имеющей большую актуальность для развития 
учения о почвенном плодородии, его  регулировании и 
оптимизации при управлении функционированием  
агроландшафта. 

Определение количественной связи между почвен-
ными свойствами позволит установить образующиеся 
закономерные связи между свойствами почвы и куль-
турным растением, возникающие в процессе антропо-
генного воздействия на почву пашни [5, С. 48]. Выяс-
нение взаимосвязи физико-химических свойств с поч-
венными свойствами ценно не только потому, что они 
играют ведущую роль в формировании экологического 
состояния почв, но и потому, что они в черноземных 
почвах  во многом определяют важнейшее свойство 
почвы – плодородие. 

Цель нашей работы заключалась в том, чтобы дать 
количественную оценку связи физико-химических 
свойств чернозема типичного с  его показателями  пло-
дородия на пашне под озимой пшеницей. 

Исследования проводили на территории многофак-
торного полевого опыта ВНИИ земледелия и защиты 
почв от эрозии (Курская область, Медвенский район) на 
черноземе типичном тяжелосуглинистом. Для изучения 
и оценки взаимосвязи кислотно-основных (физико-
химических) свойств чернозема типичного с показате-
лями почвенного плодородия проводилось их сопря-
женное изучение. В период вегетации растений на по-
севах озимой пшеницы рендомизированным методом 
были намечены 30 площадок (1 м

2
). В период уборки 

урожая озимой пшеницы на площадках отбирали об-
разцы почвы из слоя 0-20 см. Отбор и  анализ почвен-
ных образцов проводились согласно существующим 
методам, принятым в полевых и лабораторных иссле-
дованиях по почвоведению и общему земледелию.  

В почвенных образцах определяли: 
      А. Физико-химические свойства [6, С. 656]: 
1. рН водный и солевой вытяжки -  потенциометри-

чески. 
2. Сумма обменно-поглощенных оснований Са

2+
 и 

Mg
2+

 - объемным методом трилонометрически. 
Б. Агрохимические свойства: 
1. Нитратный и аммонийный азот - фотоколоримет-

рическим методом с дисульфофеноловой кислотой и 
реактивом Несслера, соответственно. 

2. Подвижные фосфор и калий - по методу Чирико-
ва в модификации Вишневского. 

           В. Показатели гумусного состояния почвы: 
1. Содержание общего гумуса - по методу Тюрина в 

модификации Никитина со спектрофотометрическим 
окончанием по Орлову и Гриндель [7, С. 101-106]. 

2. Количественный и качественный состав подвиж-
ных гумусовых веществ, извлекаемых 0,1 н. раствором 
NaOH из недекальцинированных почв черноземного 
типа, - по методу Тюрина в модификации Почвенного 
института им. В.В. Докучаева [8, С. 58]. 

3. Негумифицированное органическое вещество - 
буровым методом с последующим отмыванием на си-
тах [9, С. 336]. 

Г. Агрофизические свойства [10, С. 415]: 
1. Плотность почвы - буром по методу Качинского. 
2. Структурно-агрегатный анализ (мокрое и сухое 

просеивание) - по методу Саввинова.  
Полученные данные были обработаны информаци-

онно-логическим анализом [11, С. 103-121], в основу 
которого положены представления об измеримости 
информации, передаваемой изучаемому явлению как от 
одного параметра, так и от их совокупности. Зависи-
мость между параметрами чернозема типичного можно 
описать функциями многозначной логики [5, С. 124; 12, 
С.1 60-164]. 

В сложных логических функциях от нескольких ар-
гументов (параметров) большое значение имеет логи-
ческий характер связи между аргументами и положение 
их относительно друг друга. Выделяют четыре логиче-
ских функции  дизъюнкции, конъюнкции, нели-нейного 
произведения, равнозначности [11, С. 103-121]. 

Логическая функция дизъюнкция А=В V С означа-
ет, что значение функции А равно максимальному зна-
чению одного из аргументов. Для нее характерно, что 
минимальная информативность соответствует рангу 
параметра с направлением связи в область наименьше-
го значения явления (функции), максимальная инфор-
мативность – в область наибольшего значения явления 
(функции). 

Логическая функция конъюнкции А=В  С означа-
ет, что значение функции А равно минимальному зна-
чению любого аргумента. Для нее характерно, что ми-
нимальная информативность соответствует рангу пара-
метра с направлением связи в область наибольшего 
значения явления (функции) и наоборот.  

Линейное произведение А=В  С показывает, что 
значение функции есть среднеарифметическое из сум-
мы аргументов. Для данной логической функции харак-
терно, что состоянию наименьшей информативности 
соответствует направление связи (специфичность) в 
область средних ранговых значений функции (явления), 
а максимальная информативность наблюдается у со-
стояний, связь от которых направлена к минимальному 
или максимальному ранговому значению. 

Иногда встречается логическая функция равно-
значности (коммутативного или некоммутативного ум-
ножения): А=В~С. При взаимодействии параметров по 
логической форме равнозначности в частных каналах 
вообще не обнаруживается информация. 

Положения аргументов относительно друг друга 
определяют по значению коэффициента эффективности 
передачи информации [11, С. 103-121]. Связь оценивали по 
следующей шкале [13, С. 92-96]: коэффициент эффектив-
ности передачи информации (Кэ) > 0,25 – связь очень вы-
сокая; 0,16 - 0,25  - связь высокая (тесная); 0,08 – 0,15 – 
связь средняя; <0,08 – связь слабая (низкая). 

На основе применения информационного анализа в 
рамках анализируемой системы установлено, что связь 
суммы обменных оснований (Ca

2+
+Mg

2+
) с агрохимически-

ми свойствами (таблица 1) под озимой пшеницей изменяет-
ся от очень высокой до низкой (коэффициент эффективно-
сти передачи информации (Кэ) - 0,43-0,04). 

В ходе наших исследований обнаружена очень вы-
сокая связь суммы оснований и обменного кальция в 
почве под озимой пшеницей (Кэ=0,43-0,32) и, в основ-
ном, прямая - со значениями рН почвенного раствора, 
что свидетельствует о прямой высокой зависимости зна-
чений pH от наличия обменных оснований [14, С. 73-75].      
Таким образом, подтверждается регулирующую роль 
содержащихся в почве обменных оснований относитель 
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но кислотности почвы. 
Выявлено, что связь между содержанием обменного 

Mg
2+
и значением рН почвенного раствора меньше, чем 

между содержанием обменного Са
2+

 со значением рН поч-
венного раствора.  Так, связь содержания обменного Mg

2+
с 

рН солевого раствора (рНс) обратная и меньше в 1,95 раза 
(Кэ=0,19), а с рН водного раствора (рНв) – в 3,7 раза меньше 
(Кэ=0,09) и описывается логической функцией нелинейного 
произведения. 

От реакции среды в значительной степени зависят ус-
воение растениями питательных веществ, деятельность 
почвенных микроорганизмов, минерализация органических 
веществ, разложение почвенных минералов, растворение 
труднорастворимых соединений, коагуляция и пептизация 
коллоидов и другие физико-химические процессы.  

Разные виды кислотности почвы зависят в основном от 
общего содержания в почве кислотных компонентов. По-
этому между ними существует определенная связь. Соглас-
но данным информационно-логического анализа между 
актуальной и обменной видами кислотности в почве имеет-
ся очень тесная и прямая связь (Кэ=0,58) [5, С. 130]. Из пи-
тательных элементов почвы сумма обменных оснований 
имеет очень тесную связь нелинейного произведения толь-
ко с содержанием подвижного К2О (Кэ=0,29). Связь с под-
вижным Р2О5 и нитратным азотом (Nнит) - средняя 
(Кэ=0,14-0,13), а с азотом аммонийным (Naм) - низкая 
(Кэ=0,04). Характер связи во всех случаях, кроме связи с 
подвижным фосфором, описывается логической функцией 
нелинейного произведения. 

Отмечена высокая связь содержания обменного Са
2+

 с 
содержанием в почве нитратного азота (КЭ=0,19), с осталь-
ными питательными элементами - ниже (Кэ=0,14). Харак-
тер связи с Nнит и подвижным Р2О5 - обратный, с Naм и 
подвижным К2О - нелинейного произведения. 

Обменный Mg
2+
, подобно обменному Са

2+
, тесно свя-

зан с содержанием Nнит (КЭ=0,18), но характер связи про-
тивоположен. С остальными питательными элементами его 
связь значительно ниже (Кэ=0,08-0,05). 

Н.П. Богомазовым и др. (1991) отмечено наличие по-
ложительной зависимости между pH и содержанием N- 
NO3 и обратной между pH и N- NH4, а также увеличение 
подвижности фосфатов с ростом кислотности. Нами также 
обнаружена связь вышеперечисленных показате-лей. Так, 
установлена высокая связь нелинейного произведения рНв 
с Nнит,  подвижными Р2О5 и К2О- средняя (Кэ=0,09-0,08), а 
с Naм - низкая (Кэ=0,04); характер связи, преимуществен-
но,  - логическая функция нелинейного произведения 

(таблица 1). 
Показатель кислотности солевого раствора почвы име-

ет среднюю связь с Nнит  и с подвижным P2O5 (КЭ= 0,14-
0,10), с остальными питательными элементами - низкую. 
При уменьшении значений кислотности почвы наблюдает-
ся увеличение подвижных фосфатов. Нашими исследова-
ниями также установлена обратная связь между значения-
ми рНс  и содержанием в почве подвижных Р2О5. Согласно 
данным, полученным нами в ходе исследований, содержа-
ние подвижного калия очень тесно связано логической 
функцией нелинейного произведения с содержанием сум-
мы обменных оснований (Кэ = 0,29). 

Физические свойства почвы, в значительной степени 
определяющие уровень ее плодородия, могут изменяться 
под влиянием различных факторов, в том числе, под влия-
нием изменяющегося содержания обменных оснований и 
кислотности почвы. В ходе наших исследований установ-
лено, что плотность почвы тесно связана со всеми физико-
химическими свойствами, лишь с pH водного раствора 
связь  средняя (таблица 2). Зависимость, в основном, обрат-
ная, лишь с Mg

2+
- нелинейного произведения. И.И. Наза-

ренко, Н.А. Бербец, В.Ф. Черпинка (2000) также отмечали 
наличие высокой тесноты связи между плотностью почв 
Украины и содержанием в них обменного Са

2+
 (rрса=

-
0,89), 

а также заметной тесноты связи между плотностью и об-
менными Mg

2+
(rрСа=0,69). 

На пашне под озимой пшеницей максимальная и пря-
мая связь средневзвешенного диаметра сухих агрегатов 
(Дс) установлена с pH солевого раствора (Кэ=0,34), а с pH 
водного раствора в 2 раза меньше (Кэ=0,16). Связь Дс с со-
держанием отдельных обменных Са

2+
 и Mg

2+
 высокая и 

прямая (Кэ=0,18). В то время как зависимость Дс от содер-
жания суммы обменных оснований  в 1,5 раза меньше 
(Кэ=0,12). Направленность связи в данном случае также 
отличается и представляет связь нелинейного произведе-
ния. 

Связь  средневзвешенного диаметра водопрочных аг-
регатов (Дв) с отдельными физико-химическими показате-
лями плодородия чернозема типичного отличается от опи-
санной выше связи средневзвешенного диаметра сухих 
агрегатов.  Так, установлена очень высокая связь Дв со зна-
чением pH водного раствора (Кэ=0,26), что в 1,63 раза 
больше, чем связь с Дс. Связь описываемого показателя с 
pH солевого раствора высокая (Кэ=0,24), но в 1,42 раза 
меньше, чем связь с Дс. Отмечена высокая и прямая связь 
Дв от содержания в почве суммы обменных оснований 
(Кэ=0,20), что в 1,67 раза меньше такого показателя для Дс. 

 
Таблица 1 - Оценка и характер связи между физико-химическими и агрохимическими свойствами чернозема 

типичного на пашне под озимой пшеницей 

Свойства Ca2++Mg2+ Са2+ Mg2+ рНв рНс 

Т, 
бит 

Кэ х. с. 
Т, 
бит 

Кэ х.с. 
Т, 
бит 

Кэ х.с. 
Т, 
бит 

Кэ х.с. 
Т, 
бит 

Кэ х.с. 

рНв 0,51 0,33  0,49 0,32  0,15 0,09  - - - 0,86 0,58  

рНс 0,64 0,43  0,55 0,37  0,29 0,19 ^ 0,86 0,58  - - - 

Naм 0,06 0,04  0,22 0,14  0,13 0,08  0,06 0,04  0,09 0,06  

Nнит  0,19 0,13  0,28 0,19 ^ 0,26 0,18  0,24 0,16  0,20 0,14  

Р2О5 0,20 0,14 ^ 0,22 0,14 ^ 0,07 0,05  0,14 0,09  0,15 0,10 ^ 

К2О 0,42 0,29  0,21 0,14  0,11 0,07  0,12 0,08  0,08 0,05  

Условные обозначения: 

Т - количество информации; 

Кэ – коэффициент эффективности передачи информации; 

х.с. – характер связи:   дизъюнкция (прямая); ^ - конъюнкция (обратная);   - логическая функция нелиней-

ного произведения (нелинейное распределение). 
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Очень высокая связь нелинейного произведения со-
держания водопрочных агрегатов отмечена с pH солевого 
раствора (Кэ=0,33), с остальными показателями - в 1,7-6,6 
раза ниже. Связь суммы водопрочных агрегатов с содер-
жанием в почве обменного Са

2+
 - высокая (Кэ = 0,16), с 

остальными показателями плодородия - средняя, лишь с  
Mg

2+ 
- низкая (Кэ = 0,05). Видимо, только при определен-

ных значениях рН почвенного раствора происходит коа-
гуляция водопрочных агрегатов и проявляется цементи-
рующее действие катионов Са

2+
иMg

2+
. 

Повышенная кислотность почвы влияет на пептиза-
цию коллоидов и разрушение структуры. Это, соответст-
венно, вызывает ухудшение водно-воздушных свойств 
почвы.  Согласно нашим данным,  связь pH водного и 
солевого растворов с агрофизическими показателями, в 
основном, высокая (таблица 2). Так, рНв имеет очень вы-
сокую связь с Дв (Кэ=0,26), а рНс- с Дс (Кэ=0,34). Видимо, 
определенные значения pH способствуют формированию 
почвенных агрегатов, что в свою очередь обусловливает 
плотность почвы. Влияние рНс на агрофизические показа-

тели больше, чем рНв. 
Результаты информационно-логического анализа сви-

детельствуют о наличии связи между физико-
химическими свойствами чернозема типичного и показа-
телями его гумусного состояния на пашне.  Нами уста-
новлена (таблица 3) очень высокая обратная связь содер-
жания в почве обменного кальция с содержанием в почве 
лабильных гумусовых веществ (ЛГВ) и лабильных гуми-
новых кислот (ЛГК) (Кэ = 0,49-0,35). Связь содержания в 
почве суммы обменных оснований  с этими же компонен-
тами лабильной части органического вещества почвы не-
много ниже, но все также обратная очень высокая и высо-
кая (Кэ = 0,29-0,23).  Находящиеся в почве обменные ос-
нования коагулируют гумусовые вещества, переводят их в 
нерастворимую в воде форму и тем самым улучшают 
структуру почвы, но уменьшают содержание лабильных 
гумусовых веществ. Связь обменного магния с лабильны-
ми гумусовыми веществами и лабильными гуминовыми 
кислотами имеет низкие значения (Кэ = 0,06-0,07), на-
правленность связи противоположна. 

 
 Таблица 2 - Оценка связи между агрофизическими и физико-химическими свойствами чернозема типичного 

Свойства Плотность 
почвы 

Средневзвешенный диаметр агрегатов Сумма 
водопрочных 
агрегатов 

сухих водопрочных 

Т, 
бит 

Кэ х. с. 
Т, 
бит 

Кэ х. с. 
Т, 
бит 

Кэ х. с. 
Т, 
бит 

Кэ х. с. 

Ca2++Mg2+ 0,35 0,24 ^ 0,18 0,12  0,29 0,20  0,23 0,15  
Са2+ 0,29 0,20 ^ 0,26 0,18  0,30 0,21  0,25 0,16  
Mg2+ 0,22 0,16  0,28 0,18  0,16 0,11 ^ 0,07 0,05  
рНв 0,22 0,15 ^ 0,25 0,16  0,35 0,26  0,12 0,08  
рНс 0,32 0,23 ^ 0,51 0,34  0,36 0,24  0,49 0,33  

Примечание: Обозначения такие же, как в таблице 1. 
 
Таблица 3 - Оценка и характер связи между физико-химическими свойствами чернозема типичного и показа-

телями его гумусного состояния на пашне под озимой пшеницей 
Показате-

ли 
Обменные рНв 

 
рНс 

Ca2++Mg2+ Са2+ Mg2+ 
Т, 
бит 

Кэ х. с. 
Т, 
бит 

Кэ х. с. 
Т, 
бит 

Кэ х. с. 
Т, 
бит 

Кэ х. с. 
Т, 
бит 

Кэ х. с. 

Лабиль-
ные гуму-
совые ве-
щества 

 
 
 

0,44 

 
 
 

0,29 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,73 

 
 
 

0,49 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,10 

 
 
 

0,06 

 
 
 
 

 
 
 

0,63 

 
 
 

0,42 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,51 

 
 
 

0,34 

 
 
 
^ 

Лабиль-
ные гуми-
новые 
кислоты 

 
 
 

0,36 

 
 
 

0,23 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,56 

 
 
 

0,35 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,11 

 
 
 

0,07 

 
 
 
 

 
 
 

0,52 

 
 
 

0,33 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,62 

 
 
 

0,39 

 
 
 
^ 

Лабиль-
ные 
фульво-
кислоты 

 
 
 

0,19 

 
 
 

0,13 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,24 

 
 
 

0,16 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,11 

 
 
 

0,07 

 
 
 
 

 
 
 

0,13 

 
 
 

0,09 

 
 
 
 

 
 
 

0,10 

 
 
 

0,06 

 
 
 
 

Степень 
гумифика-
ции ЛГВ 

 
 

0,25 

 
 

0,17 

 
 
^ 

 
 

0,27 

 
 

0,18 

 
 
^ 

 
 

0,18 

 
 

0,12 

 
 
 

 
 

0,25 

 
 

0,17 

 
 
 

 
 

0,27 

 
 

0,18 

 
 
^ 

Качест-
венный 
состав 
ЛГВ 

 
 
 

0,24 

 
 
 

0,19 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,21 

 
 
 

0,14 

 
 
 
^ 

 
 
 

0,17 

 
 
 

0,11 

 
 
 
 

 
 
 

0,36 

 
 
 

0,24 

 
 
 
 

 
 
 

0,43 

 
 
 

0,28 

 
 
 
^ 

Общий 
гумус 

 
0,27 

 
0,17 

 
 

 
0,11 

 
0,07 

 
 

 
0,14 

 
0,09 

 
 

 
0,16 

 
0,11 

 
 

 
0,21 

 
0,13 

 
 

Негуми-
фициро-
ванное 
органиче-
ское ве-
щество 

 
 
 
 
 

0,04 

 
 
 
 
 

0,03 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0,06 

 
 
 
 
 

0,04 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0,08 

 
 
 
 
 

0,06 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0,13 

 
 
 
 
 

0,12 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0,12 

 
 
 
 
 

0,12 

 
 
 
 
 
 

Примечание: Обозначения такие же, как в таблице 1. 



РАСТЕНИЕВОДСТВО 

_____________________________________________________________________________________ 

 

 107 

Связь изученных обменных оснований с содержа-
нием в почве лабильных фульвокислот намного ниже, 
чем ЛГВ и ЛГК (Кэ = 0,16 - 0,07). В то же время, связь 
лабильных форм органического вещества почвы с со-
держанием в ней суммы обменных оснований и обмен-
ного Са

2+
обратная, а с содержанием обменного Mg

2+
- 

прямая или нелинейного произведения. Связь содержа-
ния в почве общего гумуса с содержанием в ней суммы 
обменных оснований высокая (Кэ = 0,17), хотя связь с 
отдельными обменным кальцием и обменным магнием 
существенно ниже (Кэ = 0,07 - 0,09). Сумма обменных 
оснований больше влияет на лабильные гумусовые ве-
щества, чем на гумус. 

В агроценозах негумифицированное органическое 
вещество (НОВ) представлено отмершими, но неразло-
жившимися корнями, пожнивными остатками и орга-
ническими удобрениями, запахиваемыми в почву.  Со-
гласно нашим данным, негумифицированное органиче-
ское вещество очень слабо связано с содержанием в 
почве обменных оснований  (Кэ = 0,03 - 0,06) [15, С. 61-
64]. 

Разные формы кислотности почвы неодинаково 
связаны с различными компонентами органического 
вещества. Выявлена очень высокая и высокая связь с 
лабильной частью органического вещества. Так, уста-
новлена очень высокая обратная связь pНв с содержа-
нием в почве ЛГВ, ЛГК (Кэ=0,42-0,33), высокая – с ка-
чественным составом ЛГВ (Слгк/Слфк), степенью гуми-
фикации ЛГВ (Слгк/Слгв) (Кэ = 0,24-0,17). Величина pНс  

имеет высокую обратную  связь с ЛГК, ЛГВ, Слгк/Слфк 

(Кэ изменяются от 0,39 до 0,28), с остальными показа-
телями – ниже (таблица 3).  

Фульвокислоты, образующиеся при разложении 
растительных остатков,  усиливают кислотность почвы. 
По нашим данным лабильные фульвокислоты (ЛФК) 
имеют среднюю связь  с актуальной кислотностью поч-
вы (Кэ=0,09), а с обменной кислотностью - низкую (Кэ= 
0,06), в обоих случаях связь имеет характер нелинейно-
го произведения. 

Связь содержания в почве общего гумуса и негу-
мифицированного органического вещества с кислотно-
стью почвы средняя (Кэ= 0,13-0,11). Взаимосвязь меж-
ду общим гумусом и разными формами кислотности 
имеет характер нелинейного распределения, а НОВ – 
прямой. 

В почве под озимой пшеницей выявлена обратная 
очень высокая и высокая связь наблюдается между ЛГВ 
и ЛГК и содержанием Са

2+
 в почве (Кэ=0,49-0,35), а 

также ЛГВ и  суммы Са
2+
+Мg

2+
 (Кэ=0,29). Связь со-

держания Мg
2+

 - ниже (Кэ =0,12-0,06).  
Таким образом, на основе применения информаци-

онно-логического анализа в рамках анализируемой сис-
темы определена количественная связь кислотно-
основных показателей плодородия чернозема типично-
го с его почвенными свойствами, что имеет важное 
значение для развития учения о почвенном плодородии, 
его прогнозировании, регулировании и оптимизации. 
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Реферат. Статья посвящена проблеме расширения ассортимента овощных культур и оптимизация режимов 
минерального питания под овощи, изыскание путей круглогодового, равномерного снабжения населения свежими 
овощами, что на сегодня остается актуальной и значимой задачей. К числу наиболее ценных овощных культур в 
открытом и защищенном грунтах относится томат. Выращивание его позволяет постоянное поступление свежей 
овощной продукции и решает проблему сбалансированного, наиболее полноценного питания человека на протя-
жении всего года. При изучении овощных культур в условиях защищенного грунта  страны выявлены как общие 
положения, характерные для любого региона, так и специфические особенности, зависящие от комплекса местных 
природных условий. Уровень радиации, температура, влажность, ветровая и снеговая нагрузки накладывают опре-
деленный отпечаток на технологию выращивания томата, чем и обуславливают актуальность проблемы разработки 
научно обоснованных элементов технологий их производства, обеспечивающих высокую урожайность овощных 
растений и экологически чистую внесезонную продукцию. 

 
Ключевые слова: комплексное минеральное удобрение, микроэлементы, томат, защищенный грунт. 
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Essay. The paper Article is devoted to a problem of expansion of the range of vegetable cultures and optimization of the 
modes of mineral food under vegetables, research of ways of year-round, uniform supply of the population with fresh vegetables 
that remains for today an urgent and significant task. The tomato belongs to number of the most valuable vegetable cultures in the 
discovered and protected soil. Its cultivation allows fixed receipt of fresh vegetable products and solves a problem of the bal-
anced, best nutrition of the person for all year. When studying vegetable cultures in the conditions of the protected soil of the 
country are revealed as the general provisions characteristic of any region, and the specific features depending on a complex of a 
local environment. Radiation level, temperature, humidity, wind and snow loadings leave a certain mark on technology of cultiva-
tion of a tomato, than and cause relevance of a problem of development of evidence-based elements of the technologies of their 
production providing high productivity of vegetable plants and environmentally friendly out-of-season products 

 
Keywords: complex mineral fertilizer, minerals, a tomato, the protected soil. 
 
Введение. Минеральное питание – столь же уни-

кальное свойство растения, как и фотосинтез. Именно 
эти две функции лежат в основе автотрофности расти-
тельного организма, т.е. способности строить свое тело 
из неорганических веществ. Причем, управление кор-
невым питанием растений значительно легче, чем регу-
лирование воздушного питания – усвоения СО

2
. 

Программа по минеральному питанию имеет ряд 
технологий и их применения, которые агроном может 
использовать для удовлетворения нужд растений на 
протяжении всех этапов роста. 

Специфические особенности защищенного грунта - 
пониженная освещенность в осенне-зимние месяцы, 
высокая относительная влажность воздуха, перегревы 
растений в весенне-летнее время, быстрое развитие и 
накопление вредителей и болезней. Даже в течение од-
ного оборота растения испытывают за вегетацию такие 
колебания внешних условий, что сорта, и гибриды, не 
приспособленные к этому, теряют значительную часть 
своих генеративных органов, Поэтому подбор сортов и 
гибридов для определенных сроков возделывания в 
защищенном грунте исключительно важен и определя-
ет в дальнейшем особенности технологии и величину 
урожая. Сорта томата для тепличного производства 
должны быть высокоурожайными, иметь высокие вку-
совые и товарные качества плодов, способными хорошо 
завязывать плоды в условиях пониженной освещенно-
сти, быть устойчивыми к болезням и вредителям [1,2]. 

Цель работы заключается в разработке научного 
обоснования оптимизации минерального питания тома-
та в отделении защищенного грунта тепличного ком-
плекса; изучение особенностей применения питатель-
ных растворов в разные периоды выращивания; приме-
нение регуляторов роста и минеральных элементов на 
беспочвенном субстрате с использованием системы гид-
ропоники. 

Содержание питательных веществ в плодах во мно-
гом зависит от особенностей сорта, места выращивания, 
приёмов агротехники, но в первую очередь – от системы 
минерального питания. Основной целью организация 
минерального питания – является получение рентабель-
ной, полноценной товарной, экологически чистой и по-
лезной продукции. Томаты выделяются среди овощей 
высокими вкусовыми качествами, наличием большого 

количества аскорбиновой кислоты, каротина, яблочной и 
лимонной кислот, минеральных солей, сахаров и арома-
тических веществ. Содержание питательных веществ в 
плодах во многом зависит от особенностей сорта, места 
выращивания, приёмов агротехники, но в первую оче-
редь  от системы минерального питания [3,4]. 

В условиях производства основной задачей является 
получение прибыли. Сделать отечественную продукцию 
рентабельной и конкурентоспособной возможно лишь с 
применением современных технологий минерального 
питания. Организация полноценного минерального пи-
тания требует профессионального подхода. Агроном 
должен знать какое количество элементов питания и ко-
гда потребуется растению, чтобы достичь желаемой 
урожайности. 

Материалы и методы исследования. Эксперимен-
ты по изучению влияния разных концентраций ком-
плексных соединений на растения тепличного томата 
проводили в тепличном комплексе в отдельном отсеке. 
Постановку опытов, проведение учетов и наблюдений 
осуществляли в соответствии с общепринятыми реко-
мендациями для исследований с овощными культурами 
в защищенном грунте. 

Опыт двухфакторный, закладывали в 3-кратной по-
вторности, размещение вариантов методом рендомизи-
рованных повторений, площадь учетной делянки 2,5 м

2
 

в делянке размещали по 5 растений.  
Учет урожая проводи в динамике, взвешиванием 

плодов с каждой делянки при  каждом сборе, с после-
дующим пересчетом в килограммы с 1 м

2
. 

Технология возделывания томата в зимне-весеннем 
обороте на грунте общепринятая. Объектом исследова-
ния был гибрид томата Селекционно-семеноводческой 
компании «Гавриш» - Т-34. Комплексные соединение 
микроэлементов использовали в качестве водных рас-
творов разной концентрации. Роль микроэлементов в 
росте и развитии растений исключительно разнообраз-
на и практически безгранична. Они принимают самое 
непосредственное участие в фотосинтезе, окислительно 
восстановительных процессах, синтезе углеводов, бел-
ков и азотистых органических веществ, жиров, пигмен-
тов, витаминов, ауксинов, танина и других органиче-
ских веществ. Благодаря положительному влиянию на 
плазму клетки, синтеза углеводов и другие процессы  
микроэлементы способствуют повышению ус-
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тойчивости растений к неблагоприятным условиям сре-
ды, таким как засуха, понижение температуры, переув-
лажнение. 

Аналогичными причинами, связанными с активиза-
цией многих биохимических реакций, происходящих в 
растении, объясняется положительное действие микро-
элементов на устойчивость растений к болезням.  

Программа фертигации для томата на минеральной 
вате. Фертигация - это способ удобрения растений по-
средством подачи растворенных минеральных веществ 
совместно с поливной водой. Она позволяет поддержи-
вать в почве необходимый уровень концентрации эле-
ментов питания на почвах с низкой поглотительной спо-
собностью, бедных питательными веществами. Фертига-
ция экономит затраты труда и энергии на внесение удоб-
рений в сравнении с традиционными методами. В отли-
чие от обычной ирригации с использованием больших 
доз полива, позволяет не только эффективно использовать 
удобрения, но и предотвращать загрязнение грунтовых 
вод. 

Правильно выращенные и полностью созревшие то-
маты, в среднем содержат:• воды – 93,8 %; 

• сухого вещества – 6,2 % ; 
• сахаров – 3 %; 
• яблочной кислоты – 0,5 %; 
• клетчатки – 0,8 %; белков – 1 %; 
• минеральных веществ – 0,6 %.  
Вкус томата зависит от качества мякоти внутренних и 

наружных стенок плода, абсолютного содержания сахаров 
и сахарокислотного коэффициента (отношение количест-
ва сахара к количеству кислот): чем больше сахарокис-
лотный коэффициент (7-12) при высоком содержании 
сахара, тем лучше вкус помидоров. При недостатке света 
и тепла, избытке азотных удобрений, избытке влаги в 
почве и воздухе плоды становятся водянистыми, менее 
сладкими и меньше содержат витамина С [5,6]. 

Основные элементы минерального питания для тома-
тов, как и для других растений — азот, фосфор и калий. В 
азоте томат особенно нуждается в период интенсивного 
роста плодов, однако переизбыток азота нежелателен, 
поскольку это приводит к сильному нарастанию вегета-
тивной массы (т.е. жирование растений) в ущерб плодо-
ношению, а также интенсивному накоплению в плодах 
нитратов. При недостатке фосфора растения томатов сла-
бо усваивают азот, вследствие чего прекращается их рост, 
задерживается формирование и созревание плодов, листья 
приобретают сине-зелёную, затем сероватую, а стебли 
лилово-коричневую окраску. Фосфор особенно необхо-
дим томатам в начале вегетации. Усвоенный растениями в 
этот период, он идёт на формирование плодов. Калия то-
мат потребляет больше чем азота и фосфора. Он особенно 
нужен растениям в период роста плодов. При недостатке 
этого элемента по краям листьев появляются жёлто-
коричневые точки, они начинают скручиваться, а затем 
отмирают. Томатам также необходимы макро - магний, 
сера и микроэлементы - марганец, бор, медь, влияющие на 
рост и развитие растений [7]. 

Для получения товарной продукции при соответст-
вующем количестве вегетативной массы томаты потреб-
ляют: 

- открытый грунт (урожайность 40-50 т/га):  азот - 100-
150 кг/га; фосфор - 40-70 кг/га; калий - 150-300 кг/га, маг-
ний - 20-30 кг/га; 

- закрытый грунт (урожайность более 100 т/га): азот - 
200-600 кг/га; фосфор - 100-200 кг/га; калий - 600-1000 

кг/га; магний 40-60 кг/га. Самое большое потребление трех 
важнейших питательных веществ наблюдается в период 
цветения и при созревании первых плодов. 

Нормальное содержание сухого вещества в листьях 
здорового растения: 2,8 – 4,9 % N; 

0,4 – 0,7 % Р2О5;  
2,7 – 5,9 % К;  
0,4 – 0,9 % Mg; 
2,4 – 7,2 % Са;  
1,0 – 3,2 % S;  
32 – 97 ppm* В, 10 – 16 ppm Cu, 101 – 291 ppm Fe, 55 – 

220 ppm Mn, 0,9 – 10,0 ppm Мо, 20 – 85 ppm  Zn.  
Уровни дефицита: менее  2% N, менее 0,2% P, менее 

1,5 %  K;  
в вегетативную стадию или менее 2,5 %  K; 
на стадии плодообразования менее 1 % Ca, менее 0,3 % 

Mg.  
Все измерения в сухом веществе.*ppm - одна миллион-

ная часть. 
Важно помнить, что среди всех минеральных удобре-

ний азотные являются наиболее опасными при передози-
ровке: излишний азот накапливается в овощах в виде нит-
ратов и нитритов, вредных для здоровья человека. Нитраты 
в растениях накапливаются не только при переизбытке азо-
та, но и при недостатке молибдена и железа, способствую-
щих восстановлению нитратного азота (NO3) до аммиачно-
го (NH4) [8]. 

Для увеличения производства сельскохозяйственной 
продукции наряду с основными удобрениями сущест-
венное значение имеют микроудобрения, содержащие мик-
роэлементы. Микроэлементы необходимы растениям в 
очень небольших количествах — их содержание составляет 
тысячные и десятитысячные доли процентов массы расте-
ний. Однако каждый из них выполняет строго определен-
ные функции в обмене веществ, питании растений и не 
может быть заменен другим элементом.  

При выращивании сельскохозяйственных культур на 
почвах с недостаточным, а в некоторых биогеохимических 
провинциях — с избыточным содержанием доступных 
форм микроэлементов снижается урожай и ухудшается 
качество продукции. Недостаток или избыток отдельных 
микроэлементов в растениеводческой продукции и кормах 
может вызывать заболевание человека и сельскохо-
зяйственных животных.  

Результаты исследований 
В условиях интенсивной химизации сельского хо-

зяйства рост урожаев сопровождается увеличением вы-
носа всех элементов питания, в том числе микроэле-
ментов. Это повышает потребность в применении от-
дельных микроудобрений на почвах не только с недос-
таточным, но и умеренным содержанием соответст-
вующих микроэлементов в доступной растениям фор-
ме.  

Высокоэффективное концентрированное азотное 
удобрение с микроэлементами «Карбамид с микроэле-
ментами». Используется на всех типах почв и под все 
культуры в качестве основного, предпосевного удобре-
ния и для подкормок. Удобрение хорошо растворимо в 
воде, быстро усваивается растениями. Благодаря нали-
чию в составе комплекса микроэлементов гарантирует 
быстрый рост вегетативной массы растений, а также 
богатый и высококачественный урожай.  

Натриевые и калийные соли гуминовых кислот 
В настоящее время гуматы (слабые природные хелаты) 

получают путем обработки сырья (бурого угля или торфа) 
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растворами щелочи при высоких температурах и выделе-
ния продукта из раствора. Как правило, гуминовые препа-
раты содержат 60-65 % гуматов (в сухом виде) и семь ос-
новных микроэлементов (Fe, Сu, Zn, Mn, Mo, Co, В) в виде 
комплексных соединений с гуминовыми кислотами. Они 
могут содержать макроэлементы и витамины. Хорошо рас-
творимы. Применяют гуминовые препараты, как правило, 3 
раза за сезон: в период почкования, завязи плодов и их на-
лива. Расход — 2-5 л/га. Гумус также переводит микроэле-
менты в формы растворимых гуминовых комплексов. Гу-
миновые препараты обогащают раствор теми веществами, 
которые могут захватывать ионы металлов, находящихся в 
почве и удобрениях.  

Применяют данную группу удобрений потому, что 
они:  

 способствуют усиленному поступлению питатель-
ных веществ (NPK);  

 интенсифицируют обменные процессы в раститель-
ной клетке, тем самым стимулируя рост; 

 защищают растение от тяжелых металлов и ядови-
тых веществ (переводят их в менее токсичную форму);  

 удерживают на себе и отдают по потребности ионы 
микроэлементов, Са и Mg.  

В производстве микроудобрений используется ряд раз-
личных органических кислот. На рынке минеральных 
удобрений подавляющее большинство препаратов основы-
вается на двух из них — ЭДТА (этилендиаминтетрауксус-
ная кислота) и ОЭДФ (гидроксиэтилидендифосфоновая 
кислота).  

Для исследований выбрали – ОЭДФ. В основном ЭД-
ТА используют западные производители, прежде всего, в 
связи с ее относительно низкой стоимостью.  

ОЭДФ была принята за основу советской промышлен-
ностью и агрохимической наукой. На ее основе могут быть 
получены все стабильные индивидуальные хелаты метал-
лов, а также композиции различного их состава и соотно-
шения. По своей структуре она наиболее близка к природ-
ным соединениям на основе полифосфатов (при ее разло-
жении образуются химические соединения, легко усваи-
ваемые растениями). Хелаты на ее основе можно использо-
вать на почвах с рН 4,5-11. Отличительная черта этого хе-

латирующего агента в том, что он может, в отличие от ЭД-
ТА, образовывать устойчивые комплексы с Мо и В.  

Строго дифференцируемые условия растворимости 
комплексов ОЭДФ позволяют получать микроудобрения 
пролонгированного действия. Специфичность взаимо-
действия ОЭДФ с ионами кальция позволяет изменять фи-
зико-химические и гранулометрические свойства различ-
ных минеральных удобрений. В качестве молиб-деновых 
удобрений применяются молибденово-кислый аммоний 
(содержащий 52 % молибдена); порошок, содержащий мо-
либден (14,5—16,5 %); суперфосфат простой и двойной 
(0,1—0,2 % молибдена) отходы электроламповой промыш-
ленности, содержащие 0,3—0,4 % молибдена в водораство-
римой форме.  

Удобрения используются для предпосевной обработки 
семян (50—70 г Moна гектарную норму семян при опры-
скивании раствором молибдата аммония или опудривании 
порошком, содержащим Мо).  

Молибдат аммония применяется для некорневых под-
кормок из расчета 100—200 г Мо на 1 га. Молибден изиро-
ванный суперфосфат вносят в рядки при посеве (с обычной 
дозой фосфора 10—15 кг на 1 га вносится 50—75 г Мо на 1 
га), а содержащие молибден отходы промышленности при-
меняют в почву до посева (0,2—0,3 кг Мо на 1 га).  

Под влиянием молибдена значительно улучшается и 
качество продукции: увеличивается содержание витаминов 
и сахара в овощах. Под действием микроэлементов у мно-
гих растений повышается сахаристость, увеличивается со-
держание крахмала или белка, витаминов и жиров. Снижа-
ется поражаемость вредителями и болезнями.  

В результате обработки семян томата различными кон-
центрациями высота рассады томата варьировала 50,8 см до 
60,0 см (таблица 1). 

Существенное увеличение высоты рассады томата 
произошло под влиянием комплексных соединений Карба-
мид с микроэлементами и ОЭДФ соответственно на 1,8 и 
4,8 см, при НСР05 = 1,8 см.  

Используемая концентрация 0,6 * 10
-3
 ммоль/л в сред-

нем снизила высоту рассады на 2,0 см, а концентрация 3,0 * 
10

-3
 ммоль/л не оказала существенного влияния, при НСР05 

= 1,8 см. 
 
Таблица 1 – Высота рассады томата гибрида Т 34 (заключительный этап рассадного отделения), см 

 

 

Соединения 

(фактор А) 

Концентрация, ммоль/л (фактор В) Отклонение по фак-

тору (В) 

Среднее по 

фактору  (А) 0,6 * 10
-3

 1,5 * 10
-3 
(К) 1,53,0 * 10

-3
 * 

1,5 *  
среднее откл. среднее откл. среднее откл. 0,6 * 10

-3 
53,0 * 10

-3
 среднее откл. 

Минеральная 

соль МС(к) 

 

50,8 

 

- 

 

51,1 

 

- 

 

52,8 

 

- 

 

-0, 2 

 

1,6 

 

51,6 

 
- 

Карбамид  

КБМ 

50,4 -0,4 56,1 4,9 53,9 0,9 -5,6 -2,2 53,4 1,7 

ОЭДФ 54,8 4,0 54,8 3,6 59,6 6,6 0,0 4,6 56,4 4,7 

СГК 55,4 4,6 55,3 4,2 60,0 7,2 1,0 5,2 58,2 6,6 

МКА 52,6 2,2 54,1 3,0 58,3 5,5 1,5 4,2 55,0 3,4 

НСР05ч.р. - 3,0 - 3,0 - 3,0 3,0 3,0 - - 

Среднее по 

фактору (В) 

52,0 - 54,0 - 55,3 - -1,9 1,2 - - 

НСР05ч.р. - -  -  - 1,8 1,8 - 1,8 
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Таблица 2 –  Длина корней рассады томата гибрида Т 34, см 

 
Соединения 
(фактор А) 

Концентрация, ммоль/л (фактор В) Отклонение по фак-
тору (В) 

Среднее 
по фактору  (А) 0,6 * 10

-3
 1,5 * 10

-3 
(К) 1,53,0 * 10

-3
 * 

1,5 *  

среднее откл. среднее откл. среднее откл. 0,6 * 10-3 53,0 * 10-3 среднее откл. 

Минеральная 
соль МС(к) 

 
15,2 

 
- 

 
16,7 

 
- 

 
17,1 

 
- 

 
-1,4 

 
0,3 

 
16,4 

 
- 

Карбамид КБМ 19,9 4,6 17,9 1,0 23,3 6,1 2,0 5,4 20,4 3,9 

ОЭДФ 16,0 0,7 16,2 -0,5 22,6 5,4 0,0 6,4 18,3 1,8 

СГК 20,4 5,2 20,0 3,3 24,8 7,7 0,4 4,8 21,5 5,1 

МКА 16,8 1,6 18,1 1,4 23,1 6,0 1,3 5,0 22,3 5,9 

НСР05ч.р. - 1,0  0,9 - 0,9 0,9 0,9 - - 

Среднее по 
фактору (В) 

 
17,1 

 
- 

 
16,9 

 
- 

 
21,0 

 
- 

 
0,1 

 
4,0 

 
- 

 
- 

НСР05ч.р. - - - - - - 0,6 0,6 - 0,6 

 
Таблица 3 –  Количество листьев на томате в фазе массовой бутонизации, шт. 

 
 

Соединения 
(фактор А) 

Концентрация, ммоль/л (фактор В) Отклонение  
по фактору (В) 

Среднее  
по фактору  (А) 0,6 * 10

-3
 1,5 * 10

-3 
(К) 1,53,0 * 10

-3
 * 

1,5 *  

среднее откл. среднее откл. среднее откл. 0,6 * 10
-3 

53,0 * 10
-3

 среднее откл. 

Минеральная 
соль МС(к) 

 
10,2 

 
- 

 
10,1 

 
- 

 
10,9 

 
- 

 
0,0 

 
0,7 

 
10,4 

 

Карбамид КБМ 10,5 0,2 10,8 0,7 10,9 0,0 -0,2 0,0 10,7 0,2 

ОЭДФ 10,9 0,6 11,1 0,9 11,3 0,3 -0,1 0,1 11,1 0,6 

СГК 10,6 0,4 10,4 0,3 10,6 -0,3 -0,2 0,2 10,5 0,1 

МКА 10,2 0,0 11,0 0,9 10,9 0,0 0,8 0,1 10,7 0,3 

НСР05ч.р. - 0,7 - 0,7 - 0,7 0,7 0,7 - - 

Среднее по 
фактору (В) 

 
10,5 

 
- 

 
10,7 

 
- 

 
11,0 

 
- 

 
-0,1 

 
0,2 

- - 

НСР05ч.р. - - - - - - 0,5 0,5 - 0,5 

 
Таблица 4 –  Количество цветков на томате в фазе массового цветения гибрида Т 34, шт. 

 
 

Соединения 
(фактор А) 

Концентрация, ммоль/л (фактор В) Отклонение по фак-
тору (В) 

Среднее по 
фактору  (А) 0,6 * 10

-3
 1,5 * 10

-3 
(К) 1,53,0 * 10

-3
 * 

1,5 *  

среднее откл. среднее откл. среднее откл. 0,6 * 10
-3 

53,0 * 10
-3

 среднее откл. 

Минеральная 
соль МС(к) 

 
16,3 

 
- 

 
15,2 

 
- 

 
15,3 

 
- 

 
1,0 

 
0,0 

 
15,6 

 
- 

Карбамид 
КБМ 

14,7 -1,6 14,7 0,4 15,2 0,0 0,0 0,4 14,8 0,7 

ОЭДФ 16,8 0,5 18,3 3,0 17,9 2,5 -1,4 -0,3 17,7 2,1 

СГК 16,7 0,4 17,0 1,8 16,9 1,6 -0,3 -1,1 16,9 1,3 

МКА 16,9 0,6 17,1 1,9 17,4 2,0 -0,2 -0,3 17,1 1,5 

НСР05ч.р. - 2,8 - 2,8 - 2,8 2,8 2,8 - - 

Среднее по 
фактору (В) 

 
16,0 

 
- 

 
16,0 

 
- 

 
16,1 

 
- 

 
0,0 

 
0,0 

 
- 

 
- 

НСР05ч.р. -- - - - - - 1,7 1,7 - 1,7 

По данным таблицы 2, используемые комплексные 
соли Карбамид с микроэлементами и ОЭДФ привели к 
увеличению длины корней рассады соответственно на 
4,0 и 1,9 см, при НСР05 = 0,6 см.  

В наших исследованиях концентрация солей 3,0 * 
10

3
 ммоль/л в среднем увеличила длину корней на 4,1 см, 

при НСР05 = 0,6 см. Диаметр стебля изменялся от 0,6 до 
0,69 см. Используемые комплексные соединения и кон-
центрации не оказали существенного влияния на данный 
показатель. 

Существенное увеличение количества листьев на 
томате произошло под влиянием комплексного соедине-
ния ОЭДФ (таблица 3). Оно достоверно увеличило их 
количество на 0,7 шт., при НСР05 = 0,5 шт. 

В наших исследованиях количество цветков на то-
матах изменялось от 14,7 шт. до 18,3 шт. (таблица 4). 
На достоверное увеличение количества цветков на то-
мате оказала обработка комплексным соединением 
ОЭДФ. В среднем увеличение количества цветков про-
изошло на 2,1 шт., при НСР05 = 1,7 шт. По результатам 
химического анализа плодов томата содержание нитра-
тов изменялось от 40,8 до 54 мг/кг. 

Существенное снижение нитратов в плодах про-
изошло под влиянием комплексного соединения ОЭДФ 
на 6,6 мг/кг, при НСР05 = 1,7 мг/кг (контроль - 52,0 
мг/кг). Используемая концентрация соединений 0,6 * 
10

-3
 ммоль/л существенно увеличила содержание нит-

ратов на 2,1 мг/кг, при НСР05 = 1,7 мг/кг (контроль - 
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49,1 мг/кг). Дегустационная оценка не выявила влияния 
соединений микроэлементов на вкус томата. 

Выводы. В результате исследований установлено, 
что комплексные соединения в сравнении с простой 
солью существенно увеличили большинство биометри-
ческих показателей (высоту рассады, длину корней, 
количество листьев и цветков). А также у томата отме-
чено существенное увеличение массы плода при при-
менении комплексного соединения Карбамид с микро-
элементами на 33 г, при НСР05 - 2 г. 

В среднем за 2 года наибольшая урожайность была  
получена при обработке томата комплексным соедине-
нием Карбамид с микроэлементами с концентрацией 
0,6*10

-3
 ммоль/л. Увеличение урожайности произошло на 

1,3 кг/м
2
, при НСР05 - 0,7 кг/м

2
. 

Используемые комплексные соединения ОЭДФ и 
Карбамид с микроэлементами существенно увеличили 
содержание сухого вещества в сравнении с контролем 
соответственно на 0,4 и 0,3 %, при (НСР05 - 0,1 %).  

Обработка комплексным соединением ОЭДФ досто-
верно снизила содержание нитратов на 6,6 мг/кг, при 
НСР05 - 1,7 мг/кг. 

Представлены результаты исследований по изучению 
оптимизации минерального питания и влияния растворов 

разных концентраций комплексных соединений микро-
элементов на растения томата в защищенном грунте, ин-
формируют о том, что при использовании высокоэффек-
тивного концентрированного азотного удобрения с мик-
роэлементами «Карбамид с микроэлементами» с концен-
трацией 0,6 * 10'

3
 ммоль/л отмечена достоверная прибавка 

урожая по сравнению с другими вариантами, (215,0 г. и 
среднее по фактору А198,0 г), а в зрелых плодах томата 
содержание сухих веществ выше (6,0 %), по сравнению с 
контролем  и другими вариантами 

В производственных условиях при выращивании ин-
детерминантных гибридов томата взащищенном грунте 
рекомендуется провести предпосевную обработку семян 
(Mo)путем опрыскивания раствором молибдата. Под 
влиянием молибденово-кислого аммония значительно 
улучшается качество продукции увеличивается содержа-
ние витаминов и сахара в овощах (4,55 %)по сравнению с 
контролем и другими вариантами 

Применение микроудобрений способствует не только 
повышению урожайности сельскохозяйственных культур 
выращенных в условиях защищенного грунта, но  улуч-
шению качественных показателей продукции в сочетании 
с устойчивостью при кратковременном хранении и транс-
портировке. 
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Реферат. Исследование по изучению эффективности применения дифференцированного внесения минераль-

ных удобрений и биопрепаратов в 2016 г. проведены на базе АО «Гарант», Беловского района Курской области 
при возделывании сахарной свеклы. В условиях хозяйства почвенный покров отличается высоким уровнем одно-
родности в содержании гумуса, средневзвешенное его содержание – 5,8 %. Анализ температурного режима возду-
ха и количество осадков в период вегетации сахарной свеклы в 2016 году сложились благоприятные для роста и 
развития растений, что повлияло на получение высокой урожайности при проведении экспериментальных иссле-
дований по изучаемому вопросу. Урожайность корнеплодов сахарной свеклы в 2016 году на варианте сплошного 
внесения минеральных удобрений - N100P100K100 кг д.в., с препаратами Гуапсин плюс и Трихофит плюс составля-
ет 71,5 – 73,8 т/га, что на 1,3 – 3,6 т/га выше контрольного варианта. На варианте с дифференцированным внесени-
ем минеральных удобрений и биопрепаратами увеличение составляет на 5,6 – 7,5 т/га относительно контрольного 
варианта. Использование микробиологических препаратов Гуапсин плюс и Трихофит плюс на посевах сахарной 
свеклы было выгодно и экологически целесообразно. 

 
Ключевые слова: сахарная свекла, биопрепараты, минеральные удобрения, способы внесения, урожайность, 

сахаристость, болезни, гнили. 
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Abstract. A study on the effectiveness of differentiated application of mineral fertilizers and biopreparations in 2016 
carried out on the basis of JSC "Garant", Belovsky district of the Kursk region in the cultivation of sugar beet. In terms of 
agriculture, the soil is a high level of uniformity in the content of humus, its content weighted average of 5.8 %. Analysis of 
air temperature regime and rainfall during the growing season of sugar beet in 2016 are favorable for the growth and devel-
opment of plants that influenced the achievement of high productivity while experimental research study question. The root 
yield of sugar beet in 2016, at the option of continuous application of mineral fertilizers - N100P100K100 kg D. V., drugs 
Guapsin plus and Tricovit plus 71.5 – 73.8 tons/ha, 1.3 – 3.6 t/ha more than control variant. At the option of differentiated 
application of mineral fertilizers and biopreparations increase is 5.6 – 7.5 t/ha compared to the control variant. The use of 
microbiological preparations Guapsin plus and Tricovit plus crops of sugar beets was profitable and environmentally advis-
able.  

 
Key words: Sugar beet, biological products, mineral fertilizers, methods of application, yield, sugar content, disease, 

rot. 
 
Введение. Сахарная свёкла – одна из наиболее хо-

зяйственно значимых культур в современном отечест-
венном растениеводстве. Одной из важных проблем в 
растениеводстве является сохранение и повышение пло-
дородия почвы, тесно связанных с увеличением продук-
тивности культуры. Решением этой проблемы при воз-
делывании сахарной свеклы занимались многие отечест-
венные ученые. Их исследования, направленные на по-

вышение эффективного плодородия почвы и продуктив-
ности культуры, дали возможность регулировать нормы 
минеральных удобрений и соотношение элементов пи-
тания в них. Впоследствии предпринимались попытки 
повысить урожайность и сахаристость корнеплодов са-
харной свеклы с помощью физиологически активных 
веществ. При этом значительное внимание было           
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уделено роли физиологически активных веществ в фор-
мировании продуктивных качеств.  

Вместе с тем до настоящего времени вопросы фито-
гормональной регуляции продукционных процессов у 
сахарной свеклы остаются малоизученными. Это обу-
словлено постоянно меняющимися условиями возделы-
вания культуры, такими как механическая обработка 
почвы, частое использование гербицидов, фунгицидов и 
инсектицидов, применение высоких норм удобрений, а 
в большинстве случаев – их отсутствием. Возделывание 
культуры сопровождается выносом значительного ко-
личества элементов питания, при этом эффективное и 
потенциальное плодородие почвы резко снижается. 
Поэтому производство сахарной свеклы в центре Рос-
сийского Черноземья требует повышения уровня пло-
дородия почв, что делает проблему эффективности ис-
пользуемых норм минеральных удобрений и более 
полной реализации генетического потенциала сортов и 
гибридов сахарной свеклы актуальной. Одним из воз-
можных путей ее реализации является биологизация произ-
водства сахарной свеклы. С помощью регуляторов роста 
можно ускорять или замедлять биохимические процессы в 
клетке. Это касается как высших растений, так и микроор-
ганизмов. Явление синергизма можно использовать для 
решения проблемы повышения эффективности минераль-
ных удобрений при возделывании сахарной свеклы. Отсю-
да очень важно выявление взаимодействия ФАВ, норм ми-
неральных удобрений и продуктивности сахарной свеклы.  

Важное значение имеет активация жизнедеятельно-
сти полезной микрофлоры почвы. Применение микро-
биологических препаратов, как стимуляторов почвен-
ной микрофлоры, так и содержащих эффективные мик-
роорганизмы может обеспечить рациональное исполь-
зование питательных веществ и защиту растений от 
вредителей и болезней.  

Использование в агроэкосистемах свекловичных 
севооборотов стиму-ляторов почвенной микрофлоры и 
комплекса микробных биопрепаратов, применение ко-
торых уже в ближайшее время позволит снизить расход 
минеральных удобрений, химических средств защиты 
растений, повысить уровень экологической безопасно-
сти растениеводческой продукции и обеспечить высо-
кую продуктивность растениеводства, является пер-
спективным направлением [1].  

В настоящее время проблемы связанные с накопле-
нием растительных остатков и деградацией полезной 
микрофлоры: накопление фитопатогенов на расти-
тельных остатках и почве → подавление прорастания 
семян и развития корневой системы продуктами гние-
ния соломы → распространение корневых гнилей и 
листостебельных заболеваний → снижение здоровья и 
плодородия почвы, в т. ч. потеря гумуса → снижения 
урожая, могут решаться с помощью биологических 
препаратов. 

В нынешнем сезоне, серьёзная ситуация сложилась 
из-за поражения фузариозом колоса озимой пшеницы и 
корневых гнилей на сахарной свекле - в областях Цен-
трального Черноземья. Сахарная свекла очень чувстви-
тельна к возбудителям почвенной инфекции - как бак-
териального, так и грибного происхождения. 

Применение некорневых подкормок способствует 
повышению урожайности на 126 ц/га и положительно 
влияет на сахаристость корнеплодов и сбор сахара. 
Ключевые слова: сахарная свекла, фоны удобренности, 
микроудобрения, некорневая подкормка, урожайность, 
сахаристость, сбор сахара. Для увеличения производст-
ва сельскохозяйственной продукции наряду с основны-
ми удобрениями особое значение имеют микроудобре-

ния, содержащие микроэлементы. Микроэлементы не-
обходимы растениям в очень небольших количествах - 
их содержание составляет тысячные и десятитысячные 
доли процентов массы растений. Однако каждый из них 
выполняет строго определенные функции в обмене ве-
ществ, питании растений и не может быть заменен дру-
гим элементом. В условиях интенсивной химизации 
сельского хо- зяйства рост урожаев сопровождается 
увеличением выноса всех элементов питания, в том 
числе микроэлементов. Это повышает потребность в 
применении отдельных микроудобрений на почвах не 
только с недостаточным, но и умеренным содержанием 
соответствующих микро- элементов в доступной расте-
ниям форме [2]. 

Исследования Минакова О.А., Тамбовцева Л.В., 
Александрова Л.В. [3], доказывают, что на фоне естест-
венного плодородия почвы при использовании 0,4+0,2 
л/га и 0,6 +0,3 л/га Микровита совместно с 0,5 и 1,0 л/ 
га Органо-Бора было собрано больше корнеплодов, 
соответственно, на 4,9 и 3,8 т/га, а на фоне основного 
внесения N50P50K50– на 9,8 т/га в обоих вариантах. 
Максимальная в опыте прибавка урожайности (43,5-
44,5%) выявлена в варианте без удобрений после Гу-
мимакса в дозах: 0,2 л/га + 0,1 л/га, а также 0,2 л/га. 
При этом сбор сахара повысился на 43,8-44,4 %. Менее 
действенным оказалось применение нитроаммофоски 
N27P5K5+S в рядки (35,5%). Наименьший результат 
обеспечило применение аммиачной селитры в рядки 
(17,2%) и Микровита совместно с Органо-Бором по 
листьям (15,2 %). Максимальную эффективность раз-
личные виды подкормок сахарной свеклы проявили при 
отсутствии удобрений, меньшую – при низком уровне 
основной подкормки (N45-50P45-50K45-50). 

Наибольшая площадь листьев выявлена во всех ва-
риантах с однократным использованием препаратов. В 
случае использования Силипланта при посеве она уве-
личилась на 8,81 тыс. м

2
/га, по сравнению с контролем 

(19,14 тыс. м
2
/га). Листья растений, обработанных Эпи-

ном-экстра и Цирконом, испаряют влагу активнее, чем 
после применения Силипланта или в варианте без об-
работок: двукратное использование Циркона – 7,62 
%/ч, двукратное применение Эпин-экстра – 7,23 %/ч, 
контроль – 4,01 %/ч. Применение регулятора роста 
Эпин-экстра приводило к накоплению нитратов в кор-
неплодах. Однако в случае его сочетания с другими 
препаратами этот эффект снижался [4].  

Внекорневое применение кремнийсодержащего ре-
гулятора роста растений Энергия-М (15 г/га) в сочета-
нии с комплексными удобрениями Акварин №5 (1 
кг/га) или Растворин Б (2 кг/га) на столовых корнепло-
дах на фоне органоминерального удобрения ОМУ 
«Универсал» (300 кг/га) в фазе 4-5 настоящих листьев и 
массового завязывания корнеплодов на среднесуглини-
стой дерново-подзолистой почве позволило увеличить 
урожайность столовой моркови на 4,7-5,5 т/га (9,1-10,7 
%), столовой свёклы – на 4,9-5,5 т/га (9,4-10,5 %). Ис-
пользование этой технологии при возделывании столо-
вых корнеплодов приводило к увеличению содержания 
сухих веществ в продукции на 1,8-2,3 %, сахаров – на 
0,45-2,2 %, каротина – на 2,0 мг %, бетанина – на 27 мг 
%, пектина – на 1,6-2,0 г/кг и снижала содержание нит-
ратов на 16-170 мг/кг [5]. 

На сегодняшний день один из прогрессивных спо-
собов внесения минеральных удобрений, особенно под 
пропашные культуры – дифференцированное внесение. 
Учитывая, что растениям одновременно требуются все 
элементы питания, а содержание их в почве обычно не 
соответствует требуемым дозам или превышает их, то 
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возникает необходимость внесения минеральных удоб-
рений с учетом потребности растений и содержания 
питательных веществ в почве [6]. 

Современные технические и информационные 
средства позволяют решить эту проблему. Концепция 
точного земледелия, интенсивно развивающегося на-
правления в земледелии, рассматривает сельскохозяйст-
венное поле как неоднородное и предполагает соответ-
ствующую дифференциацию при проведении агротех-
нических операций [7]. 

Материал и методика исследований. Исследова-
ние по изучению эффективности применения дифферен-
цированного внесения минеральных удобрений и био-
препаратов в 2016 г. проведены на базе АО «Гарант», 
Беловского района Курской области при возделывании 
сахарной свеклы. 

В условиях хозяйства почвенный покров отличается 
высоким уровнем однородности в содержании гумуса, 
средневзвешенное его содержание – 5,8 %. Исследова-
ния проводили на сахарной свекле в зернопропашном 
севообороте: 1. Чистый пар; 2. Озимая пшеница; 3. Са-
харная свекла; 4. Ячмень; 5. Кукуруза на зерно. Агрохи-
мическое обследование проведено по участкам площа-
дью 5 га. Содержание основных элементов питания поч-
вы на опытном поле изменялся по участкам: подвижный 
фосфор от 159 до 232 мг/кг, обменной калий от 65 до 140 
мг/кг, содержание азота по участкам было в пределах 
111-114 мг/кг. 

Метеорологические условия 2016 года ближайшей 
метеостанции Обоянь представлены в таблице 1. 

Температура воздуха по данным таблицы 1 в период 
вегетации сахарной свеклы находилась на уровне сред-
немноголетних показателей. В мае – августе месяце она 

была выше соответственно на 1,0 – 3,0 
0
С среднемного-

летней температуры. 
Месячная сумма осадков по месяцам периода веге-

тации распределялась неравномерно. В апреле и мае ме-
сяце превышала среднемноголетние показатели на 18 мм 
или 52 %. 

В июне количество осадков было на 30 мм или на 50 
% меньше среднемноголетних показателей. В июле и 
августе осадков было больше среднемноголетних пока-
зателей. 

Анализ температурного режима воздуха и количест-
во осадков в период вегетации сахарной свеклы в 2016 
году сложились благоприятные для роста и развития 
растений, что повлияло на получение высокой урожай-
ности при проведении экспериментальных исследований 
по изучаемому вопросу.  

В период вегетации сахарной свеклы проводили не-
обходимые сопутствующие исследования и наблюдения 
для оценки эффективности изучаемых биопрепаратов в 
конкретных почвенных условиях.  

При расчете планируемой урожайности сахарной 
свеклы 60 т/га [8], потребность в минеральных удобре-
ниях на различных элементарных участках по дейст-
вующему веществу необходимо было внести фосфора от 
17 кг/га до 149 кг/га, азота минимально 33 кг/га и макси-
мально 286 кг/га. Калия, в расчете по действующему 
веществу определена минимальная потребность 295 
кг/га, максимальная – 449 кг/га. 

Для изучения влияния дифференцированного внесе-
ния минеральных удобрений и биопрепаратов на уро-
жайность сахарной свеклы опыт проводился в трехкрат-
ной повторности со следующей схемой опыта (таблица 
2).  

  
Таблица 1 – Метеорологические условия 2016 сельскохозяйственного года (по данным Обоянской метеостан-

ции) 
Месяц 

 
Средняя многолет-
няя температура, °С 

Средняя месячная 
температура, °С 

Средняя многолетняя 
сумма осадков, мм 

Сумма осадков, мм 
 

Февраль - 8,0 0,1 33 41 
Март - 2,9 2,1 32 60 
Апрель 6,7 10,3 35 53 
Май 13,8 14,6 50 68 
Июнь 17,3 19,1 59 29 
Июль 18,9 21,7 71 72 
Август 18,1 20,5 64 95 
Сентябрь 12,4 12,1 44 8 
Октябрь 6,4 5,7 41 46 

 
Таблица 2 – Схема опыта по способам внесения минеральных удобрений и биопрепаратов под сахарную свек-

лу, 2016 г. 
Вариант опыта 

Минеральные 
удобрения 

Биопрепараты 

Контроль – с удобрениями 
Сплошное внесение - 
N100P100K100  
кг д.в. 

Гуапсин плюс (3 л/га) «смыкание листьев в рядках» 
Гуапсин плюс (3 л/га) «смыкание листьев в междурядьях» 

Трихофит плюс (3 л/га) «смыкание листьев в рядках» 
Трихофит плюс (3 л/га) «смыкание листьев в междурядьях» 

Гуапсин плюс (3л/га)+Трихофит плюс (3л/га) «смыкание листьев в рядках» 
Гуапсин плюс (3 л/га)+Трихофит плюс (3 л/га) «смыкание листьев в междурядьях» 

Дифференцированное  
внесение  

Гуапсин плюс (3 л/га) «смыкание листьев в рядках» 
Гуапсин плюс (3 л/га) «смыкание листьев в междурядьях» 

Трихофит плюс (3 л/га) «смыкание листьев в рядках» 
Трихофит плюс (3 л/га) «смыкание листьев в междурядьях» 

Гуапсин плюс (3л/га)+Трихофит плюс (3л/га) «смыкание листьев в рядках» 
Гуапсин плюс (3 л/га)+Трихофит плюс (3 л/га) «смыкание листьев в междурядьях» 
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Дифференцированное внесение минеральных удоб-
рений в соответствии с агрохимическим обследованием 
экспериментальных участков в пересчете на планируе-
мую урожайность. Минеральные удобрения вносили 
разбрасывателем с установленном на трактор GPS-
навигатором, раздельно аммофос (12:52) и хлористый 
калий (60) с шириной захвата 36 м и длиной 1500 м. 
Вносили минеральные удобрения на всех вариантах 
опыта под основную обработку почвы после уборки 
предшественника, озимой пшеницы. 

Первая обработка биопрепаратами проведена в бако-
вой смеси с третьей гербицидной обработкой в фазу 
«смыкание листьев в рядках», вторая - с первой фунги-
цидной обработкой в фазу «смыкание листьев в между-
рядьях». 

В опыте 2016 года высевали гибрид сахарной свеклы 
- Андромеда ООО «КВС РУС». 

Результаты исследований.  
В условиях интенсивной химизации растениеводства 

систематическое повышение урожаев культур сопрово-
ждается увеличением выноса всех элементов минераль-
ного питания, что обостряет потребность в применении 
удобрений и биопрепаратов. По имеющимся расчетам 
потребность сельского хозяйства в микроэлементах 
должна на 58-61 % обеспечиваться микроэлементами в 
составе основных удобрений и на 39-47 % – из техниче-
ских солей, применяемых для некорневой подкормки и 
предпосевной обработки семян. Исследования проводи-
ли с целью изучения эффективности использования био-
препаратов совместно с минеральными удобрениями при 
выращивании корнеплодов сахарной свеклы в условиях 
Центрального Черноземья РФ. 

Результаты исследований по развитию болезней лис-
тового аппарата и гнилями корнеплодов сахарной свек-
лы представлены в таблице 3. 

Данные экспериментальных исследований к периоду 
уборки сахарной свеклы свидетельствуют, что показате-
ли болезни церкоспорозом листового аппарата самые 
высокие – 13 % на контрольном варианте. 

Самые низкие показатели 9,8 % на варианте с 2-
кратной обработкой посевов препаратами Гуапсин плюс 

3 л/га+3 л/га+Трихофит плюс 3 л/га+3 л/га при сплош-
ном внесении минеральных удобрений N100P100K100 кг 
д.в. и 10,2 % при дифференцированном внесении мине-
ральных удобрений по различным элементарным участ-
кам. 

Исследования по динамике нарастания корнепло-
дов сахарной свеклы в период вегетации представлены 
в таблице 4. 

Обработка посевов сахарной свеклы препаратами 
Гуапсин плюс и Трихофит плюс оказывала влияние на 
динамику нарастания корнеплодов, обеспечивая более 
высокую массу корнеплодов ко времени уборки сахар-
ной свеклы (таблица 4). Самые высокие показатели на-
растания корнеплодов составили на вариантах с 2-
кратной обработкой посевов препаратами Гуапсин 
плюс 3 л/га+3 л/га+Трихофит плюс 3 л/га+3 л/га как 
при сплошном внесении минеральных удобрений так и 
дифференцированном. Увеличение составляет соответ-
ственно на 78 и 120 г. по сравнению с контрольным 
вариантом, без внесения биопрепаратов. 

Урожайность корнеплодов сахарной свеклы в 2016 
году (таблица 5) изменялась следующим образом, на 
варианте сплошного внесения минеральных удобрений 
- N100P100K100 кг д.в., с препаратами Гуапсин плюс и 
Трихофит плюс составляет 71,5 – 73,8 т/га, что на 1,3 – 
3,6 т/га выше контрольного варианта. 

На варианте с дифференцированным внесением 
минеральных удобрений и биопрепаратами увеличение 
составляет на 5,6 – 7,5 т/га относительно контрольного 
варианта. 

В результате экспериментальных полевых исследо-
ваний установлено, что увеличение урожайности кор-
неплодов сахарной свеклы является существенной по 
сравнению с контрольным вариантом без внесения 
биопрепаратов Гуапсин плюс и Трихофит плюс. 

Однако необходимо отметить, что в 2016 г. удалось 
получить выше запланированной урожайность 60,0 т/га, 
на изучаемых вариантах, так почвенная влага не явля-
лась лимитирующим фактором. 

 
 Таблица 3 – Развитие болезней листового аппарата и корнеплодов сахарной свеклы к периоду уборки, 2016 г. 

Вариант опыта Церкоспороз, 
% 

Корневые гнили, 
% минеральные 

удобрения 
биопрепараты 

2-кратная обработка посевов 
Контроль – с удобрениями 13,0 3,9 
Сплошное внесение - 
N100P100K100  
кг д.в. 

Гуапсин плюс 
3 л/га+3 л/га 11,0 4,8 

Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 10,3 4,2 
Гуапсин плюс  
3 л/га+3 л/га 
+Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 9,8 3,6 

Дифференцированное  
внесение  

Гуапсин плюс 
3 л/га+3 л/га 12,0 3,8 

Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 11,4 3,1 
Гуапсин плюс  
3 л/га+3 л/га 
+Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 10,2 2,7 
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Таблица 4 – Динамика нарастания корнеплодов сахарной свеклы, 2016 г. 
Вариант опыта Средний вес корнеплода (г). 

минеральные 
удобрения 

биопрепараты 
2-кратная обработка посевов 

1.07 1.09 1.10 

Контроль – с удобрениями 481 644 722 
Сплошное внесение - 
N100P100K100  
кг д.в. 

Гуапсин плюс 
3 л/га+3 л/га 

517 683 773 

Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 

524 699 797 

Гуапсин плюс  
3 л/га+3 л/га 
+Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 

544 702 800 

Дифференцированное  
внесение  

Гуапсин плюс 
3 л/га+3 л/га 

519 689 812 

Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 

527 703 825 

Гуапсин плюс  
3 л/га+3 л/га 
+Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 

549 707 842 

 
Таблица 5 – Урожайность корнеплодов сахарной свеклы, 2016 г. 

Вариант опыта Урожайность  

минеральные 
удобрения 

биопрепараты 
2-кратная обработка посевов 

т/га прибавка  
к контролю, т/га  

Контроль – с удобрениями 70,2 - 
Сплошное внесение - 
N100P100K100  
кг д.в. 

Гуапсин плюс 
3 л/га+3 л/га 71,5 1,3 

Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 73,3 3,1 
Гуапсин плюс  
3 л/га+3 л/га 
+Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 73,8 3,6 

Дифференцированное  
внесение  

Гуапсин плюс 
3 л/га+3 л/га 75,8 5,6 

Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 77,1 6,9 
Гуапсин плюс  
3 л/га+3 л/га 
+Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 77,7 7,5 

НСР05 1,3  
 

Таблица 6 – Показатели сахаристости в корнеплодах сахарной свеклы, 2016 г. 
Вариант опыта Содержание сахара 

минеральные 
удобрения 

биопрепараты 
2-кратная обработка посевов 

% прибавка  
к контролю, %  

Контроль – с удобрениями 16,6 - 
Сплошное внесение - 
N100P100K100  
кг д.в. 

Гуапсин плюс 
3 л/га+3 л/га 16,5 -0,1 

Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 16,6 0,0 
Гуапсин плюс  
3 л/га+3 л/га 
+Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 16,8 +0,2 

Дифференцированное  
внесение  

Гуапсин плюс 
3 л/га+3 л/га 16,6 0,0 

Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 16,7 +0,1 
Гуапсин плюс  
3 л/га+3 л/га 
+Трихофит плюс 
3 л/га+3 л/га 16,9 +0,3 
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Содержание сухого вещества – показатель, отра-
жающий интенсивность фотосинтеза: чем оно выше, 
тем активнее этот процесс, тем продуктивней использу-
ется влага почвы и нарастает масса урожая. 

В литературе имеется много сведений, указываю-
щих, что при внесении минеральных удобрений, осо-
бенно в повышенных дозах повышается содержание 
сухого вещества в корнеплодах [9]. 

Самым главным показателем качества сахарной 
свеклы, который учитывается при установлении заку-
почной цены, является содержание сахара. 

Как известно, на этот показатель большое влияние 
оказывают внешние условия, особенно количество 
осадков и температурный режим. 

Увеличение густоты стояния растений с 40 до 180 
тыс. на 1 га способствует повышению содержания са-
хара в корнеплодах до 4 %. Расчетные нормы мине-
ральных удобрений, а также ширина междурядий не 
оказывают существенного влияния на динамику саха-
ронакопления. 

Полученные результаты исследований свидетельст-
вуют, что средняя сахаристость при дифференцирован-
ном внесении минеральных удобрений с 2-кратной об-
работкой посевов сахарной свеклы препаратами Гуап-
син плюс 3 л/га+3 л/га+Трихофит плюс 3 л/га+3 л/га, а 

это на 0,3 % выше, а при внесении удобрений сплош-
ным способом с использованием обоснованных норм 
минеральных удобрений на программируемую урожай-
ность на 0,2 %. 

Выводы. В результате проведенных исследований 
установлена высокая эффективность применения био-
препаратов Гуапсин плюс и Трихофит плюс на посевах 
сахарной свеклы в условиях черноземных почв Кур-
ской области. 

Двукратная обработка посевов смесью препаратов 
Гуапсин плюс и Трихофит плюс в фазе «смыкание ряд-
ков» (3 л/га) + в фазе «смыкание листьев в междурядь-
ях» (3 л/га) при дифференцированном внесении мине-
ральных удобрений по экспериментальным участкам 
повышала урожайность сахарной свеклы на 7,5 т/га или 
11,0 %, содержание сахара в корнеплодах на 2,0%.  

Однако, двукратное применение биопрепаратов Гу-
апсин плюс и Трихофит плюс на варианте дифферен-
цированного применения минеральных удобрений при-
вело к существенному увеличению урожайности кор-
неплодов сахарной свеклы по сравнению с контроль-
ным вариантом на 5,6 и 6,9 т/га. 

Использование микробиологических препаратов 
Гуапсин плюс и Трихофит плюс на посевах сахарной 
свеклы было выгодно и экологически целесообразно. 
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Таблица 1 - Динамика средневзвешенного содержания гумуса, гидролизуемого азота и подвижных форм фос-

фора и калия (1964-2014 гг.) 

Циклы Годы Гумус, % Гидролизуемый азот, 
мг/кг 

Подвижный 
фосфор, мг/кг 

Подвижный  
калий, мг/кг 

1 1964-1970 нет данных нет данных 55 105 
2 1971-1975 нет данных нет данных 72 97 
3 1976-1983 нет данных нет данных 86 120 
4 1984-1989 4,9 156 103 130 
5 1990-1994 4,8 160 119 126 
6 1995-1999 4,9 159 131 128 
7 2000-2004 4,9 157 121 121 
8 2005-2009 5,0 160 116 127 
9 2010-2014 5,0 нет данных 139 146 

 
Установлена размерность факторного влияния естест-

венно биологических условий и потребляемых ресурсов: 
погода – 16-20 %, удобрения - 41-49 %, семена – 8-12 %, 
ирригация – 5-8 % [1]. В Центрально-Черноземной зоне, 
несмотря на сравнительно высокий уровень естественного 
плодородия почвенного покрова органические и минераль-
ные удобрения обеспечивают существенную прибавку 
урожаев основных сельскохозяйственных культур [2-3]. 

Однако опытный полигон и поле производственного 
участка – это отнюдь не одно и то же в силу ряда субъек-
тивных и объективных причин. Прежде всего, это несовпа-
дение агрохимических характеристик опытного и произ-
водственных полей, различия в сортах и агротехнологиях 
возделывания культур в опыте и в производстве.  

Это данность, с этим надо считаться, поэтому совер-
шенно необходимо анализировать эффективность рекомен-
дуемых наукой агротехнологий при их наложении на про-
изводственную матрицу, с тем, чтобы можно было сделать 
необходимые поправки с учетом местных условий. 

Цель исследований: проанализировать полувековую 
статистику применения удобрений, продуктивности веду-
щих культур и пашни в целом, смоделировать взаимосвязи 
продуктивности сельскохозяйственных культур с уровнем 
почвенного плодородия, степенью химизации и погодными 
параметрами и дать прогноз поведения урожайности, гид-
ротермических факторов и системы удобрения на ближай-
шую перспективу. 

В нашей работе мы использовали данные статистиче-
ских бюллетеней Федеральной службы статистики по 
Белгородской области по урожайности, посевным площа-
дям и объемам внесенных органических и минеральных 
удобрений за пятьдесят четыре года (9 б.с.х. и 29 с.х.), а 
также гидрометеобюллетени. 

Прежде всего, следует отметить относительную ста-
бильность содержания органического вещества в пахотном 
слое почв области на протяжении 30 лет, что можно объяс-
нить особенностями алгоритма поведения этого гетероген-
ного соединения почвы. Содержание гидролизуемого азота, 
рекомендуемого для диагностических целей, практически 
не меняется, так как эта форма азота извлекается из почвы 
довольно сильным реагентом и поэтому консервативна по 
определению. Содержание подвижных форм фосфора и 
калия за пятьдесят лет наблюдений существенно увеличи-
лось, причем если фосфорные удобрения вносились с из-
бытком по отношению к выносу с урожаями, то по калию в 
целом баланс отрицательный (таблица 1). 

Следует отметить тенденцию аридизации климата об-
ласти. Так, за последние пятьдесят лет количество осадков 
за календарный год уменьшается, а сумма положительных 
температур растет (рисунок 1). То же самое имеет место и 
при группировке этих ресурсов по циклам, и в соответст-
вии с уравнением регрессии прогноз устойчиво показыва-
ет на уменьшение гидротермического коэффициента. 

Динамика подвижных форм макроэлементов и орга-
нического вещества, несмотря на их незначительную ам-
плитуду положительна (рисунок 2). Прогноз содержания 
макроэлементов и гумуса, рассчитанный по квадратично-
му уравнению, показывает, что содержание гидролизуе-
мого азота достигло своего «потолка», а содержание гу-
муса увеличивается по экспоненте. Содержание подвиж-
ного фосфора также возрастает довольно заметно как 
функция времени, колебания же подвижного калия менее 
заметны (рисунок 3).  

Среди почвенных элементов питания наибольшее до-
левое участие в формировании урожайности основой про-
дукции на пашне области за пятьдесят лет оказал калий, 
затем -  гидролизуемый азот и подвижный фосфор. При 
этом коэффициент корреляции урожая с фосфором был 
отрицательным (таблица 2). 

 

Таблица 2 - Критерии верификации математиче-

ских моделей «ресурсы-продуктивность пашни» (1964-

2014 гг.) 

Ресурсы Коэффициент 
корреляции 

Коэффициент 
 регрессии 

Гидротермический 
коэффициент 

0,06 0,92 

Гумус -0,003 -0,03 

Гидролизуемый азот 0,43** 0,02 

Подвижный фосфор -0,44** -0,03 

Подвижный калий 0,58** 0,07 

Минеральные удоб-
рения (NPK) 

0,45** 0,08 

Минеральные удоб-
рения (N) 

0,74** 0,09 

Минеральные удоб-
рения (P) 

0,08 0,012 

Минеральные удоб-
рения (K) 

-0,44** -0,041 

Навоз (NPK) 0,25 0,009 

Примечание: ** - 95%-ный уровень вероятности 

 
Неожиданно несущественную связь на продуктивность 

пашни оказал показатель содержания в почве органическо-
го вещества. Более детальный анализ свидетельствует, что 
содержание этого ресурса было наибольшим в северо-
западной части области, лучше обеспеченной осадками, а, 
следовательно, для степной зоны этот показатель перевесил 
гумусированность – своеобразный «конфликт интересов». 

Что касается питательных веществ антропогенного ха-
рактера, то здесь вне конкуренции находится азот, влияние 
фосфора ничтожно, а калий влиял с 95%-ным уровнем зна-
чимости с отрицательным знаком. В данном случае на эф-
фективность удобрений оказала обеспеченность почвы пи-
тательными веществами. 
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Рисунок 1 - Агроклиматические ресурсы Белгородской области 
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Рисунок 2 - Динамика основных макроэлементов в почвах области 
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Рисунок 3 - Прогнозное поведение питательных веществ в почвах области и их долевое участи в формирова-

нии продуктивности пашни (1984-2014 гг.) 
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Рисунок 4 - Долевое участие удобрений и погоды в формировании урожая (1964-2014 гг.) 
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Рисунок 5 - Тренды продуктивности пашни, уровня химизации и гидротермического коэффициента   
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 Вышесказанное подтверждается и показателями до-
левого участия этих элементов в формировании продук-
тивности пашни. Например, по величине коэффициента 
корреляции почвенные элементы расположились в такой 
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мых с удобрениями – азот-калий-фосфор (рисунки 3, 4). 

При проведении статистической обработки информа-
ционного массива мы столкнулись с еще одним не под-
дающемся логическому анализу фактом: при отрицатель-
ном погодном тренде и очень небольшом положительным 
– удобрений, продуктивность пашни во временном аспек-
те значительно возросла (рисунок 5). 

Видимо это относится к фактору повышения техноло-
гической дисциплины и уровня менеджмента, а также за 
счет внедрения высокопродуктивных гибридов и сортов, 

высокотехнологичных средств защиты растений и агро-
химикатов. Скажем, пару десятков лет назад урожай са-
харной свеклы в 300 ц/га считался чуть ли не рекордом, а 
в настоящее врем в некоторые годы в целом по области 
урожайность этой технической культуры приближается к 
400 ц/га.  

Необходимо отметить положительную роль органи-
ческих удобрений в повышении продуктивности пашни и, 
хотя драйв промышленных удобрений в отношении этой 
роли значительно превосходит долю влияния навоза, в 
последнее время имеет место четкая тенденция в повыше-
нии количества вносимых органических удобрений (ри-
сунок 4). 

Итак, анализ деятельности производственных хозяйст-
вующих субъектов показал, что не всегда критериальная 
оценка ресурсов, задействованных в земледелии области, 
копирует выводы, полученные на опытных делянках. По-
этому для более эффективного их использования на осно-
вании рекомендации академической и отраслевой науки 
необходимо тщательно анализировать результативность 
рекомендуемых технологий с преломлением местных про-
изводственных особенностей с целью их корректировки. 

  
Список использованных источников 

1.  Чурсин А.М. Естественнобиологические и экономические факторы использования ресурсов в сельском 
хозяйстве // Вестник сельскохозяйственной науки. – № 2. – C. 10-22. 

2.  Значение отдельных агротехнических факторов в биологизации земледелия / В.В. Никитин, А.Н. Воронин, 
В.В. Навальнев и др. // Агрохимия. – 2013. – № 8. – C. 53-59. 

3.  Тютюнов С.И. Совершенствование технологий возделывания сельскохозяйственных культур в адаптивно-
ландшафтном земледелии Центрального Черноземья России: автореф. дис…д-ра с.–х. наук: 06.01.01. – Белгород, 
2005. – 42 c. 

List of sources used 
1. Chursin AM Estestvennobiologicheskie and economic factors of the use of resources in agriculture // Herald 

agricultural science. - N 2. - C. 10-22. 
2. The value of certain agronomic factors in agriculture biologization / V.V. Nikitin, A.N. Voronin, V.V. Navalny and 

others // Agrochemicals. - 2013. - № 8. - C. 53-59. 
3. Tyutyunov S. Perfection of technologies of cultivation of agricultural crops in the adaptive landscape agriculture of 

the Central Black Soil Region of Russia: Author. Dis ... Dr. agricultural Sciences: 06.01.01. - Belgorod, 2005. - 42 c. 
_______________________________________________________________________________________________ 
 
 



РАСТЕНИЕВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 127 

УДК 631.559:631.5 
 
УРОЖАЙНОСТЬ СИЛОСНЫХ КУЛЬТУР ЗАБАЙКАЛЬЯ ПРИ  ОРОШЕНИИ  
В СВЯЗИ С ЗАСОРЕННОСТЬЮ И ОСОБЕННОСТЯМИ ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ 
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Реферат. Показана засоренность кукурузы и подсолнечника в одновидовых и совместных посевах. Наиболь-
шая засоренность наблюдалась  в посевах кукурузы, наименьшая – кукурузы с горохоовсяной смесью. Урожай-
ность зеленой массы  и абсолютно-сухого вещества выше у подсолнечника. Суммарное водопотребление кукурузы 
существенно выше, чем других вариантов опыта. Наиболее рациональное использование воды отмечено у  подсол-
нечника.  

 
Ключевые слова: кукуруза, подсолнечник, совместные посевы, засоренность, водопотребление, продуктив-

ность. 
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AND JOINT CROPS 
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Essay. Shown infestation of corn and sunflowers in one-specific and joint crops. The largest infestation was observed 

in maize, the lowest - with corn and oat pea mixture. The yield of green mass and dry matter absolutely higher in sunflow-
er. The total water consumption of maize is much higher than other options experience. The most efficient use of water was 
observed in sunflower. 

 
Keywords: corn, sunflower, common crops, contamination, water consumption, productivity. 
 
Подсолнечник и кукурузу в Забайкалье возделывают 

только с целью силосования [1. – С. 193; 2. – С. 61]. Эти 
культуры  долгое время занимали до 80 % площадей в 
полевом кормопроизводстве [3. – С. 186].  Основным 
способом хозяйственной адаптации силосных культур в 
засушливых условиях Забайкалья является орошение [4. 
– С. 105]. В связи с чем, мы подробно изучали особенно-
сти роста и развития силосных культур и совместных 
посевов при оптимизации водного режима с помощью 
орошения дождеванием. Предметом наших исследова-
ний становились особенности формирования и функ-
ционирования  листовой поверхности посевов [4. – С. 
106], различные показатели их продуктивности [4, – С. 
107; 5. – С. 44], влияние предшественников на урожай-
ность овса [6. – С. 62], продуктивность звеньев севообо-
ротов [7. – С. 34].  

Большое значение для разработки эффективных тех-
нологий возделывания  имеет изучение особенностей 
водопотребления и засоренности посевов. В данной ра-
боте рассмотрены некоторые зависимости продуктивно-
сти силосных культур и смесей от этих показателей.  

Исследования проводились на опытном поле Бурят-
ского НИИСХ, расположенного в центральной (южной) 
части сухостепной зоне Бурятии. Почва опытного участ-
ка каштановая, мучнисто-карбонатная, по механическо-
му составу легкосуглинистая, с низким содержанием 
гумуса – 1,2 %. Типичная для зоны. Сумма активных 
температур 1387…1617, эффективных – 480…786°С, 
ГТК за вегетацию 0,96…1,47 (по Селянинову).  

Общая технология в опытах соответствовала реко-
мендованной «Системой земледелия Бурятской АССР» 
[4. – С. 125]. Влажность в период вегетации поддержива-
лась на уровне не ниже 70 % ППВ поливами дождеваль-
ной установкой ДДН-70.  

Учеты и наблюдения в соответствии с методически-
ми указаниями ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса (1987) и 
ВНИИ орошаемого земледелия (1983), дисперсионный и 
регрессионный анализ по Б.А. Доспехову (1985).  

Изучали районированные в Бурятии сорта и подсол-
нечника и гибриды кукурузы в одновидовых и черезряд-
ных посевах и подсев горохоовсяной смеси в междуря-
дья кукурузы после культивации междурядий. 

Ко времени уборки на силос кукуруза достигала фа-
зы цветения метелки, подсолнечник – фазы цветения, 
овес и горох – фазы цветения. 

В условиях орошения засорение оказывает значи-
тельное влияние на урожайность силосных культур,  
качество кормов, а также на эффективность использова-
ния влаги. Количество и массу сорных растений, и их 
видовой состав определяли перед уборкой. В результате 
применения технологических приемов борьбы с сорной 
растительностью мы не наблюдали в посевах многолет-
них и двулетних сорняков. Она была представлена одно-
летними растениями яровой биологической группы. 
Преобладающий вид – просо сорнополевое (Panicum 
ruderale (Kitag.) Chang), распространено просо куриное 
(Ehinochloa crusgalli (L.) Beauv.), встречаются звездчатка 
средняя (Stellaria media (L.)Vill.), горец вьюнковый 
(Poligonium convolvulus L.), гречиха татарская 
(Fagopirum tataricum (L) Gaertn.), щетинник сизый 
(Setaria pumila (Poir.) Schult.). По вариантам существен-
ных отличий видового состава сорняков не отмечено. 

Масса сорных растений в одновидовом  широкоряд-
ном посеве кукурузы была наибольшей в опыте  (табли-
ца 1). Кукуруза отличалась замедленными темпами ли-
нейного роста в начальный период развития, что способ-
ствует росту сорных растений. 
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Таблица 1 – Засоренность посевов силосных культур (в ср. за 5 лет) 

№ 
вар. 

Культура, смесь Масса 
сорных растений, г/м

2 
Количество сорных 
растений, шт/ м

2 
Масса 1 сорного 

растения, г 

1 Кукуруза 433 41 10,56 

2 Подсолнечник 352 43 8,19 

3 Кукуруза + подсолнечник 410 40 10,25 

4 Кукуруза + горох + овес 290 56 5,18 

НСР 05 45 10 1,75 

 
Таблица 2 – Урожайность и водопотребление одновидовых и совместных посевов (в среднем за  5 лет) 

Вариант Урожайность, т/га Суммарное водопотреб-
ление, м

3
/га 

Коэффициент водопотреб-
ления 

ЗМ АСВ м
3
/ 1 т ЗМ м

3
/ 1 т АСВ 

Кукуруза 32,2 4,10 3355 104 818 

Подсолнечник 38,3 6,35 3510 92 553 

Кукуруза + подсол-
нечник 

36,8 5,37 3500 95 652 

Кукуруза + горох + 
овес 

31,1 4,37 3480 112 796 

НСР05 - 0,47 102 - - 

 
В годы с недостатком тепла кукуруза росла мед-

ленно и слабо конкурировала с ними. Несмотря на бо-
ронование и 3 обработки междурядий в рядках остава-
лись сорные растения, которые из-за слабой конкурен-
ции со стороны культуры, достигали значительной мас-
сы. Подсолнечник, при тех же обработках почвы, ока-
зался более сильным антагонистом для нежелательных 
компонентов агрофитоценоза. Вероятно, связано это с 
тем, что, одновидовой посев подсолнечника быстрее 
наращивал  листовую поверхность. Заметно снижение 
массы сорных растений. Черезрядный посев этих куль-
тур оказался по этому показателю ближе к кукурузе, 
чем к подсолнечнику. Наименьшая в опыте масса сор-
ных растений отмечена в варианте с посевом в обрабо-
танные междурядья кукурузы горохоовсяной смеси. Не 
смотря на увеличение количества сорных растений, они 
находились в конкурентных отношениях с кукурузой и 
с подсевным компонентом.  

Парная корреляционная зависимость между уро-
жайностью АСВ и массой сорных растений сильная 
обратная – r = –0,823, между урожайностью АСВ и ко-
личеством сорных растений – r = –0,775, между массой 
и количеством сорных растений – r = 0,733. 

Преимущество подсолнечника в одновидовом посеве 
над другими вариантами опыта отмечено как по урожай-
ности зеленой массы (ЗМ) так и АСВ (таблица 2).  

Положительное влияние на урожайность ЗМ и АСВ 
оказали черезрядные посевы кукурузы с подсолнечни-
ком. Подсев к кукурузе горохоовсяной смеси не повли-
ял на изменение уровня урожайности. 

Суммарное водопотребление кукурузы из слоя поч-
вы 0…1 м значительно ниже, чем других вариантов 
опыта, где оно не имеет существенных отличий. Не-
дифференцированный уровень поливов показал обрат-
ную связь урожайности АСВ и суммарного водопо-
требления – r = –0,530. Корреляционная зависимость 
между суммарным водопотреблением  и коэффициен-
тами водопотребления оказалась прямой – r = 0,681. 
Связь между суммарным водопотреблением и урожай-
ностью АСВ описывается уравнением регрессии Y = 
3119 + 51,932 × X. Что говорит о положительном влия-
нии роста суммарного водопотребления на урожай-
ность силосных культур и смесей. Отмечена сильная 
обратная корреляционная зависимость между суммар-
ным водопотреблением и массой сорных растений  – r = 
–0,921, и с  их количеством – r = – 0,636. 
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Реферат.   В статье рассматривается вопрос повышения биологической ценности хлебобулочных изделий по-
лучаемых из муки высшего сорта с использованием нетрадиционного сырья.  Целью исследования являлось обос-
нование возможности и целесообразности использования тыквы для улучшения параметров тестоприготовления и 
повышения биологической ценности хлебобулочных изделий. Дан анализ влияния сырья на параметры тестопри-
готовления хлебобулочных изделий. Было определено влияние ввода протертой тыквы на подъемную силу дрож-
жей,  кислотность теста и продолжительность её брожения. Так же определили влияние  ввода протертой тыквы на  
температуру, влажность теста  и выход готовых изделий. В ходе исследования установлено, что за счет добавления 
тыквы не только увеличивается выход готовых изделий, но и хлебобулочные изделия обогащаются пищевыми во-
локнами, витаминами и микроэлементами. 
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Essay.  The article discusses the question of increasing the biological value of bakery products made from flour using 
alternative raw materials. The aim of the study was to study the possibility and feasibility of using pumpkin to improve 
restorilonline and increasing the biological value of bakery products. An analysis of the influence of raw materials on the 
parameters of restorilonline bakery products. It was determined the impact of the implementation of pureed pumpkin on the 
lifting force of the yeast, test the acidity and duration of fermentation. Also determined the impact of the implementation of 
pureed pumpkin on temperature , humidity test and the output of finished products. The study found that the addition of 
pumpkin not only increases the output of finished products and bakery products enriched with food fibers, vitamins and 
microelements. 
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Введение. В рамках концепции «Здоровое пи-

тание» рекомендуют расширение ассортимента хлебо-
булочных изделий вести за счет обогащения их полез-
ными для здоровья человека веществами. Потребители 
сегодня также выбирают хлеб не только вкусный, но и 
полезный [1]. 

Мировой и отечественный опыт свидетельствует о 
том, что один из эффективных путей восполнения не-
достатка витаминов и минеральных веществ, посту-
пающих с обычным рационом, - обогащение этими 
микронутриентами продуктов массового потребления, в 
частности муки и хлебобулочных изделий. Чтобы ре-
шить эту проблему, необходимо разрабатывать техно-
логии производства функциональных продуктов пита-
ния, которые не только удовлетворяли бы физиологи-
ческие потребности человека в еде, но и благотворно 
влияли на его органы или их функции  [2]. 

При потреблении хлеба из пшеничной муки высше-
го и первого сортов усложняют обеспечение населения 
крайне необходимыми пищевыми волокнами и витами-

нами. Частично этот вопрос можно решить потреблени-
ем хлеба из пшеничной муки второго сорта или из ржа-
ной обдирной муки, но созданы и специальные рецеп-
туры. Этот вопрос решается путем использования в 
производстве специальных сортов хлеба добавок в виде 
пшеничных или соевых диетических отрубей, овощных 
и фруктовых порошков [3, 4, 5]. 

В настоящее время ведутся разработки по произ-
водству хлеба с наиболее доступным и дешевым сырь-
ем способствующим получению готового продукта с 
высокой пищевой и биологической ценностью. 

Цель исследования.  Цель исследования заключа-
лась в обосновании возможности и целесообразности 
использования тыквы для улучшения параметров тес-
топриготовления и повышения биологической ценно-
сти хлебобулочных изделий. 

Исследования проводились в 2016 году на кафедре 
«Технология хранения и переработки растительного 
сырья» ФГБОУ ВО Курская ГСХА. 
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Материал и методика исследования. Объектами ис-
следования были хлебопекарные технологии на основе 
использования разной нормы ввода протертой тыквы 
(размер кусочков 0,3х1,0см) в рецептуру хлебобулоч-
ных изделий, а также готовые изделия по вариантам 
опыта. В исследованиях мы использовали тыкву сорта 
Грибовская зимняя.   

Варианты опыта были следующие: 
- контроль; 
- 10 % протертой тыквы; 
- 20 % протертой тыквы; 
- 30 % протертой тыквы. 
- Подготовка тыквы к переработке состояла в сле-

дующем: плоды мыли, очистили от кожицы и семян, 
крупными кусками пропарили тыкву до полной готов-
ности, а затем пропустили через терку и получили раз-
мер кусочков 0,3х1,0 см в виде соломки.  

Технологическую эффективность использования 
протертой тыквы в разных соотношениях в хлебопе-
карном производстве определяли по показателям тех-
нологических свойств используемых ингредиентов, 
промежуточных продуктов хлебопекарного производ-
ства (тесто) и по качеству готовых хлебобулочных из-
делий. Определение основных показателей в экспери-
менте проводили в четырехкратной повторности. 

Результаты исследования.  По данным исследова-
ний содержание массовой доли растворимых сухих ве-
ществ составило 14,6 %,  титруемых кислот 0,13 %, 
сахаров 9,3 г/100г,  аскорбиновой кислоты 12,8 мг %,  
ß-каротина 13,7 мг %, пектиновых веществ 1,1 %. Та-
ким образом, мы можем отметить, что тыква обладает 
ценными биологически активными веществами. 

Содержание пищевых волокон в муке первого сор-
та составляло 0,5%, что в два раза ниже по сравнению с 
используемой в опыте тыквой. 

Судя по данным исследований (таблица 1) в кон-
трольном варианте отмечена высокая подъемная сила 
дрожжей, что на 5, 8 и 15 минут выше соответственно с 
введением измельченной тыквы в норме 10, 15 и 20 % 
по отношению к контрольному варианту.   

Наличие органических кислот в тыкве и сахаров, 
которые используются в процессе брожения теста и 
способствуют накоплению в тесте титруемых кислот. 
Следует отметить, что органические  кислоты теста и в 
первую очередь молочная кислота при взаимодействии 
с другими компонентами теста обуславливает специ-
фический вкус и аромат выпекаемых хлебобулочных 
изделий. 

Кислотность теста в наших исследованиях находи-
лась в пределах нормы и разница между вариантами 
составляла от 0,1 до 0,3 град. Введение протертой тык-
вы в хлебобулочные изделия способствовало интенси-
фикации кислотонакопления, что способствовало по-
вышению перевариваемости мякиша. 

В контрольном варианте было отмечено более ин-
тенсивное созревание теста. При  введении в рецептуру 
протертой тыквы время брожения теста увеличивалось 
в зависимости от нормы её ввода.  

Вероятно, это связано с отсутствием клейковинных 
белков в тыкве. Чем больше в тесто мы вводили про-
тертой тыквы, тем тесто медленнее увеличивалось в 
объеме и соответственно увеличивалось время его бро-
жения. В целом можно отметить, что время брожения 
теста с добавлением тыквы увеличилось на 5 и 10минут 
соответственно 10-20 % и 30 % ввода тыквы.  

Судя по данным исследования (таблица 2), темпе-
ратура теста у всех вариантов опыта находилась в пре-
делах нормы. Более высокая температура теста была 
отмечена в контрольном варианте, что на 2,2оС превы-
шала вариант с добавлением 30 % протертой тыквы. 
Температура теста напрямую зависела от  интенсивно-
сти брожения. 

Влажность теста  по мере увеличения нормы ввода 
протертой тыквы снизилась, что на 0,5; 1,1 и 1,7 % ни-
же по отношению к контрольным образцам.  Механизм 
снижения влажности теста, возможно, связан с воздей-
ствием пектиновых веществ содержащихся в тыкве на 
клейковинные белки. В итоге при окислении идет уп-
рочнение внутримолекулярной структуры белков муки, 
снижению их атакуемости, частичной инактивации 
протеолитических и других ферментов. Все это приво-
дит к увеличению объема выпекаемого изделия. Сни-
жается расплываемость изделий, что позволяет увели-
чить влажность теста и соответственно готовых изде-
лий до пределов установленных стандартом, тем самым 
обеспечивается стандартный выход готовых изделий. 

При оценке внешнего вида (рисунок 1) и вкусовых 
качеств хлебобулочные изделия с добавлением 20 % 
тыквы имели сладкий вкус с гармоничным привкусом 
тыквы и имели слабо ощутимый запах тыквы. 

Следует отметить, что с добавлением 20 и 30% про-
тертой тыквы по структуре мякиш хлебобулочных изде-
лий был более эластичным, чем в контрольном и первом 
вариантах. Возможно, на эластичность мякиша повлияли 
пектиновые вещества за счет улучшения структуры 
клейковинных белков.  

 
Таблица 1 - Влияние ввода протертой тыквы на подъемную силу дрожжей,  кислотность теста и продолжительность 

её брожения 
 

Варианты 
Подъемная сила 
дрожжей, мм/мин 

Кислотность 
теста, град. 

Продолжительность 
брожения теста, мин. 

Контроль  40 1,9 60 

10% протертой тыквы 45 2,0 65 

20% протертой тыквы 48 2,1 65 

30% протертой тыквы 55 2,2 70 

 
Таблица  2 - Влияние  ввода протертой тыквы на  температуру  и влажность теста 

Варианты Температура теста во время брожения, 
о
С Влажность теста, % 

Контроль  30,4 34,8 

10 % протертой тыквы 29,5 34,2 

20 % протертой тыквы 28,7 33,6 

30 % протертой тыквы 28,2 33,1 
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Рисунок 1 – Внешний вид готовых изделий  (1 – Контроль; 2- 10 % протертой тыквы; 3- 20 % протертой тыквы; 

4- 30 % протертой тыквы) 

 

В контрольном варианте был отмечен низкий выход 
хлебобулочных изделий и составил 134 %.  При вводе в 
рецептуру протертой тыквы выход готовых изделий уве-
личился. Высокий выход хлебобулочных изделий отме-
чен с добавлением 20 % тыквы, что на10 % выше по от-
ношению к контрольному варианту. 

Затраты по вариантам опыта зависели от количества 
вводимого сырья, производства и выхода готовой про-
дукции. Высокий уровень рентабельности был получен 
при введении 20 % протертой тыквы и составил 92,9 %, 

что на 17,9 % выше по отношению к контрольному вари-
анту.  

Выводы. В заключении следует отметить, что до-
бавление тыквы способствовало обогащению хлебобу-
лочных изделий пищевыми волокнами, витаминами и 
микроэлементами. Введение в тесто 20 % протертой 
тыквы способствовало улучшению физико-химических 
показателей качества теста и хлебобулочных изделий, а 
также увеличению выхода готовых изделий. 
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ПОКАЗАТЕЛИ РОСТА ТЕЛЯТ МОЛОЧНОГО ПЕРИОДА ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ  
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Реферат. Исследования проведены на телятах чёрно-пёстрой голштинизированной породы в молочный пери-
од. Контрольная группа получала основной рацион, первая опытная – основной рацион и пробиотик «Ветом», вто-
рая группа – основной рацион и «Субтилис», третья группа – основной рацион и «Витафорт». Более эффективным 
было применение пробиотика «Витафорт»: среднесуточные привесы были выше на 12,8 % по сравнению с кон-
трольной группой. У телят второй и третьей опытных групп коэффициент переваримости протеина и жира досто-
верно превосходил данные контрольной группы. 

 
Ключевые слова: телята, пробиотики, «Ветом», «Субтилис», «Витафорт», рост, переваримость веществ.  

 
GROWTH PERFORMANCE OF CALVES OF MILK PERIOD WHEN USED IN THEIR DIET 
OF DIFFERENT PROBIOTICS 
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Essay. Studies were conducted on calves of black-motley hostingservices breed in the suckling period. The control 

group received the basic diet, the first test is the staple diet and «Vetom», the second group – the main diet and "Subtilis", 
the third group – the main diet and «Vitafort». More effective was the use of the drug «Vitafort»: average daily weight gain 
was higher by 12.8 % compared to the control group. In calves the second and third experimental groups, the coefficient of 
digestibility of protein and fat was significantly superior to the data of the control group. 

 
Key words: calves, probiotics, «Vetom», "Subtilis", "Vitafort", growth and digestibility of nutrients. 

 
Введение. Основой дальнейшего развития молочного 

скотоводства является эффективное выращивание молод-
няка, которое невозможно без полноценного кормления. 
Интенсификация животноводства и изменение условий 
кормления значительно увеличили нагрузку на пищевари-
тельную систему животных. В связи с этим одним из но-
вых направлений в питании животных является использо-
вание пробиотиков вместо антибиотиков. Пробиотики 
являются препаратами, содержащими живые микроорга-
низмы, которые эволюционно приспособлены к обитанию 
в пищеварительном тракте и оказывающие положитель-
ное влияние на процесс пищеварения. В настоящее время 
в животноводстве используется широкий спектр различ-
ных пробиотических препаратов [1, 2]. В связи с этим 
сравнительное изучение новых пробиотических препара-
тов при их использовании в рационах в различные перио-
ды онтогенеза является актуальным. Особенно важно изу-
чение их действия у телят в молочный период выращива-
ния. Поэтому целью наших исследований является изуче-
ние влияния пробиотиков «Витафорт», «Ветом» и «Суб-
тилис» при включении их в рацион на перерваримость 
питательных веществ рациона и интенсивность роста и 
развития телят в молочный период. 

«Витафорт» состоит из микробной массы живых 
штаммов Bacillus subtilis 11В. Выпускается в сухой или 
жидкой форме. «Ветом» порошок для орального приме-
нения содержит сухую бактериальную массу живых спо-
рообразующих бактерий Bacillus subtilis штамм ВКПМ 

7092 и вспомогательные вещества: сахар и крахмал. 
«Субтилис» порошок растворимый в воде. Включает 

спорообразующие бактерии. Обладает антибактериальной 
и имунномодулирующей активностью. 

Материал и методы исследования. Исследования 
были проведены на телятах чёрно-пёстрой голштинской 
породы по схеме, приведенной в таблице 1. Отбор телят 
для опыта проводили в послемолозивный период в четы-
рёх группах (одна контрольная и три опытные) по 10 го-
лов в каждой. Условия кормления и содержания всех под-
опытных групп были одинаковыми и соответствовали 
нормам кормления. Телятам опытных групп в дополнение 
к основному рациону скармливали пробиотики в реко-
мендованных дозах [1]. 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группа 
Количество 

голов 
Условия кормления 

Контрольная 
10 

Основной рацион 
(ОР) 

Первая опытная 
10 

ОР+«Ветом» в дозе 
75 мг/гол./сут. 

Вторая опытная 
10 

ОР+«Субтилис» в 
дозе 10 гр./гол./сут. 

Третья опытная 

10 

ОР+«Витафорт» в 
дозе 0,1 мл/10 кг 
ж.м./сут. 
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Таблица 2 – Динамика роста подопытных телят 

Показатель 
Контрольная 

группа 

Первая 

 группа 
Вторая группа 

Третья груп-

па 

Живая масса телят при постановке на опыт, кг 41,9±0,75 42,0±0,71 42,2±0,81 41,8±0,84 

Живая масса телят в конце  опыта, кг 81,1±1,0 82,0±0,9 82,2±1,0 86,0±1,3 

Прирост живой массы, кг 39,2±0,6 40,0±0,8 40,0±0,7
* 

44,2±0,8
* 

Среднесуточный прирост, г 653,0±10,0 666,7±14,1 666,6±13,1
* 

736,0±14,0
* 

в % к контролю 100 102,1 102,1 112,8 
*
Р<0,05 к контролю 

 

Таблица 3 – Коэффициенты переваримости питательных веществ, % 

Показатель 
Контрольная 

группа 
Первая группа Вторая группа Третья группа 

Сухое вещество 81,9±1,3 83,2±1,3 83,7±1,6 84,1±1,5 

Органическое вещест-

во 82,7±1,1 83,5±2,1 84,0±2,6 84,3±1,6 

Протеин 81,3±1,6 83,8±2,1 85,0±1,7
* 

85,4±1,3
* 

Жир 71,9±1,6 74,6±2,9 74,6±2,9 77,8±2,0
* 

Клетчатка 32,3±5,4 34,4±7,8 35,4±9,0 36,9±7,5 

БЭВ 92,4±0,4 93,2±1,1 93,2±1,3 93,3±1,7 
*
Р<0,05 к контролю 

 

«Витафорт» вводили в рацион телят из расчёта 0,1 мл 
на 10 кг живой массы 1 раз в сутки. «Ветом» в основной 
рацион вводили по 75 мг на 1 голову 1 раз в сутки. «Суб-
тилис» вводили в рацион в количестве 10 гр. на 1 голову 1 
раз в сутки.  

С целью определения коэффициентов переваримо-
сти и использования организмом питательных веществ 
были проведены балансовые исследования на телятах в 
конце опыта. 

Взвешивание телят проводили до утреннего корм-
ления.  

Результаты исследования. Показатели динамики 
роста телят при использовании в их рационах различ-
ных пробиотиков приведены в таблице 2. 

Из приведенных в таблице 2 данных видно, что жи-
вая масса телят при постановке их на опыт была прак-
тически одинаковой и составляла в среднем 42 кг. В 
конце опыта (через 2,5 месяца после скармливания жи-
вотным пробиотиков) более высокая живая масса была 
у телят третьей опытной группы, которые получали 
препарат «Витафорт» и соответствовала 86,0±1,3 кг. По 
отношению к контрольной группе различия были ста-
тистически достоверными (Р<0,05). 

При скармливании телятам препарата «Ветом» и 
«Субтилис» их живая масса увеличилась в меньшей 

степени и составляла 82,0±0,9 кг и 82,2±1,0 кг соответ-
ственно. 

Расчёты среднесуточных привесов показали, что 
этот показатель в группе телят, которым скармливали 
пробиотик «Витаформ», составил 736,0±14,0 г, что на 
12,8 % выше значения аналогичного показателя в кон-
трольной группе (Р<0,05 к контролю). Статистически 
достоверные различия по отношению к контрольной 
группе установлены и в группе телят, которым скарм-
ливали «Субтилис»; в процентном выражении превы-
шение составило 2,1 %. На столько же выше среднесу-
точные привесы были и у телят, в состав рациона кото-
рых включили препарат «Ветом». 

Опыт по переваримости питательных веществ по-
казал, что у телят второй и третьей опытных групп ко-
эффициент переваримости протеина статистически 
достоверно превосходил данные контрольной группы 
(Р<0,05). В третьей группе достоверные различия были 
установлены и по жиру. По клетчатке и БЭВ наблюда-
лась тенденция к более высоким показателям у телят 
третьей группы, которые получали «Витафорт». 

Выводы. Результаты исследования показали, что 
более эффективным пробиотическим препаратом при 
введении в рацион телят-молочников является «Вита-
форт». 
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Реферат. Совершенствование наследственных качеств животных возможно лишь при точной и надежной 

оценке их генотипа. Одним из методов объективной оценки племенного достоинства животных является изучение 
полиморфизма эритроцитарных антигенов и нахождению корреляций между ними и продуктивными качествами 
животных. Цель работы заключалась в установлении возможности использования антигенов-маркеров удоя, выяв-
ленных на скоте симментальской породы в качестве маркеров генотипа коров голштинской породы в качестве 
маркеров генотипа коров голштинской породы. Исследования проводились в племенном заводе ГНУ НИИ АПП и 
ЗАО «Курсксемнаука» Курского района Курской области. Результаты исследований позволили выявить различия 
по антигенной характеристике между коровами симментальской и голштинской пород. Особые различия отмечены 
по антигенам-маркерам удоя. В стаде симментальского скота отмечена тенденция увеличения числа антигенов-
стимуляторов и пониженная частоты встречаемости репрессоров. В стаде голштинских коров животные носители 
антигенов-маркеров  встречались с противоположной симменталам частотой. Выявлена возможность использова-
ния маркеров молочной продуктивности, выявленных на поголовье симментальского скота, в селекции голштин-
ского скота. При наличии или преобладании в генотипе коров симментальской и голштинской пород антигенов-
стимуляторов отмечены наивысшие удои, а самый низкий уровень продуктивности был характерен для коров но-
сительниц антигенов репрессоров, независимо от их породной принадлежности. 
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Essay. Improvement of hereditary qualities of animals is only possible with accurate and reliable assessment of their 
genotype. One method of objective evaluation of tribal dignity of animals is the study of the polymorphism of erythrocyte 
antigens and the correlations between them and productive qualities of animals. The aim of this work was to establish the 
possibility of using антиг8енов markers of milk yield that have been identified in cattle of the Simmental breed as markers 
of genotype of Holstein cows as markers of genotype of Holstein cows. The studies were conducted in the breeding factory 
state research Institute of the AMS and JSC "Kurskenergo" Kursk district, Kursk region. The research results allowed to 
reveal differences in antigenic characteristics between cows of Simmental and Holstein breeds. Specific differences ob-
served in antigens-markers on milk yield. In the herd of Simmental cattle, a tendency of increasing the number of antigens-
stimulants and reduced the frequency of occurrence of repressors. In a herd of Holstein cows animals are carriers of anti-
gens-markers met with the opposite Simmental frequency. The possibility of using markers of milk production identified in 
the population of Simmental cattle in the breeding of Holstein cattle, in the presence or predominance of the genotype of 
cows of Simmental and Holstein breeds antigens-stimulants highest yield and the lowest yield was characteristic of cows 
carriers of antigens repressors , regardless of their species affiliation. 

 
Key words: red blood cell antigens, antigens-markers, promoters, repressors, milk yield, milk yield, gynomonoecy, 

genotype, antigenic characteristics, the structure of the genotype. 
 
Введение. Продуктивные качества крупного рога-

того скота являются продуктом совокупного влияния 
наследственности и среды. Но, несмотря на то, что из-
менчивость молочной продуктивности в значительной 
мере зависит от условий среды, на степень её проявле-
ния влияет и генетический потенциал организма. Со-
вершенствование наследственных задатков продуктив-

ных качеств животных возможно лишь при его точной 
и надежной оценке. Именно особенности генотипа кон-
кретного животного определяют его племенные качест-
ва, так как они детерминированы целым комплексом 
наследуемых генов. Одним из методов объективной 
оценки племенного достоинства животных является 
изучение полиморфных генетических систем белков 
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крови, лимфы, и других тканей организма, при этом для 
решения обозначенной проблемы, особое значение 
придается изучению полиморфизма эритроцитарных 
антигенов и нахождению корреляций между ними и 
продуктивными качествами животных. 

Согласно многочисленным опубликованным мате-
риалам, группы крови и типы белков позволяют срав-
нительно легко обнаруживать породные, типовые и 
индивидуальные различия между животными [1,2,3], 
определять степень генетического сходства при подбо-
ре родительских пар [4,5,6], структуру генотипа особи 
[7] и ее влияние на степень проявления его продуктив-
ных качеств. 

Основываясь на том, что каждый иммуногенетиче-
ский тип белка представляет собой продукт деятельно-
сти определенного гена и связь между генотипом и фе-
нотипом в данном случае самая близкая, [1] профессо-
ром М.М. Боевым был предложен и апробирован на 
скоте симментальской породы новый генетический ме-
тод оценки и отбора крупного рогатого скота по молоч-
ной продуктивности [8]. В соответствии с данным ме-
тодом выявлена связь 15 эритроцитарных антигенов с 
величиной удоев и 22 антигенов с жирномолочностью. 
При этом авторами выявлены так называемые антиге-
ны-стимуляторы в качестве маркеров повышенных 
удоев и антигены-репрессоры выступающие в роли 
маркеров пониженной молочной продуктивности. 
Предложенный способ позволяет на более ранних эта-
пах онтогенеза животных с высокой степенью досто-
верности прогнозировать молочную продуктивность 
крупного рогатого скота молочного направления про-
дуктивности, что позволяет значительно повысить эф-
фективность селекционно-племенной работы.  

Целью наших исследований являлось изучение 
возможности использования антигенов-маркеров мо-
лочной продуктивности, выявленных на скоте симмен-
тальской породы в качестве маркеров генотипа коров 
голштинской породы. 

В соответствии с поставленной целью были постав-
лены следующие задачи: 

• изучить частоту распространения антигенов в ге-
нотипе племенных животных и оценку генотипов коров 
симментальской и голштинской пород с использовани-
ем антигенных маркеров молочной продуктивности, по 
методике М.М. Боева и др. [9]; 

• определить молочную продуктивность коров 
симментальской и голштинской пород с учетом нали-
чия и соотношения в их генотипе полиморфных марке-
ров удоя. 

Материал и методы.  
Исследования проводились в племенном заводе 

ГНУ НИИ АПП и ЗАО «Курсксемнаука» Курского рай-
она Курской области.  

Материалом исследований служили данные 
первичного зоотехнического учета, племенные 
карточки (форма 1 и 2-мол), а также иммунологические 
карточки генетической паспортизации племенных 
животных с 1985 по 2010 годы, составленные на 
основании генетического контроля воспроизводства 
потомства крупного рогатого скота проведенного в 
лаборатории иммуногенетики  НИИ Лесостепи и 
Полесья в г. Харькове, ныне институт животноводства 
Национальной академии аграрных наук и ГНУ ВИЖ 
Россельхозакадемии. Кровяные факторы групп крови 
определялись посредством гемолитических тестов по 
общепринятой методике предложенной П.Ф. 
Сороковым (1974, 1981), с использованием 
моноспецифических сывороток, позволяющих выявить 
48 антигенов, принадлежащих к 10 генетическим 
системам групп крови. 

Результаты исследований. В результате исследо-
ваний в племенном симментальском стаде М.М. Бое-
вым, 2001[10] выявлено распространение 47 антигенов. 
В соответствии с данными лабораторных исследований 
голштинских коров в стаде выявлено 63 антигена. Час-
тота проявления различных антигенов в генотипе лак-
тирующих коров характеризуется данными таблицы 1. 

Анализ данных представленных в таблице 1 пока-
зывает, что частота распространения отдельных анти-
генов в стадах симментальского и голштинского скота 
значительно варьирует. Так, в соответствии с данными 
Боева М.М. и Колышкиной Н.С., в стаде симменталь-
ского скота отмечено отсутствие таких кровяных фак-
торов как O3 Y1  J1´ P2´ S2 R´ T´ U1 [10], которые имеют 
частоту встречаемости в стаде голштинских коров до 
10 %. Антигены  G1 Y´ K A2´ K´ I´´ найдены в крови 
10,1-20 % коров голштинской породы при отсутствии 
их в стаде симменталов, а такие антигены как B1 E3´  и 
E1´C´´ встречаются соответственно у 20,1-30 % и свыше 
40 % голштинов.  

 
 
Таблица 1 – Частота встречаемости антигенов в генотипе племенных коров симментальской и голштинской 

пород  
Антигены коров симментальской породы Антигены коров голштинской породы Процент коров, имеющих 

данные антигены 
B1 G1 K O1 O3 Y1 A1´ A2´ E1´ E3´ F2´ J1´ K´ 

I´´ O4 P2´ Y´ S2 R´ T´ C´´ U1 
P2  T2 E2´  P1´ B´´ Не встречаются 

B´ D´ J2´ P1´ B´´ R1 X1 C´ J1 U U´ U´´ M A1 A2 G3 I1 O2 O3 Q I2 T1 Y1 B´ A1´ I´ J1´ J2´ 
P2´ R1 C´ V J1 L M S2 U´ R´ T´ U1 

До 10,0 

G2 O´ I1 I2 P2 T1 E2´ C1 S1 H´´  B2 G1 K A2´ F2´ K´ I´´ O4 Y´ C1 E R2 L´  
X2 U U´´ Z 

10,1-20,0 

B2 X2G3 Q T2 Y2 E R2 V G1´´ B1 E3´ G´ O´ S1´ H´´ 20,1-30,0 
G´ L´  L C2 A1 O1 D´G1´´ 30,1-40,0 

I´O2  G2 E1´ C2 C´´ 40,1-50,0 
A2 Z Q´ Y2 W X1 50,1-60,0 

 Q´ 60,1-70,0 
 H´ 70,1-80,0 

W H´  80,1-90,0 
F F 90,1-100 
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Количество эритроцитарных антигенов, отсутст-
вующих в стаде голштинского скота и одновременно 
встречающихся у симментальских коров, значительно 
меньше таковых у симменталов и составляет 5 факто-
ров групп крови против 22 у симменталов. Необходимо 
отметить тот факт, что частота встречаемости антиге-
нов симментальской породы отсутствующих у гол-
штинской в абсолютном большинстве колеблется в 
пределах 10-20%. К таким антигенам отнесены P2 E2´. 
Кровяной фактор T2, отсутствующий у голштинов, при-
сутствует в генотипе 25 % симменталов.  

Анализ литературных источников и дальнейшие 
наши исследования показали, что с практической точки 
зрения имеет большее значение изучение распростра-
нения в стадах эритроцитарных антигенов, представ-
ляющих собой маркеры хозяйственно-полезных при-
знаков животных. 

Нами была проведена оценка генотипов коров сим-
ментальской, и голштинской пород с учетом распро-
странения антигенных маркеров молочной продуктив-
ности. 

В связи с тем, что уровень молочной продуктивно-
сти у коров комбинированного типа продуктивности и 
узкоспециализированных молочных пород имеет серь-
езные различия, представляет особый интерес сравни-
тельная частота встречаемости антигенов-маркеров 
молочной продуктивности в стадах данных пород скота 
(таблица 2). 

 
Таблица 2 –  Оценка генотипа коров разных пород 

по антигенным маркерам удоя 

Маркер удоя 

Частота встречаемости маркеров 
удоя в генотипах коров (%) 

симменталь-
ская 

голштинская 

Повышенного  
Q 22,8 1,2 
C1 17,7 16,7 
C2 38,3 46,7 
E 28,2 13,3 
R2 27,8 13,3 
L′ 31,3 17,8 
L 38,9 4,4 

Пониженного  
B2 20,6 14,4 
G2 14,2 45,2 
O′ 13,0 26,7 
P1′ 5,7 0 
X2 29,6 18,9 
S1 16,4 26,7 
H′′ 12,0 25,3 
U′′ 1,6 12,2 
 

Оценка частоты встречаемости эритроцитарных ан-
тигенов, выступающих в роли маркеров уровня молоч-
ной продуктивности, выявила различия в их распро-
странении в стадах изучаемых нами пород. Так, в стаде 
симментальского скота отмечена тенденция увеличения 
распространения антигенов-стимуляторов и понижен-
ная частота встречаемости репрессоров. Процент жи-
вотных являющихся носителями антигенов C1  находит-
ся в пределах 10-20%. Антигены стимуляторы Q R2 E 
встречаются у 30 % коров, а удельный вес коров, в ге-
нотипе которых имеются маркеры повышенных удоев 
C2 L´ и L ещё выше и составляет 30,1-40 %. 

Частота распространения антигенов-репрессоров в 
стаде симментальских коров была ниже, чем частота 
стимуляторов. Такие антигены-репрессоры как  P1´ и 
U´´встречаются у менее 10% животных стада, O´ G2  
H´´и S1 отмечены у 10,1-20 % коров и наибольшая кон-
центрация отмечена у антигенов B2  и X2 которые встре-
чаются более чем в 20% случаев. 

В стаде голштинского скота коровы - носительницы 
антигенов-маркеров молочной продуктивности встре-
чались с противоположной симменталам частотой. Так, 
частота встречаемости стимуляторов, несмотря на бо-
лее высокий уровень продуктивности голштинского 
скота, оказалась ниже, чем у симменталов и по антиге-
нам Q и L составила до 10 %, антигенам C1 E R2 L´ не 
превышала 20%. Наиболее распространенным антиге-
ном-стимулятором оказался фактор C2 (46,7 %). 

Более широкое распространение по сравнению с 
маркерами повышенной продуктивности получили ан-
тигены – репрессоры. Кровяные факторы B2 X2 
U´´встречались от 10,1 до 20 % коров. Доля голштин-
ских коров имеющих антигены H´´S1 O´ составляла от 
25 до 30 %. Наиболее часто встречался в генотипе ко-
ров репрессор G2 (45,2 %), а такой маркер пониженных 
удоев как P1´в стаде голштинского скота отсутствовал. 

Очевидно, основным фактором, определяющим из-
менения частоты встречаемости отдельных антигенных 
факторов и аллелей, является уровень селекционно-
племенной работы. В связи с тем, что стадо симмен-
тальского скота ЗАО «Курсксемнаука» является пле-
менным, и ведение селекционной работы в хозяйстве на 
повышение уровня молочной продуктивности находит-
ся на высоком уровне, закономерно предположить, что 
концентрация антигенов, связанных с повышенной мо-
лочной продуктивностью в «селекционном» отделении 
стада, за счет лучшей сохранности носителей этих ал-
лелей  превышает частоту антигенов – репрессоров, 
связанных с более низким уровнем продуктивности. 

В то же время, несмотря на более высокий потен-
циал продуктивности голштинского скота, отмеченное 
снижение концентрации стимуляторов и повышенное 
репрессоров можно связать с тем, что поголовье гол-
штинских коров было импортировано из Голландии. 
Продуктивность и племенную ценность коров на дан-
ном этапе исследований оценить было затруднительно, 
что требует дальнейших исследований, так как концен-
трация животных с «низкопродуктивными» антигенами 
может оказаться выше в «товарной» части стада. 

Дальнейшие наши исследования были направлены 
на выявление различий по молочной продуктивности у 
животных разной породной принадлежности и разных 
генотипов. 

В своих исследованиях мы проводили оценку гено-
типа животных с учетом наследования молочной про-
дуктивности и эритроцитарных антигенов. Изучалась 
не только частота распространения разных антигенов в 
стаде и в потомстве отдельных быков-производителей, 
а также учитывалась структура генотипа по эритроци-
тарным антигенам (по методике М.М. Боева, А.О. Са-
вина, 2008) [11], и её влияние на продуктивные качест-
ва животных. 

Проведенные исследования позволили выявить 
различия по молочной продуктивности у животных 
симментальской породы различных генотипов (таблица 
3). 
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Таблица 3 – Молочная продуктивность коров симментальской породы в зависимости от структуры  их генотипа 

Показатель 
Структура генотипа у коров, % (стимуляторы – репрессоры) 

0-0 100-0 0-100 70-30 50-50 30-70 
Группы 1 2 3 4 5 6 
Голов 35 103 19 126 59 52 

Удой, кг 
4570 
±160 

5061 
±77 

4123 
±165 

4639 
±66 

4635 
±112 

4083 
±83 

% жира 
3,92 
±0,04 

3,88 
±0,02 

3,93 
±0,05 

3,87 
±0.04 

4,02 
±0,02 

4,02 
±0,04 

Молочного жира, кг 179,1 196,4 162,0 179,4 186,0 164,1 
Количество высокопро-
дуктивных коров, % 
 с удоем свыше 5000 кг 

 
 

20,0 

 
 

59,2 

 
 

10,5 

 
 

27,0 

 
 

27,0 

 
 

7,6 
в т.ч. 6000 кг  
и выше  

8,6 11,8 - 4,8 6,8 1,9 

Корреляция 
дочки - матери 

0,168 
±0,181 

0,074 
±0,108 

0,427 
±0,182** 

- 0,116 
±0,093 

0,252 
±0,131* 

0,210 
±0,131 

Корреляция 
удой - % жира 

- 0,119 
±0,166 

- 0,127 
±0,097 

- 0,093 
± 0,227 

- 0,398 
±0,076*** 

- 0,274 
±0,120** 

- 0,393 
±0,120**** 

СV, % 21,8 15,7 17,3 16,6 18,7 15,5 
при **Р>0,95, ***Р>0,99, ****Р>0,999. 

 
К первой группе были отнесены коровы (35 голов) в 

генотипе которых отмечено отсутствие маркеров удоя, ко 
второй группе – животные (103 головы), в генотипе кото-
рых имелись только маркеры повышенной молочной про-
дуктивности (стимуляторы). Третья группа включала в 
себя 19 животных у которых в генотипе отмечено наличие 
только репрессоров, т.е. антигенов маркирующих пони-
женные удои, а в 4-6 группы вошли животные с различ-
ным соотношением в их генотипах маркеров продуктив-
ности, соответственно стимуляторов и репрессоров. 

Анализ продуктивных качеств коров в зависимости от 
наличия и соотношения в их генотипе антигенов - марке-
ров удоя показал, что наиболее высокие удои были харак-
терны для коров, в генотипе которых отмечено наличие 
антигенов-стимуляторов. Они статистически достоверно 
превосходили по удою на 422-978 кг (Р>0,99) молока ко-
ров других генотипов и на 1202 кг (Р>0,999) превышали 
продуктивность своих матерей.  

Наименьшие удои были выявлены у коров, в генотипе 
которых не было отмечено наличия стимуляторов (0-100) 
или они находились в меньшем количестве (соотношение 
30-70 %) относительно антигенов-репрессоров. Коровы 
данных генотипов имели удои соответственно 4129 - 4083 
кг молока, что на 487-978 кг (Р>0,95) ниже чем у коров 
при других сочетаниях антигенов-маркеров. Следует так-
же отметить, что коровы с наличием в генотипе 100 % 
маркеров репрессоров превышали удой своих матерей 
всего на 155кг молока, а с преобладанием в генотипе ан-
тигенов-репрессоров (до 70 %) имели удои ниже материн-
ских (на 88 кг). 

Удои коров с генотипами, имеющими структуру 0-0 
%, 50-50 % и 70-30 % варьировали от 4570 кг до 4639 кг, 
то есть занимали промежуточное положение. Животные 
имеющие эти генотипы имели удои на 300-349кг молока 
выше, удоя матерей, но при этом статистически достовер-
ной (Р>0,99) разница была в группе коров с соотношением 
маркеров 70-30 %. 

Следовательно, уровень удоев у коров тесно связан не 
только с наличием антигенов-маркеров удоя, но и их со-
отношением – повышенный с наличием или преобладани-
ем в генотипе стимуляторов, а пониженный с их отсутст-
вием или меньшинством. 

Численность высокопродуктивных коров стада, 
имеющих удой не ниже 5000 кг в группах, где присутст-
вовали только стимуляторы или они находились в равном 
соотношении с репрессорами или превышали их количе-

ство составила от 27,0 до 59,2%. В третьей и шестой груп-
пах, где отмечено абсолютное преобладание маркеров 
пониженных удоев их насчитывалось всего 7,6 – 10,5 %, 
то есть в 2,6 – 7,8 раза меньше относительно групп живот-
ных где преобладали антигены – маркеры повышенных 
удоев. 

Степень генетического влияния матерей на удой до-
черей более высокая и достоверная у коров, в генотипе 
которых только репрессоры (0,427, Р>0,95). У коров, в 
генотипе которых только стимуляторы (100 %) корреля-
ция дочери-матери по удою отсутствует (0,074). 

Величина изменчивости удоя наиболее высокой от-
мечена у коров, в генотипе которых отсутствовали марке-
ры удоя (21,8 %) и у коров с равным  соотношением в ге-
нотипе стимуляторов и репрессоров. Наименьшей измен-
чивость удоя была у коров с наличием в генотипе 100 % 
стимуляторов и в группе коров с преобладанием репрес-
соров (70 %). 

Коэффициент корреляции между удоем и жирностью 
молока у коров всех генотипов был отрицательный, бли-
зок к нулю и недостоверный. У коров с наличием в гено-
типе только стимуляторов репрессоров и у коров, в гено-
типе которых вообще отсутствовали маркеры удоя. У ко-
ров, с наличием в генотипе одновременно и стимуляторов 
и репрессоров коэффициент корреляции был достовер-
ным, меньшим в группе коров с равным соотношением в 
генотипе стимуляторов и репрессоров (-0,274) и большим 
в группах с преобладанием в генотипе стимуляторов или 
репрессоров. 

При выявлении связи между иммуногенетическими 
системами групп крови и молочной продуктивностью 
крупного рогатого скота выявлена положительная корре-
ляция между количеством получаемого молока и отдель-
ными антигенами и аллелями различных систем групп 
крови. В то же время данные о связи групп крови с удоем 
и жирномолочностью животных часто бывают, разноре-
чивы, что, по мнению исследователей, связано с породной 
принадлежностью животных, а также с различной соче-
таемостью антигенных факторов. 

В связи с этим нами были проведены исследования по 
выявлению связи уровня молочной продуктивности коров 
черно-пестрой голштинской  породы стада ЗАО «Курск-
семнаука» с антигенами - маркерами молочной продук-
тивности в зависимости от их соотношения в генотипах 
изучаемых коров (таблица 4). 
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Таблица 4 – Молочная продуктивность коров голштинской породы различных генотипов в зависимости от на-
личия и соотношения в их генотипе антигенов-маркеров удоя 

Г
р
у
п
п
а
 

Имеется в генотипе 
коров антигенов-
маркеров, % 

Продуктивность 
Количество 

высокопродуктивных 
коров, % 

стиму-
ляторов 

репрес-
соров 

голов 
удой за 305 дней 
по лучшей лак-

тации, кг 

% 
жира 

молочного 
жира, 
кг 

с удоем 
свыше 9000 

кг 

в т.ч. 10000 
кг и выше 

1 0 0 2 8852 4,03 356,7 50 - 
2 100 0 12 9328±158 3,91±0,08 364,7 42 17 
3 0 100 13 8240±175 4,02±0,07 331,2 23 - 
4 70 30 14 8821±132 4,04±0,06 356,4 31 14 
5 50 50 26 8626±182 3,96±0,08 341,6 19 8 
6 30 70 40 8426±141 4,03±0,03 339,6 10 2,5 

 
Анализ структуры генотипа в отношении наличия 

антигенов-маркеров молочной продуктивности показал, 
что в стаде голштинского скота ЗАО «Курсксемнаука» 
в основном преобладают животные, имеющие большее 
количество антигенов-репрессоров, играющих роль 
маркеров пониженных удоев. Таких животных в стаде 
насчитывается около 50 %. Коров с желательным набо-
ром антигенов, в который должны входить маркеры 
повышенных удоев при их оптимальном соотношении, 
в стаде насчитывается не более 25 % животных. 

Анализ продуктивных качеств коров голштинской 
породы в зависимости от наличия и соотношения в их 
генотипе антигенов-маркеров молочной продуктивно-
сти по наивысшей лактации показал, что в тех случаях, 
когда животные наследовали только антигены-
стимуляторы, или когда стимуляторы в генотипе пре-
обладали над репрессорами, удои коров были наивыс-
шими и составляли соответственно 9328 кг и 8821 кг. У 
коров, являвшихся носителями равного количества ан-
тигенов-маркеров, удой был на уровне 8626 кг. 

Наименьшие удой были нами отмечены в тех груп-
пах коров, в генотипе которых имелись только антиге-
ны-маркеры пониженных удоев (3 группа) или они пре-
обладали над антигенами повышенных удоев (6 груп-
па). Коровы с  соотношением маркеров в генотипе 0-
100 % имели самый низкий удой 8240 кг. Уровень про-
дуктивности коров с соотношением антигенов-

маркеров 30-70 %  был несколько выше и составил 8426 
кг. 

Количество высокопродуктивных коров с удоем 
свыше 9000 кг во 2 и 4 группах составило от 30 до 40 
%, а в 3 и 6 группах их насчитывалось всего 10-20%, то 
есть в 2-3 раза меньше. 

Выводы. 1. Частота распространения отдельных 
антигенов в стадах симментальского и голштинского 
скота значительно варьирует. В стаде симментальского 
скота отмечена тенденция увеличения распространения 
антигенов-стимуляторов и пониженная частота встре-
чаемости репрессоров. Голштинские коровы - носи-
тельницы антигенов-маркеров молочной продуктивно-
сти встречались с противоположной симменталам час-
тотой.  

2. Продуктивные качества коров тесно связаны не 
только с наличием антигенов-маркеров, но и их соот-
ношением – повышенный с наличием или преоблада-
нием в генотипе стимуляторов, а пониженный с их от-
сутствием или меньшинством. Наиболее высокие удои 
были характерны для коров, в генотипе которых име-
лись антигены-стимуляторы.  

3. Антигенные маркеры хозяйственных признаков, 
выявленные на поголовье симментальского скота, мо-
гут с успехом использоваться для прогнозирования и 
повышения продуктивных качеств коров голштинской 
породы.
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Реферат. Намеченный в настоящее время курс интенсификации отрасли животноводства предусматривает 
создание крупных животноводческих ферм и с комплексной механизацией, внедрение которой приводит к нару-
шению обмена веществ и животных, снижению продуктивности из-за их травматизма, клинически проявляющейся 
хирургической патологией. В связи с этим возникла производственная необходимость более детально и комплекс-
но рассмотреть вопрос её распространенности и влиянии на клиническое состояние животных и качество молоч-
ной продукции. Для достижения поставленной цели, на первом этапе исследований осуществляли клинический 
осмотр коров из дойного стада и группы нетелей, на втором этапе проводили клиническое исследование живот-
ных, на третьем этапе выполняли оценку качества молока, полученного от больных животных. Клиническому ос-
мотру на наличие хирургической патологии было подвергнуто 1280 голов, выявлено 388 голов больных, наиболее 
распространенными являлись деформации копытцевого чехла  - 21,10 %; раны, осложненные патогенной микро-
флорой и с гнойной экссудацией – 16,08 %; язвенные поражения в тканях пальцев – 14,57 %; артриты – 12,06 %; 
абсцессы – 10,55 %. Исследование локализации хирургической патологии у коров по областям тела животного, 
свидетельствует, что больше всего поражались области крупа и тазовых конечностей – 50,71 %; грудной клетки и 
передних конечностей – 31,12 %, в других частях тела травматизм значительно снижался и составлял: области 
холки и шеи – 7,02 %, брюшной стенки – 6,52 %, головы – 4,50%. При детализированном учете частоты регистра-
ции различных видов хирургической патологи по сезонам года установили, что пик развития гнойных ран, абсцес-
сов и флегмон приходился на весну и осень  - 4,02 %; 3,51 %; 1,50 %, соответственно, деформации копытцевого 
чехла, язвы и артриты не имеют четкого распределения по сезонам года. Анализ хирургической патологии в зави-
симости от возраста свидетельствует, что у животных в группе нетелей широкое распространение имели гнойные 
раны – 3,01% и генетические аномалии в строении таза и конечностей, выражающиеся деформацией копытцевого 
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чехла – 2,50%; у коров первой лактации прослеживалась аналогичная картина с увеличением количества больных с 
язвенными поражениями в тканях пальцев - 2,01 %; во второй лактации возникал рост числа гематом – 2,01 % (n 
=4), абсцессов – 2,01 %, дерматитов – 1,50 % , гнойных артритов – 2,50 %; в третьей лактации наблюдался пик вы-
шеперечисленной патологии, т.е. раны выявлялись у 3,51 %, абсцессы у 4,02 %, гнойные артриты у 3,01%, язвен-
ные поражения у 4,52 %; к четвертой лактации отмечалось незначительное снижение всех поражений на 0,5 – 1,50 
%. Оценка органолептических свойств молока, полученного от больных животных, позволила установить, что при 
гнойных ранах, дерматитах, миозитах и язвах в тканях пальцев отмечали водянистую консистенцию и слабый кор-
мовой запах; при гематомах и артритах - лекарственный запах; при флегмонах – творожистую консистенцию с 
гнилостным запахом; растяжениях и разрывах связок – выраженный кормовой запах; при деформации суставов и 
копытцевого чехла – водянистую консистенцию с аммиачным, кормовым и лекарственным запахами. Вышепере-
численные отклонения органолептических свойств резко снижали сортность и качество молочной продукции, та-
кое молоко ограничивалось в продаже и использовалось только в технических целях для внутренних нужд хозяй-
ства или подвергалось утилизации. 

 
Ключевые слова: корова, рана, гематома, абсцесс, флегмона, артрит, дерматит, миозит, температура тела, час-

тота сердечных сокращений, частота дыхательных движений, молоко. 
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Essay. The course of an intensification of branch of livestock production planned now provides creation of large-scale 

livestock farms and with complex mechanization, however introduction of similar systems leads to a metabolic disorder, 
depression of efficiency because of traumatism of animals, clinically shown surgical pathology. In this regard there was a 
production need in more detail and in a complex to consider a question of its prevalence and influence on a clinical condi-
tion of animals and quality of dairy products. For achievement of the put purpose, at the first stage of researches performed 
clinical examination of cows from milch herd and group of heifers, at the second stage conducted a clinical research of an-
imals, at the third stage carried out assessment of quality of the milk received from sick animals. 1280 heads were subjected 
to clinical examination on existence of surgical pathology, 388 heads of patients are taped, deformations of a kopyttsevy 
cover - 21,10% were the most widespread; the wounds complicated by a pathogenic microflora and with a purulent exuda-
tion – 16,08 %; cankers in tissues of fingers – 14,57 %; arthritises – 12,06 %; abscesses – 10,55 %. The research of locali-
zation of surgical pathology at cows on areas of a body of an animal, demonstrates that areas of a croup and pelvic extremi-
ties – 50,71 % most of all were surprised; a thorax and forward extremities – 31,12%, in other parts of a body traumatism 
considerably decreased and made: areas of withers and a neck – 7,02 %, an abdominal wall – 6,52 %, the heads – 4,50 %. 
At the detailed accounting of frequency of registration of different types surgical pathologists on seasons of year estab-
lished that the peak of development of purulent wounds, abscesses and phlegmons fell on spring and fall - 4,02 %; 3,51 %; 
1,50 %, respectively, deformation of a cover, an ulcer and arthritises have no accurate distribution on seasons of year. The 
analysis of surgical pathology depending on age demonstrates that at animals in group of heifers purulent wounds – 3,01% 
and genetic anomalies in a structure of a basin and extremities which are expressed deformation of hoofs-tsevogo of a cov-
er – 2,50 % had wide circulation; at cows of the first lactemia the similar picture with augmentation of number of patients 
with cankers in tissues of fingers - 2,01 % was traced; in the second lactemia there was body height of number of hemato-
mas – 2,01 % (n =4), abscesses – 2,01 %, a dermatitis – 1,50 %, purulent arthritises – 2,50 %; in the third lactemia the peak 
of above-mentioned pathology was observed, i.e. wounds were taped at 3,51 %, abscesses at 4,02%, purulent arthritises at 
3,01 %, ulcerative lesions at 4,52 %; to the fourth lactemia insignificant depression of all lesions for 0,5 – 1,50 % became 
perceptible. Assessment of organoleptic properties of the milk received from sick animals allowed to establish that in case 
of purulent wounds, dermatitis, the miozitakh and ulcers in tissues of fingers noted a watery consistence and a slight fodder 
smell; in case of hematomas and arthritises - a medicinal smell; in case of phlegmons – a curdled consistence with a putre-
factive smell; stretchings and gaps of sheaves – the expressed fodder smell; in case of deformation of joints and a 
kopyttsevy cover – a watery consistence with ammoniac, fodder and medicinal smells. Above-mentioned deviations of or-
ganoleptic properties sharply reduced grade and quality of dairy products, such milk was limited on sale and used only in 
the technical purposes for internal needs of economy or was exposed to utilization. 
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Введение. Интенсификация молочно-мясной от-

расли должна основываться на увеличении количества 
высококачественных кормов, внедрении прогрессивных 
технологий, механизации и автоматизации производст-
венных процессов, совершенствовании селекционно-
племенной работы и лечебно-профилактических меро-
приятий [1, 2]. По мнению ряда авторов [3,4,5], наме-
ченный курс интенсификации предусматривает созда-
ние специализированных животноводческих ферм и 
откормочных площадок с комплексной механизацией, 
однако внедрение подобных систем приводит к нару-
шению обмена веществ, снижению продуктивности из-
за травматизма животных, клинически проявляющийся 
хирургической патологией. 

В связи с этим возникла производственная необхо-
димость более детально и комплексно рассмотреть во-
прос её распространенности и влиянии на клиническое 
состояние животных и качество молочной продукции.  

Материалы и методы работы. Работу выполняли 
в молочных фермерских хозяйствах Курской области. 
На первом этапе осуществляли клинический осмотр 
коров из дойного стада и группы нетелей, при этом 
анализировали условия содержания, определяли нали-
чие хирургической патологии, её локализацию на теле 
животного, вид и распространенность, полученные 
данные анализировали, устанавливали сезонную и воз-
растную динамику. 

На втором этапе проводили клиническое исследо-
вание животных (n=55), включающее определение об-
щего габитуса (положение тела в пространстве, упи-
танность, конституция, темперамент), состояния види-
мых слизистых оболочек и конъюнктивы, функциони-
рования органов пищеварения, дыхания, выделения, 
сердечно – сосудистой и нервной систем, измерение 
температуры тела, подсчет количества сердечных со-
кращений и дыхательных движений, оценку локального 
статуса в области хирургической патологии и симпто-
матику заболеваний. Цифровые показатели по темпера-
туре, пульсу и дыханию систематизировали в зависи-
мости от вида поражений и подвергали математической 
обработке. 

На третьем этапе выполняли оценку органолепти-
ческих свойств молока, полученного от больных жи-
вотных. Для чего осуществляли отбор проб молока 
объемом 500 мл кружкой с удлиненными ручками, 
оценку вкуса проводили после кипячения пробы, запаха 
- в 10 – 20 мл подогретого до 35ºС, цвет определяли при 
дневном свете в стеклянном цилиндре, согласно ГОСТ 
Р 52054 – 2003, консистенцию путем его переливания, 
температуру измеряли непосредственно в таре стеклян-
ным жидкостным термометром. Цифровые показатели 
по общей микробной обсемененности и содержанию 
соматических клеток в молоке в зависимости от вида 
хирургической патологии получали на основании вете-
ринарно-санитарных экспертиз ОБУ «Курская област-
ная ветеринарная лаборатория». Согласно полученным 
данным делали выводы о сортности молока при раз-
личных видах хирургической патологии 

Результаты исследований. Клиническому осмотру 
на наличие хирургической патологии было подвергнуто 
1280 голов, выявлено 388 голов, у которых диагности-
рована следующая патология: раны различных видов, 
гематомы, абсцессы, флегмоны, дерматиты, пододерма-
титы артриты, растяжения и разрывы связок, миозиты, 

бурситы, язвы в тканях пальцев, деформации копытце-
вого чехла.  

Согласно данным таблицы 1, их частота встречае-
мости была различна, наиболее распространенны-
ми являлись деформации копытцевого чехла  - 21,10 
%; раны, осложненные патогенной микрофлорой и с 
гнойной экссудацией – 16,08 %; язвенные поражения в 
тканях пальцев – 14,57 %; артриты – 12,06 %; абсцессы 
– 10,55 %, т.е. преобладало травмирование мягких тка-
ней с последующим проникновением микрофлоры и 
возникновением гнойного воспаления. 

 
Таблица 1 – Виды хирургической патологии у коров 

(n =199) 

Вид патологии 
Количество  
заболевших, 

голов 

Доля от общего 
числа заболев-

ших, % 
Раны 64 16,08 
Гематомы 20 5,02 
Абсцессы 42 10,55 
Флегмоны 18 4,52 
Дерматиты 14 3,51 
Артриты 38 12,06 
Растяжения и раз-
рывы связок 

24 6,03 

Миозиты 10 2,51 
Бурситы 16 4,02 
Язвенные пораже-
ния тканей пальцев 

58 14,57 

Деформации копыт-
цевого чехла 

84 21,10 

Итого 388 100 
 
Исследование локализации хирургической патоло-

гии у коров по областям тела животного свидетельству-
ет, что больше всего поражались области крупа и тазо-
вых конечностей – 50,71 %; грудной клетки и передних 
конечностей – 31,12 %, в других частях тела травма-
тизм значительно снижался и составлял: области холки 
и шеи – 7,02 %, брюшной стенки – 6,52 %, головы – 
4,50 %. На голове животного, вследствие ударов об ог-
раждающие конструкции, диагностировали наличие 
гематом и абсцессов; на холке и шее - дерматиты с уча-
стками аллопеций из-за металлической привязи; на 
грудной стенке - раны, а на конечностях – деформации 
копытцевого чехла, артриты, язвенные поражения тка-
ней пальцев; на брюшной стенки – только раны и абс-
цессы; в области крупа и тазовых конечностей отмеча-
ли всю вышеперечисленную хирургическую патоло-
гию, с преобладанием язв в тканях дистальной части 
конечности, гнойных артритов, ран  абсцессов, флег-
мон. 

Сезонная динамика диагностирования хирургиче-
ской патологии, свидетельствует, что травмирование 
животных в условиях привязного содержания молоч-
ных ферм Курской области, происходило круглогодич-
но. Однако при детализированном учете частоты реги-
страции различных видов хирургической патологи по 
сезонам года установили, что пик развития гнойных 
ран, абсцессов и флегмон приходился на весну и осень  
- 4,02 %; 3,51 % ; 1,50 % соответственно. Деформации 
копытцевого чехла, язвы и артриты не имеют четкого 
распределения по сезонам года, незначительная метеоза-
висимость в развитии хирургической патологии уста-
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новлена в отношении гнойных поражений. Данную тен-
денцию можно объяснить снижением в эти периоды года 
солнечной санации животноводческих помещений, на-
коплением патогенной микрофлоры, снижением качест-
ва рационов, перегонкой, перегруппировкой и бонити-
ровкой животных, повышающих воздействие травмати-
ческих факторов и способствующих проникновению 
микробных агентов в поврежденные ткани. 

Учет возраста животных с хирургической патоло-
гией позволил установить, что пик травмирования 
крупного рогатого скота, приходился на третью лакта-
цию – 27,58 %, кроме того, по мере увеличения сроков 
эксплуатации отмечался рост процента травматизма 
животных, так в группе нетелей он составлял  - 10,51%, 
первой лактации – 14,03 %, второй лактации – 25,57 %. 

 Анализ хирургической патологии в зависимости от 
возраста свидетельствует, что у животных в группе не-
телей широкое распространение имели гнойные раны – 
3,01 % и генетические аномалии в строении таза и ко-
нечностей, выражающиеся деформацией копытцевого 
чехла – 2,50 %; у коров первой лактации прослежива-
лась аналогичная картина с увеличением количества 
больных с язвенными поражениями в тканях пальцев - 
2,01 %; во второй лактации возникал рост числа гема-
том – 2,0 1 % (n =4), абсцессов – 2,01 %, дерматитов – 
1,50 % , гнойных артритов – 2,50%; в третьей лактации 
наблюдался пик вышеперечисленной патологии, т.е. 
раны выявлялись у 3,51 %, абсцессы у 4,02 %, гнойные 
артриты у 3,01 %, язвенные поражения у 4,52 %; к чет-
вертой лактации отмечалось незначительное снижение 
всех поражений на 0,5 – 1,50%, что было связано с 
преждевременной выбраковкой тяжело больных коров, 
однако регистрировалось дальнейшее увеличение пато-
логии опорно-двигательного аппарата клинически про-
являющийся в форме артритов – 4,02%, растяжений и 
разрывов связок конечностей  - 2,50 % . 

Показания измерений темепаруты тела больных 
коров с различной хирургической патологией 
свидетельствует, что её превышение относительно 
физиологической нормы регистрировали при наличии 
абсцессов - 40,61±0,12ºС, гематомах - 40,24±0,12ºС, 
миозитах - 39,98±0,08ºС, артритах - 39,84±0,22ºС, дер-
матитах - 39,76±0,09ºС, при остальных заболеваниях 
температура в среднем находилась в пределах нормы и 
равнялась: при ранах  - 39,21±0,13ºC, флегмонах - 
39,14±0,13ºС, растяжениях и разрывах связок - 
38,04±0,15ºС,  бурситах - 39,56±0,12ºС, язвенных пора-
жениях в тканях пальцев  - 38,72±0,13ºС, деформациях 
копытцевого чехла - 39,32±0,12ºС.  

Гиперемия тела отрицательно влияла на общее 
состояние животных и отражалась на аппетите и ак-
тивности поедания корма, у больных отмечалась ги-
персаливация и жажда, проявлялись апатия и угнете-
ние, что приводило к неестественному положению 
тела в пространстве, т.е. они больше лежали и редко 
вставали, возникало их залеживание, происходило 
снижение молочной продуктивности и развитие со-
путствующих заболеваний со стороны органов ре-
продуктивной системы. 

Частота сердечных сокращений у больных коров с 
хирургической патологией колебалась в зависимости от 
вида поражений, так при миозитах она составляла - 
91±0,32 уд./мин., абсцессах -89,81±0,29 уд./мин., гема-
томах  - 89,41±0,26 уд./мин., дерматитах - 88,21±0,34 
уд./мин.,  артритах - 87,41±0,4 уд./мин., растяжениях и 
разрывах связок - 84,21±0,4 уд./мин.,  флегмонах  - 
80±0,31 уд./мин., бурситах - 80,81±0,53 уд./мин., де-

формациях копытцевого чехла - 78,41±0,38 уд./мин., 
язвенных поражениях тканей пальцев - 65,61±0,45 
уд./мин., гнойных ранах - 68,81±0,38 уд./мин. При час-
том сердцебиении снижалась эффективность работы 
сердца, в результате чего уменьшался объем притока 
крови к органам и нарушалось их  питание. 

Анализ частоты дыхательных движений у живот-
ных с хирургической патологией свидетельствует, что 
она находилась в пределах 30,61±0,31 - 31,81±0,34 
д.д./мин, т.е. отмечалось незначительное её снижение 
относительно реферативных значений физиологиче-
ской нормы при гнойных ранах  - 19,21±0,24 дд/мин, 
приводящее к нарушению оксигенации органов и тка-
ней организма. 

Оценка органолептических свойств молока, полу-
ченного от больных животных, позволила установить, 
что цвет молока в большинстве случаев был белым  - 38 
голов, у 10 голов – светло-кремовый, у 7  - светло-
желтый, консистенция преимущественно определялась 
как однородная жидкость без осадков и хлопьев, запах 
– чистый, приятный; при гнойных ранах, дерматитах, 
миозитах и язвах в тканях пальцев отмечали водяни-
стую консистенцию и слабый кормовой запах; при ге-
матомах и артритах - лекарственный запах; при флег-
монах – творожистую консистенцию с гнилостным за-
пахом; растяжениях и разрывах связок – выраженный 
кормовой запах; при деформации суставов и копытце-
вого чехла – водянистую консистенцию с аммиачным, 
кормовым и лекарственным запахами.  

Слабый кормовой запах при гнойной патологии 
свидетельствовал об избыточном потреблении жи-
вотными силоса и недостаточно эффективном функ-
ционировании органов пищеварения; гнилостный 
при флегмонах  - поражении анаэробными бактерия-
ми молочной железы; лекарственный при гематомах, 
артритах, миозитах, бурситах и деформациях копыт-
цевого чехла – значительном воздействии лекарст-
венных средств на организм коров при лечении. От-
меченные пороки консистенции - такие как водяни-
стая - при травмах мягких тканей, сухожилий и свя-
зок, абсцессах - указывал на избыточное потребление 
больными коровами жидкости, творожистая - при 
разлитых гнойных патологиях  - на скисание молока 
вследствие поражения долей молочной железы мик-
рофлорой. 

Результаты ветеринарно-санитарных экспертиз, по-
казывают, что при гнойной хирургической патологии 
(раны, абсцессы, флегмоны)  микробиологические по-
казатели равнялись – не более 5,8 х10  КОЕ/ см³, коли-
чество соматических клеток составляло – 6,0х10 
сом/см³, т.е. сортность молока с высшего снижалась до 
второго; при патологии опорно-двигательного аппарата 
в форме артритов, бурситов, растяжений и разрывов, 
деформации копытцевого чехла – 4,3 х10  КОЕ/ см³ и 
5,2х10 сом/см; при язвенных поражениях в тканях 
пальцев  - 5,7х10 КОЕ/ см³ и 4,8х10 сом/см³; при дерма-
титах и миозитах - 5,2х10 КОЕ/ см³ и 4,9х10 сом/см³, 
соответственно.  

Вышеперечисленные отклонения органолептиче-
ских свойств резко снижали сортность и качество мо-
лочной продукции, такое молоко ограничивалось в 
продаже и использовалось только в технических целях 
для внутренних нужд хозяйства или подвергалось ути-
лизации.  

Таким образом, на основании проведенных иссле-
дований можно сделать следующие выводы: 
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1. Клиническими исследованиями у крупного рогато-
го скота в условиях привязного содержания наиболее рас-
пространенными формами хирургической патологии яв-
ляются: деформации копытцевого чехла; раны, осложнен-
ные патогенной микрофлорой с гнойной экссудацией; 
язвенные поражения в тканях пальцев; артриты; абсцессы; 
с локализацией в области крупа, грудной стенки, тазовой 
и грудной конечностей; диагностируемые, в течении года, 
с незначительным увеличением в весенние и осенние ме-
сяцы на 3,52 – 4,47 %,  пиком в  третью лактацию. 

2. Гипертермия тела регистрируется при абсцессах, 
гематомах, миозитах, артритах и дерматитах; частота сер-
дечных сокращений колеблется в зависимости от вида 
поражений, дыхательных движений находится в переде-
лах 30,61±0,31 - 31,81±0,34 д.д./мин. 

3. Молоко коровье сырое при хирургической пато-
логии имеет некоторые отклонения по органолептиче-
ским свойствам, незначительное превышение микро-
биологической обсемененности и содержания сомати-
ческих клеток. 
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Реферат. Основой профилактики туберкулёзной инфекции у животных является аллергическая диагностика с 
использованием ППД туберкулинов. Параметры качества ППД туберкулинов активность и специфичность опреде-
ляют диагностическую эффективность аллергодиагностики. Характеристики туберкулина активность и специфич-
ность исследуются в лабораторных условиях,  на группах морских свинок сенсибилизированных микобактериями 
птичьего и бычьего видов. Оценка перечисленных параметров осуществляется с использованием формул расчёта: 
среднего диаметра аллергических реакций, показателя среднего квадратического отклонения  туберкулиновых ре-
акций, усредненного тангенса угла наклона прямых к оси абсцисс, логарифма относительной активности, антило-
гарифм относительной активности, стандартной ошибки, значения среднего квадратического отклонения опыта. 

Учитывая специфику программного обеспечения используемого для расчёта биологических показателей ППД 
туберкулина для млекопитающих и отсутствие подобного продукта среди программного обеспечения представ-
ленного для коммерческого использования целью работы было: разработка, отладка и тестирование компьютерных 
программ математического расчёта активности и специфичности туберкулина очищенного (ППД) для млекопи-
тающих. Язык программирования Embarcadero RAD Studio Delphi XE4 (Object Pascal), операционная система: 
Windows ХР/7. 

В результате проведенной работы разработаны, отлажены и протестированы программы позволяющие осуще-
ствлять статистический анализ биологических показателей активность и специфичность туберкулина очищенного 
(ППД) для млекопитающих, позволяющие в электронной версии формировать базу данных и оценивать эффектив-
ность технологии производства препарата. 

 
Ключевые слова: сенсибилизация, морские свинки, программное обеспечение, активность, специфичность, 

ППД туберкулины. 
 
DEVELOPMENT OF SOFTWARE OF THE STATIATICAL ANALYSIS OF QUALITY PARAMETRS  
PURIFIED TUBERCULIN (PPD) FOR MAMMALS 
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Essay. The Basis of preventive maintenance of a tubercular infection at animals is allergic diagnostics with use PPD 
tuberculins. Parameters of PPD quality tuberculins activity and specificity define diagnostic efficiency allergens diagnos-
tics.  

Characteristics activity and specificity are defined in laboratory conditions, on groups of guinea pigs sensibilized 
mycobacteriums of the bird's and bull kinds.  

The estimation of the listed parameters is carried out with using of calculation formulas: average diameter of allergic 
reactions, a parameter of the average quadratic deviation of the tuberculin  reactions, the average tangent of the  inclination 
corner of straight linees to the axis abscissa, the logarithm of relative activity, the  antilogarithm of relative activity, a 
standard mistake, value of an average quadratic deviation of experience. 

Taking into account the software specificity that used for biological parameters calculation PPD tuberculin for mam-
mals and absence of a similar product among the software submitted for commercial using by the purpose of work was: 
development, debugging and computer programs testing of mathematical calculation activity and specificity of the Purified 
tuberculin (PPD) for mammals. Programming language Embarcadero RAD Studio Delphi XE4 (Object Pascal), operational 
system: Windows ХР/7.  

Thus there are programs that allow to carry out the statistical analysis of biological parameters activity and specificity 
Purified tuberculin which are developed organized and tested to form a database and to estimate efficiency and they tech-
nologies of a preparation. 

 
Key words: sensibilized, guinea pigs, the software, activity, specificity, PPD tuberculins. 
 
Введение. Основой борьбы с туберкулёзной ин-

фекцией у сельскохозяйственных животных является 
скрининговая диагностика. Повсеместно используемым 
скрининговым методом определения инфицированных 
микобактериями туберкулёза животных является ал-
лергодиагностика, предполагающая использование 
ППД туберкулина для млекопитающих (Наставление по 
диагностике туберкулёза животных, 2002). В связи с 
чем ППД туберкулин для млекопитающих должен 
обеспечивать выявление наибольшего количества ин-
фицированных особей при минимальном выявлении не 
инфицированных. Количественными параметрами, ха-
рактеризующими диагностическую ценность ППД ту-
беркулина в соответствии с требованиями OIE Manual 
of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals, 
2010 является величина биологическая активность и 
специфичность. 

Иммунобиологические параметры активность и 
специфичность определяются в лабораторных услови-
ях, на группах морских свинок, сенсибилизированных 
микобактериями бычьего и птичьего видов. Методиче-
ски тесты являются идентичными и включают несколь-
ко этапов: сенсибилизация морских свинок, приготов-
ление разведений тестируемого и контрольного препа-
ратов; внутрикожная инъекция сенсибилизированным 
морским свинкам разведений тестируемого и кон-
трольного препаратов; определение через 24 часа вза-
имно перпендикулярных линейных размеров реакции 
ПЧЗТ; определение средних значений реакций соответ-
ствующих разведений; математический расчёт значе-
ний активности и специфичности аллергена. Расчёт 
показателей активность и специфичность может быть 
реализован посредством использования  калькуляторов 
с расширенным диапазоном функций, либо на ЭВМ при 
помощи соответствующего программного обеспечения. 
Использование калькуляторов с расширенным диапазо-
ном функций ограничивается трудоёмкостью проводи-
мых операций обусловленных обработкой больших 
массивов данных. В свою очередь программного обес-
печения для расчёта биологических показателей ППД 
туберкулина для млекопитающих на рынке интеллекту-
альной собственности не представлено.  

Принимая во внимание вышеизложенное целью ра-
боты было: разработка, отладка и тестирование компь-
ютерных программ математического расчёта активно-
сти и специфичности туберкулина очищенного (ППД) 
для млекопитающих. 

Условия, материалы и методы исследования. 
При разработке программного обеспечения были ис-
пользованы математические формулы, регламентиро-
ванные ВОЗ для расчёта значений биологическая ак-
тивность и специфичность ППД туберкулинов: средний 
диаметр реакции на каждое разведение аллергена, 
среднее квадратическое отклонение реакции на каждое 
разведение, усредненный тангенс угла наклона прямых 
к оси абсцисс, логарифм относительной активности, 
антилогарифм относительной активности, среднее 
квадратическое отклонение опыта, стандартная ошибка. 
Математические формулы, используемые при опреде-
лении биологических показателей туберкулинов пред-
ставлены ниже. 

1. Средний диаметр реакции на каждое разведение 

аллергена ( d ) 





N

i

di
N

d
1

1
 

2. Среднее квадратическое отклонение реакции на 

каждое разведение ( i ) 








N

i

did
N

i
1

2)(
1

1
  

3. Усредненный тангенс угла наклона прямых к оси 

абсцисс (b) 

)1lg25(lg2

)125()125(






tdtdsdsd
b  
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R= 10
lgR 

6. Среднее квадратическое отклонение опыта   


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7. Стандартная ошибка mlgR 
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kb
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


 ( Фрадкин В.А., 1990). 

Анализ и обсуждение результатов исследования. 
Тесты определения величины биологическая актив-
ность и специфичность в методическом аспекте сход-
ны, вместе с тем имеются различия связанные с приме-
нением различных дозировок (при определении показа-
теля специфичность, дозы ППД для млекопитающих в 
40 раз больше, чем при определении значения  актив-
ность) кроме того, при определении специфичности в 
качестве контрольного образца используется ППД для 
птиц) (ГОСТ 32306-2013, 2014). Выражение коэффици-
ента относительной активности (R) в Международных 
единицах осуществляется произведением значения ан-
тилогарифма относительной активности и значение 
активности контрольного препарата (10 000 МЕ/см

3
). 

Использование показателя активности равное 10000 
МЕ соответствует значению активности туберкулина 
изготовленного, согласно требованиям МЭБ. При этом 
значение активности может соответствовать 25000 МЕ 
при производстве и контроле туберкулина с более вы-
сокой биологической активностью (OIE Manual of Di-
agnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals., 
2010). Активность туберкулина очищенного (ППД) для 
млекопитающих номинального значения 10000 МЕ/см

3
, 

характеризуются границами от 6600 до 15000 МЕ/см
3
, 

что учитывалось при разработке программного обеспе-
чения.  

Определение показателя специфичность в процен-
тах осуществляется делением значения антилогарифма 
на значение отношения доз испытуемого и контрольно-
го препаратов выраженное в процентах. Специфич-
ность ППД туберкулина для млекопитающих должна 
соответствовать значению не более 10% (OIE Manual of 
Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals., 
2010). Исследование специфичности ППД туберкулина 
осуществляется в гетерологичной сенсибилизации мор-
ских свинок микобактериями M. avium.  

При разработке программного обеспечения анализа 
показателя величина биологическая активность в ин-
терфейсе программы предусмотрено введение следую-
щих переменных: дата изготовления препарата, номер 
серии, дата тестирования, дата сенсибилизации мор-
ских свинок, интенсивность аллергических реакций 
(миллиметры) на соответствующие дозировки тести-
руемого и контрольного образцов. Выходными данны-
ми являются: относительная активность (R), довери-
тельный интервал. В программном обеспечении преду-
смотрена справка «О программе» где приведены дан-
ные о назначении программы. Кроме того интегрирова-
на функция сохранения результатов анализа. Имеется 
функция печати текстового документа, позволяющая 
распечатывать и  сохранять данные анализа на бумаж-
ном носителе.  Пример определения показателя биоло-
гическая активность ППД туберкулина для млекопи-
тающих при помощи разработанного устройства пред-
ставлен на рисунке 1. 

 

 
 
Рисунок 1 - Пример определения показателя биоло-

гическая активность ППД туберкулина для млекопи-
тающих 

 

 
 

Рисунок 2 - Пример определения показателя спе-
цифичность ППД туберкулина для млекопитающих 

 
Следующим этапом исследования была разработка 

программного обеспечения для расчёта специфичности 
ППД туберкулина для млекопитающих. В программном 
обеспечении анализа показателя специфичность в ин-
терфейсе программы предусмотрено введение пере-
менных: дата изготовления препарата, номер серии, 
дата тестирования, дата сенсибилизации морских сви-
нок интенсивность аллергических реакций на соответ-
ствующие дозировки тестируемого и контрольного об-
разцов. Расчётными данными являются: логарифм от-
носительной активности туберкулина (LgR), усреднён-
ный тангенс угла наклона прямых к оси абсцисс, средний 
диаметр реакции, антилогарифм относительной активно-
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сти (R), стандартная ошибка, доверительный интервал. В 
программном обеспечении предусмотрена справка «О 
программе» где приведены данные о назначении про-
граммы. Кроме того, интегрированы функции сохранения 
результатов анализа и печати данных на бумажном носи-
теле. Пример определения показателя специфичность 
ППД туберкулина для млекопитающих представлен на 
рисунке 2. 

В разработанных программах имеется функция доба-
вить и удалить позволяют скорректировать число строк, в 
зависимости от количества использованных животных в 
исследовании. Режим установка по умолчанию позволяет 
автоматически установить число строк равное 10. Функ-
ция рассчитать позволяет осуществить математические 
действия согласно рекомендованным формулам и в авто-
матическом режиме представить результаты расчётов в 

нижней части окна. При закрытии программ появляется 
предупреждение о закрытии программы. 

Отладка и тестирование разработанного программно-
го обеспечения анализа активности и специфичности 
ППД туберкулина для млекопитающих были осуществле-
ны путём сравнения расчётных данных полученные при 
использовании калькулятора с расширенным диапазоном 
функций и разработанного программного обеспечения, 
продемонстрировавшие равнозначность полученных вы-
водов. 

Выводы. Разработаны, отлажены и протестированы 
компьютерные программы, позволяющие осуществлять 
статистический анализ биологических показателей актив-
ность и специфичность туберкулина очищенного (ППД) 
для млекопитающих, формировать базу данных в элек-
тронной версии и оценивать эффективность технологии 
производства препарата. 

 

Список использованных источников 
1. ГОСТ 32306-2013. Туберкулины очищенные (ППД) для животных. - М.: Стандартинформ, 2014.- 18с. 
2. Мясоедов Ю.М. Оценка методов контроля качества микобактериальных аллергенов изготавливаемых с ис-

пользованием M. Bovis // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. - 2015. - № 8.-  С. 
209-212. 

3. Мясоедов Ю. М., Морозов С. В. Оптимизация теста определения биологической активности ППД туберку-
лина для млекопитающих // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. - 2012. - № 9.- С. 
71-74. 

4. Наставление по диагностике туберкулёза животных. Утверждено Департаментом ветеринарии Минсельхоза 
РФ 18 ноября 2002 г. - М., 2002. - 63 с. 

5. Фрадкин В.А. Диагностические и лечебные аллергены. - М.: Медицина 1990. - С. 51-58. 
6. OIE Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals. – Paris, 2010. 

 
List of sources used 

1. State Standard  32306-2013. Purified tuberculins (PPD) for animals.- М.: Standardinform, 2014. -18p. 
2. Мyasoedov J.M. Estimation of a quality monitoring of quality mycobacterium allergens made with use M. bovis // 

Vestnik of Kursk state agricultural Academy.-2015.- № 8. - P. 209-212. 
3. Мyasoedov J.M., Morozov S.V. Optimization of the test of definition of biological activity PPD tuberculin for 

mammal // Vestnik of Kursk state agricultural Academy. - 2012. - № 9. - P. 71-74. 
4. Manual on diagnostics of a tuberculosis of animals. It is authorized by Department of veterinary science The Russian 

Federation Ministry of Agriculture, November, 18, 2002.- 63 p. 
5. Fradkin V.A. Diagnostic and medical allergens. - M.: Medicine 1990. - P. 51-58. 
6. OIE Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals. - Paris, 2010. 

_______________________________________________________________________________________________ 

 

 

УДК 636.084:636.4 
 
ВЛИЯНИЕ СКАРМЛИВАНИЯ ПОРОСЯТАМ ПРОБИОТИКА «ГИДРОЛАКТИВ»  
НА ИХ РОСТ И МЯСНЫЕ КАЧЕСТВА 

 
ПОХОДНЯ Г.С.,  
доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры общей и частной зоотехнии 
ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ тел. 8-961-164-02-81, e-mail BGSXA PGS @mail.ru. 
 
МАСЛОВА Н.А.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры общей и частной зоотехнии  
ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, тел. (4722) 39-22-98. 
 
МАЛАХОВА Т.А.,  
ассистент кафедры технологии сырья и продуктов животного происхождения 
ФГБОУ ВО Белгородского ГАУ, тел. 8-920-584-46-91. 
ЖАБИНСКАЯ В.П.,  
аспирант ФГБОУ ВО Белгородского ГАУ, тел (4722) 39-22-98. 
 
INFLUENCE OF FEEDING THE PROBIOTIC PIGLETS "GIDROLAKTIV" ON THEIR GROWTH  
AND MEAT QUALITY 



ЖИВОТНОВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 148 

POKHODNYA G. S.,  
Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Department of General and frequently-term zootechnics FGBOU IN Belgorod 
GAU bodies. 8-961-164-02-81, e-mail BGSXA PGS @ mail.ru. 
 
MASLOVA N. A., 
the candidate of agricultural Associate Professor, Department of General and Private animal husbandry  
FGBOU IN Belgorod GAU, tel. (4722) 39-22-98. 
 
MALAKHOVA T.A.,  
Department of raw materials technology assistant and animal products FGBOU IN Belgorod GAU, tel. 8-920-584-46-91. 
 
ZHABINSKАY V. P.,  
a graduate student FGBOU IN Belgorod GAU, phone (4722) 39-22-98. 

 
Essay. Feeding pigs forage "GidroLaktiV" supplement during the growing period from 1 to 3 months in the amount of 

1.0; 1.5; 2.0 % in addition to the daily diet promotes the growth of piglets in 2 months, respectively, of 4.1; 5.3; 5.9%, 3 
months, respectively, 6.3; 11.2; 11.6 %, in 6 months, respectively, 5.4; 6.8; 7.0 % compared to the control group. When 
feeding pigs feed additive "GidroLaktiV" in the amount of 1.0; 1.5; 2.0 % in addition to the basic diet reduced feed con-
sumption per 1 kg of live weight gain, respectively of 3.2; 4.2; 4.2 % and the cost of 1 quintal of weight gain, respectively, 
4.6; 5.5; 5.1% compared to the control group. The optimum amount of feed "GidroLaktiV" supplements in diets of pigs in 
their breeding in the period from 1 to 3 months is 1.5 %, in addition to the daily diet. 

 
Key words: piglets, growth, body weight, average daily gain, gross gain, diet, cost of feed, feed additive 

«GidroLaktiV» meat quality, the cost of 1 quintal of live weight. 
 

Реферат. Скармливание поросятам кормовой добавки «ГидроЛактиВ» в период выращивания с 1 до 3 месяцев 
в количестве 1,0; 1,5; 2,0 % дополнительно к суточному рациону способствует повышению роста поросят в 2 меся-
ца, соответственно на 4,1; 5,3; 5,9 %, в 3 месяца, соответственно на 6,3; 11,2; 11,6 %, а в 6 месяцев, соответственно 
на 5,4; 6,8; 7,0 % по сравнению с контрольной группой. При скармливании поросятам кормовой добавки «Гидро-
ЛактиВ» в количестве 1,0; 1,5; 2,0 % дополнительно к основному рациону снижаются затраты кормов на 1 кило-
грамм прироста живой массы соответственно на 3,2; 4,2; 4,2 % и себестоимость 1 центнера прироста живой массы 
соответственно на 4,6; 5,5; 5,1 % по сравнению с контрольной группой. Оптимальное количество кормовой добав-
ки «ГидроЛактиВ» в рационах поросят при их выращивании в период с 1 до 3 месяцев составляет 1,5 % дополни-
тельно к суточному рациону. 

 
Ключевые слова: поросята, рост, живая масса, среднесуточный прирост, валовой прирост, рацион, затраты 

кормов, кормовая добавка «ГидроЛактиВ», мясные качества, себестоимость 1 центнера живой массы. 
 
Современное свиноводство немыслимо без исполь-

зования высокопродуктивных животных и обеспечения 
их полноценными кормами, содержащими все необхо-
димые вещества. В последние годы в нашей стране на-
коплен ценный генетический потенциал животных, но 
проявление его в полной мере в практике свиноводства 
сдерживается с одной стороны, нестабильностью корм-
ления, а с другой – белковой, минеральной и витаминной 
недостаточностью рационов [1, 2, 3, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 
16, 22]. 

Вследствие этого хозяйства не могут достигнуть вы-
соких показателей при выращивании молодняка свиней. 
Кроме того, в процессе заготовки и хранения кормов 
происходят значительные потери питательных веществ и 
витаминов. Дефицит витаминов и минеральных веществ 
в рационах приводит к снижению роста молодняка, об-
щей слабости, снижению воспроизводительных функ-
ций, повышению восприимчивости к различным заболе-
ваниям [4, 5, 10, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23]. 

На наш взгляд, одним из перспективных направле-
ний повышения продуктивности свиней в условиях про-
мышленной технологии может стать использование про-
дуктов микробиотехнологической переработки молоч-
ных сывороток. 

Несмотря на то, что использование продуктов мик-
робиотехнологической переработки молочных сыворо-
ток в практике известно достаточно давно (П.Ф. Краше-
нинин и др., 1992), тем не менее использование этих 
продуктов, так и не нашло широкого применения. По 
мнению авторов это было обусловлено относительно 

низкой зоотехнической и экономической эффективно-
стью использования продуктов микробиотехнологиче-
ской переработки в рационах сельскохозяйственных жи-
вотных [6, 10, 14, 16, 17, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30]. 

В настоящее время в нашей стране Российскими 
учеными (Р.М. Линд и др., 2004) была разработана и за-
патентована новая технология производства и использо-
вания молочных сывороток, гидролизированных и обо-
гащенных лактатами (СГОЛ). 

По данным авторов [6, 8, 9, 10, 14, 15] СГОЛ может 
эффективно использоваться в качестве полноценной 
кормовой добавки, особенно для молодых растущих жи-
вотных. Авторы утверждают, что он стимулирует работу 
пищеварительного тракта, нормализует моторно-
секреторную деятельность желудка и кишечника, про-
филактирует возникновение воспалительных процессов 
в них. После всасывания биологически активных ве-
ществ, входящих в его состав, в организме нормализует-
ся обмен веществ, повышается сопротивляемость к не-
благоприятным воздействиям. Кроме того, СГОЛ оказы-
вает иммуномодулирующее и дектосицирующее дейст-
вие. (ЦИЛ. по Р.М. Линду, 2004). Анализ литературных 
источников показывает, что технология получения 
СГОЛа открывает широкие перспективы получения де-
шевого сырого протеина в неограниченных количествах. 

Кормовая добавка «ГидроЛактиВ» получена в заво-
дских условиях естественным молочнокислым скваши-
ванием качественной сыворотки молока. Она является 
100 % натуральным и экологически чистым продуктом. 
Она не содержит: антибиотики, гормоны роста или 
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иные гормоны, генномодифицированные организмы и 
их продукты, консерванты и любые другие добавки [10, 
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21]. 

В связи с вышеизложенным, проблема использова-
ния кормовой добавки «ГидроЛактиВ» в рационах 
сельскохозяйственных животных актуальна и имеет 
научное и практическое значение. 

Для изучения влияния скармливания кормовой до-
бавки «ГидроЛактиВ» поросятам на их рост и сохран-
ность в период выращивания с 1 до 3 месяцев нами бы-
ли проведены специальные исследования в колхозе 
имени Горина Белгородского района Белгородской об-
ласти. Для опыта было отобрано по принципу аналогов 
четыре группы поросят в возрасте 1 месяца по 20 голов 
в группе. Поросятам первой контрольной группы 
скармливали в период с 1 до 3 месяцев комбикорм, 
применяемый в хозяйстве, согласно нормам ВИЖА. 
Поросятам второй, третьей, четвертой групп кроме ос-
новного рациона дополнительно скармливали кормо-
вую добавку «ГидроЛактиВ» в количестве 1,0; 1,5; 2,0 
%. Результаты этих исследований представлены в таб-
лицах 1-3. 

Данные таблицы 1 показывают, что скармлива-
ние поросятам кормовой добавки «ГидроЛактиВ» в 
количестве 1,0; 1,5; 2,0 % дополнительно к суточному 
рациону в течение с 1 до 3 месяцев позволяет увели-
чить живую массу поросят: в два месяца соответствен-
но на 4,1; 5,3; 5,9 %, в три месяца – на 6,3; 11,2; 11,6 %, 
а в шесть месяцев – на 5,4; 6,8; 7,0 % по сравнению с 
контрольной группой. По среднесуточным приростам 
поросята опытных групп превосходили животных из 
контрольной группы соответственно на 6,0; 7,6; 7,8 %. 

В этих исследованиях мы изучали и мясные качест-
ва подопытных животных. Было установлено, что вве-

дение в рацион поросят кормовой добавки «ГидроЛак-
тиВ» в количестве 1,0; 1,5; 2,0 % в течение с 1 до 3 ме-
сяцев не влияет на их мясные качества. Подопытные 
животные всех групп достоверно не отличались по со-
держанию мышечной, жировой и костной тканей, а 
также по толщине шпига над шестыми-седьмыми груд-
ными позвонками. 

Затраты кормов на 1 килограмм прироста свиней в 
зависимости от скармливания им кормовой добавки 
«ГидроЛактиВ» в период выращивания с 1 до 3 месяцев 
представлены в таблице 2. 

Данные таблицы 2 показывают, что скармливание 
поросятам кормовой добавки в период выращивания с 1 
до 3 месяцев в количестве 1,0; 1,5; 2,0 % дополнительно 
к суточному рациону способствует не только повыше-
нию их роста, но и снижению затрат кормов на кило-
грамм прироста живой массы в сравнении с контроль-
ной группой соответственно на 3,2; 4,2; 4,2 %. 

На основании проведенных исследований мы про-
вели расчет экономической эффективности скармлива-
ния кормовой добавки «ГидроЛактиВ» поросятам в 
период их выращивания с 1 до 3 месяцев. Результаты 
этих расчетов представлены в таблице 3. 

Данные таблицы 3 показывают, что введение в рацион 
поросят кормовой добавки «ГидроЛактиВ» в количестве 
1,0; 1,5; 2,0 % дополнительно к суточному рациону в пе-
риод с 1 до 3 месяцев по сравнению с контрольной груп-
пой, способствует увеличению валового прироста живой 
массы поросят с 1 до 6 месяцев соответственно на 5,9; 7,6; 
7,7 %, что позволило снизить себестоимость 1 центнера 
прироста живой массы поросят соответственно на 349,46; 
423,66; 392,79 рублей или на 4,6; 5,5; 5,1 %. 

 
Таблица 1 – Рост поросят в зависимости от скармливания им кормовой добавки «ГидроЛактиВ» в период вы-

ращивания с 1 до 3 месяцев 

Группа 
опыта 

 
 

Условия кормления по-
росят с 1 до 3 месяцев 

 
 

Число по-
росят  

в группе 

Живая масса поросят, кг Среднесуточ-
ный прирост 
поросят в пе-
риод с 1 до 6 
месяцев, г 

при поста-
новке на 

опыт в 1 мес. 
в 2 мес. 

 
в 3 мес. 

 
в 6 мес. 

1 Основной рацион 20 7,2±0,1 16,8±0,3 30,1±0,5 101,5±0,9 628 

2 
ОР + 1,0 % кормовой до-
бавки «ГидроЛактиВ» 

20 7,1 ±0,2 17,5±0,3 32,0±0,4 107,0±1,5 666 

3 
ОР + 1,5 % кормовой до-
бавки «ГидроЛактиВ» 

20 7,0±0,1 17,7±0,4 33,5±0,5 108,5±1,2 676 

4 
ОР + 2,0 % кормовой до-
бавки «ГидроЛактиВ» 

20 7,1±0,1 17,8±0,4 33,6±0,6 108,7±1,4 677 

 
Таблица 2 – Затраты кормов на 1 килограмм прироста свиней в зависимости от скармливания им кормовой до-

бавки «ГидроЛактиВ» 

Группа опыта 
 
 

Условия кормления поросят 
с 1 до 3 месяцев 

 
 

Число поросят в 
группе 

Среднесуточ-
ные приросты 
поросят с 1 до 
6 месяцев, г 

Затраты кормов 
на 1 кг прироста 
живой массы 
свиней с 1 до 6 
мес., к. ед. 

1 Основной рацион 20 628 3,05 

2 ОР+1,0 % кормовой добавки «ГидроЛактиВ» 20 666 2,95 

3 ОР+1,5 % кормовой добавки «ГидроЛактиВ» 20 676 2,92 

4 ОР+2,0 % кормовой добавки «ГидроЛактиВ» 20 677 2,92 
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Таблица 3 – Экономическая эффективность скармливания кормовой добавки «ГидроЛактиВ» поросятам в пе-
риод их выращивания с 1 до 3 месяцев 

Груп
па 
опы-
та 
 
 

Условия кормления 
поросят 

с 1 до 3 месяцев 
 
 

Число 
выра-
щенных 
поросят 

Затраты на выращивание поросят 
 с 1 до 6 месяцев, руб. 

Валовой 
прирост 

живой мас-
сы поросят 
с 1 до 6 ме-
сяцев, ц 

Себестои-
мость 1 ц 

прироста жи-
вой массы 
поросят с 1 
до 6 месяцев, 

ц 

затраты 
на корма 

затраты на 
кормовую 
добавку 

«ГидроЛак-
тиВ» 

общие 
затраты 

1 Основной рацион 19 88222,0 0 135726,15 17,91 7578,23 

2 
ОР+1,0 % кормовой 
добавки «ГидроЛак-
тиВ» 

19 88222,0 1476,0 137202,15 18,98 7228,77 

3 
ОР+1,5 % кормовой 
добавки «ГидроЛак-
тиВ» 

19 88222,0 2214,0 137940,15 19,28 7154,57 

4 
ОР+2,0 % кормовой 
добавки «ГидроЛак-
тиВ» 

19 88222,0 2953,0 138679,15 19,30 7185,44 

 

Вывод. Таким образом, результаты наших исследова-
ний показали, что все варианты скармливания кормовой 
добавки «ГидроЛактиВ» поросятам в период их выращи-
вания с 1 до 3 месяцев дали положительный результат. 

Однако, наибольшая эффективность производства свини-
ны в этих исследованиях была достигнута при скармлива-
нии поросятам этой добавки в количестве 1,5 % дополни-
тельно к суточному рациону. 
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Essay. On the basis of these studies found that feeding boars' Mival-Zoo "adaptogention of the drug in an amount of 8; 

10; 12 mg per 1 kg of body weight improves sperm: in winter, respectively, 20.6; 29.5; 25.7 %, in the spring, RHR respec-
tively 19.7; 27.5; 26.8%, in the summer, according to 21.0; 31.5; 30.2 %, in the autumn, RHR respectively, 20.6; 29.8; 28.1 
%, and in general in all seasons of the year - 20.5; 29.6; 27.7 % compared to the control group con. Increasing the quantity 
and quality of sperm parameters in boars experimental groups allowed to increase fertility and prolificacy of sows. Thus, 
the fertility of sows inseminated with sperm svezhevzyatoy in all seasons of the year increased by 3.3-responsibly; 4.2; 4.2 
%, and increased prolificacy sows respectively to 5.4; 7.7; 7.0 % compared to the control group. Fertility of sows insemi-
nated with frozen semen is towered respectively 10.0; 15.0; 12.5 %, and sows increased prolificacy with respectively 9.5; 
14.0; 15.2 % compared with the control group. Increased fertility and prolificacy Swee-nomatok in the experimental groups 
will reduce the cost of piglets at birth, respectively, 8.3; 11.0; 10.3 % compared with the first control group. Based on these 
studies, we recommend feeding boars drug "Mival-Zoo" in the amount of 10 mg per 1 kg of body weight tively comple-
ment to the daily diet in all seasons. 

 
Key words: boars, sows, pigs, semen, sperm quantity and quality indicators, fertility, prolificacy, large-fruited, the diet 

drug "Miwa Zoo" seasons, zamorazhition of semen, artificial insemination, cost of piglets at birth. 
 

Реферат. На основании проведенных исследований установлено, что скармливание хрякам-производителям 
адаптогенного препарата «Мивал-Зоо» в количестве 8; 10; 12 мг в расчете на 1 килограмм живой массы способст-
вует повышению спермопродукции: в зимний период, соответственно на 20,6; 29,5; 25,7 %, в весенний период со-
ответственно на 19,7; 27,5; 26,8 %, в летний период, соответственно на 21,0; 31,5; 30,2 %, в осенний период, соот-
ветственно на 20,6; 29,8; 28,1 %, а в целом по всем сезонам года – на 20,5; 29,6; 27,7 % по сравнению с контроль-
ной группой. Увеличение количественных и качественных показателей спермы у хряков опытных групп позволило 
увеличить оплодотворяемость и многоплодие свиноматок. Так, оплодотворяемость свиноматок, осемененных све-
жевзятой спермой по всем сезонам года повысилась соответственно на 3,3; 4,2; 4,2%, а многоплодие свиноматок 
повысилось соответственно на 5,4; 7,7; 7,0 % по сравнению с контрольной группой. Оплодотворяемость свинома-
ток, осемененных замороженной спермой повысилась соответственно на 10,0; 15,0; 12,5 %, а многоплодие свино-
маток при этом повысилось соответственно на 9,5; 14,0; 15,2 % по сравнению с контрольной группой. Повышение 
оплодотворяемости и многоплодия свиноматок в опытных группах позволило снизить себестоимость поросят при 
рождении соответственно на 8,3; 11,0; 10,3 % по сравнению с первой контрольной группой. На основании этих 
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исследований мы рекомендуем скармливать хрякам препарат «Мивал-Зоо» в количестве 10 мг в расчете на 1 кило-
грамм живой массы дополнительно к суточному рациону во все сезоны года. 

 
Ключевые слова: хряки-производители, свиноматки, поросята, сперма, количественные и качественные пока-

затели спермы, оплодотворяемость, многоплодие, крупноплодность, рацион, препарат «Мивал-Зоо», сезоны года, 
замораживание спермы, искусственное осеменение, себестоимость поросят при рождении. 

 

Опыт и практика показали, что в условиях про-
мышленной технологии значительное число свиней не 
проявляют своих потенциальных возможностей, это 
касается и хряков-производителей [2, 3, 4, 5, 9, 11, 15, 
17, 18, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30]. Вызвано это, преж-
де всего специфическими условиями промышленной 
технологии: отсутствием моциона, солнечной инсоля-
ции, несбалансированностью рационов кормления хря-
ков по белку, витаминам и другим компонентам [24, 25, 
26, 27, 28, 29, 35, 36]. 

На наш взгляд, одним из перспективных направле-
ний повышения воспроизводительных функций хряков 
в условиях промышленной технологии может стать 
использование ряда биологически активных средств, 
обладающих иммуностимулирующим действием, ока-
зывающих анаболитический эффект и относящихся к 
группе стимуляторов. Известно, что такими свойствами 
обладают силатраны [1, 4, 7, 9, 12, 13, 31, 32, 33]. Фир-
мой ООО «Агросил» (Москва) на основе силатранов 
был изготовлен препарат «Мивал-Зоо» [6, 8, 10, 14, 16, 
19, 20, 21, 26, 34]. 

По внешнему виду препарат представляет собой 
белый с кремовым или с желтоватым оттенком кри-
сталлический порошок. Гигроскопичен и имеет слабый 
специфический аммиачный запах. 

Действующими веществами являются крезацинтри-
этанолалемониева соль ортокрезоксиуксусной кислоты 
(C15H25NO6) не менее 85,5 % и мивал-1- хлорметилси-
латран (C7H14CIN03Si) – не менее 9,5 %. 

Препарат «Мивал-Зоо» относится к малоопасным 
веществам (4-тый класс опасности по ГОСТ 12.1.007-
76). В рекомендуемых дозах не обладает аллергическим 
и мутагенным действием.  

На сегодняшний день выполнено значительное ко-
личество исследований, связанных с изучением меха-
низмов и биологического действия на различные живые 
системы, с использованием препаратов на основе си-
латранов в растениеводстве, животноводстве, ветери-
нарии и медицине. Что касается свиноводства, то ши-
рокомасштабных экспериментов на различных поло-
возрастных группах свиней в условиях промышленной 
технологии до сих пор проводилось недостаточно. 

 
 

Для изучения влияния скармливания препарата 
«Мивал-Зоо» хрякам-производителям на их воспроиз-
водительную функцию нами были проведены специ-
альные исследования в колхозе имени Горина Белго-
родской области. Учитывая то, что на воспроизводи-
тельную функцию хряков-производителей определен-
ное влияние оказывают сезоны года мы проводили эти 
исследования в зимний, весенний, летний и осенний 
периоды. 

В этих исследованиях для опытов было отобрано 4 
группы хряков породы ландрас в возрасте 2,0-2,5 года, 
по 3 животных в группе. Условия содержания хряков 
всех подопытных групп во все сезоны года были оди-
наковые, а кормление различалось. Хрякам первой кон-
трольной группы во все сезоны года скармливали пол-
норационный комбикорм, применяемый в колхозе име-
ни Горина по 3,5 кг на 1 голову в сутки. Хрякам второй, 
третьей, четвертой опытных групп, кроме основного 
рациона дополнительно скармливали препарат «Мивал-
Зоо» в количестве 8; 10; 12 мг в расчете на 1 килограмм 
живой массы соответственно по группам. В исследова-
ниях изучали количественные и качественные показа-
тели спермы хряков и результативность искусственного 
осеменения свиноматок в зависимости от скармливания 
им препарата «Мивал-Зоо» в зимний, весенний, летний 
и осенний периоды. 

При изучении спермопродукции подопытных хря-
ков было установлено, что скармливание хрякам препа-
рата «Мивал-Зоо» способствует увеличению количест-
венных показателей спермы: объема спермы, концен-
трации спермиев в эякулятах, что позволило увеличить 
общее число спермиев в эякулятах подопытных хряков 
в зимний период соответственно на 20,6; 29,5; 25,7 %, в 
весенний период на 19,7; 27,5; 26,8 %, в летний период 
на 21,0; 31,5; 30,2%, в осенний период на 20,6; 29,8; 
28,1 %, а в целом по всем сезонам года – на 20,5; 29,6; 
27,7 % по сравнению с контрольной группой.  

После определения количественных и качествен-
ных показателей спермы подопытных хряков часть 
спермы подвергали глубокому охлаждению в жидком 
азоте, а затем проводили искусственное осеменение 
свиноматок по методу ВИЖа. Оплодотворяемость сви-
номаток, осемененных свежевзятой и замороженной 
спермой представлена в таблицах 1 и 2. 

 
Таблица 1 - Оплодотворяемость свиноматок осемененных свежевзятой спермой хряков, получавших в рацио-

нах препарат «Мивал-Зоо» 

Г
р
у
п
п
а 

о
п
ы
та

 

Условия кормления хряков 
Число осеменен-
ных свиноматок 

Сезоны года Оплодотво-
ряемость 
свиноматок 
по всем сезо-
нам года, % 

зима весна лето осень 

1 Основной рацион 120 93,3 86,6 73,3 83,3 84,1 

2 
ОР + 8 мг «Мивал-Зоо» в рас-
чете на 1 кг живой массы 

120 93,3 90,0 80,0 86,6 87,4 

3 
ОР + 10 мг «Мивал-Зоо» в 
расчете на 1 кг живой массы 

120 93,3 90,0 80,0 90,0 88,3 

4 
ОР + 12 мг «Мивал-Зоо» в 
расчете на 1 кг живой массы 

120 93,3 90,0 80,0 90,0 88,3 
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Таблица 2 - Оплодотворяемость свиноматок осемененных замороженной спермой хряков, получавших в ра-
ционах препарат «Мивал-Зоо» 

Г
р
у
п
п
ы
 

о
п
ы
та

 

Условия кормления хряков 
Число осе-
мененных 
свиноматок 

Сезоны года Оплодотворяе-
мость свиноматок 
по всем сезонам 

года, % 
зима весна лето осень 

1 Основной рацион 40 60,0 50,0 30,0 50,0 47,5 

2 
ОР + 8 мг «Мивал-Зоо»  
в расчете на 1 кг живой массы 

40 70,0 60,0 40,0 60,0 57,5 

3 
ОР + 10 мг «Мивал-Зоо»  
в расчете на 1 кг живой массы 

40 70,0 60,0 50,0 70,0 62,5 

4 
ОР + 12 мг «Мивал-Зоо» 
в расчете на 1 кг живой массы 

40 70,0 60,0 50,0 60,0 60,0 

 
Таблица 3 - Экономическая эффективность использования препарата «Мивал-Зоо» в рационах хряков по всем 

сезонам года 

Наименование показателя 

Условия кормления хряков 

основной 
рацион 

ОР + 8 мг «Мивал-
Зоо» в расчете на 
1 кг живой массы 

ОР + 10 мг 
«Мивал-Зоо» в 
расчете на 1 кг 
живой массы 

ОР + 12 мг 
«Мивал-Зоо» в 
расчете на 1 кг 
живой массы 

Число хряков в группе 3 3 3 3 

Общие затраты на 1 хряка за 1 год, руб. 10800,0 21600,0 24300,0 27000,0 

Стоимость препарата «Мивал-Зоо», на 1 хряка за 
1 год, руб. 

- 10800,0 13500,0 16200,0 

Получено спермодоз от 1 хряка за 1 год 1115 1374 1499 1473 

Себестоимость 1 спермодозы, руб. 9,68 15,72 16,21 18,32 

Затраты на содержание 120 свиноматок (супорос-
ный период), руб. 

316800,0 316800,0 316800,0 316800,0 

Затраты на двухкратное осеменение 120 свинома-
ток, руб. 

2323,20 3772,80 3890,40 4396,80 

Общие затраты на полученных поросят от 120 
осемененных свиноматок, руб. 

319123,2 320572,8 320690,4 321196,8 

Число полученных поросят от 120 осемененных 

свиноматок, гол. 

1035 1134 1169 1162 

Себестоимость одного поросенка при рождении, 

руб. 
308,33 282,69 274,32 276,41 

«+» или «-» к первой группе, руб. - -25,64 -34,01 -31,92 

Данные таблицы 1 показывают, что скармливание 
хрякам препарата «Мивал-Зоо» в количестве 8; 10; 12 
мг в расчете на 1 килограмм живой массы в зимний 
период не влияет на оплодотворяемость свиноматок. В 
тоже время, скармливание хрякам препарата «Мивал-
Зоо» в том же количестве что и зимой, в весенний, лет-
ний и осенний периоды способствует повышению ре-
зультативности искусственного осеменения свинома-
ток. Так, в весенний период оплодотворяемость свино-
маток, осемененных свежевзятой спермой хряков, по-
лучавших в рационах препарат Мивал-Зоо», повыси-
лась соответственно на 3,4; 3,4; 3,4 %, в летний период 
– на 6,7; 6,7; 6,7%, в осенний период – на 3,3; 6,7; 6,7 %, 
а в целом по всем сезонам года оплодотворяемость 
свиноматок в опытных группах повысилась соответст-
венно – на 3,3; 4,2; 4,2 % по сравнению с первой кон-
трольной группой. При осеменении свиноматок замо-
роженной спермой хряков, получавших в рационах 
препарат «Мивал-Зоо» (таблица 2), оплодотворяемость 
повысилась соответственно: зимой – на 10,0; 10,0; 10,0 
%, весной – на 10,0; 10,0; 10,0%, летом – на 10,0; 20,0; 
20,0 %, осенью – на 10,0; 20,0; 10,0 %, а в целом по 
всем сезонам года этот показатель повысился соответ-

ственно на 10,0; 15,0; 12,5 % по сравнению с первой 
контрольной группой. 

В этих исследованиях мы также выяснили, что 
скармливание хрякам препарата «Мивал-Зоо» способ-
ствовало повышению и многоплодия у свиноматок. 
Так, многоплодие у свиноматок, осемененных свеже-
взятой спермой хряков опытных групп (вторая, третья, 
четвертая), соответственно повысилось: в зимний пери-
од – на 4,0; 6,4; 5,6 %, в весенний период – на 7,1; 8,6; 
7,9 %, в летний период – на 4,3; 7,6; 7,2 %, в осенний 
период – на 6,2; 8,0; 7,2 %, а в целом по всем сезонам 
года многоплодие у свиноматок опытных групп повы-
силось, соответственно на 5,4; 7,7; 7,0 % по сравнению 
с первой контрольной группой. Аналогичные данные 
по многоплодию у свиноматок были получены нами и 
при осеменении их замороженной спермой.  

Данные наших исследований показали, что сезоны 
года по-разному влияют на воспроизводительную 
функцию хряков, а поэтому и эффективность использо-
вания препарата «Мивал-Зоо» в рационах хряков была 
разной по сезонам года. Учитывая это мы произвели 
расчет экономической эффективности использования 
препарата Мивал-Зоо» в рационах хряков в целом по 
всем сезонам года (таблица 3). 
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Данные таблицы 3 показывают, что скармливание 
хрякам препарата «Мивал-Зоо» в количестве 8; 10; 12 
мг в расчете на 1 килограмм живой массы в течение 1 
года позволяет увеличить число спермодоз в расчете на 
1 хряка за 1 год соответственно на 23,2; 34,4; 32,1% по 
сравнению с первой контрольной группой. Однако, се-
бестоимость одной спермодозы в опытных группах жи-
вотных (вторая, третья, четвертая) повысилась соответ-
ственно на 62,3; 67,4; 89,2% по сравнению с первой 
контрольной группой. Это объясняется тем, что скарм-
ливание хрякам препарата «Мивал-Зоо» в количестве 8; 
10; 12 мг в расчете на 1 килограмм живой массы значи-
тельно повышает стоимость их рациона и эти дополни-
тельные затраты не компенсируются увеличением ко-
личественных показателей спермопродукции. Вместе с 
тем, повышение качественных показателей спермы у 
хряков опытных групп (вторая, третья, четвертая) по-
зволило увеличить оплодотворяемость и многоплодие 

свиноматок по сравнению с первой контрольной груп-
пой. В результате чего в этих группах увеличилось об-
щее число полученных поросят от 120 осемененных 
свиноматок соответственно на 9,5; 12,9; 12,2 %, а себе-
стоимость одного поросенка при рождении снизилась 
соответственно на 25,64; 34,01; 31,92 рублей или на 8,3; 
11.0; 10,3 % по сравнению с первой контрольной груп-
пой. 

Выводы. Результаты наших исследований показа-
ли, что введение в рацион хряков препарата «Мивал-Зоо» 
способствует увеличению количественных и повышению 
качественных показателей спермы. Экономический ана-
лиз данных, полученных в этих исследованиях показал, 
что из всех испытанных вариантов самым эффективным 
следует считать:  

- скармливание хрякам-производителям препарата 
«Мивал-Зоо» в количестве 10 мг в расчете на 1 килограмм 
живой массы дополнительно к суточному рациону.
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МОДИФИКАЦИЯ МЕТОДА ОЦЕНКИ КОЖНОЙ РЕАКЦИИ ПЧЗТ ПРИ КОНТРОЛЕ 
МИКОБАКТЕРИАЛЬНЫХ АЛЛЕРГЕНОВ  
 
МЯСОЕДОВ Ю.М., 
кандидат биологических наук, ФКП «Курская биофабрика»; e-mail: MyasoedovYurij@Yandex.ru. 
 

Реферат. Оценка иммунобиологических параметров микобактериальных аллергенов осуществляется на сенси-
билизированных микобактериями туберкулёза морских свинках. Животным внутрикожно инъецируют несколько 
разведений исследуемого и контрольного образцов аллергенов, и спустя 24 часа после введений разведений препа-
ратов, проводится визуальная оценка кожных реакций.  В свою очередь метод визуального учёта  кожных аллерги-
ческих реакций характеризуется рядом недостатков обусловленных: различной фиксацией животного, при котором 
размеры реакции колеблются из-за неодинакового натяжения кожи, в местах развития воспалительного процесса;  
индивидуальными параметрами зрения разных специалистов, различной освещённостью реакций ПЧЗТ. Снижение 
влияния перечисленных недостатков на точность определения параметров качества ППД туберкулинов возможно 
путём использования специализированных технических устройств.  

Принимая во внимание отсутствие данных устройств приемлемых для контроля аллергенов целью исследова-
ния было: модификация метода оценки кожной реакции ПЧЗТ при контроле микобактериальных аллергенов, 
включающая разработку технического устройства и апробацию аппаратного метода учёта аллергических туберку-
линовых реакций при изучении биологических параметров ППД туберкулинов на морских свинках. 

В результате проведённых исследований предложена модификация метода оценки кожной реакции ПЧЗТ ис-
пользуемая при контроле микобактериальных аллергенов. Оценка  иммунобиологических характеристик микобак-
териальных аллергенов при помощи разработанного устройства осуществляется получением цифрового изображе-
ния реакции с последующим анализом данных на ЭВМ с помощью программного обеспечения. Сопоставление 
результатов определения размеров визуальным методом и модифицированным методом с вероятностью 0,05 про-
демонстрировало отсутствие различий. Предложенный метод характеризуется высокой информативностью, позво-
ляет формировать базу изображений для осуществления сравнительных исследований. 

 
Ключевые слова: методы, активность, специфичность, ППД туберкулины, морские свинки. 

mailto:MyasoedovYurij@Yandex.ru


ЖИВОТНОВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 158 

MODIFICATION OF A METHOD OF A SKIN REACTION ESTIMATION DTH AT THE CONTROL 
OF MYCOBACTERIUM ALLERGENS 
 
MYASOEDOV Y.M., 
Candidate of Biology Sciences, Kursk biofactory; e-mail: MyasoedovYurij@Yandex.ru. 

 
Essay. The estimation of immunobiological mycobacterium allergens parameters is carried out on sensibilized by my-

cobacterium of tuberculosis guinea pigs. Animals intracutaneous are injected by some cultivations of researched and con-
trol allergens samples, and after 24 hours after introductions of cultivations of preparations, a visual estimation of skin reac-
tions are carried out.  

The method of the visual account of skin allergic reactions is characterized by a number of lacks caused: various fixing 
of an animal at which the sizes of reaction change because of a unequal tension of skin, in places of  inflammatory process 
development; individual parameters of sight of different experts, various light exposure of borders of reactions delayed type 
hypersensitivity (DTH) because of a reactions relief. Decrease of the listed lacks influence on accuracy of definition quality 
parameters of PPD tuberculin is possible by using of the specialized technical devices.  

Considering absence of the given allergens devices used at the control the guinea pigs of research was: updating of a 
method of an skin reaction DTH estimation at the control of the mycobacterium allergens, including development of the 
technical device and approbation of a hardware method of the account allergic tuberculin reactions at studying biological 
parameters PPD tuberculin on guinea pigs. 

As a result of the carried out researches is offered the updating of an estimation of skin reaction DTH method that is 
used at the control of mycobacterium allergens. The estimation of immunobiology characteristics of mycobacterium aller-
gens by means of the developed device is carried out by reception of the digital reaction image with the subsequent analysis 
of the data on the computer with the help of the specialized software. Comparison of definition results of the sizes by a vis-
ual method and the modified method has shown absence of distinctions with probability 0,05. The offered method is char-
acterized by high information; it allows to form the base of images for realization of comparative researches. 

 
Key words: methods, activity, specificity, PPD tuberculin, guinea pigs. 
 
Введение. Контроль качества иммунобиологиче-

ских параметров ППД туберкулинов: активность и спе-
цифичность осуществляется на модели туберкулёзной 
инфекции - сенсибилизированных микобактериями 
морских свинках. Методически процедура определения 
биологических количественных параметров микобакте-
риальных аллергенов предполагает введение разведе-
ний контрольного и испытуемого препаратов, а спустя 
24 часа, визуальный учёт кожной реакции ПЧЗТ, путём 
обозначения границ  воспалительного процесса марке-
ром и последующим переносом линейных размеров на 
целлофан (ГОСТ 16739-88, 1988; В.А. Фрадкин 1990).  

Недостатками метода визуальной оценки кожных 
реакций является затруднения при определении границ 
воспалительного процесса обусловленные: фиксацией 
животного, при котором размеры реакции колеблются 
из-за неодинакового натяжения кожи; индивидуальны-
ми параметрами зрения разных специалистов, различ-
ной освещённостью границ реакций ПЧЗТ (M.A. Cham-
bers, 2002). Снижение влияния перечисленных факто-
ров на точность определения параметров качества ту-
беркулинов возможно путём использования специали-
зированных технических устройств. Так к настоящему 
времени разработаны устройства для анализа кожных 
покровов человека, широко используемые в медицин-
ской и криминалистической исследованиях (Патент № 
2150883, 1998; Патент № 2451333, 2007; Wöhrl S., Vigl 
K, Binder M., et. al., 2006). Применение перечисленных 
устройств или их аналогов, для изучения иммунобиоло-
гических параметров микобактериальных аллергенов 
может нивелировать отрицательное влияние факторов 
связанных с визуальным учётом. В свою очередь пред-
лагаемые приборы не имеют приспособлений для фик-
сации животного, что ограничивает их использование 
при изучении биологических параметров туберкулинов 
и обуславливает актуальность разработки специализи-
рованного устройства.  

Принимая вышеизложенное целью исследования 
было: модификация метода оценки кожной реакции 
ПЧЗТ при контроле микобактериальных аллергенов, 
включающая разработку технического устройства и 
апробацию аппаратного метода при изучении биологи-
ческих параметров ППД туберкулинов на морских 
свинках. 

Условия, материалы и методы исследования. В 
исследовании были использованы 22 беспородные сам-
ки морских свинок массой 400-500 гр., одновременно 
полученные из филиала «Андреевка» ФГБУН НЦБМТ 
ФМБА России. Животных содержали на стандартном 
рационе кормления, с использованием гранулированно-
го корма. Лабораторных животных за 30 дней, до про-
ведения исследований, внутрикожно сенсибилизирова-
ли микобактериями  штамма БЦЖ в дозе  0,2 мг/0,1 см

3
.  

В работе были применены следующие микобакте-
риальные аллергены:  

- ППД туберкулин для млекопитающих – коммер-
ческая серия; 

- ППД туберкулин для млекопитающих - эталонный 
образец (эквивалентный Международному стандарту 
PPD- bovine). 

 Аллергены произведены ФКП «Курская биофабри-
ка», по технологии молекулярного мембранного фрак-
ционирования (Козлов В.Е., Безгин В.М., 2003). Иссле-
дование препаратов на животных было осуществлено в 
разведениях 25 МЕ, 5  МЕ, 1МЕ в 0,1 см

3 
на фосфатно-

буферном растворе. 
Графическая  обработка фотоматериалов осуществ-

лялась с использованием ПО AxioVision LE 2009. Ста-
тистическая обработка результатов экспериментов 
осуществлялась с использованием ПО 1.0 Biological 
activity purified tuberculin for mammals и ПО 1.0 Speci-
ficity purified tuberculin for mammals. 

Анализ и обсуждения результатов исследования. 
При разработке устройства, технические параметры 
которого позволят осуществлять исследование имму-
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нобиологических свойств микобактериальных аллерге-
нов, за основу были использованы различные техниче-
ские решения. Так устройство, описанное в патенте № 
2150883, 1998 было спроектировано для определения 
морфологических количественных параметров биоло-
гических объектов и представляет собой две цифровые 
камеры, соединённые с микроскопом и компьютером. 
Техническое устройство позволяет получать стереоско-
пические изображения объектов: кожи, ногтей, волос, 
костей, хрящей, зубов и др. с последующей компью-
терной обработкой полученной стереопары рельефа 
поверхности биологических объектов. 

Техническое решение, представленное в патенте № 
2451333, 2007 представляет собой корпус с отверстием, 
в котором располагается субъект для захвата изображе-
ния, устройство захвата цифрового изображения, источ-
ник света для подсветки субъекта во время захвата изо-
бражения, компьютер для управления устройством за-
хвата изображения и источником света. Устройство по-
зволяет детально исследовать кожу лица человека, что 
особенно важно в косметологии и лицевой хирургии. 

Устройство, описанное (V. Voipio H. Huttunen, H. 
Forsvik, 2012) состоит из блока освещения цифровой и 
светозащитной камер. Использования устройства при-
менимо для анализа кожи предплечья,  в том числе и 
при постановке прик – теста, с использованием инфек-
ционных аллергенов. 

Применение перечисленных технических решений 
для оценки размеров границ воспалительного процесса 
протекающего в дерме позволяет снизить влияние нега-
тивных факторов обусловленных индивидуальными 
параметрами зрения различных специалистов и не оди-
наковой освещённостью аллергических реакций. В 
свою очередь при контроле иммунобиологических па-
раметров микобактериальных аллергенов на морских 
свинках, основным ограничением использования упо-
мянутых технических решений является отсутствие 
конструктивных элементов позволяющих нивелировать 
погрешность обусловленной движением органов груд-
ной и брюшной областей (и соответственно кожных 
покровов) на резкость получаемых снимков кожных 
туберкулиновых аллергических реакций.  

В результате анализа устройства технических про-
тотипов, с учётом определённых задач было разработа-
но техническое устройство конической формы вклю-
чающее: корпус с вмонтированной цифровой камерой 
(Olympus 3,2  мегапикселя), жидкокристаллическим 
дисплеем обращённое к оператору, а объективом к по-
верхности кожи с аллергической реакцией, кнопку 
управления цифрового захвата изображения, переклю-
чатель работы светоизлучающих диодов, светоизлу-
чающие диоды, кронштейн, в основании которого  име-
ется окно, внутри которого вмонтировано стекло, на 
поверхности, которого нанесена масштабная линия. 
Использование кварцевого стекла в основании крон-

штейна позволяет нивелировать движение органов 
грудной и брюшной областей при соприкосновении 
основания и поверхности кожи. Для захвата изображе-
ния туберкулиновых реакций ПЧЗТ, при определённых 
значениях длины световой волны, предусмотрен свето-
защитный кожух.  

Оценка  иммунобиологических характеристик ми-
кобактериальных аллергенов при помощи разработан-
ного устройства осуществляется путём получения циф-
рового изображения кожных аллергических реакций, с 
записью данных в память цифровой фотокамеры, после 
чего изображения, содержащиеся в памяти цифровой 
камеры, переносятся в память ЭВМ. В последующем, 
на ЭВМ осуществляется обработка полученных изо-
бражений с помощью специализированного программ-
ного обеспечения, например фоторедактора, AxioVision 
LE. Учёт размеров кожной реакции ПЧЗТ может быть 
осуществлён определением перпендикулярных разме-
ров или площади аллергической реакции, обеспечивает 
равнозначные выводы, что было показано ранее (Мясо-
едов Ю.М., Морозов С.В., 2010).  

При проведении расчётов на ЭВМ (ПО AxioVision 
LE) с использованием в расчётах площади реакции ре-
зультат может быть выражен в пикселях. При осущест-
влении расчётов в миллиметрах значения пикселей пе-
ресчитываются в миллиметры относительно масштаб-
ной линии согласно формуле: 

lpm

lmlpi
L




,

 

где  L - длина линии (в миллиметрах) между границами 
воспалительного процесса; 

lpi - длина линии (в пикселях) между границами 
воспалительного процесса; 

lm - длина масштабной линии в миллиметрах;  
lpm - длина масштабной линии в пикселях. 
Апробация аппаратного метода учёта кожных ту-

беркулиновых аллергических реакций при изучении 
иммунобиологических параметров микобактериальных 
аллергенов была осуществлена в два этапа. При реали-
зации первого этапа были сопоставлены результатов 
полученных с помощью аппаратного и визуального 
методов. Исследование было осуществлено на группе 
морских свинок сенсибилизированных M. bovis БЦЖ. 
После развития состояния повышенной чувствительно-
сти, животным внутрикожно инъецировали три разве-
дения ППД для млекопитающих: 25 МЕ, 5 МЕ, 1 МЕ. 
Метод визуального учёта предполагал определение 
границ реакций в коже и последующий перенос значе-
ний на целлофан. При использовании аппаратного ме-
тода были получены цифровые изображения, после 
чего значения пикселей были преобразованы в милли-
метры, границы реакций были детализированы с помо-
щью программного обеспечения.  Результаты исследо-
вания представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Интенсивность кожной аллергической реакции на различные дозы ППД для млекопитающих при 

использовании визуального и аппаратного методов учёта  

Показатели  
Метод 

Визуального учёта  Аппаратного учёта 

Доза туберкулина, 
МЕ 

25 5 1 25 5 1 

M±m 19,75±0,51 15,96±0,45 11,75±0,35 18,52±0,45 15,48±0,52 11,69±0,40 
p> - - - 0,05 0,05 0,05 
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аблица 2 - Биологическая активность ППД туберкулина для млекопитающих при использовании визуального и 
аппаратного методов  учёта  

Показатели  

Метод визуального учёта  
(определение диаметра реакций 

в миллиметрах) 

Аппаратный метод  
(определение диаметра реакций  

в пикселях) 
ППД для млекопитающих ППД для млекопитающих 

Испытуемый  Контрольный  Испытуемый  Контрольный  
Доза МЕ 25 5 1 25 5 1 25 5 1 25 5 1 

Средний диаметр 

1
9

,0
4
 

1
5

,4
2
 

1
2

,5
8
 

1
9

,7
5
 

1
5

,9
6
 

1
1

,7
5
 

3
0

2
,8

8
 

2
5

0
,0

8
 

2
0

3
,8

8
 

3
0

5
,2

1
 

2
5

8
,7

9
 

1
9

3
,7

5
 

Коэффициент активности  R=0,94 R=0,99 

Доверительный интервал 74% - 136% 71%-141% 

 

Из полученных данных видно, что при использовании 
методов визуального и аппаратного учёта с вероятностью 
0,05 статистически значимых различий не выявляется.  

На рисунке 1 представлено цифровое изображение 
кожной реакции ПЧЗТ на дозы ППД туберкулина для 
млекопитающих: 25 МЕ, 5 МЕ, 1 МЕ кожной туберку-
линовой реакции ПЧЗТ после обработки с помощью 
программы AxioVision LE. Результаты выражены в 
пикселях. 

 

 
 
Рисунок 1- Кожная аллергическая реакция ПЧЗТ на 

различные дозы ППД туберкулина для млекопитающих 
после цифровой обработки с помощью ПО AxioVision LE 

 
Представленный снимок демонстрирует, что ис-

пользование устройства не приводит к деформации 
кожного покрова, позволяя получать цифровые изо-
бражения с выраженными границами аллергических 
реакций и возможностью осуществить детализацию 
границ воспалительных зон. 

Следующим этапом исследования было сопостав-
ление результатов биологической активности ППД для 
млекопитающих полученных с помощью аппаратного 
метода в сравнении с визуальным. При использовании 
аппаратного метода расчёт биологической активности 
был осуществлен в пикселях. Результаты исследования 
представлены в таблице 2. 

Сопоставление результатов биологической актив-
ности  ППД туберкулина для млекопитающих получен-
ных с помощью визуального и аппаратного методов  
учёта, целесообразно осуществлять с применением 
двух критериев: доверительного интервала и коэффи-
циента активности (В.А. Фрадкин 1990). Из получен-
ных данных видно, что значения доверительных интер-
валов в обоих случаях входят в предел 50-200 %, что 
характеризует достоверность полученных результатов 
(р=0,05). Значения биологической активности выраже-
ны в логарифме  относительной активности в обоих 
вариантах сопоставлении коэффициента активности 
соответствуют границам R=1±0,2 характеризующие 
сопоставимость результатов активности микобактери-
альных аллергенов. Таким образом, полученные дан-
ные с вероятностью р=0,05 позволяют утверждать, что 
метод визуального и аппаратного учёта являются тож-
дественными.  

Выводы 
1. Предложена модификация метода оценки кожной 

реакции ПЧЗТ при контроле микобактериальных аллер-
генов на основе технического решения, альтернативная 
методу визуального учёта.  

2.  Показано, что аппаратный метод учёта кожных 
туберкулиновых аллергических реакций характеризует-
ся высокой информативностью, позволяет формировать 
базу изображений для осуществления сравнительных 
исследований. 

 

Список использованных источников 
1. ГОСТ 16739-88. Туберкулин очищенный (ППД) для млекопитающих. – М.: Изд-во стандартов, 1988. – 21 с. 
2. Козлов В.Е., Безгин В.М. Новые технологии производства диагностических препаратов для ветеринарной 

медицины. Ветеринарная медицина. Мiжвiдомчий тематичний науковий збiрник.- Випуск 81.-Харькiв, 2003.-С.41-
45. 

3. Мясоедов Ю.М., Морозов С.В. Сравнение вариантов учёта кожных аллергических реакций ГЗТ, при опреде-
лении величины биологической активности ППД туберкулина для млекопитающих. Материалы международной 
научно-практической конференции, посвящённой 140- летию со дня рождения  профессора И. И. Иванова (Курск 
25-26 ноября 2010). Обеспечение продовольственной безопасности России. Если не мы, то кто?! -! Курск, 2010. - 
С.199-201. 

4. Мясоедов Ю.М. Оценка методов контроля качества микобактериальных аллергенов изготавливаемых с ис-
пользованием M. Bovis // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. - 2015. - № 8.- С. 
209-212. 

5. Патент № 2150883, 1998 г. Способ определения морфологических количественных параметров рельефа по-
верхности биологических объектов: кожи, ногтей, волос, костей, хрящей, зубов и других. Омельяненко Н.П., Со-
клов В.Н., Юрковец Д.И. 



ЖИВОТНОВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 161 

6. Патент № 2451333, 2007 г. Устройство и способы формирования изображений для захвата и анализа цифро-
вых изображений кожи. П. Джеффри., П. Грегори, К. Никифорос., Д. Дик., Р. Эдуардо 

7. Фрадкин В.А. Диагностические и лечебные аллергены. - М.: Медицина 1990. - С. 51-58. 
8. Automated measurement of skin prick tests an advance towards exact calculation of wheal size. Experimental Der-

matology 2006; 15; 119-124. Wöhrl S., Vigl K, Binder M., Stringl G, Prinz M. 
9. Chambers, M.A. Simple objective measurement of the cutaneous delayed-type hypersensitivity reaction to tuberculin 

using spectrophotometry / M.A. Chambers,  K. Jahans, A. Whelan //Skin Res Technol. –2002. May- 8 (2). -S.89-93. 
10. Practical Imaging in Dermatology. Ville Voipio, Heikki Huttunen, Heikki Forsvik., 2012. www.intechopen.com. 
 

List of sources used 
1. State Standard  16739-88. Purified Tuberculin (PPD) for mammals. M.: Publishing house standards, 1988. – 21p. 
2. Kozlov V.E., Bezgin V.M. New technologies of diagnostic preparations for veterinary medicine. Veterinary medi-

cine. Interdepartmental thematic scientific manual.- Release 81.-Harkov,2003.-P.41-45. 
3. Myasoedov J. M., Morozov S.V. The variants of the account of skin allergic reactions DHT, at definition of size of 

biological activity PPD tuberculin for mammals. Materials of the International scientifically practical conference devoted 
140 years from birthday of the professor I.I. Ivanov (Kursk November, 25-26 2010). Maintenance of food safety of Russia. 
If not we, who?! – Kursk, - 2010. - P. 199-201. 

4. Myasoedov J.M. Estimation of a quality monitoring of quality микобактериальных allergens made with use M. 
bovis // Vestnik of Kursk state agricultural Academy .-2015.- № 8. - P. 209-212. 

5. Patent № 2150883, 1998. A way of definition of morphological quantitative parameters of a relief of a surface of bi-
ological objects: skin, nails, hair, bones, cartilages, a teeth and others. Omelianenko N.P., Soklov V.N., Jurkovets D.I. 

6. Patent №2451333, 2007. The device and ways of formation of images for capture and the analysis of digital images 
of a skin. P. Gjeffri., P.Gregori., K. Nikiforos., D. Dic., R. Eduardo. 

7. Fradkin V.A. Diagnostic and medical allergens. - M.: Medicine 1990. - P. 51-58. 
8. Automated measurement of skin prick tests an advance towards exact calculation of wheal size. Experimental Der-

matology 2006; 15; 119-124. Wöhrl S., Vigl K, Binder M., Stringl G, Prinz M. 
9. Chambers, M.A. Simple objective measurement of the cutaneous delayed-type hypersensitivity reaction to tuberculin 

using spectrophotometry / M.A. Chambers,  K. Jahans, A. Whelan // Skin Res Technol. –2002. May- 8 (2). - S.89-93. 
10. Practical Imaging in Dermatology. Ville Voipio, Heikki Huttunen, Heikki Forsvik., 2012. www.intechopen.com. 

___________________________________________________________________ 

 

 
УДК 619:616.5:636.4 
 
ЛЕЧЕНИЕ ПИОДЕРМИИ У СВИНОМАТОК И ПОРОСЯТ 

 
КОЛОМИЙЦЕВ С.М.,  
кандидат ветеринарных наук, доцент, заведующий кафедрой хирургии и анатомии ФГБОУ ВО Курская ГСХА, 
тел. 89045254159, e-mail: khirurgiianatomii@mail.ru. 
 
ТОЛКАЧЁВ В.А.,  
кандидат ветеринарных наук, старший преподаватель кафедры хирургии и анатомии ФГБОУ ВО Курская ГСХА, 
тел. 89508711196, e- mail: tolka4ev.vladimir@yandex.ru. 
 
АКУЛЬШИНА Д.Е., 
аспирант кафедры хирургии и анатомии ФГБОУ ВО Курская ГСХА, тел. 89606855789.  
 
БЕЛОУСОВ Е.В., 
аспирант кафедры хирургии и анатомии ФГБОУ ВО Курская ГСХА, тел. 89191301091.  
 
PIODERMIYA'S TREATMENT AT SOWS AND PIGS 

 
KOLOMIYTSEV S.M., 
candidate of veterinary sciences, associate professor, head of the department of surgery and anatomy, Federal state-funded 
educational institution "Kursk state agricultural academy of name I.I. Ivanova", tel. 8904525415, 
e-mail: khirurgiianatomii@mail.ru. 
 
TOLKACHЕV V.A., 
candidate of veterinary sciences, senior teacher of department of surgery and anatomy, Federal state-funded educational 
institution "Kursk state agricultural academy of name I.I. Ivanova", tel. 89508711196, 
e- mail: tolka4ev.vladimir@yandex.ru. 
 
AKULSHINA D.E., 
 graduate student of department of surgery and anatomy, Federal state-funded educational institution "Kursk state agricul-
tural academy of name I.I. Ivanova", tel. 89606855789. 
 
BELOUSOV E.V.,  
graduate student of department of surgery and anatomy, Federal state-funded educational institution "Kursk state agricul-
tural academy of name I.I. Ivanova", tel. 89191301091. 

http://www.intechopen.com/
http://www.intechopen.com/


ЖИВОТНОВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 162 

Реферат. В современных условиях интенсивного развития сельского хозяйства важное место отводится даль-
нейшему увеличению объема производства продуктов свиноводства, однако сдерживающим фактором развития 
отрасли остается широкое распространение болезней незаразной этиологии. Среди незаразных заболеваний одно 
из ведущих мест занимает хирургическая патология у свиноматок и поросят, в том числе пиодермия, по причине 
которой в условиях промышленных свиноводческих ферм возникает снижение продуктивности, увеличение рас-
ходов на лечение. В связи с этим целью работы явилось апробировать способ лечения и профилактики пиодермии 
у свиноматок и поросят с применением нового комплексного антисептического средства.  Результаты апробации 
свидетельствуют, что на фоне аппликаций комплексного антисептического лечебно–профилактического средства 
на кожные дефекты у  свиноматок на 3-е сутки курации температура тела снижалась на 1,1 %, на 7-е сутки – 0,5 %, 
на 10-е сутки  - 0,7 %, у поросят  - на  1,3 %, 0, 2 %, 1,8 %, соответственно, по сравнению с началом лечения.  Изу-
чение динамики изменения частоты сердечных сокращений у свиноматок на фоне лечения показало, что на 10-е 
сутки лечения частота сердечных сокращений снижалась на 22,43 %, у поросят  - 27,80 %, по равнению с началом 
курации. Анализ результатов клинического исследования частоты дыхания, свидетельствует, что проведенное ле-
чение гнойных дерматитов у свиноматок позволило снизить данный показатель на конец наблюдения на 43,75 %, у 
поросят - 27,14 %.  Планиметрические результаты учета площади кожного дефекта на теле свиноматок, свидетель-
ствуют, что при орошении его испытуемым препаратом показали, к концу терапии она сокращалась на 97,56 %, у 
поросят  - на 95,25 % что позволяло судить о полном заживлении. Таким образом, применение комплексного анти-
септического лечебно-профилактического препарата у свиноматок и поросят-сосунов при лечении пиодермии не 
вызывало раздражающего действия, не оказывало патогенного воздействия на общий клинический статус, способ-
ствовало эффективной санации и снижению воспалительной реакции. 

 
Ключевые слова: пиодермия, свиноматки, поросята, температура тела, пульс, частота дыхания.  

 
Essay. In modern conditions of intensive development of agricultural industry the important place is allocated to fur-

ther increase in production volume of products of pig-breeding, however wide circulation of diseases of a noncontagious 
etiology remains a restraining factor of development of an industry. Among noncontagious diseases one of the leading 
places is occupied by surgical pathology sows and pigs, including a piodermiya because of which in the conditions of in-
dustrial pig-breeding farms there is a decrease in productivity, increase in expenses on treatment. With respect thereto the 
purpose of work was to approve a method of treatment and prevention of a piodermiya at sows and pigs using new complex 
antiseptic. Results of approbation demonstrate that against the background of applications of complex antiseptic treatment-
and-prophylactic means on skin defects at sows on the 3rd days of a kuration body temperature decreased by 1,1 %, for the 
7th days – 0,5 %, for the 10th days - 0,7 %, at pigs - for 1,3 %, 0, 2%, 1,8 %, respectively, in comparison with an initiation 
of treatment. Studying of dynamics of change of frequency of warm reducings at sows against the background of treatment 
showed that for the 10th days of treatment heart rate decreased by 22,43 %, at pigs - 27,80 %, on an alignment from the 
beginning of a kuration. The analysis of results of clinical trial of frequency of breath, demonstrates that the carried-out 
treatment of purulent dermatitis at sows allowed to reduce this indicator by the end of observation for 43,75 %, at pigs - 
27,14 %. Planimetric results of accounting of the area of skin defect on a body of sows, demonstrate that in case of irriga-
tion by his examinee medicine showed, by the end of therapy it was reduced by 97,56 %, at pigs - for 95,25 % that allowed 
to judge complete healing. Thus, use of complex antiseptic treatment-and-prophylactic medicine for sows and pigs-sosunov 
in case of treatment of a piodermiya didn't cause irritant action, didn't make pathogenic impact on the general clinical sta-
tus, promoted effective sanitation and decrease in inflammatory reaction. 

 
Keywords: pyoderma, sows, pigs, body temperature, pulse, respiration. 
 
Введение. В современных условиях интенсивного 

развития сельского хозяйства важное место отводится 
дальнейшему увеличению объема производства продук-
тов свиноводства. Особая роль в решении этой задачи 
принадлежит организации и эффективному выполнению 
комплекса лечебных и профилактических мероприятий, 
направленных на ликвидацию болезней неинфекционной 
этиологии. Среди незаразных заболеваний одно из ве-
дущих мест занимает хирургическая патология у свино-
маток и поросят, по причине которой в условиях про-
мышленных свинокомплексов возникает падеж живот-
ных, вынужденный убой, снижение продуктивности, 
увеличение расходов на лечение, что наносит значитель-
ный экономический ущерб и является сдерживающим 
фактором развития отрасли свиноводства.  

Наиболее важной задачей современного свиновод-
ства считается снижение заболеваемости свиноматок и 
падежа новорожденных поросят в подсосный период 
[1; 2]. Основная причина отхода их в первые дни жиз-
ни – воздействие неблагоприятных факторов внешней 
среды и условно-патогенной микрофлоры, нарушение 
обмена веществ на фоне не полностью сформировав-
шейся иммунной системы организма. Появление в хо-
зяйстве дерматитов может пагубно сказаться на здоро-

вье животных, снизить экономические и качественные 
показатели [3]. На многих фермах большая скученность 
животных, нарушение температурного режима в поме-
щениях, несоблюдение санитарных правил уборки, 
мойки и дезинфекции приводит к росту инфекционной 
заболеваемости; микробное обсеменение воздуха, по-
верхностей технологических линий создает потенци-
альные очаги инфекций различной этиологии, в том 
числе и на коже [4; 5]. 

Дерматит – это воспаление кожи без образования 
сыпей. По этиологическим и клиническим признакам 
различают дерматиты: травматический, медикамен-
тозный, термический, рентгеновский, околораневой; 
бородавчатый; некробациллезный; бардяной и пара-
зитарный. Гнойный дерматит возникает в результате 
механического повреждения кожного покрова при 
грязном содержании или длительном раздражении 
поврежденной кожи химическими веществами и на-
возной жижей [6]. 

Во многих научных работах [7; 8; 9] отмечается, 
что неповрежденная кожа животных является практи-
чески непроницаемой для большинства микроорганиз-
мов. На поверхности неповрежденной кожи присутст-
вует постоянная бактериальная флора, которая угнетает 
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рост потенциально патогенных бактерий и грибов. Ви-
довой состав ее разнообразен, но основную долю состав-
ляет белый эпидермальный стафилококк, остальные – 
бактерии, стрептококки, протей, кишечная палочка и про-
чие. Они выработали в процессе эволюции способность 
защиты от бактерицидного действия кожи. Дерматозы 
различного происхождения у животных распространены и 
регистрируются в любое время года, но чаще всего в ве-
сенне-осенний период из-за ослабленной комплексной 
системы защиты организма животных. В связи с этим 
возникает производственная необходимость апробации 
новых лечебно–профилак-тических средств, поэтому це-
лью работы явилось апробировать способ лечения и про-
филактики пиодермии у свиноматок и поросят с примене-
нием нового комплексного антисептического средства. 

Материал и методика исследования. Объектом ис-
следования явились свиноматки и поросята-сосуны, со-
держащиеся на участке опороса промышленного свино-
водческого комплекса, при этом предметом изучения 
стали гнойные дерматиты с различной локализацией. 
Для достижения поставленной цели и решения ряда 
сформулированных задач использовали комплекс кли-
нических и планиметрических методов исследования, а 
именно были сформированы по принципу аналогов две 
группы животных по 5 голов в каждой из числа свино-
маток и поросят-сосунов, в первой контрольной группе 
применяли аппликации  спиртового раствора йода 5 %,  а 
во второй опытной - комплексного антисептического 
лечебно–профилактического средства, при этом изучали 
состояние клинического статуса больных животных и на 
фоне лечения, а также проводили ряд планиметрических 
исследований.  

Определение клинического статуса включало 
измерение температуры тела поросят с помощью 
дистанционного инфракрасного термометра марки «AF110» 
производства Smart Sensor, подсчет количества сердечных 
сокращений путем пальпации области максимальной 
выраженности сердечного толка и частоту дыхания по 
движению грудной клетки в минуту. Планиметрические 
исследования осуществляли измерением штангель–
циркулем кожного дефекта у свиноматок и поросят–
сосунов до лечения, на 3-и, 7-е сутки и 10-е сутки, с 
последующим  определением радиуса окружности дефекта, 
его площади и вычисления динамики уменьшения площади  
и  индекса скорости заживления по методикам  Л.Н. 
Поповой (1942), О.А. Навакатиняна (Фенчин, К.М., 1979), 
Л.С. Васильевой (2009), т.е. по следующей формуле: 

                (S0 – St) × 100 

       Yt =             S0          , 

где: Yt – динамика уменьшения площади кожного 

дефекта в %; 

       S0 - начальная площадь дефекта; 

       St –площадь дефекта при последующем измерении. 

Iv = Yt - Yt-1, 

где:  Iv – индекс скорости заживления дефекта; 

        Yt - динамика уменьшения площади  кожного 

дефекта в % на наблюдаемый срок; 
        Yt-1 - динамика уменьшения площади кожного 
дефекта в % от исходного размера в предыдущий 
наблюдаемый срок. При этом S – площадь кожного 
дефекта рассчитывали по геометрической формуле 
нахождения площади круга S= рr², а радиус r - по формуле 
r =d/2, где d – диаметр дефекта, измеренный штангель-
циркулем Полученные цифровые значения подвергали 

статистической обработке методом вариационной 
статистики по А.А. Венчинкову (1993) и В.С. Асатиани 
(1964), с определением среднеарифметического значения 
и отклонения в вариационном ряду (М±m). 

Результаты исследования. Комплексный антисепти-
ческий лечебно-профилактический раствор, включал 
(масс, %): резорцин 7,8 %, борная кислота 0,8 %, фуксин 
основной 0,4 %, 20 % р-р хлоргексидина 7 %, мирамистин 
0,01, димедрол 0,1, фурацилин- 0,02 %, остальное вода 
83,87 %, который готовили следующим образом: отмеря-
ли 7,0 мл 20 % водного раствора хлоргексидина биглюко-
ната и добавляли 0,4 мл фуксина основного. В 83,8 мл 
подогретой дистиллированной воды растворяли 0,01 г 
мирамистина, 0,8 г борной кислоты, охлаждали, рас-
творяли 0,1 г димедрола, 7,08 г резорцина, 0,02 г фура-
цилина, полученный раствор перемешивали и фасовали 
во флаконы по 100 мл. 

Полученные цифровые сведения по температуре 
тела, у больных свиноматок гнойными поражениями 
кожи, свидетельствуют, что она до лечения в контроль-
ной и опытной группах была увеличена относительно 
физиологической нормы и в среднем равнялась 
40,30±0,16 ˚C и  41,0±0,20 ˚C, соответственно. На фоне 
аппликаций комплексного антисептического лечебно–
профилактического средства на кожные дефекты у жи-
вотных из опытной группы происходила более быстрая ее 
нормализация, что положительно влияло на другие показа-
тели клинического статуса животного. Так в опытной груп-
пе уже на 3-и сутки температура снижалась до 39,70±0,09 
˚C, т.е. на 1,1 % по сравнению с животными из контрольной 
группы; аналогичная тенденция прослеживалась и на 7-е 
сутки курации – 39,12 ˚C (0,5 %), однако на 10-е сутки у 
всех животных температура тела приходила в физиологи-
ческую норму и равнялась в контрольной -38,52±0,04˚C, а в 
опытной - 38,50±0,01˚C. 

Изучение динамики изменения частоты сердечных 
сокращений у свиноматок на фоне лечения комплекс-
ным антисептическим лечебно-профилактическим 
средством показало, что до начала лечения у животных 
с гнойными дерматитами в двух опытных группах ре-
гистрировалась значительная тахикардия, т.е. пульс 
составлял 93,0±1,0 уд/мин и 98,0±1,90 уд/мин, что пре-
вышало физиологические нормы на 13,98 % и 18,37 % 
соответственно. В ходе аппликаций апробируемого 
препарата у животных опытной группы на 10-е сутки 
курации частота сердечных сокращений снижалась на 
22,43 % по сравнению с началом лечения и на 2,54 % по 
сравнению с животными из контрольной группы. 

Анализ результатов клинического исследования час-
тоты дыхания, свидетельствует, что до лечения у больных 
свиноматок она в среднем составляла 30,40±0,64 и 
32,00±0,60 дд/мин, что на 34,22 % и 37,50 % превышало 
верхние границы физиологической нормы. Проведенное 
лечение гнойных дерматитов позволило снизить данный 
показатель на конец наблюдения на 34,22 % и 43,75 % в 
контрольной и опытной группе соответственно, по срав-
нению с началом курации. Кроме того, динамика сниже-
ния и нормализации частоты дыхания у свиноматок 
опытной группы на фоне аппликаций комплексного анти-
септического лечебно-профилактического средства про-
исходила быстрее, чем в контрольной, так на 3-и сутки 
наблюдения она составляла - 27,0±0,60 дд/мин, на 7-е - 
19,0±0,50 дд/мин, на 10-е - 18,0±0,60 дд/мин, а в кон-
трольной 25,0±0,80 дд/мин, 20,4±0,20 дд/мин, 20,0±0,00 
дд/мин соответственно. 

Аналогичные клинические наблюдения провели за по-
росятами постнатального периода в возрасте 10-14 суток 
при лечении гнойных дерматитов с различной локализаци-

http://www.ecoguru.ru/products/smartsensor/
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ей. Изучение динамики температуры тела у подопытных 
животных, позволило установить, что температура тела до 
лечения в контрольной и опытной группах находилась на 
верхних границах физиологической нормы и в среднем 
равнялась 40,40±0,09˚C и 40,38±0,10˚C соответственно. 
Аппликации комплексного антисептического лечебно-
профилактического средства на кожные дефекты положи-
тельно влияли на нормализацию данного показателя кли-
нического статуса, т.е. в опытной группе, по сравнению с 
контрольной, температура тела поросят на 3-и сутки сни-
жалась на 1,3 %, на 7-е сутки - 0, 2 %, на 10-е сутки - 1,8 %. 

Измерение частоты сердечных сокращений у поросят 
на фоне лечения комплексным антисептическим лечебно-
профилактическим средством показало, что до начала 
лечения у поросят с гнойными дерматитами в двух опыт-
ных группах пульс составлял 125,0±2,50 уд/мин, что пре-
вышало верхние границы физиологической нормы на 4,0 
%. В ходе аппликаций апробируемого препарата на 10-е 
сутки курации частота сердечных сокращений снижалась 
на 27,80 %, по сравнению с началом лечения, и на 7,2 % 
по сравнению с животными из контрольной группы. Кли-
нические исследования частоты дыхания свидетельство-
вали, что до лечения у больных поросят-сосунов она в 
среднем составляла 46,60±0,50 дд/мин и 44,0±0,90 дд/мин, 
что на 36,63 %  и 32,72 % превышало верхние границы 
физиологической нормы. Проведенное лечение гнойных 
дерматитов позволило снизить изучаемый показатель на 
27,14 % и 22,73 % в контрольной и опытной группе 
соответственно, по сравнению с началом курации. 

Планиметрические результаты учета площади кож-
ного дефекта на теле свиноматок, возникшего на фоне 
развития гнойного дерматита, свидетельствуют, что на 
начало лечения  в контрольной и опытной группе она 
составляла 35,90±2,70 см² и 31,60±2,90 см² соответст-
венно. На фоне применения традиционного способа 
лечения с использованием в качестве асептического 
средства спиртового раствора йода 5 % площадь кож-
ного дефекта изменялась следующим образом: на 3-и 
сутки - 25,40±2,48 см², на 7-е - 15,40±1,97 см², на 10-е - 
7,40±0,99 см². Таким образом, в контрольной группе 
площадь гнойного поражения кожи на окончание кура-
ции сокращалась на 79,39 %. Аналогичные исследова-
ния, проведенные на свиноматках из опытной группы 
при орошении кожного дефекта испытуемым препара-
том показали, что на 3-и сутки площадь пораженного 
участка в среднем составляла - 12,80±1,56 см², на 7-е - 
3,35±0,54 см², на 10-е - 0,77±0,12 см², т.е. к концу лече-

ния она сокращалась на 97,56 %, что позволяло судить 
о полном заживлении. При сравнительном анализе со-
кращения площади гнойного поражения кожи у свино-
маток из контрольной и опытной группы установили, 
что на фоне аппликаций комплексного антисептическо-
го лечебно-профилактического средства к 10-м суткам 
курации площадь дефекта сокращалась на 89,60 %, по 
сравнению с контрольной (рисунок 1). 

Вычисление динамики сокращения площади кожно-
го дефекта у свиноматок свидетельствует, что в обеих 
(контрольной и опытной) группах она достигала макси-
мума на 10-е сутки лечения и составляла 52,20±1,89 % и 
78,00±1,30 %. Однако на фоне применения апробируе-
мой комплексной антисептической смеси она была выше 
на 33,08 %, причем данная тенденция прослеживалась на 
всем протяжении курационного периода, т.е. на 3-и су-
тки – 49,61 %, на 7-е сутки – 78,25 %, по сравнению с 
контролем. Учет индекса скорости заживления гнойного 
дефекта кожи у свиноматок показал, что у свиноматок 
опытной группы при орошении испытуемым комплекс-
ным лечебно-профилактическим средством он на 7-е 
сутки составлял 17,10±2,42, а на 10-е - 3,05±0,89, что 
превышало аналогичные показатели при обработке 
спиртовым раствором йода 5 % на 26,63 % и 70,67 % 
соответственно.  

Аналогичные планиметрические исследования осу-
ществляли на поросятах-сосунах, содержащихся на уча-
стке опороса со свиноматками. Площадь кожного дефек-
та у поросят на начало лечения в контрольной и опытной 
группе составляла 4,30±0,36 см² и 5,75±0,66 см², соответ-
ственно. На фоне применения спиртового раствора йода 
5 % площадь кожного дефекта у поросят изменялась 
следующим образом: на 3-и сутки - 2,50±0,39 см², на 7-е 
- 1,10±0,26 см², на 10-е - 0,24±0,07 см², т.е. в контрольной 
группе площадь поражения кожи на окончание курации 
сокращалась на 94,42 %. В опытной группе поросят при 
орошении кожного дефекта испытуемым препаратом на 
3-и сутки площадь пораженного участка в среднем со-
ставляла - 3,37±0,49 см², на 7-е - 1,12±0,13 см², на 10-е - 
0,16±0,03 см², т.е. к концу лечения она сокращалась на 
95,25 %. При сравнительном анализе сокращения пло-
щади гнойного поражения кожи у поросят-сосунов из 
контрольной и опытной группы установили, что на фоне 
аппликаций комплексным антисептическим лечебно-
профилактическим средством к 10-м суткам курации 
площадь дефекта сокращалась на 33,33 %, по сравнению 
с контрольной. 

 
Рисунок 1 – Динамика сокращения площади гнойных дефектов кожи у свиноматок, % 
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Изучение динамики сокращения площади гнойного 
дефекта у поросят свидетельствовала, что она достигала 
максимума на 10-е сутки лечения и составляла 
80,00±1,50 % в контрольной и 86,70±2,07 % в опытной 
группах. Однако на фоне применения испытуемой ком-
плексной антисептической смеси она была выше на 7,73 
%. Учет индекса скорости заживления гнойного дефекта 
кожи у поросят-сосунов на участке опороса показал, что 
в опытной группе на фоне орошения комплексным ле-
чебно-профилактическим средством он на 7-е сутки со-
ставлял 22,00±2,66, а на 10-е сутки 21,90±3,77, что было 
выше на 20,46 % и 3,65 %, соответственно по сравнению  

с контрольной группой. 
Выводы. Проведенные исследования по примене-

нию нового комплексного антисептического лечебно-
профилактического препарата у свиноматок и поросят-
сосунов при лечении пиодермии на участке опороса по-
зволили установить, что при нанесении на кожные по-
кровы животных средство не вызывает раздражающего 
действия, не оказывает патогенного воздействия на об-
щий клинический статус, а наоборот его нормализует, 
способствует эффективной санации и снижению воспа-
лительной реакции, за счет чего происходит более ран-
нее заживление гнойных дерматитов. 
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Реферат. В статье приводится краткий обзор литературы о роли опиоидных пептидов в организме человека и 

животных. Показано, что эндогенные опиоидные пептиды обладают широким спектром биологической активно-
сти. Они участвуют в регуляции иммунной системы, артериального давления и частоты сердечных сокращений, 
влияют на моторику и секрецию желудочно-кишечного тракта, частоту и глубину дыхания, продукцию многих 
гормонов. В экспериментах, проведенных на собаках авторами, было установлено, что даларгин – синтетический 
аналог эндогенного опиоидного пептида лей-энкефалина, обладает также антиоксидантными свойствами. При его 
использовании у собак снижается в крови содержание малонового диальдегида (МДА), диеновых коньюгантов 
(ДК), диенкетонов (КД) и достоверно повышается содержание витаминов А и Е. Отмечается, что даларгин можно 
использовать в ветеринарной практике с целью коррекции антиоксидантного статуса у домашних животных. 
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Essay. The article provides a brief review of the literature on the role of opioid peptides in the body brow-century and 

animals. It is shown that the endogenous opioid peptides have a broad spectrum of activity is biological XYZ. They are 
involved in immune system regulation, blood pressure and frequency dechnyh Ser-cuts affect secretion and motility of the 
gastrointestinal tract, the depth and frequency of the damping-dy, many hormones produce. In experiments performed on 
dogs authors have found that dalargin - a synthetic analogue of the endogenous opioid peptide Leu-enkephalin, also has 
antioxidant properties. When used in dogs decreased blood levels of malondialdehyde (MDA), diene konyugantov (DC) 
dienketonov (KD) and the content of vitamins A and E significantly increases noted that dalargin can be used in veterinary 
practice for correction of antioxidant status at home animals. 

 
Keywords: antioxidant status, dalargin, dienketony, diene conjugates, blood, lei-enkephalin, malondialdehyde, opioid 

peptides opioid receptors, the dog. 
 
Опиодные пептиды – большая группа физиологиче-

ски активных пептидов с выраженным сродством к ре-
цепторам опиоидного (морфинного) типа. Эти пептиды 
обладают чрезвычайно широким спектром регулятор-
ной активности, их обнаруживают в различных тканях 
организма. 

Использование радиоиммунологичеких и иммуно-
гистохимических методов позволило выявить локали-
зацию эндогенных опиоидных пептидов как в цен-
тральной, так и в периферической  нервной системе. 
Было установлено, что опиаты обнаруживаются в зад-
них рогах спинного мозга, в сером веществе околово-
допроводного пространства, медиальных ядрах таламу-
са, гипоталамуса, некоторых отделах лимбической си-
ситемы (Ю.Д. Игнатьев, 1982).  Помимо центральной 
нервной системы опиоидные пептиды локализуются 
также и в немозговых структурах, в частности в надпо-
чечниках. 

Большинство эндогенных опиоидных пептидов об-
разуется из общих белковых предшественников – про-
опиомеланокортина, продинорфина и др. Именно из 
них в результате последовательного протеолитического 
процесса (гидролиза) синтезируются активные молеку-
лы. 

Синтез и выделение эндогенных опиоидных пепти-
дов в организме носит импульсный характер при воз-
действии экстремальных факторов.  Из множества био-
логических свойств опиоидных пептидов особо выде-
ляется их действие в низких концентрациях, высокая 
селективность, отсутствие накопления в организме и 
низкая токсичность (А.П. Ашмарин, 1988; О.А. Гомаз-
ков, 1989,1993). 

При этом реализация специфических свойств эндо-
генных опиоидов происходит при их взаимодействии с 
опиатными рецепторами, которые представляют собой 
липопротеидные комплексы. Локализуются опиоидные 
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рецепторы преимущественно на цитоплазматичеких 
мембранах клеток-мишеней (K.Chaturvedi, 2003). 

Экспериментально было подтверждено, что на кле-

точном уровне опиоидные рецепторы могут распреде-

лятся на пре-и постсинаптических мембранах нейронов, 

а также внутриклеточно в микросомальной и митохон-

дриальной фракциях мозга (K. Helle, 1984), в хромоф-

финных гранулах надпочечников, в субклеточных 

фракциях структурных элементов кишечной стенки (J. 

Glasel et al., 1984). 

Непосредственное действие опиоидных пептидов 

на клетку происходит, как для большинства гормонов и 

медиаторов, взаимодействующих с мембранными ре-

цепторами, через посредников – циклические нуклео-

тиды и ионы кальция. При действии опиоидов на клет-

ку происходит повышение активности аденилатцикла-

зы за счет увеличения числа функционирующих моле-

кул. Помимо прямого взаимодействия на аденилатцик-

лазу опиоидные пептиды могут влиять на ее активность 

посредством ионов кальция (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Действие экзогенных опиатов на опио-

идные рецепторы 
 
Широкое представительство опиоидных рецепто-

ров в различных тканях и органах объясняет многооб-
разие физиологических и фармакологических эффектов 
опиоидов. Эндорфины и энкефалины участвуют в регу-
ляции уровня артериального давления и частоты сер-
дечных сокращений, влияют на моторику и секрецию 
желудочно-кишечного тракта, угнетают частоту и глу-
бину дыхания. Широко известно действие опиоидных 
пептидов на секрецию различных гормонов. 

В настоящее время имеется много работ в которых 
опиоидные пептиды рассматриваются как регуляторы 
иммунного ответа. Многие исследователи считают, что 
энкефалины и эндорфины являются трансмиттерами 
между нервной и иммунной системами (И.Г. Акмаев, 
1993). В пользу этого предположения указывают иссле-
дования, подтверждающие наличие опиоидных рецеп-
торов на иммунокомпетентных клетках (E. J. Bilski et 
al., 2000; C.F. Calvo et al., 2000).  

Особый интерес представляют данные литературы 

о влиянии опиоидных пептидов на течение репаратив-

ных процессов (В.Д. Слепушкин, 1989; Ю.Д. Ляшев 

2015 и др.). По данным  Ю.Б. Лишманова и др. (1985), 

опиоидные пептиды, в частности энкефалины, способ-

ны снижать чувствительность миокарда к адренергиче-

ским влияниям. Известно, что опиоидные пептиды, на-

ряду с другими биологически активными веществами 

играют роль эндогенных регуляторов стресса. Установ-

лено, что уровень опиоидов в организме при различных 

видах стресса повышатеся (Е.А. Корнеева, 1989; О.Б. 

Сеин и др., 1996, 2008; F. Fontana et al., 1997).  

Опиоидные пептиды принимают участие в регуля-

ции пищеварения. Они в большом количестве содер-

жатся в антральном отделе желудка и двенадцатипер-

стной кишке, где локализуются в нервных окончаниях 

и эндокринных клетках (В.Г. Смагин и др., 1983). 

Имеются сведения о влиянии опиоидных пептидов 

на половую функцию самок животных. По данным 

В.Н. Бабичева (1982), О.Б. Сеина (1996; 2008), W.D. 

Currie et al. (1989), опиоидные пептиды снижают в 

яичниках синтез лютеинизирующего гормона и бло-

кируют овуляцию. 

Исходя из биологических свойств, которыми об-

ладают опиоидные пептиды, учеными проводятся ис-

следования по получению препаратов, обладающих 

опиатным действием. Однако эта задача не из легких, 

так как искусственное создание эндогенных опиоидов 

значительно затруднено в связи с их синтезом во мно-

гих тканях организма и быстрым распадом под влия-

нием эндопептидаз. Тем не менее в нашей стране 

впервые был получен первый аналог эндогенного 

опиоидного пептида лей-энкефалина – даларгин. По-

лученный препарат имеет выраженное цитопротек-

тивное действие. Изучение его фармакокинетических 

свойств показало, что около 90 % препарата выводит-

ся в течение 5 мин, а остальные 10 % - в течении 200 

мин. При этом после введения даларгина концентра-

ция его основных метаболитов в крови остается неиз-

менной до 30 мин. 

Даларгин является единственным препаратом из 

группы нейропептидов, который разрешен фармкоми-

тетом Минздрава РФ для практического применения. 

Первоначально созданный для лечения язвенной бо-

лезни желудка, впоследствии даларгин стали приме-

нять и при других патологиях, что связано с его широ-

ким спектром действия. В частности, он уменьшает 

моторику желудка и кишечника, угнетает желудочную 

секрецию (О.Б. Сеин и др., 2013; А.Н. Зохиров, 2013), 

оказывает иммуномодулирующее действие и способен 

стимулировать регенерацию тканей, обладает анти-

стрессорными эффектами (В.Д. Слепушкин, 1989). В то 

же время в источниках литературы встречаются еди-

ничные сведения о антиоксидантных свойствах далар-

гина. В этой связи нами была поставлена цель – изу-

чить антиоксидантные свойства данного опиоидного 

препарата. 
Эксперименты проводили на беспородных собаках. 

Было сформировано две группы животных-аналогов по 
7 голов в каждой. Собакам 1 (опытной) группы вводили 
внутримышечно препарат даларгин (производитель 
ООО Медицинский центр «Аллара», г. Покров) в дозе 2 



ЖИВОТНОВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 168 

мг/гол. один раз в день в течение 10 дней. Собаки 2 
группы являлись контролем, им вводили стерильный 
физиологический раствор. 

У животных обеих групп брали кровь с использо-
ванием вакуумных пробирок фирмы APEXLAB с анти-
коагулянтами ЭДТА-К3 до начала и на 5 и 10 день экс-
перимента. В крови определяли общие гематологиче-
ские показатели (гематокрит, содержание эритроцитов, 
лейкоцитов, гемоглобина) на автоматизированном ге-
матологическом анализаторе «MEK-6400 J/K» (фирма 
Nihon Kohden), ферментативную активность трансами-
наз (АСТ, АЛТ) с использованием наборов «Био-Ла-
Тест» фирмы «Лахема», содержание витаминов А, С и 
Е на автоматизированном биохимическом анализаторе 
ILAB-650, уровень малонового диальдегида (MDA) 
устанавливали по реакции с 2-тиобарбитуровой кисло-
той, с последующей инкубацией в присутствии тритона 
Х-100 и определением оптической плотности образо-
вавшегося триметинового комплекса при 532 нм (В.В. 
Рогожин и др.,2004), содержание диеновых конъюгатов 
(ДК) и диенкетонов (ДК) в крови устанавливали путем 
предварительного получения гептан-изопропанольных 
экстрактов с последующей спектрофотометрией при 
длине волн 232 и 277 нм. 

До и после введения даларгина за подопытными 
животными постоянно осуществляли контроль, наблю-
дали за приемом и поеданием корма, учитывали их ре-
акцию на разные внешние раздражители. 

Наблюдения показали, что общее состояние собак, 
которым вводили даларгин, в период эксперимента, не 
отличалось от такового у контрольных животных. Со-
баки были активными, аппетит хороший, поведенче-
ские реакции не изменены. 

Частота пульса у животных всех групп до начала 
эксперимента существенных различий не имела и нахо-
дилась в пределах 65-77 уд./мин. После введения далар-
гина частота пульса увеличилась незначительно (70-80 
уд./мин). Количество дыхательных движений (17-20 
дых. дв./мин),  температура тела у собак также колеба-
лась в пределах физиологических границ (37,7-38,8 

о
С). 

Результаты исследований общих гематологических 
показателей представлены в таблице 1, из данных кото-
рой следует, что изучаемые показатели как у опытных, 
так и контрольных животных в период эксперимента 
находились в пределах физиологических норм. 

При исследовании антиоксидантных параметров 
нами было установлено, что содержание МДА в начале 
эксперимента в крови собак обеих групп находилось 

практически на одинаковом уровне и колебалось в гра-
ницах 12,0±0,95 – 12,6±0,85 мкмоль/л. После введения 
препарата содержание МДА в крови собак уменьши-
лось и на 5 день достигало 11,2±0,93 мкмоль/л (р > 
0,05). Однако на 10 день уменьшение МДА в крови со-
бак опытной группы носило достоверный характер и 
составляло 10,5±0,68 мкмоль/л.  У собак контрольной 
группы содержание МДА в крови собак в течение экс-
перимента изменялось незначительно (12,0±0,95 – 
12,9±0,53 мкмоль/л). 

Содержание КД в крови собак при постановке на 
опыт находилось в пределах 0,11±0,02 – 0,14±0,01 ед. 
А/мл. Затем на 5 день у собак 1 опытной группы уро-
вень КД уменьшился до 0,09±0,04 ед. А/мл. Однако 
данное уменьшение было статистически недостовер-
ным (р ˃ 0,02-0,01).  На 10 день уменьшение содержа-
ния КД у собак, которым вводили даларгин  было более 
выраженным и составляло 0,05 ±0,01 ед. А/мл (р˂0,05). 
У собак контрольной группы содержание КД в период 
эксперимента практически не изменялось (0,11±0,01 – 
0,12±0,01 ед. А/мл). 

При исследовании ДК было установлено, что до 
начала эксперимента их содержание в крови собак обе-
их групп находилось на относительно высоком уровне 
(0,20±0,01 – 0,23±0,02 ед. А/мл). Введение даларгина 
оказало влияние на содержание ДК в крови собак: на 5 
день их содержание уменьшилось незначительно 
(р˃0,05), а на 10 день уменьшение носило достоверный 
характер (0,15±0,01 ед. А/мл; р˂0,05). Что касается кон-
трольных животных, то содержание ДК в их крови в 
период эксперимента изменялось в незначительных 
границах (0,19±0,02 – 0,21±0,01 ед. А/мл). 

Содержание витамина А в крови собак в начале 
эксперимента находилось на минимальном уровне 
(3,25±0,12 – 3,35±0,11 мкмоль/л). На 5 день экспери-
мента его уровень в крови собак 1 группы повысился на 
0,10 мкмоль/л (р˃0,05). На 10 день содержание витами-
на А в крови собак, которым вводили даларгин состав-
ляло 3,80±0,15 мкмоль/л. Данное увеличение было ста-
тистически достоверным (р˂0,05). У собак контрольной 
группы содержание витамина А в течение эксперимен-
та имело тенденцию к уменьшению. Если до начала 
эксперимента его уровень в крови составлял 3,35±0,11 
мкмоль/л, то на 10 день он уменьшился до 3,12±0,14 
мкмоль/л, однако эти значения не выходили за пределы 
физиологических границ. 

 

 

Таблица 1 – Общие гематологические показатели у собак до и после введения даларгина 

Показатели Время исследования 

до введения 

препарата 

на 5 день после введения 

 препарата 

на 10 день после  

введения препарата 

Гематокрит, % 41,5±2,44 

41,7±2,08 

41,9±2,18 

42,0±2,17 

40,8±2,65 

41,8±2,09 

Эритроциты, • 10
12
/л 7,0±0,14 

7,1±0,11 

7,1±0,17 

7,2±0,18 

6,9±0,21 

7,1±0,23 

Лейкоциты, •10
9
/л 8,7±0,09 

8,8±0,07 

8,9±0,08 

8,7±0,10 

8,9±0,07 

8,8±0,09 

Гемоглобин, г/л 138,5±2,17 

138,8±2,05 

139,5±2,83 

140,5±2,17 

138,0±2,07 

138,5±2,16 

Примечание: в числителе – 1 (опытная) группа; в знаменателе – 2 (контрольная) группа. 
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Динамика содержания витамина С в крови собак 
была аналогичной динамике витамина А. До начала 
эксперимента содержание витамина С в крови собак 
обеих групп находилось на относительно низком уров-
не (28,5±1,97 – 30,5±1,44 мкмоль/л). При этом досто-
верных различий между его содержанием у собак 
опытной и контрольной групп выявлено не было 
(р˃0,05). После введения даларгина содержание вита-
мина С в крови собак опытной группы повысилось 
(30,9±1,05 – 31,7±1,10 мкмоль/л). Однако данное уве-
личение носило недостоверный характер (р˃0,05). У 
собак контрольной группы также отмечалось незначи-
тельное повышение содержание витамина С в крови 
(29,8±1,55 – 30,7±1,40 мкмоль/л), но и в этом случае 
выявленные изменения являлись недостоверными 
(р˃0,05). 

Содержание витамина Е в крови собак опытной и 
контрольной групп до включения в эксперимент досто-
верных различий не имело и находилось в пределах 
15,7±0,35 – 17,9±0,30 мкмоль/л. После введения далар-
гина уровень витамина Е в крови собак 1 группы повы-
сился. При этом на 5 день его содержание увеличилось 
в среднем на 3,4 мкмоль/л, а на 10 день – на 5,7 
мкмоль/л (р˂0,05). У собак контрольной группы содер-
жание витамина Е в период эксперимента изменялось 
незначительно (16,8±0,33 – 18,1±0,29 мкмоль/л). 

Проведенные нами исследования свидетельствуют 
о том, что синтетический аналог эндогенного нейро-
пептида лей-энкефалина даларгин обладает антиокси-
дантными свойствами и его можно использовать с це-
лью антиоксидантной защиты у домашних животных. 
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Введение. В основе имитационного моделирования 

находится имитационная система, которая включает 

систему внутреннего и внешнего математического 

обеспечения. Остановимся подробнее на собственно 

имитационной модели и математических методах ее 

анализа, а именно интегрального и дифференциального 

исчисления с элементами теории вероятности. Извест-

но, что символически по одному из определений инте-

грала [1, с. 285] его рассматривают как предел суммы, а 

именно, не вдаваясь в математические подробности, 

символически имеем: 

       ∫∑ =Lim          (1) 

А также по определению первообразной имеем [1, 

С. 252]: 

( ) ( )f x dx F x C           (2) 

Самое интересное находится в интерпретации по-

динтегральной функции  f(x)  и первообразной F(x), 

связанных соотношением: 

  F
/
(x) = f(x)                              (3) 

Материалы и методы. Рассмотрим подробнее этот 
вопрос с точки зрения моделирования экосистем, в том 
числе и биологических особей, являющихся частью той 
или иной экосистемы. 

Сразу сделаем оговорку, что в нашем понимании и 
социально-экологическая система является составляющей 
частью экосистемы в целом. 

По определению интеграла подинтегральная функция 
f(x) является дифференциальной для первообразной F(x) о 
чем свидетельствует соотношение (3). Исходя из этого, 
получается, что по скорости изменения первообразной 
можно составить представление о дочерней функции f(х) 
и наоборот, по интегральной функции от f(х) можно пред-
ставить все многообразие первообразных F(х). 

Важна переменная величина, по которой ведется ин-
тегрирование. Случай, когда функция зависит от несколь-
ких переменных, приводит к частным производным, а 
соответственно к комплексному исследованию по ним. К 
примеру, если мы изучаем продуктивность системы, то 
она является функцией нескольких переменных [4, С. 
123]. Исследование поведения такой системы возможно 
по любой из представленных в ней переменных. 

Результаты и их обсуждение. Качественный анализ 
системы обычно завершается построением диаграммы 
потоков вещества и энергии в ней [2, С. 101], которая фак-
тически представляет собой блок-схему будущей модели. 
Составим диаграмму движения углерода в травяной эко-
системе. Известно, что основной вклад в развитие урожая 
вносит углеродное питание – более 95 % сухой массы соз-
дано из углекислоты и воды, как отмечено в работе [3, С. 
32] и [11, С. 40], технологические усилия по получению 
урожая почти не включают приемов по улучшению угле-
родного питания. Рассмотрим подробнее этот процесс на 
диаграмме (рисунок 1) (за основу взята схема Гильма-
нова [13, C. 106]. 

На диаграмме внешние по отношению к системе С 
уровни обозначены: А – контролирующие переменные 
(например, интенсивность суммарной солнечной ра-
диации, температуры воздуха, влажность и т.д.) [4, С. 
102]; В – резервуар атмосферного углекислого газа.   

Такая диаграмма дальше анализируется количест-
венными методами. 

Решая дифференциальные уравнения (4) относи-

тельно продуктивности системы [4, С. 77], получаем: 

dПр=ρПр ∙В∙dt;    Пр(0)=Пр0             (4) 

различные модели в зависимости от соотношения 

входящих и выходящих потоков системы. 

      ρПр =
tВАС

Пр

)( -+
,                   (5) 

где Пр – продуктивность экосистемы; 

t – данный момент времени; 

ρПр – плотность продуктивности Пр, приходящаяся 

на единицу объема V информационно-синергетических 

потоков системы в биосфере. 

V=C+(A-B)t 

Таким образом, получаем уравнение (6) с разде-

ляющимися переменными: 

dПр= Bdt
tВАС

Пр

)( -+
              (6) 

( - )

dПр Вdt

Пр C A B t



                 (7) 

( )

dПр dt
В

Пр C A B t


            (8) 

В котором подинтегральная функция имеет вид: 

   f(t)=
tВАС

В

)( -+
                       (9) 

Из модели видим, что при А=В имеем: 

        f(t)= 
С

В
                                    (10) 

Ln 1

В B
Пр dt t C

С C
               (11) 

Пр= 2

+

•=•= 1
1

Ceeeе
t

C

B

C
t

C

B
Ct

С

В

 (12) 

Используя условие Пр(0)=Пр0 получаем предель-

ный переход:  

  Пр0=С2; Пр=Пр0

t
C

B

e•                   (13) 

Для каждого соотношения своя модель [12], а 

именно, для В<
2

А
;   B=

2

А
;  

2

А
<B<A;   B>A. 

 
Исследователь рассматривает интересующие его со-

отношения между потоками и получает сценарии разви-
тия экосистемы. 

Выводы. По результатам наших исследований [4-12] 
приходим к выводам: 

- неопределенный интеграл описывает бесчисленное  
число процессов и операций, сходных для первообразов с 
точностью до константы; 

- определенный интеграл помимо площадей плоских 
фигур, объемов тел вращения, работы в определенном вре-
менном промежутке однозначно описывает первообразы в 
конкретных границах; 

- правда есть исключения, когда внутри рассматривае-
мой системы имеются особые точки или состояния, в кото-
рых система может трансформироваться, в нашем случае, 
когда В>A. Тогда применяется несобственный интеграл 
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второго типа, с возможным разбиением определенных 
границ в этих особых точках или особые точки исключа-
ются из рассмотрения и отдельно исследуются; 

-  в том случае, когда границы бесконечны описывают 
первообразы во всем их многообразии несобственный 
интеграл первого типа с учетом асимптотических вариан-
тов, к которым устремляется исследуемая система. Если 
нет конкретного значения, то она расплывается в беско-
нечности, не концентрируясь по каким-то значениям; 

- особый интерес представляет интеграл с перемен-
ным верхним пределом. С помощью него можно описать 
класс любых первообразов, а значит, появляется возмож-
ность для создания множества виртуальных миров; 

- случаи, когда не удается интегралом описать перво-
образ, т.е. в результате составления подинтегральной функ-
ции получается «неберущийся» интеграл, то следует при-
бегнуть к теории рядов и разбить подинтегральную функ-
цию на более простые, чтобы затем собрать первообраз; 

- следуя правилам преобразованиям, необходимо 
помнить, что предел суммы является интегралом и поэто-
му четко разграничивать дискретные и непрерывные про-
цессы по времени с определенной долей вероятности, мо-
делируя тот или иной сценарий развития с дальнейшим 
прогнозом. 

Следует пояснить, что сама функция распределения 
величины, т.е. первообраз, является не чем иным, как ве-
роятностью изучаемого события. 

В заключении хотим отметить, что мы рассмотрели на 
примере диаграммы движения углерода в травяной экоси-
стеме лишь первый этап метода имитационного модели-
рования с целью экологического прогнозирования. На 
втором этапе выбирается специализированный язык про-
граммирования, устройства и разного рода техника, по-
зволяющая реализовать модель на ЭВМ. 

Выбрав блочный принцип построения имитационных 
моделей, в дальнейшем проводят  специализацию иссле-
дователей. Например, блок «Почва» разрабатывается спе-
циалистом-почвоведом. Описание взаимодействий пара-
метров внутри каждого блока в принципе выполняются с 
использованием своего собственного математического 
аппарата  (например, блок «почва» описан системой диф-
ференциальных уравнений, блок «Погодные условия» - 
случайным процессом и т.д.). Еще раз подчеркнем, что 
создание имитационной модели реальной экосистемы – 
удел больших коллективов специализирующихся в раз-
ных направлениях исследований. 

 

 
Рисунок 1 - Диаграмма движения углерода в травяной экосистеме: сплошные линии – энергетические потоки; 

пунктирные – информационные потоки; С – основные внутренние уровни системы, состоящие из запасов органи-
ческого вещества в зеленой фитомассе, в ветоши, в фитомассе живых корней, в подстилке, в почве; vi – темпы 
(скорости и изменение уровней), i=1, 2,3,...11. 

Подстилка 

Ветошь 

Зеленая фитомасса 

Почва 

Фитомасса живых  

корней 

Резервуар атмосфер-

ного углекислого 

газа 

 

 

 

 

В 

Подсистема 

«Движения воды» 

v4 

v6 

v8 

v9 

v5 

Внешние по отноше-

нию к системе кон-

тролирующие пере-

менные 

 

 

А 

 

v7 

v1 

v2 

v11 

v10 

v3 

C 
Запас органического вещества 

 



 ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 174 

 
 Список использованных источников 
1. Высшая математика для экономистов: учебник для вузов / Н.Ш. Кремер, Б.А. Путко, И.М. Тришин, М.Н. 

Фридман.- М: ЮНИТИ, 2002.- 471 с. 
       2. Розенберг Г.С. Модели в фитоценологии.- М.: Наука,1984. - 240 с. 

3. Об иновационных технологиях в земледелии // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной 
академии / И.Я. Пигорев, В.М. Солошенко, В.Н. Наумкин и др.- № 3.- 2016.- С.32-37. 

4. Волкова С.Н., Муха Д.В. Моделирование и прогнозирование эволюционных процессов в социально-
экологических системах -  Изд-во: КГСХА. - 2009. – 153 с. 

5. Шлеенко А.В., Волкова С.Н., Сивак Е.Е. Методы прогнозирования последствий антропогенного воздействия 
на окружающую среду // Известия Юго-Западного государственного университета. Серия: техника и технологии.- 
2012. - № 2-2. - С.20-21. 

6. Шлеенко А.В., Волкова С.Н., Сивак Е.Е. Оптимизация производственной деятельности предприятий с уче-
том изменения экологической ситуации // Известия Юго-Западного государственного университета. - 2012. - № 5 – 
(44).- С. 170-175. 

7. Шлеенко А.В., Волкова С.Н., Сивак Е.Е. Пути решения экономико-экологических проблем, возникающих 
при хозяйственной деятельности предприятия // Известия Юго-Западного государственного университета. - 2012.-
№ 6 – (45).- С.109-111. 

8. Последствия антропогенного воздействия в развитии сельского хозяйства / С.Н. Волкова, Ю.И. Майоров, 
Е.Е. Сивак и др. // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. - 2012. - № 2.- С. 78-80. 

9. Сивак Е.Е., Волкова С.Н., Мясоедова М.А. Повышение качества трудового потенциала – основа эффектив-
ного управления предприятиями АПК // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. - 
2013. - № 9. - С. 39-41. 

10. Волкова С.Н., Майоров Ю.И., Шлеенко А.В. Определение временных границ новых распределений эконо-
мических законов // Экономический анализ: теория  и практика. - 2009. - № 28. - С. 2-4. 

11. Анализ динамики развития экосистемы города и условий формирования безопасной и комфортной город-
ской среды / С.Н. Волкова, Е.Е. Сивак, Н.В. Бакаева и др.- Экология урбанизированных территорий. - № 1.- 2016.- 
С. 35-43. 

12. Нелинейные взаимодействия и их моделирование в социально-экологических системах / С. Н. Волкова, 
Е.Е. Сивак, М.И. Пашкова, А.В. Шлеенко // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. - 
№ 2.- 2016.- С.77-84. 

13. Гильманов Т.Г. Математическое моделирование биогеохимических циклов в травяных экосистемах. – М.: 
Изд-во МГУ, 1978.- 169 с. 

 
List of sources used 

1. Higher Mathematics for Economists: Textbook for high schools / N.Sh. Kremer, B.A. Putko, I.M. Trishin, M.N. 
Fridman.- M: YUNITI.- 2002.- 471 p.      

2. Rosenberg G.S. Models fitotsenologii.- M .: Nauka.- 1984.- 240 p. 
3. Pigorev I.J., Soloshenko V.M., Naumkin V.N., Naumkin A.V., Hlopyannikov A.M., Hlopyannikova G.V. On of in-

novative technologies in zemledelii.- Herald Kursk State. agricultural akademii.- №3.- 2016.- S.32-37. 
4. Volkova S.N., Fly D.V. Modeling and prediction of evolutionary processes in socio-ecological systems - Publishing 

house: KGSKHA.- 2009. - 153c. 
5. Shleenko A.V., Volkova S.N., Sivak E.E. Methods of forecasting the consequences of human impact on the envi-

ronmental sredu.- Proceedings Southwestern State University. Series: machinery and tehnologii.- 2012.-№2-2.- S.20-21. 
6. Shleenko A.V., Volkova S.N., Sivak E.E. Optimization of the production activity of the enterprises for the changes 

in environmental situatsii.- Proceedings Southwestern State universiteta.- 2012.-№5 - (44) .- p. 170-175. 
7. Shleenko A.V., Volkova S.N., Sivak E.E. Ways of solving economic and environmental problems arising from eco-

nomic activities of enterprises // News of the Southwest state universiteta.- 2012.-№6 - (45) .- s.109-111. 
8. Volkova S.N., Y. Mayorov, Sivak E.E., Myasoedova M.A., Potemkin S.N. The consequences of human impact in 

the development of agriculture // Bulletin of the Kursk State Agricultural akademii.- 2012.- T. 2.- №2.- with. 78-80. 
9. Sivak E.E., Volkova S.N., Myasoedova M.A. Improving the quality of labor potential - the basis for efficient man-

agement of the enterprises of AIC // Bulletin of the Kursk State. agricultural ac., №9- 2013 g.- with. 39-41. 
10. Volkova S.N., Mayorov I., Shleenko A.V. Determination of the time limits of new economic laws raspredeelny // 

economic analysis: theory and praktika.- 2009.- №28.- with. 2-4. 
11. Volkova S.N., Sivak E.E., Bakaev N.V., Shleenko A.V. Pashkova M.I. An analysis of the dynamics of the ecosys-

tem of the city and the formation conditions of safety and comfort of a medium, urban ecology urban territoriy. - №1.-
2016.- pp 35-43. 

12. Volkova S.N., Sivak E.E., Pashkova M. I., Shleenko A.V. Nonlinear interactions and their modeling in the social 
and environmental systems.- Herald Kursk State. agricultural akademii.- №2.- 2016.- S.77-84. 

13. Gilmanov T.G. Mathematical modeling of biogeochemical cycles in grasslands - M .: Izd MGU.- 1978.- 169. 
_______________________________________________________________________________________________ 

 

 

 



МАШИНЫ И ЗДАНИЯ В АПК 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 175 

УДК 621.048.6:785.545 

ПРИМЕНЕНИЕ ЭЛЕКТРОИСКОВОГО ЛЕГИРОВАНИЯ ДЛЯ УПРОЧНЕНИЯ ДИСКОВ  

РАБОЧИХ ОРГАНОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАШИН 

 

ГАДАЛОВ В.Н., 

доктор технических наук, профессор, «Юго-западный государственный университет», тел. 8 (908) 128-49-70, 

gadalov- vn@yandex.ru. 

  

САВЕЛЬЕВ В.И., 

аспирант, «Юго-западный государственный университет», тел. 8(930)851-05-49, 8(929)035-91-14, vl_so@mail.ru. 

 
Реферат. Данная работа направлена на повышение ресурса (долговечности) дисковых рабочих органов. Диски, 

изношенные до предельного диаметра, подлежат восстановлению, а не дошедшие до предельного размера, затачи-
ваются на ближайший ремонтный размер. Так, например, в хозяйствах изношенные диски сошников затачиваются 
на следующие ремонтные размеры: 342+0,5; 334+0,5; 326+0,5 (мм). Недостаток такой технологии заключается в 
том, что при этом допускается слишком большой диапазон между соседними ремонтными размерами, а это приво-
дит к значительному снижению ресурса рабочих органов. Нами предлагается ряд мероприятий по повышению ре-
сурса дисковых рабочих органов с учетом погрешности установки диска при заточке. 

 

Ключевые слова: легирование, упрочнение, электроисковое легирование, диск, сельскохозяйственные машины. 

 

THE USE OF ELECTRIC SPARK TO HARDEN DISK WORKING ORGANS  

OF AGRICULTURAL MACHINERY 

 
GADALOV V.N.,  
Doctor of Technical Sciences, Professor, "Southwestern State University", tel. 8 (908) 128-49-70, 
gadalov-vn@yandex.ru. 
 
SAVELEV V.I., 
graduate student, "Southwest State University", тел. 8(930)851-05-49, 8(929)035-91-14, vl_so@mail.ru. 

 
Essay. This work is aimed at improving the life (durability) of disk working organs. Disks worn to the limit diameter, 

are subject to recovery and not have reached maximum size, sharpened for the next repair size. For example, farms worn 
coulter discs sharpened for the following repair sizes: 342 + 0.5; 334 + 0.5; 326 + 0.5 (mm). The disadvantage of this tech-
nology is that this is permitted is too large between the adjacent repair range in size, and this leads to a significant reduction 
of working bodies resource. We propose a series of measures to improve resource disk working bodies in view of the in-
stallation disk error during sharpening. 

 
Keywords: alloying, hardening, spark, disk farm. 
 
Введение. В ряде регионов России и в частности 

Курской губернии существует проблема недостаточно-
го количества почвообрабатывающих и посевных ма-
шин. Это связано со сложной экономической ситуацией 
сложившейся в стране, обусловленными экономиче-
скими санкциями по отношению к России ряда запад-
ных стран Европы и США. Не хватает денег на покупку 
новых современных машин и так же на качественный 
их ремонт и восстановление отдельных изношенных 
деталей и узлов. В связи с вышеприведенным сроки 
обработки и посева сельскохозяйственных культур за-
тягиваются, а значительная часть посевных работ вы-
полняется не в агротехнические сроки. У этих сельско-
хозяйственных машин наиболее интенсивно изнаши-
ваются рабочие органы, в частности диски, которые 
имеют относительно небольшой ресурс работы. На-
пример, ресурс дисков сошников в пересчете на одну 
сеялку  составляет от 150 до 400 га в зависимости от 
почвенных условий. Наиболее интенсивное изнашива-
ние дисков происходит на песчаных, супесчаных, а 
также щебнистых, каменистых почвах. В связи с этим 
выработка мер, направленных на повышение ресурса 
рабочих органов сеялок, является актуальной задачей, 
требующей неотложного решения. 

Данная работа направлена на повышение ресурса 
(долговечности) дисковых рабочих органов. Диски, 
изношенные до предельного диаметра, подлежат вос-
становлению, а не дошедшие до предельного размера, 
затачиваются на ближайший ремонтный размер. Так, 
например, в хозяйствах изношенные диски сошников 
затачиваются на следующие ремонтные размеры: 
342+0,5; 334+0,5; 326+0,5 (мм). 

Недостаток такой технологии заключается в том, 
что при этом допускается слишком большой диапазон 
между соседними ремонтными размерами, а это приво-
дит к значительному снижению ресурса рабочих орга-
нов.  

Нами предлагается ряд мероприятий по повыше-
нию ресурса дисковых рабочих органов с учетом по-
грешности установки диска при заточке. 

Результаты исследований. Рекомендуемое коли-
чество ремонтных размеров дисковых рабочих органов 
колеблется от 6 до 8; для дисков сошников – шесть 
(346+0,5; 342+0,5; 338+0,5; 334+0,5; 330+0,5; 326+0,5), 
для дисков лущильников - восемь (445,77+1; 441,5+1; 
437,3+1; 433,1+1; 428,9+1; 424,7+1; 420,5+1; 416,3+1) 
(мм). 

Дисковые рабочие органы, изношенные до пре-
дельного диаметра, могут быть восстановлены до но
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минального размера на предприятиях технического 
сервиса следующим образом. После очистки и дефек-
тации изношенные диски сошника, имеющие диаметры 
менее 326 и более 310 мм, а диски лущильника - менее 
416 и более 400 мм, обтачиваются на токарном станке, 
диски сошника до диаметра 310 мм, а диски лущильни-
ка до 400 мм с оставлением фаски соответственно 
        и        . 

Из листовой стали изготавливаются пластины в ви-
де 1/3 части кольца шириной 20 мм для диска сошника 
и 1/4 части кольца шириной 25 мм для диска лущиль-
ника. 

Принцип работы установок состоит в следующем 
(рисунок 1в): от источника постоянного тока через то-
коограничивающий резистор (R) заряжается накопи-
тельный конденсатор (С). Конденсатор накапливает 
электрическую энергию, которая мгновенно освобож-
дается в момент межэлектродного промежутка. Комму-
тация электрической цепи осуществляется вибрирую-
щим электродом. Проверку работоспособности, на-
стройку и порядок работы на установках необходимо 
проводить в соответствии с руководством по эксплуа-
тации. Рабочее место для проведения ЭИЛ показано на 
рисунке 1.  

 

Рисунок 1 - Рабочее место для проведения электро-

искового легирования: 1 - стол; 2 - электромагнитный 

вибратор; 3 - призма; 4 - плита 7208-0008 ГОСТ 16528-

70; 5 - контактная пластина с соединительным прово-

дом к клемме «Изделие»; 6 - пульт управления и блок 

питания установки «ЭФИ-45» 
 
Вопросы эффективности упрочнения на установке 

«ЭФИ-45» с ручным вибратором.  
ЭИЛ осуществляется твердыми сплавами ТК, ВК и 

д.р. Например ВК6М, порошковыми самофлюсующи-
мися проволоками на железной и никелевой основах 
марок ПГ - ФБХ6-2 и ПГН-10-01 соответственно [4]. 

Перспективным направлением в области упрочне-
ния поверхностей являются электроисковые покрытия 
[1,2,5-13]. Метод направлен на обрабатываемую по-
верхность и представляет собой совокупность эрозион-
ного, термического и термохимического процессов. 

Существующие точки зрения на первопричинность 
образования искрового разряда при ЭИЛ носят дискус-
сионный характер. Но дальнейшие представления эво-
люции эрозионного процесса сводятся к единой моде-
ли, которая в целом поддерживается многими исследо-
ваниями и заключается в следующем. В зоне взаимо-
действия искрового разряда с проводником возникает 

локальная область высокого давления за счет абляции и 
теплового выброса. Возрастающее давление приводит к 
повышению температуры фазово-структурных превра-
щений материала, поэтому, несмотря на высокую тем-
пературу, образующиеся продукты эрозии включают 
кроме пароплазменной и жидкокапельной фаз твердо-
кристаллические частицы. По мере разлета продуктов 
эрозии и падения локального напряжения в твердокри-
сталлических и жидкокапельных частицах нарушается 
баланс между внутренней и поверхностной энергиями, 
в результате происходит оплавление твердых частиц, а 
они в свою очередь дробятся на более мелкие фрагмен-
ты. Процесс дробления эрозионных частиц носит мно-
гокаскадный характер, при этом каждый этап диспер-
гирования можно рассматривать как переход через точ-
ку бифуркации, а формирование структуры анодного 
массового потока как самоподобный на разномасштаб-
ном уровне процесс, т.е. фрактальный процесс [14]. 

При нанесении покрытий в подложке сохраняется 
исходный фазовый состав, а на поверхности формиру-
ется так называемый белый слой, имеющий сложный 
состав. 

Электроисковому упрочнению поддаются черные 
металлы и сплавы. В качестве упрочняющих электро-
дов возможно применение любых токопроводящих ма-
териалов в зависимости от поставленной задачи и ожи-
даемых результатов. Широко применяются твердые 
сплавы, составляющими которых являются карбиды 
вольфрама и титана, феррохром, хром, хром- марганец, 
алюминий, белый чугун, графит и т.д. метод не требует 
предварительного нагрева и последующей термообра-
ботки. Упрочненный слой имеет высокую твердость и 
износостойкость, а при соответствующем подборе 
электродов – жаростойкость, не оказывает влияния на 
ударную вязкость, снижает сопротивление усталости в 
связи с положительными напряжениями в слое. К не-
достаткам метода можно отнести низкую производи-
тельность, шероховатость и несплошность (раковины, 
трещины, поры) покрытий, которые устраняются авто-
матизацией процесса, лазерным оплавлением, алмаз-
ным выглаживанием и оптимизацией режимов нанесе-
ния покрытий. 

Упрочняется та грань лезвия, которая подвергается 
наименьшему изнашиванию. Если это условие не будет 
выполняться, то интенсивность изнашивания твердого 
и мягкого слоев может выровняться, что приведет к 
быстрому затуплению лезвия. Выбор грани лезвия, ко-
торая должна упрочняться, зависит от почвенных усло-
вий, где будет применяться рабочий орган. При этом у 
ротационных рабочих органов у дисков сошников про-
водится с внутренней стороны, а у дисков лущильников 
и дисков борон -  с передней стороны. 

Нами установлена возможность дальнейшего усо-
вершенствования технологии восстановления и повы-
шения ресурса дисковых рабочих органов путем их 
индукционного нагрева и заострения лезвия деформи-
рованием. 

При этом восстановление угла заточки осуществля-
ется без снятия металла, во время заострения одновре-
менно происходят его упрочнение за счет пластическо-
го деформирования диска роликами и закала лезвия 
после нагрева. Предлагаемая технология позволяет по-
высить ресурс дисковых рабочих органов в (2…2,5) 
раза, она может быть применена на предприятиях тех-
нического сервиса с соответствующим оборудованием. 

Таким образом, ресурс дисковых рабочих органов 
почвообрабатывающих и посевных машин можно су-
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щественно повысить совершенствованием технологии 
восстановления изношенных дисков, а также обеспече-
нием условия самозатачивания рабочих органов путем 
упрочнения их режущей части и оптимизацией процес-
са ЭИЛ на 25…30 % по методике, опробованной в на-
ших работах [15-16]. 

Изготовленные пластины и заточенные диски под-
вергаются пескоструйной обработке. 

Далее диск и пластины прижимаются в специаль-
ном приспособлении и привариваются между собой. 
Сварка осуществляется в среде углекислого газа сва-
рочной проволокой         или другой марки диамет-
ром от 0,8 до 1,2 мм. Режимы сварки выбираются в за-
висимости от диаметра сварочной проволоки и необхо-
димой производительности процесса. 

Восстановленные диски зажимаются в оправу и за-
тачиваются на токарном станке или на специальном 
приспособлении для заточки дисков согласно техниче-
ским требованиям. Снимается так же сварочный шов, 
если он выступает над поверхностью диска более чем 
на 1 мм. 

На основании проведенных исследований можно 
сделать следующие выводы. Для повышения ресурса 
дисковых рабочих органов следует стремиться к обес-
печению условия самозатачивания их лезвий. Для этого 
лезвия дисковых рабочих органов следует упрочнять 
методом электроискового легирования (ЭИЛ) [1-13]. 
ЭИЛ осуществляется на установке «ЭФИ-45» (рисунок 
1а), разработанной специально для применения в «лю-
бых» условиях, где есть возможность подключения к 
питанию переменного тока с V=220 В. 

 
 Блок управления 

       Ручной 

вибратор 

Рисунок 1а - Установка для электроискового леги-
рования «ЭФИ-45». Внешний вид 

 
 

 

 

Рисунок 1б - Электромагнитный вибратор: 1 - кор-

пус; 2 - сердечник; 3 - катушка; 4 - якорь; 5 - электро-

додержатель; 6 - гайка регулировочная; 7 - токопровод; 

8 - винт регулировочный 

 

 

Рисунок 1в - принципиальная схема установки: 1 - 

графитовая пластина; 2 - электрод; 3 - упрочняемая по-

верхность; 4 - корпус инструмента; ДК - деталь - катод 

на контактной пластине; ЭА – электрод - анод 
 

Оборудование, технология  ЭИЛ. 
В настоящее время в промышленности получили 

применение установки с ручным вибратором «Элитрон  
12, 20, 21, 22, 23, 50 и 52» и их аналогов «ЭФИ- 45» 
(рисунок 1а). 

Установки состоят из генератора импульсов, элек-
тромагнитного вибратора и блока управления. 

Электромагнитный вибратор предназначен для 
коммутирования цепи «разряд» вибрирующим электро-
дом и регулирования процесса обработки. Общий вид 
электромагнитного вибратора приведен на рисунке 1б.
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Реферат. Разработана методология исследования динамики привода с цепными муфтами. При исследовании 

динамики решены следующие задачи: оценка влияния смещения (радиального и углового) осей соединяемых валов 
на закон движения и нагрузку, действующую на детали привода; определена нагрузка на детали, действующая при 
различных сочетаниях движущего момента 

дв
М  и момента сопротивления сМ . Установлены основные законо-

мерности нагрузки элементов цепных муфт. Предложены алгоритмы расчета при различных случаях нагрузки. 
 
Ключевые слова: цепная муфта, цепной привод, динамика привода с цепными муфтами, детали машин, ма-

шиноведение. 
 
CALCULATION METHODOLOGY OF DYNAMICS OF THE DRIVE WITH CHAIN COUPLINGS 
 
SERGEEV S.A., 
Candidate of Technical Sciences, Deputy Director on Science «Increase of qualification of scientific research» Fund. 
 
TRUBNIKOV V.N.,  
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eral State Budgetary Educational Establishment of Higher Education Kursk state agricultural Academy.  
 
BOEV S.G., 
candidate of Economic Sciences, assistant professor Regional Open Social Institute, e-mail: 89508752981@yandex.ru. 
 

Essay. The research methodology of dynamics of the drive with chain couplings is developed. In case of a research of 
dynamics the following tasks are solved: assessment of influence of shift (radial and angular) axes of the connected shaft 
on the law of movement and the loading operating on a drive detail; the load of details operating in case of various combi-
nations of the driving moment and moment of resistance is identified. The main consistent patterns of loading of elements 
of chain couplings are determined. Calculation algorithms in case of various cases of loading are offered. 

 
Keywords: the chain coupling, the chain drive, dynamics of the drive with chain couplings, details of machines, engi-

neering science. 
 

Введение. Для качественной оценки приводов цеп-
ных муфт при их проектировании необходимо рассмот-
реть и изучить переходной и установившийся режимы 
работы привода и создать новую методологию алго-
ритма расчета привода с цепными приводами. 

 

 
Рисунок 1 - Четырехмассовая динамическая модель 

машинного агрегата с цепной муфтой 
 
В качестве исходных данных принимаем: сведения о 

двигателе и исполнительном механизме [1], опреде-
ляющие приведенные к ведущему и ведомому валам 
муфты моменты инерции 

1
I  и 

2
I  (рисунок 1) системы; 

действующую нагрузку )(
1

tM  и )(
2

tM ; угловую ско-
рость  ; типоразмер муфты, обусловливающий приве-
денную жесткость 

С  системы; предельную угловую 
скорость

lim
 ; радиальное 

r
 и угловое 

в
  смещения 

осей соединяемых валов; степень износа элементов це-
пи и звездочек t  определяющую «мертвый ход» по-
лумуфт. 

Методология алгоритма расчета приводов муфт 
В алгоритме расчета рассмотрим следующие харак-

терные сочетания нагрузки )(
1

tM  и )(
2

tM . Здесь )(
1

tM  
представим постоянную нагрузку для различных сис-
тем приводов муфт [2]. При этом также учтем периоди-
ческую нагрузку, соответствующую изменению вра-
щающего момента на выходном конце коленчатого ва-
ла многоцилиндрового двигателя внутреннего сгорания 
(ДВС) при числе цилиндров N > 6; периодическую, 
соответствующую вращающему моменту ДВС при N < 
6. Для )(

2
tM  рассмотрим как постоянную нагрузку. 

При этом также представим переменную среднеим-
пульсную (периодическую); переменную высокоим-
пульсную (периодическую и непериодическую нагруз-
ки). 
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Задачами исследования является установление за-

кона движения ведомых масс (угловой скорости 
2

  

ведомого вала) и нагрузки, воспринимаемой муфтой, в 

виде коэффициента динамичности 
д

K  в зависимости от 

исходных данных системы [3]. 

21 ддд
KKK  , 

где 
1д

К , 
2д

К  – коэффициенты динамической нагрузки, 

обусловленной соответственно ударами в зацеплении и 

действием возрастающего момента )(
2

tМ ;  

)(2
2101

nМCК
д




 , 

причем здесь 
0

  – приведённый угловой зазор в муфте; 

)(
2122

IIIn  ;  



















2
cos

sin
21

2

nc

c

nc

nc

д

t
t

t

t
К







 

или 

)/()sin2(1
max2 ncncд

ttК  . 

Из этой формулы видно, что значения 
max2д

К  зави-

сящие от частоты собственных колебаний системы и 

времени пуска 
n

t  (длительность нарастания 
2

М ), лежат 

в интервале 21 , причем 
max2д

К  соответствует второму 

варианту пуска (см. ниже), а 
max2д

К  при 
cn

t /40 или 

)2/(40 
n

t  (здесь   период собственных колебаний 

системы). Для рассматриваемого случая 
с

 >100 рад/с и 

4,0
n

t  с. Следовательно, при реально реализуемом 

времени пуска )(
nnn

ttt 
 

max2д
К <1,05, то есть. нагрузка 

будет практически статической. 

Переходные процессы в приводе с цепными муф-

тами 

Задача исследования состоит в определении динамиче-

ских нагрузок, действующих на детали муфты – цепь и 

звездочки – при пуске, резком торможении, быстром 

приложении нагрузки (в том числе ударной) [4]. 

Запуск муфт может иметь следующие виды нагрузок 

[5]: 

а) без нагрузки с последующим плавным приложе-

нием её до значения constM 2
; 

б) без нагрузки с последующим мгновенным нарас-

танием её до 
2М  после чего она остается постоянной 

длительное время; 

в) под нагрузкой 
2

М , причем constM 
2

. 

В первом варианте пуска 

21 ддд МММ


 ,         

  (1) 

где 
1дМ



, 
2дМ



 – векторы динамической нагрузки, обу-

словленной соответственно ударами в зацеплении и 

действием возрастающего момента )(
2

tМ . 

Согласно (1) 

111 дд
КММ  .      

   (2) 

При втором варианте пуска динамический момент, 

нагружающий муфту, 

)cos1(
22

tММ
cд

 . 

Отсюда dtdM
д

/
2

 при 
c

t  /  и 
2max

2MM
д

 , т.е. 

0,2
max


д

K . 

При пуске под нагрузкой динамический момент, 

воспринимаемый муфтой, обусловлен приложенными 

внешними моментами )(
1

tМ , )(
2

tМ  и ударами в зацеп-

лении. Коэффициент динамичности при constМ 
1

 и 

constМ 
2

, тогда 

2

012
/211

прд
MCMnK 


 , 

)/()(
211221

IIIMIММ
пр

 . 

где 
пр

M  – приведенная нагрузка. 

Формула получена для условия равномерно уско-

ренного вращения ведущей полумуфты. Тогда из этой 

формулы 
д

K > 2. 

При резком торможении ведущего вала максималь-

ный динамический момент, нагружающий муфту: 


 cIМ

д 2

'

max
 , 

а при торможении ведомого вала 

11

''

max
McIM

д



 . 

Суммарный момент 


М  определяется из условия 

если муфта, нагруженная моментом 
0

М , дополнитель-

но испытывает быстро приложенный момент 
2

М , ко-

торый длительное время остается постоянным, то тогда 

20 д
MMM 


, 

причем 
2д

M  определяем по формуле (1) или (2) в зави-

симости от длительности нарастания 
2

М . 

При действии ударной (переменной кратковремен-

ной) нагрузки динамический момент, нагружающий 

муфту, определяется формулой: 

  
10102

coscos1sinsin ttttMM
ccccд

  , 

где 
2

М  – внешняя ударная нагрузка; 
0

t  – время её дей-

ствия; 
1

t  – время, отсчитываемое от момента оконча-

ния действия нагрузки. 

Поскольку прилагаемый момент 
2

М  кратковремен-

ная величина, то 

t0 < τ/2, 

где τ – период свободных колебаний системы 

c
 /2 . 

Решение задачи сводятся к следующему: при из-

вестных значениях 
0

t  определить значения 
1

t , соответ-

ствующие 
maxд

M , и  приравняв 
dt

dM
д  к нулю, после не-

которых преобразований получим 

24

0

1

t
t 


, 

или, переходя к новой координате времени 
01

ttt  , 

будем иметь 

24

0

1

t
t 


. 

Результаты расчета по предложенным формулам 

приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 ‒ Результаты расчетов привода цепных 

муфт 

0
t  

1
t  t  maxд

M  

c




48
  

c





8

3

16

3
  

c





8

5

16

5
  

2
765,0 M  

c




24
  

c




48
  

c





4

3

8

3
  

2
41,0 M  

Поскольку 
д

MMM 
 0

, то принимая 
20

MM  , 

получим 
21max

8.1 MM 


 и 
22max

41.2 MM 


. Тогда при 

высокоимпульсной нагрузке   8,1,8
0


д

Kt  . 

Обработка результатов 

Исследование вынужденных крутильных колеба-

ний системы при установившемся режиме работы. 

При установившемся режиме работы динамической 

системы рассмотрим три принципиально различных 

случая нагрузки [6]: 

первый случай, когда consttM )(
1

 и consttM )(
2

; 

второй случай, когда consttM )(
1

, ariatM )(
2

 

или ariatM )(
1

, consttM )(
2

; 

третий случай, когда ariatM )(
1

 и ariatM )(
2

. 

Первый расчетный случай. При 0,0  
r

коле-

бания 
2

 отсутствуют и 1
д

K . При 0,0  
r

ведо-

мый диск вращается с переменной скоростью 
2

  при 

const
1

 . При этом момент сил инерции 

22
IM

д
 . 

С учетом формулы 





 sin

)cossin1(

cossin
22

2

2

12


 IM
д  

или 
22

12max
IM

д
 . 

Коэффициент динамичности 

2

max1
M

M
K д

д
 . 

Второй расчетный случай. Такой случай нагрузки 

имеет место, например, в приводах, оборудованных 

асинхронными электродвигателями, угловая скорость 

которых меняется незначительно при изменении 
2

M  в 

два и более раз [7]. Условие const
1

  равнозначно 

условию I , то есть приведению системы к одно-

массовой. Данная задача является классической. 

Основное дифференциальное уравнение движения 

имеет вид 

ItM
с

/)(2
..

 . 

Решение данного уравнения, как известно, сумми-

руется из общего решения однородного уравнения (при 

0)( tM ) и стационарного частного решения [8]. В 

большинстве случаев при установившихся режимах 

работы достаточно иметь частное решение. 

Если частное решение в каждом конкретном случае 

выбираем соответствующим заданному виду правой 

части уравнения, то и способ решения задачи будет 

частным. Ниже в качестве примера рассмотрим не-

сколько таких способов. Причем заметим, что в этих 

случаях )(tM  представляет собой периодическую ве-

личину, описываемую единым аналитическим выраже-

нием. 

В случаях, когда )(tM  – периодическая величина, 

не описываемая единым аналитическим выражением, 

для решения неоднородного дифференциального урав-

нения используем способ разложения функции на гар-

монические составляющие при помощи ряда Фурье. 

При этом стационарное решение получим в виде 




 




1

22 )1(

sincos

2 n

nn

rnc

tnbtna

c

a




 ; 

c
r  ; 

2
Ic

c 
  . 

Коэффициенты разложения в ряд Фурье следую-

щие: 





























.sin)(
2

;cos)(
2

;)(
2

0

0

0

0

T

n

T

n

T

tdtntM
T

b

tdtntM
T

a

dttM
T

a



  

где T  – период колебания функции )(tM . 

Из формулы видно, что для рассматриваемого слу-

чая условие резонанса такое 

 n
с
 , при n=1, 2, 3,..., 

то есть резонанс имеет место в том случае, когда вели-

чина 
c

  кратна ω. Если )(tM  – периодическая величи-

на, при разложении которой на гармонические состав-

ляющие требуется учитывать большое число гармоник, 

задачу решаем, используя общий метод вариации про-

извольных постоянных. Согласно этому методу реше-

ние уравнения при произвольном начале отсчета вре-

мени при ненулевых начальных условиях имеет сле-

дующий вид: 

 
  























 

t

c

ccc

ccc

c

dtttM
tTctgB

ttTctgA

I
0

)(sin)(2
cossin5.0

sincos5.0

2

1







 , 

где 



0

cos)( dpMA , 



0

sin)( dpMB . 

Решением будем пользоваться для значений t, вхо-

дящих в интервал времени TO,  

При нулевых начальных условиях 0
0
  и 0

0
  

имеем 

 

t

c

c

dtM
I

0

)(sin)(
1




 , 

причем, интегрирование ведём по переменной τ, а 

при вычислении интеграла t считаем постоянной. В 

результате получаем зависимость углового перемеще-

ния   от времени t. 

Решение будем применять к задачам в тех случаях, 

когда )(tM  непериодическая функция [9]. 
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Таблица 2 ‒ Расчетные параметры привода цепных муфт 

Шаг цепи 12,7 15,875 19,05 25,4 31,75 38,1 44,45 50,8 57,15 69,5 

lim
 , 

рад с
-1 445 325 243 187 147 119 97 81 68 59 


с , Н м ра

-1 
1,4 10

4
 1,95 10

4
 2,6 10

4
 3,8 10

4
 6,6 10

4
 7,65 10

4
 9,02 10

4
 11 10

4
 - - 

2
I , кг м

2 
0,02 0,05 0,125 0,3 0,8 1,6 2,8 4,5 - - 

с
 , рад с

-1 
836 624 447 356 287 219 179 156 - - 

д
K  1,4 1,37 1,42 1,38 1,36 1,42 1,41 1,37 - - 

 

В качестве примеров рассмотрим некоторые част-

ные случаи действия возмущающего момента 
2

M . 

Пример 1. tMtM sin)(
22

 . В этом случае коэф-

фициент динамичности с учетом лишь стационарной 

части решения 

 21

1

с

д
K


 . 

Результаты расчета 
д

K  приведены в таблице 2. 

 

 

Третий расчетный случай. Вынужденные колеба-

ния двухмассовой крутильной системы [10]. Для неё 

условие отсутствия резонанса имеет следующий вид: 

9,01,1 
c

K




, ,...3,2,1K ,      

    (3) 

где   – частота возмущенного момента )(
1

tM  или 

)(
2

tM , 
c

  собственная частота системы. 

Частотное уравнение для рассматриваемого случая 

0
2

2

2

1






c

c

ICC

CIC








.     

    (4) 

Отсюда 

0
1


c
  и 

прc
IC


 

2
,      

    (5) 

где 
np

I  – приведенный момент инерции, 

)(
2121

IIIII
пр

 .  

    (6) 

Подставляя выражение (5) в одно из уравнений 

свободных колебаний системы находим 

2

1

12

22

I

I

A

A
 , 

где 
12

A  и 
22

A  амплитуда колебаний первого и второго 

дисков при второй форме собственных колебаний сис-

темы. 

Задаваясь значением 
12

A  (например, 1
12
A ) и оп-

ределяя 
22

A , строим форму собственных колебаний 

двухмассовой системы, которая является одноузловой. 

Принимая узел, в качестве заделки, двухмассовую сис-

тему рассматриваем как сумму двух одномассовых сис-

тем с одинаковой частотой собственных колебаний. 

Жесткость цепных муфт значительна, поэтому в 

большинстве случаев 
lim

 
c

и для первой гармоники 

колебаний должно быть обеспечено 

9,0
c

 , 

то есть эти муфты должны работать, как правило, в до-

резонансном режиме. Поэтому при составлении диффе-

ренциальных уравнений вынужденных колебательных 

движений дисков системы, необходимых для определе-

ния амплитуды крутильных колебаний и воспринимае-

мой муфтой нагрузки, потерями на трение можно пре-

небречь. Получающаяся при этом ошибка невелика: 

при коэффициенте демпфирования 02,001,0   пре-

увеличение амплитуды вынужденных колебаний со-

ставляет не более 1,0-2,0 %. 

С учетом изложенного система дифференциальных 

уравнений движения дисков имеет следующий вид: 













).()(

);()(

221

..

22

121

..

11

tMCI

tMCI








 

В тех случаях, когда )(
1

tM  и )(
2

tM  изменяются по 

простому, например: гармоническому, закону будем 

пользоваться непосредственным решением системы. 

Пример такого решения приведен ниже. 

Если )(
1

tM  и )(
2

tM  периодические величины, то 

предварительно разложив их в ряды Фурье, с учетом 

стационарных колебаний получим систему алгебраиче-

ских уравнений 

 

 











nnn

nnn

MnICC

MCnIC

22

22

21

121

22

1

)( 







, 

где n  – частота действия n -х гармонических состав-

ляющих )(
1

tM
n

 и )(
2

tM
n

 возмущающих моментов 

)(
1

tM  и )(
2

tM , причем 

tnMtM
iin

sin)(  , ,...3,2,1i , 

n1
 ,

n2
  – амплитуды колебаний дисков под действием 

)(
1

tM
n

 и )(
2

tM
n

. 

Решение уравнений ищем в вид 

)(

)(
1






n

n

n

in

n



 , 

где )( n
in

  – определитель системы уравнений; 

)( n
in

  определитель, получаемый путем замены в 

)( n
n

  i -го столбца столбцом свободных членов, то 

есть 

22

2

22

1
)(










nICC

CnIC
n

n



 ; 
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22

22

1

1
)(








nICM

CM
n

n

n

n



 ; 

n

n

n
MC

MnIC
n

2

1

22

1

2
)(











 . 

Отсюда 

)(

)(
22222

21

2

22

21

1

c

nn

n
nnII

CMnICM




 




 ; 

)(

)(
22222

21

1

22

12

2

c

nn

n
nnII

CMnICm




 




 ; 

tn
rnCII

IMIM
nn

nn




sin
1

1

)( 22

21

1221

21






 , 

где 
c

nr  . 

Окончательно закручивания муфты 





1n

n
  и 







1n

дnд
MM . 

Поскольку в рассматриваемом случае частоты и 

формы колебаний известны, можно решать поставлен-

ную задачу методом главных координат [3], сущность 

которого заключается в разложении решения по собст-

венным формам колебаний при сохранении заданного 

вида возмущающих моментов )(
1

tM  и )(
2

tM . 

Известно, что главная координата 
k

f  связана с фи-

зической 
i

  следующим образом 





n

k

ikki
Atf

1

)( . 

где 
ik

A  – амплитуда углового перемещения i -го диска 

при k -ой форме собственных колебаний. 

Каждая из главных координат 
k

f  определяется не-

зависимым дифференциальным уравнением 
..

2

k

k

kckk
J

M
ff  , 

где kM
 и kJ

 – обобщенные момент сил и момент 

инерции системы при k -ой форме собственных коле-

баний; 





n

i

ikik
AtMM

1

)(  и 



n

i

ikik
AIJ

1

2
. 

Следовательно, при помощи уравнений задача о 

вынужденных колебаниях системы с цепными муфта-

ми, имеющей n  степеней свободы, заменяется n  про-

стыми задачами о колебаниях системы с одной степе-

нью свободы. 

Для двухмассовой системы имеем 

1221111
afaf  ; 

2222112
afaf  . 

Здесь под 
11

a , 
12

a  и 
21

a , 
22

a  будем понимать отно-

шение амплитуд колебаний первого и второго дисков, 

соответствующих первой и второй формуле собствен-

ных колебаний (собственным частотам). Так как 

122211
IIaa  , то принимая 1

12
a  окончательно 

21
f  и 

2122
IIf . 

Тогда угол закручивания муфты 

221221
/)( IIIf    и динамическая нагрузка, 

действующая на нее, 
2212

/)( IIIfCCM
д




 . 

Причем для определения 
2

f  в соответствии с (1) и 

(2) имеем 
..

12

2

2
)()( tMtMff

прпрc
 , 

где )(
)(

)(
1

211

2

1
tM

III

I
tM

пр


 ; )(
1

2

21

2
tM

II
M

пр


 . 

Тогда согласно принципу наложения 












  


dtMdttM

I
f

c

t

прc

t

пр

спр

)(sin)()(sin)(
1

0

2

0

12
, 

причем здесь 

 











).()]/(1[)(

);()](/[)(

2212

121121

tMIIM

tMIIIIM

np

np




. 

Отсюда следует, что рассмотренный способ разло-

жения решения по собственным формам колебаний 

является универсальным: им можно пользоваться при 

любом виде возмущающих моментов )(
1

tM  и )(
2

tM . 

В качестве примера оценим действие на цепную 

муфту [11-13] двух гармонических сил tMtM sin)(
11

  

и tMtM sin)(
22

  при следующих исходных данных: 

шаг цепи 31,75 мм; 
2

12
8,05,0 мкгII  ; 

мНmM  2005,0
12

; срад147
lim
 . 

Причем задачу решим двумя способами. Согласно 

выражению при 1n  имеем 

2

2

21

1221

max

1

1

c

д
II

IMIM
M










 . 

С учетом решения имеем 

)sin(sin

)1(

1

)(
2

2

2121

1221

2
tt

III

IMIM
f

c

c

c

c


















 . 

При указанных данных мНM
д

 322
max

. Тогда ко-

эффициент динамичности 

61,1/
max


стдд

MMK . 

Оценим влияние параметров муфты 

2121
,,,, MMIIС

  на 
д

K  при мНMM  300
21

, 

21,1
д

K . При 
2

21
8,0 мкгII   и 

мНMM  2005,0
12

, 725,1
д

K , а при 
21

II  , 

2
II

пр
  и 36,1

д
K . 

Выводы. 

В связи с вышеизложенным, алгоритм расчета ди-

намики привода с цепными муфтами следующий: 

1. Определяем 
c

  и проверяем отсутствие резонанса; 

2. Одним из описанных способов решаем дифферен-

циальное уравнение движения крутильной системы, соот-

ветствующее расчетному случаю, и находим выражение 

для угла закручивания муфты; 

3. Определяем угловую скорость ведомого диска 

dtd 
12

 и оцениваем коэффициенты неравно-

мерности.
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СВЕТОТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ЛЮМИНОМЕТРА ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ СЕМЯН 
 

БЕЛЯКОВ М.В., 

кандидат технических наук, доцент, заведующий кафедрой оптико-электронных систем филиала 

ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ» в г. Смоленске; E-mail: bmw20100@mail.ru. 

 

Реферат. Приведены критерии выбора и результаты расчётов источника излучения, приёмной оптической сис-

темы и фотоприёмного устройства светотехнической части анализатора фотолюминесценции, предназначенного 

для экспресс-контроля качества семян сельскохозяйственных растений. Установлено, что наибольшим эффектив-

ным КПД обладают светодиоды N3535U-UNx1, а оптимальным приёмником является фотодиод BPW21R. В каче-

стве приёмной оптической системы выбран и рассчитан эллиптический отражатель. 

 

Ключевые слова: анализатор фотолюминесценции, спектры возбуждения и люминесценции семян, светодиод, 

фотодиод, эллиптический отражатель, эффективный КПД, актиничность. 

 

LIGHTING PART OF THE LUMINOMETER FOR THE DIAGNOSIS SEED 

 

BELYAKOV M.V., 

candidate of technical Sciences, Associate Professor, head of Department of optical-electronic systems branch of the 

«National research University «MPEI» in Smolensk; E-mail: bmw20100@mail.ru. 

 

Essay. Given the selection criteria and the results of calculations of the radiation source, a reception optical system and 

a photodetector of the lighting of the analyzer photoluminescence, is designed for rapid quality control of seeds of agricul-

tural plants. The most effective efficiency have led N3535U-UNx1, and the optimal receiver is a photodiode BPW21R. As 

the reception optical system is selected and designed elliptical reflector. 

 

Keywords: analyzer, photoluminescence, excitation spectra and luminescence seeds, LED, photodiode, elliptical  

reflector, the effective efficiency, activecell. 

 

Оптические люминесцентные методы диагностики 

могут быть использованы для экспресс-контроля таких 

показателей семян как всхожесть и влажность [1,2]. 

Реализация этих методов предполагает наличие люми-

нометра, светотехническая часть которого включает в 

себя источник излучения (ИИ), приёмную оптическую 

систему и приёмник оптического излучения (ПОИ) [3]. 

Источник излучения должен иметь спектр с макси-

мумом на длине волны максимума спектра возбужде-

ния ηэ(λ) или близкой к ней для наибольшей эффектив-

ности возбуждения свечения семян [4]. Вторым нема-

ловажным требованием к спектру ИИ является то, что-

бы он не перекрывал спектр люминесценции φл(λ) и 

идентичный ему спектр чувствительности приёмника 

s(λ). Эта проблема может быть решена применением 

скрещенных светофильтров перед источником и при-

ёмником, однако из-за низкого потока люминесценции 

семян и увеличения стоимости, и массогабаритных по-

казателей целесообразно использовать только один от-

резающий или выделяющий светофильтр, устанавли-

ваемый перед ИИ. Другими требованиями, предъяв-

ляемыми к ИИ, являются: высокая эффективная отдача 

излучения, малые габариты и масса и обеспечение тре-

буемого равномерного распределения потока излучения 

по поверхности семян (облучённости). Наиболее под-

ходящими ИИ считаются светодиоды. 

Задачей приёмной оптической системы является 

сбор максимально возможного потока люминесцентно-

го излучения семян на приёмник. Спектр чувствитель-

ности ПОИ должен максимально совпадать со спектром 

люминесценции исследуемых семян. При этом не же-

лательно корригирование спектра чувствительности с 

помощью светофильтров из-за увеличения потерь на 

отражение и поглощение. Кроме того, необходима вы-

сокая интегральная чувствительность и низкий темно-

вой ток. 

При решении задачи компоновки анализатора не-

обходимо учитывать следующие требования: 

1) ИИ следует устанавливать таким образом, чтобы 

весь (или, по крайней мере, большая часть) поток излу-

чения падал на поверхность с исследуемым материа-

лом; 

2) поток люминесценции излучается в верхнюю по-

лусферу диффузно. Поэтому приемник излучения сле-

дует устанавливать поверхностью исследуемого мате-

риала и применять оптическое устройство, собирающее 

рассеянный поток на его светочувствительной поверх-

ности; 

3) для повышения коэффициента использования 

потока люминесценции применяют эллипсоидный от-

ражатель, поэтому отверстие для исследуемых образ-

цов и ПОИ должны быть установлены в его фокальных 

плоскостях; 

4) пространство, в котором распространяется излу-

чение, должно быть изолировано светонепроницаемым 

корпусом; 

5) корпус анализатора должен состоять из двух час-

тей: а) основание с эллипсоидным отражателем и от-

верстием для исследуемых материалов; б) крышка с 

ИИ, ПОИ и электронными блоками (рисунок 1) [3].  
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Рисунок 1 - Схема анализатора фотолюминесценции 

 

Для сбора диффузно рассеянного излучения люми-
несценции применяют эллипсоидный отражатель 2, в 
нижней фокальной плоскости которого имеется отвер-
стие 4, выполняющее функцию предметного столика, а 
во второй фокальной плоскости  – приемник излучения. 
ПОИ 5 устанавливают в верхней части камеры соосно с 
отверстием и совмещают со второй фокальной плоско-
стью  отражателя параллельной предметному столику. 
Источники 3 (светодиоды) устанавливают в фокальной 
плоскости (или несколько выше) таким образом, чтобы 
поток излучения  их не попадал на приемник излуче-
ния. Оси световых пучков светодиодов ориентируют на 
осевую точку предметного столика. Светофильтры 6, 
отрезающие длинноволновое излучение устанавливают 
перед светодиодами. Размеры эллипсоида необходимо 
подбирать из тех соображений, чтобы на поверхность, 
находящуюся в фокальной плоскости можно было по-
местить фотоприемник 5, диаметром примерно 20-50 
мм и не менее двух светодиодов 3 с диаметром 5-10 мм. 
Размер поверхности, находящийся в одной фокальной 
плоскости, на которую необходимо поместить прием-
ник и источники излучения должен быть не менее 70-80 
мм. Размер отверстия  должен быть также не менее 70 
мм.  Корпус 1 имеет цилиндрическую форму, высота 
которого зависит от высоты эллипсоида (84,4 мм). С 
учетом того, что в корпусе 1, помимо эллипсоида, не-
обходимо расположить электронные блоки 7, 8 и  дру-
гие вспомогательные элементы, то примем высоту кор-
пуса не менее 150 мм. При юстировке системы прием-
ник излучения может быть расфокусирован - смещен 
вдоль оси. Электронные блоки 7 и 8 и другие вспомога-
тельные компоненты размещают в верхней части кор-
пуса. 

 

Главным критерием выбора ИИ является  соответст-
вие спектра его излучения спектру чувствительности 
исследуемых объектов (семян) – спектру возбуждения 
люминесценции ηэ(λ). При этом получается максималь-
ный эффективный КПД источника. Однако, при созда-
нии прибора необходимо, чтобы диапазон  излучения и 
спектр чувствительности приемника излучения не пере-
крывались. 

Примем в качестве спектральной чувствительности 
семян типовую кривую, представленную в [3]. Спектр 
излучения источника должен находиться в пределах 
380…460 нм. Наиболее целесообразным представляется 
поиск источника с максимумом 410…420 нм. Этот диа-
пазон близок к длине волны максимума кривой ηэ(λ), но 
и больше отстоит от диапазона кривой люминесценции 
420…660 нм. 

Для сравнения вычислим эффективный КПД излу-
чения для ламп различных типов и светодиодов (СД) с 
различными максимумами. Считая спектр излучения 
одинаковым во всех направлениях и облучённость про-
порциональной потоку излучения, эффективный КПД 
излучения определим по формуле: 
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где Фе и Фэ – соответственно полный и эффективный 

потоки излучения источников, Ее и Еэ – полная и эф-

фективная облучённость, создаваемая источником из-

лучения на рабочей поверхности, Sмакс – максимальное 

значение характеристики возбуждения семян, s(λ) – 

спектральная характеристика возбуждения семян, e (λ) 

– спектральная плотность  облучённости рабочей по-

верхности. 

Аналогично системам бактерицидного и эритемно-
го действия излучения, примем Sмакс=1 и эффективный 
поток излучения будем определять в эффективных ват-
тах. Взяв значения спектральных распределений потока 
излучения из [5] и заменив интегрирование суммирова-
нием, получим следующие результаты (таблица 1). 

Можно отметить, что наиболее эффективный КПД 
излучения имеют ультрафиолетовые светодиоды, 
спектр излучения которых в значительной части лежит 
в области возбуждения семян. Для разрядных ламп от-
дача существенно ниже – до 35,8 %, что объясняется 
значительно более широким спектром излучения, 
большая часть которого расположена в длинноволно-
вой области.  

Таблица 1 – Эффективный КПД излучения некоторых источников 
Источник излучения ηэ, изл,% Источник излучения ηэ, изл,% Источник излучения ηэ, изл,% 

ДКсТ 12,0 МГЛ (Dy,Ho,Tm) 30,1 СД400 63,0 

ДРТ 14,6 ЛЭ 32,0 СД403 67,6 

ДРЛ 26,3 ДРШ 34,4 СД409 73,0 

МГЛ(Na,Tl,In) 26,9 МГЛ(Na,Sc,Th) 35,8 СД418 91,0 
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Светодиоды с максимумами на 409 и 418 нм имеют 

тип  N3535U-UNx1 и производятся SEMILEDS.  

Главный критерий выбора приемника излучения: 

спектр его чувствительности должен совпадать со спек-

тром люминесценции исследуемых объектов.  

Для выбора наиболее подходящего фотоприемника 

рассчитаем актиничность. 
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где S(λ)     функция спектральной чувствительности 

приемника излучения, S0(λ)  – спектральная характери-

стика люминесценции семян, φ(λ)     функция спектра 

излучения образцового источника типа А. При расчёте 

заменим интегралы соответствующими суммами, при 

этом dλ заменим на Δλ =10 нм. 

В качестве S0(λ)  примем типовую кривую люми-

несценции [3], а в качестве приёмников излучения вы-

берем фотодиоды BPW21R [7], S1133 и селеновый фо-

тоэлемент ФЭС-10. В результате расчета получены сле-

дующие значения актиничности: для фотодиода 

BPW21R А1=0,98; для фотоэлемента ФЭС-10 А2=0,81; 

для фотодиода S1133 А3=0,56, т. е. фотодиод BPW21R 

является наилучшим. 

Выводы. Таким образом, получили светотехниче-

скую часть люминометра для диагностики семян расте-

ний, включающую современные свето- и фотодиоды, 

согласованные по спектральным характеристикам с 

кривыми возбуждения и люминесценции семян, а также 

асферический эллипсоидный отражатель, осуществ-

ляющий сбор излучения в своей фокальной плоскости. 

С использованием разработанной светотехнической 

части может быть спроектирован компактный энерго-

экономичный прибор экспресс-контроля параметров 

семян сельскохозяйственных растений. 
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