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Журнал «Вестник Курской государственной сельскохозяйственной 

академии», в соответствии с распоряжением Минобрнауки России от 28 

декабря 2018 г. № 90-р на основании рекомендаций Высшей аттестаци-

онной комиссии при Минобрнауки России (далее – ВАК), с учетом за-

ключений профильных экспертных советов ВАК, входит в список изда-

ний, которые считаются включенными в Перечень рецензируемых на-

учных изданий, в которых должны быть опубликованы основные науч-

ные результаты диссертаций на соискание ученой степени кандидата 

наук, на соискание ученой степени доктора наук, по научным специаль-

ностям и соответствующим им отраслям науки: 
 

 

Агрономия 
 

06.01.01 - Общее земледелие, растениеводство (сельскохозяйствен-

ные науки); 

06.01.02 - Мелиорация, рекультивация и охрана земель (сельскохо-

зяйственные науки); 

06.01.04 - Агрохимия (сельскохозяйственные науки); 

06.01.05 - Селекция и семеноводство сельскохозяйственных расте-

ний (сельскохозяйственные науки); 

06.01.07 - Защита растений (сельскохозяйственные науки) 

 

Ветеринария и Зоотехния  
06.02.01 - Диагностика болезней и терапия животных, патология, 

онкология и морфология животных (ветеринарные науки); 

06.02.02 - Ветеринарная микробиология, вирусология, эпизоотоло-

гия, микология с микотоксикологией и иммунология (ветеринарные 

науки); 

06.02.04 - Ветеринарная хирургия (ветеринарные науки); 

06.02.07 - Разведение, селекция и генетика сельскохозяйственных 

животных (сельскохозяйственные науки); 

06.02.08 - Кормопроизводство, кормление сельскохозяйственных 

животных и технология кормов (сельскохозяйственные науки); 

06.02.10 - Частная зоотехния, технология производства продуктов 

животноводства (сельскохозяйственные науки) 
 

Экономика  
08.00.05 - Экономика и управление народным хозяйством (по отрас-

лям и сферам деятельности) (экономические науки)* 

_____________________________________________  
      *1. Экономика, организация и управление предприятиями, отраслями, комплексами.  

    1.1 Промышленность 

    1.2 АПК и сельское хозяйство 

    1.3 Строительство 

    1.4 Транспорт 

    1.5 Связь и информатизация 

    1.6 Сфера услуг 

2. Управление инновациями.  

3. Региональная экономика.  

4. Логистика.  

5. Экономика труда.  

6. Экономика народонаселения и демография.  

7. Экономика природопользования.  

8. Экономика предпринимательства.  

9. Маркетинг.  

10. Менеджмент.  

11. Ценообразование.  

12. Экономическая безопасность.  

13. Стандартизация и управление качеством продукции.  

14. Землеустройство.  

        15. Рекреация и туризм. 
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Essay. Market conditions require the land user to intensify crop production to the detriment of soil 
fertility and product quality. Kursk region is the leading agrarian region of the Central Black Soil Re-
gion of Russia. The average yield per grain group of crops reaches 5.1 t/ha per hectare and the gross 
yield exceeded 5 million tons of grain. Over the last three years, the application of mineral fertilizers 
has increased from 129 to 181 thousand tons of active substance. The growth in the use of mineral fer-
tilizers was observed in all agricultural crops and in 2017 it reached: grain crops – 131 kg/ha; sugar 
beet – 383 kg/ha; sunflower – 90 kg/ha. The number of organic fertilizers used from 2015 to 2017, alt-
hough it grew from 483 to 685 thousand tons, is still extremely insufficient for black earth soils. Under 
grain crops, sugar beet and fodder crops of organic matter respectively, it comes: 0.4; 0.1 and 1.9 t/ha. 
The above data is the balance of mineral elements calculated by the removal of the crop and the supply 
of fertilizers, negative for nitrogen, phosphorus and potassium in all grain crops, sunflower and forage 
crops. The balance of humus under all crops, with the exception of perennial and annual forage grass-
es, is negative. More humus is lost in crops of vegetables and melons (– 1.8 t/ha), sugar beet (– 1.6 
t/ha), sunflower (– 0.8 t/ha) and potato plantations (– 0.9 t/ha) 

 
Keywords: field crop, nutrients, humus, balance, fertilizers, structure of sown areas. 
 
Введение. Состояние плодородия зональных 

почв определяется в первую очередь балансом 
минеральных элементов и органического веще-
ства (гумуса) [1-3]. 

По заключению академика РАН В.И. Туру-
сова «Современные высокоинтенсивные систе-
мы земледелия существенно расширяют воз-
можности целенаправленного регулирования 
продуктивности сельскохозяйственных культур, 
однако, они и увеличивают интенсивность кру-
говорота веществ и энергии в агроэкосистемах, 
ведут к увеличению выноса питательных ве-
ществ из почвы урожаями, которые, зачастую, в 
силу объективных причин, не восполняются 
внесением с органическими и минеральными 
удобрениями. При этом нарушается неизмен-
ный закон природы – закон возврата питатель-
ных веществ, сформулированный еще в 1840 
году Либихом» [4]. 

Результаты исследования. С целью оценки 
состояния плодородия пахотных земель Кур-
ской области при столь высоком уровне показа-
телей растениеводства были рассчитаны балан-
сы минеральных элементов и гумуса по отдель-
ным полевым культурам за 2015-2017 годы. Из 
таблицы следует, что под зерновыми культура-
ми в 2015 году прослеживается устойчивый де-
фицит по всем трем макроэлементам (NPK). В 
большей степени не покрывается органо-
минеральными удобрениями и корне-
пожнивными остатками вынос с урожаем калия 
(– 23,3 кг/га). 

В дефиците калий и на свекловичных полях. 
Даже высокие дозы удобрений под сахарную 
свеклу не закрывают величину выноса калия 
при высоком урожае корнеплодов. Недостаток 
калия в почве после этой культуры достигает 
130,7 кг/га. Положительный баланс минераль-
ных элементов формируется под картофелем. 

При низкой его урожайности, только часть вне-
сенных удобрений идет на его формирование. 
Отрицательный баланс элементов складывается 
под овощными, бахчевыми и кормовыми куль-
турами. Даже относительно небольшой вынос 
элементов питания с урожаем этих культур не 
покрывается органо-минеральными удобрения-
ми и корне-пожнивными остатками. Складыва-
ется ситуация, когда калий в дефиците практи-
чески у всех основных культур. Оценка гумус-
ного состояния почв Курской области не уте-
шительная. Многие культуры, за исключением 
кормовых, создают отрицательный баланс. 
Максимальная потеря гумуса идет под сахарной 
свеклой (– 1,6 т/га), овощными и бахчевыми (– 
1,8 т/га), подсолнечником (– 0,8 т/га) и картофе-
лем (– 0,9 т/га). 

В 2016 г. баланс минеральных элементов и 
гумуса изменился под влиянием выноса с уро-
жаем и другого уровня удобренности почвы. 
Баланс азота к прошлому году под зерновыми 
изменился в сторону сокращения дефицита, а по 
фосфору и калию дефицит вырос на 7,6 и 11,7 
кг/га. 

В этом году устойчиво вырос дефицит калия 
под сахарной свеклой и подсолнечником, в тоже 
время сократился под овощными, бахчевыми и 
кормовыми культурами. Повышение доз удоб-
рений под овощные, бахчевые и кормовые 
культуры привело к положительному балансу 
азота и фосфора. 

Положительная динамика гумуса была так-
же под кормовыми культурами и имела тенден-
ции к росту. Под остальными культурами мине-
рализация гумуса была выше, чем в 2015 г. и 
потери гумуса под зерновыми достигли 0,3 т/га, 
сахарной свеклой, подсолнечником и картофе-
лем, соответственно, 1,8 т/га; 0,9 г/га; 1,0 т/га. 
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При благоприятных погодных условиях 
2017 г. была получена высокая урожайность по-
левых культур и валовой сбор сельскохозяйст-
венной продукции. Данные, приведенные в таб-
лице 1, показывают, что баланс минеральных 
элементов и гумуса почвы, несмотря на более 
высокое количество вносимых минеральных и 
органических удобрений в почве, как и в про-
шлые годы, отмечается отрицательный по ряду 
макроэлементов. У зерновых культур по всем 
трем макроэлементам вынос с урожаем превы-
сил поступление с органо-минеральными удоб-
рениями и корне-пожнивными остатками. 

По азоту он составил – 45 кг/га, фосфору – 
31 кг/га, калию – 59 кг/га. Положительный ба-
ланс по всем трем элементам был под картофе-
лем, по азоту и фосфору под сахарной свеклой, 
овощными и бахчевыми культурами. В силу 
низких норм внесения органо-минеральных 
удобрений под подсолнечник и кормовые куль-
туры по всем трем элементам питания баланс 
был отрицательным. Как и в прошлые годы 
максимальный, безвозвратный вынос из почвы 
был калий. Под всеми культурами, кроме кар-
тофеля отмечался по калию отрицательный ба-
ланс. В большей степени это выражено под са-
харной свеклой (– 168 кг/га). 

Под зерновыми и кормовыми культурами 
около половины вынесенного калия покрывает-
ся поступлением с органо-минеральными удоб-
рениями и корне-пожнивными остатками. Ба-

ланс гумуса в 2017 г. был также дефицитным, 
кроме земель, занятых кормовыми культурами. 
В сравнении с 2016 г. под зерновыми культура-
ми и сахарной свеклой баланс гумуса был отри-
цательным в прежних значениях. Под подсол-
нечником, картофелем, овощными и бахчевыми 
он тоже был отрицательным, но минерализация 
органического вещества была на 10-15 % ниже, 
чем под этими культурами в 2016 г.  

Анализ баланса минеральных элементов и 
гумуса в обрабатываемых почвах 2015-2017 гг. 
указывает на отрицательный баланс и по макро-
элементам, и по гумусу почвы [5, 6]. Исключе-
ние составляют кормовые культуры, представ-
ленные бобовыми культурами и травосмесями. 
Анализируя сложившуюся ситуацию, можно 
сделать вывод о недопустимом использовании 
земельных ресурсов с таким уровнем интенси-
фикации производства [7, 8]. Оценка структуры 
посевных площадей показала, что насыщение 
зерновыми культурами достигло 60-65 %, а 
пропашными (технические + овоще-бахчевые) 
28-33 %. В то время как доля кормовых культур 
минимальна и имеет тенденцию к снижению, с 
2015 г. по 2017 г. сократилась с 6,7 % до 5,6 % в 
общей доле посевных площадей. Мала доля 
зернобобовых культур в общей структуре по-
севных площадей. Они не превышали 2,2 % в 
общих посевах, а в 2017 г. их доля снизилась до 
1,6 %. 

  
Таблица 1 – Баланс минеральных элементов и гумуса почвы в условиях интенсификации 

производства продукции растениеводства (на 1 га 2015-2017 гг.) 
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Рисунок 1 – Структура посевных площадей в Курской области (2015-2017 гг.) 

 
Выводы. Структура посевных площадей 

Курской области на 90 % представлена зерно-
выми и пропашными культурами, которые 

формируют отрицательный баланс элементов 
питания и органического вещества в почве. 
Отмеченный в последние годы рост внесения 
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минеральных и органических удобрений не 
компенсирует вынос элементов питания с 
урожаем. Для сохранения и поддержания пло-
дородия почв Курской области необходимо 

увеличение посевных площадей многолетних 
и однолетних трав, кормового и сидерального 
назначения. 
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Северного Зауралья». 

 
Реферат. В статье проанализированы результаты исследований по изучению влияния сроков 

сева и норм высева на урожайность и качество зерна новых сортов яровой пшеницы Тюменская 
юбилейная, Тюменочка в северной лесостепи Тюменской области. Установлено, что в первом сро-
ке сева урожайность сорта Тюменская юбилейная в вариантах с разной нормой высева изменялась 
от 3,35 до 3,61 т/га, у Тюменочки – от 3,28 до 3,57 т/га, максимальная урожайность (3,61 т/га) полу-
чена по Тюменской юбилейной в варианте с нормой высева 5,7 млн зёрен на гектар. Во втором 
сроке сева на всех вариантах опыта урожайность изучаемых сортов была на уровне первого срока 
сева. Третий срок сева уступил по урожайности первому и второму срокам сева на 0,11-0,57 т/га. В 
первом и втором сроках сева на всех вариантах опыта у обоих сортов накопилось клейковины в 
зерне 29,3-31,8 %, в третьем сроке сева содержание клейковины в зерне снизилось на 2,3-6,7 % от-
носительно первого и второго сроков сева. Высокое качество клейковины сформировалось у обоих 
сортов в первом сроке сева при норме высева 5,7-6,2 млн всхожих зёрен на гектар. Во втором сроке 
сева преимущество осталось за вариантами с нормой высева 6,2-6,7 млн. зёрен на гектар. Качество 
клейковины резко снизилось у обоих сортов пшеницы в третьем сроке сева. По изучаемым сортам 
экономически более выгодным был вариант с нормой высева 7,2 млн. всхожих зерен на гектар во 
втором сроке сева. Уровень рентабельности составил 80-81 %. 

 
Ключевые слова: яровая пшеница, сорт, сроки сева, нормы высева, урожайность пшеницы, ка-

чество зерна. 
 

INFLUENCE OF ELEMENTS OF TECHNOLOGY OF CULTIVATION ON PRODUCTIVITY 
AND QUALITY OF GRAIN OF GRADES OF SPRING-SOWN SOFT FIELD  
IN THE NORTHERN FOREST-STEPPE OF THE TYUMEN REGION 
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Essay. In article results of researches on studying of influence of terms of sowing and norms of seeding 

on productivity and quality of grain of new grades of spring-sown field Tyumen anniversary, 
Tyumenochka in the northern forest-steppe of the Tyumen region are analysed. It is established that in the 
first term of sowing the productivity of a grade Tyumen anniversary in options from different norm of 
seeding changed from 3.35 to 3.61 t/hectare, at Tyumenochka – from 3.28 to 3.57 t/hectare, the maximum 
productivity (3.61 t/hectare) is received on Tyumen anniversary in option with norm of seeding of 5.7 mil-
lion grains on hectare. In the second term of sowing on all options of experience the productivity of the 
studied grades was at the level of the first term of sowing. The third term of sowing conceded on productiv-
ity to the first and second terms of sowing on 0.11-0.57 t/hectare. In the first and second terms of sowing 
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on all options of experience at both grades collected glutens in grain of 29.3-31. 8 %, in the third term of 
sowing gluten content in grain decreased by 2.3-6.7 % concerning the first and second terms of sowing. 
The high quality of gluten was created at both grades in the first term of sowing at norm of seeding of 5.7-
6.2 million the vskh. grains on hectare. In the second term of sowing advantage remained behind options 
with norm of seeding of 6.2-6.7 million grains on hectare. The quality of gluten sharply decreased at both 
grades of wheat in the third term of sowing. On the studied grades the option with norm of seeding of 7.2 
million viable grains on hectare in the second term of sowing was economically more favorable. Level of 
profitability was 80-81 %. 

 
Keywords: spring-sown field, grade, terms of sowing, norm of seeding, productivity of wheat, quality 

of grain. 
 
Введение. Сибирь – один из крупнейших ре-

гионов страны, который богат природными ис-
копаемыми, лесами, запасами пресной воды. На-
стоящая Сибирь это бурно развивающийся реги-
он. На её территории, в Тюменской области, соз-
дан и успешно функционирует топливно-
энергетический комплекс мирового значения.  

В Тюменской области успешно развивается 
растениеводство, хотя природные ресурсы зна-
чительно хуже по сравнению с европейской ча-
стью страны. Так, если ГТК взять за единицу в 
европейской части страны, то в Сибири он со-
ставляет 0,42-0,52 [1. - С. 8-13; 2. - С. 5-8; 3. - С. 
2161-2173; 4. - С. 8-10; 5.- С. 26-30]. В столь 
сложных природно-климатических условиях Си-
бирь производит 18-20 % зерна от общего его 
производства в стране. При этом основная доля 
приходится на пшеницу [6. - С. 308; 7. -18-24; 8. - 
С. 188; 9. – С. 126]. 

В последние десятилетия значительно улуч-
шено качество зерна пшеницы за счёт селекции 
[10. - С. 8-17; 11. - С. 34-40; 12. - С. 19-21]. Си-
бирскими селекционерами созданы ценные и 
сильные сорта пшеницы, многие из них включе-
ны в реестр селекционных достижений по регио-
ну и допущены к возделыванию в производстве 
[10. - С. 8-17; 13]. Из 127 реестровых сортов 
пшеницы 59 относятся к ценным, 41 сорт – к 
сильным (Выдрин В.В., Федорук Т.К., 2019). 

Выведение ценных и сильных сортов пшени-
цы продолжается в селекцентрах и учебных аг-
рарных вузах ГАУ Северного Зауралья и Омский 
ГАУ им. П.А. Столыпина. В ГАУ Северного За-
уралья в последнее десятилетие создано два 
среднеранних сорта яровой мягкой пшеницы 
Тюменская юбилейная и Тюменочка [10. - С. 8-
17; 13]. Первый относится к полуинтенсивному 
типу, второй – к интенсивному. По многим пока-
зателям качества зерна оба сорта отвечают тре-
бованиям на ценную пшеницу. Сорт Тюменская 
юбилейная успешно прошёл Государственное 
сортоиспытание и включён в реестр селекцион-
ных достижений по Западно-сибирскому регио-
ну, сорт Тюменочка находится в сортоиспыта-
нии. 

Успешное продвижение новых сортов в про-
изводство зависит от разработки элементов сор-
товой технологии возделывания [14. - С. 25-27; 
15. - С.788-793; 16.-С. 23-26; 17. - С. 689-690], 
поэтому целью исследований предусмотрено  
изучить урожайность и качество зерна новых 
сортов пшеницы в зависимости от сроков сева и 
норм высева в северной лесостепи Тюменской 
области. 

Материал и методика исследования. Ис-
следования проведены в 2016-2018 гг., в север-
ной лесостепи Тюменской области, на опытном 
поле ГАУ Северного Зауралья. Почва чернозём 
выщелоченный, тяжелосуглинистая по грануло-
метрическому составу, содержание гумуса 7,2 %, 
фосфора и азота – среднее, калия – высокое, ре-
акция почвенного раствора - 6,7 [18. - С. 11-17; 
19. – С. 38-40].  

Предшественник – однолетние травы (го-
рох+овёс). Технология общепринятая для куль-
туры в зоне. Первый срок посева – физически 
спелая почва, второй и третий – через семь суток. 

Изучалось 4 нормы высева – 5,7; 6,2; 6,7; 7,2 
млн. всх. зёрен на гектар. Норму внесения удоб-
рений рассчитывали балансовым методом на 
планируемую урожайность 4 т/га. Посев прове-
дён селекционной сеялкой ССФК-7 в оптималь-
ный срок. Площадь делянки 30 м

2
, учётная – 25 

м
2
, повторность 4-х кратная, размещение делянок 

рандомизированное.  
Наблюдения и учёты выполнены по методике 

Государственного сортоиспытания сельскохо-
зяйственных культур [20. - С. 216]. Уборка про-
ведена комбайном Sampo 130, урожайные дан-
ные обработаны статистическим методом по Б.А. 
Доспехову (1985). 

Результаты исследования. Для условий 
Тюменской области, с её коротким безморозным 
периодом важно чтобы посевы пшеницы созрели 
при температуре воздуха не ниже +16 

º
С. В про-

тивном случае, в зерне снижается содержание 
белка, клейковины, её качество и другие показа-
тели. Многолетними наблюдениями учёных 
ГАУ Северного Зауралья, НИИСХ Северного 
Зауралья, специалистов сортоиспытательных 
участков области установлено, что зерно яровой 
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пшеницы, созревшее к 20 августа и убранное в 
третьей декаде августа, характеризуется высоки-
ми хлебопекарными свойствами [21. - С. 67-67; 
22. - С. 30-31; 23. - С. 21-25]. Правда, в последние 
десятилетия в научной литературе и средствах 
массовой информации всё чаще сообщается о 
глобальном потеплении климата и, в этой связи, 
акцентируется внимание на возможность смеще-
ния сева яровой пшеницы в Сибири на более 
поздние сроки по сравнению с традиционно ус-
тановленными.  

Однако, как показали наши исследования, та-
кой подход к выбору срока сева яровой пшеницы  
в лесостепной зоне Тюменской области прежде-
временный. Даже среднеранние сорта пшеницы 
Тюменская юбилейная и Тюменочка при третьем 
сроке сева (25-30 мая) не гарантируют получение 
хорошо вызревшего зерна. Для убедительности 
проанализируем продолжительность вегетаци-
онного периода у отмеченных сортов при разных 
сроках сева. Так, при посеве в первый срок (5-10 
мая), когда температура почвы была +10-12 ºС, 
продолжительность вегетационного периода у 
сортов пшеницы с нормой высева 6,2 млн. зёрен 
на гектар составила 90 суток, при втором – 87 

суток и при третьем – 98-99 суток. Созревание 
зерна при третьем сроке сева пришлось на пер-
вую декаду сентября, когда наблюдалось сниже-
ние температуры воздуха до +10-12 ºС, особенно 
в ночные часы. Всё это отрицательно сказалось 
на качестве зерна, которое во время уборки име-
ло высокую влажность (22-24 % и выше). По-
этому на сушку зерна потрачены дополнитель-
ные затраты. 

При изучении влияния норм высева на про-
должительность вегетационного периода уста-
новлено, что при первом и втором сроках сева 
снижение нормы высева до 5,7 млн. зёрен на гек-
тар привело к увеличению вегетационного пе-
риода у обоих сортов на 2-5 суток по сравнению 
с контролем, а увеличение нормы высева до 7,2 
млн. зёрен на гектар, напротив, к сокращению 
вегетационного периода. В целом необходимо 
отметить, что при первом и втором сроках сева в 
вариантах с разными нормами высева продолжи-
тельность вегетационного периода соответство-
вала продолжительности безморозного периода 
лесостепной зоны. При третьем сроке сева уве-
личился вегетационный период на 7-14 суток по 
сравнению с контролем. 

  
Таблица 1 – Урожайность сортов пшеницы в зависимости от сроков сева и норм высева 

Сорт 
  

Нормы высева на 
1 га, млн. зёрен 

Урожайность зерна, т/га К контро-
лю, ± 2016 г. 2017 г. 2018 г. средняя 

Первый срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 3,41 3,20 3,58 3,39 +0,07 
6,2 3,25 3,73 3,65 3,54 +0,22 
6,7 3,44 3,50 3,91 3,61 +0,29 
7,2 3,36 3,28 3,42 3,35 +0,03 

Тюменочка 

5,7 3,25 3,89 3,57 3,57 +0,14 
6,2 3,31 3,68 3,24 3,41 -0,02 
6,7 3,26 3,52 3,69 3,49 +0,06 
7,2 3,18 3,21 3,46 3,28 -0,15 

Второй срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 3,16 2,93 2,90 2,99 -0,33 
6,2 3,49 3,38 3,09 3,32 - 
6,7 3,85 3,67 3,45 3,65 +0,33 
7,2 4,10 3,84 3,76 3,90 +0,58 

Тюменочка 

5,7 3,17 3,29 3,12 3,19 -0,24 
6,2 3,42 3,50 3,37 3,43 - 
6,7 3,68 3,59 3,61 3,62 +0,19 
7,2 3,91 3,87 3,95 3,91 +0,48 

Третий срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 2,94 2,73 3,06 2,91 -0,41 
6,2 3,04 3,10 2,83 2,99 -0,33 
6,7 3,17 2,93 3,05 3,05 -0,27 
7,2 3,13 3,32 3,20 3,21 -0,11 

Тюменочка 

5,7 2,85 2,69 3,04 2,86 -0,57 
6,2 3,02 2,88 3,26 3,05 -0,38 
6,7 3,37 3,05 3,39 3,27 -0,16 
7,2 3,40 2,93 3,47 3,26 -0,17 

НСР05  0,18 0,12 0,23 - - 
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На формирование урожайности зерна сор-
тов пшеницы влияют как погодные условия, 
так и элементы технологии возделывания [24. - 
С. 66-67]. О влиянии сроков сева и норм высе-
ва на урожайность пшеницы сортов Тюменская 
юбилейная и Тюменочка можно судить по 
данным таблицы 1. 

В первом сроке сева урожайность сорта 
Тюменская юбилейная в вариантах с разной 
нормой высева изменялась от 3,35 до 3,61 т/га, 
у Тюменочки – от 3,28 до 3,57 т/га, максималь-
ная урожайность (3,61 т/га) получена у первого 
сорта в варианте с нормой высева 6,7 млн. зё-
рен на гектар, у второго сорта (3,57 т/га) полу-
чена в варианте с нормой высева 5,7 млн. зёрен 
на гектар. 

Во втором сроке сева на всех вариантах 
опыта урожайность у обоих сортов была на 
уровне первого срока сева. Третий срок сева по 
урожайности уступил первому и второму сро-
кам на 0,11-0,57 т/га. В этом сроке сева наблю-
далась тенденция увеличения урожайности у 
обоих сортов в вариантах с высокими нормами 
высева.  

В условиях рынка урожайность сортов 
пшеницы должна сочетаться с качеством зерна. 
Качество зерна обусловлено генетическими 
особенностями сорта [25. - С. 70-73, 26. – С. 53-
54, 27. – С. 195-196]. В значительной мере оно 
зависит от погодных условий, элементов тех-
нологии возделывания и других факторов 
внешней среды. Качество зерна пшеницы 
включает много показателей: натуру, стекло-
видность, содержание клейковины, её качество 
и другие. Показатели натуры зерна приведены 
в таблице 2. 

В первом сроке сева натура зерна у сорта 
пшеницы Тюменская юбилейная в вариантах с 
нормами высева 6,2; 6,7; 7,2 млн. всхожих зё-
рен на гектар отвечала требованиям на силь-
ную пшеницу, в варианте с нормой высева 5,7 
млн зёрен на гектар анализируемый показатель 
был на уровне ценной пшеницы. У второго 
сорта только в одном варианте с нормой высе-
ва 6,2 млн зёрен на гектар натура зерна отвеча-
ла требованиям на сильную пшеницу и в вари-
анте с нормой высева 5,7 млн. зёрен на гектар – 
на ценную пшеницу. 

 
Таблица 2 – Натура зерна сортов пшеницы в зависимости от сроков сева и норм высева 

Сорт  Нормы высева 
на га, млн. зёрен 

Натура зерна, г/л К контро-
лю, ± 2016 г. 2017 г. 2018 г. средняя 

Первый срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 779 718 756 751 -30 
6,2 793 756 792 780 -1 
6,7 763 760 796 773 -8 
7,2 761 747 792 766 -15 

Тюменочка 

5,7 748 755 747 750 +13 
6,2 760 758 772 763 +26 
6,7 757 739 744 746 +9 
7,2 748 763 730 747 +10 

НСР05 - 12 9 14 - - 
Второй срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 780 710 798 762 -19 
6,2 790 751 802 781 - 
6,7 780 730 801 770 -11 
7,2 779 687 767 744 -37 

Тюменочка 

5,7 761 643 780 728 -9 
6,2 766 665 780 737 - 
6,7 764 652 776 730 -7 
7,2 760 630 752 714 -23 

НСР05 - 15 13 10 - - 
Третий срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 740 610 748 699 -82 
6,2 766 664 776 735 -46 
6,7 765 660 765 730 -51 
7,2 758 613 708 693 -88 

Тюменочка 

5,7 742 668 760 723 -14 
6,2 769 681 759 736 -1 
6,7 751 680 776 735 -2 
7,2 744 627 763 711 -6 

НСР05 - 9 7 13 - - 
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Во втором сроке сева сорт Тюменская 
юбилейная имел преимущество перед сортом 
Тюменочка, он в трёх вариантах с нормами 
высева 5,7; 6,2; 6, млн. всхожих зёрен на гек-
тар сформировал натуру зерна на уровне 
сильной пшеницы. В третьем сроке сева на 
изучаемых нормах высева по обоим сортам 
получено зерно с низкой натурой. 

Стекловидность – важный показатель ка-
чества зерна. По стекловидности судят о вы-
ходе муки первого сорта, силе муки и т.д. 

Изучение стекловидности зерна сортов 
пшеницы в зависимости от сроков сева и норм 
высева (таблица 3) показало, что при первом и 
втором сроках сева на изучаемых нормах вы-
сева по обоим сортам получена стекловид-
ность более 60 %, то есть зерно по анализи-
руемому показателю отвечало требованиям на 

сильную пшеницу. Сорт Тюменская юбилей-
ная даже в третьем сроке сева во всех вариан-
тах опыта имел высокий процент стекловид-
ности, а сорт Тюменочка – в одном варианте 
опыта с нормой высева 7,2 млн всхожих зёрен 
на гектар. 

Клейковина относится к показателям каче-
ства зерна, от которого зависит рыночная це-
на. Кроме того, клейковина, по сравнению с 
другими показателями качества, сильнее 
влияет на хлебопекарные свойства. Это гене-
тически контролируемый показатель, но его 
проявление во многом зависит от многих фак-
торов, в том числе от элементов технологии 
возделывания. Данные содержания клейкови-
ны в зерне сортов пшеницы в зависимости от 
сроков сева и норм высева представлены в 
таблице 4.  

 
Таблица 3 – Влияние сроков сева и норм высева на стекловидность зерна сортов пшеницы 

Сорт  Нормы высе-
ва на 1 га, 
млн. зёрен 

Стекловидность, % К контро-
лю, ± 2016 г. 2017 г. 2018 г. средняя 

Первый срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 96 64 43 67 -9 
6,2 97 65 41 68 -8 
6,7 96 69 47 70 -6 
7,2 93 64 50 69 -7 

Тюменочка 

5,7 94 64 48 68 -6 
6,2 97 66 52 71 -3 
6,7 97 66 58 73 -1 
7,2 92 69 61 74 0 

НСР05 - 1,9 2,6 2,1 - - 
Второй срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 97 70 51 72 -4 
6,2 98 74 56 76 - 
6,7 99 76 60 78 +2 
7,2 91 69 56 72 +4 

Тюменочка 

5,7 88 66 50 68 +6 
6,2 99 71 53 74 - 
6,7 99 74 56 76 +2 
7,2 96 69 62 75 +1 

НСР05 - 2,3 2,5 1,7 - - 
Третий срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 70 59 51 60 -16 
6,2 76 54 56 62 -14 
6,7 79 57 54 63 -13 
7,2 81 52 57 63 -13 

Тюменочка 

5,7 62 50 48 53 -21 
6,2 66 52 52 56 -18 
6,7 70 56 53 59 -15 
7,2 73 59 57 63 -11 

НСР05 - 1,6 2,1 1,9 - - 
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Таблица 4 – Содержание клейковины в зерне сортов пшеницы в зависимости от сроков сева 
и норм высева 

Сорт  Нормы высе-
ва на 1 га, 
млн. зёрен 

Клейковина, % К контро-
лю, ± 2016 г. 2017 г. 2018 г. средняя 

Первый срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 32,2 30,6 29,2 30,6 0 
6,2 32,8 31,4 29,8 31,3 +0,7 
6,7 33,6 30,4 30,8 31,6 +1,0 
7,2 34,4 31,6 29,4 31,8 +1,2 

Тюменочка 

5,7 30,6 31,2 30,4 30,7 +1,4 
6,2 31,4 30,2 29,2 30,2 +0,9 
6,7 32,2 31,4 29,8 31,1 +1,8 
7,2 33,0 32,0 30,8 31,9 +2,6 

НСР05 - 1,4 1,1 1,7 - - 
Второй срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 31,2 29,6 28,6 29,8 -0,8 
6,2-контроль 32,2 30,6 29,2 30,6 - 

6,7 32,8 32,2 30,4 31,8 +1,2 
7,2 33,8 29,4 29,4 30,8 +0,2 

Тюменочка 

5,7 29,4 30,2 27,8 29,1 -0,2 
6,2-кнтроль 30,6 29,2 28,2 29,3 - 

6,7 32,2 30,4 29,6 30,7 +1,4 
7,2 31,8 29,4 30,6 30,6 +1,3 

НСР05 - 0,9 1,5 1,3 - - 
Третий срок сева 

Тюменская юбилейная 

5,7 25,4 23,8 22,6 23,9 -6,7 
6,2 28,4 26,0 25,4 26,6 -4,0 
6,7 27,0 25,4 26,2 26,2 -4,4 
7,2 27,8 24,8 25,6 26,0 -4,6 

Тюменочка 

5,7 23,4 20,6 21,2 21,7 -7,6 
6,2 26,8 24,2 24,8 25,2 -4,1 
6,7 28,4 27,0 25,4 26,9 -2,4 
7,2 28,0 26,4 26,8 27,0 -2,3 

НСР05 - 1,7 1,2 1,9 - - 
 

Из анализа данных таблицы 4 следует, что 
в первом сроке сева оба сорта во всех вариан-
тах опыта накопили клейковины в зерне от 
30,2 до 31,9 %. Разница между изучаемыми 
вариантами находилась в пределах ошибки 
опыта, за исключением вариантов с нормами 
высева 6,7 и 7,2 млн. зёрен на гектар по сорту 
Тюменочка, в них накопилось 31,1 и 31,9 % 
клейковины, или на 1,8-2,6 % выше контроля. 

Во втором сроке сева содержание клейко-
вины в зерне у изучаемых сортов пшеницы на 
всех нормах высева было на уровне первого 
срока сева и составило 29,3-31,8 %. Кроме то-
го, на обоих сортах прослеживается тенденция 
увеличения клейковины с возрастанием нор-
мы высева, но полученная разница между ва-

риантами находится в пределах ошибки опы-
та. 

В третьем сроке сева на обоих сортах во 
всех вариантах опыта отмечено снижение со-
держания клейковины на 2,3-6,7 % относи-
тельно первого и второго сроков сева. В 
третьем сроке сева сильнее проявилось увели-
чение содержания клейковины в зерне с воз-
растанием нормы высева. 

Количество клейковины в зерне должно 
сочетаться с её качеством. В условиях Тюмен-
ской области получить клейковину первой 
группы качества сложнее, чем её количество. 
Оно сильно зависит от температурного режи-
ма, осадков, элементов технологии возделы-
вания и других факторов. 
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Рисунок 1 – Качество клейковины сортов пшеницы в зависимости от норм высева в первом 

сроке сева 
 

 
 
Рисунок 2 – Качество клейковины сортов пшеницы в зависимости от норм высева во втором 

сроке сева 
 
Изучаемые сорта пшеницы хорошо адап-

тированы к условиям Тюменской области, и 
они чаще других сортов формируют высокое 
качество клейковины. В вариантах опыта вы-
сокое качество клейковины у обоих сортов 
сформировалось в первом сроке сева при нор-
ме высева 5,7 и 6,2 млн зёрен на гектар (рису-
нок 1). Во втором сроке сева преимущество 
осталось за вариантами с нормой высева 6,2 и 
6,7 млн зёрен на гектар (рисунок 2). 

Качество клейковины у обоих сортов резко 
снизилось в третьем сроке сева на всех вари-

антах опыта. Зерно этого срока сева было при-
годно для фуражных целей. 

При изучении элементов технологии воз-
делывания сортов пшеницы важно знать их 
экономическую эффективность (рисунок 3). 
Проведённые расчёты показали, что экономи-
чески более выгодным по обоим сортам был 
вариант с нормой высева 7,2 млн всхожих зё-
рен на гектар во втором сроке сева. Уровень 
рентабельности составил 80-81 %. 
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Рисунок 3 – Уровень рентабельности сортов пшеницы в зависимости от сроков сева и норм 

высева, 2016-2018 гг. 
 
Вывод. Сорта пшеницы местной селекции 

Тюменская юбилейная и Тюменочка создава-
лись в период смены цикла лет недостаточно 
влажных на цикл лет влажных и прохладных, 
что позволило отобрать родоначальные расте-
ния – основу отмеченных сортов. Они хорошо 
адаптированы к условиям Тюменской области, 
но максимальная отдача урожайности и каче-
ства зерна возможна с учётом разработки эле-
ментов сортовой технологии возделывания. 

Исследования по изучению влияния сроков 
сева, норм высева на урожайность и качество 
зерна отмеченных сортов пшеницы показали, 
что в первом сроке сева урожайность сорта 
Тюменская юбилейная в вариантах с разной 
нормой высева изменялась от 3,35 до 3,61 т/га, 
у Тюменочки – от 3,28 до 3,57 т/га. Макси-
мальная урожайность (3,61 т/га) получена по 
Тюменской юбилейной в варианте с нормой 
высева 6,7 млн. зёрен на гектар, у Тюменочки – 
3,57 т/га в варианте с нормой высева 5,7 млн. 

зёрен на гектар. Во втором сроке сева на всех 
вариантах опыта урожайность изучаемых сор-
тов была на уровне первого срока сева. Третий 
срок сева уступил по урожайности первому и 
второму срокам сева на 0,11-0,57 т/га. 

В первом и во втором сроках сева на всех 
вариантах опыта у обоих сортов накопилось 
клейковины в зерне 29,3-31,8 %, в третьем сро-
ке сева содержание клейковины снизилось на 
2,3-6,7 % относительно первого и второго сро-
ков сева. Высокое качество клейковины сфор-
мировалось у обоих сортов в первом сроке сева 
при норме высева 5,7 и 6,2 млн зёрен на гектар. 
Во втором сроке сева преимущество осталось 
за вариантами с нормой высева 6,2 и 6,7 млн 
зёрен на гектар. Качество клейковины снизи-
лось у обоих сортов в третьем сроке сева. 

Экономически более выгодным по изучае-
мым сортам пшеницы был вариант с нормой 
высева 7,2 млн всхожих зёрен на гектар, уро-
вень рентабельности составил 80-81 %. 
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Реферат. В статье представлены результаты систематических фитоценотических исследова-

ний, проводимых на отвалах Михайловского железорудного карьера КМА, отсыпанных глина-
ми келловейского яруса юрской системы. Приведены общие показатели контрольных участков 
зонального фитоценоза северной лесостепи, а также дано подробное описание характера зарас-
тания отвалов, с учётом микрорельефа и экспозиции склонов. Показано, что результатом смены 
сингенетических сукцессий, на рассматриваемых отвалах, к 25-ти летнему возрасту, является 
формирование сложного группово-зарослевого травянистого сообщества, где основными ком-
понентами являются: донник лекарственный, одуванчик лекарственный, донник белый, тысяче-
листник обыкновенный, кипрей узколистый, пастернак лесной, мать-и-мачеха. Указаны древес-
но- кустарниковые- составляющие формирующегося фитоценоза. Обозначен слабый характер 
зарастания северных и западных эродированных склонов отвалов. 

Приведены данные по наличию, на данных отвалах видов растений, занесенных в разряд 
«охраняемые» и «особо охраняемые» в Курской области. 

В статье показан, календарь цветения медоносов отвалов, доказывающий, что отвалы дан-
ной породы могут обеспечить хорошую продуктивность мёда. 

Исходя из литологической основы и особенностей формирования видового состава фитоце-
нозов отвалов 25- ти летних глин келловея, предложено использовать их в качестве территорий 
с высокой мёдопродуктивностью и охраняемых территорий, обеспечивающих сохранение ви-
дового разнообразия северной лесостепи. 

 
Ключевые слова: фитоценозы, глины келловея, литогенная основа, Михайловский железо-

рудный карьер, КМА. 
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Essay. The article presents the results of systematic phytocenological researches carried out on the 
tailings of Mikhailovsky iron ore quarry KMA, stacked layer clays of the Callovian of the Jurassic sys-
tem. The General indicators of the control areas of the zonal phytocenosis of the Northern forest-
steppe are given, as well as a detailed description of the nature of the overgrowth of dumps, taking into 
account the microrelief and the exposure of the slopes. It is shown that the result of the change of 
syngenetic successions, on the dumps under consideration, by the age of 25, is the formation of a com-
plex group - overgrown herbaceous community, where the main components are: Melilotus officinalis, 
dandelion officinalis, melilot white, yarrow, cypress narrow-leaved, parsnip forest, mother and step-
mother. The tree - shrub - components of the forming phytocenosis are specified. The weak character 
of overgrowing of the Northern and Western eroded slopes of the dumps is indicated. 

The data on the presence of these dumps of plant species listed in the category of "protected" and 
"specially protected" in the Kursk region. 

The article presents the calendar of flowering of honey plants of dumps, which proves that the 
waste dumps this breed can provide a good productivity of honey. 

Based on the lithological basis and features of the formation of the species composition of 
phytocenoses of dumps of 25 - year-old kelloway clays, it is proposed to use them as areas with high 
honey productivity and protected areas that ensure the conservation of species diversity of the North-
ern forest-steppe. 

 
Key words: phytocoenosis, clay, Callovian, lithogenic basis, the Mikhailovsky iron ore quarry, 

Kursk magnetic anomaly. 
 
Введение. Современное естественное со-

стояние Земли характеризуется острым кризи-
сом взаимоотношений человека и природы. 
Особенно это касается урбанизированных 
техногенных территорий, где возникает про-
тиворечие между характером хозяйственного 
и техногенного использования земель и эколо-
гически рациональным и безопасным развити-
ем ландшафта. 

При антропогенном воздействии экосисте-
ма, однажды изменившись, не может сохра-
няться в одном и том же состоянии. Начинает-
ся процесс трансформации структуры, которая 
определяется природными условиями сущест-
вования данной системы и дальнейшей антро-
погенной нагрузкой. 

Изменение хозяйственной деятельностью 
человека экосистемы следует рассматривать 
как модификацию естественных ландшафтов. 
В первую очередь изменяется структура рас-
тительного покрова, в которой происходит 
деградация и смена коренного ценоза неус-
тойчивыми производными. И поскольку, про-
цесс восстановления до формирования кли-
максовых показателей в фитоценозах занима-
ет продолжительное время (по результатам 
наших исследований и расчётов до 55-90 лет, 
в зависимости от литологической основы), то 
встает вопрос не только экологической безо-
пасности данных территорий, но и рациональ-
ного хозяйственного использования их в тече-
ние длительного периода времени [1, 2]. 

Результаты исследования. Изучаемые 
нами фитоценозы отвалов Михайловского 
карьера существенно разнятся между собой и 
значительно отличаются от зональных.  

В качестве контрольного был выбран уча-
сток типичной лесостепи на серой лесной 
почве, на водоразделе рек Чернь и Свапа с ук-
лоном местности 1 %, на расстоянии 1 кило-
метра от рассматриваемых отвалов (таблица 
1). 

Исходя из литературных данных и собст-
венных наблюдений за процессами зарастания 
отвалов, следует отметить специфику заселения 
растениями различной литогенной основы, а 
также то, что общей чертой является развитие 
растительного покрова от рудеральных группи-
ровок с преобладанием пионерных растений к 
сообществам с более устойчивыми ценотиче-
скими связями и господством многолетних ви-
дов, преимущественно сорно-лугового типа. 
Однако отвалы, отсыпанные глинами келловея 
отличаются крайне медленным формированием 
растительного сообщества, приближенного к 
зональному. По нашим расчётам, скорость фор-
мирования зонального фитоценоза на глинах 
келловея отстаёт от формирования их на зо-
нальных лёссовидных суглинках (также изу-
ченных в ходе фитоценотических исследова-
ний) на 40 лет. Соответственно, эти отвалы не 
могут быть включены в оборот, даже очень ща-
дящего характера, и нуждаются в применении к 
ним особых форм хозяйственный деятельности 
[3, 4]. 
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Таблица 1 - Сложение травостоя зонального фитоценоза  
Наименование показателя сложения Площадка № 1 Площадка № 2 Средний 

показатель 
Проективное покрытие, % 100 100 100 
Количество растений на м

2
, шт. 544 560 552 

Количество видов на м
2
, шт. 26 29 27,5 

Биомасса (вегетативная), г/м
2
 800 820 810 

Индекс биологической дисперсности (JBD) 20 22 21 
 

На отвалах Михайловского железорудного 
карьера КМА, отсыпанных глинами келловей-
ского яруса юрской системы, 25-ти летнего воз-
раста, имеющих относительно выровненный (до 
15 метров высотой) грядовый рельеф, в резуль-
тате смены сингенетических сукцессий в тече-
нии 25-30 лет сформировалось сложное группо-
во-зарослевое травянистое сообщество с разре-
женным древостоем.  

Древостой представлен, в основном, березой 
повислой (Bétula péndula Roth.) (до 15 м высо-
той), сосной обыкновенной (Pinus sylvestris L.) 
(до 1,5 м) и ивой козьей (Salix caprea L.) (до 5 
м). В небольшом количестве встречается по-
росль осины (Populus tremula L.) и дуба 
(Quercus robur L.). На южных склонах встреча-
ются отдельные экземпляры рябины обыкно-
венной (Sorbus aucuparia L.), клена платановид-
ного (Acer platanoides L.), груши дикой (Pyrus 
communis L.). 

Гряды отвалов зарастают монодоминантны-
ми группировками донника лекарственного 
(Melilotus officinali L.), с небольшим обилием 
угнетенных особей одуванчика лекарственного 
(Taráxacum officinále Wigg.) и единичными эк-
земплярами мать-и-мачехи (Tussilágo fárfara L.), 
в целом до 100 экземпляров на м

2
. Размеры та-

ких куртин достигают 50 м
2
, при проективном 

покрытии 100 %. Через год, практически при 
отсутствии донника лекарственного (10 % от 
проективного покрытия), эти участки имеют 
слабую степень зарастания. Но, при этом, кур-
тины с доминированием донника белого 
(Melilótus álbus L.) имеют максимальное рас-
пространение. Такие участки (до 30 м

2
) облада-

ют меньшей плотностью зарастания донника, но 
включают ряд луговых и рудеральных видов: 
тысячелистник обыкновенный (Achilléa 
millefólium L.) мать-и-мачеху, кипрей узколис-
тый (Epilobium angustifolium L.), пастернак лес-
ной (Pastinaca sativa L.), одуванчик лекарствен-
ный, полынь равнинную (Artemísia campéstris 
L.), мятлик обыкновенный (Póa triviális L.) (до 
150 экземпляров на м

2
). 

Выровненные участки отвалов зарастают 
тысячелистниково-мать-и-мачеховыми ассо-
циациями с большим набором луговых и сорно-
рудеральных видов: кипрея узколистого, пас-

тернака лесного, люцерны серповидной  
(Medicago falcata L.), коровяка метельчатого 
(Verbáscum lychnitis L.), мятлика лугового (Poa 
praténsis L.), осоки соседней (Carex contigua L.), 
ястребинки зонтичной (Hierácium umbellátum 
L.), вейника наземного (Calamagróstis epigéjos 
L.), льнянки обыкновенной (Linaria vulgaris 
Mill.), земляники лесной (Fragária vésca L.), 
клевера ползучего (Trifolium repens L.), клевера 
лугового (Trifolium pratense L.) и других (89 эк-
земпляров на м

2
), при видовой насыщенности 9 

видов на 1м
2
 и проективном покрытии – 40 %. В 

северной части отвалов встречаются: валериана 
лекарственная (Valeriana officinalis L.) (охраня-
ется в Курской области), цикорий обыкновен-
ный (Cichórium íntybus L.), пальчатокоренник 
кровавый (Dactylorhiza incarnata L.). Пальчато-
коренник имеет угнетенное состояние из-за за-
гущенности участков его произрастания [5]. 

Небольшие микропонижения имеет вейни-
ково-тысячелистниковый тип ассоциации, ино-
гда с примесью осота обыкновенного (Cirsium 
vulgare (Savi) Ten.), мать-и-мачехи, подмарен-
ника мягкого (Gálium mollúgo L.) и других. 

В понижениях глубиной 1,5 метров отмеча-
ется разреженный характер зарастания с еди-
ничными экземплярами ястребинки зонтичной 
(Hierácium umbellátum L.), моркови дикой 
(Dáucus caróta L.), мятлика лугового, кипрея 
узколистного, полыни горькой (Artemísia 
absínthium L.) или заросли с доминированием 
камыша обыкновенного (Phragmítes austrális 
(Cav.) Trin. ex Steud.) и полевицы гигантской 
(Agrostis gigantea L.), а также с единичными эк-
земплярами вейника наземного, кипрея узколи-
стного, зверобоя продырявленного (Hypericum 
perforatum L.) - 30 экземпляров на м

2
.  

Северные и западные склоны отвалов силь-
но эродированы и имеют практически пионер-
ный характер зарастания с доминированием 
мать-и-мачехи при участии пастернака лесного, 
кипрея узколистого, земляники лесной. Проек-
тивное покрытие на этих участках достигает 
только 5-10 %. 

На склонах южной и восточной экспозиции 
наблюдается достаточно разреженный характер 
травостоя с проективным покрытием 30 %. На-
бор видов в основном рудерален. Мать-и-

http://www.turizmvnn.ru/flora_fauna/species/717/
http://www.plantarium.ru/page/taxonomy/taxon/27087.html
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мачеха, вейник наземный - обладают макси-
мальным обилием. Пастернак лесной, донник 
лекарственный, кипрей узколистый, молочай 
прутьевидный (Euphorbia virgata L.) - единич-
ны. Одуванчик лекарственный, тысячелистник 
обыкновенный, мятлик луговой достаточно 
обильны, но находятся в угнетенном состоянии. 

Необходимо отметить, что на отвалах глин 
келловейского яруса разного возраста отсыпки 
произрастает значительное количество растений 
пальчатокоренника кровавого (на отдельных 
участках до 15 экземпляров на 10 м

2
), принад-

лежащего к семейству орхидных. При этом, из 
25 видов орхидных, встречающихся в Курской 
области, в разряд охраняемых занесено 23 вида 
(92 %). Пальчатокоренник кровавый отнесен ко 
второй категории редкости, то есть к видам, ко-
торым в ближайшее время грозит перемещение 
в разряд исчезающих, вследствие значительных 
нарушений местообитаний и сокращения боль-
шей части популяции [5]. 

Северные орхидеи очень требовательны к 
изменяющимся природным условиям: предпо-
читают влажные карбонатные почвы в сочета-
нии с хорошей освещенностью. Кроме того, на-
клюнувшийся зародыш нуждается в обязатель-
ном симбиозе с грибом. А учитывая, что отвалы 
глин келловейского яруса имеют, с этой точки 
зрения, удовлетворительные характеристики 
(влагоемкость - 42-30 %, порозность - 47-68 %, 
содержание сульфатов кальция и магния - 0,9-
1,6 %,   общего азота  - 0,63-0,71 %, подвижного 
калия - до 50 мг/100 г, сумма обменных основа-
ний - от 44 до 58 мг-экв/100 г,  реакция слабо-
щелочная - 7,1-7,8), то возможно рассмотреть 
вопрос о закреплении за отдельными участками 
отвалов статусов охраняемых территорий или 

памятников природы с целью сохранения фло-
ристического богатства подзоны северной лесо-
степи [6]. 

Кроме того, известно, что произрастающие 
на отвалах донники являются прекрасными ме-
доносами. Донники: лекарственный и белый 
имеют очень длительный период цветения - 40-
45 дней. По данным профессора А. Ф. Губина, 
медопродуктивность дикорастущего донника 
достигает 200 кг с 1 га в год. Максимальная 
продуктивность известная для зоны отвалов – 
100 - 150 кг на 1 пчелиную семью [7, 8]. 

Кроме донников для целей пчеловодства мо-
гут быть использованы мать-и-мачеха и ивы, 
которые зацветают рано весной (с середины ап-
реля), когда в природе отсутствует всякий взя-
ток. Медопродуктивность ивы козьей - 150 кг с 
1 га. Для целей пчеловодства могут быть ис-
пользованы и другие виды, растущие на отвалах 
(рисунок 1). 

Кроме этого, при планомерном скашивании 
отдельных участков донниковых зарослей пе-
риод его цветения может быть продлен до ок-
тября, когда практически все растения уже от-
цвели. 

Календарь цветения медоносов на отвалах 
глин келловейского яруса 25–летнего возраста 
показывает, что период возможного использо-
вания их для целей пчеловодства максимально 
продолжителен для зоны северной лесостепи - с 
апреля до середины октября. 

По результатам анализа качества мёда, 
проведенного исследовательской химико- 
технологической лабораторией Курского цен-
тра стандартизации, метрологии и сертифика-
ции, отклонений по ПДК основных элементов 
не обнаружено (таблица 2).  

 

Вид растения Месяц 

апрель май июнь июль август сентябрь октябрь 

Мать-и-мачеха 

Ива козья 

Одуванчик лекарствен-

ный 

Земляника лесная 

Клевер ползучий 

Клевер луговой 

Кипрей узколистый 

Донник лекарственный 

Донник белый 

Коровяк метельчатый 

Зверобой продырявлен-

ный 

Цикорий обыкновенный 

       

Рисунок 1 - Календарь цветения медоносов на 25-ти летних отвалах глин келловея 



МЕЛИОРАЦИЯ, РЕКУЛЬТИВАЦИЯ И ОХРАНА ЗЕМЕЛЬ 

__________________________________________________________________________________ 

 

      27 

Таблица 2 - Анализ химического состава 
мёда, собранного на отвалах Михайловского 
ГОКа  

Элемент Значение мг/кг ПДК мг/кг 
Cd 0,048 0,05 
Pb 0,026 1,00 
Zn 1,83 3,00 
Cu 0,94 1,00 

 
Следовательно, такой продукт может быть 

использован как эффективный источник энер-
гии, незаменимых аминокислот, органических 
кислот, микроэлементов, витаминов, фермен-
тов, противогрибковых, антимикробных, гор-
мональных веществ. 

Вывод. Таким образом, учитывая, что от-
валы, отсыпанные глинами келловейского 
яруса имеют грядовый слабо выровненный 
рельеф, занимают значительные территории, а 
также то, что процессы формирования устой-
чивого климаксового растительного сообще-
ства идут крайне медленно (с учётом особен-
ностей литологической основы), то вероятно, 
целесообразным является использование фи-
тоценозов этих участков для сохранения фло-
ристического богатства северной лесостепи с 
приданием им статуса «особо охраняемых 
природных территорий». В рамках данного 
статуса вполне, возможно, использовать дан-
ные отвалы как территории с высокой мёдо-
продуктивностью.
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Реферат. За последние 50 лет отмечается усиление антропогенного воздействия на тысяче-
летиями создаваемые ландшафты, связанного с добычей минерального сырья из недр литосфе-
ры. Растет количество глубоких карьеров до 500 м глубины и тысячи мелких карьеров по добы-
че песка, глины, мела. В результате функционирования карьеров и ГОКов на дневную поверх-
ность выносятся горные породы разного экологического возраста и химического состава. При 
этом образуются техноземы и хвостохранилища. Так, в условиях добычи железной руды на 
территории Курской магнитной аномалии функционирует три карьера (Михайловский, Старо-
оскольский и Лебединский). За годы их работы вынесено на дневную поверхность свыше 2 
млрд. м

3
 горных пород и более 500 млн. м

3
 отходов обогащения железистых руд и кварцитов.  

Горные породы, отсыпанные в отвалы и отходы обогащения (хвостохранилища) имеют разный 
химический состав, физические свойства и представлены техноземами. Учеными ФГБОУ ВО 
Курская  ГСХА около 50 лет проводятся исследования по разработке технологий их окультури-
вания (рекультивации). В основу исследований положена основная задача:  разработать техно-
логии для создания культурных ландшафтов на техноземах. В результате нами разработана 
технология создания на поверхности техноземов агроценозов с нанесением 40 см плодородного 
гумусового слоя почв, обеспечив урожайность зерновых до 45 ц/га, сахарной свеклы 450 ц/га. 
Вторым направлением окультуривания является облесение техноземов, третье и четвертое - 
создание фитоценозов и искусственных водоемов. Для создания культурных ландшафтов необ-
ходимо горнорудным предприятиям выделить большие материальные вложения, тесно сотруд-
ничать с разработками ученых, что позволит придать устойчивость и культурный облик суще-
ствующим техноземам.  

 
Ключевые слова: антропогенное воздействие, техноземы, карьеры, отвалы, рекультивация, 

агроценозы, фитоценозы, водоемы. 
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Essay. Over the past 50 years, there has been an increase in the anthropogenic impact on created 

landscapes for millennia associated with the extraction of mineral raw materials from the depths of the 
lithosphere. The number of deep quarries up to 500 m depth and thousands of small quarries for the 
extraction of sand, clay, chalk are growing. As a result of the operation of quarries and mining and ore 
dressing plants, rocks of different ecological age and chemical composition are brought to the day sur-
face. At the same time, technozems and tailings are formed. Thus, in the conditions of iron ore mining, 
there are three open-cast mines in the territory of the Kursk Magnetic Anomaly (Mikhailovsky, 
Starooskolsky and Lebedinsky). Over the years of their work, over 2 billion m3 of rocks and more than 
500 million m3 of iron ore and quartzite enrichment waste were brought to the surface. Rocks dumped 
in dumps and enrichment waste (tailing dump) have different chemical composition, physical proper-
ties and are represented by technozems.b Scientists of the Kursk Agricultural Academy have been 
conducting research on the development of technologies for their cultivation (recultivation) for about 
50 years. The main task of the research is to develop technologies for creating cultural landscapes on 
techno-soils. We have developed a technology for creating agrocenoses on the technozem surface with 
applying 40 cm of a fertile soil humus layer, ensuring the grain yield up to 45 centners per hectare of 
sugar beet 450 centners / hectare. The second direction of cultivation is the afforestation of 
technozems. The third and fourth direction is the creation of phytocenoses and artificial reservoirs. To 
create cultural landscapes, it is necessary for mining enterprises to allocate large material investments, 
closely cooperate with the developments of scientists, which will make the existing technozems re-
sistant and cultural. 

 
Keywords: anthropogenic impact, technozems, quarries, dumps, recultivation, agrocenoses, 

phytocenoses, reservoirs. 
 
Введение. За годы 20 и начала 21 века от-

мечается усиление антропогенного воздейст-
вия на тысячелетиями, создаваемые естест-
венные ландшафты, связанного с изъятием 
сотен млрд. м

3 
минерального сырья из недр 

литосферы и складирования их на дневной 
поверхности. Наибольшее влияние при этом 
связано с добычей  сырья в результате функ-
ционирования карьеров и шахт. Для этого  ис-
пользуются мощные экскаваторы, транспор-
теры, самосвалы, вмещающие до 500 м

3
 гор-

ных пород и минералов. Для обогащения ми-
нерального сырья созданы сотни горно-
обогатительных комбинатов, отходы которых 
представлены хвостохранилищами. Человече-
ство вгрызается в земную кору все глубже и 
глубже. В настоящее время глубина карьеров 

по добыче минерального сырья превышает 
500 м, что приводит к изъятию из недр лито-
сферы горных пород различного геологиче-
ского возраста и химического состава от ней-
тральных до сильнокислых  и щелочных. В 
центре России на территории КМА за 60 лет 
добычи железной руды извлечено из карьеров 
(Михайловский, Старооскольский и Лебедин-
ский) свыше 2 млрд. м

3
 горных пород, пред-

ставленных лессовидными и карбонатными 
суглинками, песками разного возраста, алев-
ритами анит-неокоми, келловейскими и де-
вонскими глинами, мелом. Вынесенные на 
дневную поверхность горные породы на тер-
ритории КМА образовали техноземы на пло-
щади свыше 10 тыс. га (рисунок 1). 
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Рисунок 1 - Техноземы на Михайловском месторождении железа КМА 
 

 
Рисунок 2 - «Лунный ландшафт» при добыче железной руды на Михайловском ГОКе 
 
В условиях рыночной экономики отсыпка 

горных пород осуществляется в основном ва-
ловым способом, когда породы отсыпаются, 
смешанно, невзирая на то, что отдельные из 
них (пески батские), попадая наверх отвалов, 
десятилетиями остаются обнаженными. Семе-
на растений, споры микроорганизмов, поса-
женные кустарники погибают после прораста-
ния. Переход на селективный способ склади-
рования горных пород, требует значительных 
затрат, связанных с тем, что изымаемые из 
карьеров  породы должны отсыпаться в отвалы 
в соответствии с их  нахождением в стратигра-
фических колонках карьеров. 

При нарушении природного ландшафта те-
ряются не только плодородные почвы, сель-
скохозяйственные угодья, леса, но и формиру-

ется новый техногенный ландшафт со всеми 
его отрицательными свойствами: пустынно-
стью, бесплодностью, большой расчлененно-
стью, эродированностью. Техноземы можно 
отнести к одному из видов маргинальных эко-
систем, характеризующихся большой неустой-
чивостью, их рельеф, растительный покров, 
водный режим, формирующие почвы, энтомо-
фау не претерпевают большие изменения и 
часто деградируют под влиянием водной и 
ветровой эрозии, оползней, обвалов, усадки 
грунтов, токсичных пород, отсыпанных на 
дневную поверхность микроклимата и других 
факторов [1]. Техноземы в отличие от ненару-
шенных ландшафтов, лишены грунтовых вод, 
имеют значительную площадь испаряемости 
поверхности, крутые склоны, большую контра-
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стность в гигроскопических  условиях и осве-
щенности по экспозициям склонов. Площади 
техноземов ежегодно возрастают [4].  

Результаты исследования. Учитывая вы-
сокую распаханность Курской и Белгородской 
областей (до 70 %) площадь под естественны-
ми ландшафтами постоянно снижается, на 
смену им пришли нарушенные ландшафты, 
связанные с крупными горнодобывающими 
предприятиями, сельскохозяйственными жи-
вотноводческими комплексами, строительст-
вом, сотнями мелких карьеров по добыче ме-
стного минерального сырья (песка, глины, ме-
ла и т.д.). Все это создает «лунный ландшафт» 
на поверхности литосферы (рисунок 2). Пяти-
десятилетние исследования ученых кафедры 
экологии, садоводства и охраны природы 
Курской сельскохозяйственной академии раз-
работали технологии, связанные с благоустро-
енностью техноземов с использованием био-
логической рекультивации. В результате тео-
ретических и практических исследований на-
ми разработаны технологии создания агроце-
нозов сельскохозяйственных культур на спла-
нированную поверхность техноземов нано-
сится плодородный слой, ранее снятый с от-
веденных земель для добычи железной руды и 
строительства строительных площадок раз-
личного назначения. Определена оптимальная 
площадь гумусового слоя 40 см в плотном со-
стоянии для нанесения на спланированную 

поверхность не токсичных горных пород с ис-
пользованием не больших доз полного мине-
рального удобрения (N30 P30 K30 кг/га д.в.) 
Снижение мощности значительно уменьшает 
урожайность, а увеличение мощности не оку-
пается затратами связанными с нанесением 
(рисунок 3, 4). 

Перспетивным направлением рекультивации 
техноземов является их облесение [4, 5]. Эти 
исследования проводились нами совместно с 
учеными Воронежской лесотехнической акаде-
мии. В результате многолетних исследований 
установлены древесно-кустарниковые породы, 
которые по своим биологическим особенностям 
произрастают на спланированных техноземах из 
лессовидных суглинков и их смесей с другими 
нетоксичными породами. Для облесения плато-
образных участков рекомендуется использовать 
тополь, березу, сосну обыкновенную, рябину 
красную. На склонах техноземов следует ис-
пользовать корнеотпрысковые породы: акация 
белая и желтая, облепиха обыкновенная, сморо-
дина золотистая и др. [3]. На рисунке 5 приве-
дены результаты облесения конвейерного отва-
ла площадью 193 га. Под пологом деревьев и 
кустарников образовался биоценоз, представ-
ленный разнотравьем, грибами и колониями 
муравьев. Наблюдения показали, что лесные 
посадки придают техноземам устойчивость, 
предотвращают эрозионные процессы, выпол-
няют рекреационное значение. 

 

 
Рисунок 3 - Урожайность различных культур с нанесением различной мощности гумусового 

слоя на лессовидный суглинок 
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Рисунок 4 - Урожайность различных культур с нанесением различной мощности гумусового 

слоя на мел 
 

 
Рисунок 5 - Биоценозы на облесенных техноземах 
 
Одним из актуальных исследований явля-

лось создание на отвалах из потенциально-
плодородных горных пород (лессовидные 
суглинки и их смесь) плодово-ягодных насаж-
дений (яблонь, груш, смородины черной и 
красной, клубники). Для этого при посадке 
семечковых культур с помощью бура выкапы-
ваются лунки в диаметре и глубиной – 50 см. 
В каждую лунку вносится по 25 кг плодород-
ного слоя, засыпая  корневую систему двух-
летних растений с последующим нанесением 
извлеченной  породы. Приживаемость культур 
составила 91,5 %, плодоношение в 8-ми лет-

нем возрасте было аналогичным растениям на 
серых лесных почвах совхоза Веретенино Же-
лезногорского района.  

Следующим направлением рекультивации 
нарушенных земель является залужение тех-
ноземов. Окультуривания техноземов связано 
с использованием посевов многолетних бобо-
во-злаковых трав. Для проведения фитоме-
лиорации проводится планировка поверхности 
техноземов. В зависимости от свойств их по-
род и способа их отсыпки проводится одна 
планировка (лессовидный и карбонатный суг-
линок) и 2-3 планировки (мел и мергель). 
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Рисунок 6 - Пастбища на залуженных лессовидных суглинках. Щигровский фосфоридный 

рудник 
 
Норма посева трав увеличивается до 10 %, 

при  этом под многолетние травы вносятся 
стартовые дозы минеральных удобрений (N30 
P30 K30 кг. д.в./га), проводится рыхление на 
глубину 8-10 см (лучше фрезой), а затем посев 
зерно-травяной сеялкой. Данный агроприем 
позволяет получить дружные всходы, хоро-
ший рост и продуктивность трав. За вегета-
цию проводится 2 укоса, после каждого из них 
следует вносить азотные удобрения дозой по 
30 кг. д.в. га. Создаваемые фитоценозы можно 
использовать под пастбища (рисунок 6). 

Для окультурования техноземов возможно 
создание искусственных водоемов для отдыха 
и рыборазведения на водоупорных глинах, 
обладающих малой водопроницаемостью 
(0,0001 мм), что явилось обнадеживаемостью 
их использования для целей реакреции.  

Все виды использования техноземов явля-
лись для нас основой проектирования куль-
турных ландшафтов, в которых структура и 
свойства рационально изменены и оптимизи-
рованы на научной основе в интересах антро-
погенно-измененных территорий с высокой 
плотностью населения. По мнению [2], куль-
турный ландшафт должен представлять собой 
улучшенную модель естественного ландшаф-
та. Основной целью создания культурных 
ландшафтов является: обеспечение макси-
мальной производительности возобновимых 
природных ресурсов,  воспроизводства и со-
хранение плодородия почвенного покрова, 
предотвращение негативных процессов (эро-

зия, заболачивание, засоление, подтопления), 
оптимизация экологических условий окру-
жающей среды, обеспечение наилучших усло-
вий для воспитания и культурного развития 
человека, а также для научного исследования 
созданных комплексов [7]. В основе организа-
ции территории для формирования культур-
ных ландшафтов должна стать мозаичность 
(чередование агроценозов, лесов, охраняемых 
участков, водоемов), что послужит основой их 
устойчивости. Наибольшее предпочтение сле-
дует отдать лесным насаждениям (≈ 50%), при 
этом необходимо использовать мелиоратив-
ные и  предоохранные мероприятия. До 30 % - 
для фитомелиорации (залужений), 15 % - соз-
дания агроценозов (садов), 5 % - для рекреа-
ции [8, 9, 10]. 

Вывод. Таким образом, создание культур-
ного ландшафта будет успешно выполнять как 
социально-экологические функции, так и 
функции по воспроизводству экологически 
здоровой окружающей среды. Основным на-
правлением создания культурных ландшафтов 
предусматривается ландшафтное планирова-
ние, разработка проекта использования техно-
генных комплексов для удовлетворения воз-
росших потребностей человеческого общест-
ва. Культурный ландшафт – это целеустрем-
ленно созданные ландшафты, в которых 
структуры и свойства комплексов рациональ-
ны, изменены и оптимизированы на научной 
основе в интересах общества. 
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УДК 634.0.114   
 
ОЦЕНКА ВОДНОЙ  ЭРОЗИИ В КАТЕНАХ НА ТЕМНО-СЕРЫХ ПОЧВАХ ЗАЛЕЖЕЙ 
ПРИ ИХ ПОВТОРНОМ ОСВОЕНИИ 
 
ДАНИЛОВ А.Н.,  
аспирант, ФГБОУ ВО «Красноярский государственный аграрный университет. 

 
Реферат. Почвы по склону массива необработанной и распаханной залежи во всех точках 

катены относятся к темно-серым постагрогенным тяжелосуглинистым. Аккумуляция почвен-
ной массы выше на вершине и у подножия склона обработанного массива залежи. Повышение 
коэффициента пространственной вариации почвенной массы поверхностного стока в конце лета 
и осенью указывает на неравномерность и хаотичность распределения и передвижения влаги 
при большом поступлении атмосферных осадков, способствующих локализации образующего-
ся мелкозема  на поверхности почвы.  Проведена оценка эрозионных процессов по коэффици-
ентам аккумуляции и сноса почвенной массы в трех точках катен по склону на чистой и обра-
ботанной залежи. Учтена доля мелкозема и биоты в эрозионном стоке с апреля по октябрь 
2017-2018 гг. По коэффициенту сноса и аккумуляции почвенной массы залежь значительно 
меньше подвержена эрозионным процессам. Аккумуляция почвенной массы существенно выше 
на вершине и у подножия склона обработанного массива залежи. Доля биоты за весь период 
наблюдений выше на залежи за счет оптимизации  эдафического фактора. Максимальная плот-
ность сложения почвы у подножия склона препятствовала развитию почвенной биоты как на 
залежи, так и на пашне.  

 
Ключевые слова: залежь, пашня, точки катены, эрозионный сток, аккумуляция, коэффици-

енты сноса и аккумуляции, почвенная масса, биота, мелкозем. 
 
ESTIMATION OF WATER EROSION IN CATENS ON DARK GRAY SOILS AT THEIR 
REPEATED DEVELOPMENT 
 
DANILOV A.N., 
postgraduate student, Krasnoyarsk State Agrarian University. 

 
Essay. According to the field morphological description of the soil, the studied deposits are gray 

postagrogenic (dark gray) heavy loamy. The accumulation of the soil mass is higher at the top and at 
the foot of the slope of the treated deposit mass, that is, on arable land towards gray postagrogenic 
(dark gray) heavy loamy. The increase in the coefficient of spatial variation of the soil mass of surface 
runoff at the end of summer and autumn indicates the unevenness and randomness of the distribution 
and movement of moisture with large amounts of precipitation contributing to the localization of the 
fine earth formed on the soil surface. The assessment of erosion processes was carried out according to 
the coefficients of accumulation and demolition of the soil mass at three points on the catena along the 
slope on a clean and treated deposit. The share of fine earth and biota in the erosion flow from April to 
October 2017-2018 has been taken into account. According to the coefficient of demolition and accu-
mulation of soil mass, the deposit is much less prone to erosion processes. The accumulation of soil 
mass is significantly higher at the top and at the foot of the slope of the treated array of deposits. The 
share of biota over the entire observation period is higher in the reservoir due to optimization of the 
edaphic factor. The maximum density of the soil at the foot of the slope hindered the development of 
soil biota both on the deposit and on arable land. 

 
Keywords: fallow, cropland, Catena, erosion, runoff, accumulation, the coefficients of drift and 

the accumulation of soil mass, biota, humus. 
 

Введение. Эрозионные процессы являются 
одним из основных факторов деградации и 
снижения плодородия почв. Защита почв от 
эрозии является  составной частью проблемы 

охраны почв.  В большинстве регионов нашей 
страны эрозия почв выступает серьезным 
тормозом в развитии сельскохозяйственного 
производства. Экологические убытки  при 
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развитии эрозии определяются потерей уро-
жая, снижением плодородия почвы, а также 
уменьшением числа степеней свободы  сель-
скохозяйственного использования почв [3]. 
Эрозия почв – это активный природный про-
цесс, являющийся следствием неправильного 
использования почвенного покрова, не заре-
гулированного поверхностного стока талых, 
ливневых или ирригационных вод, нерацио-
нального почво-и природопользования [4]. 

Развитие эрозионных процессов зависит от 
ряда факторов и условий.  В большей степени 
их проявление тесно связано со спецификой 
климатических условий региона. Факторами, 
определяющими эрозионную роль климата, 
являются атмосферные осадки, наличие дли-
тельной сезонной мерзлоты, сроки ее оттаива-
ния и скорость ветра. Режим выпадения твер-
дых и жидких осадков варьирует в течение 
года и не согласовывается между собой (на-
пример, многоснежные зимы и летние ливне-
вые дожди). Ход оттаивания в весенний пери-
од, а также снежный покров, его мощность, 
плотность и запасы снега также имеют  боль-
шое значение. 

Одно из ведущих значений имеет также 
рельеф местности [4]. Специфика земледель-
ческой части Красноярского края заключается 
в наличии склоновых земель, особенно в лесо-
степной и подтаежной зонах. Во второй поло-
вине 20 века, в связи с ростом промышленно-
сти и населения Сибирского региона, в пашню 
вовлекались площади, расположенные даже 
на крутых склонах. Перенос агротехники рав-
нинных территорий на склоновые земли при-
вел к развитию эрозионных процессов. 

От экспозиции склона зависит различие в 
скорости оттаивания массы снега и оттаива-
ние верхнего слоя почвы. На северной части 
склона снеготаяние замедленное, на южной – 
более быстрее. Поверхностный сток в основ-
ном образуют талые воды снежного покрова. 
Сдерживающим фактором развития эрозион-
ных процессов является длительное сохране-
ние мерзлоты и очень медленное оттаивание 
почвы, наступающее в поздние весенние даты 
(середина-конец апреля). Талые воды в этот 
период либо не мутные, либо слабомутные. В 
северной части Красноярской лесостепи, где 
проводились наши исследования, верхний 
слой почвы находится в мерзлотном состоя-
нии и не способен поглощать и фильтровать 
талую воду, формирование поверхностного 
стока этих вод происходит, преимущественно, 
к середине апреля. 

Кроме указанных факторов большое зна-
чение имеет длительность (степень)  распа-
ханности и гранулометрический состав почв.  

Изучение постагрогенного изменения почв 
залежей при повторном освоении актуально с 
позиции дальнейшего их рационального ис-
пользования  не только для сельского и лесно-
го хозяйства, но также для экологического 
обустройства агроландшафтов [2]. 

Цель работы заключается  в оценке интен-
сивности эрозионных процессов в катенах на 
темно-серых почвах залежи при повторном ее 
освоении.  

Материал и методика исследования. Ис-
следование проводилось на территории Ман-
ского района на залежных землях бывшего  
совхоза «Рассвет» в 2016-2018 гг. Данная тер-
ритория относится к Красноярскому лесо-
степному округу. На массиве залежи (склон 
восточной экспозиции) заложили почвенную 
катену в трех точках: вершина, середина и 
подножие склона восточной экспозиции.  Раз-
били два участка, на одном из которых пло-
щадью 2,8 гектара ввели сельскохозяйствен-
ное освоение. В течение двух лет проводили 
обработку почвы поперек склона с последую-
щей посадкой картофеля в каждой точке пло-
щадью 0,001 гектара.  

Для изучения поверхностного стока и ак-
кумуляции почвенной массы на каждой точке 
катены в почву вкопали сосуды - «почвенные 
ловушки». Повторность определения трех-
кратная. Экспозиция сосудов-ловушек прохо-
дила в два периода  2017-2018 гг.  (с 16.04. по 
16.07. и  с 16.07. по 16.10.). После высушива-
ния и взвешивания содержимого ловушек рас-
считали по формуле аккумуляцию почвенной 
массы в т/га, а также коэффициенты про-
странственного варьирования этого показате-
ля (Сv, %).  Интенсивность сноса и аккумуля-
ции установили по  рассчитанным коэффици-
ентам при сопоставлении разных точек склона 
(подножие - вершина; середина - вершина; 
подножие - середина). Почвенную массу, ос-
вобожденную из сосудов, разобрали на две 
фракции: мелкозем и биоту, представленную 
почвенную мезофауной.  Определили   долю 
каждой фракции в массе поверхностного сто-
ка.  

Результаты исследования. По полевому 
морфологическому описанию почвы изучае-
мых залежей относятся к серым постагроген-
ным (темно-серым) тяжелосуглинистым. Об-
щее строение профиля – Апа-А1-А1В-Вg-ВСg-
Cg. В каждой точке катены установлено, что 
профили почв полноразвитые. Во всех поч-
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венных разрезах отчетливо выделяется быв-
ший пахотный (Апа) слой, свидетельствую-
щий о постагрогенной стадии развития почв. 
Слабые признаки оподзоливания имеет верх-
няя часть профилей почв. Почвы по всей глу-
бине  не вскипают. Генетические горизонты 
во всех профилях почв характеризуются нали-
чием признаков поверхностного  оглеения, 
особенно хорошо выраженного в зоне иллю-
виирования и материнской породе. В средней 
и нижней точке катены отмечается самая вы-
сокая морфологически выраженная степень 
гумусированности почв, а степень  оподзоли-
вания более выражена в почве верхней  точки 
катены. Признаки оглеения почвы наиболее 
сильно проявляются в нижней точке катены за 
счет более высокого уровня капиллярной кай-
мы [1]. 

Аккумуляция почвенной массы выше на 
вершине и у подножия склона обработанного 
массива залежи, то есть на пашне (таблица 1).  
Особенно сильно она проявляется в нижней 
части склона залежи. Вершина и середина 
склона здесь менее подвержена сносу, вслед-
ствие задернованности их поверхности. Одна-
ко в нижней точке склона поверхностный сток 
достаточно высок, что, скорее всего, вызвано 
большей его  крутизной в этой точке катены 
относительно других частей естественных 
угодий, никогда не вовлекавшихся в пашню.  
Обработанный участок в середине склона 
меньше подвержен смыву в сравнении с зале-
жью, за счет поперечной нарезки гребней под 
картофель и более лучшей аккумуляции влаги 
почвой, вызванной почвозащитной обработ-
кой. Получено незначительное пространст-
венное варьирование эрозионной почвенной 
массы во всех точках катены как на пашне, 
так и на залежи, что свидетельствует о про-
странственной равномерности поверхностного 
стока влаги при небольшом количестве осад-
ков в первый период наблюдений. 

Повышение коэффициента пространствен-
ной вариации почвенной массы поверхностно-
го стока в конце лета и осенью указывает на 
неравномерность и хаотичность распределе-
ния и передвижения влаги при большом по-
ступлении атмосферных осадков, способст-
вующих локализации образующегося мелко-
зема  на поверхности почвы.  

Установлено существенное увеличение по-
верхностного стока на пашне во второй пери-
од наблюдений с 16.07.2017 г. по 16.10.2017 г. 
Такое большое увеличение сноса мелкозема 
на пашне связано с условиями года исследо-
вания. За это время  наблюдения выпало очень 
большое количество осадков (более 230 мм), 
что усилило проявление эрозионных процес-
сов на пашне.  

По коэффициенту сноса и аккумуляции 
почвенной массы установлено, что залежь 
значительно меньше подвержена ее переносу 
(таблица 2). В то же время   процесс аккуму-
ляции здесь выше, что свидетельствует о по-
ложительной роли травянистой растительно-
сти, предотвращающей смыв плодородного 
слоя почвы и развитие эрозионных процессов.  

Достаточно существенное повышение ко-
эффициента сноса почвенной массы на пашне 
требует особого внимания,  свидетельствуя о 
том, что при повторном освоении массива за-
лежи требуется  почвозащитная технология 
обработки почвы и посев (посадка) противо-
эрозионных сельскохозяйственных культур.  

Величины коэффициентов сноса и аккуму-
ляции почвенной массы, приведенные в таб-
лице 2, также  указывают на  необходимость  
применения в дальнейшем противоэрозион-
ной обработки с целью сохранения плодоро-
дия и предотвращения потерь питательных 
веществ почвы и вносимых удобрений. Толь-
ко такие приемы могут  гарантировать  ста-
бильный и высокий   урожай культурных рас-
тений без утраты плодородия. 

  
Таблица 1 -  Аккумуляция почвенной массы (т/га, ср. из 3 опр.) с поверхностным стоком и 

коэффициент ее пространственного варьирования (Сv, %), 2017 г. 

Точки склона 

Период 

С 16.04. по 16.07. С 16.07. по 16.10. 
залежь пашня залежь пашня 

т/га Сv, % т/га Сv, % т/га Сv, % т/га Сv, % 

Вершина  15,5 21,0 32,9 22,1 49,0 2,3 184,2 30,8 

Середина  14,5 5,9 153,1 24,0 19,9 11,3 118,2 18,8 

Подножие  126,0 7,4 18,1 12,5 68,5 5,1 120,0 14,3 

 
 



МЕЛИОРАЦИЯ, РЕКУЛЬТИВАЦИЯ И ОХРАНА ЗЕМЕЛЬ 

__________________________________________________________________________________ 

 

      38 

Таблица 2 - Коэффициенты  сноса (потерь) и аккумуляции почвенной массы в катене на чис-
той и обработанной залежи, 2017 г. 

Сопостав- 

ляемые точки 

склона 

Период 

С 16.04. по 16.07. С 16.07. по 16.10. 

залежь пашня залежь пашня 

снос 
аккумуля-

ция 
снос аккумуляция снос аккумуляция снос аккумуляция 

Подножие - 

вершина 

 

0,1 

 

8,1 

 

1,8 

 

0,6 

 

0,7 

 

1,4 

 

1,5 

 

0,7 

Середина - 

вершина 

 

1,1 

 

0,9 

 

0,2 

 

4,6 

 

2,5 

 

0,4 

 

1,6 

 

0,6 

Подножие – 

середина 

 

0,1 

 

8,7 

 

8,5 

 

0,1 

 

0,3 

 

3,4 

 

1,0 

 

1,0 

 
Таблица 3 – Соотношение мелкозема и биоты (%) в эрозионном стоке почвы, 2017 г. 

Точки 
склона 

Период 
С 16.04. по 16.07. С 16.07. по 16.10. 

залежь пашня залежь пашня 

мелкозем биота мелкозем биота мелкозем биота мелкозем биота 

Подножие  98,9 1,1 85,0 15,0 95,7 4,3 95,7 4,3 

Середина  61,2 38,8 98,8 1,2 94,6 5,4 94,6 5,4 
Вершина  68,2 31,8 94,8 5,2 96,7 3,3 96,7 3,3 
 

В весенний период и начале лета доля био-
ты самая высокая в середине склона на залежи 
(таблица 3). На пашне она выше в нижней 
точке катены.  Такое распределение доли поч-
венной биоты на залежи, скорее всего, связано 
с более лучшим структурным состоянием 
почвы. Различия в содержании агрономически 
ценных фракций в почве подножия склона от-
носительно вершины и середины склона со-
ставляют около 20 %.  Определяющее значе-
ние имеют также более высокие запасы под-
земных и наземных растительных остатков в 
этих точках, составляющих энергетическую 
основу развития почвенной биоты. На пашне 
доля биоты в почве у подножия склона боль-
ше относительно других точек вследствие 
лучшей прогреваемости (различия до 3

0
С) и 

более высокого содержания влаги (на 3-5 %), 
оптимизирующих условия обитания почвен-
ных организмов. 

Ко второму сроку наблюдений существен-
но возрастает доля биоты в эрозионном стоке, 
практически, на всех точках катены. Особенно 
это характерно для залежи, где в этот период 
идет отмирание растений и поступление орга-
нической массы в почву, существенно улуч-
шающей эдафические условия жизнедеятель-
ности почвенной биоты. Зафиксирована до-
вольно значительная доля биоты в верхней 

точке катены на залежи, где почва лучше про-
гревалась и была суше, чем в середине склона 
и у подножия. Это могло способствовать ми-
грации организмов в данную точку катены. 

При быстром нарастании весенних темпе-
ратур, что характерно для резко континен-
тального климата района исследований, про-
исходит резкое оттаивание верхнего слоя поч-
вы и нарастание стока. Талая вода мигрирует 
за  оттаявшим слоем почвы, увеличивая  по-
верхностный сток. В целом снос почвенной 
массы незначительный, что связанно с дли-
тельным сохранением мерзлоты. 

В 2018 г. весенне-летний период исследо-
вания значительно отличался по характеру 
эрозии в точках склона катен. В сравнении с 
2017 г. эрозионный сток в целом не увеличи-
вается за этот период. Однако очень четко 
прослеживается увеличение стока вниз по 
склону на пашне, что вполне естественно для 
склоновых земель. Такой тип аккумулирова-
ния мелкозема на пашне вызван характером 
выпадения осадков. В 2018 г. осадки на дан-
ной территории выпадали на достаточно вы-
сушенный верхний слой почвы в виде редких  
непродолжительных ливней,  не успевая про-
мачивать поверхность, быстро стекая.  

На залежи проявляется аккумулятивная 
функция середины склона. Это вполне объяс-
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няет характер распределения и накопления 
элементов питания в данной части склона и 
более лучшую оструктуренность почвы отно-
сительно других точек. Коэффициенты варьи-
рования почвенной массы на залежи несколь-
ко увеличиваются в сравнении с 2017 г., что 
также может быть вызвано характером выпа-
дения осадков и неравномерностью проявле-
ния стоковых процессов в условиях куртини-
стого травяного покрова залежи. На пашне 
коэффициент варьирования массы аккумули-
рованного мелкозема остается на прежнем 
уровне, свидетельствуя о слабом  и среднем  
варьировании (таблица 4). 

Аккумуляция почвенной массы в летне-
осенний период имеет тот же характер, но не-
сколько уменьшается в количественном от-
ношении. В сравнении с 2017 г. поверхност-
ный сток существенно ниже. Например, на 
пашне 2017 г. на вершине склона аккумуляция 
составляет 184 т/га против 40,5 т/га в 2018 г. 
На залежи в 2017 г. (вершина) склона аккуму-
лирование составляло. 49,01 т/га, а в 2018 г. 
29,1 т/га  

 Коэффициенты сноса и аккумуляции поч-
венной массы с апреля по июль в 2018 г.  зна-
чительно отличаются от этого же периода 
2017 г. (таблица 5). На залежи повышается 
снос при коэффициентах от 0,12 до 4,14 в со-

поставлении точек - подножие-вершина и от 
0,10 до 11,2 в сопоставлении точек подножие-
середина. Середина склона,  как указывалось 
ранее, проявляет функции аккумулятора  поч-
венной массы вследствие относительной по-
логости этой точки катены. На пашне снос 
почвенной массы снижается по всему склону, 
коэффициенты аккумуляция практически на 
одном уровне на всех точках рельефа. 

Снижение проявления эрозионных процес-
сов в 2018 г.  вызвано существенно меньшим 
количеством выпадающих  осадков в виде ко-
ротких ливней (в два раза меньшим по срав-
нению с 2017 г.)). На пашне оправдала себя 
почвозащитная технология, так как нарезка 
гребней осуществлялась поперек склона. 

В сравнении с 2017 г. изменился характер 
распределения почвенной биоты в различных 
точках склона  катен  на пашне и залежи.  Из-
за меньшего выпадения осадков в 2018 г. и 
высокой температуры существенно снизились 
процессы сноса и аккумуляции почвенной 
массы, и уменьшилась  доля почвенной биоты. 
У подножия склона на пашне она совершенно 
отсутствовала. В этот период основная масса 
насекомых мигрировала, находя безопасную 
нишу, «прячась» от высоких температур в бо-
лее влажных нижележащих слоях почвы.  

  
  
Таблица 4 - Аккумуляция почвенной массы (т/га) с поверхностным стоком и коэффициент 

ее пространственного варьирования (Сv, %), 2018 г. 

Точки склона 

Период 
С 16.04. по 16.07. С 16.07. по 16.10. 

залежь пашня залежь пашня 
т/га Сv, % т/га Сv, % т/га Сv, % т/га Сv, % 

Вершина  21,1 17,5 57,4 24,1 29,1 29,0 40,5 17,0 
Середина  57,0 12,8 98,7 16,6 47,0 3,7 73,5 14,4 
Подножие  5,1 22,0 105,6 24,3 16,6 6,9 79,7 8,4 

 
Таблица 5 - Коэффициенты  сноса (потерь) и аккумуляции почвенной массы в катене на  

чистой и обработанной залежи, 2018 г. 

Сопоставляе-

мые точки 

склона 

Период 

С 16.04. по 16.07. С 16.07. по 16.10. 

залежь пашня залежь пашня 

снос аккумуляция снос аккумуляция снос аккумуляция снос аккумуляция 

Подножие - 

вершина 
4,1 0,2 0,5 1,8 1,8 0,6 0,5 2,0 

Середина - 

вершина 
0,4 2,7 0,6 1,7 0,6 1,6 0,6 1,8 

Подножие –  

середина 
11,2 0,1 0,9 1,1 2,8 0,4 0,9 1,1 
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Таблица 6 - Соотношение мелкозема и биоты (%) в эрозионном стоке почвы, 2018 г. 

Точки склона 

Период 

С 16.04. по 16.07. С 16.07. по 16.10. 

залежь пашня залежь пашня 

мелкозем биота мелкозем биота мелкозем биота мелкозем биота 

Подножие 81,3 18,7 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 

Середина 99,4 0,6 96,9 3,1 76,1 23,9 95,4 4,6 

Вершина 100,0 0,0 98,6 1,3 99,2 0,8 83,4 16,6 

 
В летне-осенний период 2018 г. в сравне-

нии с этим же периодом 2017 г. доля биоты 
значительно ниже на всех точках склона паш-
ни (таблица 6). В почве  подножия склона   
пашни и  залежи биота отсутствовала. Как 
указывалось выше, это вызвано небольшим 
количеством осадков,  высокими температу-
рами воздуха и почвы, ее пересыханием. В 
этот период максимальная биомасса организ-
мов мезофауны обнаружена в средней выпо-
ложенной увлажненной части  склона, выпол-
няющей функцию "ловушки". Максимальная 
плотность сложения почвы у подножия склона 
препятствовала развитию почвенной биоты 
как на залежи, так и на пашне.   

В целом степень разрушения пахотно-
пригодных почв района исследований, за 
сравнительно короткий срок использования их 
в пашне, невысокая. На старых пашнях скло-
новых земель преобладают слабосмытые ва-
рианты почв. Среднесмытые почвы встреча-
ются редко, практически не встречаются 
сильносмытые.  В то же время  для устранения 
проявления водной эрозии при повторном ос-
воении массивов залежей на склонах необхо-
димо  применять противоэрозионные обра-
ботки с целью сохранения плодородия и пре-
дотвращения потерь питательных веществ 
почвы и вносимых удобрений.   

Выводы. 1. Темно-серые почвы района ис-
следований отличаются тяжелым грануломет-

рическим составом,  высокой степенью гуму-
сированности, содержат много кальция. Орга-
номинеральные коллоиды хорошо коагулиру-
ют, склеивают механические элементы, обра-
зуя водопрочную структуру, препятствующую  
сносу почвенной массы. 

2.  Интенсивность проявления эрозионных 
процессов в катенах на темно-серых почвах 
необработанной и распаханной залежи зави-
сит от положения точек по склону. Зафикси-
рована аккумулирующая функция середины 
выположенного склона массива залежи и 
пашни. 

3. Установлено существенное увеличение 
поверхностного стока и его пространственно-
го варьирования на пашне с июля по октябрь в 
оба года исследований, что связано с  боль-
шим количеством осадков, выпавших в этот 
период.  

 4. Коэффициенты сноса и аккумуляции 
почвенной массы свидетельствуют о значи-
тельно меньшей  подверженности  ее переносу 
на необработанной залежи по сравнению с 
распаханным вариантом.   

 5. Минерализация  большого количества 
органических остатков и богатой почвенной 
биоты  способствует  коагуляции почвенных 
коллоидов, что приводит к сцеплению поч-
венной массы и сдерживает развитие эрозион-
ных процессов. 
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Реферат. В статье дана оценка роли азотных и калийных минеральных удобрений в повышении 

продуктивности естественного травостоя пойменных лугов и снижении содержания 
137

Cs в грубых 
кормах в обстановке радиоактивного загрязнения окружающей среды. Исследования проведены на 
пойменном лугу реки Ипуть Новозыбковского района Брянской области в подзоне дерново-
подзолистых почв южной тайги, белорусской провинции дерново-подзолистых слабо-
гумусированных почв и низинных болот. Почва опытного участка аллювиальная луговая, песчаная, 
преобладающая в поймах рек Брянской области, на ней располагается около 20 % лугов. 
Агрохимические параметры аллювиальной луговой почвы в начале проведения исследований: 
содержание гумуса – 3,08-3,33%; рНКСl – 5,2-5,6; подвижного фосфора и обменного калия, 
соответственно, 106-244 и 89-120 мг/кг. Плотность загрязнения 

137
Cs поймы составила 559-867 

кБк/м
2
. В результате исследований установлено, что урожайность сена естественного травостоя 

низкая, применение минеральных удобрений увеличивало урожайность сена естественного 
травостоя луга до 9,1 т/га, при этом основным фактором роста урожайности стали азотные 
удобрения. Снижение содержания 

137
Cs в сене естественного травостоя обусловливало применение 

калийного удобрения. Использование пойменного луга в качестве сенокоса при плотности 
загрязнения 

137
Cs свыше 555 кБк/м

2
 невозможно для получения продукции животноводства, 

отвечающей нормам по содержанию в молоке и мясе 
137

Cs без применения минеральных 
удобрений. 

 
Ключевые слова: минеральные удобрения, радиоактивное загрязнение, пойменный луг, 

сено, урожайность, удельная активность 
137

Cs. 
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Essay. In article an assessment of a role of nitrogen and potash mineral fertilizers in increase in ef-
ficiency of natural herbage of inundated meadows and decrease in contents 

137
Cs in rough sterns in the 

conditions of radioactive environmental pollution is given. Researches are conducted on an inundated 
meadow of the river Iput of Novozybkovsky district of the Bryansk region in a subband of cespitose 
and podsolic soils of the southern taiga, the Belarusian province cespitose and podsolic of soils and 
low-lying swamps. The soil of the pilot site alluvial meadow, sandy, prevailing in flood plains of the 
rivers of the Bryansk region, on it is located about 20 % of meadows. Agrochemical parameters of the 
alluvial meadow soil at the beginning of carrying out researches: the maintenance of a humus – 3.08-
3.33%; pHKCl – 5.2-5.6; mobile phosphorus and exchange potassium respectively 106-244 and 89-120 
mg/kg. Pollution density 

137
Cs flood plains was 559-867 kBq/sq.m. As a result of researches it is estab-

lished that productivity of hay of natural herbage low, use of mineral fertilizers increased productivity 
of hay of natural herbage of a meadow to 9.1 t/hectare, at the same time nitrogen fertilizers became a 
major factor of growth of productivity. Decrease in contents 

137
Cs in hay of natural herbage caused use 

of potash fertilizer. Use of an inundated meadow as a haymaking at the pollution density 
137

Cs over 
555 kBq/sq.m is impossible for receiving products of the livestock production answering to norms on 
the contents in milk and meat 

137
Cs without use of mineral fertilizers. 

 
Key words: mineral fertilizer, radioactive pollution, inundated meadow, hay, productivity, specific 

activity 
137

Cs. 
 

Введение. Развитие лугового кормопроиз-
водства в современных условиях Брянской 
области сдерживается последствиями аварии 
на Чернобыльской АЭС, в результате которой 
491,4 тыс. га естественных сенокосов и паст-
бищ оказались загрязненными искусственны-
ми долгоживущими радионуклидами. Терри-
тория юго-запада области оказалась наиболее 
пострадавшей [1, 2]. 

По прошествии 33 лет после аварии на 
ЧАЭС радиационная обстановка улучшилась 
благодаря реализации комплекса реабилита-
ционных мероприятий на территориях черно-
быльских выпадений. Однако на территории 
юго-западных районов Брянской области с 
плотностью загрязнения 

137
Cs выше 555 

кБк/м
2
 остается риск получения продукции 

кормопроизводства и животноводства не от-
вечающей действующим нормативам по со-
держанию 

137
Cs [3].  

Применение реабилитационных мероприя-
тий существенно снижает риск производства 
сельскохозяйственной продукции не соответ-
ствующей нормативам по радиационной безо-
пасности, при этом наиболее результативным 
является внесение минеральных удобрений, в 
которых особая роль принадлежит калийному 
удобрению [4, 5]. 

Остается не решенной проблема примене-
ния различных видов минерального удобре-
ния на радиоактивно загрязненных лугах. По-
этому разработка теоретических основ разум-
ного использования агрохимических приемов 

реабилитации радиоактивно загрязнённых 
пойменных лугов является одним из актуаль-
ных и перспективных направлений по реше-
нию не только проблемы перехода 

137
Cs из 

почвы в растения, но и снижению его пере-
мещения по пищевым цепям [6, 7].  

Цель работы – оценка роли азотных и ка-
лийных минеральных удобрений в повышении 
продуктивности травостоя пойменных лугов и 
снижении удельной активности 

137
Cs грубых 

кормов. 
Материал и методика исследований. В 

исследованиях использовали системный под-
ход, согласно которому оценивали эффектив-
ность применения минеральных удобрений на 
пойменных лугах в зависимости от условий 
территории. Объект исследования находится в 
подзоне дерново-подзолистых почв южной 
тайги, белорусской провинции дерново-
подзолистых слабогумусированных почв и ни-
зинных болот. На выбранном участке до про-
ведения эксперимента никаких защитных ме-
роприятий, связанных с аварией на Черно-
быльской АЭС, не проводилось.  

Почва опытного участка аллювиальная лу-
говая, песчаная, преобладающая в поймах рек 
Брянской области, на ней располагается около 
20% лугов в области. Плотность загрязнения 
137

Cs исследуемого участка поймы составила 
559-867 кБк/м

2
. Агрохимические параметры 

аллювиальной луговой почвы в начале прове-
дения исследований: содержание гумуса – 
3,08-3,33%; рНКСl – 5,2-5,6; подвижного фос-
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фора и обменного калия, соответственно, 106-
244 и 89-120 мг/кг. 

В опыте применяли аммиачную селитру, 
простой гранулированный суперфосфат и калий 
хлористый в дозах и соотношениях представ-
ленных в таблице 1. Азотные и калийные удоб-
рения вносили в два приема: половина расчет-
ной дозы под 1 укос, вторая половина – под 2 
укос, а фосфорные в один прием под 1 укос. 

Флористический состав естественного траво-
стоя пойменного луга представлен следующими 
видами трав семейства мятликовых: Festuca 
pratensis Huds., Alopecurus pratensis L., Phleum 
pratense L. На долю разнотравья приходилось 
около 10-15 % от общего состава. 

Урожайность воздушно-сухой массы есте-
ственного травостоя устанавливали путем вы-
сушивания вегетативной массы с 1 м

2
 до воз-

душно-сухого состояния, определением в ней 
содержания сухого вещества с последующим 
пересчетом на урожай сена. Отбор раститель-
ных образцов проводили  в середине июня – 
первый укос и в конце августа – второй укос.  

В исследуемых растительных образцах 
удельную активность 

137
Cs определяли на 

комплексе универсальном спектрометриче-
ском «Гамма Плюс» (Россия), ошибка измере-
ний не превышала 10 %, все измерения прово-
дили в центре коллективного пользования на-
учным оборудованием при Брянском ГАУ. 

Полученные данные подвергали дисперси-
онному и корреляционному анализу c исполь-
зованием компьютерного программного обес-
печения Excel 7.0 и Statistica 7.0. 

Удельная активность 
137

Cs молока и мяса 
была рассчитана как произведение суточного 

потребления 6 кг грубого корма, удельной ак-
тивности 

137
Cs корма и равновесного коэффи-

циента перехода радионуклида в продукцию 
животноводства [8]. 

Результаты исследования. Агроклимати-
ческие ресурсы центрального луга поймы ре-
ки Ипуть Новозыбковского района Брянской 
области и естественное плодородие аллюви-
альной луговой почвы обеспечивают урожай-
ность соответственно первого и второго уко-
сов 1,11 и 0,52 т/га сена естественного траво-
стоя (таблица 1). Это является показателем 
низкой продуктивности луга, использование 
минеральных удобрений существенно повы-
шает урожайность сена естественного траво-
стоя.  

Так внесение фосфорно-калийных и ка-
лийных удобрений соответственно под пер-
вый и второй укос увеличивают урожайность 
сена в 2,7 и 2,6 раза в сравнении с вариантом 
без применения минерального удобрения. 
Включение в состав фосфорно-калийных и 
калийных удобрений возрастающих доз азот-
ного удобрения, соответственно, под первый и 
второй укос существенно увеличивают уро-
жайность сена в 4,8 и 5,3 раза в сравнении с 
вариантом без применения минеральных 
удобрений и в 1,8 и 2,1 раза в сравнении с ва-
риантом, где применяли фосфорно-калийные 
и калийные удобрения. 

В результате исследований обнаружили, 
что главным источником повышения урожай-
ности сена естественного травостоя первого и 
второго укосов являются азотные удобрения, 
что подтверждается корреляционным анали-
зом (рисунок 1). 

  
Таблица 1 – Показатели использования пойменного луга в условиях радиоактивного 

загрязнения в зависимости от минеральных удобрений 

Вариант 
Соотношение  

K / N 
Урожайность, 

т/га 
Удельная активность 

137
Cs, Б/кг (Бк/л) 

корм молоко мясо 
первый укос 

N0Р0К0 – 1,11 3320 199 797 
Р60К60 N0 – 3,01 348 21 84 
Р60К60 N45 1,3 4,63 488 29 117 
Р60К60 N60 1,0 5,37 509 31 122 
Р60К90 N60 1,5 5,95 237 14 57 

НСР05  2,00 108 – – 
второй укос 

N0Р0К0 – 0,52 3232 194 776 
К60 N0 – 1,34 342 21 82 
К60 N45 1,3 2,23 484 29 116 
К60 N60 1,0 2,77 499 30 120 
К90 N60 1,5 3,15 288 17 69 

НСР05  0,73 132 – – 
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Первый укос Второй укос 

  
а б 

Рисунок 1 – Зависимость между показателем урожайности (т/га) и возрастающими дозами 
азотного удобрения (кг д.в.) (а – возрастающие дозы азотных удобрений по фону Р60К60; б – 
возрастающие дозы азотных удобрений по фону К60) 

 
Плотность загрязнения 

137
Cs центрального 

луга поймы реки Ипуть Новозыбковского 
района Брянской области, а также естествен-
ное плодородие аллювиальной луговой почвы 
обеспечивают получение сена естественного 
травостоя первого и второго укосов с удель-
ной активностью 

137
Cs 3320 и 3232 Бк/кг, что, 

соответственно, больше нормативного показа-
теля в 8,3 и 8,1 раза (таблица 1). 

Применение фосфорно-калийных и калий-
ных удобрений под первый и второй укос 
снижает удельную активность 

137
Cs сена есте-

ственного травостоя в 9,5 раза в сравнении с 
вариантом без применения минеральных 
удобрений, при этом грубый корм соответст-
вует действующему нормативу (грубые корма 
естественных лугов не более 400 Бк/кг) по со-
держанию 

137
Cs [9]. 

Включение в состав фосфорно-калийных и 
калийных удобрений возрастающих доз азот-
ного удобрения под первый и второй укос ве-
дет к снижению удельной активности 

137
Cs 

сена естественного травостоя в 6,5 раз в срав-
нении с вариантом без применения минераль-
ных удобрений и увеличению удельной ак-
тивности 

137
Cs сена естественного травостоя в 

1,5 раза в сравнении с вариантом, где приме-
няли фосфорно-калийные и калийные удобре-
ния, при этом грубый корм не соответствует 
действующему нормативу по содержанию 
137

Cs. 
Применение полного и азотно-калийного 

минерального удобрения с соотношением K / 
N равном 1 / 1,5 ведет к получению сена, со-
ответствующего действующему нормативу по 
содержанию 

137
Cs. 

В процессе исследования установили, что 
главным источником снижения удельной ак-
тивности 

137
Cs сена естественного травостоя 

являлись калийные удобрения, а азотные в 
свою очередь её повышали, что подтвержда-
ется корреляционным анализом (рисунок 2). 

Пользование пойменным лугом с плотно-
стью загрязнения почвы свыше 555 Бк/м

2
, в 

качестве сенокоса для получения грубых кор-
мов, способствует получению продукции жи-
вотноводства, не отвечающей нормативу (мо-
локо не более 100 Бк/л, мясо говядина не бо-
лее 200 Бк/кг) [10] (таблица 1). 

Применение минеральных удобрений на 
радиоактивно загрязненных пойменных лугах 
способствует снижению миграции 

137
Cs из 

почвы в грубые корма, что приводит к сниже-
нию его перехода в продукцию животновод-
ства. 

Данные о тесноте связи между перемен-
ными величинами, урожайностью сена и воз-
растающими дозами элементов питания в ми-
неральном удобрении подтверждают среднюю 
роль азота в увеличении продуктивности пой-
менного луга, при этом обнаружили их воз-
растающую роль на втором в сравнении с пер-
вым укосом. Выявили, что применение азота в 
дозах от 0 до 60 кг по фону Р60К60 и К60 ведет 
к повышению урожайности сена первого и 
второго укосов естественного травостоя, а 
корреляционная зависимость между призна-
ками средняя и составляет соответственно r = 
0,46 и 0,68. 

Данные о тесноте связи между перемен-
ными величинами, удельной активностью 
137

Cs сена и возрастающими дозами элементов 
питания в минеральном удобрении подтвер-
ждают значительную роль калия в снижении 
перехода 

137
Cs из почвы в грубые корма пер-

вого и второго укосов пойменного луга и 
среднюю роль азота в увеличении перехода 
137

Cs из почвы в грубые корма. 
Выявили, что применение азота в дозах от 

0 до 60 кг по фону Р60К60 и К60 ведет к 
повышению удельной активности 

137
Cs 

грубого корма первого и второго укосов 
естественного травостоя, а корреляционная 
зависимость между признаками средняя и 
составляет соответственно r = 0,58 и 0,57.

y = 0,0385x + 2,9896 

r = 0,46 

0 

5 

10 

0 20 40 60 80 
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Рисунок 2 – Зависимость между показателем удельной активности 
137

Cs сена (Бк/кг) и возрас-
тающими дозами азотных и калийных удобрений (кг д.в.) (а – возрастающие дозы азотных 
удобрений по фону Р60К60; б – возрастающие дозы калийных удобрений по фону N60Р60; в – воз-
растающие дозы азотных удобрений по фону К60; г – возрастающие дозы калийных удобрений 
по фону N60). 

 
Корреляционная зависимость между сни-

жением удельной активности 
137

Cs сена есте-
ственного травостоя первого и второго укосов 
и повышением калия по фону N60Р60 и N60 
сильная и составляет соответственно r = 0,94 и 
0,85.  

Вывод. При использовании радиоактивно 
загрязненных пойменных лугов в качестве се-
нокосов для получения грубых кормов необ-
ходимо соблюдать соотношения азотных и 
калийных удобрений в составе минеральных 
удобрений. Для получения грубых кормов с 
пойменных лугов с плотностью загрязнения 

137
Cs свыше 555 кБк/м

2
 необходимо использо-

вать за два укоса минеральные удобрения в 
дозе N120P60K180, что повышает урожайность 
сена естественного травостоя до 9,1 т/га, при 
этом корма соответствуют нормативу по со-
держанию 

137
Cs. Использование пойменного 

луга с плотностью загрязнения 
137

Cs свыше 
555 кБк/м

2
 в качестве сенокоса невозможно 

для получения продукции животноводства, 
отвечающего нормам по содержанию в моло-
ке и мясе 

137
Cs без применения минеральных 

удобрений.
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ПОВЫШЕНИЕ ДРУЖНОСТИ СОЗРЕВАНИЯ ПЛОДОВ ТОМАТА 
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кандидат сельскохозяйственных наук, научный сотрудник ФГБНУ «ПАФНЦ РАН»,  
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Реферат. В статье приведены данные по влиянию регулятора роста растений этрел на уро-

жайность и дружность созревания плодов томата. Исследования проводились в природно-
климатической зоне дельты Волги на томате сорта Моряна. В зонах промышленного выращи-
вания томатов, где имеются консервные заводы по переработке плодов, в настоящее время вос-
требована и эффективна одноразовая уборка комбайном. При комбайновой уборке созревание 
плодов на растениях должно быть дружным, происходить равномерно, в один и тот же период. 
Разработка приемов, направленных на повышение равномерности созревания урожая и одно-
родности по степени зрелости плодов, является актуальным направлением в технологии возде-
лывания томата. Полученные экспериментальные данные показали эффективность применения 
опрыскивания растений томата регулятором роста растений этрел. В опытах изучали однократ-
ное и двукратное применение этрела разной концентрации в различные фазы развития растений 
томата. В качестве контроля использовали вариант с опрыскиванием водой. При воздействии 
регулятора роста этрел на растения томата происходило ускорение созревания и увеличивался 
процент красных плодов в общей массе урожая. При однократной обработке растений томата в 
фазу цветения 2-й кисти этрелом в концентрации 0,04 % получена прибавка урожая на 43,1 %, 
при  концентрации 0,05 %  прибавка составила 46,0 %, в сравнении с контролем. Количество 
красных плодов, по отношению к контролю, составило 114,6-118,4 %. Двукратное опрыскива-
ние растений томата этрелом концентрацией 0,04 % в фазу цветения 2-й кисти и повторно через 
15 дней обеспечило созревание 130,3 % красных плодов ко времени уборки, относительно кон-
троля. При проведении однократной обработки растений томата этрелом в фазу бурой степени 
спелости плодов урожайность увеличилась на 123,2-136,6 %, выход красных плодов составил 
112,6-124,2 %. Максимальная урожайность получена на варианте с применением этрела в кон-
центрации 0,05 %, где она составляла 70,2-64,9 т/га. 

 
Ключевые слова: томат, регулятор роста растений, этрел, уборка, урожайность, равномер-

ность созревания.  
 

IMPROVEMENT OF UNIFORMITY OF TOMATO FRUIT RIPENING 
 

ANISHKO M.Yu.,  
candidate of agricultural Sciences, Researcher FGBSI «PAFNC RAN», e-mail: pniiaz@mail.ru.  
 

Essay. The article presents data on the influence of plant growth regulator Etrel on the yielding ca-
pacity and evenness of tomato fruits maturation. The studies were carried out in the natural environ-
ment and climatic zone of the Volga Delta on the tomato variety Moryana. Currently single harvesting 
by combine is highly sought and effective in the areas of industrial cultivation of tomatoes where can-
ning plants for fruit processing are placed. In case of harvesting by combine fruit ripening on plants 
should be vigorous, occur evenly, and in the same period. The development of methods intended to 
increasing the uniformity of ripening and homogeneity in the degree of fruits maturity is an important 
direction in the technology of tomato cultivation. The obtained experimental data showed the effec-
tiveness of spraying of tomato plants with plant growth regulator etrel. Within tries there were studied 
single and two-time applications of etrel of various concentrations at different phases of tomato plant 
development. A variant with spraying with water was used as a control one. On exposure of the growth 
regulator etrel maturation of tomato plants was accelerated and the percentage of red fruits in the total 
mass of harvest increased. With a single treatment of tomato plants in the phase of the second cluster 
bar flowering with etrel at a concentration of 0,04 %, it was obtained the increase in yield by 43,1 %, 
at a concentration of 0,05 %, an increase of yield was 46,0 %, compared with the control variant. The 
quantity of red fruits against the control variant was 114,6-118,4 %. Two-time spraying of tomato 
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plants with etrel at a concentration of 0,04 % in the phase of the second cluster bar flowering and re-
peated after 15 days provided ripening of 130,3 % of red fruits by the time of harvesting in comparison 
with control. When carrying out a single treatment of tomato plants with etrel in the phase of brown 
ripeness of fruits, the yielding capacity increased by 123,2-136,6 %, the output of red fruits was 112,6-
124,2 %. The maximum yielding capacity was obtained in the variant with application of etrel at a 
concentration of 0,05 %, and it was 70,2-64,9 t/ha. 

 
Keywords: tomato (Lycopersicum), plant growth regulator, etrel, harvesting, yielding capacity, 

uniformity of ripening. 
 
Введение. Томат используется очень ши-

роко и многообразно, как ни одна другая 
овощная культура, и в настоящее время он за-
нимает ведущее место на производственных 
площадях Южного Федерального округа [1]. 
Одним из главных факторов повышения уро-
жайности и увеличения валового сбора тома-
тов является внедрение прогрессивных техно-
логий возделывания, подбор сортов с учетом 
зональных и хозяйственных условий, эффек-
тивное использование средств механизации 
при уборочных работах. Механизацией убор-
ки урожая во многом определяется дальней-
ший рост валовой продукции овощных куль-
тур, так как своевременная и высококачест-
венная уборка является основным показателем 
сохранности выращенной продукции [7]. В 
последние годы в ряде специализированных 
овощеводческих хозяйств, применяется возде-
лывание томата по промышленной техноло-
гии с использованием одноразовой комбайно-
вой уборки [5]. Одноразовая уборка комбай-
ном наиболее востребована и эффективна в 
зонах, имеющих консервные заводы по пере-
работке плодов томата. Для комбайновой 
уборки пригодны сорта томата с компактным 
кустом, дружным созреванием плодов, хоро-
шей отдачей урожая при одноразовой уборке. 
Плоды должны отличаться особыми физико-
механическими свойствами: иметь высокую 
устойчивость к статическим, динамическим 
нагрузкам и к растрескиванию, обладать спо-
собностью легко отделяться от плодоножки, с 
высоким содержанием сухого вещества и са-
харов [5]. Однако при одноразовой механизи-
рованной уборке отмечаются значительные 
потери выращенного урожая и, зачастую, не 
обеспечивается равномерность созревания 
плодов, остается большое количество недоз-
релых плодов. 

В КФХ «Ксения» и ООО «Надежда-2» Ас-
траханской области в 2008-2009 гг. проводи-
лась машинная уборка томатов различных 
сортов комбайном итальянского производства 
GUARESI. Анализ полученных результатов 
показал, что общая урожайность сортов была 

высокой, но, наряду с плюсами механизиро-
ванной уборки, были выявлены и недостатки. 
Потери плодов, не собранных комбайном, со-
ставляли 2,7-18,0 %, а количество поврежден-
ных плодов в среднем достигало до 22,0 % [7, 
9]. Сырье комбайновой уборки в общей массе 
было неоднородное по степени зрелости, при-
сутствовали раздавленные и треснувшие пло-
ды, растительные и почвенные примеси. Эти 
факты показывают, что при комбайновой 
уборке созревание плодов на растениях долж-
но происходить равномерно и в один и тот же 
период.   

Дружность созревания плодов и отдачу 
урожая можно регулировать путем обработки 
растений физиологически активными вещест-
вами и некоторыми агротехническими прие-
мами [4]. К агротехническим приемам, воз-
действующим на сроки и дружность созрева-
ния, можно отнести режим минерального пи-
тания, водный режим, густоту стояния расте-
ний. В настоящее время научный и практиче-
ский интерес приобретают регуляторы роста и 
развития растений, созданы новые препараты 
узконаправленного действия, позволяющие 
максимально реализовать потенциал продук-
тивности растений [3,6,10]. Одним из извест-
ных регуляторов роста растений является эти-
лен, оказывающий разностороннее воздейст-
вие в соответствующие стадии развития рас-
тений. В сельскохозяйственном производстве 
применяют соединения, освобождающие при 
физиологических процессах связанный этилен 
[11]. В этом отношении наиболее активен  
препарат этрел, который освобождает химиче-
ски связанный этилен, способный ускорять 
созревание плодов томата и образование отде-
лительного слоя в плодоножке [2]. Эти воз-
можности создают лучшие условия для меха-
низированной уборки плодов томата. Разра-
ботка приемов, обеспечивающих повышение 
дружности созревания урожая, улучшающих 
однородность по степени зрелости плодов то-
мата, актуальна и является важным направле-
нием в технологическом процессе  для увели-
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чения выхода товарной продукции при одно-
разовой комбайновой уборке [8].  

Целью исследований являлось изучение 
влияния обработки растений томата препара-
том этрел на дружность созревания плодов 
при одноразовой уборке.  

Материал и методика исследования. В 
соответствии с поставленной целью были за-
ложены полевые опыты на полях ООО «На-
дежда-2» Астраханской области в период 
2010-2012 гг. Схема опытов включала 6 вари-
антов с опрыскиванием этрелом разной кон-
центрации (0,02-0,07 %) однократно или дву-
кратно в различные фазы развития растений 
томата. В качестве контроля использовали ва-
риант с опрыскиванием водой.  

Площадь учетной делянки в опытах со-
ставляла 21,6 м

2
, повторность четырехкратная, 

густота стояния растений 39,7 тыс. шт./га. 
Выращивали томат рассадным способом. Сорт 
томата Моряна, среднераннего срока созрева-
ния, рекомендованный для одноразовой меха-
низированной уборки. Все необходимые на-
блюдения, учеты и измерения в опытах вы-
полнялись в соответствии с требованиями ме-
тодики опытного дела (Доспехов Б.А., 1985, 
Литвинов С.С., 2011). Учет урожая проводил-
ся одноразово методом взвешивания с разде-
лением по фракциям согласно ГОСТ 17-25-85. 
При учете урожая учитывали следующие по-
казатели: а) продукция, отвечающая требова-
ниям ГОСТ; б) количество красных плодов; в) 
общие потери.  Исследования проводились на 
аллювиально-луговых, тяжелосуглинистых, 
слабозасоленных почвах. Объектом исследо-
ваний служил препарат этрел. Он рекоменду-
ется как ускоритель созревания для примене-
ния на томатах с целью повышения однород-
ности урожая и облегчения механизированной 
уборки [11]. Опрыскивание растений томата 
осуществляли с помощью ручного опрыскива-
теля Гарден. Для лучшего покрытия растений 
раствором применяли норму расхода рабочей 
жидкости 600 л/га. Агротехнические меро-
приятия в технологии возделывания томата 
осуществлялись согласно существующим ре-
комендациям и зональным условиям. В пери-
од вегетации орошение проводилось капель-
ным способом при поддержании уровня влаж-
ности почвы 80-85 % НВ.  

Результаты исследования. Плоды томата 
до полного созревания проходят несколько 
стадий зрелости. При визуальном способе оп-
ределения зрелости плодов у красноплодных 
сортов томата, к которым относится сорт Мо-
ряна, различают зеленую стадию, бланжевую, 

бурую и окончательную, свойственную зре-
лым плодам.  Важным признаком пригодности 
сорта к комбайновой уборке является друж-
ность созревания плодов и хорошая отдача 
урожая при одноразовой уборке. При воздей-
ствии регулятора роста этрел на растения то-
мата скорость протекания и продолжитель-
ность стадий зрелости плодов изменялись. 
Происходило ускорение созревания и увели-
чивался процент красных плодов в общей 
массе урожая. При однократной обработке 
растений томата этрелом в фазу цветения 2-й 
кисти наблюдалась тенденция повышения 
общего урожая относительно контроля на всех 
вариантах. Наибольшая прибавка урожая была 
при опрыскивании этрелом в концентрации 
0,04 % (43,1 %) и 0,05 % (46,0 %). Дружность 
созревания плодов изменялась в зависимости 
от применяемой концентрации этрела. Коли-
чество красных плодов при однократном оп-
рыскивании этрелом в концентрации 0,02 % и 
0,07 % превышало контроль на 102,5-108,5 %, 
соответственно. Применение концентрации 
0,04-0,05 % позволило повысить выход крас-
ных плодов на 114,6-118,4 %.  

В результате применения этрела, освобо-
дившийся химически связанный этилен, бла-
гоприятно воздействовал на закладку женских 
цветков. Двукратное опрыскивание растений 
томата этрелом в фазу цветения 2-й кисти и 
повторно через 15 дней было более эффектив-
ным и способствовало повышению, как общей 
урожайности, так и количества созревших 
плодов. При опрыскивании этрелом в концен-
трации 0,05 % была поучена урожайность 62,5 
т/га, выход красных плодов составил 124,4 %. 
Применение этрела с концентрацией 0,04 % 
способствовало формированию урожайности 
65,6 т/га, при этом количество красных плодов 
составляло 130,3 % относительно контроля 
(таблица 1). 

Для стимуляции одновременного созрева-
ния плодов томата опрыскивание растений 
проводили однократно в фазу достижения бу-
рой степени спелости плодов на первой кисти 
и двукратно с опрыскиванием через 10 дней 
после первого. Однократная обработка в фазу 
бурой степени спелости плодов способствова-
ла увеличению общей урожайности, которая 
превышала контроль на 123,2-136,6 % в зави-
симости от концентрации этрела. Количество 
красных плодов ко времени уборки на обрабо-
танных вариантах превышало контроль на 
112,6-124,2 % (таблица 2). 
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Таблица 1 – Влияние этрела на урожайность и дружность созревания плодов томата (среднее 
за 2010-2012 гг.) 

Концентрация 
этрела, 

% 

Срок применения 
цветение 2-й кисти цветение 2-й кисти + 

через 15 дней 
урожай- 

ность, т/га 
количество красных 

плодов (% к контролю) 
урожай- 

ность, т/га 
количество красных 

плодов (% к контролю) 
Контроль  
(обработка водой) 

 
41,3 

 
100,0 

 
50,4 

 
100,0 

0,02 50,2 102,5 58,7 116,4 
0,03 56,4 112,2 60,4 120,2 
0,04 59,1 114,6 65,6 130,3 
0,05 60,3 118,4 62,5 124,4 
0,07 54,6 108,5 61,3 122,1 
НСР0,05 8,5 - 7,4 - 
 
Таблица 2 – Действие применения этрела в фазу бурой спелости плодов томата (среднее 2010-

2012 гг.) 
Концентрация 

 этрела,  
% 

Срок применения  
 фаза бурых плодов  фаза бурых плодов + через 10 дней 

урожай- 
ность,  

т/га 

количество крас-
ных плодов 

 (% к контролю) 

урожай- 
ность, 
 т/га 

количество красных 
плодов (% к кон-

тролю)   
Контроль 
(обработка водой) 

 
51,4  

 
100,0 

 
48,7 

 
100,0 

0,02 63,3 116,4 55,2 115,2 
0,03 65,2 112,6 59,4 132,4 
0,04 67,5 119,3 61,8 134,3 
0,05 70,2 124,2 64,9 132,1 
0,07 69,6 120,3 62,1 130,2 

НСР0,05 8,1  5,2  

При двукратном опрыскивании растений 
томата этрелом в фазу бурой спелости плодов 
урожайность по отношению к контролю со-
ставляла 113,3-133,3 %. Процент красных 
плодов в опытных вариантах по отношению к 
контролю был от 115,2 до 134,3 %. Макси-
мальная урожайность, как при однократном, 
так и при двукратном опрыскивании этрелом, 
была получена на варианте с применением 
этрела в концентрации 0,05 %, где она состав-
ляла 70,2-64,9 т/га, соответственно.  

Выводы. На основании проведенных ис-
следований и анализа полученных результатов 
установлено, что при воздействии регулятора 
роста этрел на растения томата, происходило 
ускорение созревания и увеличивался процент 
красных плодов в общей массе урожая. При 
однократной обработке растений томата в фа-
зу цветения 2-й кисти наибольшая прибавка 
урожая была получена при применении этрела 
в концентрации 0,04 % (43,1 %) и 0,05 % (46,0 

%). Количество красных плодов при этом уве-
личилось на 114,6-118,4 %. Двукратное опры-
скивание растений томата этрелом в фазу цве-
тения 2-й кисти и повторно через 15 дней 
концентрацией 0,04 % способствовало форми-
рованию урожайности 65,6 т/га, при этом ко-
личество красных плодов составляло 130,3 % 
относительно контроля. Однократная обра-
ботка растений томата этрелом в фазу бурой 
степени спелости плодов способствовала уве-
личению общей урожайности на 123,2-136,6 
%, повышению выхода красных плодов на 
112,6-124,2 %, по отношению к контролю. 
Двукратное опрыскивание растений томата 
этрелом в фазу бурой спелости плодов и по-
вторно через 10 дней стимулировало форми-
рование урожайности, которая составляла 
113,3-133,3 %, красных плодов в опытных ва-
риантах было от 115,2 до 134,3 %, в сравнении 
с контролем. 
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ЭФФЕКТИВНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ГИБРИДНОГО СЕМЕНОВОДСТВА  
БАХЧЕВЫХ КУЛЬТУР НА РЕКУЛЬТИВИРУЕМЫХ МЕЛИОРИРОВАННЫХ ЗЕМЛЯХ 
ДЕЛЬТЫ ВОЛГИ 
 
СОКОЛОВ А.С., 
кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник ВНИИООБ – филиал 
ФГБНУ «ПАФНЦ РАН», e-mail: vniiob-100@mail.ru.  
 

Реферат. В статье представлены результаты исследований по отработке элементов техноло-
гии получения семян гибрида F1 арбуза и дыни в прудовом севообороте на рекультивируемых 
мелиорированных землях дельты Волги. Было установлено, что на изучаемых вариантах – без 
орошения и с дополнительным орошением в посевах бахчевых культур уменьшилось общее 
количество сорняков в 7,7-8,1 раза, их сырая масса – в 1,2 раза, по сравнению с аналогичными 
показателями на залежи. Наибольшая урожайность семян была получена на участке с ороше-
нием, она составила при выращивании гибрида F1 арбуза ВНИИОБ-2 – 172 кг/га, гибрида F1 
дыни Алиса – 162 кг/га,  что в 1,3 раза выше урожайности, произведенной на участке без до-
полнительного орошения. Суммарные затраты при производстве семян гибридов бахчевых 
культур при орошении возрастали на дыне и арбузе в 2,1-2,4 раза, по сравнению с вариантом 
без орошения. Высокие показатели экономической эффективности на варианте без орошения 
обусловлены отсутствием дополнительных затрат на приобретение и обслуживание системы 
полива на опытно-производственном участке. Производство семян дыни является более затрат-
ным, так как выделение семян из плодов проводится в несколько сборов, по мере созревания 
семенных плодов. Рентабельность производства семян гибрида дыни F1 Алиса на участке без 
орошения была в 1,7 раза выше. Для сокращения затрат и повышения экономической эффек-
тивности производства гибридного семеноводства рекомендуется посевы арбуза и дыни закла-
дывать после рыбоводных прудов без дополнительного орошения. 

 
Ключевые слова: залежь, мелиорированные земли, рекультивация, пруд, бахчевые культу-

ры, гибридное семеноводство, рентабельность. 
 
EFFECTIVE TECHNOLOGY OF HYBRID SEED BREEDING OF CUCURBITS CROPS ON 
RECULTIVATED RECLAIMED LANDS OF THE VOLGA DELTA 
 
SOKOLOV A.S., 
candidate of agricultural Sciences, Senior Researcher VNIIOB – branch FGBSI «PAFNC RAN»,  
e-mail: vniiob-100@mail.ru.  
 

Essay. The article presents the results of research for the trial of elements of the technology for 
growing seeds of watermelon and melon F1 hybrids in a pond crop rotation on recultivated reclaimed 
lands of the Volga Delta. It was found that in the studied variants - without irrigation and with addi-
tional irrigation in the crops of melons and grounds the total number of weeds decreased by 7,7-8,1 
times, their wet weight – by 1,2 times, compared with similar indicators of fallow crops. The highest 
seed yield was obtained at the plot with irrigation, and for the F1 hybrid of watermelon VNIIOB-2 was 
– 172 kg/ha, for the F1 hybrid of melon Alice – 162 kg/ha, which is on 1,3 times higher than the yield-
ing capacity of plot without additional irrigation. The total costs for the production of seeds of cucur-
bits crops hybrids under irrigation run higher in 2,1-2,4 times for melon and watermelon in comparison 
with the variant without irrigation. High cost effectiveness indicators in the variant without irrigation 
stipulated to the absence of additional costs for the purchase and maintenance of the irrigation system 
at the trial production plot. The production of melon seeds is more expensive, since the release of 
seeds from fruits is carried out by several gatherings according to seed fruits ripening. The profitability 
of the production of F1 hybrid seeds of melon Alice at the plot without irrigation was in 1.7 times 
higher. To reduce costs and increase the economic efficiency of hybrid seed production, it is recom-
mended to place the crops of watermelons and melons after fish ponds without additional irrigation. 
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Keywords: fallow, reclaimed lands, recultivation, pond, melons and gourds (cucurbits crops), hy-
brid seed production, profitability. 

 
Введение. В Российской Федерации Юж-

ный федеральный округ, куда входит Астра-
ханская область, традиционно играет веду-
щую роль в производстве бахчевых культур и 
в поставках их в промышленные центры стра-
ны. Многие авторы отмечают, что в природе 
редко встречаются сельскохозяйственные рас-
тения с таким универсальным пищевым ис-
пользованием, как бахчевые, плоды которых 
употребляют в пищу в свежем, сушеном, вя-
леном, виде; используют для соления, мари-
нования и других видов консервирования – в 
виде варенья, соков, джемов и приготовления 
икры. Плоды бахчевых культур обладают вы-
сокой пищевой ценностью, имеют прекрасные 
вкусовые качества и очень полезны для здоро-
вья [1, 2, 3]. 

Мелиорированные орошаемые земли, а в 
Астраханской области они составляют 221,4 
тыс. га, на которых выращивается около 90 % 
сельскохозяйственной продукции, считаются 
ценной категорией земель сельскохозяйствен-
ного назначения, так как в них вложены зна-
чительные государственные финансовые 
средства и материальные ресурсы. Высокая 
эффективность использования орошаемых 
угодий позволяет обеспечить население соб-
ственной сельскохозяйственной продукцией, 
решая при этом экономические, экологиче-
ские и социальные проблемы [4].   

В различных областях Российской Феде-
рации с конца 80-х – начала 90-х годов про-
шлого века и до настоящего времени идет 
процесс перевода земель, бывших в составе 
различных севооборотов, в залежи [5]. При-
рост залежных земель в пределах страны ис-
числяется миллионами гектаров. В государст-
венной программе развития сельского хозяй-
ства и регулирования рынков сельскохозяйст-
венной продукции, сырья и продовольствия на 
2013-2020 гг. говорится, что одним из основ-
ных факторов обеспечения развития АПК 
России является организация рационального 
использования всех видов сельскохозяйствен-
ных угодий, введение в оборот неиспользуе-
мых земель сельскохозяйственного назначе-
ния [6]. В 2018 г. в Астраханской области за 
счет использования средств государственной 
поддержки из федерального и местного бюд-
жетов проведено техническое перевооружение 
внутрихозяйственных мелиоративных систем 

и введено 4828,66 га орошаемых земель в 
сельскохозяйственное производство.  

Имея значительное количество водных ис-
точников, область, располагает огромными 
потенциальными возможностями для перехо-
да к интенсивному развитию прудового рыбо-
водства. Оно осуществляется за счет реконст-
рукции залежных засоленных мелиорирован-
ных земель (рисовых чеков) под пруды, в 
дальнейшем на ложе пруда возделывают раз-
личные сельскохозяйственные культуры [7]. 

В Астраханской области стартовал проект 
по возрождению отечественного семеноводст-
ва. Почвенно-климатические условия региона 
благоприятны для получения семян бахчевых 
культур. У сельхозпроизводителей все боль-
шую популярность приобретает выращивание 
гибридов F1,  отличающихся высокой урожай-
ностью, устойчивостью к болезням, транспор-
табельностью.   

Современные экономические условия за-
ставляют производственников искать техно-
логические приемы, позволяющие сократить 
расходы на ГСМ и затраты труда. В каждой 
природной зоне имеются свои факторы, 
влияющие на получение стабильно высоких 
урожаев. Поэтому цель нашей работы заклю-
чалась в отработке элементов технологии ве-
дения эффективного гибридного семеноводст-
ва арбуза и дыни в прудовом севообороте на 
рекультивируемых мелиорированных землях 
дельты Волги. 

Материал и методика исследования. 
Производственные испытания по получению 
семян гибридов F1 арбуза и дыни проводили в 
2014-2018 гг. в ООО «Наш огород», располо-
женного в дельте Волги. Опытные участки 
располагались в рисовой оросительной систе-
ме на залежных мелиорированных землях, 
введенные в прудовый севооборот.  

В виду отсутствия на непродолжительной 
залежи древесно-кустарниковой растительно-
сти на участках-чеках в 2014-2016 гг. прово-
дили осеннюю вспашку (рисунок 1). 

В весенний период в 2015-2017 гг. участки 
затапливали и пересаживали в чек (нагульный 
пруд) карпов и толстолобиков (рисунок 2). С 
апреля по октябрь длился период нагула ры-
бы. После сброса воды из чека-пруда зябле-
вую вспашку и другие агротехнические меро-
приятия на опытно-производственных участ-
ках не проводили. 
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Рисунок 1 – Подготовка участков под рыбоводные пруды в неиспользуемых рисовых чеках 

 

 
 
Рисунок 2 – Выпуск в чек (нагульный пруд) карпов и толстолобиков 
 
В III декаде апреля – I декаде мая в 2016-

2018 гг. проводили обработку почвы фрезер-
ным культиватором КВФ-2,8 в агрегате с 
трактором МТЗ-82. Посев гибрида F1 арбуза 
ВНИИОБ-2 и гибрида F1 дыни Алиса осуще-
ствляли в I-II декаде мая на площади 1 га каж-
дого по схеме: материнской линии – 1,4х0,60 
м по 2 семени в лунку, отцовской формы – 1,4 
х0,90 м по 2 семени в лунку. 

Гибрид F1 арбуза ВНИИОБ-2 – скороспе-
лый, от всходов до созревания 58-62 суток. 
При орошении урожайность достигала 50-90 
т/га. Плоды округло-овальные с традицион-
ным полосатым рисунком созревают дружно. 
Мякоть розово-красная с высоким содержани-
ем сухих растворимых веществ. Транспорта-
бельность и лежкость для плодов скороспелой 
группы очень хорошая.  

Среднеранний гибрид дыни F1 Алиса соз-
дан на основе материнской линии с ядерной 
мужской стерильностью. Урожайность в оро-
шении высокая, до 60-70 т/га товарной про-
дукции. Плоды овальные крупные 4-5 кг. Мя-
коть плотная, сочная, оранжевого цвета, с вы-
соким содержанием сахаров.  

В период вегетации растений дыни, про-
тив карантинного вредителя – дынной мухи, 
проводили две обработки (первую – с началом 
цветения женских цветков, вторую – через 10 
дней после первой) Фуфаноном, КЭ (570 г/л) в 
дозе 0,4 л/га – в июне-июле (ОН-600 с тракто-
ром МТЗ-80). 

До начала образования плетей были про-
ведены – три междурядные культивации 
(КРН-4,2) и одна ручная прополка в ряду. 
Одна браковка растений материнской линии 
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по маркерному признаку и 3 сортовые прочи-
стки фертильных растений материнской ли-
нии. Первая в начале цветения мужских 
цветков, вторая через 3-5 дней после первой, 
третья 4-6 дней после второй. Все сортовые 
прочистки сопровождались обрыванием завя-
зи, образовавшейся на растениях. 

Работа проводилась по общепринятым ме-
тодикам: «Методика опытного дела в овоще-
водстве и бахчеводстве», Белик В.Ф., «Мето-
дика и техника учета сорняков НИИСХ Юго-
Востока»; «Методика полевого опыта», Дос-
пехов Б.А. [8, 9, 10]. 

Опыт по изучению технологических осо-
бенностей ведения гибридного семеноводства 
бахчевых культур на рекультивируемых ме-
лиорированных землях включал 2 варианта: 

1. Выращивание бахчевых культур на ло-
же пруда без дополнительного орошения (за-
пасы влаги после использования чека под ры-
боводным прудом).  

2. Выращивание бахчевых культур на ло-
же пруда при дополнительном орошении (за-
пасы влаги после использования чека под ры-
боводным прудом + капельный способ полива 
– оросительная норма за вегетационный пери-
од  в среднем составила1740 м

3
/га). 

На залежных участках и в посевах бахче-
вых культур с использованием количественно-
весового метода проводили учет сорняков ме-
тодом наложения рамок (50х50 см, S=0,25 м

2
) 

в двенадцатикратной и в четырехкратной по-
вторности, соответственно. Определяли: ви-
довой состав, биологический тип, обилие, вы-
соту, фазу развития, сырую массу сорняков.  

Для определения водно-физических и аг-
рохимических показателей почвы в III декаде 
марта-I декаде апреля и в течение вегетацион-
ного периода  растений арбуза и дыни прово-
дили отбор образцов почвы. 

В питомниках гибридного семеноводства 
арбуза, дыни проводили один контроль мар-
керного признака и три сортовые прочистки. 
Контроль по маркерному признаку делали в 
фазу 3-5 настоящих листьев. Первую сорто-
вую прочистку осуществляли в фазу «начало 
цветения мужских цветков», вторую – через 2-
3 суток после первой, а третью через 5-7 суток 
после второй. 

По методике определения экономической 
эффективности использования в сельском хо-
зяйстве результатов научно-исследователь-
ских работ и на основе норм выработки и рас-
ценок по нормативам, используемых в хозяй-
стве выполняли расчет экономической эффек-
тивности производства семян гибридов F1 ар-
буза и дыни [11]. 

Результаты исследования. Раститель-
ность на залежных землях в ранне-весенний 
период и до середины лета была представлена 
в основном яровыми однолетниками – мортук 
восточный, мортук пшеничный, марь белая, 
костер растопыренный, конопля сорная, горец 
птичий, подсолнечник сорный, додартия вос-
точная. Из зимующих однолетников – хорис-
пора нежная, из корнеотпрысковых многолет-
ников – горчак ползучий, молокан татарский, 
вьюнок полевой, горец земноводный. Их ко-
личество в среднем составляло 615 шт./м

2
, с 

общей сырой массой – 402 г/м
2
.  

В посевах культурных растений произра-
стали такие виды яровых однолетников (их 
доля составила в среднем, 80 %), как портулак 
огородный, просо куриное, дурнишник обык-
новенный, канатник Теофраста, щирица за-
прокинутая, гибискус тройчатый, паслен чер-
ный, марь белая, подсолнечник сорный. Коли-
чество многолетников – вьюнок полевой, го-
рец земноводный, тростник обыкновенный – 
по годам исследований колебалось от 5 до 30 
шт./м

2
. 

Затопление участка в течение года позво-
лило снизить общее количество сорняков. 
Однако отмечены отдельные виды многолет-
ней сорной растительности, которые перено-
сят затопление. На участке среди многолет-
ников, преобладал горец земноводный. 

Учет засоренности посевов бахчевых 
культур (арбуз, дыня) показал, что на обоих 
вариантах (без орошения и с дополнитель-
ным орошением) общее количество сорняков 
в среднем составило 76-80 шт./м

2
 (в 8,1-7,7 

раза меньше, по сравнению с залежью) с об-
щей сырой массой 237-245 г/м

2 
(в 1,2 раза 

меньше, по сравнению с залежью). Среди них 
значительную долю (65 %) занимали много-
летники, в среднем шт./м

2
: горец земновод-

ный – 28, вьюнок полевой – 4 и тростник 
обыкновенный – 6. 

Непродолжительная залежь, введенная в 
прудовый оборот, характеризовалась низким 
содержанием легкогидролизуемого азота (51,5 
мг/кг), фосфора (65,7 мг/кг) и была слабозасо-
ленной (0,056 %). По отношению к исходным 
агрохимическим показателям залежи, чередо-
вание годичного пребывания чека под прудом 
и возделывания бахчевых культур способст-
вовало увеличению гумуса на 0,02  %, органи-
ческого вещества на 0,04 %, легкогидролизуе-
мого азота на 4,8 мг/кг, подвижного фосфора 
на 3,9 мг/кг, а также снижению суммы водо-
растворимых солей на 0,009 %.  

При расчете экономической эффективно-
сти проводили сравнение производства семян 
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гибрида F1 арбуза ВНИИОБ-2 и гибрида F1 
дыни Алиса по предлагаемой технологии на 
рекультивируемых мелиорированных землях 
после использования участка в качестве рыбо-
водного пруда с дополнительным орошением 
и без него. 

При производстве семян гибридов F1 необ-
ходимы дополнительные затраты на проведе-
ние сортовых прочисток с использованием 
квалифицированных специалистов и на полу-
чение оригинального семенного материала. 
При производстве семян с использованием 
материнских линий с ядерной мужской сте-
рильностью, возможно получение не только 
гибридных семян с посевов материнской ли-
нии, но и использование на товарные семен-
ные цели плодов сорта-опылителя, что долж-
но повышать эффективность гибридных семе-
новодческих посевов (рисунок 3).  

При выращивании гибрида F1 арбуза 
ВНИИОБ-2, в засушливых климатических ус-
ловиях дельты Волги, наибольшая урожай-
ность семян 172 кг/га была получена на участ-
ке с орошением, что в 1,3 раза выше урожай-
ности с участка без дополнительного ороше-
ния (таблица 1). 

При орошении суммарные затраты возрас-
тали в 2,4 раза, по сравнению с выращиванием 
семян гибрида в рисовых инженерных систе-
мах после рыбоводного пруда без орошения. 
Выручка от реализации семян гибрида арбуза 
ВНИИОБ-2, полученных с участка, на кото-
ром производилось дополнительное ороше-
ние, была больше на 122,1 тысяч рублей, чем 
на участке без орошения, и составила 567,6 
тысяч рублей на 1 га. 

 

 
 
Рисунок 3 – Товарные посевы гибрида F1 арбуза ВНИИОБ-2 
 
Таблица 1 – Экономическая эффективность производства семян арбуза гибрида F1 ВНИИ-

ОБ-2 после рыбоводного пруда (среднее 2016-2018 гг.) 
Показатель Без орошения При орошении 

Урожайность, кг 135 172 
Всего затрат, тыс. руб./га 68,6 167,8 
В том числе:  

3,9 
 

3,9 Размножение оригинальных семян, тыс. руб. 
Оплата труда, тыс. руб. 58,0 102,0 
ГСМ, тыс. руб. 5,2 23,6 

Оборудование для орошения участка, тыс. руб. - 38,3 
Прочие затраты, тыс. руб. 1,5 1,5 
Себестоимость, руб./кг 508,2 975,6 
Цена реализации, руб./кг 3300 3300 
Выручка от реализации, тыс. руб./га 445,5 567,6 
Прибыль, тыс. руб. 376,9 399,8 
Экономическая эффективность,  
руб. прибыли/руб. затрат 

 
5,5 

 
2,4 

Рентабельность, % 550 238 
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Таблица 2 – Экономическая эффективность производства семян дыни гибрида F1 Алиса по-
сле рыбоводного пруда (среднее 2016-2018 гг.) 

Показатель Без орошения При орошении 
Урожайность, кг 121 162 
Всего затрат, тыс. руб./га 92,6 191,3 
В том числе:  

5,4 
 

5,4 размножение оригинальных семян, тыс. руб. 
оплата труда, тыс. руб. 79,0 121,0 
ГСМ, тыс. руб. 6,7 25,1 
Оборудование для орошения участка, тыс. руб. - 38,3 
Прочие затраты, тыс. руб. 1,5 1,5 
Себестоимость, руб./кг 765,3 1180,9 
Цена реализации, руб./кг 5700 5700 
Выручка от реализации, тыс. руб./га 689,7 923,4 
Прибыль, тыс. руб. 597,1 732,1 
Экономическая эффективность, руб. прибы-
ли/руб. затрат 

 
6,5 

 
3,8 

Рентабельность, % 645 383 
 
По разработанной и предлагаемой нами 

технологии получения семян гибридов F1 ар-
буза – после рыбоводного пруда на рекульти-
вируемых мелиорированных землях в рисо-
вых инженерных системах – показатели эко-
номической эффективности были наибольши-
ми, рентабельность составила 550 %, что вы-
ше в 2,3 раза данного показателя на участке с 
дополнительным орошением. Высокие пока-
затели экономической эффективности обу-
словлены отсутствием дополнительных затрат 
на приобретение и обслуживание системы по-
лива на опытно-производственном участке. 

Для повышения продуктивности семенных 
посевов дыни выделение семян проводят 
вручную, в несколько сборов, по мере созре-
вания семенных плодов, поэтому производст-
во семян дыни существенно более затратно, 
чем производство семян арбуза. Наибольшая 

урожайность семян гибрида F1 дыни Алиса 
получена на участке с орошением и составила 
162 кг/га (таблица 2). 

Также, как и у арбуза, наибольшие сум-
марные производственные затраты были по-
лучены на участке с орошением – 191,3 тыся-
чи рублей, что в 2,1 раза выше затрат на вари-
анте без орошения. При производстве семян 
гибрида дыни F1 Алиса на участке без ороше-
ния была получена рентабельность в 1,7 раза 
выше, чем на участке с орошением. 

Вывод. В условиях дельты Волги при ве-
дении гибридного семеноводства бахчевых 
культур, для сокращения затрат и повышения 
экономической эффективности производства 
рекомендуется закладывать посевы после ры-
боводных прудов без дополнительного оро-
шения.
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Реферат. В статье изложены результаты проведенных исследований  в питомнике конкурс-

ного сортоиспытания  ФГБНУ «Курский ФАНЦ» за 2016-2018 гг. сортов, линий озимой мягкой 
пшеницы селекции ФГБНУ «Национального центра зерна им. П.П. Лукьяненко». В последние 
десятилетия селекция зерновых культур ориентирована на повышение адаптивного потенциала 
создаваемых новых сортов, способных адаптироваться к конкретным почвенно-климатическим 
условиям региона возделывания. В связи с потребностью в новых адаптивных сортах зерновых 
культур актуальное значение приобретает вопрос изучения параметров экологической пластич-
ности новых сортов и линий конкурсного сортоиспытания по урожайности и элементам ее 
структуры [1]. За период исследования проведена комплексная оценка сортов и линий озимой 
пшеницы на выявление лучших из них носителей хозяйственно-ценных признаков, что позво-
лит ускорить создание новых высокопродуктивных сортов с высоким уровнем адаптивности к 
условиям Центрально - Черноземного региона. Научные исследования проводились в ФГБНУ 
«Курский ФАНЦ» на базе лаборатории экологической селекции зерновых по методике Госу-
дарственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. На проведение исследования 
значительную роль оказали метеорологические условия, что позволило выделить сортообразцы, 
способные адаптироваться к неблагоприятным погодным явлениям. 

 
Ключевые слова: озимая мягкая пшеница, сорт, линия, селекция, урожай, структура уро-

жая, полегание, устойчивость, адаптивность, признак, вегетационный период. 
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spring soft wheat breeding FEDERAL state budgetary institution "National center of grain to them. P. 
P. Lukyanenko". In recent decades, the selection of grain crops is aimed at increasing the adaptive ca-
pacity of new varieties that can adapt to specific soil and climatic conditions of the region of cultiva-
tion. In connection with the need for new adaptive varieties of grain crops, the issue of studying the 
parameters of ecological plasticity of new varieties and lines of competitive variety testing for yield 
and elements of its structure becomes relevant [1]. During the study period, a comprehensive assess-
ment of varieties, lines of winter wheat to identify the best of them carriers of economic and valuable 
features, which will accelerate the creation of new high-yielding varieties with a high level of adapta-
bility to the conditions of the Central black earth region. Research was performed in FEDERAL state 
budgetary scientific institution " Kursk FARC " at the laboratory of ecological breeding of grain by the 
method of State variety testing of agricultural crops. Meteorological conditions played a significant 
role in the study, which made it possible to identify varietal samples that can adapt to adverse weather 
events. 

 
Keywords: winter soft wheat, variety, line, selection, crop, crop structure, lodging, stability, adapt-

ability, feature, vegetation period. 
 
Введение. Увеличение урожайности и ва-

ловой сбор сельскохозяйственных культур – 
основное направление развития отрасли рас-
тениеводства, в частности и агропромышлен-
ного комплекса в целом [2]. 

Производство зерна немыслимо без широ-
кого и всестороннего использования новей-
ших достижений науки [3]. Повышение уро-
жайности и ее стабильности обусловлено дос-
тижениями селекции, созданием сортов, обла-
дающих адаптивностью к агроклиматическим 
условиям региона возделывания, генетической 
защитой от неблагоприятных факторов, высо-
ким потенциалом хозяйственно ценных при-
знаков, способностью экономичного исполь-
зования элементов питания при их реализации 
[4].  

Озимая мягкая пшеница (Triticum aestivum) 
является важнейшей продовольственной куль-
турой России, занимающая значительную до-
лю в структуре зернового клина [3]. Ценность 
ее состоит в том, что зерно отличается высо-
ким содержанием белка (16 %) и углеводов 
(80 %), наряду с яровой пшеницей ее широко 
используют в хлебопечении. Озимая пшеница 
при высоком уровне агротехники и нормаль-
ной перезимовке дает урожаи зерна, превос-
ходящие урожаи озимой ржи и яровой пшени-
цы [5]. Она хорошо использует влагу осен-
нюю и весеннюю, развивает мощную корне-
вую систему, глубоко проникающую в почву, 
меньше страдает от засухи. 

Лимитирующим климатическим фактором, 
при возделывании озимой пшеницы в Цен-
трально - Черноземном регионе, является от-
рицательная температура, которая часто скла-
дывается в комплексе с другими неблагопри-
ятными условиями перезимовки (ледяная кор-
ка, возвратные весенне-зимние заморозки, 

выпревание, вымокание и др.). В связи с этим, 
основным направлением в селекции озимой 
пшеницы в Курской области является совме-
щение высокой зимо-морозоустойчивости с 
высокой продуктивностью, устойчивостью к 
полеганию, опасным вредителям и болезням. 

Цель исследования. Состоит в изучении, 
выделении и оценке в селекционном питом-
нике, перспективного селекционного мате-
риала озимой пшеницы для создания новых 
высокопродуктивных сортов этой культуры, 
которые успешно способны противостоять 
стрессовым факторам и стабильно сохранять 
уровень урожайности в почвенно-
климатических условиях Курской области. 

Материал и методика исследования. Ма-
териалом исследований являлись новые пер-
спективные сорта и линии озимой мягкой 
пшеницы ФГБНУ «Национальный центр зер-
на им. П.П. Лукьяненко». Исследования про-
водились на базе лаборатории экологической 
селекции. Методика исследований проводи-
лась с использованием статистических мето-
дов «Методика полевого опыта» Б.А. Доспе-
хова [6, 7]. 

В конкурсном сортоиспытании посев куль-
туры проводился на делянках площадью 10 

2 
, 

шестикратная повторность. Норма высева 
5млн. всхожих зерен на 1га. Расположение 
делянок в первом ярусе систематическое, для 
удобства демонстрации опытов, в остальных 
рендомизированное. Способ посева сплошной. 
Сеялка СКС-6-10. Предшественник – черный 
пар. Изучаемый материал выращивали на по-
лях специального селекционного севооборота 
по типичной агротехнике в условиях Курской 
области. Почва представлена типичным чер-
ноземом. 
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Велись фенологические наблюдения по фа-
зам: всходы, кущение, колошение, молочная, 
восковая, полная спелость. Проводилась боль-
шая оценка состояния посевов по всходам и пе-
ред уборкой, устойчивость к полеганию, про-
дуктивности колоса, выполненности зерна, вы-
равненности стеблестоя. Осуществляли учет 
густоты стояния растений по всходам и перед 
уборкой, учет поражения болезнями: бурая 
ржавчина, мучнистая роса. 

В лабораторных условиях, после уборки се-
лекционных делянок, анализировались растения 
по элементам структуры урожая, определялись 
выполненность и выравненность урожая. 

На последнем этапе селекционного процесса 
проводилась оценка зерна лучших сортообраз-
цов. 

Результаты исследования. Метеорологи-
ческие условия в период проведения исследова-
ний складывались различно, что позволило 
весьма объективно оценить устойчивость изу-
чаемых сортов и линий к различным неблаго-
приятным погодным явлениям. 

Так негативное влияние на развитие озимой 
пшеницы, в питомнике конкурсного сортоиспы-
тания под урожай 2016 г., оказало длительное 
отсутствие эффективных осадков в предшест-
вующей севу период в августе в течение 30 
дней, в сентябре-октябре - 53-55 дней, что при-
вело к иссушению верхнего слоя почвы на на-
чальной стадии развития растений. Неблаго-
приятным фактором для перезимовки явился 
контраст аномального тепла и резкого похоло-
дания при недостаточном снежном покрове. В 
этот период температура почвы на глубине за-
легания узла кущения озимых до - 6-9

0
 С, мес-

тами - 12
0 

С, что могло привести к частичному 
повреждению слабо до раскустившихся расте-
ний. Но основное негативное воздействие на 
урожайные показатели озимой пшеницы в 2016 
г. оказала высокая влагообеспеченность в лет-
ние месяцы, что послужило причиной форми-
рования высокорослых растений и их полегания 
(таблица 1). 

Одним из важных факторов, влияющих на 
перезимовку озимых культур, является закали-
вание посевов в осенний период. Для посевов 
озимых под урожай 2017 г. условия для первой 
фазы закалки были плохие в связи с пасмурной 
дождливой погодой. Также негативное влияние 
на перезимовку, в этом году, оказал мощный 
снежный покров (более 30 см), при слабом про-
мерзании почвы и высокой ее температуре на 
глубине залегания узла кущения, что создавало 
условия для выпревания растений, возникнове-
ния грибных заболеваний. В дальнейшем усло-
вия для роста и развития растений складыва-
лись благоприятно, что способствовало форми-
рованию высокого урожая. 

В 2018 г. суховей и суховейные явления, в 
фазу молочной спелости оказали неблагоприят-
ные влияния на формирование урожая зерно-
вых. В период созревания и уборки при частых 
обильных осадках сложились условия для про-
растания зерна «на корню». 

Прорастание зерна это не только потеря 
урожая, но и ухудшение его качества. Вследст-
вие этого содержание клейковины в испыты-
ваемых образцах упало до 16,4-25,2 % в сравне-
нии с благоприятными годами ранее -  23,8-33,5 
%. 

 
Таблица 1 - Высота растений и устойчивость к полеганию 

Сорт, линия 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 

высота 
расте- 
ний, 
см 

устойчи- 
вость к 
полега- 

нию, 
балл 

высота 
расте- 
ний, 
см 

устойчи- 
вость к 
полега - 

нию, 
балл 

высота 
расте- 
ний, 
см 

устойчи- 
вость к 
полега- 

нию, 
балл 

Московская 39 St 130 1,5 112 7,5 112 4,2 
Льговская 4 St 110 2,8 88 8,0 87 6 
Гром 93 8,3 75 8,0 75 7 
Этнос 100 5,7 92 8,0 83 7 
Гурт 100 6,7 92 8,0 82 7 
Веха 101 6,2 92 8,0 82 7 
Юка 97 4,3 87 8,0 93 7 
Алексеич 98 6,3 75 8,0 77 7 
Л.2293к2-4 107 4,0 88 8,0 80 7 
Доля 117 2,3 92 8,0 107 5 
Безостая 100 102 3,8 90 8,0 78 8 
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Рисунок 1 - Урожайность зерна 2016-2018 гг. 
 
В конкурсном сортоиспытании ФГБНУ 

«Курского ФАНЦ» проводятся исследования 
селекционного материала различных селек-

центров России, ближнего и дальнего зарубе-
жья, а также собственной и совместной селек-
ции.

В статье представлены результаты иссле-
дований за 2016-2018 гг. выделенных по вы-
сокому уровню адаптивности и комплексу хо-
зяйственно-ценных признаков сортообразцов 
селекции ФГБНУ «Национального центра 
зерна им. П.П. Лукьяненко». Стандарты – сор-
та озимой пшеницы Московская 39 (ФГБНУ 
«Московский НИИСХ» «Немчиновка») и 
Льговская 4 (ФГУП «Льговская опытная стан-
ция»). 

В годы исследований 2016-2018 гг. уро-
жайность зерна значительно колебалась, что 
представлено на рисунке 1. 

В 2016 г. урожайность изученных сортооб-
разцов составила 44,3-69,6 ц/га. Все изучен-
ные сортообразцы по урожайности зерна пре-
высили стандарт Московскую 39 на 50 - 4,1 %, 
однако по таким показателям как содержание 
клейковины и белка уступили ей. Стандарт 
Льговская 4 по урожайности превысили сорта 
Гром, Этнос и линия Л.2293к2-4 (20 - 7,8 %). 

Структурный анализ сортообразцов прове-
денный в 2016 г. позволил выделить сорта с 
высокими показателями различных элементов 
структуры урожая: Гром, Гурт, Веха, Алексе-
ич и Доля, а также короткостебельные сорта 
Гром, Юка, Алексеич, Этнос, Гурт, что позво-
лило им в различной степени проявить устой-
чивость к полеганию (таблица 1). 

В 2017 г. были получены максимально вы-
сокие показатели урожайности 58,7-100,0 ц/га, 
превышение над стандартом Московская 39 
составило 45,6-9,6 %, над стандартом Льгов-
ская 4 - 23-4,1%, а также элементов структуры 
урожая: продуктивная кустистость 2,6-4,7, 
масса 1000 зерен 47,1-53,8 г и число зерен в 
колосе 29-59 шт. 

В 2018 г. урожайность составила 57,4 – 
73,6 ц/га. Достоверно превысили оба стандар-
та сорта: Алексеич (28,2 и 3,9 %) , Гром (27,5 
и 3,4 %), Веха (25,8 и 2 %), Юка (24 и 0,6 %), 
Гурт (23,7 и 0,3 %). Сорт Гром и линия 
Л.2293к2-4 сочетали высокую продуктивную 
кустистость (3,7 – 4,3) и массу 1000 зерен 
(46,7 – 48,5 г), сорта Юка и Доля отличались 
высоким числом зерен в колосе (40 – 41 шт). 

В формировании урожая важнейшую роль 
играют элементы его структуры, а сочетание 
нескольких высоких показателей структуры 
обуславливают высокий продуктивный по-
тенциал сорта. 

На основании проведенного структурного 
анализа в среднем за годы исследования (таб-
лица 2) мы можем судить о высоком потен-
циале продуктивности выделенных сортооб-
разцов, способных не только сформировать 
высокие показатели, такие как масса 1000 зе-
рен, продуктивная кустистость, выход зерна с 
колоса, но и сочетать их. 
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Таблица 2 - Структурный анализ озимой пшеницы (среднее за 2016-2018 гг.) 

Сорт, линия 

Вегета- 
ционный 
период, 

дней 

Продук-
тивная 

кустистость 

Масса 
1000 

зерен, 
г 

Главный колос 
длина 

колоса, 
см 

число 
зерен, шт 

Московская 39 St 303 3,0 41,2 8 33 
Льговская 4 St 299 2,9 48,7 7,6 36 
Гром 300 4,1 43,0 7 28 
Этнос 294 2,9 30,8 9 33 
Гурт 302 4,2 42,0 9,5 54 
Веха 299 3,4 41,9 8,3 43 
Юка 301 3,5 42,2 8,6 47 
Алексеич 301 3,0 41,5 10,5 36 
Л.2293к2-4 298 3,4 43,3 7,3 31 
Доля 298 3,1 45.1 8,3 46 
Безостая 100 297 3,2 41,8 7,6 39 

 
Фенологические наблюдения, проведенные 

в опыте, позволяют охарактеризовать сорта 
Гром, Гурт, Веха, Юка, Алексеич, Доля и ли-
нию Л.2293к2-4, как среднеспелые, а сорта 
Этнос и Безостая 100, как средне-
раннеспелые. Все сортообразцы проявили ус-
тойчивость к мучнистой росе и бурой ржавчи-
не в различной степени. 

Выводы. В результате проведенных ис-
следований в питомнике конкурсного сорто-
испытания за 2016-2018 гг. выделен перспек-
тивный селекционный материал, для создания 
новых сортов озимой пшеницы, обладающий 
высоким потенциалом продуктивности, ус-
тойчивый к различным стрессовым факторам 
при возделывании в почвенно-климатических 
условиях Курской области. 
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Реферат. В статье изложены материалы сравнительной оценки роста мясной продуктивно-
сти и экономической эффективности  бычков лимузинской, обракской, салерской и шаролез-
ской пород французской селекции и сверстников симменталов  при  их интенсивном  выращи-
вании на мясо до 19,5 мес. при круглогодовом беспривязном стойловом содержании. В этом 
возрасте бычки шаролезской  породы достигли  живой массы 603,9 кг и превосходили лимузин-
ских сверстников на 73,4 кг или 14,4 %, обракских - на 37,7 кг или 6,6 % , салерских - на 64,4 кг 
или 11,9 %  и симментальских - на 47,3 кг или 10,8 %. Наименьшей интенсивностью роста ха-
рактеризовались животные лимузинской породы, что, очевидно, связано с более низкими их 
акклиматизационными способностями в конкретных условиях. Показатели  интенсивности рос-
та бычков, выхода туши и её съедобной части, соотношения основных  питательных веществ их 
к качественным показателям и биологической ценности мышечной ткани свидетельствуют о 
преимуществе животных мясных пород французской селекции по сравнению с симменталами. 
Окончательные выводы о целесообразности разведения скота лимузинской породы можно бу-
дет сделать на основе дополнительных исследований. Экономическая оценка выращивания 
бычков  свидетельствует об  уровне  рентабельности при реализации их на мясо в возрасте 19,5 
мес. в пределах 10,0-12,0 %, а для племенных целей - 30,40 %.  
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Essay. The article presents the materials of a comparative assessment of the growth, meat productivi-

ty and economic efficiency of the bulls of the Limousin, Obrak, Saler and Sharolese breeds of the French 
selection and peers of the Simmentals during their intensive cultivation for meat up to 19.5 months with 
year-round loose housing stall. At this age, the Sharolese breed bulls reached a live weight of 603.9 kg 
and pre-ascended limousine peers by 73.4 kg and 14.4%, educational animals - by 37.7 kg and 6.6%, 
shopers - by 64.4 and 11 , 9% and Simmental - by 47.3 kg and 10.8%. Animals of the Limouzin breed 
were characterized by the lowest growth rate, which is obviously due to their lower acclimatization abili-
ties in specific conditions. Indicators of the growth of bulls, carcass yield and its edible part, the ratio of 
their basic nutrients, quality indicators and biological value of muscle tissue indicate the advantage of 
animal meat breeds of French selection in comparison with simmentals. Final conclusions on the feasi-
bility of breeding limousine cattle can be made on the basis of additional research. The economic as-
sessment of growing bulls indicates the level of profitability in the implementation of their meat at the 
age of 19.5 months. within 10.0-12.0 %, and for breeding purposes - 30.40 %. 

 
Keywords: meat breeds, French selection, bulls, growth, meat productivity. 
 
Введение. В настоящее время основным 

источником производства говядины в боль-
шинстве регионов России являются животные 
молочных и комбинированных пород скота. 
Вместе с тем важным резервом увеличения 
мясных ресурсов является специализированное 
мясное скотоводство, которое базируется в ос-
новном на разведении скота отечественных по-
род – казахской белоголовой и калмыцкой, ко-
торые, наряду с высокой мясной продуктивно-
стью и адаптационной пластичностью, отли-
чаются интенсивным жироотложением в моло-
дом возрасте [1-6]. Неслучайно, что во многих 
странах отдаётся предпочтение франко-
итальянским мясным породам, молодняк кото-
рых отличается высокой, адаптационной пла-
стичностью интенсивностью роста и желатель-
ным соотношением  в мясе жира и белка [7, 8].  

Территория страны располагает разнообра-
зием природно-климатических условий. По-
этому трудно представить породу или тип ско-
та, животные которых хорошо приспособлены 
к контрастным условиям внешней среды. Од-
нако сложность разведения животных зару-
бежной селекции заключается в плохих аккли-
матизационных способностях некоторых пород 
в ряде регионов страны [9, 10]. 

В последние годы, в целях формирования 
высокопродуктивных молочных и мясных стад 
в сельскохозяйственные организации Цен-

трального Черноземья осуществляется импорт 
различных пород скота молочного, комбини-
рованного и мясного направлений продуктив-
ности.  

Вместе с тем, по мере роста молочной про-
дуктивности коров наблюдается дальнейшее 
снижение численности молочного скота, что 
обусловливает уменьшение мясного контин-
гента. 

В связи с этим единственным решением 
проблемы увеличения производства говядины 
является интенсификация её производства. 

Каждая порода обладает присущими ей хо-
зяйственно полезными признаками, которые в 
максимальной мере реализуются в определен-
ных условиях внешней среды. В этой связи 
представляется возможным и целесообразным 
выявить наиболее перспективные породы скота 
для разведения в той или иной зоне, в целях 
рационального их использования для произ-
водства высококачественной говядины и тяжё-
лого  кожевенного сырья. 

По совокупным показателям высокую эф-
фективность при производстве говядины в зо-
нах интенсивного земледелия получают от мо-
лодняка, выращиваемого на мясо, при средне-
суточном приросте в пределах 1000-1100 г [1]. 
В связи с этим значительный научный и прак-
тический интерес представляет сравнительная 
оценка особенностей роста, развития и мясной 
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продуктивности бычков мясных пород фран-
цузской селекции, а также симментальских 
сверстников местной популяции при интен-
сивных технологиях производства говядины в 
условиях Центрального Черноземья. Вместе с 
тем, в зоне Центрального Региона России осо-
бенности роста и мясных  качеств животных  
пород французской селекции практически не 
изучены [2, 11, 12], так как ранее животных 
обракской и салерской пород в хозяйства Рос-
сии не завозили, как и лимузинской, и шаро-
лезской пород - в хозяйства Центрального Чер-
ноземья. 

Цель и задачи. Целью исследований явля-
лось проведение сравнительной оценки роста, 
развития интерьерных признаков, мясной про-
дуктивности, качества мяса и экономической 
эффективности выращивания бычков мясных 
пород скота французской селекции и отечест-
венных симменталов при их выращивании на 
мясо до 19,5-месячного возраста. 

Для решения проблемы ставились задачи:  
изучить в сравнительном аспекте особенности 
весового и линейного роста бычков, некоторые 
интерьерные показатели, особенности мясной 
продуктивности, качество мяса и экономиче-
скую эффективность производства говядины 

Материал и методика исследования. 
Объектом исследований являлись бычки лиму-
зинской, обракской, салерской, шаролезской и 
симментальской пород от рождения до 19,5-
месячного возраста 

Экспериментальная часть работы выполне-
на на элевере  ОАО «Белгородское» по пле-
менной работе Белгородской области. Для про-
ведения научно-хозяйственного опыта в хозяй-
ствах были отобраны пять групп по 12 ново-
рождённых бычков в каждой, первая (I) из ко-
торых представлена животными лимузинской, 
II - обракской, III – салерской, IV - шаролез-
ской  и V-симментальской пород. Последние 
служили в качестве контроля. Бычки мясных 
пород находились до 7-месячного возраста на  
подсосном содержании, а симментальских 
сверстников выращивали по технолгии, приня-
той в молочном скотоводстве. В дальнейшем 
до 19,5 мес. животные всех пород  находились 
при беспривязном круглогодовом содержании 
со свободным доступом к воде и  в помещении 
лёгкого типа.  

Весовой рост бычков изучали по результа-
там ежемесячных взвешиваний, по которым 
вычисляли абсолютный и среднесуточный  
прирост. Мясную продуктивность  определяли 
по результатам убоя 3-х бычков  из каждой 

группы в возрасте 15,5 и 19,5 мес. В аналити-
ческой лаборатории определяли химический 
состав мякотной части туши и длиннейшего 
мускула спины.                                                   

Экономическую эффективность выращива-
ния бычков разных пород вычисляли по ре-
зультатам сложившихся затрат и выручки от их 
реализации. 

Результаты исследования. В задачу ис-
следований входило изучить в сравнительном 
аспекте продуктивные и мясные качества быч-
ков французских мясных пород и сверстников 
симменталов при их выращивании до 19,5-
месячного возраста. За 19,5-месячный период 
выращивания бычками было потреблено 
3434,2-4045,1 кг корм. ед., на каждую из кото-
рых приходилось 113,1-114,9 г переваримого 
протеина. В структуре потреблённых кормов 
концкорма занимали 40,2-46,9 %. Максималь-
ное количество кормов по их общей питатель-
ности было потреблено животными шаролез-
ской породы, которые превосходили по данно-
му показателю сверстников лимузинской по-
роды на 610,9 кг корм.ед. (17,8 %), соответст-
венно обракской - на 461,3 кг (12,9 %), салер-
ской – на 588,2 кг (17,0 %) и симментальской - 
на 244,9 кг корм ед.и 6,44 % 

Показатели живой массы и внешние формы 
животного являются функциями его роста и 
развития. Эти признаки определяют величину 
мясной продуктивности, показатели которой 
прямо пропорциональны увеличению живой 
массы. 

Принято считать, что рост относится лишь 
к тем процессам, при которых увеличивается 
масса тканей и органов, линейные и объемные 
размеры животного. 

Развитие организма заключается в образо-
вании качественно новых тканей и перестройке 
физиологических процессов в организме жи-
вотного с его возрастом. Развитие включает в 
себя также рост. 

Породная принадлежность в значительной 
мере определяет характер роста и развития мо-
лодняка, оказывает влияние на уровень его 
мясной продуктивности. 

Методы изучения роста и развития живот-
ных многообразны. Основные из них осущест-
вляют посредством определения живой массы, 
её суточного прироста и линейных промеров. 
Оценка  животных по величине линейных 
промеров и индексов телосложения показала 
на преимущество мясных форм у молодняка  
лимузинской, шаролезской и обракской пород. 
Менее желательными эти признаки отмечены у 
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сверстников симменталов и салерсов. С воз-
растом у молодняка всех пород сформирова-
лись хорошо развитые грудь, спина и поясница 

Уровень мясной продуктивности молодняка 
мясного скота, качество и пищевые достоинст-
ва говядины во многом определяются величи-
ной живой массы выращиваемого молодняка 
на мясо. Вместе с тем на эти признаки оказы-
вают существенное влияние генетические и 
средовые факторы с хорошо развитой мускула-
турой. Животные отличались пропорциональ-
ным телосложением, крепким костяком и ко-
пытным рогом, отличной обмусколенностью 
задней трети туловища. Установлено, что уже в 
8-месячном возрасте бычки салерской породы 
по величине  промера высоты в холке превос-
ходили сверстников  лимузинской - на 6,8 см и 
6,9 % (Р>0,99), соответственно обракской – на 
5,3 см и 4,5 % (P>0,99), шаролезской - на 7,7 см 
и 7,8 % и симментальской - на 2,3 см и 6,3 %    
[P>0,95]. Характерно, что в дальнейшие воз-
растные периоды преимущество по величине 
данного признака оставалось за животными 
породы салерс. Известно, что салерсы дли-
тельный период во Франции являлись живот-
ными двойного направления продуктивности, 
что оказало влияние на формирование живот-
ных высокорослого типа. Сопоставляя показа-
тели абсолютных величин линейных промеров, 
установлено, что уже к 15-месячному возрасту 
у животных всех пород  были хорошо выраже-
ны мясные формы, особенно задней трети ту-
ловища. Они характеризовались пропорцио-
нальным телосложением, отлично выполнен-
ной мускулатурой и другими характерными 
признаками для животных мясного типа.  

Важным интерьерным признаком, связан-
ным с общим уровнем обмена веществ и ин-
тенсивностью протекания физиологических 
процессов в организме, являются показатели 
морфологического и  биохимического состава 

крови бычков в связи с их породой и возрас-
том. 

Установлено, что возрастная изменчивость 
морфологических показателей крови, в связи с 
породой и возрастом животных, не выходила 
за пределы физиологической нормы, а их раз-
личия оказались статистически недостоверны-
ми. Выявлено увеличение содержания общего 
белка в сыворотке крови бычков всех групп в 
связи с их возрастом. 

С возрастом животных наблюдалась тен-
денция увеличения содержания в общем белке 
сыворотки крови α и бетта глобулинов, что мы 
связываем с повышением интенсивности роста 
бычков   всех пород  с 8-месячного возраста, 
что требовало определённого напряжения  фи-
зиологических функций организма интенсивно 
растущих животных. 

Из представленных в таблице 1 данных 
следует, что наибольшей живой массой отли-
чались новорожденные бычки породы шароле, 
которые превосходили сверстников I группы 
на 1,1 кг и 3,1 % (P<0,95), II- на 10,9 кг и 43,4 
%,(P>0,999),  III  - на 14,0 кг и  63,6 % (P>0,999) 
и V–на 5,9 кг и 19,6 %. (P>0,99).  

Данные межпородные различия обуслов-
лены генетическим разнообразием пород. Вме-
сте с тем к 3-месячному возрасту существен-
ных межпородных различий  по этому  призна-
ку не наблюдалось. Относительно низкую жи-
вую массу молодняка в 8-месячном возрасте 
мы связываем со стрессом, обусловленным  
отъёмом бычков от матерей и перемещением 
животных  в другие условия содержания. В 
19,5-месячном возрасте преимущество по ве-
личине живой массы было в пользу бычков по-
роды шароле, которые по данному признаку 
превосходили сверстников I группы  на 73, кг и 
11,4 % (P>0.99), соответственно II –37,7 кг и 
6,6 % (P< 0,95) Ш-на 64,4 кг и 12,2 % (P>0,95) 
и V-47,3 кг и 10,8 % (P<0,95). 

  
Таблица 1 - Динамика  живой  массы бычков, кг 

Возраст, мес. Группа 
I II III IV V 

Новорож-
дённые 

 
34,9 ± 1,98 

 
25,1 ± 0,62 

 
22,0±0,54 

 
36,0 ± 1.11 

 
30,1± 0,03 

3 103,2± 1,75 110,5± 3,11 105,9± 3,11 107,0± 4.92 92,5 ± 4,65 
8 170,3± 5,56 191,5± 6,32 168,2± 6,32 200,8 ± 9,34 174,4± 8,63 
12 288,5± 6,52 324,1± 5,35 300,9 ±3,35 311,0 ± 12,52 314,3 ±12.5 

15,5 399,5± 8,75 439,4 ±3,74 434,2 ±3,74 434,3 ± 6,21 415,1±16,9 
19.5 527,6± 7,73 566,2 ± 7,59 539,5± 7,59 603,9 ± 29,7 556,0±21,5 
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Важно отметить, что животные всех групп, 
особенно шаролезской, в отдельные возрастные 
периоды характеризовались значительной разно-
качественностью по показателям живой массы, о 
чём свидетельствуют коэффициенты изменчиво-
сти данного признака. 

Более детальное представление об интенсив-
ности  роста животных дают данные таблицы 2. 

В период от рождения до 3-месячного воз-
раста наибольшим суточным приростом отлича-
лись бычки II и III групп, которые превосходили 
cверстников I группы на 185-200 г (P>0,95), IV - 
на 156-171 (P>0.95) и V - на 243 - 258 г (P>0,99).  

Таким образом, анализ данных суточного 
прироста бычков различных пород свидетельст-
вует, что организм животных неодинаково реа-
гировал на изменения  внешней среды в различ-
ные периоды их онтогенеза. С возрастом бычки 
породы шароле проявили высокую интенсив-
ность роста и к 19,5 месяцам значительно опере-
дили по этому показателю сверстников других 
групп, что вполне закономерно для одной из 
крупных и относительно позднеспелых мясных 
пород. Сопоставляя результаты суточного при-
роста бычков в период с 8 до 19,5-месячного 
возраста, четко просматривается преимущество 
животных шаролезской породы, которые пре-
восходили сверстников I группы на 129 г (12,6 
%), II-на 79 г (7,3 %),  III-на 89 г (8,3 %) и V- на 
43 г (3,9 %) с достоверностью разницы: P>0.999,  
P>0.95, P>0,99 и P>0,95, cоответственно.  

Более детальную характеристику о показате-
лях мясности можно получить по данным кон-
трольного убоя животных (таблица 3). 

Анализ данных таблицы 3 свидетельствует, 
что от бычков всех групп  в возрасте 15,5 мес. 
получены средние по массе туши, хотя они отли-
чались хорошей выполненностью мышечной 
ткани и удовлетворительным жировым поливом. 
При этом выявлены и некоторые межпородные 
различия. Так, туши бычков II группы были тя-
желее, чем у сверстников I - на 19,1 кг (10,1 %), 
соответственно, III-на 12,6 кг (10,5 %), IV группы  

– на 10,6 кг (10,5 %) и V - на 26,3 кг (9,3 %). Од-
нако установленные различия по  этому призна-
ку оказались статистически недостоверными.  

Более тяжеловесные, с мощно развитой мус-
кулатурой, были получены туши от 19,5-
месячных бычков. Характерно, что, по сравне-
нию с предыдущим  убоем,  масса  парной туши 
у бычков I группы  возросла  на 92,5 кг (41,7 %), 
соответственно II -  на 87,0 кг (36,1 %), III- на 
73,3 кг (32,1 %), IV-на 132,4 кг (58,0 %) и V- 97,6 
кг и (45,2 %). Наибольший выход туши отмечен 
у лимузинских и шаролезских бычков, а наи-
меньший - у салерских и симментальских свер-
стников. Факт низкого содержания внутреннего 
жира является породной особенностью живот-
ных французской селекции.  

Качество туш во многом определяется соот-
ношением в них мышечной, жировой и костной 
тканей. Установлено, что в период с 15,5 до19,5 
месяцев прирост мышечной ткани в полутушах 
бычков I группы возрос на 37,36 кг (92,1 %), II-на 
34,2 кг (35,5 %,), III-на 27,3 кг (31,0 %), IV- на 
51,2 кг (57,8 %) и V-на 42,2 кг(50,8 %), тогда как 
прирост внутреннего жира увеличился в 2,5-3 
раза. Это значит, что в период с 15,5 до 19,5 мес. 
у бычков всех групп в относительных величинах 
более интенсивно проходил процесс жирообра-
зования, чем наращивания мышечной ткани. При 
этом выход мякотной части туши на 1 кг костей 
у бычков  I группы увеличился  на 0,78 кг, II - на 
0,54 кг, III - на 0,43 кг, IV - на 1,30 кг и V-на 0,5 
кг, а мясокостный коэффициент в тушах 19,5-
месячных бычков составлял 5,75;  5,41; 4,73; 5,62 
и 4,60 кг, соответственно. Данный факт мы свя-
зываем с тем, что с животными лимузинской и 
шаролезской пород во Франции длительный пе-
риод велась селекция на улучшение мясных ка-
честв, тогда как салерская порода  использова-
лась как для производства молока, так и мяса. 
Отечественные симменталы являются породой 
комбинированного направления продуктивно-
сти, что во многом объясняет их худшие мясные 
качества. 

 
Таблица 2 - Среднесуточный прирост бычков, г 
Возрастной 
период, мес. 

Группа 

I II III IV V 
0-3 751 ±24,1 936±37,8 951±24,9 780±54,8 693±25,7 
0-8 558± 20,4 685±27,5 604±11,7 681±36,5 613±18,4 
8-12 972± 45,3 1090±45,1 1087±61,5 903±52,3 1166±28,9 
12-15,5 1043± 71,4 1084±21,7 1246±32,1 1157±49,7 951±29,4 
15,5-19,5 1054± 0,7 1043±24,3 877±54,7 1396±86,3 1164±12,4 
0-15,5   774 ± 17,7 879±8,7 736±13,1 845±35,6 819±18,6 
0-19,5 831± 12,4 913±13,6 876±8.6 958±36,7 887±15,6 
8-19,5 1021± 13,8 1071±24,9 1061±14,2 1150±8,40 1107±5,6 
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Таблица 3 - Результаты контрольного убоя бычков 
Наименование 

показателя 
Воз-             
раст,              
мес 

Группа 
I II III IV V 

Предубойная 
живая масса, кг 

15,5 
19,5 

377,7±6,1 
509,0±12,4 

416,0±8,0 
546±6,1 

407,7±17,7 
518±18,0 

408,3±12,1 
587,0±24,3 

392,3±17,1 
537,0±20,2 

Масса парной 
туши, кг 

15,5 
19,5 

221,6±10,9 
314,1±7,3 

240,7±6,4 
327,7±  4,2 

228,1±12,5 
301,4±11,1 

228,1±7,1 
360,5±19,1 

214,4±3,5 
312,0±13,1 

Выход туши, 
% 

15,5 
19,5 

58,68±0,12 
61,70±0,11 

57,87±0,6 
60,02±0,12 

55,44±1,6 
58,18 ± 0,20 

55.85± 0,5 
61,41±0,06 

54,7± 1,5 
58,1±0,45 

Масса внутрен-
него жира, кг 

15,5 
19,5 

6,20±0,60 
1,93±0,16 

6,80±0,20 
1,99±0,10 

6,10 ± 0,30 
2,01 ± 0,10 

6,60±0,90 
1,83±0,10 

8,0±0,70 
12,2±0,78 

Выход жира, 
% 

15,5 
19,5 

1,63±0,20 
1,93±0,20 

1,63±0,10 
1,99±0,10 

1,50±0,10 
2,01±0,10 

1,62±0,30 
1,83±0,10 

2,0±0,12 
2,3±0,23 

Убойная мас-
са, кг 

15,5 
19,5 

227,9±10,7 
323,95±8,3 

247,5±6,3 
338,6±4,90 

234,2±12,2 
311,83±11,4 

234,7±6,7 
371,3±19,0 

222,4±4,2 
324,2±13,1 

Убойный вы-
ход, % 

15,5 
19,5 

60,34±1,90 
63,45±0,17 

59,50±0,60 
62,01±0,21 

57,45±1,60 
60,20±0,20 

57,45±10,7 
63,25±0,10 

56,7±1,50 
60,4±9,28 

 
Важным показателем, характеризующим 

количественную и качественную стороны ту-
ши, является её морфологический состав. По 
соотношению мышечной, жировой и костной 
тканей, в определённой мере, судят о качестве 
туши. Установлено, что в период с 15,5 до 
19,5 мес. прирост мышечной ткани бычков I 
группы увеличился на 37,6 кг (42,4 %), II – на 
34,2 кг (35,5 %), III-на 27,3 кг (31,0 %), IV- на 
51,2 кг (58,7 %) и V-на 39,9 кг (35,5 %). В 
свою очередь, прирост жировой ткани  в ту-
шах за тот же период возрос на 3,0 кг и 227 %, 
II-на 3,1кг и 262,2 %, III – на 2,91 кг и 234,7 %, 
IV-на 4,56 кг (400 %)  и V - на 2,3 кг (363,6 %). 
Это значит, что в организме бычков всех 
групп в период с 15,5 до 19,5 мес. в относи-
тельных величинах более интенсивно прохо-
дил процесс жирообразования, чем наращива-
ния мышечной ткани. 

Содержание костей в абсолютных величи-
нах с возрастом животных всех групп увели-
чивалось, а в относительных снижалось. Так, с 
15,5 до 19,5 мес. прирост костной ткани в по-
лутушах бычков I группы возрос на 4,45 кг и 
24,4 %, соответственно, II-на 4,9 кг и 24,5 %, 
III-на 4,49 кг и 21,5 %, IV – на 5,13 кг и 24,7 % 
и V-на 6,9 кг (33,8 %). За этот же период со-
держание костей в относительных величинах 
снизилось на 2,1, 1,58, 3,67 и на 1,9 %, соот-
ветственно. 

Следует отметить, что наибольшее содер-
жание костей в относительных величинах бы-
ло отмечено у бычков симментальской поро-
ды по сравнению со сверстниками других 
групп. При этом выход мякоти на 1 кг костей 

туши в возрасте 19,5 мес. составлял у живот-
ных I группы-5,75, соответственно II - 5,41, III 
- 4,73, IV - 5,62 и V - 4,6 кг. Низкий мясокост-
ный коэффициент у симментальских бычков 
обусловлен их породной принадлежностью.                                                        

Наряду с этим представляет большой на-
учный и практический интерес характеристи-
ка отдельных частей туши и соотношение в 
них тканей в связи с породой  и  возрастом 
животных. 

Уста6новлено, что с возрастом животных 
масса частей их туш в абсолютных и относи-
тельных величинах возрастала, хотя показате-
ли поясничной и тазобедренной частей имели 
тенденцию к относительному снижению. К 
19,5 месяцев преимущество по массе наиболее 
ценных частей туши было в пользу бычков 
шаролезской и лимузинской пород. Вместе с 
тем преимущество по большинству из них 
было в пользу бычков породы шароле, как од-
ной из самых высокопродуктивных в мире. 

Наиболее высокой мышечно-костный ко-
эффициент 5,4 кг отмечен в полутушах быч-
ков  породы шароле, и относительно низкий 
(4,47 кг) - у симментальских сверстников. 

Объективную оценку качества продуктов 
убоя можно получить по результатам химиче-
ского акнализа. Говядина ценится, в первую 
очередь, как продукт белкового питания. Судя 
по содержанию белка и жира в мясе бычков 
разных групп более качественным было мясо 
19,5-месячных бычков при соотношении в нём 
белка и жира в энергетическом измерении, как 
1:1. 
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Вместе с тем, соотношение между белком 
и жиром в мясе 215,5 - месячных бычков в 
энергетическом измерении находилось в пре-
делах 1,25:-1,4:1, хотя этот показатель у 19,5 - 
месяцев животных составлял 0,8-0,9:1, что 
близко к желаемым результатам. 

Важным показателем качества мяса явля-
ется величина рН водно-мясной вытяжки, ко-
торая находилась в пределах 5,3-5,7, что сви-
детельствует о пригодности мяса к длитель-
ному хранению. Белковый качественный по-
казатель был более 5, что говорит о высокой 
биологической ценности мяса 19,5–месячных 
бычков всех групп. 

Большую опасность для животных и чело-
века представляют соли тяжёлых металлов, 
нитраты и нитриты. Изучение уровня загряз-
нения съедобной части туши показало, что 
содержание в нём тяжёлых металлов и других 
вредных веществ находилось в пределах до-
пустимого уровня концентрации. Всё это обу-
словлено тем, что в зоне содержания скота 
практически нет источников загрязнения кор-
мов, что позволяет производить высококаче-
ственную, экологически чистую говядину, со-
ответствующую санитарно – гигиеническим 
нормам. 

От интенсивно выращенных бычков, как 
правило, получают тяжеловесное кожевенное 
сырьё, предназначенное в т.ч. и для техниче-
ских целей. Нами установлено, что от бычков 
всех групп уже в 15,5 месяцев было получено 
тяжёлое кожевенное сырьё массой более 30 
кг. Более тяжеловесными оказались шкуры 
19,5-месячных шаролезских бычков - 55,5 кг и 
относительно легковесным - сырьё лимузин-
ских сверстников - 42,0 кг. 

Специфика специализированного мясного 
скотоводства состоит в том, что от него полу-
чают единственный основной продукт - мясо, 
а все затраты, сложившиеся в течение года, в 
том числе и на содержание матери, переносят-
ся на получаемый приплод. При этом  рента-
бельность производства мяса при выращива-
нии бычков до 19,5 месяцев составляла 10,0-
12,0 %, хотя при реализации животных на 
племя этот показатель  кратно возрастал. По-
этому единственным путём повышения про-
изводства говядины от мясного скотоводства 
является увеличение интенсивности роста вы-
ращиваемых на мясо бычков при минималь-
ных затратах кормов, труда и средств. 

На современном этапе развития сельскохо-
зяйственного производства одной из важных и 
сложных проблем, стоящих перед отраслью 

животноводства, является увеличение произ-
водства мяса и, прежде всего, говядины, кото-
рая по своим биологическим качествам наи-
более приемлема для нормальной жизнедея-
тельности организма человека. В настоящее 
время в большинстве регионов России, наряду 
с отечественными породами, уделяется боль-
шое внимание формированию мясных стад на 
основе абердин-ангусской породы и типов 
мясного скота, созданных на основе животных 
отечественной и зарубежной селекции.  

Вместе с тем Россия располагает контраст-
ными природно-климатическими условиями, в 
которых может доминировать ограниченное 
количество пород. В этой связи в Центрально-
Чернозёмный регион были импортированы  из 
Франции животные пяти пород французской 
селекции, из которых гасконская характеризо-
валась крайне неудовлетворительными акк-
лиматизационными способностями, и разве-
дение животных данного генотипа было пре-
кращено. В задачу исследований входило изу-
чение в сравнительном аспекте продуктивных 
и мясных качеств бычков французских мяс-
ных пород и сверстников симменталов при их 
интенсивном выращивании до 19,5-месячного 
возраста. 

При выращивании бычков на мясо до 19,5 
мес. масса их туш составляла более 300 кг. 
При этом животные лимузинской, обракской,  
и шаролезской пород  превосходили симмен-
тальских сверстников по выходу туши – на 
1,92-3,6 %, мякоти 1 кг на 1 кг костей на 0,13-
1,15 кг мышечной ткани на 1,57-2,8 %. Жи-
вотные салерской породы по названным пока-
зателям с недостоверной разницей уступали 
симментальским бычкам, хотя по некоторым 
из них превосходили последних. Это объясня-
ется тем, что салерсов во Франции длитель-
ный период разводили для получения, как мо-
лока, так и мяса, а селекция скота данной по-
роды на повышение мясных качеств пока ещё 
не достигла желаемых результатов. Очевидно, 
что для этого понадобится определенный пе-
риод селекции. Касательно симменталов, важ-
но отметить, что эта порода комбинированно-
го направления продуктивности. Поэтому они 
по большинству показателей роста, мясной 
продуктивности и экономической эффектив-
ности практически не могли конкурировать с 
животными мясных пород. 

При сравнительной оценке роста и разви-
тия бычков мы учитывали, что фенотип жи-
вотного формируется под влиянием генотипа 
и внешней среды. Неслучайно минимальной 
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живой массой характеризовались новорож-
дённые бычки салерсов, хотя молочная про-
дуктивность коров салерской породы  явно 
выше, чем у сверстниц других пород. Этот 
факт мы связываем с возможным напряжени-
ем физиологических функций, связанных с 
акклиматизацией животных. 

Сопоставление показателей линейного 
роста и индексов телосложения даёт возмож-
ность констатировать: бычки всех пород от-
личались хорошо развитыми мясными форма-
ми с развитой задней третью туловища уже в 
18-месячном возрасте. Лучшими мясными 
формами во все возрастные периоды отлича-
лись бычки породы шароле, что во многом 
предопределило их более высокие показатели 
мясной продуктивности 

Качество говядины во многом обусловлено 
не только количеством и выходом мышечной 
ткани, но и показателями его химического со-
става. Сопоставляя результаты исследований, 
характеризующих качество мяса, существен-
ных межпородных различий по этим показа-
телям не выявлено. Вместе с тем, по биологи-
ческой полноценности мышечной ткани 19,5-
месячных бычков, оцениваемых по белковому 
показателю (5,4-5,83), влагоёмкости (51,0-
51,9), величине рН (5,3-5,7), цветности, неж-
ности и мраморности, мышечная ткань  обла-
дала высокими технологическими и кулинар-
ными свойствами. Всё это свидетельствует о 
целесообразности выращивания бычков всех 
групп до 19,5-месячного возраста. 

Судя по величине живой массы бычков, 
выходу туши и убойному выходу, соотноше-
нию тканей в туше, химическому составу мя-
са, экономической  эффективности производ-
ства  говядины, выращивать на мясо бычков 
симментальской породы отечественной селек-
ции менее целесообразно. Для производства 
высококачественной говядины в зоне Цен-
трального Черноземья России рекомендуется 
формировать отрасль мясного скотоводства 
преимущественно за счёт скота  мясных пород 
французской селекции. 

Выводы. 1. В целях увеличения производ-
ства высококачественной, экологически чис-
той  говядины целесообразно в Центральном 
Черноземье России формировать отрасль мяс-
ного скотоводства за счёт разведения скота 
мясных пород французской селекции - шаро-
лезской, обракской, лимузинской и салерской 
пород. 

2. Анализ и сопостановление абсолютных 
величин линейных промеров показали, что 
животные всех групп хорошо росли и разви-
вались. Уже к 18-месячному возрасту, они от-
личались пропорциональным телосложением. 
У них была хорошо развита грудь, спина, по-
ясница, окорока, т.е. мясной тип. Наиболее 
высокий индекс мясности отмечен у бычков 
лимузинской, шаролезской и обракской по-
род. 

3. В 19,5-месячном возрасте, живая масса 
бычков шаролезской породы составила 603,9 
кг, обракской - 566,2, салерской - 539,5, лиму-
зинский - 527,6 и симментальской - 518,9 кг, а 
среднесуточный прирост за 19,5-месячный 
период выращивания – 958 г, 913, 876, 831 и 
887 г, соответственно. 

4. В возрасте 19,5 мес. от бычков всех 
групп получены тяжеловесные туши, масса 
которых у лимузинских бычков составила 
314,1 кг, обракских - 327,7, салерских - 301,4, 
шаролезских - 360,5 и симментальских - 312,0 
кг. На 1 кг костей в тушах 19,5-месячных 
бычков породы лимузинской приходилось 
5,75 кг съедобной части туши, соответствен-
но, обракской - 5,41, салерской - 4,73, шаро-
лезской - 5,62 и симментальской - 4,6 кг. 

5. По химическому составу мясо, получен-
ное от 19,5-месячных бычков отвечало требо-
ваниям сов ременного потребителя. При этом 
содержание белка составляло 17,62-19,29 % и 
жира 10,21-12,62 %, что соответствует соот-
ношению в энергетических единицах, близким 
1:1. 

6. Не выявлено наличия токсичных эле-
ментов в мясе бычков всех пород, выращен-
ных на кормах собственного производства.  
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Реферат. Изучение энергетической обеспеченности организма растущего молодняка свиней 
за счет комбикормов является важным направлением в области физиологии питания животных. 
При этом выбор кормовых средств, входящих в комбикорм, имеет определенное значение в 
обеспечении метаболического статуса организма поросят. Результаты исследований, приведен-
ные в статье, отражают эффективность использования обменной энергии поросятами с пони-
женным уровнем энергетического питания в комбикорме СК-5, сбалансированного с учётом 
детализированных норм кормления при содержании 17,8 % сырого протеина в контрольной 
группе и 18,4 % в опытных группах, 5,2 %; 5,8 %; 6,6 % и 7,0 % сырой клетчатки – соответст-
венно по группам подопытных поросят. Установлено, что энергетическая питательность рацио-
нов находится в обратной зависимости от содержания в них клетчатки. При этом с увеличением 
клетчатки снижается расход чистой энергии на активность поддержания жизни и возрастает на 
прирост живой массы. На основании выявленных закономерностей установлена зависимость 
между живой массой (Ж.М.) поросят, содержанием сухого вещества (С.В.), сырого протеина 
(С.П.) и сырой клетчатки (С.К.), которая характеризуется уравнениями множественной регрес-
сии, которые могут быть использованы для определения потребности поросят в обменной энер-
гии. На основании биохимических показателей крови поросят и питательности комбикорма 
рассчитаны уравнения регрессии, математическое выражение которых позволяет прогнозиро-
вать уровень обеспеченности обменной энергией организм растущих поросят. 
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Essay. The study of energy security of the body of growing young pigs at the expense of animal 

feed is an important area in the field of animal nutrition physiology. In this case, the choice of feed 
products included in the feed has a certain value in ensuring the metabolic status of the piglets. The 
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results of the studies presented in the article reflect the efficiency of the use of metabolic energy by 
piglets with a reduced level of energy supply in the feed SK-5 balanced with detailed feeding standards 
at a content of 17.8 % of crude protein in the control group and 18.4 % in the experimental groups, 5.2 
%; 5.8 %; 6.6 % and 7.0 % of crude fiber-respectively, in the groups of piglets. It is established that 
the energy nutritional value of diets is inversely dependent on the content of fiber. At the same time, 
with the increase in fiber, the consumption of clean energy for the activity of maintaining life decreas-
es and increases for the growth of live weight. On the basis of the revealed regularities, the dependence 
between the live weight (LM) of piglets, the content of dry matter (SV), crude protein (SP) and crude 
fiber (SG), which is characterized by multiple regression equations, which can be used to determine 
the needs of piglets in metabolic energy, was established. On the basis of biochemical parameters of 
piglets ' blood and feed nutrient the regression equations are calculated, the mathematical expression of 
which allows to predict the level of exchange energy supply to the organism of growing piglets. 

 
Keywords: gross energy, digestible energy, metabolic energy, feed, weaned piglets, crude protein, 

fiber, metabolism. 
 
Введение. В исследованиях отечественных 

учёных вопрос об использовании и распреде-
лении энергии в организме свиней, посту-
пающей с кормом, достаточно изучается. Вме-
сте с тем, имеющиеся данные о влиянии 
структуры рационов и отдельных их компо-
нентов и, в частности, клетчатки на использо-
вание энергии организма поросятами имеют 
противоречивый характер, при этом доступ-
ность отдельных питательных веществ корма 
различна, и на их усвоение требуется различ-
ное количество обменной энергии [1. - С. 62; 
2. - С. 49; 3]. 

Содержание клетчатки как вещества, при-
дающего объем рациону и затрудняющего при 
большом поступлении процессы пищеваре-
ния, должно быть не более 8-10 % сухого ве-
щества рациона (оптимальное количество 
клетчатки для поросят – 3 %, откармливаемо-
го молодняка – 5-7 % от сухого вещества). 
Недостаточное количество клетчатки в рацио-
нах свиней вызывает такие заболевания, как 
язва желудка и кишечника, гастрит, гастроэн-
терит [4, 5]. Объясняется это ролью клетчатки 
как балластного вещества, способствующего 
активизации моторики желудочно-кишечного 
тракта и профилактике заболевания свиней 
язвой и эрозией желудка при использовании 
концентрированных кормов тонкого помола 
[6]. 

Как углевод клетчатку необходимо вклю-
чать в рацион животных не только потому, 
что она является источником энергии, но сле-
дует иметь в виду, что она дополняет пита-
тельные вещества (протеин), способствует 
синтезу витаминов и аминокислот в организ-
ме. 

Цель наших исследований – оценить эф-
фективность использования энергии сложных 

рационов растущих свиней при снижении 
уровня энергетического питания за счёт уве-
личения клетчатки в рационах. 

Материал и методика исследования. Ма-
териалом послужило проведение балансового 
опыта на поросятах-отъёмышах и анализ по 
методике опытного дела в животноводстве [7]. 
Основным рационом был комбикорм марки 
СК-5, сбалансированный с учётом детализи-
рованных норм кормления, при содержании 
17,8 % сырого протеина в контрольной группе 
и 18,4 % в опытных группах, 5,2 %; 5,8 %; 6,6 
% и 7,0 % сырой клетчатки – соответственно 
по группам подопытных поросят. 

Эффективность использования энергии 
оценивали по обменной энергии (О.Э.), рас-
пределение которой проводили с учётом раз-
деления чистой энергии корма (Ч.Э.) на чис-
тую энергию продукции и для поддержания 
жизни с определением количества энергии те-
плоприращения (Э.Т.П.). 

Экспериментальный материал обработан с 
помощью методов вариационной статистики и 
с определением уравнений множественной 
регрессии с определением уравнений, отра-
жающих взаимосвязь содержания обменной 
энергии комбикормов с живой массой поросят 
и питательностью комбикормов, уровнем и 
направленностью метаболитов обмена ве-
ществ. 

Результаты исследования. Энергетиче-
ская ценность рационов, приведенная в таб-
лице 1, отражает потребление энергии по 
группам свиней. 

При этом энергетическая питательность 
рационов находится в обратной зависимости 
от содержания в них клетчатки, что влияет на 
распределение энергии в организме и эффек-
тивность использования (таблица 2). 
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Таблица 1 – Энергетическая ценность рационов, n=3  
 

Группа 
Потреблено 

 
В.Э. (МДж) 

 
П.Э. (МДж) 

Обменной энергии Ч.Э. 
(МДж) МДж Степень обмен. 

1 17,8 13,2 12,3 0,7 8,35 
2 17,0 12,3 12,0 0,7 8,33 
3 17,5 12,6 11,9 0,7 8,03 
4 17,3 12,2 11,8 0,7 8,35 

 
Таблица 2 – Эффективность использования обменной энергии, n=3 

Показатели Группы 
1 2 3 4 

Содержание  
в 1 кг 

клетчатка, % 5,2 5,8 6,6 7,0 
О.Э.(МДж) 12,3 12,0 11,9 11,8 

Живая масса, кг 31,1 28,2 30,2 25,8 
Обменная масса, w 

0,75
 13,2 12,24 12,9 11,5 

Обменная энер-
гия на поддержа-
ние жизни (МДж) 

О.Э. 6,5 6,1 6,45 5,57 
Ч.Э. 5,14 5,0 5,15 4,8 

Э.Т.П. 1,36 1,1 1,3 0,95 
Обменная энер-
гия на прирост, 
(МДж) 

О.Э. 5,8 5,9 5,5 6,0 
Ч.Э. 3,21 3,33 2,88 2,35 

Э.Т.П. 2,59 2,57 2,65 3,65 

Использование 
О.Э., % 

на прирост 47,2 49,2 46,0 50,8 
на поддержа-
ние жизни 

 
52,8 

 
50,8 

 
54,0 

 
49,2 

 
Данные, приведенные в таблице 2, свиде-

тельствуют, что увеличение клетчатки в ра-
ционах опытных групп ведёт к увеличению 
уровня обменной энергии на прирост живой 
массы поросят при снижении общей обменной 
энергии. 

При этом следует отметить, что с увеличе-
нием клетчатки снижается расход чистой энер-
гии на активность поддержания жизни и воз-
растает на прирост живой массы, а недостаток 
энергии, поступающей с кормом, восполняется 
за счёт микробного расщепления клетчатки в 
толстом отделе кишечника, высвобождения 
жирных кислот, использования их для энерге-
тических целей. 

Это подтверждают данные биохимических 
исследований крови, где установлено увеличе-
ние уровня общих липидов. Это согласуется с 
распределением энергии в организме (таблица 
3). При этом следует отметить возрастание 
энергетической ценности прироста, где прояв-
ляется тенденция увеличения энергии в теле за 
счёт жира, однако определённой закономерно-
сти не установлено. 

Таким образом, потребление растущим мо-
лодняком свиней определённого количества 
корма, оцененного в обменной энергии, с по-
вышенным уровнем клетчатки, дало возмож-

ность получить соответствующие приросты 
живой массы, его энергетическую ценность, а 
также эффективность использования энергии 
корма (таблица 4). 

Затраты чистой энергии находятся в прямой 
зависимости от прироста, часть её использует-
ся на поддержание жизни, синтез белка и жира. 
Предположительно её расход зависит от живой 
массы свиней и количества отложенного белка 
и жира и не зависит от типа рационов. 

Другая часть (ЭТП) – это затраты энергии 
на ассимиляцию и использование питательных 
веществ, в некоторых случаях эта часть суще-
ственно изменяется. Следует предположить, 
что это связано с компонентами рационов. Так, 
содержание в рационе большого количества 
грубых компонентов может привести к её уве-
личению, что связано с возрастанием энергии 
для усвоения, например, клетчатки. И наобо-
рот, возможно её снижение при введении в ра-
цион жира, для усвоения которого требуется 
меньше затрат, так как организм получает го-
товые жирные кислоты. 

На основании выявленных закономерно-
стей установлена зависимость между живой 
массой (Ж.М.) поросят, содержанием сухого 
вещества (С.В.), сырого протеина (С.П.) и сы-
рой клетчатки (С.К.), которая характеризуется 
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уравнениями множественной регрессии, кото-
рые могут быть использованы для определе-
ния потребности поросят в обменной энергии. 

В опытах на растущем молодняке свиней, 
получавших рацион с различной концентра-
цией сырого протеина (17,3-20,2 %),сырой 
клетчатки (5,2-7,0 %) и сухого вещества (88,3-
87,9 %) в зависимости от живой массы, с вы-
сокой степенью достоверности можно опреде-
лять потребление обменной энергии порося-
тами по следующим уравнениям регрессии: 
(1). ОЭ=17,12+0,081ЖМ-0,0009СВ- 0,039СП 
(2). ОЭ=9,7 +0,08ЖМ + 0,058СК – 0,016CП 
(3). ОЭ=10,27+ 0,035ЖМ+ 0,032СП 
(4). ОЭ=7,7 -0,004ЖМ -0,0007СВ + 0,004СК+ 
0,026СП 

При этом отмечено снижение среднесу-
точных приростов на 5 % -21,1 %, затраты 
корма увеличились от 4,1 до 16,6 %, что сви-

детельствует о недостаточном уровне энергии 
при увеличении клетчатки в рационах. 

Динамика показателей метаболитов обме-
на веществ свидетельствует: биологическое 
значение уравнения (1) заключается в высокой 
корреляции (r =0,68) обменной энергии (ОЭ) и 
сырой клетчатки (СК), а зависимость между 
сырым протеином (СП) выражена соответст-
вующими коэффициентами. В уравнении (2) 
установлена тесная корреляция (r=0,64) между 
уровнем обменной энергии и сухим веществом. 
В уравнении (3) отмечена тесная корреляция 
(r=0,80) между уровнем обменной энергии, су-
хим веществом и сырым протеином. Уравнение 
(4) имеет отрицательный результат, который 
указывает на нецелесообразное увеличение 
клетчатки до указанного значения, при имею-
щихся заданных параметрах (r=0,33). 

 
Таблица 3 – Баланс энергии растущего молодняка свиней, n=3 

Показатели 
Группы 

1 2 3 4 
Живая масса, кг 31,1 28,2 30,2 25,8 
Содержание клетчатки в рационах, % 5,2 5,8 6,6 7,0 
Валовая энергия, МДж 17,8 17,0 17,5 17,3 
Энергия кала, МДж 4,6 4,7 4,9 5,1 
в % от валовой энергии 25,8 27,7 28,0 29,4 
Переваримая энергия, МДж 13,2 12,3 12,6 12,2 
в % от валовой энергии 74,2 72,4 72,0 70,5 
Энергия мочи, МДж 0,90 0,3 0,7 0,4 
в % от валовой энергии 5,1 1,8 4,0 2,3 
Обменная энергия, МДж 12,3 12,0 11,9 11,8 
в % от переваримой энергии 93,2 97,6 94,4 96,7 
в % от валовой энергии 67,4 69,1 68,0 68,3 
Теплопродукция, МДж 3,95 3,67 3,87 3,45 
в % от валовой энергии 22,2 21,5 22,1 19,9 
Чистая энергия, МДж 8,35 8,33 8,03 8,35 
в % от валовой энергии 76,9 49,0 45,9 48,3 
в % от переваримой энергии 63,3 67,7 63,7 68,4 
в % от обменной энергии 67,9 69,4 67,4 70,8 

 
Таблица 4 – Прирост живой массы и его энергетическая ценность, n=3 

 
 

Группа 

 
Живая 
масса, 

кг 

 
Средне-

суточный 
прирост, г 

Отложение энергии в теле  
животного, МДж 

Энергетическая 
ценность 1 кг 

прироста, МДж  
всего 

в том числе за счёт 
белка жира 

1 31,1 404 4,40 1,412 2,988 10,89 
2 28,2 343 4,66 1,268 3,392 10,89 
3 30,2 339 4,16 1,631 2,529 12,27 
4 25,8 331 4,90 1,398 3,502 14,80 
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Таблица 5 – Показатели метаболитов обмена веществ, n=3 
Показатели  Группы 

I II III IV 
Общий белок, г% 7,43±0,15 7,73±3,32 8,03±0,23 8,0±0,01 
Общие липиды, мг% 282±2,6 385,8±8,3* 378,0±4,5* 435,0±0,01* 
Глюкоза, мг% 68,1±4,2 62,6±3,1 68,0±6,2 73,4±3,1* 
Щелочной резерв, мг% 422±3,1 465,3±1,69* 469,0±1,09* 450,6±7,5* 
НЭЖК, мг% 3,2±0,27 3,6±0,4 4,2±0,24 3,8±0,1 
ЛЖК, мг% 4,6±0,07 4,6±0,2 4,0±0,7 4,4±0,36 
Кетоновые тела, мг% 3,8±0,26 3,9±0,2 3,6±0,11 3,8±0,29 
Мочевина, мг% 18,8±6,4 19,4±1,4 17,7±1,9* 15,2±6,0* 
Аминый азот, мг% 18,7±0,5 17,3±1,6 16,0±1,8 15,2±0,9* 
Кальций, мг% 13,9±1,1 14,1±0,9 13,1±1,1 14,2±1,2 
Фосфор, мг% 5,6±0,1 6,0±0,69 5,9±1,1 6,4±1,1 

Примечание: * – Р≥ 0,05; ** – Р≤0,01. 
 
Определенное научное и практическое 

значение имеет величина обмена энергии при 
пониженном уровне кормления. Снижение 
концентрации валовой энергии в 1 кг сухого 
вещества влияет на доступность обменной 
энергии, которая находится в пределах (68%-
69%). При этом отмечено определенное влия-
ние валовой, переваримой и обменной энер-
гии на величину живой массы, общую пло-
щадь тела, а также на единицу обменной мас-
сы поросят (W

0,75
). 

Определенное значение при этом имеет 
величина основного обмена, которая равна 0,2 
мДж/кг *W

0,75
. Распределение обменной энер-

гии проводилось на энергию для поддержания 
жизни и прироста живой массы, которая зави-
сит от ряда факторов. Уровень поддержания 
является относительно стабильной величиной, 
приравниваемой к основному обмену. 

В исследованиях установлено, что потреб-
ность поросят для поддержания жизни можно 
рассчитать по формуле: 

 

О.Э.П = 0,2 мДж/кг ·W
0,75

 

0,41 

где 0,2 мД/кг*W
0,75

 - значение энергетических 
затрат при основном обмене (без учета актив-
ности животных) – обменная живая масса;  

0,41 – постоянная величина, характери-
зующая эффективность использования обмен-
ной энергии на основной обмен. 

Следует отметить особенности обмена ве-
ществ в организме растущего молодняка по-
росят при повышенном содержании клетчатки 
и снижении обменной энергии в комбикорме 
СК-5 (таблица 5). 

На фоне нормальных физиологических по-
казателей общего белка и глюкозы установле-

но достоверное увеличение щелочного резер-
ва крови и общих липидов (Р ≤ 0,01). Следует 
предположить, что недостаток обменной энер-
гии в рационах, поросята опытных групп ком-
пенсируют за счет эндогенных возможностей 
организма. Это предположение подтверждает-
ся тем, что уровень общих липидов в крови 
повышается с увеличением клетчатки, значи-
тельное количество которой переваривается в 
толстом отделе кишечника под действием 
микрофлоры. Образующиеся в результате 
действия микрофлоры жирные кислоты ре-
сорбируются в кровь и используются для 
энергетических целей в обмене веществ. 

На основании биохимических показателей 
крови поросят и питательности комбикорма 
установлены уравнения регрессии, математи-
ческое выражение которых позволяет прогно-
зировать уровень обеспеченности обменной 
энергией организм растущих поросят. При 
этом снижение энергетической питательности 
комбикорма имеет тесную корреляционную 
связь с показателями общего белка, глюкозы и 
общих липидов в крови поросят. 

 
(1)  О.Э.= 13,5-0,5О.Б.-0,004О.Л.+0,05ГЛ. 
(2)  О.Э.= 8,75+0,23О.Б.-0,002О.Л.+0,04ГЛ. 
(3)  О.Э.= 10,44-0,21О.Б.+0,009О.Л.-0,002ГЛ 
(4)  О.Э.= 13,38+0,048О.Б.-0,007О.Л.-0,035ГЛ 

 
Биологическое значение уравнений заклю-

чается в возможности прогнозирования обес-
печенности организма поросят по биохимиче-
ским показателям основных метаболитов об-
мена веществ и отражают математическое вы-
ражение взаимосвязи энергетической обеспе-
ченности организма поросят с обменом ве-
ществ. 

, 
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Вывод. Концентрация обменной энергии в 
сухом веществе рационов находится в прямой 
зависимости от содержания в них клетчатки. 
С ее увеличением в рационах уменьшается 
потребление кормов и переваримость пита-
тельных веществ. Однако полное ее отсутст-
вие отрицательно сказывается на пищеваре-
нии, направленности и уровне обмена ве-
ществ, что влияет на иммунный статус поро-

сят. Вместе с тем, проведенный анализ позво-
ляет отметить существенное влияние компо-
нентов рациона на эффективность использо-
вания энергии и продуктивность поросят. Рас-
чет уравнений регрессии и их анализ свиде-
тельствует о недостаточной обеспеченности 
организма обменной энергией и при изучае-
мых показателях питательности комбикорма у 
поросят-отъемышей.
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Реферат. В работе представлены результаты выполненных исследований по влиянию кор-

мовых добавок с использованием пророщенного зерна на привесы свиней. Чтобы получить ви-
таминную кормовую добавку с использованием пророщенного зерна сотрудниками Белгород-
ского ГАУ была предложена технологическая линия и техническое обеспечение. Технологиче-
ская линия позволяет проращивать зерно, сушить пророщенное зерно до влажности 14 %, а за-
тем измельчать до конечных размеров 1,0-1,4 мм. Согласно предлагаемой технологии предпо-
лагается использовать пророщенное зерно в качестве кормовой добавки в комбикорм. Техноло-
гическая линия состоит из комплекса взаимосвязанных между собой машин и оборудования. 
Результаты проведенных исследований указывают, что в пророщенном зерне происходит по-
вышение содержания макро и микроэлементов, а также витаминов. Для определения влияния 
пророщенного зерна на рост поголовья опыт выполняли в двух группах свиней. Поголовье в 
каждой группе составляло 15 голов. Первой группе животных давали комбикорм СК-4-К-1, а 
второй группе также давали комбикорм СК-4-К-1, при этом в рацион кормления добавляли 
пророщенное зерно в количестве 10-12 % по массе сухого вещества. По результатам опытов 
было установлено, что добавление в комбикорм животным пророщенного зерна увеличивает 
содержание в нём витаминов, поэтому повышает прибавку живого веса до десяти процентов. 
Предложена математическая модель, и установлены коэффициенты, которые позволяют увязать 
влияние пророщенного зерна в корме и конечную массу животных. Сравнение эксперименталь-
ных и теоретических значений показывает, что предложенная математическая модель роста 
свиней хорошо согласуется с экспериментальными данными. Сравнение расчётных и фактиче-
ских значений показало отклонение менее 5 %. Следовательно, ее можно использовать для про-
гнозирования привесов свиней при скармливании комбикорма с добавлением пророщенного 
зерна. 

 
Ключевые слова: химический состав, пророщенное зерно, математическое обоснование 

роста, кормовая добавка. 
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Essay. The paper presents the results of studies of the effect of germinated grain on pig weight 

gain. To obtain a vitamin feed supplement using sprouted grain, employees of the Belgorod State 
Agrarian University proposed a process line and technical support. The proposed technological line 
allows germinating grain, drying germinated grain to a moisture content of 14%, and then grinding to 
final sizes of 1.0-1.4 mm. According to the proposed technology, it is supposed to use germinated 
grain as a feed additive in mixed feed. The technological line consists of a set of interconnected ma-
chinery and equipment. The results of the research indicate that there is an increase in the content of 
macro and microelements, as well as vitamins, in the germinated grain. To determine the effect of 
germinated grain on the growth of livestock, two groups of pigs were performed. The livestock in each 
group was 15 heads. The first group of animals was given compound feed SK-4-K-1, and the second 
group was also given compound feed SK-4-K-1, while germinated grain was added to the feeding ra-
tion in an amount of 10-12% by weight of dry matter. According to the results of experiments, it was 
established that the addition of germinated grain to animal feed increases the content of vitamins in it, 
therefore, it increases the increase in live weight by up to ten percent. A mathematical justification has 
been carried out and coefficients have been established that allow the influence of germinated grain in 
the feed to be linked to the final mass of animals. A comparison of experimental and theoretical values 
shows that the proposed mathematical model of pig growth is in good agreement with experimental 
data. Comparison of calculated and actual values showed a deviation of less than 5%. Therefore, it can 
be used to predict the weight gain of pigs when feeding feed with the addition of germinated grain. 

 
Keywords: chemical composition, germinated grain, growth rationale, feed additive. 
 
Введение. Промышленное ведение свино-

водства выполняют в закрытых помещениях, в 
которых поголовье содержат всё время на пе-
риод откорма. Животные получают искусст-
венные комбикорма. Чтобы увеличить естест-
венное содержание витаминов в корме сель-
скохозяйственных животных, а в частности в 
рационе кормления свиней необходимо до-
бавлять в комбикорм пророщенное зерно яч-
меня, или пшеницы. По данным Походни Г.С. 
и других ученых при проращивании зерно 
превращается в диетический корм, содержа-
щий каротин, витамины А, С, Е [1, 2]. Это 
улучшает поедаемость кормов животными, 
лучше усваиваются макро и микроэлементы. 

Чтобы получать пророщенное зерно в про-
мышленных объёмах и добавлять его в ком-
бикорм необходимо разработать систему и 
оборудования. 

Специалистами Белгородского ГАУ пред-
ложен комплекс машин для проращивания, 
подготовки и добавления в комбикорм про-
рощенного зерна [3, 4]. Получаемое по этой 
технологии пророщенное высушенное из-
мельченное зерно представляет собой продукт 
бежевого цвета с вкраплением зеленого (рост-
ки), имеет приятный запах, напоминающий 
запах сенажа. Перед добавлением в комби-
корм осуществляют измельчение зерна до 
размера частиц 1,0-1,4 мм [5]. Согласно пред-
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лагаемой технологии предполагается исполь-
зовать пророщенное зерно в качестве кормо-
вой добавки в комбикорм. Технологическая 
линия представляет собой последовательно 
установленные агрегаты, изображённые на 
рисунке 1 [6]. 

Цель и задачи исследований состояли в 
изучении химического состава натурального, 
пророщенного зерна ячменя и пророщенного 
и высушенного зерна ячменя, а также в изуче-
нии влияния кормовых смесей с использова-
нием пророщенного зерна на продуктивность 
свиней в условиях производства. 

Материал и методика исследования. Ис-
следования проводились в несколько этапов, 
которые включали: получение и исследование 
свойств пророщенного, высушенного и из-

мельченного зерна ячменя; опыты по изучению 
влияния кормовых смесей с использованием 
пророщенного зерна на продуктивность сви-
ней; разработку математической модели для 
оценки темпов прироста массы животных. 

Животным выдают комбикорм СК-4-К-1. За 
период откорма вес животных возрастает от 45 
до 117 кг, при этом среднесуточные приросты 
находятся на уровне 600-700 г. 

Для принятой схемы опыта в эксперименте 
при откорме участвовали две группы свиней, 
поголовье в каждой группе составляло 15 го-
лов. Первой группе животных давали комби-
корм СК-4-К-1, а второй группе также давали 
комбикорм СК-4-К-1, при этом в рацион корм-
ления добавляли пророщенное зерно в количе-
стве 10-12 % по массе сухого вещества. 

 

 

1 - Бункер загрузочный; 2 - шнек подающий; 3 - конвейер  для проращивания зерна; 4 - транс-
портер ленточный; 5 – бункер; 6 - конвейерная сушилка; 7– топочная; 8 - вентилятор агента 
сушки; 9 - трубопровод агента сушки; 10 - вентилятор холодного воздуха; 11 - нижний транс-
портер; 12 - дробилка; 13 - дробильная камера; 14 – шлюзовой затвор; 15 - аппарат вторичного 
измельчения; 16 - бункер для пророщенного зерна; 17- спиральный транспортер; 18 – дозатор; 
19 - смеситель; 20 - бункер для комбикорма; 21 - спиральный транспортер; 22 - бункер готовой 
смеси; 23 - автомобиль; 24 - шнек; 25 - бункер; 26 - спиральный транспортер; 27 - бункер-
накопитель; 28 - тросово-шайбовый транспортер; 29 - смеситель-раздатчик; 30 - кормушка. 

 
Рисунок 1 - Схема технологической линии проращивания и введения в комбикорм проро-

щенного зерна 
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Таблица 1 - Химический состав натурального, пророщенного зерна ячменя и пророщенного 
и высушенного зерна ячменя 

Показатели 

До проращивания После проращивания После сушки 
первоначаль-
ной влажно-

сти 
(11,1 % влаги) 

в сухом 
веществе  

первоначаль-
ной влажности 
(47,68 % вла-

ги) 

в су-
хом 

веще-
стве  

первоначаль-
ной влажности 
(15,48 % влаги) 

в су-
хом 

веще-
стве  

Кормовые 
единицы 

 
1,18 

 
 

0,7 
 

 
0,88 

 

Обменная 
энергия, 

МДж 

КРС 11,0 
Свиньи 12,6 

 
КРС 6,5 

Свиньи 7,4 
 

КРС 8,4 
Свиньи 9,6 

 

Сырой про-
теин, % 

 
14,52 

 
16,33 

 
8,77 

 
16,77 

 
10,7 

 
16,33 

Перевари-
мый проте-

ин, % 

 
 

11,62 
 

 
 

7,02 
 

 
 

8,56 
 

Сырая клет-
чатка, % 

 
4,36 

 
4,9 

 
2,42 

 
4,63 

 
2,29 

 
3,49 

Сахар, % 1,92 2,16 2,06 3,94 2,32 3,54 
Сырой жир, 

% 
 

1,09 
 

1,23 
 

0,74 
 

1,41 
 

0,75 
 

1,15 
БЭВ, % 66,63 74,95 39,21 74,94 50,23 76,66 

Кальций, % 0,18 0,203 0,195 0,372 0,191 0,292 
Фосфор, % 0,248 0,279 0,146 0,28 0,184 0,281 
Калий, % 0,533 0,6 0,405 0,775 0,459 0,7 
Сера, г/кг 1,51 1,7 0,99 1,9 1,11 1,7 

Магний, г/кг 3,56 4,01 2,1 4,02 2,67 4,07 
Железо, 

мг/кг 
 

209,4 
 

235,5 
 

121,6 
 

232,5 
 

157,6 
 

240,5 
Медь, мг/кг 7,5 8,4 3,8 7,3 5,2 8,0 
Цинк, мг/кг 43,4 48,8 26,0 49,7 33,0 50,4 
Марганец, 

мг/кг 
 

13,4 
 

15,1 
 

8,2 
 

15,6 
 

10,0 
 

15,2 
Кобальт, мг/ 

кг 
 

0,204 
 

0,23 
 

0,12 
 

0,23 
 

0,153 
 

0,234 
Йод, мг/кг 0,333 0,375 0,143 0,273 0,186 0,285 
Каротин, 

мг/кг 
 

0,208 
 
- 

 
0,312 

 
- 

 
0,205 

 
- 

Витамин С, 
мг % 

 
3,52 

 
- 

 
4,93 

 
- 

 
4,67 

 
- 

Витамин Е, 
мг % 

 
1,5 

 
1,69 

 
2,2 

 
4,21 

 
3,59 

 
5,49 

Витамин А, 
мкг/г 

Не обнаруже-
но 

Не обна-
ружено 

 
1,43 

 
2,73 

 
2,15 

 
3,28 

 
В основу разработки математической моде-

ли для оценки темпов прироста массы живот-
ных была положена экспоненциальная зависи-
мость роста животных, приведенная в работе 
[7].  

Результаты исследования. Первый этап 
исследований состоял в получении пророщен-
ного и высушенного зерна ячменя и оценке его 
химического состава и витаминной ценности. 

Основные показатели анализа химический со-
став натурального, пророщенного зерна ячменя 
и пророщенного и высушенного зерна ячменя 
приведены в таблице 1.  

На основе данных таблицы 1 можно отме-
тить увеличение в сухом веществе пророщен-
ного зерна ячменя количества кальция на 
0,089 %, фосфора на 0,002 % и  калия на 0,1 
%. Кроме того, необходимо отметить увели-
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чение в сухом веществе пророщенного зерна 
ячменя отдельных микроэлементов: магния на 
0,06 г; железа на 5 мг, кобальта на 0,004 мг; 
цинка на 1,6 мг; марганца 0,1 мг. В то же вре-
мя количество меди снизилось на 0,4 мг; йода 
на 0,09 мг [8, 9].  

Изменилось также и содержание витами-
нов. Содержание витаминов С и Е в ячмене 
после проращивания увеличилось на 1,15 и на 
2,09 мг. Сушка зерна снизила в нём содержа-
ние каротина на 0,003 мг. В процессе прора-
щивания в зерне отмечается образование до 
2,73 мкг/ г витамина А (в пророщенном вы-
сушенном зерне 3,28 мкг/ г). 

Можно отметить, что при проращивании 
зерна происходит изменение его химического 
состава, т.е. преобразование сложных химиче-
ских элементов в простые легко доступные 
(путем активизации ферментов зерна). 

Следующий результат состоит в том, что 
сушка не ухудшает качество пророщенного 
зерна. Полученные данные свидетельствуют о 
том, что по сравнению с сырым пророщенным 
зерном ячменя, у высушенного пророщенного 
отмечается относительное повышение содер-
жания отдельных компонентов: сырого про-
теина с 8,77 до 10,7 % (на 1,93 %); перевари-
мого протеина с 7,02 до 8,56 % (на 1,54 %); 
БЭВ с 39,21 до 50,23 % (на 11,02%); фосфора с 
0,146 до 0,184 % (на 0,038 %); калия с 0,405 до 
0,459 (на 0,054 %); натрия с 0,049 до 0,054 % 
(на 0,005 %); серы с 0,99 до 1,11 г/кг (на 0,12 
г/кг); магния с 2,1 до 2,67 г/кг (на 0,57 г/кг); 
железа со 121,6 до 157,6 мг/кг (на 36 мг/кг); 
меди с 3,8 до 5,2 мг/кг (на 1,4 мг/кг); цинка с 
26 до 33 мг/кг (на 7 мг/ кг); марганца с 8,2 до 
10 мг/ кг (на 1,8 мг/кг); кобальта с 0,12 до 
0,153 мг/ кг (на 0,033 мг/кг); витамина Е с 2,2 
до 3,59 мг% (на 1,39 мг%); витамина А с 1,143 
до 2,15 мкг/г (на 0,72 мкг/ г). 

Второй этап исследований состоял в про-
изводственной проверке эффективности ис-
пользования пророщенного зерна в качестве 
витаминной добавки к кормовым смесям на 
откорме свиней. В таблице 2 представлено 
сравнение результатов откорма одной группы 
животных, которых кормили только комби-
кормом, с другой группой животных, откорм-
ленных комбикормом с добавлением проро-
щенного зерна. Согласно полученным резуль-
татам относительное увеличение массы жи-
вотных при скармливании комбикорма с до-
бавлением пророщенного зерна на 90 сутки 
составляло около 11 %. 

По результатам проведённой проверки 
можно сделать заключение, что добавление в 
комбикорм пророщенного зерна повышает 
привесы свиней до десяти процентов, поэтому 
заданной массы животные достигают за 
меньший отрезок времени. 

Несомненный интерес для производства 
представляет прогнозирование темпов при-
роста живой массы животных на откорме [10]. 
Поэтому была предложена математическая 
модель, которая представляется следующей 
зависимостью: 

 







 Dtе

D
ехрWW 10

0


,      (1) 

где W – масса животных в момент времени t; 
W0 - начальная масса животных до проведе-
ния кормления (при t=0); µ0 – постоянная 
удельного темпа роста в момент времени (при 
t=0); (при t=0); D, φ – дополнительные пара-
метры, учитывающие изменение удельного 
темпа роста.  

По данным таблицы 2 были рассчитаны 
значения коэффициентов модели, которые 
равны: D = 8,2×10

-9
; φ=3,02; µ0=0,0012. 

 
Таблица 2 - Масса животных при скармливании комбикорма, а также комбикорма с проро-

щенным зерном 
Время откорма, дней 1 13 25 37 49 61 73 85 93 

Средняя масса животного при 
скармливании комбикорма (кон-
троль), кг 

 
45,46 

 
49,4 

 
54 

 
61 

 
67 

 
74 

 
83 

 
93 

 
101 

Средняя масса животного при 
скармливании комбикорма с добав-
лением пророщенного зерна (опыт-
ная группа), кг 

 
 
 

45,46 

 
 
 

53 

 
 
 

59 

 
 
 

65 

 
 
 

73 

 
 
 

81 

 
 
 

91 

 
 
 

104 

 
 
 

112 
Относительное увеличение массы 
животных, % 

 
0 

 
7,23 

 
9,25 

 
6,55 

 
8,95 

 
9,45 

 
9,64 

 
11,82 

 
10,89 
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Рисунок 2 – Экспериментальные значения и график теоретической зависимости роста массы 
свиней 

 
На рисунке 2 приведены эксперименталь-

ные значения и расчетная теоретическая зави-
симость роста массы свиней на откорме. 

Сравнение экспериментальных и теорети-
ческих значений показывает, что предложен-
ная математическая модель роста свиней хо-
рошо согласуется с экспериментальными дан-
ными. Отклонения теоретического значения от 
экспериментального составили не более 5 %. 

Выводы. В целом по результатам исследо-
ваний можно заключить, что проращивание 
зерна ячменя позволяет изменить его химиче-
ский состав, интенсивно воздействовать на 
углеводный, минеральный и витаминный 
комплекс зерна, перевести за счет активиза-
ции ферментов зерна сложные питательные 
вещества в простые соединения, легко ус-
вояемые в организме животных. Было уста-
новлено, что сушка не ухудшает качество 

пророщенного зерна, и наблюдается относи-
тельное повышение содержания отдельных 
компонентов. 

Производственная проверка показала, что 
применение кормовых смесей с использова-
нием пророщенного зерна обеспечивает уве-
личение привесов свиней на 8-10 % за счет 
сокращения периода откорма. 

Сравнение экспериментальных и теорети-
ческих значений показывает, что предложен-
ная математическая модель роста свиней хо-
рошо согласуется с экспериментальными дан-
ными. Отклонения теоретического значения 
от экспериментального составили не более 5 
%. Следовательно, ее можно использовать для 
прогнозирования привесов свиней при скарм-
ливании комбикорма с добавлением проро-
щенного зерна. 
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Реферат. Изучали влияние гидроксианалога метионина (Мга), как источника метилирую-

щих агентов, и комплексного его применения с пробиотиком Целлобактерин Т(Цт), на процес-
сы рубцового пищеварения, переваримость питательных веществ кормов в организме фистуль-
ных бычков(п=3), а также эффективность применения комплекса Мга+Цт (МЦт) новотельным 
коровам(п=8). В физиологическом опыте на трех группах бычков, прооперированных с нало-
жением фистул рубца, животные контрольной группы потребляли силосно-концентратный ра-
цион; в первой опытной группе получали дополнительно 10 г Мга, во второй, - 10 г Мга + 4 г 
Цт в течение 30 дней. В 90-дневном научно-хозяйственном опыте  на двух группах новотель-
ных коров, получавших общехозяйственный сбалансированный рацион, животным опытной 
группы  комплекс МЦт (Мга 25 г + Цт 10 г) скармливался суточной дозой в смеси с комбикор-
мом. В физиологических исследованиях установлено увеличение потребления кормов под дей-
ствием Мга и МЦт с  положительными изменениями в направленности рубцового метаболиз-
ма,- повышением образования микробиальной массы до 36,3 % и  49,5 %, уровня ЛЖК до 19,4 
% и  22,2 %, соответственно, при незначительной разнице  в концентрацях аммиака содержимо-
го рубца. Выявлено повышение суммы переваренных питательных веществ и коэффициентов 
переваримости под действием добавок, с  более выраженным влиянием комплекса  МЦт.  В на-
учно-производственном опыте по изучению влияния  комплексного применения Мга  и пробио-
тика Цт в виде кормовой добавки МЦт установлено увеличение  удоев новотельных коров на 
7,3%, с тенденцией повышения жира и белка в молоке, что   дает основания к комплексному 
применению источников метилирующих агентов с пробиотиками  крупному рогатому скоту  
для повышения   продуктивности.  

 
Ключевые слова: метионина гидроксианалог, пробиотик, рубцовое  пищеварение, перева-

римость, крупный рогатый скот, продуктивность.  
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Essay. We studied the effect of methionine hydroxyanalogue (Mga), as a source of methylating 
agents, and its complex use with probiotic Cellobacterin T (CT), on ruminial digestion processes, di-
gestibility of feed nutrients in the body of fistula bulls (n = 3), as well as the effectiveness of Mga 
complex + CT (MCT) to cows (n = 8). In the physiological experiment on three groups of bulls, oper-
ated on with the imposition of fistulas of the rumen, the animals of the control group consumed a si-
lage-concentrate diet; in the first experimental group, an additional 10 g of Mga was obtained, in the 
second, 10 g of Mga + 4 g of CT for 30 days. In the 90-day scientific and business experience on two 
groups of cows that received a general economic ration, the animals of the experimental group MCT 
complex (Mga 25 g + Cg 10 g) were fed with a daily dose mixed with feed. In physiological studies, 
an increase in feed intake under the action of Mga and MCt was found, with positive changes in the 
direction of ruminal metabolism, - by increasing the formation of microbial mass to 36.3 % and 49.5%, 
the level of VFA to 19.4% and 22.2%, respectively , with a slight difference in the concentrations of 
ammonia in the rumen content. An increase in the amount of digested nutrients and digestibility factors 
under the action of additives, with a more pronounced effect of the MCt complex, was revealed. In re-
search and production experience to study the effect of the combined use of Mga and probiotic CT in 
the form of feed supplement MCT, an increase in milk yield of cows increased by 7.3%, with a ten-
dency to increase fat and protein in milk, which gives grounds for the integrated use of sources of 
methylating agents with probiotics cattle to increase productivity. 

 
Keywords: methionine hydroxyanalogue, probiotic, ruminal digestion, digestibility, cattle, produc-

tivity. 
 
Введение. В современных условиях ведения 

интенсивных технологий животноводства акту-
альным является поиск и направленное приме-
нение способов  улучшения  пищеварительных 
и   обменных процессов в организме, роста про-
дуктивности скота.   

В их  числе  использование  биологически 
активных   веществ направленного физиологи-
ческого действия, в частности  DL-метионина,  
являющегося  первой  незаменимой лимити-
рующей аминокислотой для жвачных живот-
ных, дефицит которого в рационах  приводит к 
задержке роста и развития молодняка, сниже-
нию продуктивности взрослых особей. Имея 
липотропно-гепатопротектор-ную направлен-
ность физиологического действия, метионин, 
участвуя в многочисленных метаболических 
процессах,  наряду с  холином, карнитином, иг-
рает особую роль в реакциях метилирования, 
одной из малоизученных сторон обмена ве-
ществ у животных на клеточном,  молекуляр-
ном и субмолекулярном уровнях, включая  ме-
ханизмы реализации генетической информа-
ции[1. - С. 57, 328-330, 329, 2. - С.75].  

Животный организм,  не способен  к само-
стоятельному синтезу метильных групп, и нуж-
дается  в постоянном экзогенном их поступле-
нии с кормом. Нормы обогащения рационов  
высокопродуктивных животных соединения-
ми,- донорами  подвижных  метильных групп (-
СН3) недостаточно разработаны к настоящему 
времени, при малой изученности вопроса. К на-
стоящему времени  имеются  научные данные о 

высокой эффективности обогащения рационов 
жвачных животных метионином, холином, кар-
нитином, при целесообразности их применения 
в «защищенном» от опосредованного воздейст-
вия симбионтной микрофлоры виде [2. - 
С.11,16-17, 65, 82, 84-87, 3. - С.11, 4. - С. 18, 5. - 
С. 22-23, 6. - С.118, 7. - С. 398-401, 8. - С. 4390-
4393, 9 - С. 2490-2495, 10. - С. 3-6].  

При имеющихся исследовательских данных 
об эффективности применения гидроксианалога  
метионина, производства Novus (Бельгия), с со-
держанием  кальциевой соли 2-гидрокси - 4-
метилтиобутановой кислоты, 88 % метионина 
(Мга) молочному скоту, особый научно-
практический интерес представляло  изучение 
его  влияния  на преджелудочное пищеварение, 
переваримость и усвоение питательных веществ 
кормов в организме жвачных животных.  

Для улучшения пищеварительных процессов 
в организме жвачных животных все более ши-
рокое применение находят препараты фермент-
но-пробиотического действия [11. - С.70-72].  

 При изучении особенностей процессов пи-
щеварения под действием ферментно-
пробиотического препарата Целлобактерин

®
-Т 

(Bacillus pantothenicus 1-85), далее Цт, произ-
водства ООО Биотроф, установлено, что его 
применение способствует повышению потреб-
ления кормов, интенсификации микробиальных 
процессов в преджелудках.  Результаты T-
RFLP-анализа бактериального сообщества пока-
зали, что в рубце бычков, получавших препарат, 
повысилось соотношение бактерий, обладаю-
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щих целлюлозо-амило-протеолити-ческой ак-
тивностями, причем со снижением доли услов-
но-безусловно-патогенных микроорганизмов. В 
научно-хозяйственных опытах на телятах уста-
новлено ростостимулирующее действие Цт, на 
коровах – увеличение молочной продуктивно-
сти [12. - С.12-34, 49-41].  

При актуальности решения  вопросов  
улучшения здоровья и роста продуктивности 
скота научно-практический интерес представ-
ляло изучение влияния Мга, и комплексного его 
применения с Цт на процессы преджелудочного 
пищеварения, переваримость питательных ве-
ществ в организме жвачных животных, а также 
продуктивного  действия  комплекса МЦт ново-
тельным  коровам, что имеет научную новизну 
цели  проведенных исследований.   

Материал и методика исследования. Для 
изучения физиологического действия Мга и 
МЦт в условиях физиологического двора 
ФГБНУ ВИЖа проведены физиологические ба-
лансовые опыты на модельных бычках, проопе-

рированных с наложением фистул рубца. В за-
дачи физиологических исследований входило 
сравнительное изучение использования в ра-
ционах  Мга и  МЦт  на поедаемость кормов, 
динамику процессов преджелудочного пищева-
рения, переваримость и использование пита-
тельных веществ [13. -С. 5-14, 14. - С. 93-94].  

Продуктивное действие комплекса МЦт 
изучалось в научно-производственном опыте, 
проведенном   в условиях ООО «Агрофирма 
Федюково» Подольского р-на Московской об-
ласти на новотельных коровах, потреблявших 
общехозяйственный рацион, сбалансированный 
по нормам ВИЖ [14. - С. 51-52]. В опытах  ис-
пользовались общепринятые зоотехнические, 
физиолого-биохимические методы анализов 
кормов, биологических субстратов [15. - С. 42-
47,131-163, 16 - С.8, 17-22].  

Результаты исследования. Установлено, 
что применение добавок способствует повыше-
нию потребления  кормов и составных  пита-
тельных веществ рациона (таблица 2). 

   
Таблица 1 - Схема физиологического опыта                                                                                                             

Группа Количество голов Характеристика кормления 
контрольная 3 ОР (силос кукурузный+комбикорм) 
1-опытная 3 ОР + 10 г Мга 
2-опытная 3 ОР + 10 Мга + 4г Цт  

   
Таблица 2 - Состав и питательность рационов бычков 

Корма Группа 
контрольная 1-опытная     2-опытная 

Силос кукур., кг 17,0 17,0   17,0 
Комбикорм, кг 2,0 2,0 2,0 
МГА, г --- 10,0 --- 
МГА + Цб, г --- --- 10+4 

В рационе содержится (по фактически потребленным кормам): 
 Кол-во % Кол-во % Кол-во % 

Обменной энергии, МДж 47,7 - 49,4 - 56,7 - 
Сухого вещества, г 5078 100,0 5278 100,0 5628 100,0 
Органического вещества, г 4616 90,9 4802 91,0 5306 94,3 
Сырого протеина, г 669 13,2 689 13,1 737 13,1 
Сырого жира, г 114 2.2 118 2,2 132 2,3 
Сырой клетчатки, г 844 0.2 887 16,8 1021 18,1 
БЭВ, г 2990 58.9 3107 58,9 3416 60,7 
Сахара, г 122,0 - 128,0 - 134,0 - 
Кальция, г 19,8 - 21,2 - 22,6 - 
Фосфора, г 11,6 - 12,0 - 12,4 - 
Каротина, мг 242,6 - 262,6 - 282,6 - 
Витамина Д, тыс.М Е 600,0 - 650,0 - 700,0 - 
Витамина Е, мг 577,8 - 623,8 - 669,8 - 
Железа, мг 814,0 - 875,0 - 936,0 - 
Меди, мг 21,8 - 22,8 - 23,8 - 
Цинка, мг 114,6 - 120,4 - 126,2 - 
Марганца, мг 689,0 - 737,0 - 785,0 - 
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Физиологические исследования  проводи-
лись методом групп и периодов на 6-ти быч-
ках-аналогах черно-пестрой породы, средней 
живой массой 180 кг, прооперированных с на-
ложением фистул рубца. Животные потребля-
ли силосно-концентратные рационы, сбаланси-
рованные по нормам ВИЖа. Бычкам контроль-
ной группы задавали основной рацион (ОР), 
состоящий из 17 кг кукурузного силоса, 2 кг 
комбикорма. Животным первой опытной груп-
пы дополнительно задавали 10 г Мга; второй - 
10 г Мга + 4 г Цт в смеси с концентратами.Так, 
при использовании Мга и МЦт, отмечалось 
увеличение потребления сухого вещества  на 
200 и 550 г (3,9 и 10,8 %), соответственно,  с 
увеличением потребления сырого протеина в 
группе, получавшей Мга на 3,0 %, в группе, 
получавшей МЦт - на 10,2 %, сырой клетчатки 
на 5,1 и 21,0 %, соответственно.  

 На фоне повышения потребления пита-
тельных веществ при скармливании добавок 
Мга и МЦт выявлено значительное увеличение 
образования бактериальной массы, как за счет 
бактерий, так и простейших (таблица 3). 

Так, у  животных, получавших Мга, разни-
ца к контролю за час до кормления в содержа-
нии бактерий составила 12,0 %, простейших на  

11,0 %, их суммы на 11,5 %, через три часа по-
сле кормления, - 26,4 %, 45,2 % и 36,3 %, соот-
ветственно, что согласуется с данными о сти-
мулирующем влиянии метилсодержащих со-
единений на симбионтную микрофлору пред-
желудков жвачных животных [1, 329].  

При использовании комплекса МЦт выяв-
лена более значительная разница в содержи-
мом рубца  бактерий, простейших, и их суммы 
как до кормления, составив  30,2 %, 31,6 %, и  
30,9 %, так и  после кормления, соответствен-
но, 58,9 %,40,9 % и 49,5 %, что обусловлено 
комплексным стимулирующим действием ме-
тилирующих агентов в составе метионина и 
пробиотических штаммов Целлобактерина Т, и 
согласуется с имеющимися  данными  об их  
положительном физиологическом действии на 
симбионтную микрофлору преджелудков. При 
этом выявлена достоверность разницы (Р≤0,05) 
в образовании бактерий, простейших через три 
часа после кормления в содержимом рубца жи-
вотных, получавших комплекс  МЦт. 

 Установлено положительное влияние при-
меняемых добавок на показатели рубцового 
метаболизма, - динамику уровней образования 
ЛЖК, аммиака, кислотность содержимого руб-
ца (таблица 4). 

  
Таблица 3 - Содержание бактериальной массы в содержимом рубца 

Группа 

В 100 мл  рубцового содержимого, мг 

За 1 час до кормления Через 3 часа после кормления 

бактерии простейшие всего бактерии простейшие всего 
Контрольная 295±40 284±50 579 336±30 367±30 703 
1-опытная  354±40 312±30 666 425±60 483±40 908 
2-опытная 384±50 374±30 758 534±50

*
 517±30

*
 1051 

Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при значении Р: 
*
) - ≤0,05.  

 
Таблица 4 - Показатели рубцового метаболизма 

Группа 
Время взятия проб 

За 1 час до 
кормления 

После кормления через (час.) 
1 2 3 4 

рН в рубцовом содержимом 
контрольная 7,25±0,02 6,76±0,03 6,70±0,04 6,69±0,02 6,78±0,03 
1-опытная  7,31±0,05 6,68±0,02 6,60±0,04 6,67±0,04 6,83±0,04 
2-опытная 7,33±0,04 6,64±0,03 6,56±0,02 6,73±0,03 6,75±0,02 

ЛЖК в рубцовой жидкости (Ммоль/100мл) 
контрольная 8,60±0,25 8,91±0,32 10,89±0,42 11,97±0,37 10,14±0,29 
1-опытная  8,74±0,22 10,14±0,39 12,50±0,44 12,89±0,38 11,92±0,46 
2-опытная 8,99±0,21 10,89±0,54 13,44±0,62 13,98±0,42

*
 12,17±0,57 

Аммиак в рубцовой жидкости (мг%) 
контрольная 7,77±0,18 12,77±0,22 14,19±0,33 12,96±0,22 9,25±0,21 
1-опытная  7,62±0,11 14,74±0,32 14,93±0,24 13,84±0,19 9,86±0,16 
2-опытная 7,90±0,22 14,04±0,36 15,40±0,21 14,14±0,33 9,97±0,19 

Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при значении Р: 
*
) - ≤0,05. 
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При сравнительно одинаковых уровнях 
ЛЖК в жидкости рубца подопытных животных 
до кормления, выявлены более значительные 
уровни образования ЛЖК в рубце животных, 
получавших добавки. Разница к контролю со-
ставила через  час после кормления в первой 
опытной группе на 19,4 %, во второй  на 22,2 
%, через два часа на 11,5 и 23,4 %, через три 
часа 7,7 и 16,8 % (Р≤0,05), через четыре -17,5 и 
20,0 %, соответственно, что свидетельствует о 
более интенсивном гидролизе углеводов вслед-
ствие применения добавок. О более интенсив-
ном течении микробиальных процессов в 
преджелудках животных, получавших Мга и 

МЦт свидетельствуют  и более высокие пока-
затели уровней образования аммиака.  

Изменения в направленности микробиаль-
ных процессов в преджелудках способствовали 
увеличению переваримости  питательных ве-
ществ  кормов в организме бычков, получав-
ших добавки (таблица 5). 

На фоне повышения потребления кормов 
животными в опытных группах, выявлено уве-
личение количества переваренных питатель-
ных веществ в желудочно-кишечном тракте 
животных,  при тенденции увеличения коэф-
фициентов переваримости. 

   
Таблица 5 - Показатели переваримости питательных веществ кормов 

Показатель 

Группа 

контрольная 1-опытная 2-опытная 

Кол-во,  г 
Коэф. 

перев., % 
Кол-во, г 

Коэф. 
перев., % 

Кол-во,  г 
Коэф. 
перев., 

% 

Сухое вещество 3289181 64,7±1,8 3446167 65,3±1,3 3774165 67,1±1,9 

Органическое веще-
ство 

 
3101181 

 
67,1±1,3 

 
3214133 

 
66,9±1,5 

 
3693247 

 
69,6±1,4 

Сырой протеин 44119 65,9±0,8 45427 65,8±0,9 49323 66,9±1,3 

Сырой жир 7512 65,7±0,7 7913 66,9±1,1 909 68,3±1,2 

Сырая клетчатка 46031 54,5±1,4 52727 59,4±1,0 64353 62,9±1,9 

БЭВ 212379 71,1±1,9 215456 69,3±1,7 162087 70,4±2,0 

 

 
Рисунок 1 - Продуктивность коров в АФ «Федюково» при скармливании МгаЦт 
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Так, у животных,  получавших Мга, разни-
ца к контролю по сухому веществу составила 
4,8 %, органическому веществу 3,6 %, сырому 
протеину 2,9 %, сырому жиру 5,3 %, со  значи-
тельным (на 14,0 %) увеличением переварен-
ной  клетчатки. Более существенная  разница 
получена при использовании комплекса МЦт, - 
по сухому веществу - 14,7 %, органическому - 
19,1 %, сырому протеину - 11,8 %, сырому жи-
ру - 12,0 %, сырой   клетчатки на 39,9 %.  

Изменения в направленности межуточного 
обмена в организме бычков  в последствии 
применения препаратов способствовали повы-
шению коэффициентов использования азота к 
принятому  до  24,8 % в первой,  до  30,0 % во 
второй опытной группах, против 20,2 % в кон-
троле.   

Установленное в физиологических иссле-
дованиях положительное действие применен-
ных   в рационах  Мга, особенно МЦт, способ-
ствующих улучшению процессов рубцового 
пищеварения, переваримости питательных ве-
ществ рациона, увеличению использования 
азота, дало основания к проведению научно- 
производственного опыта на новотельных ко-
ровах. При проведении научно-хозяйственного 
опыта на коровах голштинизированной черно-
пестрой породы (п=8), с удоем за предыдущую 
лактацию на уровне 6000 кг молока, примене-
ние МЦт (Мга 25 г + Цт 10 г) способствовало 
увеличению продуктивности  за 90 дневный 
период скармливания препарата на 188 кг, со-
ставив 2750 кг в опыте против 2562 кг в кон-

троле,  при тенденции к повышению жира и 
белка в молоке, со средними показателями  
3,72 % и 3,12 % в опытной группе против 3,63 
% и 3,09 % в контроле, соответственно  (рису-
нок 1). 

Выводы. На основании результатов, полу-
ченных в физиологических исследованиях,  
свидетельствующих о положительном дейст-
вии Мга, особенно МЦт на преджелудочное 
пищеварение, переваримость питательных ве-
ществ кормов, использование азота, протеина, 
установлена целесообразность их применения 
в рационах жвачных животных.  

Выявленные изменения в направленности 
показателей динамики рубцового метаболизма 
при использовании Мга косвенным образом 
свидетельствуют о низкой «защищенности» 
метионина гидроксианалога от воздействия 
симбионтной микрофлоры преджелудков, ока-
зывающего при этом положительное действие 
на интенсивность микробиальных процессов в 
преджелудках  и переваривание питательных 
веществ кормов.  

Полученные в научно-хозяйственном опыте 
данные о положительном действии метионина 
гидроксианалога в комплексе с Целлобактери-
ном Т, в виде кормовой добавки МЦт, на мо-
лочную продуктивность коров, дают основания 
к последующему изучению физиологического 
и продуктивного действия совместного приме-
нения источников метилирующих агентов с 
пробиотиками для повышения эффективности 
ведения  молочного животноводства. 
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Реферат. Рациональное размещение и углубление молочного скотоводства, с одной сторо-
ны, являются основой экономики его развития, а с другой – последняя также влияет на эти про-
цессы территориальной организации подотрасли. Вместе с тем, имеется много нерешенных во-
просов как в пространственном развитии подотрасли, так и в экономике ее развития. Так, в ре-
зультате ценового дисбаланса в молочном скотоводстве сложилась парадоксальная ситуация, с 
одной стороны сельскохозяйственные товаропроизводители имеют большие трудности с реали-
зацией продукции, а с другой – на розничном рынке наблюдается дефицит собственной молоч-
ной продукции для удовлетворения оплаченного спроса. На внутреннем рынке говядины опла-
ченный спрос также значительно превышает предложение отечественного мясного скотоводст-
ва. Однако низкие цены, устанавливаемые переработчиками на закупку скота у сельскохозяйст-
венных товаропроизводителей, уже на протяжении длительного времени делают производство 
говядины глубоко убыточным видом деятельности. Такой подход переработчиков не стимули-
рует отечественных скотоводов к ведению расширенного воспроизводства и решению проблем 
импортозамещения. Государством предоставляются существенные преференции покупателям 
импортного племенного скота в виде отмены импортного тарифа. Приобретение животных по 
импортным контрактам на условиях поставки делает покупку крупных партий скота более вы-
годной за рубежом, а племенное молочное скотоводство страны на внутреннем рынке оказыва-
ется неконкурентоспособным по сравнению со скотом импортной селекции, хотя экономиче-
ская оценка пород показывает, что в современных условиях ведения подотрасли, животные 
отечественных пород не уступают обильномолочному голштинскому и черно-пестрому скоту. 
Кроме того, предложены концептуальные решения по повышению эффективности производст-
ва молока, говядины и племенной продукции, обеспечивающие вывод подотрасли из состояния 
стагнации и перевод молочного скотоводства на путь расширенного воспроизводства. 

 
Ключевые слова: рациональное размещение, углубление специализации, пространственная 

организация, молочное скотоводство, молоко, говядина, экономика, государственное регулиро-
вание. 
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Essay. Rational placement and deepening of dairy cattle breeding, on the one hand, are the basis of its 
development economics, and on the on the other hand, the latter also affects these processes of the territori-
al organization of the sub-sector.  At the same time, there are many unresolved issues both in the spatial 
development of the sub-sector and in the economy of its development. Thus, as a result of a price imbal-
ance in dairy cattle breeding, a paradoxical situation has arisen; on the one hand, agricultural producers 
have great difficulty in selling their products, and on the other hand, there is a shortage of their own dairy 
products in the retail market to meet paid demand. In the domestic beef market, paid demand also signifi-
cantly exceeds the supply of domestic beef cattle. However, the low prices set by processors for the pur-
chase of livestock from agricultural producers have already made beef production a deeply unprofitable 
activity for a long time. Such an approach of processing enterprises does not stimulate domestic pastoralists 
to conduct expanded reproduction and to solve the problems of import substitution. The state provides sig-
nificant preferences to buyers of imported breeding cattle in the form of cancellation of the import tariff. 
The purchase of animals under import contracts on terms of delivery makes the purchase of large quantities 
of livestock more profitable abroad, and the country's breeding dairy cattle breeding on the domestic mar-
ket is uncompetitive compared with the cattle of import selection, although economic evaluation of rocks 
shows, what is in modern conditions organization of production  the sub-industry, the animals of domestic 
breeds not inferior to the abundant dairy Holstein and black-and-white cattle. In addition, conceptual solu-
tions have been proposed to increase the efficiency of the production of milk, beef and pedigree products, 
ensuring the subsector’s withdrawal from the state of stagnation and the transfer of dairy cattle breeding on 
the path of expanded reproduction. 

 
Кeywords: rational placement, deepening of specialization, spatial organization, dairy cattle breeding, 

milk, beef, economics, government regulation. 
 
Введение. В условиях хронического дефи-

цита бюджетных ресурсов, выделяемых госу-
дарством для устойчивого развития молочного 
скотоводства, важное значение приобретает 
применение мер, не требующих единовремен-
ных значительных затрат, которые могут повы-
сить доходность подотрасли, полнее обеспечить 
население отечественными молочными продук-
тами. К ним в первую очередь можно отнести 
рациональное размещение и углубление спе-
циализации молочного скотоводства, состав-

ляющие основу развития его экономики. Для 
страны с ее огромными массивами природных 
сенокосов и пастбищ, а также кормовых угодий 
на пашне, именно территориальная организация 
подотрасли активно влияет на ее развитие, яв-
ляясь сильно действующим импульсом, или, 
наоборот, существенным тормозом. 

Несмотря на отдельные положительные мо-
менты в пространственной организации молоч-
ного скотоводства, которое в последнее время 
стала в большей степени учитывать биоклима-
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тический потенциал территории страны, его 
размещение и специализация пока еще не в 
полной мере соответствуют требованиям систе-
мы ведения подотрасли, что негативно отража-
ется на экономике ее развития, которая, в свою 
очередь, оказывает значительное воздействие на 
территориальную организацию подотрасли. 

Результаты исследования. Молочное ско-
товодство, являясь сложной многопродуктовой 
системой, народнохозяйственное значение ко-
торой заключается в обеспечении населения 
жизненно необходимыми пищевыми продукта-
ми. В 2017 г. самообеспечение продукцией ско-
товодства составило 56,3 %, а доля отечествен-
ной продукции скотоводства на внутреннем 
рынке была менее 80 %. 

В молочном скотоводстве структура затрат 
складывается следующим образом: на произ-
водство молока расходуется 61% средств, на 
воспроизводство стада и племенную продукцию 
– 21 %, на производство говядины – 18 %. При 
этом товарной продукцией являются молоко, 
говядина и племпродажа, доля каждой из них в 
общем объеме доходов подотрасли составляет, 
соответственно, 90,8 %, 9,0 и 0,2 %.  

Для развития отечественного молочного 
скотоводства существует ряд острых проблем, 
отрицательно сказывающихся на функциониро-
вании подотрасли: сокращение поголовья ко-
ров, снижение общей емкости рынка молока и 
говядины, рост себестоимости производства 
продукции, неконтролируемое ценообразование 
по пути продвижения продукции от производи-
теля до конечного потребителя. Главная про-
блема отечественного скотоводства, не позво-
ляющая признать подотрасль конкурентоспо-
собной, заключается в том, что совокупные из-
держки производства, значительно превышают 
доходы от реализации товарной продукции. В 
связи с этим возникает необходимость создания 
эффективного механизма государственного 

воздействия, направленного на стимулирование 
расширенного воспроизводства отечественного 
молочного скотоводства. Поскольку российское 
скотоводство находится под воздействием как 
внутренней, так и внешней конкуренции, то вы-
ход из кризиса такой сложной многопродукто-
вой системы возможен только при реализации в 
полном объеме конкурентных преимуществ. 

Доля молока занимает свыше 75 % в общем 
объеме выручки от реализации продукции мо-
лочного скотоводства [1]. Но молоко в непере-
работанном виде не является товарной позици-
ей на мировом рынке. Поэтому главным крите-
рием оценки конкурентоспособности для про-
изводителей молока является себестоимость его 
производства. Она находится в прямой зависи-
мости от организационно-экономических, про-
изводственных и природно-климатических фак-
торов. Разнообразие природно-климатических и 
технологических условий для развития ското-
водства в стране, обусловленные наличием зна-
чительного количества кормовых угодий, по-
зволяет реализовать все преимущества экстен-
сивного и интенсивного методов ведения хозяй-
ства. Такое сочетание дает возможность с наи-
меньшими операционными затратами и управ-
ленческими издержками постоянно наращивать 
объемы производства молока и продуктов его 
переработки до полного насыщения внутренне-
го рынка.  

Производственная себестоимость молока, 
рассчитанная на основе официальных данных 
государственных органов и отраслевых объеди-
нений иностранных государств с учетом сред-
негодового курса валют, однозначно указывает 
на то, что отечественные товаропроизводители 
даже в сложившихся условиях хозяйствования 
являются конкурентоспособными по сравнению 
с производителями из стран Западной Европы и 
Северной Америки (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Производственная себестоимость молока в отдельных странах, руб./кг 

Страны 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Россия
* 

15,4 16,9 18,1 
США

** 
10,9 16,5 17,4 

Канада
***

 27,5 37,2 38,7 
Нидерланды

**** 
25,6 28,6 31,9 

Германия
****

 22,6 28,5 30,4 
Франция

****
 23,1 28,7 30,4 

Дания
****

 21,7 27,0 29,7 
Бельгия

****
 21,5 31,0 30,3 

 
*Минсельхоз России [1], **United States Department of Agriculture (USDA) [17],  
***The Canadian Dairy Commission (CDC) [18], ****The European Milk Board (EMB) [19]. 
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В России динамика изменения себестоимости 
производства молока по сравнению с другими 
странами свидетельствует о конкурентоспособ-
ности отечественного молочного скотоводства в 
основном за счет прошедшей девальвации на-
циональной валюты. Почти двукратное обесце-
нивание национальной валюты привело к тому, 
что затраты на производство молока в России 
оказались значительно ниже по сравнению с ос-
новными конкурентами на внешнем рынке. 

Поэтому главная причина продолжающегося 
сокращения поголовья крупного рогатого скота – 
стремительно снижающаяся доходность подот-
расли. За три года прибыль от реализации каждо-
го килограмма молока снизилась на 37,4 %. Со-
стояние стагнации, в котором продолжает оста-
ваться скотоводство России, свидетельствует о 
том, что эта проблема приобрела системный ха-
рактер. Например, рентабельность реализации 
молока за эти годы упала с 15,8 до 7,8 %, что свя-
зано с опережающими темпами роста себестои-
мости относительно темпов увеличения цены 
реализации молока (26,2 % против 17,5 %). При 
отсутствии государственной политики в системе 
ценообразования на агропродовольственном 
рынке масштабы перераспределения доходов из 
сельского хозяйства в перерабатывающую про-
мышленность и сферу обращения постоянно на-
растают. Если в 2014 г. сельскохозяйственный 
товаропроизводитель, переработчик и торговец 
на каждом литре молока получали прибыли, со-
ответственно, 2,43 руб., 3,80 и 4,96 руб., то к 
2017 г. это соотношение резко изменилось – 1,52 
руб., 4,10 и 7,63 руб. При этом в стране при ост-
рейшем дефиците на рынке отечественного мо-
лока (уровень самообеспечения при норме по-
требления 325 кг в 2017 г. составил 59,3 %, по-
скольку продовольственного молока на 1 жителя 
России было  произведено только 193 кг) являет-
ся доходным и устойчиво рентабельным, однако 
не для всех его участников (таблица 2). 

В 2017 г. в целом по молочно-продуктовому 
подкомплексу всем его участникам каждый ки-

лограмм реализованного молока приносил 13,25 
руб. прибыли. Но основная часть прибавочного 
продукта, произведенного в молочном скотовод-
стве, через систему цен перераспределялась в 
пользу предприятий переработки и розничной 
торговли. 

Движение товарной продукции происходит 
от производителя к покупателю, однако условия 
реализации и ценовая политика диктуются в об-
ратном порядке. В результате переработка и тор-
говля, как центральные звенья, обладают пре-
имуществами в виде информационной оснащен-
ности: зная закупочную и реализационную цены, 
они имеют возможность оказывать целенаправ-
ленное влияние на финансовые потоки и тем са-
мым формируют наиболее благоприятные усло-
вия для получения прибыли [2]. 

Крайним звеньям в цепочке продвижения то-
вара – сельскохозяйственному товаропроизводи-
телю и розничному покупателю – остается либо 
принимать диктуемые условия и нести убытки, 
или уменьшать свою долю продукции на внут-
реннем агропродовольственном рынке, что и яв-
ляется главной причиной продолжающегося со-
кращения поголовья крупного рогатого скота. 
Кроме того, сельскохозяйственный товаропроиз-
водитель не имеет возможности влиять на реали-
зационную цену, которая устанавливается ему 
после того, как продукция произведена, и основ-
ные затраты сделаны задолго до ее реализации 
[3]. 

Одним из путей разрешения данных проти-
воречий, на наш взгляд, может стать введение 
государственного регулирования при установле-
нии закупочных,  оптовых и розничных цен на 
молочную продукцию [4] на базе единой «нормы 
прибыли» для всех участников молочно-
продуктового подкомплекса, что обеспечит рас-
ширенное воспроизводство в подотрасли за счет 
повышения доходности реализации молока на 24 
% без увеличения розничных цен на важнейшие 
социально значимые для населения молочные 
продукты.  

 
Таблица 2 – Структура затрат и доходов участников молочно-продуктового подкомплекса в 

Российской Федерации 

 
Доля в совокупных 

затратах, % 
Прибыль в расчете на кг 

реализованного молока, руб. 

2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Сельскохозяйственный 
товаропроизводитель 49,2 49,6 50,3 51,4 2,43 1,92 1,73 1,52 

Переработчик 39,7 39 38,3 37,2 3,8 3,46 4,44 4,10 
Торговец 11,1 11,4 11,4 11,4 4,96 6,04 7,03 7,63 
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Для практической реализации механизма 
выравнивания нормы прибыли необходима пра-
вовая процедура по прогрессивному налогооб-
ложению сверхприбыли, полученной от зани-
жения закупочных и завышения оптовых и роз-
ничных цен. Соответствующие предложения 
были доложены сотрудниками ВИЖ имени Л.К. 
Эрнста в Государственной Думе и включены в 
рекомендации по итогам парламентских слуша-
ний «Приоритетные направления законодатель-
ного обеспечения развития молочного животно-
водства до 2020 года» (декабрь 2016 г.) [5], 
«Правовые аспекты повышения доходности 
сельскохозяйственного производства» (февраль 
2017 г.) [6] и «Совершенствование бюджетной 
поддержки АПК: федеральный и региональный 
аспекты» (март 2018 г.) [7].  

Вторым важнейшим товарным продуктом 
для молочного скотоводства является говядина. 
По данным Минсельхоза России, в 2017 г. на 
долю специализированного мясного и помесно-
го скота в структуре производства крупного ро-
гатого скота на убой в хозяйствах всех катего-
рий приходилось 16 % [8].  

В условиях открытой экономики и свобод-
ной торговли отечественное мясное скотоводст-
во из-за высоких затрат на производство про-
дукции выращивания не может пока выиграть в 
ценовой конкуренции у иностранных произво-
дителей. Доля экспортируемой говядины от 
всей, произведенной в стране в 2017 г., состави-
ла 0,16 %. Высокая себестоимость производства 
мяса и, как следствие, «предлагаемая на экс-
порт» цена обусловила низкую конкурентоспо-

собность. Поэтому ставить вопрос об экспорт-
ной направленности подотрасли преждевремен-
но. Экспорт говядины необходим как механизм 
повышения ее устойчивости и создания предпо-
сылок к расширенному воспроизводству через 
реализацию «абсолютных» и «сравнительных» 
преимуществ.  

Уровень экспортных цен на отечественную 
говядину был всегда выше импортных. В 2017 
г. эта разница составила почти 65 %. Высокие 
цены и ежегодное наращивание доли экспорта 
во внешнеторговом обороте указывают на то, 
что произведенная в стране говядина по качест-
венным показателям вполне конкурентоспособ-
на на мировом рынке. При этом цены импорт-
ных контрактов на поставку говядины из-за ру-
бежа на 15-20 % выше цен, предлагаемых оте-
чественному сельскохозяйственному товаро-
производителю (таблица 3). 

Монополизировавшие внутренний рынок 
крупнейшие переработчики, являясь одновре-
менно импортерами сельскохозяйственного сы-
рья и продовольствия, при отсутствии конку-
ренции фактически произвольно устанавливают 
себе высокие нормы прибыли, тем самым огра-
ничивая потребительский спрос на конечную 
продукцию [9]. Как следствие, вместо наращи-
вания производственного потенциала отечест-
венного скотоводства и увеличения объема вы-
пускаемой продукции происходит неуклонный 
рост потребительских цен, который не влияет на 
повышение доходности сельскохозяйственных 
товаропроизводителей, снижает спрос на про-
дукцию и эффективность их деятельности. 

 
Таблица 3 – Формирование внутреннего рынка говядины в Российской Федерации 

Показатели 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Производство, тыс. т 1621,4 1617,1 1588,8 1569,3 
Импорт, тыс. т 629,6 435,3 363,9 358,7 
Импортозамещение (суммарный объем сокращения им-
порта и наращивания собственного производства), тыс. т 44,3 190,0 43,1 -14,3 
Импортозависимость (отношение объемов импорта к 
собственному производству), % 38,8 26,9 22,9 22,9 
Экспорт, тыс. т 1,517 2,216 2,126 2,546 
Доля экспортируемой продукции, % 0,09 0,14 0,13 0,16 
Внешнеторговое сальдо, тыс. т -628,1 -433,1 -361,8 -356,1 
Доля экспорта во внешнеторговом обороте, % 0,24 0,51 0,58 0,7 
Емкость внутреннего рынка, тыс. т 2249,5 2050,2 1950,5 1925,4 
Оплаченный спрос, млрд руб. 316,6 357,0 344,5 340,6 
Доля отечественной продукции на внутреннем рынке, % 72,0 78,8 81,3 81,4 
Потребление на 1чел. в год, кг 15,5 14,0 13,3 13,1 
Производство на 1 чел. в год, кг 11,2 11,0 10,8 10,7 
Самообеспечение при норме потребления 20 кг, % 55,9 55,2 54,2 53,4 
Средние цены сельскохозяйственных товаропроизводи-
телей, тыс. руб./т 130,5 163,7 169,4 171,2 
Средние цены импортных контрактов, тыс. руб./т 166,7 211,9 207,1 200,9 
Средние цены экспортных контрактов, тыс. руб./т 223,4 269,9 304,2 331,2 
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Таблица 4 – Развитие племенного молочного скотоводства в Российской Федерации 

Показатели 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Маточное поголовье племенного крупного рога-
того скота, тыс. гол. 884,8 909,5 958,0 1012,6 

Племпродажа, тыс. гол. 70,2 64,7 61,9 61,4 
Введено первотелок, тыс. гол. 317,7 352,3 393,3 421,5 

в т.ч. собственной репродукции 208,7 258,8 304,0 303,0 
покупных 109,0 93,5 89,3 118,4 
из них импортных 39,3 29,7 28,4 58,9 

Выбыло коров, тыс. гол.  323,8 327,6 344,8 366,9 
Произведено племпродукции, тыс. гол. 278,9 323,5 365,9 364,5 
Экспорт племенных нетелей, тыс. гол. 0,5 0,9 1,0 1,9 
Доля импорта на внутреннем рынке племенного 

скота, % 36,1 31,8 31,8 49,7 
Самообеспечение племпродукцией, % 86,1 98,7 106,1 99,3 

 
Одним из путей повышения рентабельности 

производства говядины является интеграция 
хозяйств-производителей и мясокомбинатов, 
или организация собственной переработки [10]. 
Такие предприятия вполне смогут стать конку-
рентоспособными в сложившейся системе за 
счет отсутствия промежуточных стадий в це-
почке продвижения продукции к потребителю, 
что позволит избежать дополнительных затрат в 
виде уплаты налогов (в основном НДС) при 
разных режимах налогообложения, необосно-
ванного завышения прибыли и в результате 
приведет к снижению розничной цены на по-
требительском рынке. При этом сельскохозяй-
ственный товаропроизводитель сам сможет ус-
танавливать цену реализации, ориентируясь на 
собственные затраты и направлять прибыль на 
развитие скотоводства.  

Для создания конкурентной среды предлага-
ется стимулировать хозяйства скотоводческого 
направления через введение государственных 
субсидий на покрытие не менее 50 % затрат на 
приобретение и монтаж модульных предпри-
ятий по забою скота и первичной переработке 
мясной продукции. Это позволит скотоводству 
выйти на безубыточный уровень, а при вырав-
нивании нормы прибыли с торговлей получать 
прибыль не менее 42 руб. за 1 кг реализованной 
говядины без увеличения ее розничной цены. 

Для племенных хозяйств важнейшим видом 
деятельности является выращивание нетелей и 
реализация племенного скота, что служит про-
изводством «средств производства» и базовым 
элементом технологического процесса для рас-
ширенного воспроизводства в молочном ското-
водстве. В 2017 г. по данным бонитировки 14,5 
% коров молочного направления продуктивно-
сти в целом по стране (исключая мясной скот) 
имеют статус племенных животных [11]. 

В племенном молочном скотоводстве на-
блюдалось ежегодное наращивание основной 
продукции на протяжении 4 лет на уровне 13 %, 
что, обеспечило импортозамещение за этот пе-
риод в объеме 26,2 тыс. нетелей в среднем за 
год (таблица 4).  

Племенные ресурсы ведущих пород молоч-
ного скота в племенных хозяйствах не только 
обеспечивают простое воспроизводство, но и 
имеют достаточное поголовье нетелей для реа-
лизации внутри страны и поставок на экспорт 
[12]. До 2016 г. включительно доля импортных 
нетелей на внутреннем рынке постоянно 
уменьшалась, а доля импортных первотелок в 
племенных хозяйствах сократилась до 7,2 %. 
Самообеспечение, наоборот, увеличивалось и 
уже в 2016 г. составило 106,1 %. При высоких 
темпах импортозамещения, которые наблюда-
лись в племенном молочном скотоводстве, доля 
отечественных нетелей на внутреннем рынке в 
2017 г. снизилась с 68,2 до 50,3 %. 

Недостаточная развитость внутреннего рын-
ка племенной продукции связана в большей 
степени не с ограниченностью предложения, а с 
отсутствием оплаченного спроса на скот отече-
ственной селекции. По данным Минсельхоза 
России, средняя себестоимость прироста в 
2017 г. при выращивании племенных нетелей в 
расчете на единицу живой массы возросла в 
1,5-2 раза, поэтому в племенных организациях 
продажа нетелей на 4-7 месячной стельности по 
цене ниже 130 тыс. руб. считается экономиче-
ски невыгодной. Высокие затраты на выращи-
вание племенных нетелей, окупающиеся при 
цене реализации не менее 255 руб. за 1 кг живой 
массы, делают скот отечественной селекции не-
конкурентоспособным. В 2017 г. племенными 
хозяйствами было реализовано только 61,4 тыс. 
телок, в том числе 1,9 тыс. голов на экспорт. 
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Причем цены экспортных контрактов на по-
ставку нетелей фактически сравнялись с ценами 
на племенных животных на мировом рынке. 
Это свидетельствует о том, что отечественный 
племенной скот конкурентоспособен на внеш-
нем рынке. 

Однако с 2017 г. при покупке импортного 
племенного скота была установлена нулевая 
ставка по налогу на добавленную стоимость, что 
фактически на 10 % уменьшило стоимость на 
него. По этой причине импорт нетелей молочных 
пород увеличился более чем в 2 раза и составил 
58,9 тыс. гол. Если в предыдущие годы доля чис-
топородного племенного крупного рогатого ско-
та в общем импорте составляла 35-50 %, то в 
2017 г. она поднялась до 96 % (таблица 5). 

Такие преференции позволили за год ино-
странным производителям чистопородного 
племенного крупного рогатого скота увеличить 

свои доходы на 78,8 % за счет экспорта в Рос-
сию продукции на сумму 144,5 млн долл. США, 
а бюджет нашей страны недополучил в качестве 
налоговых платежей и сборов 843 млн руб. 
(таблица 6). 

Основными поставщиками племенных нете-
лей в Россию являются страны Европейского 
Союза, среди которых первое место по количе-
ству проданных голов по-прежнему являются 
Нидерланды и Германия, то есть продолжается 
экспансия скота голштинской породы.  

Критерием эффективности, характеризую-
щим породу, принято считать сумму получен-
ного молочного жира и белка в расчете на день 
жизни животного [13]. По пробонитированному 
в 2017 г. поголовью коров лидирующее поло-
жение по этому показателю заняли: голштин-
ская, айрширская, костромская, черно-пестрая и 
холмогорская породы. 

  
Таблица 5 – Импортно-экспортные операции на рынке крупного рогатого скота Российской 

Федерации 

Показатели 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Импорт – крупный рогатый скот живой, тыс. гол. 74,6 93,8 62,9 65,6 
Импорт – чистопородный племенной домашний 

крупный рогатый скот, тыс. гол. 42,0 33,1 30,4 62,9 
Импорт – чистопородные племенные животные: 

нетели, тыс. гол. 39,3 29,7 28,4 58,9 
Цена импортных контрактов за 1 кг живой массы 

нетели, руб. 255,33 315,41 295,00 265,76 
Средняя живая масса импортируемых нетелей, кг 506 508 502 510 
Экспорт – чистопородные племенные животные: 

нетели, тыс. гол. 0,5 0,9 1,0 1,9 
Цена экспортных контрактов за 1 кг живой массы 

нетели, руб. 268,09 240,74 251,51 260,62 
 

Таблица 6 – Импорт племенных нетелей в Российскую Федерацию в 2017 г. 

Страны 
Завезено 

голов 

Стоимость 
за тонну, 

долл. США 

Средний 
вес 

1 головы, 
кг 

Удельный 
вес страны, 

% 

Средняя  
стоимость 
1 головы,  
тыс. руб. 

Нидерланды 22031 4157 509 37,4 123,4 
Германия 19404 4663 519 32,9 141,3 
Дания 8590 5063 481 14,6 142,1 
Венгрия 6611 4958 519 11,2 150,2 
Эстония 603 4113 553 1,0 132,6 
Австрия 516 4394 579 0,9 148,5 
Ирландия 441 5100 474 0,7 141,1 
Финляндия 441 5040 483 0,7 141,9 
Украина 148 3115 578 0,3 105,0 
Словакия 92 4411 536 0,2 137,9 
Чешская Республика 32 4471 588 0,1 153,4 
Итого 58909 4555 510 100,0 135,6 
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Сопоставляя возраст выбытия коров с коли-
чеством отелов и суммарными надоями за время 
продуктивной жизни, можно сделать вывод, что 
породы с более длительным сроком хозяйст-
венного использования коров дают больше мо-
лока и требуют меньших затрат на их выращи-
вание в расчете на год жизни. 

Срок хозяйственного использования влияет 
не только на объемы производства молока, но и 
на количество полученного приплода. Вопрос о 
сроках использования коров, как основного 
средства производства в молочном скотоводст-
ве, имеет первостепенное значение в характери-
стике пород по выходу продукции и экономии 
средств на воспроизводство стада. Наука и 
практика свидетельствуют о более высокой эф-
фективности ведения подотрасли с увеличением 
длительности использования коров.  

Породные особенности по продолжительно-
сти использования коров проявляются также в 
получении большего количества потомства от 
ценных в племенном отношении животных. Та-
кие породы, как костромская и бестужевская, 
имеют самую высокую воспроизводительную 
функцию и жизнеспособность коров. Вполне 
конкурентные показатели имеют сычевская, 
холмогорская и симментальская породы. У по-
род с более высокой жизнеспособностью коров 
ежегодный процент ремонта стада уменьшает-
ся, что также является положительным факто-
ром, поскольку появляются возможности не 
только к более интенсивному расширенному 
воспроизводству, но и к наращиванию объемов 
племпродажи нетелей.  

Основное условие для ведения расширенно-
го воспроизводства – это достаточное количест-
во получаемых телочек за период продуктивно-
го использования коров. Интервал между поко-
лениями коров складывается из возраста перво-
го отела и длительности межотельных перио-
дов. При его сокращении снижается себестои-
мость выращивания телок, повышается интен-
сивность селекции. Такая тенденция характерна 
для пород молочного направления продуктив-
ности. При раннем возрасте выбытия коров тре-
буется больше ремонтных телок для ввода в 
стадо, что в совокупности с низким выходом 
телят, высокой браковкой молодняка в период 
выращивания, ограничивает возможности рас-
ширенного воспроизводства и племпродажу. 
Например, от коров голштинской и черно-
пестрой пород за продуктивную жизнь количе-
ство нетелей для племпродажи составляет от 
0,21 до 0,57 голов, при выходе телят на 100 ко-
ров соответственно 76 и 81 голова. С учетом 

адаптационных способностей этих пород для 
расширенного воспроизводства в подотрасли 
этого явно недостаточно [14, 15].  

У этих пород рост молочной продуктив-
ности сопровождается снижением количества 
получаемых бычков и телочек, что ограничива-
ет возможности для ведения расширенного вос-
производства, селекции внутри стада, наращи-
вания племпродажи и производства говядины. 
Мясные качества пород в основном характери-
зуются убойным выходом, количеством бычков 
и производством говядины в расчете на корову. 
Наши экспериментальные данные и результаты 
контрольного убоя показали, что скот разных 
пород, выращенный в аналогичных условиях, 
значительно различается по этим показателям. 
По количеству приплода и выходу мяса в расче-
те на корову значительным преимуществом от-
личаются отечественные породы молочно-
мясного направления продуктивности (кост-
ромская, сычевская, симментальская, бестужев-
ская, бурая швицкая, холмогорская) по сравне-
нию с животными интенсивного молочного на-
правления – голштинской, красно-пестрой, 
айрширской, красной степной и ярославской 
породами (таблица 7).  

Оценив через интегральный показатель мо-
лочную и мясную продуктивность, воспроизво-
дительные качества и интенсивность использо-
вания коров мы пришли к выводу, что наиболее 
конкурентоспособными породами являются ко-
стромская, бестужевская и сычевская, на втором 
месте – холмогорская, симментальская и бурая 
швицкая, на третьем – ярославская, черно-
пестрая и айрширская и только на четвертой 
позиции – красно-пестрая, красная степная и 
голштинская. 

В качестве организационно-экономического 
механизма по решению современных проблем 
формирования и развития внутреннего рынка 
племенного скота необходимо разработать дол-
госрочную стратегию государственного протек-
ционизма в отношении отечественного произ-
водителя племенной продукции [16]. Необхо-
димо, во-первых, прекратить практику исполь-
зования средств региональных и федерального 
бюджета на субсидии при покупке импортного 
племенного скота, во вторых, в рамках Государ-
ственной программы развития сельского хозяй-
ства и регулирования рынков сельскохозяйст-
венной продукции, сырья и продовольствия на 
2013-2020 гг. предусмотреть компенсацию за-
трат на покупку племенных животных отечест-
венной селекции из расчета не менее 110 руб. за 
1 кг живой массы.  
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Таблица 7 – Оценка конкурентных преимуществ молочных пород скота 

Породы 

Вы-
ход 
те-
лят, 
% 

Воз-
раст 

выбы-
тия ко-

ров, 
отелов 

По-
жиз-
нен-
ный 
на-
дой, 
тыс. 
кг 

Выход  
молоч-

ного жи-
ра и бел-

ка на 
день 

жизни, г 

Выход  
телок для 
племпро-

дажи в 
расчете на 
1 корову, 

гол 

Выход мяса на 1 
корову за пери-
од использова-

ния, кг 

Ранг 
по 

ком-
плек-

су 
при-
зна-
ков 

в жи-
вом 
весе 

в убой-
ной 

массе 

Черно-пестрая 81,1 3,48 18,7 706 0,57 806 405 8 
Голштинская ч/п 
масти 76,7 2,68 17,5 835 0,21 621 312 12 
Холмогорская 83,1 4,03 20,6 696 0,81 850 433 4 

Симментальская 85,6 3,98 16,7 575 0,79 931 502 5 

Красно-пестрая 84,8 3,38 17,0 665 0,52 713 363 10 
Красная степная 82,8 3,47 13,8 525 0,56 732 373 11 
Айрширская 78,4 3,44 19,4 779 0,55 726 369 9 

Ярославская 85,0 3,69 17,5 666 0,66 778 396 7 

Бурая швицкая 80,8 3,83 16,6 587 0,72 895 483 6 
Бестужевская 87,3 4,61 15,5 480 1,07 972 495 2 
Костромская 80,0 4,63 24,2 720 1,08 1082 583 1 

Сычевская 86,4 4,26 17,5 557 0,92 996 537 3 
 

Таблица 8 – Объемы и структура государственной поддержки молочного  
скотоводства Российской Федерации 

Показатели 
2015 г. 2016 г. 2017 г.  

млн руб. % млн руб. % млн руб. % 
Субсидирование процентной 
ставки по инвестиционным 
кредитам производителям мо-
лока 4381,3 52,1 8182,3 59,0 7449,0 50,7 
Гранты на строительство и 
реконструкцию молочных 
комплексов 1713,4 20,4 4174,0 30,1 6467,6 44,0 
Формирование основного ка-
питала семейных молочных 
ферм 801,6 9,5 522,5 3,8 499,3 3,4 
Программа субсидирования 
развития племенного молоч-
ного скота 1508,9 18,0 978,6 7,1 273,6 1,9 

Итого 8405,2 100,0 13857,4 100,0 14689,5 100,0 
 

В 2017 г. доля отечественной племенной 
продукции в общем объеме ее продаж в мо-
лочном скотоводстве достигла 60 %, в то вре-
мя как в мясном скотоводстве она составила 
99,7 %. В то же время в последние годы про-
изошло резкое сокращение государственной 
поддержки развития племенного молочного 
скота, что означает удовлетворение текущих 
потребностей подотрасли в ущерб перспекти-
вам ее эффективного ведения (таблица 8). 

Как известно, основная часть бюджетных 
средств, выделяемых для отечественного 
АПК, расходуется на субсидирование про-

центных ставок. Как показала практика, такой 
механизм распределения бюджетных средств 
не решает главную проблему – отсутствие 
средств для ведения расширенного воспроиз-
водства в молочном скотоводстве. Поэтому 
была бы вполне оправдана в рамках утвер-
жденного бюджета часть средств, направляе-
мых на субсидирование процентных ставок по 
кредитам, перераспределить на прямую суб-
сидию сельскохозяйственным товаропроизво-
дителям, приобретающим племенных живот-
ных отечественной селекции. Как показал 
ретроспективный расчет, что такая мера по-
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зволила бы, например, в 2017 г., без дополни-
тельных вложений, за счет перераспределения 
федеральных средств в объеме всего 3,3 млрд 
руб., направленных на субсидирование про-
центных ставок по кредитам для молочного 
скотоводства, увеличить племпродажу нете-
лей на 58,9 тыс. гол. и дополнительно полу-
чить племенным хозяйствам России более 8 
млрд руб. для ведения расширенного воспро-
изводства, что эквивалентно 136,9 млн долл. 
США, которые фактически были истрачены 
на покупку нетелей у европейских фермеров. 

Вопрос субсидирования процентных ста-
вок требует дополнительного изучения. В то 
время как более 60% средств бюджета, преду-
смотренных на развитие АПК, через этот ме-
ханизм уходит на укрепление банковского 
сектора, мы должны предложить более эффек-
тивные механизмы их использования. 

Определенные меры развития молочного 
скотоводства требуют законодательных реше-
ний. Для этого предлагается разработать и 
принять: 

- Государственную программу по сохране-
нию и совершенствованию отечественных мо-
лочных и молочно-мясных пород крупного 
рогатого скота, включающую финансовое и 

законодательное обеспечение функциониро-
вания селекционных центров (ассоциаций), а 
также племенных организаций; 

- гармонизированное с международным за-
конодательством Руководство по учету и кон-
тролю продуктивности, а также племенных 
качеств по функционально связанным призна-
кам скота молочных и молочно-мясных пород; 

- новый порядок статистического учета, 
предусматривающего раздельную информа-
цию в молочном и мясном скотоводстве по 
поголовью, производству продукции и ее то-
варности по сельскохозяйственным организа-
циям, крестьянским (фермерским) хозяйствам 
и хозяйствам населения; 

- руководство о кооперации в молочном 
скотоводстве, возложив на нее заготовку мо-
лока, говядины и племенной продукции. 

Кроме того, необходимо восстановить го-
сударственное задание по развитию молочно-
го скотоводства по регионам с целевым фи-
нансированием, а также практику создания 
типовых проектов инновационных молочных 
ферм разных размеров с учетом комфортности 
содержания животных и экологических требо-
ваний нагрузки животных на единицу земель-
ной площади. 
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Реферат. Эффективность производства продукции сельского хозяйства в значительной сте-

пени зависит от рациональности размещения производительных сил по обширной территории 
нашей страны. Территориальное разделение труда, закрепляющее различные отрасли производ-
ства за определенными районами, находит проявление не только в размещении отдельных от-
раслей, но и в производственной специализации регионов различных уровней, сочетании отрас-
лей в них, межрайонных и внутрирайонных хозяйственных связях. Оно способствует удовле-
творению разнообразных материальных потребностей общества, постоянному повышению 
производительности труда. Совершенствование размещения сельскохозяйственного производ-
ства по территории страны, углубление его специализации являются объективной закономерно-
стью развития сельского хозяйства. 

 
Ключевые слова: схема развития, сельское хозяйство, объем производства, научно-

технический прогресс, совершенствование развития и размещения, качество,  природные усло-
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Essay. The efficiency of agricultural production largely depends on the rationality of the distribu-

tion of productive forces in the vast territory of our country. The territorial division of labor, which 
establishes various branches of production for certain areas, is manifested not only in the location of 
individual industries, but also in the production specialization of regions at various levels, the combi-
nation of industries in them, inter-district and intra-district economic relations. It contributes to the sat-
isfaction of the various material needs of society, the constant increase in labor productivity. Improv-
ing the placement of agricultural production in the country, deepening its specialization is an objective 
pattern of agricultural development. 
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development of placement, the quality, environmental conditions, commodity zones. 
 
Введение. Концепция развития и разме-

щения сельского хозяйства является долго-
срочным прогнозом, отражающим объектив-
ный характер и особенности функционирова-
ния исследуемого объекта, которые обуслов-
лены влиянием на него природных и социаль-
но-экономических условий. Принципиальное 
отличие этого прогноза от среднесрочных – 
снижение степени инерционности развития 
прогнозируемого объекта, связанное с увели-

чением времени упреждения, и соответст-
вующее усиление влияния факторов, значение 
которых возрастает в прогнозируемом перио-
де. Среди них решающая роль принадлежит 
научно-техническому прогрессу, повышению 
квалификации кадров, социальному  развитию 
общества, совершенствованию экономическо-
го механизма. 

Результаты исследования. Разработка 
Схемы развития  размещения и специализации 
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сельского хозяйства, исходя из целей развития 
экономики страны, определенных в про-
граммных документах, должна включать сле-
дующие предложения. 

Во-первых, сельское хозяйство страны 
должно выйти на такие объемы сельскохозяй-
ственной продукции, которые позволили бы 
обеспечить душевое потребление основных 
видов пищевых продуктов по рекомендуемым 
нормам за счет собственного производства (за 
исключением теплолюбивых овощей, фрук-
тов, сои), иметь необходимые страховые фон-
ды, а по отдельным видам продукции - экс-
портные ресурсы и запасы. 

Во-вторых, основным в достижении по-
ставленной цели должен стать интенсивный 
путь развития подотраслей на базе дальней-
шего наращивания их производственного по-
тенциала и повышения эффективности его ис-
пользования. 

Внедрение в производство достижений на-
учно-технического прогресса позволит обес-
печить освоение зональных систем ведения 
сельского хозяйства, основными элементами 
которых являются научно обоснованные сево-
обороты, система удобрений, рациональная 
структура посевных площадей, внедрение ин-
тенсивных сортов, мероприятия по защите 
почв от ветровой и водной эрозии, повышение 
генетического потенциала животных, совер-
шенствование систем их разведения, кормле-
ния и содержания. 

Это позволит обеспечить необходимый 
объем производства продукции, улучшить в 
соответствии с назначением, ее химические, 
физические и технологические свойства, по-
высить эффектность подотраслей растение-
водства и животноводства, достичь значи-
тельного роста производительности труда, 
снижения затрат материальных средств и ка-
питаловложений на единицу продукции; 
уменьшить зависимость производства от не-
благоприятных погодных условий, создать 
условия для устойчивого роста урожайности 
сельскохозяйственных культур и продуктив-
ности  животных. 

При росте объемов производства продук-
ции растениеводства и животноводства пред-
стоит изменить в соответствии с потребно-
стями их структуру. 

Источником прогнозируемых структурных 
изменений будут  опережающие темпы увели-
чения производства овощей, продукции пло-
дово-ягодных и некоторых технических, в 
первую очередь, масличных культур, кормов и 
фуражного зерна по сравнению с темпами 

увеличения валовых сборов продовольствен-
ного зерна и картофеля. 

Важнейшим направлением повышения 
эффективности сельскохозяйственного  про-
изводства является совершенствование его  
размещения в целях более полного использо-
вания биоклиматического и экономического 
потенциалов страны и ее регионов, получение 
продукции при меньших затратах труда и ма-
териально-денежных средств, повышение ус-
тойчивости производства и улучшение каче-
ства продукции.  

Концепция совершенствования размеще-
ния подотраслей растениеводства исходит из 
необходимости дальнейшего углубления спе-
циализации отдельных зон страны на произ-
водстве того или иного вида продукта, имею-
щего общероссийское значение, при всемер-
ном использовании возможностей для само-
обеспечения регионов малотранспортабель-
ными и скоропортящимися продуктами пита-
ния. 

Ускорение внедрения в производство дос-
тижений научно-технического прогресса по-
зволит расширить сложившиеся ареалы возде-
лывания ряда сельскохозяйственных культур 
и пpoизводства продукции животноводства. 
Этому будут способствовать достижения в 
области мелиорации, благодаря которым 
обеспечивается создание новых районов про-
изводства теплолюбивых овощей и фруктов. 
Дальнейшее развитие комбикормовой про-
мышленности, научно-технический прогресс в 
строительстве и оборудовании животноводче-
ских помещений позволит обеспечить ускоре-
ние повсеместного перевода свиноводства и 
производства молока на инновационную ос-
нову, в том числе в неблагоприятных по при-
родным условиям зонах, и приблизить эти 
подотрасли к местам потребления продукции. 

Научно-технический прогресс не умень-
шает, а увеличивает целесообразность исполь-
зования имеющихся в стране уникально бла-
гоприятных или особо благоприятных терри-
торий для производства определенных видов 
продукции. Это объясняется двумя обстоя-
тельствами. С одной стороны, средства интен-
сификации (орошение, удобрение, внедрение 
новых сортов, инновационных технологий и 
комплексной механизации и др.) эффективнее 
в районах с наиболее благоприятными при-
родными условиями. С другой -  научно-
технический прогресс в сфере сбыта расширя-
ет масштабы и эффективность межрегиональ-
ного обмена сельскохозяйственной продук-
ции. Рост рефрижераторных и авиационных 
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перевозок позволит повысить значение спе-
циализации южных  зон страны на производ-
стве продукции теплолюбивых плодовых и 
овощных культур, обеспечивая их круглого-
дичное потребление в северных и ряде других 
регионах  страны. Пропорциональное  и сба-
лансированное развитие соответствующих 
подотраслей сельского хозяйства и перераба-
тывающей промышленности при рациональ-
ной организации  экономических и хозяйст-
венных связей между ними, а также снижение 
трудоемкости производства будут оказывать 
всевозрастающее влияние на концентрацию 
посадочных и посевных площадей картофеля, 
овощных, плодовых культур и винограда 
вблизи перерабатывающих предприятий. 

При обосновании отраслевой структуры 
предпочтение должно отдаваться культурам с 
ограниченным ареалом их возделывания и 
культурам, относящимся к малотранспорта-
бельным, но  необходимым для местного  по-
требления.   

Совершенствование развития и размеще-
ния производства зерна должно обеспечить 
улучшение, в соответствии с потребностями 
страны, структуры зернового производства, в 
частности повышение удельного веса фураж-
ных культур, в том числе кукурузы и зернобо-
бовых. В структуре продовольственного зерна 
требуются  опережающие темпы прироста 
производства твердой пшеницы, риса, гречи-
хи, проса с выделением специализированных 
зон  возделывания. 

При сохранении посевных площадей под  
озимой пшеницей в целом по стране целесо-
образно уменьшить занимаемые ею площади,  
на Северном Кавказе заменив их посевами  
кукурузы.  Это сокращение может компенси-
роваться увеличением посевов озимой пшени-
цы в Центральном и Северо-Западном феде-
ральных округах,  где эта культура превосхо-
дит все остальные зерновые по выходу с I га 
кормовых единиц и переваримого протеина и 
может быть использована частично на фураж-
ные цели. 

Задача улучшения качества продовольст-
венного зерна должна быть реализована путем 
дальнейшей концентрации посевов твердой 
пшеницы в Алтайском крае, Оренбургской, 
Саратовской и Волгоградской областях, а 
также посредством дальнейшего расширения 
посевов и концентрации производства озимой 
ржи в Нечерноземной зоне страны. 

Влияние совершенствования размещения 
производства зерна на повышение устойчиво-
сти зернового производства должно осущест-

вляться путем перемещения возрастающей 
части зерновых посевов на орошаемые земли, 
где по прогнозным расчетам намечается полу-
чить около 8 %  валового сбора зерна. Рост 
орошаемых земель позволит создать зоны га-
рантированного производства кукурузы в По-
волжье и на Северном Кавказе. Будет продол-
жено строительство крупных рисовых ороси-
тельных систем в Республике Калмыкия  и 
Приморском крае. В целом на орошаемых 
землях и в районах достаточного увлажнения 
в перспективе намечается разместить порядка  
44 % посевов и более 60 % валового сбора 
зерна, против соответственно  41 и 55 %. Ос-
новным направлением в решении проблем 
удовлетворения потребности населения в 
льняных и хлопчатобумажных тканях, сахаре, 
пищевом, техническом и эфирном маслах, та-
бачных изделиях является оптимальная кон-
центрация их посевов в зонах перерабаты-
вающих предприятий. 

Достижение прогнозируемых объемов 
производства сырья технических культур 
должно предусматриваться, преимуществен-
но, за счет повышения урожайности, а по та-
ким культурам, как подсолнечник, лен-
кудряш, соя, рапс - за счет расширения посев-
ных площадей. 

Перспектива совершенствования размеще-
ния производства сахарной свеклы связана с 
концентрацией ее посевов в районах с наибо-
лее эффективным производством конечного 
продукта - сахара. С этой целью предстоит 
расширять специализированные зоны индуст-
риального производства сахарной свеклы на 
Северном Кавказе и  в Центральном Чернозе-
мье.  Эти регионы могут, как показывают рас-
четы, производить в перспективе более 40 % 
всего объема сырья сахарной свеклы. 

В целях увеличения производства высоко-
качественных технических масел следует ис-
пользовать благоприятные природные условия 
Сибири, Поволжья для возделывания льна-
кудяша при концентрации посевов этой куль-
туры в Саратовской, Оренбургской, Новоси-
бирской, Омской областях и Алтайском крае.  

Концепция размещения картофелеводства, 
овощеводства и бахчеводства включает: сгла-
живание сезонности потребления овощей за 
счет организации конвейерного производства 
ранних овощей в закрытом и открытом грунте 
южных и более северных районов страны, ра-
циональное сочетание в отдельных регионах 
производства раннего и позднего столового 
картофеля, теплолюбивых и холодостойких 
овощных культур открытого грунта; развитие 
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материально-технической базы хранения и 
перерабатывающей промышленности; даль-
нейшее развитие южных специализированных 
зон товарного овощеводства и бахчеводства в 
комплексе  с перерабатывающей промышлен-
ностью. 

Динамика развития подотрасли картофеле-
водства и уровень ее эффективности подтвер-
ждают, что в основе должно лежать рацио-
нальное сочетание возделываемого  картофеля 
для местного потребления с созданием круп-
ных зон, специализирующихся на выращива-
нии картофеля, с целью вывоза в другие ре-
гионы. 

Учитывая сложившиеся зоны эффективно-
го производства картофеля, инвестиции в раз-
витие подотрасли следует направлять, в пер-
вую очередь, в картофелеводческие хозяйства 
Центра, Северо-Востока, Центрального Чер-
ноземья, Урала и Западной Сибири с целью 
формирования здесь территорий специализи-
рованного товарного картофелеводства с по-
следующей поставкой столового и семенного 
картофеля и картофельных продуктов в дру-
гие регионы страны. Именно здесь необходи-
мо сосредоточить основную часть посадочных 
площадей картофеля, организовать его пере-
работку в продовольственные и технические 
картофельные продукты. 

Развитие специализированных товарных 
зон по производству картофеля позволит соз-
дать современную систему реализации товар-
ной продукции на основе интеграции произ-
водителей картофеля, предприятий перераба-
тывающей промышленности и торговли. При 
этом сочетание комплексного развития карто-
фельного хозяйства в специализированных 
зонах с увеличением его поставок в регионы с 
неблагоприятными условиями для эффектив-
ного функционирования подотрасли картофе-
леводства явится важнейшим вкладом в обес-
печение продовольственной безопасности 
страны. 

Организация рационально размещенных 
сырьевых зон с выращиванием в них реко-

мендуемых сортов картофеля в соответствии с 
их целевым назначением, соблюдение требо-
ваний сортовой агротехники выращивания 
картофеля, оптимальных условий транспорти-
ровки и хранения клубней позволят обеспе-
чить картофелеперерабатывающие предпри-
ятия качественным сырьем в необходимых 
объемах и ассортименте. Это будет способст-
вовать наиболее полному насыщению рынка 
отечественной конкурентоспособной продук-
цией. 

В современных условиях поставка замо-
роженных и обжаренных картофелепродуктов 
на дальние расстояния осложняется значи-
тельными транспортными расходами. В связи 
с этим, предприятия по производству сухого 
картофельного пюре необходимо размещать 
главным образом в районах выращивания кар-
тофеля, а по производству замороженных и 
обжаренных картофелепродуктов - в местах 
их потребления, т.е., в основном, в районах 
крупных городов, располагающих относи-
тельно емкими рынками сбыта. При этом в 
зонах товарного производства картофеля 
предприятия по производству сухого пюре 
призваны обеспечивать потребности не только 
соответствующего региона, но и тех регионов 
страны, где постоянно ощущается дефицит в 
картофеле 

Выводы. Результаты исследований, полу-
ченные в ходе разработки Схемы, должны 
быть направлены на создание в рамках от-
дельного региона условий для пропорцио-
нального развития комплекса взаимосвязан-
ных отраслей с максимальным учетом мест-
ных особенностей, согласованности в разви-
тии региона и страны, прочных и устойчивых 
межотраслевых производственных и экономи-
ческих связей для обеспечения потребности 
населения региона  в продукции АПК с уче-
том национальных и территориальных осо-
бенностей при удовлетворении нужд в сырье  
и готовых  продуктах, производимых  ком-
плексом региона. 
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Реферат. В статье рассмотрены рыночные разрешения, применяемые на разных этапах про-

цесса «производство-загрязнение». Подробному анализу подвергнут подход, основанный на 
ограничениях и торговле. Отличительной чертой продаваемых разрешений является возмож-
ность передачи разрешений от одного источника к другому. Указанные торговые операции соз-
дают рынок возможности загрязнять окружающую среду. Анализ процесса формирования рав-
новесной цены на рынке разрешений показал, что ее величина совпадает со ставкой налога на 
выбросы или субсидии на борьбу с выбросами, поскольку рыночная система разрешений явля-
ется эквивалентным инструментом либо налогов, либо субсидий. Сам же рынок разрешений 
возникает в связи с тем, что организации-загрязнители имеют разные предельные издержки со-
кращения выбросов. Организации будут продавать разрешения, если цена, по которой они мо-
гут быть проданы, превышает ее предельные издержки сокращения выбросов. Если же цены 
ниже предельных издержек организации, то они будут покупать разрешения. Равновесная цена 
разрешения определяется как отраслевые предельные издержки при требуемом уровне отрасле-
вой борьбы с выбросами, которая будет увеличиваться по мере роста требуемого уровня борь-
бы. Если рыночная система разрешений конкурентна, то метод первоначального распределения 
разрешений не оказывает влияния на распределение выбросов между организациями. Но это 
оказывает значительное влияние на распределение доходов между ними. Если разрешения про-
даются организациям, то определенная сумма денег будет передана от бизнеса государству. 
Кроме того, ограничения на выбросы будут налагать на организации реальные затраты ресурсов 
(а не финансовые трансферты). Если разрешения распространяются бесплатно, то доходы от 
предпринимательской деятельности не перераспределяются государству,  но между организа-
циями будут осуществляться трансферты, что вызовет реальные затраты ресурсов для бизнес-
сектора. Форма кредита на сокращение выбросов является альтернативной по отношению к 
системе разрешений на торговлю. Если организация загрязняет окружающую среду меньше 
своего расчетного базового уровня, она получает кредиты на сокращение выбросов, которые 
могут быть проданы другим организациям, которые предполагают превышение их базового 
уровня выбросов без штрафных санкций. В статье большое внимание уделено анализу мирово-
го опыта развития торговли разрешениями на выбросы. 
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Essay. The article considers the market of permissions that are applied at different stages of the 
process of "production-pollution". A detailed analysis will be made of the restrictions and trade ap-
proach. A distinctive feature of sold permissions is the ability to transfer permissions from one source 
to another. These trading operations create a market for opportunities to pollute the environment. 
Analysis of the equilibrium price formation process in the permit market showed that its value coin-
cides with the rate of the emission tax or emission control subsidy, since the market permit system is 
an equivalent instrument of either taxes or subsidies. The very market for permits arises from the fact 
that polluters have different marginal costs of reducing emissions. The organization will sell permits if 
the price at which they can be sold exceeds its marginal cost of reducing emissions. If the prices are 
lower than the marginal costs of the organization, it will buy permits. The equilibrium permit price is 
defined as the industry marginal cost at the required level of industry emission control, which will in-
crease as the required level of control increases. If the market-based permit system is competitive, the 
method of initial allocation of permits has no effect on the distribution of emissions between organiza-
tions. But this has a significant impact on the distribution of income between them. If permits are sold 
to organizations, a certain amount of money will be transferred from the business to the state. In addi-
tion, emission limits will impose real costs on organizations (rather than financial transfers). If the 
permits are distributed free of charge, the income from entrepreneurial activity is not redistributed to 
the state, but transfers will be carried out between organizations, which causes real costs of resources 
for the business sector. The form of emission reduction credit is an alternative to the trade permit sys-
tem. If an organization pollutes the environment below its estimated baseline, it receives emission re-
duction credits that can be sold to other organizations that exceed their baseline emissions without 
penalty. The article pays great attention to the analysis of the world experience in the development of 
emissions trading. 
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Введение. В настоящее время обсуждается 
вопрос о целесообразности введения платы за 
пользование ассимиляционным потенциалом 
территории. Предполагается, что эти платежи 
целесообразно ввести по типу платежей, при-
меняемых в настоящее время в России, когда 
первоначально определяется требуемый объем 
инвестиций (затрат) для реализации природо-
охранных мер на рассматриваемой террито-
рии, а затем эти затраты распределяются меж-
ду загрязнителями пропорционально их воз-
действию на окружающую среду. Такая сис-
тема экономических взаимоотношений по по-
воду использования ассимиляционного потен-
циала природной среды сравнима с системой 
торговли любыми другими ресурсами или 
продуктами. Как показывает анализ мирового 
и отечественного опыта в данной области, 
ближайшей целью экологической политики 
является создание рынка купли-продажи прав 
на загрязнение для осуществления оптимиза-
ции природопользования с помощью рыноч-
ных отношений [1. - С. 520-521]. 

В последнее время все большее значение, 
особенно в развитых странах, приобретают 
рыночные методы управления природополь-
зованием, которые являются новыми в этой 
сфере. В случае торговли правами на выбро-
сы, деньги, уплаченные предприятием за это, 
в значительной мере идут на природоохран-
ные нужды, и могут быть направлены туда, 
где можно добиться наибольшего сокращения 
загрязнений [2. - С. 199, 201]. 

Результаты и обсуждения. Анализ пока-
зывает, что рыночные разрешения (также из-
вестные как торгуемые или передаваемые раз-
решения), как и в случае использования инст-
рументов управления и контроля, налогооб-
ложения и субсидирования, могут применять-
ся на многих этапах процесса «производство-
загрязнение». Одной из наиболее распростра-
ненных форм являются разрешения на коли-
чество выбросов. Рыночные системы разре-
шений основаны на принципе, согласно кото-
рому любое увеличение выбросов должно 
компенсироваться эквивалентным уменьше-
нием их в других местах. В этом случае суще-
ствует ограничение на общее количество раз-
решенных выбросов, а регулирующий орган 
не интересуется, каким образом это общее 
разрешенное количество распределяется меж-
ду отдельными источниками. 

Существует два общих типа рыночных 
систем разрешений на выбросы – система «ог-
раничения и торговля» и система кредитов на 
сокращение выбросов (emission reduction cred-

it - ERC). Более подробно проанализируем 
подход, основанный на ограничениях и тор-
говле, и кратко рассмотрим систему ERC. 

Схема рыночных разрешений на выбросы 
«ограничения и торговля» для равномерно пе-
ремешиваемого загрязнения предполагает: 

- решение относительно общего количест-
ва выбросов, которое должно быть разрешено 
(«ограничение»). Общий объем выданных 
разрешений (измеряемый в единицах загряз-
нения) должен быть равен целевому уровню 
выбросов; 

- правило, которое гласит, что ни одна ор-
ганизация не может осуществлять загрязнение 
(указанного типа) сверх количества выбросов, 
которым она обладает;  

- систему, в соответствии с которой факти-
ческие выбросы контролируются, а санкции – 
достаточной сдерживающей силы – применя-
ются к источникам, которые выбрасывают 
сверх количества разрешений, которые они 
имеют;  

- выбор контролирующим органом способа 
первоначального распределения общего коли-
чества разрешений на выбросы между потен-
циальными загрязнителями; 

- гарантию того, что разрешения на выбро-
сы могут свободно продаваться между орга-
низациями по любой цене, согласованной для 
этой торговли. 

Схемы продаваемых разрешений могут от-
личаться от налога или субсидирования, рабо-
тая в плане количества, а не цены. Однако эта 
особенность характерна и для таких инстру-
ментов управления и контроля, как квоты, ли-
цензии и стандарты. Отличительной чертой 
является возможность передачи разрешений 
от одного источника к другому в случае с ры-
ночными разрешениями. Торговля разреше-
ниями в лицензионных системах управления 
запрещена. 

Именно процесс обмена формирует при-
влекательные качества рыночной разреши-
тельной системы. По сути, торговые операции 
создают рынок возможности загрязнять окру-
жающую среду. На этом рынке право на за-
грязнение будет иметь определенную стои-
мость, определяемую преобладающей рыноч-
ной ценой. Поэтому решение о загрязнении 
генерирует издержки. При выбросе дополни-
тельной единицы загрязняющего вещества 
одна единица разрешения становится израс-
ходованной и поэтому не может быть продана 
другой организации. Организация несет рас-
ходы на выбросы каждой единицы загряз-
няющего вещества, которые являются теку-
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щей рыночной ценой разрешения. Теоретиче-
ски это предполагает, что рыночная система 
разрешений должна быть эквивалентна (по 
крайней мере, в некотором смысле) системе 
налогов или субсидий при условии, что цена 
разрешения равна ставке налога или субсидии.  

Проанализируем, как формируется равно-
весная цена на рынке разрешений. Предполо-
жим, что разрешения были предоставлены ор-
ганизациям бесплатно произвольным образом. 
Как только это первоначальное распределение 
будет осуществлено, организации – как те, ко-
торые имеют разрешения в достаточном коли-
честве для покрытия своих желаемых уровней 
выбросов, так и те, которые не имеют доста-
точных для этой цели разрешений, - оценят 
предельную стоимость разрешений для себя. 
По организациям эти оценки будут различать-
ся. 

Некоторые организации имеют больше 
разрешений, чем количество их желаемых вы-
бросов (при отсутствии какого-либо контро-
ля). Стоимость маржинального разрешения 
для этих организаций равна нулю. Если бы 
разрешения можно было хранить или «финан-
сировать», с тем, чтобы их можно было ис-
пользовать в будущем, их ценность была бы 
положительной (а не нулевой), поскольку су-
ществует некоторая вероятность того, что они 
могут быть использованы позднее, когда ор-
ганизация не будет иметь достаточно разре-
шений для покрытия желаемых выбросов. Но 
на практике такая возможность в большинстве 
случаев отсутствует. Другие организации 
имеют разрешения в количествах, недоста-
точных для выбросов, которые они могли бы 
получить в отсутствие разрешительной систе-
мы. Предельные оценки разрешений для этих 
организаций будут зависеть от их затрат на 
борьбу с выбросами. Некоторые из них будут 
иметь высокие предельные затраты на борьбу 
с выбросами и поэтому готовы платить высо-
кие цены за приобретение разрешений на вы-
бросы. Другие организации могут снижать 
свои издержки, так что они готовы платить 
лишь небольшие суммы за приобретение раз-
решений; их предельная стоимость разреше-
ний низкая. 

Действительно, необязательно, чтобы ор-
ганизация, имеющая меньше разрешений, чем 
желаемый уровень выбросов, покупала раз-
решения. Она всегда имеет возможность со-
кратить свои выбросы до допустимого уровня 
путем принятия дополнительных мер по борь-
бе с выбросами. Организации может оказаться 
выгоднее продавать разрешения (а не поку-

пать их), если цена, по которой они могут 
быть проданы, превышает ее предельные из-
держки сокращения выбросов. 

В любой ситуации, когда многие единицы 
гомогенного продукта находятся в руках ин-
дивидуумов с существенно различающимися 
предельными оценками, возникает рынок для 
этого продукта. В рассматриваемом случае 
продуктом являются торгуемые разрешения, а 
оценки отличаются между организациями из-
за разницы в предельных затратах на борьбу с 
выбросами. Таким образом, будет сформиро-
ван рынок разрешений, а также установится 
единая, равновесная рыночная цена, которую 
обозначим, как µ. Следует отметить, что тор-
говля не меняет количества существующих 
разрешений, она просто перераспределяет эту 
фиксированную сумму между организациями. 

В точке равновесия предельные затраты на 
борьбу с выбросами будут равны для всех ор-
ганизаций. Именно это свойство системы га-
рантирует, что передаваемые рыночные раз-
решения, также как налоги и субсидии, дости-
гают любой заданной цели, по крайней мере, 
связанной с минимизацией затрат. Более того, 
возникает другая эквивалентность. Если об-
щее количество выданных разрешений равно 
M* и это количество идентично уровню вы-
бросов, которые будут получены в результате 
уплаты налога на выбросы (или субсидии на 
борьбу с выбросами) по ставке µ*, то рыноч-
ная схема выдачи разрешений будет генери-
ровать равновесную цену разрешения µ*. 

По сути, рыночная система разрешений 
является эквивалентным инструментом либо 
налогов на выбросы, либо субсидий на борьбу 
с выбросами. Этот вывод может быть доказан 
математически. Рассмотрим минимизацию 
затрат на контроль загрязнения, используя пе-
редаваемые разрешения на выбросы. 

Предположим, что государственный орган 
охраны окружающей среды (ГОООС) выдает 
для каждой организации лицензии на   

  еди-
ниц выбросов. Организациям разрешено тор-
говать друг с другом разрешениями. i-я орга-
низация будет торговать разрешениями таким 
образом, чтобы минимизировать сумму затрат 
на борьбу с выбросами и разрешениями, по-
лученными в результате торговли,  которая 
составляет: 

 
CLi Ci P(Li   

 )αi -βiM*i iMi *
2
 P(Li   

 )       (1) 

где P - рыночная цена одного разрешения на 

выбросы.  
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Учитывая, что Li - это количество выбро-

сов, которое организация будет производить 

после торговли, приведенное выражение мож-

но записать как: 

   CLi Ci P(Li   
 )αi -βi Li  i Li 

2
 P(Li   

 )       (2) 

Необходимым условием минимизации за-

трат является: 

 


    

   
          

  P0,    i 1, 2, . . . , N,        (3) 

что может быть истолковано как функция 

спроса организации на разрешения. 

Если ГОООС устанавливает общий целевой 

показатель выбросов M*, то M* - это общий 

объем разрешений и: 
 

         M* =    
  

    =
  

  
 =    

 
         (4)  

Необходимым условием для поиска варианта 

с наименьшими затратами является решение 

системы уравнений, полученных путем диффе-

ренцирования функции снижения затрат:  
  

          Ci αi -βi  
  i  

 2
                                                         (5) 

и приравниванием уравнения первой произ-

водной к нулю. 
 

       
  

   
           

  +   = 0      i=1,2,…, N     (6) 

и 

 

          
  

  
         

  
    = 0                       (7) 

Теперь сравним уравнения 3 и 4 с уравне-

ниями 6 и 7. Они идентичны, если P µ* 

(учитывая, что Li   
 ). Кроме того, сравне-

ние уравнений 3 с уравнениями 1 и 2 показы-

вает, что P t s. Таким образом, в результате 

первоначальной выдачи разрешений (распро-

страненных любым способом), равной целе-

вому показателю выбросов, ГОООС может 

реализовать цели с наименьшими затратами. 

Кроме того, она может сделать это без знания 

функций отдельных организаций по сниже-

нию издержек. 

Рассмотрим первоначальное распределе-

ние разрешений. Внедрение системы рыноч-

ных разрешений требует, чтобы ГОООС вы-

брала метод, с помощью которого общее до-

пустимое количество разрешений (их сово-

купность) первоначально распределяется ме-

жду источниками. Несколько упрощая вопро-

сы, можно предположить, что будет выбран 

один из следующих вариантов: 

- ГОООС продает все разрешения на аук-

ционе; 

- ГОООС распределяет все разрешения 

бесплатно (что, в свою очередь, требует выбо-

ра правила распределения). 

Теперь рассмотрим, как определяется ры-

ночная цена разрешений в каждом из этих 

двух случаев. Для анализа случая продажи 

разрешений предположим, что разрешения 

изначально распределяются через конкурент-

ный аукционный рынок. Отдельные организа-

ции подают заявки в ГОООС. При ранжиро-

вании в порядке убывания цены предложения, 

результирующий график можно интерпрети-

ровать как кривую рыночного спроса на раз-

решения. Если предположить, что в процессе 

торгов не происходит никакого стратегиче-

ского поведения, то эта кривая спроса будет 

идентична функции совокупных предельных 

затрат на борьбу с выбросами. 

Рыночная равновесная цена разрешения оп-

ределяется величиной совокупных предельных 

затрат на борьбу с загрязнением на уровне, обу-

славливаемом общим числом выданных разре-

шений. В данном случае предполагается, что 

все разрешения продаются по одной цене (са-

мая высокая единая цена соответствует про-

даже всех разрешений). Это показано на ри-

сунке 1. 

Кривая спроса на разрешения представляет 

собой совокупную функцию предельных затрат 

на борьбу с загрязнением для всех загрязняю-

щих организаций. Общее количество разреше-

ний (разрешенных выбросов) - M*. С учетом 

этого количества разрешений рыночная цена 

разрешений будет составлять µ*. Организации 

должны коллективно сокращать выбросы с Ḿ до 

M*. 
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Предельные затраты на борьбу 

с загрязнением (совокупные) 

 

 

 

 

µ* 

 

                     

 

                                        S1                  S2 

 

 

                        0                                     М
*
                    Ḿ                              М 

 

Рисунок 1 - Определение рыночной цены разрешений на выбросы 
 

 

 

Спрос на разрешения      Предложение разрешений 

 

 

 

 

µ* 

 

 

 

 

 

 

                        0                                  EP*                      Разрешения на выбросы (EP) 

 

Рисунок 2 - Определение рыночной цены разрешений на выбросы: случай свободного перво-
начального распределения 

 
Таблица 1 -  Данные о борьбе с выбросами для организаций А и В 

Показатели Организация 
A 

Организация 
B 

Совместно организации  
A + B 

Неконтролируемые выбросы 40 50 90 
Эффективные выбросы 15 35 50 
Эффективная борьба с выбросами 25 15 40 
Первоначальное распределение 
разрешений 25 25 50 
Окончательное распределение раз-
решений 15 35 50 

 
Во втором случае осуществляется свободное 

первоначальное распределение разрешений на 
произвольной основе. В качестве альтернативы 
ГОООС может бесплатно распространять раз-
решения и разрешать их последующую торгов-
лю на свободном рынке. Первоначальное рас-
пределение вряд ли будет соответствовать же-
лаемым (то есть максимизирующим прибыль) 
результатам разрешений (и в совокупности, ко-
нечно, вероятно, будет меньше, чем общий объ-
ем желаемых выбросов). Некоторые организа-
ции будут пытаться купить дополнительные 

разрешения у других, в то время как другие бу-
дут пытаться продать часть своего первона-
чального владения. 

Покупателями, как правило, являются орга-
низации с относительно высокими предельны-
ми издержками борьбы с выбросами, которые 
надеются приобрести дополнительные количе-
ства по цене, меньшей их предельных издержек 
борьбы с выбросами. Продавцами будут те, кто 
находится в противоположном положении, в 
надежде продать некоторые разрешения по це-
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не, превышающей их предельные затраты на 
борьбу с выбросами. 

На хорошо функционирующем конкурент-
ном рынке рыночная цена, которая возникнет в 
этом случае, будет идентична той, которая будет 
установлена в случае продажи разрешений на 
конкурентном аукционе. Это показано на рисун-
ке 2. Следует отметить, что количество торгуе-
мых разрешений EP* меньше, чем количество 
разрешений, выданных ГОООС (M*), потому что 
торги проходят только как результаты, скоррек-
тированные до желаемых уровней. 

Исследования показывают, что метод, по ко-
торому разрешения изначально выданы, не влия-
ет на количество выбросов, которые происходят; 
оно зависит только от общего количества выдан-
ных разрешений. Кроме того, следует сделать 
вывод, что метод первоначального распределе-
ния также не оказывает влияния на равновесную 
цену разрешения. 

Выводы относительно определения цены на 
разрешения сделаны с условием, что рынок аб-
солютно конкурентоспособен. Но если в загряз-
няющей отрасли доминирует небольшое число 
организаций или если по какой-либо причине 
объем торговли невелик, то может иметь место 
стратегическое поведение. Это может произойти 
как на аукционах разрешений, так и в тех случа-
ях, когда организации корректируют свои объе-
мы разрешений с момента их первоначального 
распределения до максимального уровня прибы-
ли. Стратегическое поведение может привести к 
тому, что рыночная цена разрешений будет от-
личаться от ее конкурентного уровня. 

Для иллюстрации того, как рассматривае-
мый инструмент работает, используем данные, 
приведенные в таблице 1. 

Предполагается, что ГОООС выбирает огра-
ничение выбросов, а общее распределение раз-
решений составляет 50 единиц. Загрязнение 
осуществляется только двумя организациями - 
А и В, и борьба с выбросами может осуществ-
ляться только этими организациями. ГОООС 
решает произвольно выделить половину всех 
разрешений для каждой организации, поэтому 
до торгов каждой организации разрешается вы-
брасывать 25 единиц вещества. 

Предполагается также, что в отсутствие ка-
кой-либо системы управления организация A 
предпочла бы излучать 40 единиц, а B - 50 еди-
ниц. С учетом первоначального распределения 
разрешений организация A должна сократить 
выбросы на 15 единиц, а B - на 25 единиц. Из 
анализа графиков на рисунке 4 следует, что ор-
ганизация А имеет предельные затраты на сни-

жение выбросов, составляющие 45 единиц, а 
организация B - 125 единиц. 

Тот факт, что организация А имеет более 
низкие предельные затраты на борьбу с выбро-
сами, чем организация В после первоначального 
распределения разрешений, означает, что общее 
сокращение выбросов на 40 единиц не достига-
ется по крайней мере за счет затрат. Кроме того, 
организация B устанавливает гораздо более вы-
сокую стоимость дополнительного разрешения, 
чем организация A (125 по сравнению с 40). Та-
ким образом, они сочтут взаимовыгодным тор-
говать друг с другом разрешениями. Каков бу-
дет результат этой торговли? Если бы рынок 
был конкурентным, установилась бы равновес-
ная рыночная цена, равная 75единицам. По этой 
цене, организация В (с высокими предельными 
затратами) будет покупать разрешения, а орга-
низация А (с низкими предельными затратами) 
будет продавать разрешения. В результате орга-
низация В купит 10 разрешений у А по 75 еди-
ниц за каждую, потому что за каждое из этих 10 
разрешений она будет платить меньше, чем это 
будет стоить организации, чтобы вместо этого 
уменьшить выбросы. И наоборот, организация 
А продаст 10 разрешений организации В по 75 
единиц за каждое, поскольку для каждого из 
этих 10 разрешений организация получит боль-
ше, чем ей будет стоить сокращение выбросов. 

Торговля заканчивается в точке, где организа-
ция A будет иметь 15 разрешений (на 10 меньше, 
чем его первоначальное распределение) и орга-
низация B - 35 (на 10 больше, чем при первона-
чальном распределении). Предельные затраты на 
контроль уравняются между загрязнителями, и 
тем самым сведут к минимуму общие затраты на 
сокращение выбросов, которые составят 40 еди-
ниц. Таким образом, разрешительная система 
будет оказывать одинаковое воздействие на вы-
пуск и выбросы в качестве оптимальной эконо-
мически эффективной системы. 

Следует отметить еще одну особенность, по-
казанную на рисунке 3. Линия, обозначенная 
МС (отрасль), выражает общеотраслевые (или 
суммарные) предельные затраты запланирован-
ного снижения. Она получается путем сумми-
рования по горизонтали двух функций предель-
ных затрат организаций на борьбу с загрязнени-
ем. Для этого сначала обращаем функции двух 
организаций, получая ZA = (1/3)MC и ZB = 
1/5)МС. Далее суммируем два обращенных 
уравнения, что позволяет получить Z = ((1/3) 
+(1/5))МС=(8/15)МС. Наконец, обращая эту 
сумму, получаем MC = (15/8) Z. Таким образом: 
MC(отрасль) = 15/8Z. 
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Рисунок 3 - Эффективность борьбы с выбросами с двумя организациями и продаваемыми 
разрешениями 

 
Равновесная цена разрешения определяется 

как отраслевые предельные издержки (75 еди-
ниц) при требуемом уровне отраслевой борьбы 
с выбросами (40 единиц). Необходимо отме-
тить, что по мере роста требуемого уровня 
борьбы равновесная цена будет расти. 

Рассмотрим взаимосвязь рыночной системы 
разрешений и распределения доходов. В иде-
ально функционирующей рыночной системе 
разрешений метод первоначального распреде-
ления разрешений не оказывает влияния на 
краткосрочное распределение выбросов между 
организациями. Но это оказывает значительное 
влияние на распределение доходов между ними. 
Если разрешения продаются организациям на 
конкурентном аукционе, то каждое приобретен-
ное разрешение будет включать плату ГОООС, 
равную равновесной цене разрешения. Таким 
образом, сумма денег, равная µ*, умноженная 
на M* , будет передана от бизнеса государству. 
Это соответствует области S1 на рисунке 1. 

В дополнение к этому ограничения на вы-
бросы будут налагать на организации реаль-
ные затраты ресурсов (а не финансовые 
трансферты). Как следует из рисунке 2, орга-
низации коллективно обязаны сократить вы-
бросы от Ḿ до М*, а расходы ресурсов на 
борьбу с загрязнением будут равны области 
S2, то есть сумма предельных затрат на сни-
жение выбросов равна интервалу Ḿ - М*. Если 
организации должны первоначально купить 

разрешения у государства по цене µ*, то они в 
совокупности столкнутся с дополнительным 
финансовым бременем, равным площади об-
ласти S1 на рисунке 1. 

Следует отметить, что поступление дохо-
дов государству от предпринимательского 
сектора при оплате заявок не является реаль-
ными затратами ресурсов для экономики. При 
этом никакие ресурсы не используются, а 
происходит перераспределение доходов меж-
ду секторами экономики. Вместе с тем необ-
ходимо иметь в виду, что при использовании 
методов борьбы с выбросами с наименьшими 
затратами минимизируются реальные затраты 
на ресурсы, а не трансфертные расходы, о ко-
торых только что говорилось. 

С другой стороны, если ГОООС распро-
страняет разрешения бесплатно, то доходы от 
предпринимательской деятельности не пере-
распределяются государству. Однако между 
организациями будут осуществляться транс-
ферты. Некоторые организации будут поку-
пать разрешения у других организаций, а не-
которые организации будут продавать разре-
шения другим организациям. Таким образом, 
некоторые организации получат финансовую 
выгоду, в то время как другие – понесут рас-
ходы. Структура и масштабы этих внутриот-
раслевых трансфертов будут зависеть от фор-
мулы, используемой при первоначальном рас-
пределении разрешений. 
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Однако и в этом случае существуют реаль-
ные затраты ресурсов для бизнес-сектора, 
равные области S2 на рисунке 1. Эта нагрузка 
одинакова независимо от того, какая исполь-
зуется первоначальная система распределе-
ния. Учитывая все эти рассуждения, можно 
сделать вывод, что система свободного рас-
пределения является более привлекательной 
для загрязняющих окружающую среду орга-
низаций, чем аукционная продажа разреше-
ний. 

Теперь рассмотрим форму кредита на со-
кращение выбросов (ERC) рыночной системы 
разрешений. Эта система является альтерна-
тивной по отношению к системе разрешений 
на торговлю. В ERC подходе сценарий «биз-
нес как обычно» используется для определе-
ния базового профиля соответствующих вы-
бросов. Выбросы из какого-либо конкретного 
источника сверх предполагаемого базового 
объема подлежат некоторым штрафам за не-
соблюдение. 

Однако если источник выделяет меньше 
своего расчетного базового уровня, он полу-
чает соответствующее количество кредитов на 
сокращение выбросов. Такие кредиты могут 
быть проданы другим организациям, которые 
предполагают превышение их базового уров-
ня выбросов. Приобретенные ERC представ-
ляют собой право на превышение базовых вы-
бросов без штрафных санкций. 

Схема разрешений на выбросы в США яв-
ляется модифицированной формой системы 
ERC. Рыночные разрешения действуют в со-
четании с более традиционными стандартами 
или лицензионными схемами. Агентство по 
охране окружающей среды Соединенных 
Штатов (АООС США) устанавливает нацио-
нальные стандарты качества окружающего 
воздуха или допустимой концентрации за-
грязнителей воды. Для достижения этих стан-
дартов в отношении отдельных загрязняющих 
источников применяются меры контроля – 
требуемые технологии борьбы с выбросами 
или предельные уровни выбросов. Это обыч-
ный контрольно-управленческий подход, ко-
торый характеризовал борьбу с загрязнением 
в большинстве стран в двадцатом веке.  

Отличия содержатся в следующем компо-
ненте программы. Если какому-либо загряз-
нителю удается сократить выбросы на боль-
шее количество, чем требуется в соответствии 
со стандартом, он получает кредиты на со-
кращение выбросов этого количества. Фирма, 
которая приобретает эти кредиты на сокраще-
ние выбросов, может участвовать в торгах, 

продавая часть или весь свой ERC другим 
фирмам, которые затем получают юридиче-
ское право на выбросы загрязняющих веществ 
сверх стандарта, установленного для них АО-
ОС США. Иными словами, каждая фирма 
имеет законное право выбрасывать опреде-
ленное количество загрязняющих веществ в 
объеме, равном сумме ее стандартного права 
плюс приобретенный ею ERC. Таким образом, 
каждый ERC фактически является переноси-
мым или реализуемым разрешением на вы-
бросы. 

Американская торговая система ERC имеет 
ряд других отличительных особенностей: 

- политика взаимозачета позволяет сущест-
вующим фирмам расширяться или вводить 
новые фирмы в те области, в которых нормы 
выбросов в совокупности не соблюдаются, 
при условии, что они приобретают достаточ-
ное количество ERC. Другими словами, рост 
может происходить при условии соответст-
вующего сокращения выбросов существую-
щими фирмами в этой области. 

- политика «пузырьков» рассматривает со-
вокупность фирм как один источник загрязне-
ния (как если бы они были заключены в один 
пузырь) и требует, чтобы пузырь в целом со-
ответствовал указанному стандарту. Если это 
будет достигнуто, то не имеет значения, если 
отдельный источник в «пузыре» не отвечает 
установленным для него конкретным стандар-
там. 

- эмиссионный банкинг позволяет фирмам 
хранить ERC для последующего использова-
ния или продажи другим лицам. 

Схемы выдачи рыночных разрешений, реа-
лизуемых на практике, имеют определенные 
сложности. Соединенные Штаты были первой 
страной, принявшей на вооружение рыночные 
разрешения для достижения экологических 
целей. В случае контроля за выбросами они 
охватывают SO2 и озоноразрушающие веще-
ства (ОРВ), загрязнители из мобильных ис-
точников (НС и NOX), свинец в бензине и ка-
чество воды (БПК). Системы рыночных раз-
решений имеются в Австралии (солевые сбро-
сы в реки), Канаде (ОРВ и экспериментальные 
схемы для NOx и ЛОС в Онтарио), Дании 
(выбросы СО2 электростанциями), Польше 
(ЛОС), Швейцарии (NOx и ЛОС) и несколь-
ких отдельных американских штатах (NOx и 
SO2 и использование дровяных печей и ками-
нов в горных районах). 

Имеются также примеры реализуемых схем 
выдачи разрешений для других целей, помимо 
контроля за выбросами. Зачастую они вклю-
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чают в себя рыночные права на добычу, заго-
товку или разработку различных природных 
ресурсов. В качестве примеров можно привес-
ти австралийскую систему прав на забор воды, 
разрешения на строительство или освоение 
земель в США, Франции (жилье в Альпах) и 
Новой Зеландии (плотность застройки), а так-
же большое разнообразие систем разрешений 
на добычу возобновляемых ресурсов (напри-
мер, переводные квоты на рыбный промысел 
или лесозаготовки).  

Фактические масштабы использования 
программ выдачи разрешений на выбросы, 
реализуемые на рыночных условиях, ограни-
чены, однако в последние годы они значи-
тельно возросли. Указанные программы ис-
пользуются для снижения содержания свинца 
в бензине, контроля за производством и ис-
пользованием озоноразрушающих веществ, 
содержащих хлорфторуглерод, а также в рам-
ках «программы торговли выбросами» для 
контроля за летучими органическими соеди-
нениями, оксидом углерода, диоксидом серы, 
частицами и оксидом азота. 

С принятием поправок 1990 г. к закону «О 
чистом воздухе» Соединенные Штаты ввели в 
действие крупную систему рыночных разре-
шений для ограничения выбросов серы [3]. 

Большинство экономистов считают, что 
торговля выбросами обеспечит значительный 
прирост эффективности по сравнению с ис-
пользованием только инструментов управле-
ния и контроля. Эти выгоды обусловлены со-
кращением общих расходов на борьбу с вы-
бросами, что позволяет торговля. Опыт и ло-
гика рассуждений свидетельствуют, что доро-
гостоящие средства борьбы  с выбросами де-
лают меньше, а недорогие средства борьбы 
делают больше, когда разрешена торговля 
разрешениями или ERC. Оценка Т. Титенбер-
гом характеристик выбросов при разрешении 
торговых схем показывает, что: 

- программа несомненно и существенно со-
кращает расходы на соблюдение закона «О 
чистом воздухе». По большинству оценок на-
копленная экономия капитала по всем компо-
нентам программы превышает 10 млрд. долл. 
США. Это не включает периодическую эко-
номию оперативных расходов. С другой сто-
роны, программа не обеспечила той экономии 
средств, которая ожидалась ее наиболее ак-
тивными участниками в области пиара на на-
чальном этапе. 

- повысился уровень соблюдения основных 
положений закона «О чистом воздухе». Про-
грамма торговли выбросами расширила воз-

можные средства соблюдения, и организации-
источники отреагировали соответствующим 
образом. 

- подавляющее большинство сделок по тор-
говле выбросами связано с крупными источ-
никами загрязнения. 

- хотя качество воздуха, безусловно, улуч-
шилось по большинству охватываемых за-
грязнителей, практически невозможно ска-
зать, в какой степени это улучшение можно 
отнести на счет программы торговли выбро-
сами [4]. 

Обследование, проведенное Кроппером и 
Оутсом, подтверждает вывод о том, что мас-
штабы использования программ выдачи раз-
решений и других рыночных механизмов сти-
мулирования, основанных на налогах или суб-
сидиях, были ограниченными, однако, по их 
оценке, интерес к рыночным инструментам 
стимулирования и их приемлемость растут. В 
связи с этим указанные авторы отмечают, что 
сбросы сточных вод и реализуемые програм-
мы выдачи разрешений немногочисленны и 
часто имеют лишь небольшое сходство с про-
стыми программами экономического стиму-
лирования, поддерживаемыми экономистами. 
Развитие в 1990–х годах показывает, что об-
щая политическая обстановка является дейст-
вительно восприимчивой к рыночным подхо-
дам в решении наших социальных проблем. 
Не только в Соединенных Штатах, но и в дру-
гих странах преобладает консервативная ат-
мосфера, которая имеет сильную предраспо-
ложенность к использованию рыночных сти-
мулов там, где это возможно [5]. 

Важная новая разработка была начата в 
Киото (Япония) в 1997 г. Промышленно раз-
витые страны, согласившись на программу 
установления предельных уровней выбросов 
парниковых газов, решили, что права на вы-
бросы загрязняющих веществ могут быть 
предметом торговли между странами. Эта 
схема все еще находится в стадии реализации 
[6]. 

Выводы. Рыночные разрешения на выбро-
сы являются одной из эффективных форм за-
щиты окружающей среды. Более распростра-
ненной на практике является схема рыночных 
разрешений на выбросы «ограничения и тор-
говля» для равномерно перемешиваемого за-
грязнения. Процесс обмена формирует при-
влекательные качества рыночной разреши-
тельной системы, а торговые операции созда-
ют рынок возможности загрязнять окружаю-
щую среду. Равновесная цена на рынке раз-
решений определяется отраслевыми предель-
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ными издержками при требуемом уровне от-
раслевой борьбы с выбросами. Ее величина 
совпадает со ставкой налога на выбросы или 
субсидии на борьбу с выбросами. На распре-
деление доходов влияет метод первоначально-
го распределения разрешений.  

В альтернативной системе разрешений на 
торговлю является система кредитов на со-
кращение выбросов, которая позволяет орга-
низации, загрязняющей окружающую среду 
меньше своего расчетного базового уровня, 
получить кредиты на сокращение выбросов и 
продать их другим организациям. 
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Реферат. В статье изложена важная проблема необходимости достижения продовольствен-

ной безопасности Российской Федерации на фоне роста потребности в ее укреплении в совре-
менных условиях. Многие проблемы в отрасли обостряются из-за высокой политической и эко-
номической напряженности в международных отношениях сопровождающихся вводимыми 
санкциями против нашей страны. Поэтому для России еще более важной стала задача обеспе-
чения своих граждан продовольствием собственного производства. На фоне многочисленных 
рисков и угроз продовольственной безопасности, появившихся в последние годы (в основном 
макроэкономических, технологических и внешнеторговых), наблюдается рост внутриэкономи-
ческих рисков, связанных с недостаточным развитием российского агропромышленного секто-
ра. Несмотря на рост объемов производства сельхозпродукции сохраняется большое количество 
системных проблем, основные из которых представлены в статье. Низкий уровень планирова-
ния производства агропродовольственной продукции и ее продвижения на внутренний и внеш-
ние рынки; отсутствие эффективных агропродовольственных цепочек, на основе взаимосвязи 
всех элементов товаропроизводящей цепи (производство – хранение – доставка - переработка - 
реализация); недостаточное регулирование доходности и управления рисками в агропроизвод-
стве при изменении межотраслевых пропорций; низкий уровень развития агрологистики и ин-
вестиционной активности в АПК – все это мешает переходу на высокоэффективный тип хозяй-
ствования предприятий АПК и оперативной реализации импортозамещения продовольствия. 
Несмотря на все имеющиеся проблемы можно сделать вывод об успешной реализации россий-
ской политики импортозамещения, так как наблюдается рост объемов производства многих 
продовольственных товаров при снижении доли их импорта в товарных ресурсах. Построена 
композиция достижения продовольственной безопасности Российской Федерации, содержащая 
главные составляющие элементы и их взаимосвязи. Основой достижения продовольственной 
безопасности Российской Федерации служит устойчивое развитие отечественного агропро-
мышленного комплекса. Для обеспечения доходности агропромышленного комплекса необхо-
дим эффективный сбыт агропродукции, на внутреннем и внешнем рынках. Создание в агро-
промышленном комплексе высокопроизводительного экспортно-ориентированного сектора – 
главное стратегическое направление устойчивого развития АПК в современных условиях. 

 
Ключевые слова: продовольственная безопасность, продовольственная независимость, аг-

ропромышленный комплекс, угрозы продовольственной безопасности, композиция достижения 
продовольственной безопасности. 
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Essay.  An important problem of the need to achieve food security of the Russian Federation 

against the background of the growing need to strengthen it in modern conditions is presented in the 
article. Many problems in the industry are exacerbated by the high political and economic tensions in 
international relations accompanied by sanctions against our country, so for Russia the task of provid-
ing its citizens with food of its own production has become even more important. Against the back-
ground of numerous risks and threats to food security that have emerged in recent years (mainly mac-
roeconomic, technological and foreign trade), there is an increase in internal economic risks associated 
with the insufficient development of the Russian agro-industrial sector. Despite the growth of agricul-
tural production, a large number of systemic problems remain, the main of which are presented in the 
article. Low level of agri-food production planning and promotion to domestic and foreign markets; 
the lack of effective agro-food chains, based on the relationship of all elements of the commodity 
chain (production – storage – delivery - processing - sale); insufficient regulation of profitability and 
risk management in agricultural production with changes in inter-sectoral proportions; low level of de-
velopment of agro-logistics and investment activity in agriculture – all this prevents the transition to a 
highly efficient type of management of agricultural enterprises and the rapid implementation of import 
substitution of food. Despite all the existing problems, it can be concluded that the Russian policy of 
import substitution has been successfully implemented, as there is an increase in the production of 
many food products with a decrease in the share of their imports in commodity resources.  The compo-
sition of the achievement of food security of the Russian Federation, containing the main components 
of the elements and their relationship is presented in the research. The basis for achieving food security 
of the Russian Federation is the sustainable development of the domestic agro-industrial complex. To 
ensure the profitability of the agro-industrial complex, it is necessary to effectively sell agricultural 
products on the domestic and foreign markets. The creation of a high-performance export-oriented sec-
tor in the agro-industrial complex is the main strategic direction of sustainable development of agricul-
ture in modern conditions. 

 
Keywords: food security, food sovereignty, agriculture, food safety threats, the composition 

achieving food security. 
 
Введение. В современных условиях эконо-

мических ограничений по отношению к нашей 
стране значительно возросла потребность в ук-
реплении обеспечения продовольственной 
безопасности Российской Федерации. Продо-
вольственная безопасность как одна из важных 
составляющих национальной безопасности, в 
соответствии с Доктриной продовольственной 
безопасности, предусматривает «обеспечение 
населения страны безопасной сельскохозяйст-
венной продукцией, рыбной и иной продукцией 

из водных биоресурсов и продовольствием» 
произведенной на российской территории в 
достаточных количествах [1]. 

Обеспечение продовольственной безопасно-
сти страны раскрывается в таких важных доку-
ментах стратегического планирования как 
«Стратегия национальной безопасности» и 
«Стратегия экономической безопасности Рос-
сийской Федерации на период до 2030г.». Укре-
пление продовольственной безопасности слу-
жит важной компонентой повышения качества 
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жизни населения, как стратегического нацио-
нального интереса страны. Так как доступность 
безопасных и качественных пищевых продуктов 
питания отечественного производства в необхо-
димых количествах напрямую влияет не только 
на укрепление здоровья населения и повышение 
активного образа жизни, но и положительно 
сказывается на демографическом развитии 
страны. 

В последние годы появились многочислен-
ные внешние вызовы, угрозы и риски (в основ-
ном макроэкономические, технологические и 
внешнеторговые), негативно отражающиеся на 
достижении российской продовольственной 
безопасности. При этом, есть и рост внутриэко-
номических рисков, связанных, в том числе и с 
обострением системных проблем в агропро-
мышленном секторе.  

Необходимо учитывать, что агропромыш-
ленный комплекс играет ключевую роль в обес-
печении продовольственной безопасности стра-
ны. Однако в последние годы на фоне роста 
объемов производства сельхозпродукции оче-
видными проблемами стали ее переработка, 
хранение и доставка до потребителей. Что явля-
ется следствием низкого технико-
технологического уровня, недостаточно разви-
той логистической инфраструктуры отечест-
венного агропродовольственного рынка и высо-
кой импортной зависимости АПК страны от по-
ставок ресурсов из других стран (семян, техни-
ки, технологий, пестицидов, ветеринарных пре-
паратов и др.).  

Данные проблемы подтверждают важность 
и необходимость проведения исследования, на-
правленного на раскрытие основных тенденций 
состояния российской продовольственной безо-
пасности и построения композиции ее достиже-
ния, а также оценки степени реализации поли-
тики ускоренного импортозамещения продо-
вольственной продукции в современных усло-
виях. 

Материал и методика исследования. В ис-
следовании использованы методы экономико-
статистического и системного анализов для вы-
явления основных тенденций обеспечения про-
довольственной безопасности в Российской Фе-
дерации в условиях введенных против нашей 
страны ограничительных экономических мер. 
Базисом основных утверждений послужил ана-
лиз нормативно-правовой документации, кото-
рая содержит официальные взгляды на основ-
ные направления развития российской государ-
ственной агропродовольственной политики и 

укрепление российской продовольственной 
безопасности на современном этапе. 

Результаты исследования. Полноценное 
питание населения в достаточном объеме сви-
детельствует о росте благополучия населения 
страны. Укрепление продовольственной безо-
пасности взаимосвязано с достижением продо-
вольственной независимости, как самообеспе-
ченности страны качественным и экологически 
чистым продовольствием, произведенным из 
отечественного сырья. Достижение продоволь-
ственной независимости имеет прямую связь с 
ростом объемов производства продукции АПК. 

За последние годы по основным направле-
ниям отечественного производства и перера-
ботки агропродукции (сахар, кондитерские из-
делия, растительные масла, зерно и продукты 
его переработки, мясо, и др.) заметно прослежи-
вается тенденция их роста, что свидетельствует 
об успешной реализации российской политики 
импортозамещения. 

Данный вывод подтверждается существен-
ным снижением доли импорта отдельных про-
довольственных товаров и продовольствия в 
товарных ресурсах (за исключением некоторых 
групп товаров, например, сухие молоко и слив-
ки), таблица 1. 

В условиях высокой политической и эконо-
мической напряженности в международных от-
ношениях, сопровождающихся вводимыми сан-
кциями против нашей страны – повышение са-
мообеспеченности населения продовольствием - 
является важным стратегическим направлением 
устойчивого развития нашей страны [2].   

Основными ключевыми целями для укреп-
ления продовольственной независимости стра-
ны в условиях введения санкций являются:  

- повышение эффективности, конкуренто-
способности и стабильного развития российско-
го агропромышленного комплекса с учетом 
создания резервных фондов (в качестве «по-
душки безопасности») и применения эффектив-
ных механизмов государственной поддержки;  

- нейтрализация угроз и предупреждение 
возможных потерь в результате их влияния на 
экономическую безопасность страны;  

- снижение зависимости агропромышленно-
го комплекса страны от импорта семян, машин, 
оборудования и других ресурсов;  

- ускоренное развитие инфраструктуры 
внутреннего рынка и формирование общего 
продовольственного рынка в рамках госу-
дарств-членов Евразийского экономического 
союза [3].  
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Таблица 1 – Удельный вес импорта некоторых продовольственных товаров и продовольст-
вия в товарных ресурсах Российской Федерации, в процентах 

1)
 

Продовольственные 
товары 

В сред-
нем за 
2008-

2012 гг.
2
 

(+,-) 

2013 г.1 2014 г.1 2015 г.1 2016 г.1 2017 г.1 

Отклонение 

2016 г. от 

средних зна-

чений 2008-

2012 гг.
2
 

(+, -) 

Отклонение 

2017 г. от 

средних зна-

чений 2008-

2012 гг.
2
 

(+, -) 

Сахар 4,4 8,2 7,4 6,2 5,5 3,9 1,1 -0,5 
Кондитерские изде-
лия 10,5 12,0 9,3 5,9 6,1 6,7 -4,4 -3,8 
Масла раститель-
ные 22,4 19,0 14,4 17,4 16,7 14,7 -5,7 -7,7 
Масла животные  30,6 35,9 34,3 25,5 26,4 24,2 -4,2 -6,4 
Мясо и птица, вклю-
чая субпродукты 35,2 26,2 19,6 13,4 11,0 10,5 -24,2 -24,7 
Говядина, включая 
субпродукты 61,5 59,0 57,3 48,1 40,0 40,9 -21,5 -20,6 
Свинина, включая 
субпродукты 45,8 31,0 16,6 12,5 9,6 9,6 -36,2 -36,2 
Мясо птицы, вклю-
чая субпродукты 20,8 12,8 10,0 5,5 5,0 4,4 -15,8 -16,4 
Консервы мясные 19,9 20,0 13,7 9,0 7,5 7,3 -12,4 -12,6 
Изделия колбасные  1,8 3,2 2,2 1,0 1,5 1,7 -0,3 -0,1 
Сыры 44,8 48,0 37,3 23,3 28,2 27,3 -16,6 -17,5 
Мука 0,6 1,5 0,9 0,8 1,9 1,3 1,3 0,7 
Крупа 2,4 1,8 0,5 0,3 0,3 0,2 -2,1 -2,2 
Сухие молоко  
и сливки 43,3 60,5 49,4 56,4 59,1 52,7 15,8 9,4 

1) 
по данным Росстата 

2) 
расчеты авторов 

 
К основным системным проблемам функ-

ционирования и развития АПК, по мнению 
многих ученых-аграрников: И.Г. Ушачева, 
В.С. Чекалина, Л.В. Бондаренко, А.Ф. Серко-
ва, А.В. Петрикова, В.Н. Ивановой, С.Н. Сере-
гина, А.И. Алтухова и других [5, 7, 8], отно-
сятся следующие: 

1. Низкий уровень планирования производст-
ва агропродовольственной продукции и ее про-
движения на внутренний и внешние рынки (как 
следствие наличия дисбаланса между увеличе-
нием объемов производства сельхозпродукции и 
хранением, переработкой и доставкой продукции 
до конечного потребителя).  

2. Отсутствие эффективных агропродоволь-
ственных цепочек, на основе взаимосвязи всех 
элементов товаропроизводящей цепи (производ-
ство - хранение - доставка - переработка - реали-
зация), что приводит к снижению доли первич-
ного агропроизводителя в конечной продукции и 
к уменьшению его доходности. 

3. Недостаточное регулирование доходности 
и управления рисками в агропроизводстве при 
изменении межотраслевых пропорций. 

4. Низкий уровень развития агрологистики 
(отсутствие достаточных мощностей по перевал-
ке, перевозке, хранению, предпродажной подго-
товке, нехватке оптово-распредели-тельных цен-
тров, в том числе и для раскрытия возможностей 
экспорта). 

5. Низкая инвестиционная активность в АПК. 
Таким образом, устойчивое развитие агро-

промышленного комплекса Российской Федера-
ции выступает как одно из главных направлений, 
способствующее укреплению продовольствен-
ной безопасности и независимости страны от 
импортного продовольствия, что приобретает 
особую важность в условиях вводимых санкций 
и контрсанкций. При этом функционирование и 
развитие агропроизводства следует ориентиро-
вать на создание эффективных продуктовых це-
почек, состоящих из всех стадий агропромыш-
ленного цикла «от поля до прилавка». 

Для обеспечения доходности агропромыш-
ленного комплекса необходим эффективный 
сбыт агропродукции, как на внутреннем рынке, 
так и на внешнем, при необходимости снижения 
напряжения от перенасыщения внутреннего аг-
ропродовольственного рынка. 
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Рисунок 1 – Композиция достижения продовольственной безопасности Российской Федерации 
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Создание «в агропромышленном комплек-
се высокопроизводительного экспортно-
ориентированного сектора, развивающегося 
на основе современных технологий и обеспе-
ченного высококвалифицированными кадра-
ми» - одна из национальных целей развития 
Российской Федерации [6, 9, 10, 11]. 

Важным направлением раскрытия россий-
ского экспортного потенциала является вы-
страивание взаимоотношений и создание об-
щего рынка со странами Евразийского эконо-
мического союза и с такими важными органи-
зациями как Шанхайская организация сотруд-
ничества, БРИКС и АТЭС. Главные состав-
ляющие элементы и взаимосвязи достижения 
продовольственной безопасности Российской 
Федерации систематизированы нами с приме-
нением метода композиции и представлены на 
рисунке 1. 

Многие изложенные проблемные вопросы 
развития АПК и достижения продовольствен-
ной безопасности и независимости нашей 
страны активно обсуждаются в научных изда-
ниях. Положительным результатом обсужде-
ний агропродовольственной политики госу-
дарства является разработка предлагаемых 
проектов «Долгосрочная стратегия развития 
АПК до 2030 г.» и «Экспорт продукции 
АПК», в которых предусматриваются направ-
ления решения многих системных проблем 
развития АПК, что позволит укрепить продо-
вольственную безопасности и независимость 
страны. При укреплении продовольственной 
безопасности и независимости наряду с реше-
нием общеэкономических проблем возможно 
ускоренное развитие села, повышение дохо-
дов и занятости сельского населения, ликви-
дация сельской бедности и повышение каче-
ства жизни населения страны. 
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Реферат. Мясо и мясные продукты относятся к социально значимой категории продуктов 

питания. От степени развитости сектора животноводства, промышленной переработки скота и 
птицы, а также от организации и функционирования отраслевого рынка зависит уровень жизни 
и качество здоровья населения. Все это подтверждает необходимость проведения качественного 
анализа функционирования промышленного сектора мясного производства, а также оценки 
системы организации и развитости потребительского рынка. За прошедший 2018 г. в нашей 
стране рост объема производства основных видов мяса (птицы, свинины и говядины) в 
корпоративном секторе составил 7 %. Оптовые цены на мясо в 2018 г. превысили все ранее 
зафиксированные значения, в частности, среднеоптовая цена на тушку цыпленка бройлера за 
2018 г. возросла на 16,2 %, относительно предыдущего года, а свинину (в полутушах) на 6,7 %. 
Объем экспортных поставок отечественного мяса и субпродуктов увеличился за 2018 г. на 17 
%. Основные поставки отечественного мяса осуществляются на Украину, в Гонконг и Вьетнам 
(более 90 %). На современном этапе хозяйствования отраслевой сегмент АПК, а также рынок 
развиваются в основном за счет крупных игроков. Именно они обеспечивают устойчивую 
динамику роста объемов производства птицы и свинины. При этом, по говядине наша страна 
по-прежнему испытывает серьезный дефицит. Основными поставщиками мяса крупного 
рогатого скота в нашу страну являются государства Южной Америки (Бразилия, Аргентина, 
Уругвай, Парагвай). Длительный дефицит говядины привел к тому, что отечественные 
производители успешно адаптировались к данной ситуации и уже стали производить мясные 
деликатесы (сырокопченые, сыровяленые) из дешевого мяса птицы. Стоит подчеркнуть, что 
такие сектора производства, как хозяйства населения, а также КФХ и ИП ускоренными темпами 
теряют свои позиции на потребительском рынке. Данная ситуация объясняется, прежде всего, 
наличием высоких рисков (финансовых, рыночных), недобросовестной конкуренцией со 
стороны крупных производителей, а также отсутствием развитого механизма продвижения 
фермерских продуктов на крупные рынки сбыта. Разрешение обозначенных проблемных 
моментов, в стратегическом плане, будет способствовать успешному развитию данного 
отраслевого сегмента в условиях применения секторальных санкций, реализации политики 
импортозамещения, обеспечения продовольственной независимости и повышения уровня 
жизни населения. 

 
Ключевые слова: промышленное производство мяса, отраслевой рынок, потребление мяса, 

экспорт, импорт, перспективы роста и развития. 
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Essay. Meat and meat products belong to the socially important category of food. The level of life 

and health of the population depends on the degree of development of the livestock sector, industrial 
processing of livestock and poultry, as well as on the organization and functioning of the industry 
market. All this confirms the need for a qualitative analysis of the functioning of the industrial sector 
of meat production, as well as evaluation of the system of organization and development of the con-
sumer market. For the past 2018 in our country, the growth of production of main types of meat (poul-
try, pork and beef) in the corporate sector amounted to 7 %. Wholesale meat prices in 2018 exceeded 
all previously recorded values, in particular, the average wholesale price of the Central Bank carcass 
for 2018 increased by 16.2 % compared to the previous year, and pork (in half-carcasses) by 6.7 %. 
The volume of exports of domestic meat and by-products increased by 17 % in 2018. The main sup-
plies of domestic meat are carried out in Ukraine, Hong Kong and Vietnam (more than 90 %). At the 
present stage of management of the industrial segment of agriculture, as well as the market are devel-
oping mainly due to major players. They provide stable dynamics of growth of poultry and pork pro-
duction. At the same time, our country is still experiencing a serious shortage of beef. The main sup-
pliers of cattle meat to our country are the States of South America (Brazil, Argentina, Uruguay, Para-
guay). The long shortage of beef has led to the fact that domestic producers have successfully adapted 
to this situation and have already started to produce meat delicacies (smoked, dried) from cheap poul-
try. It is worth emphasizing that such sectors of production as households, as well as farms and indi-
vidual entrepreneurs are rapidly losing their positions in the consumer market. This situation is ex-
plained, first of all, by the presence of high risks (financial, market), unfair competition from large 
producers, as well as the lack of a developed mechanism for promoting farm products to large markets. 
The resolution of the identified problematic issues, in the strategic plan, will contribute to the success-
ful development of this industry segment in the context of the application of sectoral sanctions, the im-
plementation of the policy of import substitution, ensuring food independence and improving the 
standard of living of the population. 

 
Keywords: industrial meat production, industry market, meat consumption, export, import, growth 

and development prospects. 
 
Введение. Отечественный сектор промыш-

ленного производства мяса за период 2018 г. 
претерпел ряд кардинальных изменений, кото-
рые носили конъюнктурный, структурный и 
организационно-управленческий характер. В 
течение всего года отмечалось активное разви-
тие производства в основном у крупных игро-
ков рынка, которое, по мнению ведущих экс-
пертов, будет продолжать наращивать свои 
объемы и в 2019 г.  

Результаты исследования. На протяжении 
всего 2017 г. и сельхозпроизводители (постав-

щики мясного сырья), и представители перера-
батывающего сектора мясопродуктового под-
комплекса находились в крайне сложных фи-
нансово-экономических условиях, также им 
приходилось функционировать в обстоятельст-
вах, характеризующихся высокими предпри-
нимательскими рисками и отсутствием рыноч-
ной стабильности. Рост производства на фоне 
высокой насыщенности рынка удерживал цены 
на крайне низком уровне [1, 2, 3]. На рисунке 1 
приведена динамика объема производства ско-
та и птицы в убойном весе [4]. 
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Рисунок 1 – Объем производства скота и птицы в убойном весе, тыс. т 
 

 
Рисунок 2 – Динамика поголовья птицы по категориям хозяйств, тыс. голов 
 
В начале 2018 г. отрицательная динамика 

усилилась, и минимальные ценовые значения 
и по мясу птице, и по свинине пришлись на 
конец первого квартала. Ряд производств 
крайне сложно пережили этот период. Со вто-
рого квартала 2018 г. ситуация на рынке силь-
но изменилась. Инерционное сокращение 
производства птицы после сложного 2017 г. и 
умеренный прирост на рынке свинины, а так-
же прекращение импортных поставок мяса из 
Бразилии, совпали с сезонным увеличением 
покупательской активности. Складские запасы 
активно распродавались, и уже с конца второ-
го квартала отраслевые предприятия были 
ориентированы на реализацию охлажденной 
продукции, а к концу лета на рынке отмечался 

явный дефицит мяса птицы и перебои с насы-
щением свининой.  

Природно-климатические факторы, а так-
же неблагоприятная эпидемиологическая об-
становка привели к сокращению поголовья 
птицы и свиней. Временное введение каран-
тина в ряде регионов так же способствовало 
дестабилизации обстановки и устойчивому 
росту цен. К концу 2018 г. с увеличением объ-
ема производства происходило постепенное 
насыщение рынка, что сразу оказало влияние 
на уровень потребительских цен (снижение 
стоимости мясного сырья в основном в евро-
пейской части страны). На наш взгляд, данная 
тенденция, скорее всего, будет актуальна и в 
период 2019 г. [5]. 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Хозяйства всех категорий 7164,8 7515,7 8077,6 8525,3 9026,0 9518,5 9853,3 10319,0 10585,4 

СХ организации 4342,3 4758,8 5414,8 6007,9 6568,9 7129,6 7515,8 8040,4 8349,6 

Хозяйства населения 2612,6 2529,0 2430,3 2280,2 2193,1 2106,3 2045,3 1973,3 1917,3 

КФХ и ИП 209,9 227,9 232,5 237,2 264,0 282,6 292,2 305,3 318,5 
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Если говорить непосредственно о мясе 
птицы, то объем его производства в сельско-
хозяйственных организациях в первом полу-
годии 2018 г. показал низкий прирост, а с се-
редины года фиксировались ежемесячные от-
рицательные значения на уровне 2-3 %, по 
сравнению с предыдущим 2017 г. Динамика 
поголовья птицы по категориям хозяйств при-
ведена на рисунке 2 [5]. 

По официальным данным в 2018 г. произ-
водство птицы на убой в живом весе во всех 
категориях хозяйств по сравнению с анало-
гичным периодом прошлого года возросло на 
46,58 тыс. т. и составило 6,7 млн. т., в том 
числе в сельскохозяйственных организациях – 
на 56,6 тыс. т. и составило 6,2 млн. т. За ис-
следуемый период 2018 г. прирост производ-
ства птицы обеспечили производители сель-
скохозяйственных организаций Тамбовской, 
Пензенской областей, Ставропольского края, а 
также Республик Марий Эл и Мордовия [5]. 

Сельскохозяйственные организации за 
2018 г. произвели порядка 4,9 млн. т. мяса 
птицы в убойном весе, таким образом, дисба-
ланс между объемом предложения на рынке и 
потребительским спросом привел к росту цен 
(рисунок 3) [4]. 

В ряде регионов оптовые цены на тушку 
цыпленка бройлера к концу осени достигли 
уровня 128-135 р. за кг, а за весь период 2018 г 
цены выросли на 50 %. Подобные конъюнк-
турные изменения в оптовом секторе детер-
минантно отразились и на розничном торго-
вом ритейле, но несмотря на высокие цены, 
торговые сети не снижали объем закупок и 
рассчитывали на устойчивую реализацию. В 
2019 г. за счет наращивания масштабов про-

мышленного производства мяса ожидается 
постепенное насыщение рынка, что должно 
привести к стабилизации ситуации, но с высо-
кой долей вероятности можно сказать, что по-
требительских цен на мясо птицы 2017 г. на 
рынке уже не будет [7, 8]. 

Рассмотрим еще один наиболее распро-
страненный у современных потребителей вид 
мяса − свинину. В последние 10 лет на рынке 
свинины в Российской Федерации наблюдает-
ся динамичный рост производства (рисунок 4) 
[4].  

По официальным данным, в 2018 г. во всех 
категориях хозяйств было произведено 4,8 
млн. т свинины (на убой в живом весе), это на 
5,5 % выше показателя 2017 г. (рисунок 5) [4]. 

В 2018 г. положительная динамика сохра-
нилась, прирост производства в сельскохозяй-
ственных организациях существенно превы-
сил значения 2017 г. и составил 8,5 %. На ри-
сунке 6 приведена динамика объема произ-
водства свинины в убойном весе [4]. 

В 2017 г. уровень цен на свинину был дос-
таточно низким, а минимальные цены были 
отмечены в начале 2018 г. В летний период 
2018 г. на многих свиноводческих комплексах 
из-за высокой температуры наблюдалась си-
туация снижения показателей привеса живот-
ных, отмечались локальные вспышки афри-
канской чумы свиней, вводились карантинные 
меры, что способствовало формированию от-
носительно высоких цен на свинину. Макси-
мальная стоимость полутуши 2 категории в 
августе 2018 г. составила 200 р. за кг. Посте-
пенное насыщение рынка к концу года приве-
ло к снижению цен на полутуши до 150 р. за 
кг [8]. 

  

 
Рисунок 3 – Объем производства птицы, тыс. т в убойном весе 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Хозяйства всех категорий 2855,4 3213,2 3632,2 3838,9 4164,3 4540,9 4622,4 4941,0 4975,6 

СХ организации 2515,7 2856,3 3254,7 3459,3 3776,5 4148,9 4232,0 4552,2 4594,4 

Хозяйства населения 320,5 328,9 343,0 341,8 339,6 337,0 337,5 336,8 329,2 

КФХ и ИП 19,2 28,1 34,5 37,8 48,2 55,0 52,9 52,0 52,0 
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Рисунок 4 – Поголовье свиней за 2010-2018 гг., тыс. голов 
  

 
 

Рисунок 5 – Объем производства свинины, тыс. т. в живом весе 
 
Оптовые цены на свинину в 2018 г. так же 

превысили все ранее наблюдаемые значения. 
Цены на окорок и лопатку превышали 260 р. 
за кг, а шею − 320 р. за кг. Период высоких 
цен сопровождался сезонным повышенным 
спросом, что способствовало их стабилизации 
на высоком уровне. В конце 2018 г цены на 
кусковую свинину, также полутуши значи-
тельно снизились. Объем производства в но-
ябре и декабре значительно увеличился, нача-
лось накопление остатков. Общий объем сви-
нины, произведенной в сельскохозяйственных 
организациях в период 2018 г., превысил 3,1 
млн. т. В этот же период крупнейшие компа-
нии Мираторг, Русагро, Черкизово, Агро-
промкомплектация, САГ, Агроэко, Агро-
Белогорье, Коралл и ряд других представите-
лей крупного бизнеса, реализовали свои пла-
ны по расширению производства, часть из ко-
торых еще не завершена, таким образом, ры-
нок ожидает увеличение объема производства 
в период 2019-2020 гг. Появление на рынке 
дополнительных объемов мяса будет сущест-
венно сдерживать рост цен в 2019 г. и таких 
высоких значений, которые были отмечены в 

2018 г. не ожидается. Все изменения на рынке 
в 2018 г. происходили при отсутствии им-
портных поставок из Бразилии. В конце 2018 
г. отменен запрет на ввоз мяса, дополнитель-
ные объемы которого, также будут влиять на 
уровень насыщения рынка.  

Учитывая все перечисленные факторы, 
2019 г. будет сильно отличаться от предыду-
щего года. В частности, по оценке Министер-
ства сельского хозяйства Российской Федера-
ции, в 2019 г. также предполагается сохране-
ние положительной динамики по выращива-
нию свиней. Прогнозируется, что различными 
категориями хозяйств будет заготовлено при-
мерно 5 млн. т свинины в живом весе, что 
окажется на 4 % больше объемов 2018 г. В 
данных обстоятельствах стоит предположить, 
что стоимость свинины в текущем году будет 
стабильной, а ее изменение не превысит уро-
вень инфляции. Так, по данным Минсельхоза, 
на конец января 2019 г. средневзвешенная це-
на на свиней у сельхозпроизводителей соста-
вила 99,23 тыс. р. за одну тонну в живом весе 
(без учета НДС), то есть на 9,1 % меньше кон-
ца 2018 г. В период 2016-2017 гг. в отрасли 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Хозяйства всех категорий 17251,4 17262,9 18785,4 19010,3 19451,6 21405,5 21924,6 23075,5 23735,4 

Сельхозорганизации 10816,1 11431,1 13680,5 14705,9 15590,2 17601,8 18390,6 19843,1 20823,2 

Хозяйства населения 5630,5 5159,1 4541,0 3834,8 3431,7 3335,3 3079,5 2805,9 2528,2 

КФХ и ИП 804,9 672,6 563,9 469,5 429,7 468,4 454,6 426,6 383,9 
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были реализованы крупные инвестиционные 
проекты при поддержке государства. Благода-
ря этому, потребности населения в свинине 
окажутся полностью удовлетворены до 2022 г. 
включительно, даже если учитывать перспек-
тивные возможности в плане наращивания 
экспортных поставок свинины за рубеж [5, 9]. 

Анализ говядины показал, что начало 2018 
г. было связано с ограничением поставок го-
вядины из Бразилии, которое вступило в силу 
еще в конце 2017 г. Рынок говядины менее 
волатилен, чем рынок птицы и свинины, но, 
тем не менее, в конце 2017 г. резкий скачок 
цен на кусковую говядину импортного произ-
водства составил 45-55 р., но стоит отметить, 
что после этого цены начали интенсивно сни-
жаться и на начало 2018 г. рост фактически 
составил 10-12 р. Ограниченный объем пред-
ложения импортного мяса весьма серьезно 
ощущался в первой половине 2018 г., что соз-
дало условия для роста цен, как на импортное, 
так и на отечественное мясо крупного рогато-
го скота. Максимальные значения стоимости 
кусковой говядины импортного производства 
были отмечены в середине 2018 г., рост за 
первое полугодие составил 15 %, а цена оте-
чественного мяса в полутушах постепенно по-
вышалась весь год, с небольшим ослаблением 
в некоторых регионах в период осени и уве-
личилась за год на 5 %. Наращивание объемов 
поставок из Парагвая, Аргентины и Уругвая 
оказало решающее влияние на стабилизацию 
цен. Цена говядины из этих стран изначально 
была на более низком уровне, чем на говядину 

из Бразилии, что способствовало постепенно-
му снижению цен. Стоит отметить, что чис-
ленность поголовья крупного рогатого скота в 
нашей стране продолжает сокращаться и 
весьма существенными темпами (рисунки 7, 
8) [4]. 

В данных обстоятельствах стоимость скота 
в живом весе, а также полутуш устойчиво рас-
тет. К концу 2018 г. перерабатывающим пред-
приятиям особенно сложно было закупить го-
вядину. При этом на рынке наблюдается весь-
ма активное хозяйствование крупных игроков 
как мясного, так и молочного направления: 
Мираторг, Заречное, Агрокомплекс, Эко-
Нива, Ак Барс, Маяк, Агросила. Масштабы и 
объемы производства данных компаний стре-
мительно увеличиваются. Конъюнктура рынка 
мясной переработки в России устроена таким 
образом, что основная часть предприятий за-
купает крупный рогатый скот в хозяйствах, 
располагающихся рядом с производством, а 
поголовье на подобных предприятиях про-
должает сокращаться. Можно предположить, 
что пока в России не будет достигнут устой-
чивый рост поголовья крупного рогатого ско-
та, стоимость говядины будут стабильно рас-
ти. Возобновление поставок говядины из Бра-
зилии с начала ноября 2018 г. выступило до-
полнительным стабилизирующим фактором 
данного рыночного сегмента в начале 2019 г. 
Более высокий уровень насыщения рынка ог-
раничит возможности для роста цен, как на 
отечественное, так и на импортное мясо [5]. 

 
 

 
Рисунок 6 – Объем производства свинины, тыс. т. в убойном весе 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Хозяйства всех категорий 2337,4 2433,8 2563,3 2817,0 2963,6 3083,2 3355,1 3515,7 3710,0 
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Рисунок 7 – Поголовье крупного рогатого скота, тыс. голов 

 

 
Рисунок 8 – Объем производства говядины в убойном весе, тыс. т 
 
Объем импорта основных видов мяса в 

2018 г. сократился примерно на 40 %. Суще-
ственно снизились объемы поставок птицы (-
24 %), свинины (в 4,3 раза) и говядины (-16 
%). Стоимость всех видов импортного мяса в 
течение 2018 г. была выше, чем мясо отечест-
венного производства, что позволяло россий-
ским производителям весьма успешно конку-
рировать на внутреннем рынке.  

В 2018 г. расширился перечень стран, в ко-
торые осуществляются экспортные отгрузки 
отечественной птицы и свинины, основную 
долю в которых составляют субпродукты. 
Объем экспорта (без учета готовой продукции 
и полуфабрикатов) по птице вырос более чем 

на 24 %, а по свинине - на 30 % (субпродукты) 
по отношению к 2017 г. Основными направ-
лениями экспортных поставок свинины оста-
ются Гонконг и Вьетнам (более 85 %), постав-
ки птицы продолжают равномерно распреде-
ляться на двух основных направлениях − это 
Украина и Вьетнам. Общий объем производ-
ства колбас и полуфабрикатов в РФ демонст-
рирует положительную динамику за послед-
нее десятилетие, но стоит отметить, что про-
изводство колбас с 2012 г. постепенно сокра-
щалось, и только в 2017 г. был отмечен не-
большой рост, который сохранился и в 2018 г. 
Если рассмотреть категорию полуфабрикатов, 
то с 2010 г. прослеживается уверенная поло-
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жительная динамика, а средний прирост дан-
ного сегмента за год составляет порядка 200 
тыс. т. [1, 2]. 

Вывод. Таким образом, можно сделать вы-
вод, что отечественный сектор промышленной 
переработки мяса, а также отраслевой рынок 
довольно успешно развиваются, но имеются 
проблемы системного характера, которые 
представляют собой довольно значительный 
сдерживающий фактор устойчивого и конку-
рентного развития всего мясопродуктового 
подкомплекса АПК Российской Федерации. 
Среди отрицательных моментов стоит отме-
тить: наличие разбалансированности и вола-
тильности потребительского рынка, а также 
ценового диспаритета; высокая стоимость ка-
чественных мясных изделий, что обуславли-
вает низкий уровень их экономической дос-
тупности для большинства населения; неорга-
низованность и низкий уровень развитости 
предпринимательского сегмента малого биз-
неса; наличие недобросовестной конкуренции; 
нехватка производственных мощностей; низ-

кий уровень материально-технического осна-
щения и инновационности отраслевого произ-
водства; дефицит квалифицированных кадров; 
отсутствие четких планов и стратегических 
целей развития мясного производства и отрас-
левого рынка на региональном и местном 
уровнях государственного управления; недос-
таточный уровень развитости интеграционно-
кооперационного взаимодействия хозяйст-
вующих субъектов на внутри- и межотрасле-
вом уровнях; высокий уровень ресурсопот-
ребления, низкие показатели энергоэффектив-
ности и недостаточный уровень экологично-
сти производства. Концентрация внимания 
государственных структур управления, про-
мышленников, различного рода отраслевых 
союзов и ассоциаций, а также ученых позво-
лит вывести отраслевой рынок и промышлен-
ный сектор на новый уровень хозяйствования, 
придать ускоренный вектор развития не толь-
ко отраслевому сектору, но и всему АПК 
страны.
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Реферат.  В статье отмечается, что экстенсивные факторы роста, доминирующие в совре-
менной отечественной экономике,  обусловливают ее нестабильный, неустойчивый характер, 
способствуют перемещению капитала в отрасли с соотносительно  низкой величиной добав-
ленной стоимости и малым сроком окупаемости капиталовложений и, в целом, препятствуют 
переориентации на преимущественно  интенсивные - инновационные факторы роста. Послед-
ние обеспечивают устойчивые темпы роста валового  национального продукта, заработной пла-
ты и прибыли субъектов хозяйственных отношений, служат материальной основой  перманент-
ного роста качества жизни населения, повышения конкурентоспособности и экономической 
безопасности страны и ее регионов, что особенно актуально в условиях современной санкцион-
ной политики, проводимой многими недружественными государствами против Российской Фе-
дерации. Альтернативой сложившейся системе сырьевой экономики в настоящее время являет-
ся политика импортозамещения, предусматривающая производство не менее половины науко-
емкой продукции по отечественным инновационным технологиям на собственной территории. 
Но проблемы, стоящие на пути реализации данной политики – крайне недостаточное финанси-
рование научно-инновационных проектов из бюджетов субъектов Российской Федерации и 
внебюджетных источников, неэффективное использование экономических ресурсов в сфере 
инновационной деятельности, слабое участие отечественного бизнеса в деятельности трансна-
циональных корпораций и межгосударственных объединений в рамках расширенной диверси-
фикации  противодействуют осуществлению целей политики импортозамещения. В связи с 
этим, в статье обоснованы основные условия, обеспечивающие устойчивое инновационное  
экономическое развитие регионов страны: адекватное финансирование инновационной инфра-
структуры и научно-исследовательских работ за счет увеличения государственных (федераль-
ных и региональных) ассигнований и  развития дополнительных внебюджетных источников 
поступления денежных средств; широкое использование программно-целевого планирования, 
как универсального средства управления процессами инновационной деятельности; постоянное 
совершенствование законодательной базы, стимулирующей ускоренную трансформацию эко-
номики из традиционной стадии в стадию преимущественно инновационного роста; организа-
ция и поддержка различных форм инновационной деятельности – малых и средних предпри-
ятий, трастовых компаний, холдингов и др.; проведение Международных, Всероссийских, ре-
гиональных выставок, конференций, симпозиумов; развитие сети международных инновацион-
ных экономических союзов. В заключение отмечается, что обеспечение перечисленных условий 
служит фундаментальной базой для достижения потенциального объема выпуска в регионах 
страны в долгосрочном периоде. 

 
Ключевые слова: отечественная экономика, проблемы инновационного роста, политика 

импортозамещения, условия инновационного роста экономики регионов,  стратегия расширен-
ной диверсификации. 
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Еssay. The article notes that the extensive growth factors that dominate the modern domestic econ-
omy cause its unstable and unstable nature, contribute to the movement of capital in industries with a 
relatively low value added and a short payback period of capital investments and, in general, prevent 
the reorientation to the predominantly intensive - innovative growth factors. The latter ensure steady 
growth rates of the gross national product, wages and profits of business entities, serve as the material 
basis for the permanent growth of the quality of life of the population, increasing the competitiveness 
and economic security of the country and its regions, which is especially important in the context of 
modern sanctions policy pursued by many unfriendly states against Russian Federation. An alternative 
to the current system of raw materials economy is currently the policy of import substitution, providing 
for the production of at least half of high-tech products on domestic innovative technologies in its own 
territory. But the problems that stand in the way of implementing this policy are the extremely insuffi-
cient financing of research and innovation projects from the budgets of the constituent entities of the 
Russian Federation and extrabudgetary sources, the inefficient use of economic resources in the field 
of innovation, the weak participation of domestic businesses in the activities of transnational corpora-
tions and interstate associations within the framework of expanded diversification counteract the im-
plementation of import substitution policy objectives. In this regard, the article substantiates the main 
conditions that ensure sustainable innovative economic development of the country's regions: adequate 
financing of the innovation infrastructure and research by increasing government (federal and regional) 
allocations and developing additional extrabudgetary sources of cash inflows; widespread use of tar-
get-oriented program planning as a universal means of managing innovation processes; constant im-
provement of the legislative base, which stimulates the accelerated transformation of the economy 
from the traditional stage to the stage of primarily innovative growth; organization and support of var-
ious forms of innovation activities - small and medium enterprises, trust companies, holding compa-
nies, etc.; holding international, all-Russian, regional exhibitions, conferences, symposia; development 
of a network of international innovative economic unions. In conclusion, it is noted that the provision 
of these conditions serves as a fundamental basis for achieving the potential output in the regions of 
the country in the long term. 

 
Key words: domestic economy, problems of innovative growth, import substitution policy, condi-

tions of innovative growth of the regional economy, extended diversification strategy. 
 

Введение. Определение понятия «иннова-
ция»  (от лат. «innovato» - обновление, совер-
шенствование,  улучшение) в широкий эконо-
мический оборот было введено австрийским 
экономистом  Йозефом Шумпетером, который, 
исследуя причины и последствия экономиче-
ских кризисов, пришел к выводу, что основой 
социально-экономического прогресса являются 
постоянные нововведения в различных отраслях 
хозяйственной деятельности [23]. Отечествен-
ный ученый Н.Д. Кондратьев, продолжая изу-
чение инновационных процессов, разработал 

теорию длинных циклов в экономике (от 45 до 
60 лет),  где он доказал положение о том, что 
процесс трансформации циклов - от  каждого к 
последующему и т.д. носит объективный харак-
тер, поскольку опосредуется научно-техни-
ческим прогрессом и соответствующими инно-
вационными  изменениями в сферах производ-
ства, распределения, обмена и потребления ма-
териальных благ [7].  

В современном смысловом значении инно-
вации отождествляют с конечными практиче-
скими результатами,  полученными при исполь-
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зовании новейшей техники, прогрессивных тех-
нологий, перспективных форм организации 
производства, труда, планирования и управле-
ния и других технико-технологических и орга-
низационно-экономических новшеств, разрабо-
танных в процессе инновационно-инвестици-
онной деятельности. В региональной экономике 
конечный практический результат, как величи-
на, производная от  инноваций, материализуется 
в виде роста валового регионального продукта, 
добавленной стоимости, заработной платы и  
прибыли, снижения себестоимости и рыночных 
цен, повышения платежеспособного спроса на-
селения. Активизация инновационной деятель-
ности на региональном уровне служит основой 
для создания общенациональной инновацион-
ной экономической системы, способной обес-
печивать самодостаточность, высокую конку-
рентоспособность и экономическую безопас-
ность страны, что представляется особенно 
важным в условиях современной санкционной 
политики, осуществляемой государствами Ев-
ропейского союза, США, Австралии, Канады, 
Норвегии и других  против России. 

Материал и методика исследования. Со-
временная отечественная экономика базируется 
на преимущественно экстенсивных факторах 
роста, главным образом, на основе увеличения 
добычи и продажи нефтегазовых и других при-
родных ресурсов на мировом рынке. Например, 
в советской экономике экспорт нефти в «пере-
строечный»  период составлял 17 % от общего 
объема ее добычи, в начале  ΧΧΙ века – до 70 %. 
Удельный вес доходов в структуре федераль-
ных бюджетных поступлений от экспорта неф-
тегазового сырья не превышал, в первом случае 
22 %, в 2010-е годы - 51 %. В 2015-2016 гг.,  в 
связи с резким снижением на мировом рынке 
цен на нефть, доля поступлений доходов в фе-
деральный бюджет от ее экспорта снизилась до 
30 %, а к концу 2017 г., вновь, по причине роста 
мировых цен на данный продукт, возросла  до 
40 %. Доля доходов в структуре федерального 
бюджета от экспорта природных ресурсов со-
ставила 62,4 % всех экспортных поступлений 
страны [18]. Зависимость отечественной эконо-
мики от экспорта нефти и других природных 
ресурсов препятствует ее переориентации на 
преимущественно инновационные факторы 
роста и способствует перемещению капитала в 
сырьевые и торговые секторы, в которых, при 
прочих равных условиях, создается меньшая 
величина добавленной стоимости, что вызывает 
замедление темпов роста валового националь-
ного продукта. 

 Альтернативой сложившейся системе зави-
симости экономики страны от экспорта нефти и 
других видов природных ресурсов в настоящее 
время  является политика, ориентированная на 
импортозамещение, главная целевая функция  
которой состоит в ускоренном росте отраслей 
отечественной промышленности. Данную цель 
предусмотрено осуществлять в соответствии с 
утвержденным 30 сентября 2014 г. № 1936-р 
Планом содействия импортозамещению в про-
мышленности, по которому к 2020 г. намечено 
устранение импортозависимости для большин-
ства предприятий данной отрасли не ниже 50 
%-го уровня, т.е. не менее половины наукоем-
кой продукции планируется производить по 
отечественным инновационным технологиям на 
собственной территории [9]. Общий объем фи-
нансирования научно-исследовательской и при-
кладной  инновационной деятельности  в Рос-
сийской Федерации, включая названный проект, 
определен «по достижению показателя 1,77 % 
ВВП по внутренним затратам на исследования и 
разработки».  Исследователи отмечают, что 
размер финансирования развития «науки и ин-
новаций» в стране необходимо увеличить до 
4,425 % ВВП, т.е. почти в 2,5 раза по отноше-
нию к предшествующему показателю [20]. 

Политика импортозамещения должна осно-
вываться на одной из фундаментальных функ-
ций государства в экономическом развитии об-
щества, в частности, адекватном обеспечении 
финансовыми, материальными  и трудовыми 
ресурсами научных исследований и инноваци-
онных проектов. В настоящее время   крайне 
низкий уровень финансового протекционизма 
инновационного развития многочисленных от-
раслей отечественной промышленности являет-
ся одной из основных проблем обеспечения ее 
экспортоориентированного вектора. Более того, 
в условиях снижения совокупного спроса и со-
кращения емкости внутреннего рынка, в стране 
усугубляются отрицательные тенденции в раз-
витии экономики. Так, в 2015г. показатели объ-
ема инвестиций в производство и индекс произ-
водства в обрабатывающих отраслях экономики 
снизились по сравнению с 2014 г., соответст-
венно, на 8,5 и 5,4 % [9]. В 2017 г. объем произ-
водства инновационных товаров и услуг по 
сравнению с 2016 г. снизился на 4,5 %, а затра-
ты на технологические инновации, наоборот, 
возросли на 9,4 %. Проведенные с использова-
нием данных Росстата расчеты показывают, что 
издержки на производство единицы объема ин-
новационных товаров и услуг в стоимостном 
выражении выросли на 31,6 %, что свидетельст-
вует о неэффективном использовании экономи-



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 141 

ческих ресурсов в сфере инновационной дея-
тельности [12].  

Результаты исследования. Актуальной 
проблемой, препятствующей осуществлению 
плана импортозамещения в промышленности, 
является крайне недостаточное финансирование 
инновационных программ из бюджетов субъек-
тов Российской Федерации и муниципальных 
образований и  внебюджетных  источников. Для 
обоснованности данного тезиса приведем 
структуру затрат на технологические инновации 
в обрабатывающих отраслях производства по 
источникам финансирования в 2017 г.: на долю 
собственных средств организаций приходится 
64,9 %; средств федерального бюджета – 11,9 
%; средств бюджетов субъектов Российской 
Федерации и местных бюджетов – 0,4 %; 
средств фондов поддержки научной, научно-
технической инновационной деятельности – 0,1 
%; иностранные инвестиции – 0,3 %; прочие 
средства – 22,4 % [12]. Приведенная структура 
распределения финансовых средств по источ-
никам финансирования технологических инно-
ваций в данных отраслях показывает, что наи-
большая нагрузка приходится на собственные  
средства организаций, осуществляющих инно-
вационную деятельность и наименьшая – на 
бюджеты субъектов Российской Федерации и 
муниципальных образований и фонды под-
держки научной и  научно-исследовательской 
деятельности. Данную структуру распределения 
ресурсов по источникам финансирования инно-
вационной деятельности вряд ли возможно при-
знать оптимальной. Это связано со сложностью 
прогнозирования изменения рыночной конъ-
юнктуры, находящейся под постоянным воз-
действием внешних и внутренних детерминант 
и отсутствием достаточных стимулирующих 
факторов, способствующих развитию научной и 
инвестиционной деятельности в различных ре-
гионах и муниципальных образованиях страны 
[3; 10; 13; 25-28]. Чтобы повысить экономиче-
ский интерес, связанный с развитием инноваци-
онной экономики, следует разработать и пре-
доставить субъектам Российской Федерации 
соответствующие законодательные преферен-
ции и, вместе с тем, целесообразно активнее 
применять программно-целевое планирование  
развития источников поступления  денежных 
средств и обеспечения устойчивого финансиро-
вания научно-инновационных разработок.  

Импортозамещение  следует рассматривать 
не только как институт развития внутреннего 
рынка инновационной продукции, но и как 
стратегию расширенной диверсификации, озна-
чающей рост участия отечественных компаний 

в интернациональном воспроизводственном 
процессе.  В рамках данной стратегии россий-
ские компании, основываясь на отечественных 
научно-технических и технологических разра-
ботках, получают возможность широкого уча-
стия в деятельности  транснациональных кор-
пораций  и  межгосударственных объединений, 
извлекая значительную долю добавленной 
стоимости. 

В качестве примера формирования объеди-
нительной инновационной экономической сис-
темы приведем международную организацию 
стран БРИКС, в которую входят Бразилия, Рос-
сия, Индия, Китай, ЮАР.  В настоящее время 
данные страны формируют единую общегосу-
дарственную научно-техническую и инноваци-
онную политику, в соответствии с которой каж-
дая из них разрабатывает собственную страте-
гию и программы. Так, в Китае реализуется 
долгосрочный план стратегического развития, 
главной целью которого является генерация 
знаний, как источника инновационного эконо-
мического роста. В ЮАР разработана програм-
ма «Инновационный путь к экономике знаний», 
в которой предусмотрено повысить долю нау-
коемких отраслей в экономике с 30 до 55 % и 
увеличить вклад результатов научно-
технического прогресса в валовой националь-
ный продукт с  10 до 30 %. В Бразилии «Нацио-
нальная стратегия технологий и инноваций» 
предусматривает преодоление  инновационно-
технологического  разрыва по приоритетным 
направлениям с промышленно развитиыми 
странами [8]. В Индии, с целью регулирования 
инновационной политики образован «Нацио-
нальный инновационный совет», в компетен-
цию которого входят задачи по разработке про-
граммы инновационного развития и поддержка 
малого инновационного предпринимательства 
[24]. 

Указанные программы разрабатываются и 
реализуются в рамках  двустороннего и много-
стороннего «научно-технического  и инвести-
ционно-технологического  сотрудничества»: 
Россия и Бразилия – в авиационной сфере; Рос-
сия и Индия – в ядерной энергетике, фармацев-
тической, гражданской и военной отраслях, в 
области космических исследований; Россия и 
ЮАР осуществляют взаимодействие в области 
развития возобновляемых источников  энергии, 
коммуникационных технологий, космических 
исследований, атомной энергетики; Россия и 
Китай взаимодействуют посредством создания 
совместных предприятий и особых экономиче-
ских зон. Сотрудничество с этими странами в 
вопросах научно-технической и технологиче-
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ской модернизации собственной экономики 
Россия осуществляет исходя из национальных 
интересов, определенных в Концепции долго-
срочного социально-экономического развития 
Российской Федерации на период до 2020 г., в 
частности, расширение экспорта продукции от-
раслей авиационной, радиоэлектронной, метал-
лургической и других отраслей промышленно-
сти и, наоборот, обеспечение условий для им-
порта оборудования и технологий, необходи-
мых для развития наукоемких отраслей, при-
влечение инвестиций стран-участниц БРИКС в 
российскую экономику и других [6]. Но, не-
смотря на активное сотрудничество,  странам 
БРИКС все же не удается повысить выпуск вы-
сокотехнологичной продукции, за исключением 
Китая, по причине низкого уровня финансиро-
вания науки и инновационной деятельности 
(около 1 %) по сравнению со странами Евро-
пейского союза, где этот показатель составляет 
2-3 % от валового национального продукта  [2]. 
Успешное развитие международной интегра-
ции, способствующей ускорению экономиче-
ского роста и повышению конкурентоспособно-
сти стран, стремящихся перейти от сырьевой к 
научно-технологичной экономике, представля-
ется особенно важным фактором в условиях ак-
тивизирующихся процессов глобализации. Зна-
чительная часть прироста валового внутреннего 
продукта, как показывает практика промыш-
ленно развитых стран, обеспечивается за счет 
знаний, что стало возможным благодаря созда-
нию инновационных систем [1; 17; 21; 22].  

Темпы инновационного экономического 
роста, безусловно, зависят от уровня развития 
таких систем. В связи с этим, оценка уровня 
развития и поиск эффективного механизма их 
создания представляются весьма актуальными. 
Для решения данных проблем на постсоветском 
пространстве был создан  Евразийский эконо-
мический союз  (ЕАЭС), в состав которого во-
шли  Россия, Республика Беларусь, Республика 
Казахстан, Республика Армения и Киргизская 
Республика. Главной предпосылкой образова-
ния данного союза послужил накопленный ра-
нее экономический потенциал бывших союзных 
республик. Результаты движения стран-
участниц ЕАЭС по пути инновационно-
экономического  развития позволяют проводить  
сравнительный экономико-математический 
анализ статистических показателей (включая 
соответствующие показатели ведущих стран 
мира) и определять приоритетные направления 
инновационной стратегии как отдельных стран 
и их регионов, так и  ЕАЭС в целом. Подобный 
методологический подход к оценке уровня раз-

вития инновационных систем и их совершенст-
вованию позволит создать эффективный меха-
низм вхождения России в мировое экономиче-
ское пространство и в долгосрочной перспекти-
ве обеспечить статус одной из ведущих миро-
вых держав, способной обеспечить междуна-
родную и национальную безопасность и перма-
нентный рост качества жизни населения. Ос-
новными условиями достижения данных целей 
на государственном уровне являются  адекват-
ная методология научного планирования и со-
ответствующая ей система финансирования на-
учных и прикладных исследований, производ-
ства и реализации инновационного продукта. 
Выполнение указанных условий возможно на 
основе Национальной программы инновацион-
ного развития [4; 5], в рамках которой следует  
рассчитать оптимальные варианты  достижения 
отмеченных целей в условиях усложняющихся 
процессов инновационного экономического 
роста. 

Реализация государственных функций про-
исходит на уровне региональной экономиче-
ской политики в виде выполнения региональ-
ными исполнительными и законодательными 
органами власти комплекса социальных, науч-
но-технических, финансово-кредитных, внеш-
неэкономических, законодательных и других 
необходимых мероприятий в соответствии с 
целями и задачами государства. 

Для обеспечения устойчивого инновацион-
ного экономического роста  регионов необхо-
дима государственная  координация их деятель-
ности, которую возможно осуществлять с по-
мощью целевых комплексных программ, пред-
ставляющих собой многоуровневый, взаимосвя-
занный комплекс социально-экономических и 
других необходимых мероприятий для дости-
жения четко обозначенной цели. В связи с тем, 
что социально-экономические, природные, эко-
логические и другие условия российских регио-
нов весьма разнообразны, программа инноваци-
онного развития для каждого из них не может 
быть одинаковой. Поэтому  в каждом конкрет-
ном случае необходимо учитывать следующие 
факторы: социально-экономические условия, 
определяющие особенности развития региона; 
совокупный ресурсный потенциал и его зави-
симость от внутренних и внешних детерминант; 
динамику демографических процессов и каче-
ство трудовых ресурсов, как одного из важней-
ших необходимых условий инновационного 
экономического роста; степень интеграции ре-
гиона в национальные и международные про-
цессы развития инновационных экономических 
систем; качество инновационной инфраструк-
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туры по всей цепочке инновационной деятель-
ности – от научных исследований до широкого 
внедрения инноваций в экономическую практи-
ку. 

Выбор оптимального варианта программных 
мероприятий необходимо  осуществлять с по-
мощью различных методов линейного и нели-
нейного программирования [11]. Поскольку ка-
ждый из них имеет определенные недостатки и 
преимущества, целесообразна  их комбинация, 
что позволит рассчитать эффект предельной от-
дачи основных факторов производства, вычис-
лить коэффициенты эластичности и установить 
границы организационно-экономических воз-
можностей регионов. На основе этих расчетов 
представляется возможность выбора оптималь-
ного варианта программных   мероприятий, по-
зволяющего обеспечить преимущественно ин-
новационное развитие каждого отдельного ре-
гиона Российской Федерации. 

Результаты научных исследований авторов, 
посвященных вопросам программно-целевого 
управления процессами инновационного разви-
тия экономики регионов, достаточно подробно 
изложены  в специальной экономической лите-
ратуре [14; 15; 16; 19]. 

 В заключение сформулируем основные ус-
ловия, позволяющие обеспечить устойчивое 
инновационное развитие экономики регионов 
Российской Федерации: адекватное финансиро-
вание инновационной инфраструктуры и науч-

ных исследований за счет увеличения  государ-
ственных  бюджетных целевых ассигнований и 
организации дополнительных  источников по-
ступления денежных средств, необходимых для 
развития инновационной деятельности; широ-
кое использование программно-целевого пла-
нирования, как универсального  средства 
управления процессами инновационного разви-
тия и эффективного использования экономиче-
ских ресурсов; постоянное совершенствование 
законодательной базы с целью создания эконо-
мически обоснованной системы интересов, 
обеспечивающей ускоренный рост экономики 
на преимущественно интенсивной основе; раз-
витие сотрудничества  отечественного бизнеса в 
рамках национальных и международных инно-
вационных экономических систем, способных  
обеспечить дополнительный прирост валового 
национального продукта; создание и поддержку 
разнообразных организационных форм иннова-
ционной деятельности – холдингов, трастовых 
компаний, малых и средних предприятий инно-
вационного бизнеса, проведение международ-
ных, всероссийских и региональных научно-
практических выставок, конференций и фору-
мов.  

Вывод. Обеспечение названных условий 
служит фундаментальной основой инновацион-
ного экономического роста, как долгосрочного 
аспекта динамики потенциального объема вы-
пуска  в  регионах  и  стране в целом. 
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Реферат. На основании эмпирических и теоретических методов исследований дан анализ 
проводимых в последние годы работ в молочном животноводстве Республики Беларусь. Прове-
дена оценка полученных результатов; их соответствие концепции национальной безопасности, 
обозначена динамика производства и реализации на внутреннем и внешнем рынках, в том числе 
молочных продуктов по видам. Исследования проведены на основе данных статистического 
учёта и собственных экспериментов. В республике Беларусь всеми категориями хозяйств в 2018 
г. произведено 7,3 млн. т молока и 1,68 млн т мяса (в живом весе). В расчете на душу населения 
ежегодно производится 750–770 кг молока и 120–130 кг мяса (в убойном весе). А потребление 
на одного человека составило: молока 320 кг, а мяса 84 кг. Беларусь является мировым лидером 
по производству молока на душу населения. Основными производителями молока в Беларуси 
являются сельскохозяйственные предприятия (коллективные и государственные хозяйства), ко-
торые после распада СССР, в уже независимой Беларуси, были сохранены. По состоянию на 1 
января 2019 г. поголовье крупного рогатого скота в них составляет 4,4 млн голов, в том числе 
1,5 млн. голов коров. Доля животноводства в структуре сельскохозяйственного производства 
составляет 45 %, при этом она приносит 60 % всей прибыли в аграрном секторе экономики. В 
Беларуси работают и развиваются около 150 животноводческих комплексов, которые занима-
ются разведением крупного рогатого скота, свиней и птицы. Скотоводство главная отрасль жи-
вотноводства, которая обеспечивает страну на 99 % молоком и на 26 % мясом (говядина). Со-
гласно планам развития белорусского АПК, к 2025 г. Беларусь может произвести 9,8 млн тонн 
молока (без большого роста потребления на внутреннем рынке). 

 
Ключевые слова: производство молока, потребительский рынок молока и молочных про-
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MILK PRODUCTION IN THE REPUBLIC OF BELARUS (CONDITIONS AND PROSPECTS) 
 
SHILOV A.I.,  
doctor of Agricultural Sciences, Professor, Department of Foodstuffs Commodity Studies, Belarusian 
State University, tel. 8 9103078181, e-mail: alsi0@yandex.ru. 
 
LYASHUK R.N.,  
doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Private Animal Science and Breeding 
of Farm Animals, Dean of the Faculty of Biotechnology and Veterinary Medicine, Oryol State Agrari-
an University e-mail: romanlyashuk@yandex.com, tel. 8 9192662020. 
 
 

mailto:alsi20@yandex.ru
mailto:alsi0@yandex.ru


ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 147 

SHILOV O.A., 
сandidate of Technical Sciences, Associate Professor at the Department of Merchandising Food Prod-
ucts, Belarusian State University, e-mail: alsi0@yandex.ru. 

  
Essay. Based on the empirical and theoretical research methods, an analysis has been made of the work 

carried out in recent years in dairy farming of the Republic of Belarus. The results were assessed; such as 
their compliance with the concept of national security (indicated the dynamics of production and sales in 
the domestic and foreign markets), including dairy products by type. The studies were carried out based on 
statistical accounting data and our own experiments. In the Republic of Belarus, in 2018, all categories of 
farms produced 7.3 million tons of milk and 1.68 million tons of meat (in live weight). Per capita, 750–770 
kg of milk and 120–130 kg of meat (slaughter weight) are produced annually. In addition, the consumption 
per person was 320 kg of milk, and 84 kg of meat. Belarus is the world leader in per capita milk produc-
tion. The main milk producers in Belarus are agricultural enterprises (collective and state farms), which 
after the collapse of the USSR, in an already independent Belarus, were preserved. As of January 1, 2019, 
the number of cattle in them is 4.4 million heads, including 1.5 million heads of cows. The share of live-
stock in the structure of agricultural production is 45%, while it brings 60 % of all profits in the agricultural 
sector of the economy. About 150 cattle-breeding complexes that breed cattle, pigs and poultry work and 
develop in Belarus. Cattle breeding is the main livestock industry, which provides the country with 99 % of 
milk and 26 % of meat (beef). According to the development plans of the Belarusian agricultural sector, by 
2025 Belarus would be able to produce 9.8 million tons of milk (without a large increase in consumption in 
the domestic market). 

 
Keywords: milk production, consumer market of milk and dairy products, selection work, food se-

curity, level of dairy production, the need of the domestic market, pricing features, export. 
 

Введение. В последние годы во взаимоот-
ношениях союзного государства Беларусь-
Россия периодически возникают спорные во-
просы, связанные с поставками продовольст-
венных продуктов, произведенных в Беларуси 
- в Россию. Особенно остро это затрагивает 
молочные товары и, как следствие, ведёт к 
взаимным обвинениям в несоблюдении требо-
ваний таможенного регламента таможенного 
союза и заключённых межгосударственных 
договоров. В связи с этим представляется ак-
туальным рассмотреть молочную отрасль в 
Республике Беларусь более подробно.  

Результаты исследования. В Республике 
Беларусь всеми категориями хозяйств в 2018 
г. произведено 7,3 млн. т молока и 1,68 млн. т 
мяса (в живом весе). В расчете на душу насе-
ления ежегодно производится 750–770 кг мо-
лока и 120–130 кг мяса (в убойном весе). А 
потребление на одного человека составило: 
молока 320 кг, а мяса 84 кг. Беларусь является 
мировым лидером по производству молока 
на душу населения. В таблице 1 представлена 

динамика роста и потребления молока в Бела-
руси за последние шесть лет. 

Объёмы производства сырого молока бе-
лорусскими сельскохозяйственными предпри-
ятиями за последние 20 лет имеют, в целом, 
динамику роста от 1,1 до 5,1 % с незначитель-
ными спадами по годам. Такой уровень про-
изводства молока позволяет Беларуси обеспе-
чивать себя молоком на 230 %, при ассорти-
менте молочной продукции, насчитывающем 
более 1000 наименований. 

Необходимо также отметить, что по дан-
ным The World Dairy Situation мировой экс-
порт молока составляет 67 млн. тонн. Основ-
ными экспортёрами, на долю которых прихо-
дится 82 % объёма всего рынка, являются 
шесть стран. Первое место в этом списке за-
нимает Новая Зеландия с долей в 29 %, на 
втором месте страны ЕС – 24 %, третье место 
у США – 15 %, четвёртое у Австралии – 5 %, 
пятое у Беларуси – 4,5 %, и замыкает Арген-
тина – 3 %.  

 
Таблица 1 – Производство, потребление и экспорт молока за 2013-2018 гг. в Беларуси 
Наименование показателя 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Производство всего, тыс. т. 6633 6703 7047 7141 7200 7321 
Производство на 1 человека, кг 703 710 745 755 760 774 
Потребление на 1 человека, кг 313 314 315 317 320 322 
Экспорт, тыс. т. ~3100 ~3300 ~3600 ~3850 ~4000 ~4000 
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Таблица 2 – Прогнозируемые показатели численности крупного рогатого скота, коров, годо-
вого надоя молока на корову и валового производства молока в Беларуси (в хозяйствах всех ка-
тегорий) 

Год Крупный рогатый 
скот, тыс. гол. 

Коровы 
тыс., гол 

Надой молока на 
корову в год, кг 

Валовое производство 
молока, тыс. т 

2017 4302,4 1503,2 5005  6989,3 
2018 4330 1510 5200 7450 
2019 4350 1520 5400 7800 
2020 4370 1530 5600 8500 
2021 4390 1540 5700 8800 
2022 4410 1550 5800 9200 
2023 4430 1555 6000 9400 
2024 4450 1560 6300 9600 
2025 4470 1570 6500 9800 

 
Вхождение Республики Беларусь в число 

«глобалистов» по производству молока, наряду с 
вышеперечисленными экономически развитыми 
странами, свидетельствует только об одном, что 
Беларусь продаёт молочные товары и это ей эко-
номически выгодно. Так валютные поступления 
в бюджет страны от продажи молочной продук-
ции уступают только таким гигантам белорус-
ской экономики, как нефтяная отрасль и добыча 
калийных удобрений. 

Основными производителями молока в Бела-
руси являются сельскохозяйственные предпри-
ятия (коллективные и государственные хозяйст-
ва), которые после распада СССР, в уже незави-
симой Беларуси, были сохранены. По состоянию 
на 1 января 2019 г. поголовье крупного рогатого 
скота в них составляет 4,4 млн. голов, в том чис-
ле 1,5 млн. голов коров.  

Сырьевая база сельскохозяйственных пред-
приятий Беларуси достаточно долгое время оста-
валась одной из наиболее качественных по срав-
нению с другими странами СНГ, однако на сего-
дня в стране имеется много ферм, которые рабо-
тают в старых помещениях, поэтому запланиро-
вано строительство как новых, так и реконструк-
ции существующих с использованием современ-
ных мировых технологий.  Для финансирования 
программы планируется, помимо сохранения 
существенных дотаций со стороны государства, 
также привлекать кредитные ресурсы банков, в 
том числе средства иностранных кредитных ли-
ний. 

Доля животноводства в структуре сельскохо-
зяйственного производства составляет 45 %, при 
этом она приносит 60 % всей прибыли в аграр-
ном секторе экономики. В Беларуси работают и 
развиваются около 150 животноводческих ком-
плексов, которые занимаются разведением круп-
ного рогатого скота, свиней и птицы. Скотовод-
ство главная отрасль животноводства, которая 

обеспечивает страну на 99 % молоком и на 26 % 
мясом (говядина).  

Согласно планам развития белорусского 
АПК, к 2025 г. Беларусь может произвести 9,8 
млн. тонн молока (без большого роста потребле-
ния на внутреннем рынке). 

В 2017 г. надой на корову в республике пре-
взошел 5-ти тысячный рубеж.  

На период до 2025 г. в животноводстве Бела-
руси основное внимание будет уделено исполь-
зованию ресурсосберегающих технологий и но-
вейших научных разработок, оптимизации ре-
сурсного потенциала отрасли. Приоритетным 
будет являться внедрение инновационных тех-
нологий и совершенствование селекционной ра-
боты. 

Главная цель селекционно-племенной работы 
в молочном скотоводстве на ближайшую пер-
спективу заключается в дальнейшем повышении 
генетического потенциала молочного скота бе-
лорусской черно-пестрой породы до уровня 9,5–
10,0 тыс. кг молока с содержанием жира и белка, 
соответственно, 3,6-3,9 и 3,2-3,4 %. Решение этой 
задачи уже осуществляется за счет активного 
формирования высокопродуктивной части попу-
ляции, на племенном поголовье в 700 тысяч ко-
ров, и с долей кровности выше 50 % по голштин-
ской породе. К 2020 г. в Беларуси планируется 
завершение создания новой белорусской молоч-
ной породы – белголштин, с генетическим по-
тенциалом не менее 12 тысяч кг молока за лакта-
цию.  

Безусловно, прогнозируемый уровень произ-
водства молока в Беларуси, помимо направлен-
ной селекционной работы, возможно реализо-
вать только за счёт полноценного кормления вы-
сококачественными кормами. Ограниченность 
кормовых угодий в стране определяет их высо-
котехнологичное и крайне рациональное исполь-
зование. Следствием данного требования явля-
ется и оптимизация поголовья как крупного ро-
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гатого скота, так и коров на уровне, соответст-
венно, 4,3-4,5 и 1,5-1,6 млн голов в период до 
2025 г.  

Данные обстоятельства также позволяют 
сделать вывод, что при существенном улуч-
шении качества кормов и дифференциации 
кормления коров в зависимости от их продук-
тивности, затраты на 1 ц молока в среднем 
должны сократиться с 1,1 до 0,8 ц. кормовых 
единиц (80-82 ЭКЭ). Такие показатели явля-
ются нормой уже сегодня в лучших животно-
водческих хозяйствах страны.  

Учитывая, что Беларусь полностью и ста-
бильно обеспечивает себя молочной продук-
цией (как и в целом продуктами животновод-
ства), то все что получено сверх собственных 
потребностей реализуется на экспорт.  

Экспорт молочной продукции Беларусь 
осуществляет в разные страны: зарубежные – 
Литва, Польша, Венесуэла; страны СНГ – Ук-
раина, Казахстан, Киргизия и др. Однако 
главным потребителем является Россия, на 
которую приходится более 90 % всего бело-
русского экспорта молочной продукции.  

Преимущества географического положе-
ния, наличие развитого агропромышленного 
комплекса Беларуси позволяют ей постоянно 
расширять позиции главного импортера моло-
ка и молочных продуктов в России. Совер-
шенно очевидно, что огромный рынок России 
с населением, только в её центральной части, 
около 70 млн чел. способен потребить и 
большие объёмы этой важной продукции.  

Кроме того, этому способствует то, что 
введенное в 2014 г. российское продовольст-
венное эмбарго в ответ на западные экономи-
ческие санкции, оказалось для Беларуси эко-
номически выгодным. Также свою роль сыг-
рало и введение в 2016 г. продовольственных 
санкций России против Украины, которая ра-
нее являлась одним из главных конкурентов 
Беларуси на внутреннем российском рынке 
молочных продуктов. По данным Россельхоз-
надзора, начиная с 2016 г. поставки молочных 
товаров из Беларуси в Россию превысили 1 
млн тонн, общей стоимостью около 2$ млрд.  

Если дифференцировать экспорт молочной 
продукции Беларуси по видам, то объём по-
ставок будет следующий: 51 % занимает 
цельномолочная продукция, по 12 % прихо-
дится на кефир, по 9 % на сыры и масло, 8 % - 
на сметану, 5 % - на жирный творог, 1 % - на 
сырки.  

Национальные производители регулярно 
выводят на рынок новинки, появилось боль-
шое количество молочных брендов. Так в 

производстве находятся разработки новых ви-
дов сыров с плесенью, которые будут стоить 
дешевле импортных.  

Переработкой молока в Беларуси занима-
ются 51 предприятие. В числе наиболее из-
вестных, с брендовыми составляющими, яв-
ляются ОАО «Савушкин продукт», ОАО «Ба-
бушкина крынка», ОАО «Минский молочный 
завод № 1», ОАО «Беллакт», ОАО «Здравуш-
ка-милк», РПУП «Молочный гостинец», ОАО 
«Милкавита», ОАО «Березовский сыродель-
ный комбинат». Несколько лет назад в отрасль 
вошел российско-французский гигант-группа 
компаний Danone с заводами в Могилёвской и 
Гродненской областях. Кроме того, успешно-
му конкурированию на внешних рынках спо-
собствует созданная по инициативе прави-
тельства ЗАО «Мясомолочная компания».  

Следует заметить, что практически вся мо-
лочная продукция белорусских производите-
лей отличается высокими вкусовыми качест-
вами, соответствует требованиям техническо-
го регламента таможенного союза к молоку, и 
пользуется у российских потребителей высо-
ким спросом.  

В последнее время в Беларуси наблюдает-
ся тенденция концентрации предприятий мо-
лочной промышленности. Контролируемые 
государством мелкие и убыточные предпри-
ятия присоединяются к более крупным и эф-
фективно работающим, в том числе путём вы-
купа акций, как у физических лиц, так и у 
коллективных хозяйств государством, что ве-
дёт к росту доли собственности последнего.   

Однако, в целом, белорусская молочная 
отрасль находится под контролем государства, 
в частности, присутствует регулирование от-
пускных и закупочных цен. Кроме того, кон-
тролируется частная инициатива: приватиза-
ция молочных предприятий в Беларуси мало-
вероятна, согласно заявлениям правительства. 
Цены на сырое молоко регулируются прави-
тельством страны, как правило, два раза в год 
(весной и осенью), причём с установлением 
отдельных цен на каждый сорт молока. Дос-
туп к сырью (сырому молоку) для переработ-
чиков также регулируется на государственном 
уровне. Каждое молокоперерабатывающее 
предприятие имеет закрепленную за ним 
сырьевую зону, состоящую из сельскохозяй-
ственных организаций близлежащих районов. 
Сырьевые зоны закрепляются за молочными 
заводами соответствующими решениями об-
ластных исполкомов. Переработчики работа-
ют с поставщиками сырого молока на услови-
ях предоплаты, тем самым выполняя функцию 
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поддержки сельскохозяйственных предпри-
ятий.  

Выводы. Таким образом, представленный 
анализ производства и реализации молока и 
молочных продуктов в Беларуси свидетельст-
вует о её достаточном количестве и хорошем 
качестве. Однако в союзном государстве име-
ются и определённые противоречия в вопро-
сах реализации белорусского молока на рос-
сийском рынке. Так в связи с российским эм-
барго на некоторые группы товаров, из ряда 
европейских стран, Беларусь и Россия еже-
годно, начиная с 2014 г., подписывают про-
гнозные балансы взаимных поставок продо-
вольствия, в том числе и молочных продуктов. 
При этом прогнозные балансы спроса и пред-
ложений учитывают и то, что Россия в по-

следние три года заметно нарастила производ-
ство собственного молока, что привело к сни-
жению поставок молока из Беларуси в Рос-
сию. Одним из направлений сохранения по-
ставок молочной продукции в Россию следует 
считать расширение географии  поставок и 
ассортимента выпускаемых молочных това-
ров, в частности сыров с целью замещения 
таких его видов, на ввоз которых Россией вве-
ден запрет (твердых и др.). 

Вместе с тем Беларусь продолжает поиск 
выхода на третьи рынки и не сколько, как вы-
нужденную меру, а как реально выгодную 
перспективу. Так 36 белорусских молочных 
предприятий получили сертификаты на по-
ставку молочной продукции в Китай, расши-
ряются поставки в другие страны мира. 
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Реферат. В статье рассматривается обоснование необходимости инвестирования в развитие 
садоводства Кировской области. Для данного региона садоводство не является основной отрас-
лью, тем не менее, до начала 90-х годов промышленное садоводство активно развивалось, созда-
вались местные сорта яблок. В настоящее время в целом по стране, особенно в южных регионах, 
идет активное развитие садоводства, в  том числе закладка яблочных садов. Было проведено ис-
следование потребителей, которое показало, что интерес к покупке яблок местных сортов у поку-
пателей региона имеется. В настоящее время в садоводстве активно применяются интенсивные 
технологии, позволяющие получать урожай яблок на второй год после закладки сада. Для более 
полного проведения исследования была проведена оценка инвестиционного проекта по созданию 
К(Ф)Х для выращивания яблок с применением интенсивной технологии. Также в проекте учтено 
использование и обычной технологии в целях выращивания яблок сорта «Антоновка», которые 
пользуются активным спросом у потребителей, но в продаже практически не представлены. 
Оценка проекта велась с учетом требований грантовой программы «Начинающий фермер», ре-
зультаты расчетов показали, что объем инвестиционных средств для реализации проекта состав-
ляет 1360 тыс. руб., в том числе средства гранта – 1107 тыс. руб., срок окупаемости проекта со-
ставляет 5 лет 10 месяцев (согласно требованиям грантовой программы срок окупаемости не 
должен превышать 8 лет), ежегодный объем чистой прибыли при выходе на полную мощность 
составляет более 1 млн. руб. 
 

Ключевые слова: садоводство, инвестиции, инвестиционный проект, оценка потребитель-
ского спроса, грантовая поддержка, крестьянское (фермреское) хозяйство. 
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Essay. The article discusses the rationale for investing in the development of horticulture of the Ki-
rov region. For this region, gardening is not the main industry, however, until the early 90-ies of industri-
al gardening actively developed, created local varieties of apples. Currently, in the whole country, espe-
cially in the southern regions, there is an active development of horticulture, including the laying of Ap-
ple orchards. A study of consumers was conducted, which showed that there is interest in buying local 
varieties of apples from buyers in the region. Currently, intensive technologies are actively used in gar-
dening, allowing to get the harvest of apples in the second year after the garden was laid. For a more 
complete study, an evaluation of the investment project to create K(f)X for growing apples using inten-
sive technology was carried out. Also, the project takes into account the use of conventional technology 
for the cultivation of apples of the Antonovka variety, which are in active demand among consumers, but 
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are practically not on sale. Evaluation of the project was carried out taking into account the requirements 
of the grant program "Novice farmer", the results of calculations showed that the amount of investment 
funds for the project is 1360 thousand rubles, including grant funds – 1107 thousand rubles, the payback 
period of the project is 5 years 10 months (according to the requirements of the grant program payback 
period should not exceed 8 years), the annual net profit at full capacity is more than 1 million rubles. 

 
Keywords: gardening, investments, investment project, consumer demand assessment, grant support, 

peasant (farm) economy. 
 

Введение. Глубокий кризис, охвативший 
сельское хозяйство в последние годы, не обо-
шел стороной и садоводство, в результате чего 
в России сократилось производство плодов и 
ягод на душу населения. Сегодня данная от-
расль не имеет возможности полностью удов-
летворять потребности населения в своей 
продукции. Несмотря на то, что фактическое 
потребление плодов и ягод ежегодно возрас-
тает, научно обоснованная норма, рекомендо-
ванная на уровне 90–100 кг, так и не достиг-
нута [1].  

По данным исследования IndexBox Russia, 
на российском рынке фруктов преобладает 
отечественная продукция – доля яблок, выра-
щенных в Российской Федерации, составляет 
68,7 %. Тысячи гектаров новых садов разби-
ваются в Южном, Северо-Кавказском, Цен-
тральном федеральных округах. 

Что касается Кировской области, то наш 
регион не является регионом, где существуют 
идеальные условия для промышленного вы-
ращивания яблок, но необходимо отметить, 
что до начала 90-х годов промышленное садо-
водство имело определенное развитие, и на 
рынке присутствовали яблоки местного про-
изводства. Также стоит отметить, что в Ки-
ровской области, активно идет процесс ста-
новления и развития крестьянских (фермер-
ских) хозяйств, которые могли бы занять дан-
ную нишу. 

Материал и методика исследования. Для 
проведения исследования проводился анализ 
рынка яблок Кировской области с помощью ме-
тода опроса, также в исследовании применялся 
метод планирования, для чего была проведена 
оценка потенциала рынка отечественных яблок, 
оценка возможностей их производства с точки 
зрения климатических и других условий. При-
менялись также методики оценки эффективно-
сти инвестиционных вложений с учетом требо-
ваний государственной поддержки в рамках по-
лучения грантовой помощи по программе «На-
чинающий фермер», применялись монографи-
ческий, аналитический и экономико-
статистический методы. 

Результаты исследования. В настоящее 
время яблоки в Кировской области выращива-
ются только в частных садоводческих хозяйст-
вах для собственного потребления, как показы-
вает анализ, среднее количество яблонь в таких 
садах – до 100 деревьев. 

Потребление яблок в Кировской области 
примерно в два раза ниже рекомендуемых 
норм потребления, несмотря на то, что рынок 
яблок Кировской области, нельзя назвать не 
достаточно насыщенным – на рынке присут-
ствуют как импортные, так и российские яб-
локи из других регионов. 

Для анализа потребителей и их предпочте-
ний на рынке яблок Кировской области  был 
проведен опрос потребителей в декабре 2018 
г. Нами было опрошено 500 человек.  

98 % опрошенных отметили, что яблоки 
присутствуют в их рационе. В результате оп-
роса были выявлены предпочтения потреби-
телей яблок по их сортам, для того чтобы оп-
ределить, какие сорта яблок выращивать в 
фермерском хозяйстве. 

Большинство потребителей – 36 % предпо-
читают зеленые яблоки, на втором месте – 
красные яблоки – 25 %, на третьем месте – 
желтые яблоки – 16,5 %. При этом 22,5 % оп-
рошенных ответили, что им все равно какой 
сорт яблок употреблять, то есть у них отсутст-
вуют предпочтения в плане выбора яблок по 
их цвету. 

Также был задан вопрос по выбору потре-
бителями конкретных сортов яблок (опро-
шенные могли указать несколько сортов яблок 
одновременно). 

Интересным является тот факт, что 38,5 % 
опрошенных вообще не знают названий сор-
тов, то есть при покупке яблок они не обра-
щают внимания на то, какой именно сорт они 
приобретают. 

Большая часть опрошенных выбирают та-
кой сорт яблок, как Гренни Смит – 20,5 %, на 
втором месте – Антоновка (18 %), на третьем 
месте – Грушовка (13 %), на четвертом месте  
- Симиренко (10 %), пятое место разделили 
Осеннее полосатое и Айдаред – по 5 %, по 2,5 
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%, потребители выбрали такие сорта как Чем-
пион, Клубника, Глостер и Роял Гала. 

Согласно ответам на следующий вопрос, 
можно сделать вывод, что все меньше потреби-
телей делают выбор в пользу импортной про-
дукции, только 8 % опрошенных уверенно дали 
положительный ответ о том, что они предпочи-
тают покупать именно импортные яблоки. 

33,3 % потребителей однозначно предпочи-
тают приобретать отечественные яблоки, при 
этом 17  % опрошенных заявили, что предпочи-
тают отечественные яблоки, но могут приобре-
сти и импортные, но только, если отечествен-
ных не имеется в продаже в данный момент. 

41,7 % потребителей ответили, что им без 
разницы где выращены яблоки, они приобрета-
ют ту продукцию, которая есть в магазине. 

Согласно опроса, основным местом покупки 
яблок являются продовольственные магазины, 
так ответили 72 % опрошенных, на втором мес-
те находится рынок – 23 % и только 5 % поку-
пают у частных лиц. 

Также респондентам был задан вопрос отно-
сительно их готовности по приобретению яблок 
у фермеров Кировской области. 

49 % респондентов ответили, что хотели бы 
приобретать яблоки местных сортов в фермер-
ских хозяйствах Кировской области, 19 % не 
выразили такого желания и 32 % не смогли дать 
однозначный ответ. 

В целом проведенный опрос потребителей 
Кировской области показал, что перспективы 
продажи яблок местных сортов, выращенных в 
фермерском хозяйстве, имеются, но необходима 
грамотная проработка как сбытовой политики, 
так и политики продвижения продукции. 

Норма потребления яблок, по мнению Мин-
здрава, должна составлять около 50 кг в год или 
одно яблоко в день. 

Для расчета потенциала роста российского 
потребления яблок воспользуемся Рекоменда-
циями Минздрава, согласно которых каждый 
житель нашей страны должен съедать одно яб-
локо в день [2]. 

Рассчитаем потенциальную емкость рынка 
Кировской области на 2019 г.: 

Потенциальная емкость рынка = числен-
ность населения на 2019 г. (прогноз) * потреб-
ление яблок на душу населения = 1282403*50 = 
64120150 кг – 61420 т. 

В настоящее время фактическая емкость 
рынка Кировской области оценивается на уров-
не около 29000 т. (около 22 кг яблок в год в рас-
чете на душу населения), следовательно потен-
циал у предприятия по завоеванию рынка име-
ется. 

В рамках исследования была проведена 
оценка проекта по созданию К(Ф)Х для выра-
щивания яблок на площади 1 га в Кировской 
области. 

Выращивание яблок в К(Ф)Х на половине 
участка планируется по типу интенсивного са-
доводства, на второй будет применяться обыч-
ная технология выращивания яблок. Для Киров-
ской области подойдут сорта колоновидной яб-
лони Президент и Валюта, соотношение данных 
сортов в саду планируется 50:50. На втором 
участке сада планируется выращивать яблони 
по обычной технологии, сорт – Антоновка. 

Расчет объема продажи яблок и выручки по 
предприятию представлен в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Расчет выручки от реализации продукции 

Наименование показателя 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
Площадь интенсивного сада, га 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
Урожайность, т/га - 15 30 30 30 
Объем продажи яблок, кг - 7,5 15 15 15 
Цена реализации 1 кг яблок, руб. 45 47,25 49,61 52,1 54,7 
Выручка от продажи яблок (ин-
тенсивный сад), тыс. руб. 

- 354,4 744,2 781,5 820,5 

Площадь обычного сада, га 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
Урожайность, т/га - - - - 20 
Объем продажи яблок, кг - - - - 10 
Цена реализации 1 кг яблок, руб. 40 42 44,1 46,3 48,6 
Выручка от продажи яблок 
(обычный сад), тыс. руб. 

- - - - 486 

Выручка от продажи саженцев, 
тыс. руб. 

- - - - 425 

Итого выручка, тыс. руб. - 354,4 744,2 781,5 1731,5 
 
 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 154 

Таблица 2 – План доходов и расходов 
Наименование показателя 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Выручка, тыс. руб. - 354,4 744,2 781,5 1731,5 
Общая сумма текущих расхо-
дов, тыс. руб. 

 
554,4 

 
571 

 
588 

 
606 

 
624 

Прибыль от продаж, тыс. руб. -554,4 -216,6 156,2 175,5 1107,5 
Прибыль до налогообложения, 
тыс. руб. 

 
-554,4 

 
-216,6 

 
156,2 

 
175,5 

 
1107,5 

ЕСХН, тыс. руб. - - 9,4 10,5 66,5 
Чистая прибыль, тыс. руб. -554,4 -216,6 146,8 165 1041 

 
Таблица 3 – Расчет общей суммы инвестиций 

Наименование затрат Стоимость, руб. 
Покупка земельного участка 350 
Саженцы  475 
Деревянные опоры 96 
Удобрения и гербициды для закладки сада 16 
Система капельного орошения 200 
Ограждение  18 
Аренда техники для закладки сада 75 
Оформление статуса КФХ (документы, разрешения, согласования) 5 
Итого  1235 

  
Таблица 4 – Дисконтированные денежные потоки 

Наименование 
показателя 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

Денежный поток, тыс. руб. -554,4 -216,6 146,8 165 1041 1252 
Коэффициент дисконтирования  0,95 0,91 0,87 0,83    0,79 0,75 

Дисконтированный денежный 
поток, тыс. руб. 

 
-527 

 
-197 

 
128 

 
137 

 
822 

 
939 

Инвестиции, тыс. руб. 1235 - - - - - 
Чистый дисконтированный до-
ход нарастающим итогом, тыс. 
руб. 

 
 

-1762 

 
 

-1959 

 
 

-1831 

 
 

-1694 

 
 

-872 

 
 

67 
 
Таблица 5 - Виды социально-экономической эффективности проекта 

Фактор социально-экономической  
эффективности 

Описание показателя 

Создание новых рабочих мест, улучшение 
условий труда. 

Два новых рабочих места 

Снабжение населения отдельными видами 
товаров, работ, услуг. 

Предложение населению экологически чистых 
яблок 

Налоговые отчисления  Налоги   за 6 лет проекта 86,4 тыс. руб. 

Развитие региона 

Развитие сельского хозяйства, использование 
земель сельскохозяйственного назначения, ко-
торые не используются в данный момент, воз-
рождение традиций садоводства 

 
План доходов и расходов по КФХ пред-

ставлен в таблице 2. 
Расчет общей суммы инвестиций, необхо-

димой для реализации проекта представлен в 
таблице 3. 

Для реализации проекта общая сумма ин-
вестиций составляет 1235 тыс. руб., основной 

источник финансирования – грант по про-
грамме «Начинающий фермер» (90 % от сум-
мы инвестиций, в данном проекте сумма гран-
та составит 1107 тыс. руб.). 

Расчет дисконтированных денежных пото-
ков представлен в таблице 4. При расчете ко-
эффициента дисконтирования учитывалась 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 155 

ставка дисконта, определенная как уровень 
прогнозной инфляции в размере 5 %. При рас-
чете показателей эффективности инвестиций 
использовался метод дисконтирования денеж-
ных потоков [3]. 

Проект окупится на 6 год реализации, точный 
срок окупаемости составит 5 лет 10 месяцев. 

Таким образом, можно отметить, что пред-
ложенный проект является эффективным и 
может быть рекомендован к реализации. 

В таблице 5 представлены также виды со-
циально-экономической эффективности пред-
лагаемого проекта. 

Выводы. На основании проведенного ана-
лиза можно сделать вывод, что развитие садо-
водства в Кировской области может быть эф-
фективным, так как существует спрос населе-
ния на яблоки местных сортов, потребители 
готовы приобретать яблоки у местных ферме-

ров. Экономический анализ показал, что инве-
стирование средств в создание предприятия 
по выращиванию яблок в Кировской области 
является эффективным, несмотря на довольно 
длительный срок окупаемости (около 6 лет). 
Но необходимо учитывать, что сроки окупае-
мости инвестиционных проектов в сельском 
хозяйстве являются длительными в силу осо-
бенностей данной отрасли. Также необходимо 
учитывать, что по условиям грантовой про-
граммы «Начинающий фермер» срок окупае-
мости не должен превышать 8 лет.  
Таким образом, в Кировской области необхо-
димо развитие не только традиционных от-
раслей сельского хозяйства, но и тех отраслей, 
которые не являются таковыми, данное разви-
тие, в том числе, может помочь и более эф-
фективному использованию сельскохозяйст-
венных угодий. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ В ОРГАНИЗАЦИИ 
КОНТРОЛЯ ЗАСЕЛЕННОСТИ ТЕРРИТОРИЙ БОРЩЕВИКОМ СОСНОВСКОГО 
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кандидат экономических наук, доцент, доцент кафедры экономики и менеджмента,  
ФГБОУ ВО Вятская ГСХА; e-mail: galshul@rambler.ru, тел. (8332) 57-43-30. 
 

Реферат. Борщевик Сосновского во многих регионах нашей страны и за рубежом создает ре-
альную угрозу экологической безопасности. Интенсивно распространяясь, данное растение вы-
тесняет другие виды растений, угрожая естественной природе. Страдает и экономика регионов, 
так как снижается их привлекательность для проживания и для развития такой перспективной 
отрасли как туризм. В статье приведены результаты исследования по применению инновацион-
ного решения имитации лущения вручную по подрезыванию растений борщевика Сосновского 
на стадии всходов в почве на глубине 5-15 см штыковой лопатой с целью повреждения сорного 
растения в области точки роста на участках, непригодных для механизированных работ. Иссле-
дования показали, что предлагаемое решение перспективно для практического применения. По-
сле 12 обработок восстановился разнотравный травостой. Кратность кошения опытных участ-
ков в целях противопожарной безопасности снижена как минимум с трех до двух раз. В связи с 
тем, что работы проводились на участках с характеристиками, исключающими применение ме-
ханизированных агрегатов: сложная конфигурация, выраженная рельефность, крутые склоны, 
наличие древесной и кустарниковой растительности, наличие асфальтированных покрытий 
возникла проблема измерения площади обрабатываемого участка. Проведенное исследование 
позволило обосновать необходимость и перспективы применения специальных цифровых уст-
ройств для точного измерения площадей, обрабатываемых от борщевика Сосновского земель-
ных участков. Цифровые устройства типа GPS ГеоМетр S4 new, GPS ГеоМетр S5 new, GPS 
ГеоМетр S5 new Bluetooth позволяют измерять площадь земельного участка любой конфигура-
ции и перенести полученную информацию на электронную карту с возможностью ее корректи-
ровки с учетом последующих измерений. Применение данных устройств позволит снизить риск 
получения ожогов в процессе измерений, повысить уровень организации труда и эффектив-
ность контроля заселенности территорий борщевиком Сосновского. 

 
Ключевые слова: организация контроля, борщевик Сосновского, цифровые устройства, из-

мерение площади территорий, электронные карты земельных участков. 
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Essay. Heracleum sosnowskyi Manden in many regions of our country and abroad creates a real 

threat to environmental safety. Intensively spreading, this plant displaces other plant species, threaten-
ing nature. The economy of the regions also suffers, as their attractiveness for living and for the devel-
opment of such a promising industry as tourism decreases. The article presents the results of a study on 
the use of innovative solutions to simulate peeling manually by pruning the plants of Heracleum 
sosnowskyi Manden at the stage of germination in the soil at a depth of 5-15 cm bayonet shovel to 
damage the weed plant in the area of the growth point in areas unsuitable for mechanized work. Stud-
ies have shown that the proposed solution is promising for practical application. After 12 treatments 
recovered forb herbage. The multiplicity of mowing experimental sites for fire safety is reduced from 
at least 3 to 2 times. Due to the fact that the work was carried out in areas with characteristics that ex-
clude the use of mechanized units: complex configuration, pronounced relief, steep slopes, the pres-
ence of wood and shrub vegetation, the presence of asphalt coatings there was a problem of measuring 
the area of the treated area. The conducted research allowed to substantiate the need for and prospects 
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of application of a special digital device for the accurate measurement of the area being treated from 
Heracleum sosnowskyi Manden land. Digital devices such as GPS Geometry S4 new, GPS Geometry 
S5 new, GPS Geometry S5 new Bluetooth allow you to measure the area of the land of any configura-
tion and transfer the information to an electronic map with the ability to adjust it taking into account 
subsequent measurements. The use of these devices will reduce the risk of burns in the measurement 
process, improve the level of work organization and the effectiveness of monitoring the population of 
territories Heracleum sosnowskyi Manden. 

 
Keywords: control, Heracleum sosnowskyi Manden, digital devices, measuring the area of the ter-

ritories of the electronic map of land plots. 
 

Введение. Борщевик Сосновского во мно-
гих регионах и населенных пунктах создает 
существенную проблему. Являясь дыхатель-
ным и контактным аллергеном, борщевик Со-
сновского угрожает здоровью людей и до-
машних животных. Кроме того, интенсивно 
размножаясь, борщевик Сосновского вытес-
няет другие растения, обедняя видовой состав. 
Актуальность «развития высокого уровня 
биоразнообразия» подчеркивают многие уче-
ные [1. – С. 8]. Почва, занятая данным расте-
нием, более подвержена водной и ветровой 
эрозии. Заселяя поймы рек и других водоемов, 
борщевик Сосновского затрудняет доступ к 
водопою диких животных. В итоге борщевик 
Сосновского вносит свой отрицательный 
вклад в экологическую обстановку конкрет-
ной территории, делая ее менее привлекатель-
ной для проживания и для развития перспек-
тивных отраслей экономики: туризм и эколо-
гическое сельское хозяйство. В связи с этим 
актуальны исследования в области организа-
ции контроля заселенности и борьбы с борще-
виком Сосновского, в том числе с применени-
ем цифровых устройств. 

Цель исследования – показать перспекти-
вы использования цифровых устройств в ор-
ганизации контроля заселенности территорий 
борщевиком Сосновского, обосновать необ-
ходимость картографирования зараженных 
территорий для обеспечения эффективности 
мероприятий по контролю заселенности и 
борьбе с борщевиком Сосновского. 

Материал и методика исследования. Ос-
новной материал для данной публикации по-
лучен в результате обобщения результатов вы-
полняемой автором исследовательской работы 
по применению предложенного им инноваци-
онного решения имитации лущения вручную в 
борьбе с борщевиком Сосновского на участках, 
непригодных для механизированной обработ-
ки.  Обзор публикаций ученых в области при-
менения цифровых устройств выполнен с при-
менением абстрактно-логического метода ис-
следования, который позволяет систематизи-

ровать изучаемую информацию и обозначить 
логическую взаимосвязь меду ее элементами.  

Результаты исследования. В течение че-
тырех сезонов 2015 – 2018 гг. автором прово-
дилось исследование по применению иннова-
ционного решения имитации лущения вруч-
ную в борьбе с борщевиком Сосновского на 
участках, непригодных для механизированной 
обработки.  В качестве опытных выбраны уча-
стки на пустырях в черте населенных пунктов 
г. Кирова и села Кстинино Кирово-Чепецкого 
района Кировской области. Участки со слож-
ным рельефом, крутыми склонами, с древесной 
и кустарниковой растительностью. Плотность 
заселенности участков борщевиком неравно-
мерная, в среднем два растения борщевика Со-
сновского на квадратном метре. 

Лущение – это типовой механический прием 
борьбы с крупностебельными сорняками со 
стержневым корнем, к которым относится и 
борщевик Сосновского. На пашне лущение вы-
полняется лемешным лущильником в агрегате с 
трактором. Режущая часть рабочего орудия ле-
мешного лущильника подрезает растения в об-
ласти корневой шейки. В результате растение 
существенно повреждается и не отрастает. Эф-
фективность повреждения сорных растений в 
области корневой шейки при выполнении опе-
раций по борьбе с сорняками обоснована И.Е. 
Овсинским [2]. В отличие от других крупносте-
бельных сорняков со стержневым корнем у 
борщевика Сосновского отсутствует корневая 
шейка, но есть точка роста, которая расположе-
на между корнем и основаниями листьев. Она 
заглублена в почву примерно на 5-15 см в зави-
симости от мощности растения. Отсутствие 
корневой шейки и наличие вместо нее точки 
роста делает борщевик Сосновского более за-
щищенным от механического воздействия, так 
как повредить точку роста сложнее, чем корне-
вую шейку. В ряде случаев требуется много-
кратное подрезывание. В пазухах листьев бор-
щевика Сосновского находятся несколько по-
чек, из которых могут развиваться стебли, даю-
щие цветоносы. Поражение растения в точке 
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роста приводит к повреждению всех почек. При 
менее удачном подрезывании отдельные почки 
остаются неповрежденными и из них могут раз-
виться стебли. Для предотвращения этого тре-
буется повторное подрезывание одного и того 
же растения. Лущение на пашне лемешным лу-
щильником в агрегате с трактором выполняют 
минимум два раза в весеннее время. Ранней 
весной, как только позволит почва, лущение 
проводят с целью провокации сорняков на про-
растание. При повторном лущении сорняки 
подрезываются.  

На опытных участках подрезывание расте-
ний борщевика Сосновского выполнялось с по-
мощью обычной штыковой лопаты. Особенно-
сти применения предлагаемого технологическо-
го решения отражены автором в ряде работ [3-
7]. Поскольку выбранные участки покрыты 
дерном, почва позволяла начать работы сразу 
после таяния снега и прорастания сорняков. 
Растения борщевика Сосновского прорастают 
раньше других растений и бывают хорошо за-
метны на фоне пожнивных остатков. На стадии 
проростков данные растения очень хрупкие, они 
легко травмируются, в частности с легкостью 
подрезываются с помощью лопаты. То, что 
всходы борщевика Сосновского хорошо видны 
на поверхности почвы, так как друге растения 
всходят позже и то, что они с легкостью подре-
зываются лопатой – слабые места данного очень 
опасного на этапе формирования стебля расте-
ния. Поэтому с целью повышения эффективно-
сти борьбы с борщевиком Сосновского основ-
ные работы по его уничтожению необходимо 
проводить именно ранней весной. Такого же 
мнения придерживаются Маганов И.А. и Анти-
пина Г.С. [8. – С. 245].  В 2018 г. работы по под-
резыванию борщевика Сосновского с помощью 
лопаты в почве на глубине 5-15 см проводились 
с 18 апреля. В течение сезона было проведено 
12 обработок. Несколько обработок на одном 
участке требуется не только для того, чтобы 
вторично подрезать растение, у которого оста-
лись неповрежденными отдельные почки после 
первого подрезывания, но и для подрезывания 
растений, которые всходят позднее.  В течение 
апреля - мая всходят растения борщевика Со-
сновского не из семян, а из почек, перезимо-
вавших в почве в основаниях листьев. Сначала 
всходят самые мощные растения, а затем, по 
мере их подрезывания, следующие, менее силь-
ные.  В результате многократных обработок 
участок постепенно очищается от залегающих в 
почве «спящих» растений борщевика Соснов-
ского.  В 2018 г. на участке площадью примерно 
60 соток было подрезано 9244 растения борще-

вика Сосновского. Было затрачено на проведе-
ние 12 обработок 24 часа. В результате на уча-
стке восстановился разнотравный травостой. 
Скашивание проводилось два раза. Для сравне-
ния на участках, где подрезывание не проводи-
лось, требовалось проводить скашивание не ме-
нее трех раз, так как растения борщевика Со-
сновского быстро отрастают, выделяясь на фоне 
основного травостоя. Растения борщевика Со-
сновского остались на опытном участке только 
первого года развития, которые взошли из се-
мян. Они начали появляться в конце июля. Рас-
тения борщевика Сосновского первого года раз-
вития растут медленно и в первый год не цве-
тут. Проведенное исследование показало, что 
имитация лущения вручную в виде подрезыва-
ния борщевика в почве на глубине 5 - 15 см с 
помощью лопаты достаточно эффективный 
способ борьбы на участках, непригодных для 
механизированной обработки. По сравнению с 
химическими мерами борьбы данный прием не 
приводит к дополнительному неблагоприятно-
му воздействию на почву химических веществ и 
не требует дорогостоящей рекультивации зе-
мельных участков. Следовательно, можно за-
ключить, что данный прием может быть взят на 
вооружение практиками. Однако в ходе выпол-
нения работ выявлено, что площадь участка, 
зараженную борщевиком Сосновского, точно 
измерить без специальных устройств затрудни-
тельно в силу целого ряда причин: 

- сложной конфигурации; 
- неровностей рельефа; 
- наличия древесной и кустарниковой расти-

тельности; 
- образования сплошных зарослей из расте-

ний борщевика Сосновского и высокого риска 
получения ожогов.  

При организации работ исполнителями 
очень важно знать площадь обрабатываемого 
участка для того, чтобы обеспечить равномер-
ную загруженность работников. Поэтому акту-
ально использовать современные средства осу-
ществления измерений площади земельных 
участков. 

Изучение трудов ученых в области карто-
графии показало, что цифровые устройства типа 
GPS ГеоМетр S4 new, GPS ГеоМетр S5 new, 
GPS ГеоМетр S5 new Bluetooth успешно приме-
няются в сельском хозяйстве для измерения 
площади обрабатываемых земельных участков, 
позволяя существенно повысить эффективность 
измерительной процедуры [9]. Достаточно 
обойти с данным цифровым устройством по пе-
риметру земельного участка любой конфигура-
ции и площадь участка становится доступной 
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для выполнения всех необходимых расчетов, 
связанных с организацией работ по его возде-
лыванию. Полученная в результате измерения 
информация может быть перенесена на элек-
тронную карту. Электронные карты значитель-
но расширяют возможность анализа данных, за 
счет отслеживания происходящих с объектом 
изменений [10. – С. 149].  Цифровизация – рас-
сматривается как одно из перспективных инно-
вационных направлений развития сельского хо-
зяйства. По мнению ученых «в рыночной эко-
номике инновации – эффективное средство 
конкурентной борьбы» [11. – С. 3]. Использова-
ние навигационных и информационных техно-
логий создает платформу для автоматизации 
сельскохозяйственного производства [12. – С. 
41]. Геоинформационное картографирование 
может применяться также в планировании ме-
роприятий по озеленению населенных пунктов 
[13. – С. 68]. 

Применение цифровых устройств для изме-
рения площади участков, заселенных борщеви-
ком Сосновского позволит решить целый ряд 
задач: 

- существенно снизить риск получения ожо-
га, так как устройства помогают избежать про-
хода по территории, заросшей борщевиком Со-
сновского; 

- измерить площадь труднодоступных для 
прохода и проезда участков со сложным релье-
фом; 

- повысить уровень организации работ и эф-
фективность всех видов контроля заселенности 
участков борщевиком Сосновского: предвари-
тельного на стадии планирования работ, теку-
щего в процессе истребительных мероприятий и 
проведения измерений и последующих по ре-
зультатам проведения обработок. 

Периодически повторяя измерения можно 
отслеживать изменение плотности заселенности 
участков борщевиком Сосновского и результа-
ты проведения истребительных мероприятий. В 
результате повышается уровень организации 
работ и эффективность контроля заселенности 
участков борщевиком Сосновского. 

Выводы. Проведенное исследование пока-
зало, что для организации работ по контролю 
заселенности земельных участков борщевиком 
Сосновского и повышению эффективности мер 
борьбы необходимо применять современные 
средства измерения площади участков, напри-
мер, цифровые устройства типа GPS ГеоМетр 
S4 new, GPS ГеоМетр S5 new, GPS ГеоМетр S5 
new Bluetooth, которые позволяют выполнить 
измерения площади земельных участков любой 
конфигурации и отразить результаты на элек-
тронной карте. Данные на картах могут опера-
тивно корректироваться с учетом происходя-
щих изменений и новых измерений. Все это по-
зволит поднять на более высокий уровень кон-
троль заселенности и мероприятий по борьбе с 
борщевиком Сосновского. 
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Реферат.  Целью  исследования является разработка стратегических направлений  устойчивого 

развития аграрного сектора экономики, направленных  на  улучшение его  положения на рынке, 
рост  социально-экономических показателей деятельности, укрепление  финансовой  устойчивости. 
Создание устойчивого  конкурентного преимущества и повышение эффективности сельскохозяй-
ственного производства обусловлено  факторами, оказывающими существенное на него влияние,   
приоритетными среди которых  можно выделить: факторы, характеризующие рыночное положение 
производства; факторы, характеризующие состояние агропромышленного производства (конку-
ренция, отраслевая структура, стадии жизненного цикла продукции); масштабы деятельности агро-
промышленных предприятий; приемлемый уровень риска, временные факторы.Поэтому состав-
ляющими стратегии развития предприятий аграрного сектора экономики являются: стратегические 
цели, определяющие деятельность аграрного сектора экономики; технологии достижения текущих 
целей; система управления, обеспечивающая достижение стратегических целей, ресурсы для дос-
тижения долгосрочных целей. Решающими факторами выбора стратегии развития предприятий 
аграрного сектора экономики являются показатели, характеризующие экономический эффект 
(стоимость валовой  и товарной  продукции, прибыль, чистая прибыль); технологический эффект 
(уровень конкурентоспособности и качества производства); социальный эффект (условия и привле-
кательность сельскохозяйственного труда, уровень культуры и образования); экологический эф-
фект (уровень экологического состояния, рациональное  использование природных ресурсов); ком-
мерческий эффект как совокупность всех эффектов, полученных предприятиями  аграрного сектора 
экономики в целом от эффективного управления. Стратегическое управление устойчивым развити-
ем аграрного сектора экономики позволяет аграрным компаниям улучшать экономические показа-
тели финансовой и экономической деятельности, укреплять финансовое положение и рыночные 
позиции. 

 
Ключевые слова:  агропромышленное производство, устойчивое развитие, стратегические на-

правления, критерии успеха. 
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Essay.  The aim of the study is to develop strategic directions of sustainable development of the agri-

cultural sector, aimed at improving its position in the market, the growth of socio-economic indicators, 
strengthening financial stability. The creation of a sustainable competitive advantage and improving the 
efficiency of agricultural production is due to factors having a significant impact on it, the priority among 
which are: factors characterizing the market position of production; factors characterizing the state of agri-
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cultural production (competition, industry structure, stages of the product life cycle); the scale of activities 
of agro-industrial enterprises; acceptable level of risk, time factors. Therefore, the components of the strat-
egy of development of enterprises of the agricultural sector are: strategic objectives that determine the ac-
tivities of the agricultural sector of the economy; technologies aimed at achieving current goals; resources 
needed to achieve long-term goals; management system that ensures the achievement of strategic goals, 
including human capital, as the main element of the management system. The determining factors in 
choosing the strategy of development of enterprises in the agricultural sector are indicators that characterize 
the economic effect (the cost of gross and commodity products, profit, net profit); technological effect (lev-
el of competitiveness and quality of products); social effect (conditions and attractiveness of agricultural 
labor, level of culture and education); environmental effect (level of the environment, integrated use of nat-
ural resources); commercial effect, representing the totality of all effects obtained by enterprises as a whole 
from effective management. Effective strategic management of sustainable development of the agricultural 
sector will allow agricultural enterprises to improve the economic performance of financial and economic 
activities, strengthen the financial position and its position in the market. 

 
Keywords: agro-industrial production, sustainable development, strategic directions, success criteria. 
 
Введение. В рыночных условиях хозяйст-

вования устойчивое развитие сельскохозяйст-
венных предприятий и аграрного сектора эко-
номики в целом во многом определяется тре-
бованиями рынка, способностью эффективно 
организовывать производство и решать соци-
альные проблемы его участников. Эти задачи 
могут быть решены только при наличии дол-
госрочной стратегии устойчивого развития 
хозяйствующих субъектов и использования  
адекватных методов мониторинга и диагно-
стики своей текущей деятельности. 

 Характерными особенностями современ-
ного этапа экономического развития аграрно-
го сектора является осознание необходимости 
постоянного отражения, обновления и страте-
гического развития хозяйствующих субъектов 
АПК, адаптации сельскохозяйственного про-
изводства к изменениям внешней и внутрен-
ней среды. 

Поэтому  устойчивое развитие  должно 
быть соотнесено с целенаправленной, систем-
ной, стратегически ориентированной управ-
ленческой деятельностью, направленной на 
адекватное  развитие  его субъектов измене-
ниям окружающей среды. 

Реализация  стратегии устойчивого  эко-
номического развития  субъектов хозяйствен-
ной деятельности аграрного сектора экономи-
ки, обеспечения ее  необходимыми инстру-
ментами  и определения места в рамках этой 
деятельности остается актуальной проблемой. 

Несмотря на предпринятые в последние 
годы усилия по развитию  различных форм 
хозяйствования, способствующие повышению 
конкурентоспособности производства сель-
скохозяйственной продукции, региональные 
предприятия аграрного сектора экономики, по 
прежнему продолжают испытывать  серьез-
ные трудности. Поэтому проведение система-

тических исследований, направленных на оп-
ределение путей обеспечения конкурентоспо-
собности региональных отраслей экономики, с 
учетом развития хозяйствующих субъектов, 
отвечает требованиям современной науки и 
практики. 

Материал и методика исследования. Ус-

тойчивое стратегическое   развитие аграрного 

сектора экономики  нашло отражение во многих  

программных документах, предусматривающих 

улучшение результатов  деятельности  предпри-

ятий   агропромышленного комплекса. 

Объектом исследования являются сельско-

хозяйственные предприятия, деятельность ко-

торых направлена на эффективное стратегиче-

ское управление устойчивым развитием аг-

рарного сектора, что позволит им укрепить 

свои позиции и финансовое положение на 

рынке и улучшить экономические показатели 

финансово-хозяйственной деятельности. 
Результаты исследования. Происходящие 

изменения в аграрном секторе экономики обу-
славливают  необходимость сельскохозяйствен-
ным товаропроизводителями искать пути при-
способления и выхода из состояния негативного 
влияния на их деятельность  факторов внешнего 
и внутреннего воздействия.  Данные обстоя-
тельства   способствуют   разработке долго-
срочной стратегии развития. 

Чтобы  понять общую  тенденцию развития  
деятельности сельскохозяйственных предпри-
ятий, направленную на ее  эффективное функ-
ционирование и  высокую  доходность активов, 
необходимо  изучить   ситуацию на рынке, со-
средоточить свое внимание на  улучшении сис-
темы управления трудовыми ресурсами,  техни-
ческом, технологическом и инновационном об-
новлении материально- технических ресурсов. 
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Устойчивое развитие аграрного сектора эко-
номики может быть представлено в форме сис-
темы,  направлениями  которой являются:  

- снижение негативного воздействия на здо-
ровье человека, природу  и окружающую среду; 

- защита  и восстановление природных ресур-
сов; 

- сокращение использования невозобновляе-
мых природных  ресурсов; 

- оптимизация использования ресурсного  по-
тенциала в сельскохозяйственных  организациях; 

- обеспечение  стабильного дохода сотрудни-
ков организации [2]. 

В качестве   целевых ориентиров производст-
венной деятельности  для устойчивого  развития 
сельскохозяйственных товаропроизводителей   
являются: изменения внутренних и внешних ус-
ловий производства  и повлекшие за собой не-
значительные колебания ее элементов в связи с 
использованием доступных ограниченных ре-
сурсов, способствующих оптимальной экономи-
ческой эффективности. 

Влияние внешних факторов приводит к  ко-
лебанию и   неустойчивости  всей системы, что 
позволяет ее  дифференцировать на высокую, 
нормальную и низкую. 

 При высокой устойчивости сельскохозяйст-
венные товаропроизводители противостоят  ко-
лебаниям внешней среды, развивают индикато-
ры производственной деятельности и увеличи-
вают  доходность своей деятельности. 

При нормальной устойчивости  происходит  
сбалансированное развитие  производственной 
системы  в результате  взаимодействия связей с 
системными элементами и  компонентами окру-
жающей среды. 

При низкой устойчивости отмечаются  коле-
бания производственной системы и высокие по-
тери. 

В развитии сельского хозяйства последнего 
десятилетия наблюдалась нестабильность и тен-
денция сокращения всех индикаторов экономи-
ческой деятельности. Факторами и условиями, 
определяющими такое  состояние экономики, 
являются: 

- сокращение эффективности использования 
производственного потенциала: земли, основных 
средств и оборотных активов; 

- разрыв эквивалентных  взаимоотношений 
между сельскохозяйственным производством и 
другими  отраслями  агропромышленного ком-
плекса; 

- снижение рентабельности предприятий аг-
рарного сектора экономики из-за вытеснения 
отечественных товаропроизводителей с россий-
ского рынка; 

- сокращение рабочих мест и отток высоко-
квалифицированных специалистов из села, спо-
собствующие  росту банкротства сельскохозяй-
ственных производителей [3]. 

Целенаправленное, устойчивое и эффектив-
ное функционирование агропромышленного 
комплекса требует  разработки долгосрочной 
стратегии на будущее. 

Стратегия устойчивого развития предпри-
ятий аграрного сектора экономики представляет 
собой целенаправленный результат достижения 
конкретных целей, поддержания и повышения 
финансовой стабильности производственной 
системы под влиянием внешней среды, способ-
ствующая сбалансированному  ее функциониро-
ванию за счет эффективного развития в буду-
щем. 

 Для того чтобы максимизировать долгосроч-
ную эффективность сельскохозяйственного про-
изводства и создать устойчивое конкурентное 
преимущество, выбор стратегии определяется 
группой факторов, которые влияют на нее: 

1) приемлемый  уровень риска;  
2) факторы времени; 
3) факторы,  определяющие  состояние зем-

леделия (конкуренция, структура индустрии, 
этапы жизненного цикла продукта); 

4) факторы, характеризующие рыночную си-
туацию; 

3) факторы, определяющие степень активно-
сти агропромышленного комплекса [4, 6, 7] 

Вышеуказанные факторы влияют на общую 
стратегию устойчивого развития аграрного сек-
тора, состоящего из отдельных взаимосвязанных 
подсистем, и представляющего собой целостную 
систему. 

Решение  проблемы  устойчивого управления 
сельскохозяйственным  производством требует 
применение различных инструментов, основны-
ми из которых являются: 

- долгосрочные цели функционирования  
предприятий  аграрного сектора экономики; 

-  применяемые технологии  достижения те-
кущих целей; 

- ресурсы достижения стратегических целей; 
- система управления, способствующая  эф-

фективному  достижению стратегических целей 
[5].  

Устойчивое развитие аграрного сектора эко-
номики зависит от эффективности его подсис-
тем: производства, маркетинга, финансов. 

В таблице 1 представлена развитая матрица 
комбинаций стратегий, в зависимости от устой-
чивости предприятий аграрного сектора эконо-
мики.
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Таблица 1 – Стратегии устойчивого развития  предприятий агропромышленного производства 
Наименова-

ние стратегий 
Комбинация полей 

высокая нейтральная низкая 
1 2 3 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Стратегия 
проникнове-
ния на рынок 

- расширение объ-
емов производства 
продукции; 
- превышение соб-
ственных средств 
над заемными; 
- возможность 
своевременного 
погашения кредит-
ных ресурсов. 

  

 - увеличение объемов продаж  вы-
пускаемой продукции; 
- улучшение  качества продукции; 
- высокий спрос на производимую 
продукцию; 
- рост доли занимаемого  сегмента 
на рынке товаров. 

 

  - увеличение объе-
мов производства 
продукции; 
- улучшение качест-
ва продукции; 
- широкий  ассорти-
мент выпускаемой 
продукции,  
- стабильный произ-
водственный цикл. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Стратегия 
стабильности 

- превышение соб-
ственных средств 
над  заемными; 
- характер погаше-
ния заемных 
средств имеет си-
нусоидный вид; 
-  получение ста-
бильного дохода. 

  

 - стабильный объем продаж; 
-  производство конкурентоспособ-
ной продукции; 
- устойчивая позиция в рыночной 
нише; 
- удержание своего рыночного сег-
мента; 
- умеренный спрос на продукцию. 

 

  - неизменный ассор-
тимент выпускае-
мой продукции; 
- нестабильная про-
изводственная дея-
тельность; 
- умеренное качест-
во продукции; 
- производственные 
колебания 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 

 
 
Стратегия 
отката или 
падения 

- снижение спо-
собности выпол-
нения своих обя-
зательств; 
- превышение за-
емных средств над 
собственным ка-
питалом; 
- постоянные про-
изводственные и 
финансовые поте-
ри. 

  

 - уменьшение объемов производ-
ства и реализации продукции; 
- снижение конкурентоспособно-
сти продукции за счет  ухудшения 
ее качества; 
- снижение доли  сегмента на  
рынке. 

 

  - невозможность  
поддерживать ста-
бильный производ-
ственный цикл; 
- низкое качество 
выпускаемой про-
дукции; 
- незначительные 
объемы производст-
ва; 
- нерациональный 
ассортимент выпус-
каемой продукции. 

 
Виды устойчивости  представлены горизон-

тально. Вертикально расположена  производст-
венная подсистема, определяющая  уровень рен-
табельности или убыточности предприятия.  

 Основными критериями деятельности  в 
производственной системе являются: 

 - объем производства, влияющий на безубы-
точность деятельности предприятия, в маркетин-
говой системе - конкурентоспособность товаров 
и организации, рост рынка;  в финансовой сис-
теме - платежеспособность предприятия, обеспе-
чение возврата финансовых обязательств. 

В то же время следует отметить, что деятель-
ность сельскохозяйственных предприятий зави-
сит от внешней среды, позволяющей  создавать 
различные комбинации  стратегий и видов ус-
тойчивости. 

Результатом действия  этой стратегии являет-
ся выявление внутренних резервов организаций, 
способствующих  росту производства готовой 

продукции, повышению ее качества и, следова-
тельно, увеличению прибыли на рынке.  

Вывод. Решающим фактором при выборе 
стратегии устойчивого развития аграрного сек-
тора экономики являются: 

- экономический эффект (стоимость валовой 
и товарной продукции, валовая и  чистая при-
быль); 

- технологический эффект (рост конкуренто-
способности и качества сельскохозяйственной 
продукции); 

- социальный эффект (увеличение  уровня 
образования и культуры,  улучшение  условий 
сельскохозяйственного  труда и его привлека-
тельности); 

- экологический эффект  (рациональное  ис-
пользование природных ресурсов); 

- коммерческий эффект – совокупность всех 
эффектов, полученных   в результате  эффектив-
ного управления [1]. 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 166 

  Устойчивое развитие предприятий аграрно-
го сектора  экономики  возможно за  счет эффек-
тивного управления, улучшения своих рыночных 

позиций, укрепления  финансового положения и  
улучшения  экономических показателей финан-
совой и экономической деятельности. 
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Реферат. В случае несмешиваемого загрязнения (НСЗ) защита окружающей среды должна 
осуществляться путем регулирования величины выбросов в каждой зоне загрязнения. Хотя 
экономические цели для регулирования НСЗ не ставятся, достижение определенных целевых 
показателей должно быть увязано как минимум с затратами на проведение мероприятий. В ста-
тье рассмотрены три основные группы инструментов: лицензии на выбросы, налоги и субси-
дии, торговля разрешениями на выбросы. При использовании лицензий государственные орга-
ны рассчитывают максимально допустимые выбросы из каждого источника таким образом, 
чтобы целевой показатель загрязнения был достигнут в каждой зоне загрязнения и при мини-
мально возможных общих затратах. Для инструментов налогообложения (субсидирования) цель 
состоит в том, чтобы найти ставку налога (субсидии) или ставки, которые позволят достигнуть 
этих целей с наименьшими затратами. Ставки должны быть уникальными для каждого источ-
ника загрязнения, поскольку ущерб варьирует в зависимости от местоположения источника вы-
бросов. Для расчета специальных налоговых ставок необходимо знать функцию предельных 
затрат на борьбу с выбросами для каждой организации. В случае использования разрешений на 
выбросы для достижения целевых показателей загрязнения при минимальных затратах не обя-
зательно знать функцию предельных затрат на борьбу с загрязнением каждой организации. 
Этот инструмент связан с правом организаций на такие выбросы, при которых концентрация 
загрязнителей в определенном месте будет уменьшаться на определенное количество. Приведе-
ны результаты анализов того, в какой степени на практике схема выдачи разрешений позволяет 
достичь внешних стандартов при меньших затратах по сравнению с другими инструментами.  
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Essay. In the case of immiscible pollution (NHS), environmental protection should be ensured by 

regulating the amount of emissions in each pollution zone. While there are no economic objectives for 
the regulation of NHS, the achievement of certain targets should be linked at least to the cost of activi-
ties. The article deals with three main groups of tools: emission licenses, taxes and subsidies, trade 
permits for emissions. When licenses are used, public authorities calculate the maximum allowable 
emissions from each source so that the pollution target is achieved in each pollution zone and at the 
lowest possible total cost. For tax (subsidy) instruments, the aim is to find a tax (subsidy) rate or rates 
that will achieve these goals at the lowest cost. The rates should be unique for each source of pollution, 
as the damage varies according to the location of the source of emissions. In order to calculate special 
tax rates, it is necessary to know the emission control marginal cost function for each organization. In 
the case of using emissions allowances for achievement of target indicators of pollution at minimum 
cost does not necessarily know the function of marginal costs for abatement of each organization. This 
instrument is related to the right of organizations to emissions in which the concentration of pollutants 
at a given location will be reduced by a certain amount. The results of the analysis of the extent to 
which in practice the permitting scheme allows to achieve external standards at a lower cost compared 
to other tools.  

 
Keywords: environment, immiscible pollution, regulatory instruments, emission license, taxes, 

subsidies, market permits, costs. 
 
Введение. Важное значение для выбора 

инструментов борьбы с загрязнением окру-
жающей среды имеет степень рассеивания и 
смешивания загрязняющих веществ. Смеши-
вание загрязнителя означает степень, в кото-
рой физические процессы приводят к рассеи-
ванию или распространению загрязнителя. 
Одна из возможностей заключается в том, что 
выбросы «равномерно смешиваются». Загряз-
нитель равномерно перемешивается, если фи-
зические процессы протекают таким образом, 
что загрязнитель быстро рассеивается до точ-
ки, в которой его пространственное распреде-
ление является равномерным. Таким образом, 
измеренный коэффициент концентрации за-
грязняющего вещества не меняется от места к 
месту. Это свойство характерно для большин-
ства парниковых газов. 

По определению, местоположение источ-
ника выбросов для равномерно смешиваемого 

загрязнения не имеет значения в том, что ка-
сается пространственного распределения кон-
центраций загрязнителей. Независимо от ме-
стоположения источника, запасы загрязняю-
щих веществ равномерно распределяются по 
всей пространственной области. Все, что име-
ет значение - это общее количество этих вы-
бросов [1]. 

Вместе с тем на практике широкое распро-
странение имеет неравномерное перемешива-
ние, поскольку в эту категорию попадают 
многие виды загрязнения воды и грунта. Го-
сударственный орган по охране окружающей 
среды (ГОООС) может попытаться решить эти 
пространственные вопросы путем установле-
ния контроля за местонахождением загряз-
няющих организаций и населения. Этот под-
ход, осуществляемый главным образом за счет 
зонирования и других форм планового кон-
троля, составляет существенную часть долго-
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срочного подхода к решению пространствен-
ных аспектов загрязнения. 

Однако для большинства случаев харак-
терной является ситуация, когда местонахож-
дение загрязнителей и людей уже определено, 
и перемещение либо того, либо другого не яв-
ляется осуществимым вариантом. В таких 
случаях актуальными являются вопросы, за-
ключающиеся в том, какие инструменты мо-
гут быть использованы. 

Результаты и обсуждения. Если местопо-
ложение источников считается фиксирован-
ным, то меры по борьбе с загрязнением долж-
ны осуществляться путем определенного ре-
гулирования выбросов из этих источников в 
целях соблюдения соответствующих стандар-
тов качества воздуха (термины «цели» и 
«стандарты» используются здесь как синони-
мы). Если цели уже установлены, то в этом 
случае стандарты будут состоять из предельно 
допустимых концентраций загрязняющего 
вещества в каждой из соответствующих зон 
загрязнения. Эти цели могут быть «эффектив-
ными» или «неэффективными». Анализ пока-
зывает, что никаких целевых показателей для 
НСЗ с точки зрения экономической эффектив-
ности никогда не ставилось. Поэтому при изу-
чении вопроса следует ориентироваться на 
произвольные цели. Упрощая ситуацию, бу-
дем считать, что цели одинаковы для всех зон 
загрязнения. И наконец, будем исходить из 
того, что при достижении целей ГОООС увя-
зывает по крайней мере с затратами на прове-
дение мероприятий по охране окружающей 
среды. 

Рассмотрим следующие инструменты: 
1. Лицензии на выбросы, не подлежащие 

передаче, выданные каждому источнику за-
грязнения (командно-управленческий под-
ход); 

2. Налоги на выбросы или субсидии на 
борьбу с выбросами; 

3. Торговля разрешениями на выбросы. 
Использование лицензий на выбросы, не 

подлежащих передаче, в принципе является 
простым инструментом. Все, что требуется 
для ГОООС, это рассчитать максимально до-
пустимые выбросы из каждого источника та-
ким образом, чтобы целевой показатель за-
грязнения был достигнут в каждой зоне за-
грязнения и при минимально возможных об-
щих затратах. Таким образом, ГОООС необ-
ходимо решить проблему минимизации за-
трат. Лицензии могут выдаваться каждому ис-
точнику в количествах, которые определяют 
условия решения этой проблемы. 

Для получения определенных аналитиче-
ских результатов, рассмотрим математиче-
скую интерпретацию этой задачи. Введем 
следующие обозначения, которые будут ис-
пользованы для рассмотрения НСЗ. Рассмат-
риваемый объект содержит J пространственно 
различных рецепторов загрязнения (индекси-
рованных j = 1, 2,. . . , J) и N различных ис-
точников загрязнения (индексированные i = 1, 
2, . . . , N). 

Коэффициент переноса dji описывает воз-

действие на концентрацию загрязняющих ве-

ществ из источника i в рецепторе j. Загрязне-

ние в месте j, которое обозначим через Aj, 

представляет собой суммарное загрязнение в 

этом месте из всех источников выбросов N: 

 

                      
 
     ,                               (1) 

где Mi - выбросы из источника i. 
Теоретическую основу для случая НСЗ, ка-

сающуюся выбора цели и эффективного целе-
вого показателя выбросов, составляет макси-
мизация функции чистой выгоды. Поэтому 
решение этой задачи позволяет определить 
чистую выгоду, максимизирующую уровень 
выбросов (для каждого источника). Для выбо-
ра соответствующего инструмента следует 
предположить, что целевые показатели (по 
запасам загрязнителей в каждой зоне загряз-
нения) уже установлены. Что касается лицен-
зии, то задача заключается в том, чтобы найти 
уровень выбросов из каждого источника, ко-
торый минимизирует общие затраты на дос-
тижение этих целей. Для инструментов нало-
гообложения (субсидирования) цель состоит в 
том, чтобы найти ставку налога (субсидии) 
или ставки, которые позволят достигнуть этих 
целей с наименьшими затратами. Важным бу-
дет и вопрос о том, как в этом случае можно 
было бы разработать рыночную систему раз-
решений. 

Пусть Aj* обозначает концентрацию целе-
вого загрязнителя ГОООС в рецепторе j (сим-
вол A может обозначать качество окружающе-
го). Для простоты предположим, что цель для 
каждой зоны загрязнения одинакова, так что 
Aj* A* для всех j. Общая цель ГОООС за-
ключается в том, чтобы ни в одном районе 
концентрация загрязняющих веществ не пре-
вышала A*, то есть, 

 

         
 
     A*   для i = 1, 2, . . . , N      (2) 

Далее предположим, что ГОООС принима-
ет один единственный критерий для достиже-
ния своей цели. Государственный орган ста-
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вит задачу достичь общей цели (приведенной 
в уравнении 2) при наименьших затратах. Ре-
шение требует, чтобы 
MCi   

  *d1i   
  *d2i . . .   

  *dJi,  i 1, 2, . . . , N   (3) 

где MCi означает предельные затраты органи-
зации i на борьбу с выбросами. 

Следует отметить, что формулы 2 и 3 
представляют собой системы уравнения N J, 
которые могут быть использованы для реше-
ния задачи минимизации затрат путем опре-
деления значений NJ неизвестных (N уров-
ней выбросов и J теневых цен). 

Для внедрения непередаваемой лицензи-
онной системы для достижения целевых пока-
зателей загрязнения с минимальными затра-
тами необходимо рассчитать N значений Mi* 
и соответствующим образом распределить 
лицензии между организациями-загрязните-
лями. Следует отметить, что даже если орга-
низации имеют идентичные функции пре-
дельных затрат на борьбу с выбросами, они не 
будут выполнять одинаковые функции по 
борьбе с выбросами. Это видно из того факта, 
что коэффициенты переноса в правой части 
системы уравнений 3 будут варьироваться от 
организации к организации. Следовательно, 
значение всего выражения в правой части 3 
будет различаться между организациями, и 
поэтому их предельные затраты на борьбу с 
выбросами также должны различаться. Все 
это подразумевает различные меры по борьбе 
с выбросами. 

Систему уравнений 3 можно сравнить с 
условием для равномерно смешивающегося 
загрязнителя: 

MCi   
 , i 1, 2, . . . , N, 

это означает, что предельные издержки со-
кращения выбросов равны по всем источни-
кам загрязнения. Таким образом, если бы ор-
ганизации выполняли идентичные функции по 
сокращению расходов, они добивались бы 
одинаковых объемов сокращения выбросов. 
Несложно сделать вывод, что организации бу-
дут уменьшать излучаемые ими НСЗ в разных 
количествах. Выбросы из одних источников 
имеют более пагубные последствия, чем вы-
бросы из других, что обусловлено тем, как 
выбросы распределяются по зоне загрязнения. 
Те источники, выбросы которых приводят к 
относительно высокому ущербу, должны 
иметь относительно низкие выбросы. 

Рассмотрение налогового (или субсидиар-
ного) инструмента требует немного большей 
осторожности в интерпретации системы урав-
нений 3. Члены  µ

 
 , которые появляются в ка-

ждом из N уравнений, являются теневыми це-

нами. Отдельные из них характерны для каж-
дой зоны загрязнения. Каждый из них обозна-
чает денежную стоимость увеличения разме-
ров загрязнения на одну единицу в этой зоне. 
Коэффициенты dji показывают, на сколько 
единиц увеличивается загрязнение в рецепто-
ре j, если выбросы из источника i увеличива-
ются на одну единицу. Так, например, µ

 
 d2i 

показывает денежную стоимость ущерба, ко-
торый возникает в зоне 2 от дополнительной 
единицы выбросов из источника i. Путем 
суммирования этих значений по всем районам 
источника (то есть,   

  *d1i   
  *d2i . . .   

  * 
dji) можно определить общую величину ущер-
ба, причиненного во всех рецепторных облас-
тях дополнительной единицей загрязнения из 
источника i. Эффективность затрат требует, 
чтобы каждая организация платила налог на 
каждую единицу выбросов, ti (или получала 
субсидию на каждую единицу сокращения, si), 
равную стоимости этого ущерба. Из этого 
следует: 

ti  =  si  =   
  *d1i   

  *d2i . . .   
  * dji. 

Следует обратить внимание, что ставка на-
лога (субсидии) теперь не будет одинаковой 
для каждой организации. Это как раз то, что 
характерно для НСЗ, поскольку ущерб варьи-
рует в зависимости от местоположения источ-
ника выбросов. 

Из этого вытекает важное следствие. По-
скольку инструменты налогообложения или 
субсидирования требуют, чтобы ставки были 
уникальными для каждого источника загряз-
нения, одна из привлекательных особенностей 
этих инструментов (что единая ставка может 
применяться ко всем загрязнителям) больше 
не применяется. Действительно, единая ставка 
налога в этом случае не приведет к экономи-
чески эффективной программе борьбы с вы-
бросами. 

Тем не менее, если бы ГОООС решило ис-
пользовать налоговый инструмент и попыта-
лось рассчитать специальные налоговые став-
ки, для этого потребовалось бы точно такое 
же количество информации, как и для систе-
мы управления. В частности, ей необходимо 
будет знать функцию предельных затрат на 
борьбу с выбросами для каждой организации. 
Отсюда исчезает и второе желательное свой-
ство налогового инструмента – то, что он не 
нуждается в знании затрат отдельной органи-
зации. В целом можно ожидать, что в случае 
неравномерного смешения загрязнения возду-
ха, воды или грунта будет использоваться го-
раздо меньше инструментов налогообложения 
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или субсидирования загрязнения, чем в случае 
равномерно смешивающегося загрязнителя. 

В случае НСЗ система рыночных разреше-
ний на выбросы, известная под названием 
«внешние рыночные разрешения» или «про-
странственно дифференцированная система», 
будет функционировать следующим образом: 

1. Для каждого участка зоны загрязнения 
будет установлен предельный уровень концен-
трации загрязнения. Как и раньше, предполо-
жим, что он будет одинаковым для всех рецеп-
торов, равных A*. 

2. Для каждого рецепторного участка ГОО-
ОС должно рассчитать, сколько единиц выбро-
сов может быть допущено до нарушения целе-
вого показателя загрязнения. Более формально, 
государственный орган должен рассчитать, 
сколько «разрешений на выбросы» может быть 
выдано, что позволит организациям уменьшить 
концентрацию загрязнения в окружающей среде 
на этом участке. 

3. Эти разрешения выдаются источникам за-
грязнения либо путем проведения конкурент-
ных аукционов, либо путем свободного перво-
начального распределения («дедушкины», если 
они устанавливаются пропорционально преды-
дущим нерегулируемым уровням выбросов). 

4. Источнику загрязнения запрещается про-
изводить выбросы в любой рецепторный уча-
сток сверх количества разрешений, которые он 
имеет для выбросов на этот участок. Поэтому 
каждая организация будет должна иметь порт-
фель разрешений на уменьшение концентрации 
загрязнений в конкретных рецепторных зонах. 

5. Рынок разрешений будет формироваться 
для каждой рецепторной области. Каждый ис-
точник загрязнения будет торговать на многих 
из этих рынков одновременно. Результаты этих 
торгов будут определять уникальную равновес-
ную цену на каждом рынке. 

6. Разрешения на каждую рецепторную об-
ласть свободно продаются на индивидуальной 
основе, но это не относится к разрешениям на 
различные рецепторы [1]. 

Следует отметить, что «разрешения на вы-
бросы» имеют в этом контексте особое значе-
ние. Они не являются неограниченными права-
ми на выброс. Скорее, они имеют право на та-
кие выбросы, при которых концентрация за-
грязнителей в определенном месте будет 
уменьшаться на определенное количество. Так, 
например, если организации необходимо осу-
ществить выброс одной единицы загрязнений, и 
это ухудшит загрязнение на 3 единицы у рецеп-
тора 1 и на 4 единицы у рецептора 2, то она 
должна купить разрешение на увеличение за-

грязнения (на эти количества) на каждом из 
двух рынков. 

Проанализируем, как это связано с уравне-
нием 3. J теневые цены µ

 
  соответствуют рав-

новесным ценам разрешений на каждом рынке. 
При наименьших затратах организация будет 
приравнивать предельные затраты на борьбу с 
выбросами к предельным затратам на то, чтобы 
не сокращать выбросы. Правая часть уравнения 
3 выражает эти предельные затраты, которые 
являются взвешенной суммой рассматриваемых 
цен разрешений. Веса, прилагаемые к цене раз-
решения для рецептора j, будут представлять 
собой воздействие, которое одна единица вы-
бросов оказывает на концентрацию загрязните-
ля на участке j. Таким образом, правая часть 
представляет затраты организации на оплату 
разрешения на одну единицу выбросов. 

Из рассмотренных положений следует, что 
создание идеальной системы выдачи разреше-
ний с наименьшими затратами является чрезвы-
чайно сложной задачей. Однако у нее есть одно 
важное преимущество по сравнению как с инст-
рументами контроля и управления, так и с инст-
рументами налогообложения и субсидирования: 
ГОООС не обязательно знать функцию пре-
дельных затрат на борьбу с загрязнением каж-
дой организации для достижения целевых пока-
зателей загрязнения при минимальных затратах. 
Это является основной причиной того, почему 
разрешения на выбросы привлекли такое боль-
шое внимание экономистов и почему они вво-
дятся на практике в форме, аналогичной рас-
смотренной выше. 

Существующие системы разрешений явля-
ются лишь приближениями к идеальному типу. 
Наиболее важным отклонением на практике яв-
ляется отсутствие отдельных рынков разреше-
ний для каждого рецептора (на практике систе-
мы, как правило, имеют рынки для каждого ти-
па генератора загрязнения). В связи с этим сле-
дует отметить, что отсутствие отдельных рын-
ков рецепторов может существенно увеличить 
реальные затраты на достижение целевых пока-
зателей загрязнения. 

В литературе содержится анализ того, в ка-
кой степени идеальная схема выдачи разреше-
ний с наименьшими затратами на рынке позво-
лит достичь внешних стандартов при меньших 
затратах по сравнению с некоторыми альтерна-
тивными инструментами. Одно из этих иссле-
дований проведено А. Крупником, который 
проанализировал расходы на альтернативную 
политику в области контроля за диоксидом азо-
та в районе Балтимора Соединенных Штатов.  



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 172 

Таблица 1 - Результаты моделирования затрат на достижение двух целевых показателей       
защиты окружающей среды 

Инструменты  
экологической  

политики 

Снижение выбросов, % 
Затраты на борьбу с выбросами,  

млн. долл. США в год 
загрязнение не 
более 250 мг/м

3
 

загрязнение не 
более 500 мг/м

3
 

загрязнение не 
более 250 мг/м

3
 

загрязнение не 
более 500 мг/м

3
 

Наименьшие затра-
ты (внешние разре-
шения) 32 6 1,663 0,066 
Специальный сбор  34 6 1,719 0,066 
RACT/наименьшие 
затраты 42 36 2,200 1,521 
Единый сбор 73 21 14,423 0,224 

 
Диоксид азота (NO2) является неоднородно 

смешивающимся загрязнителем. А. Крупник 
сравнил различные программы контроля, при-
меняемые к 200 крупным точечным источникам 
выбросов. Он определил 404 отдельные рецеп-
торные области в регионе. А. Крупник рассмот-
рел три альтернативных стандарта, применяе-
мых для каждой рецепторной области: контроль 
загрязнений на уровне 250, 375 и 500 мг/м

3
. 

Для оценки общих затрат на борьбу с вы-
бросами по каждому из нескольких различных 
инструментов политики им были использованы 
методы моделирования. А. Крупник исследовал 
четыре случая: 

- наименее затратный инструмент: простран-
ственно дифференцированная схема рыночных 
разрешений на загрязнение окружающей среды 
такого типа, который был рассмотрен выше; 

- единый сбор: сбор за сточные воды, не 
дифференцированный по типу источника (или 
месту воздействия); 

- гибридный инструмент, маркированный 
как RACT («Reasonably Available Control Tech-
nology») /наименьшие затраты: смесь контроля 
и управления и экономических стимулов. Часть 
RACT принимает форму технологического 
стандарта («разумно доступная технология кон-
троля»), который возложен на все фирмы. В от-
ношении более слабых фирм, которые не отве-
чают национальным стандартам качества воз-
духа, для стимулирования дальнейшего сокра-
щения выбросов используются рыночные сти-
мулы (наименее затратная часть). 

Результаты моделирования А. Крупника 
(для двух внешних целей) приведены в таблице 
1. 

Моделирование ситуации проводилось с бо-
лее строгими целями (загрязнение не более 250 
мг/м

3
) и относительно слабыми требованиями 

(загрязнение не более 500 мг/м
3
). Эти показате-

ли были выбраны в силу того, что неконтроли-
руемые выбросы в атмосферу привели к высо-

кому загрязнению окружающего воздуха, со-
ставившему у нескольких рецепторов порядка 
700-800 мг/м

3
, а исследования технологии пока-

зывают, что цели строже, чем примерно 190 
мг/м

3
, недоступные при наличии действующих 

точечных источников. 
Сравнивая сначала затраты на достижение 

различных целей, А. Крупник отмечает, что за-
траты на соблюдение резко возрастают по мере 
ужесточения стандарта независимо от модели-
руемой политики. В случае наименьших затрат 
затраты возрастают в 25 раз (с 66 до 1633 тыс. 
долл. США) при сокращении стандартов вдвое 
(с 500 до 250 мг/м

3
). Меньшее пропорциональ-

ное увеличение в гибридном случае 
(RACT/наименьшие затраты) обусловлено тем 
фактом, что технологические меры контроля, 
введенные RACT, дают фирмам, когда стандарт 
ужесточается, мало дополнительных возможно-
стей для дальнейшего сокращения расходов. 

Следует отметить, что сокращение выбро-
сов относительно невелико для контроля за 
наименьшими затратами по сравнению с дру-
гими вариантами. Это происходит потому, что 
искомый целевой показатель представляет со-
бой максимальный стандарт загрязнения ок-
ружающей среды на всей территории, а не за-
данное общее сокращение выбросов [2]. 

Некоторые из рассмотренных инструмен-
тов являются неэффективными (с точки зре-
ния затрат на борьбу с выбросами), поскольку 
они функционируют более единообразно, чем 
пространственно дифференцированный метод 
выдачи разрешений с наименьшими затрата-
ми. При этом оптимальное распределение 
усилий по борьбе с загрязнением не применя-
ется, и во многих источниках загрязнения 
применяются чрезмерные меры контроля. 

Для такого типа инструмента, как специаль-
ные сборы, затраты на контроль не намного 
больше, чем для метода наименьших затрат (и 
идентичны для более слабого контроля). Плата, 
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которая определяет различие между разными 
типами загрязнителей, достаточно хорошо ими-
тирует пространственно дифференцированный 
разрешительный (или налоговый) подход. 

В результате гораздо большей простоты на 
практике вместо наименее затратных методов 
выдачи внешних разрешений, вероятно, будут 
использоваться сборы за конкретные виды за-
грязнений. Однако в тех случаях, когда для дос-
тижения более строгого экологического стан-
дарта вводится единообразная плата (и когда 
единообразие означает, что не предпринимается 
никаких усилий для увязки платы с воздействи-
ем выбросов на уровни окружающей среды в 
различных местах), расходы на контроль резко 
возрастают. 

Единая плата может привести к наибольше-
му сокращению выбросов, но без каких-либо 
улучшений с точки зрения экологических стан-
дартов и с огромными дополнительными затра-
тами. И наконец, следует отметить, что единая 
система разрешений на выбросы на рынке будет 
иметь тот же эффект, что и единая плата. Про-
странственно дифференцированные рынки раз-
решений предоставляют огромную экономию 
затрат в принципе. 

В исследовании А. Крупника также подчер-
кивается еще один важный момент: затраты на 
борьбу с выбросами могут резко возрасти по 
мере постепенного ужесточения желаемых це-
левых показателей [2]. 

Выводы. Наиболее простым инструментом 
охраны окружающей среды в случае несмеши-
ваемых загрязнений является выдача лицензий 
на выбросы. При использовании лицензий 
ГОООС рассчитывает максимально допустимые 
выбросы из каждого источника таким образом, 
чтобы целевой показатель загрязнения был дос-
тигнут в каждой зоне загрязнения и при мини-
мально возможных общих затратах. 

Единая ставка налога в этом случае не при-
ведет к экономически эффективной программе 
борьбы с выбросами. При использовании нало-

говых инструментов и расчете специальных на-
логовых ставок необходимо столько же инфор-
мации, как и для системы управления природо-
охранными мероприятиями. В случае неравно-
мерного смешения загрязнения воздуха, воды 
или грунта используется гораздо меньше инст-
рументов налогообложения или субсидирова-
ния загрязнения, чем в случае равномерно сме-
шивающегося загрязнителя. 

Система выдачи разрешений с наименьши-
ми затратами имеет важное преимущество по 
сравнению как с инструментами контроля и 
управления, так и с инструментами налогооб-
ложения и субсидирования, состоящее в том, 
что не обязательно знать функцию предельных 
затрат на борьбу с загрязнением каждой органи-
зации. Это является основной причиной того, 
что разрешения на выбросы привлекли на прак-
тике большое внимание. 

В результате гораздо большей простоты на 
практике вместо наименее затратных методов 
выдачи внешних разрешений будут использо-
ваться сборы за конкретные виды загрязнений. 
Однако в тех случаях, когда для достижения 
более строгого экологического стандарта вво-
дится единообразная плата, расходы на кон-
троль резко возрастают. Единая плата может 
привести к наибольшему сокращению выбро-
сов, но без каких-либо улучшений с точки зре-
ния экологических стандартов и с огромными 
дополнительными затратами.  

Существующие системы разрешений явля-
ются лишь приближениями к идеальному типу. 
Наиболее важным отклонением на практике яв-
ляется отсутствие отдельных рынков разреше-
ний для каждого рецептора (на практике систе-
мы, как правило, имеют рынки для каждого ти-
па генератора загрязнения). В связи с этим сле-
дует отметить, что отсутствие отдельных рын-
ков рецепторов может существенно увеличить 
реальные затраты на достижение целевых пока-
зателей загрязнения. 
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ТРАНСФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ АГРАРНОГО СЕКТОРА  
В РОССИЙСКОЙ ДЕРЕВНЕ 

 
КОТЕЛЕВСКАЯ Н.К.,  
старший научный сотрудник, Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 
«Научно-исследовательский институт экономики и организации агропромышленного комплек-
са Центрально-Черноземного района Российской Федерации», kotelevskaya 2015 @ bk. Ru,  
тел. 8 951 552 0214. 

 
Реферат. Целью работы является изучение особенностей преобразования земельных отно-

шений в период реформ сельского хозяйства. В статье рассмотрены важнейшие положения и 
отмечены отличительные признаки земли как особенного и неповторимого вида ресурса в сель-
ском хозяйстве. Основой данной работы являются фундаментальные положения экономической 
теории по проблемам аграрных преобразований и земельных реформ, нормативно-правовая ба-
за Российской Федерации, разработки государственных органов власти и департамента сель-
ского хозяйства по главным вопросам развития отечественного аграрного производства. Сло-
жившаяся в настоящее время экономическая обстановка ставит перед сельским хозяйством ре-
гиона задачу интенсивного развития, что невозможно без вовлечения в сельскохозяйственное 
производство земельных ресурсов. Это актуализирует вопросы, связанные с теорией воспроиз-
водства земельных ресурсов в сельском хозяйстве. В статье рассмотрены трансформационные 
процессы аграрного сектора в Центральном Черноземье начиная с 1990 г. по современный пе-
риод. В результате анализа были выявлены положительные стороны проводимой земельной ре-
формы и её недостатки. Негативные стороны реформы заключаются в том, что они носят весь-
ма противоречивый характер. С одной стороны, складываются предпосылки для многообразия 
форм хозяйствования, увеличения заинтересованности к более результативному труду, а с дру-
гой, - повышаются отрицательные результаты воспроизводственной и технологической струк-
туры производства. Проведённый анализ выявил незавершенность перехода к рыночной эконо-
мике, в полной мере не сформированы правовые предпосылки рыночных механизмов в сель-
ском хозяйстве. Материалы исследования могут быть использованы органами исполнительной 
и законодательной власти на региональном и местном уровне, а также сельскохозяйственными 
товаропроизводителями, являющимися собственниками земельных ресурсов, при решении про-
блем воспроизводства земель сельскохозяйственного назначения. В результате, выявленные в 
экономической обстановке положительные стороны и недостатки, помогут активировать зада-
чи, связанные с экономической теорией воспроизводства земельных ресурсов в сельском хозяй-
стве. 

 
Ключевые слова: сельское хозяйство, структура аграрного производства, формы собствен-

ности. 
 
TRANSFORMATION PROCESSES OF THE AGRARIAN SECTOR IN RUSSIAN VILLAGE 
 
KOTELEVSKAYA N.K., 
senior researcher, Federal state budgetary scientific institution "Research Institute of economy and or-
ganization of agro industrial complex of Central Chernozem region of the Russian Federation", 
kotelevskaya 2015 @ bk. Ru, tel. 8 951 552 0214. 
 

Essay. The aim of the work is to study the peculiarities of the transformation of land relations in 
the period of agricultural reforms. The article discusses the most important provisions and marked the 
distinctive signs of land as a special and unique type of resource in agriculture. The basis of this work 
is the fundamental principles of economic theory on the problems of agrarian transformations and land 
reforms, the legal framework of the Russian Federation, the development of state authorities and the 
department of agriculture on the main issues of development of domestic agricultural production. The 
current economic situation poses a task of intensive development for the agriculture of the region, 
which is impossible without involving land resources in agricultural production. It actualizes the ques-
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tions connected with the theory of reproduction of land resources in agriculture. The results of the 
work. The article discusses the transformation processes of the agrarian sector in the Central Black 
Earth region from 1990 to the modern period. As a result of the analysis, the positive aspects of the 
ongoing land reform and its shortcomings were identified. The negative aspects of the reform are that 
they are highly controversial. On the one hand, there are prerequisites for the diversity of forms of 
management, increasing interest in more productive work, and on the other, the negative results of the 
reproduction and technological structure of production increase. The analysis revealed the incomplete-
ness of the transition to a market economy; the legal prerequisites of market mechanisms in agriculture 
were not fully formed. Application area. The research materials can be used by executive and legisla-
tive authorities at the regional and local levels, as well as agricultural producers who own land re-
sources in solving problems of reproduction of agricultural land. Findings. As a result, the positives 
and weaknesses identified in the economic situation will help activate the tasks related to the economic 
theory of the reproduction of land resources in agriculture. 

 
Keywords: agriculture, structure of agricultural production, forms of ownership. 
 
Введение. Актуальность темы не вызывает 

сомнения, так как реорганизации и преобразо-
вания, регулярно проводимые в сельском хо-
зяйстве, так и не создали условий для эффек-
тивного использования и охраны земель сель-
скохозяйственного назначения. В условиях 
перехода от планово-распределительной эко-
номики к рыночной, решительных преобразо-
ваний и трансформационных изменений в аг-
рарном производстве, главным  вопросом яв-
ляется проведение оценки влияния проводи-
мых реформ на стабилизацию и повышение 
экономической эффективности аграрного 
производства [1]. Для продуктивного развития 
аграрного производства в сельском хозяйстве 
необходимы такие земельные отношения, ко-
торые способны регулироваться в соответст-
вии с конечной целью экономики – обеспе-
чить благосостояние всех членов общества. 

Материал и методика исследования. 
Развал СССР способствовал развитию глубо-
чайшего кризиса в российской деревне. Нача-
ло аграрной реформы было положено в начале 
2000 годов, основными целями которой яви-
лись обеспечение продовольственной безо-
пасности страны, рост доходов занятых в аг-
рарном секторе и решение социальных и эко-
логических проблем на основе повышения 
эффективности АПК [2].  

В ЦЧР, начиная с 1991 г., в сельском хо-
зяйстве начали проводиться радикальные 
производственные и экономические реформы. 
Они включали в себя проведение земельной 
реформы, а именно реорганизацию колхозов, 
совхозов и межхозяйственных предприятий, 
которые преобладали в аграрном производст-
ве. В результате в земельных отношениях 
случился развал. Земля была поделена на паи 

между членами кооператива, раздел её был 
завершён в основном к 1994 г., но условий для 
её обработки не было создано. У владельцев 
паёв не было ни материальных, ни финансо-
вых ресурсов. Пахотные земли пустовали, от-
расль животноводства была практически 
уничтожена. Встал вопрос о продовольствен-
ной безопасности в стране. Правительством 
были разработаны и приняты ряд программ, 
постановлений о рациональном использова-
нии земельного фонда, повышении эффектив-
ности работы агропромышленного комплекса 
[3].  

Основной целью земельной реформы было 
перераспределение земли, отмена государст-
венной монополии на землю и возрождение 
института частной собственности на землю и 
равноправного развития различных форм хо-
зяйствования. 

Для характеристики важнейших сторон 
трансформации аграрного производства ис-
пользовались следующие показатели [4]. 

1. Соотношения различных форм собст-
венности на земли сельскохозяйственного на-
значения. 

2. Изменение структуры  аграрного про-
изводства. 

3. Развитие и совершенствование органи-
зационно - правовых форм производства в аг-
рарном секторе. 

4. Производственные и экономические 
результаты земельной реформы. 

5. Недостатки, выявленные в результате 
исследования. 

Основные направления преобразований  и 
результаты реформ аграрного сектора Кур-
ской области и ЦЧР в целом представлены  в 
таблицах 1 - 5. 
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Таблица 1 - Формы собственности земель сельскохозяйственного назначения в аграрном 
производстве ЦЧР, Курской области за 1990, 2000, 2010, 2017 гг.[5] 

Формы  
Собственности 

 

1990 г. 2000 г. 2010 г.* 2017 г. 2017 г.  
к 1990 г., 

% тыс. га % тыс. га % тыс. га % тыс. га % 

ЦЧР 

Всего 
14393,

5 100 11040,2 100 6874,3 100 8604,9 100 59,8** 
в т.ч. государ-
ственная 4414,3 30,7 338 3,1 119,9 0,7 71,7 0,9 -29,8 п.п.** 

   коллективная 9979,2 69,3 10663,8 96,6 5784,8 84,2 5582,4 64,8 -4,5 п.п. 

    частная - - 36,4 0,3 969,6 14,1 2950,8 34,3 34,3 п.п. 

Курская область 

Всего 2623,3 100 1921,4 100 1296,8 100 1465,6 100 55,9** 
в т.ч. государ-
ственная 360,2 13,7 42,7 5,8 39,4 0,5 6,5 0,4 -13,3 п.п. 
   коллективная 2263,1 86,3 1872,2 93,5 1104,3 90,8 860,8 58,7 -27,6 п.п. 
    частная - - 6,5 0,7 153,1 8,7 598,3 40,8 40,8 

* - 2010 г. итог по 4 областям. 
**- % изменения земельных угодий  по площадям на конец года. 
Источник: Формы отчетности о финансово-экономическом состоянии товаропроизводите-

лей агропромышленного комплекса по областям ЦЧР за 1990-2017 гг. 
 

Данные таблицы 1 свидетельствуют, что в 
пореформенный период произошло резкое со-
кращение земель сельскохозяйственного на-
значения. В ЦЧР к 2018 г. по сравнению с 
1990 г. земельный фонд сократился на 40 %, а 
в Курской области (более 40 %), наименьший 
показатель - в Липецкой (около 10 %). Сокра-
щение земель сельскохозяйственного назна-
чения произошло за счет их вывода и исполь-
зования по другому назначению. За анализи-
руемый период изменились и формы собст-
венности земель сельскохозяйственного на-
значения. В 1990 г. было две формы собствен-
ности: государственная – 30 % и коллективная 
– 70 %. К 2018 г. государственная собствен-
ность на земли сельскохозяйственного назна-
чения практически преобразована в коллек-
тивную (64,8 %) и частную (34,3 %). В Кур-

ской области данные показатели имеют не-
сколько иное значение: коллективная – 58,7 % 
и более 40 % частная собственность. 

В результате земельной реформы про-
изошли крупномасштабные перераспределе-
ния земельного фонда по формам собственно-
сти и основным типам сельскохозяйственных 
товаропроизводителей, включающие в себя 
формирование новых видов предприятий, кре-
стьянских (фермерских) хозяйств и хозяйств 
населения. Но Российским государством и 
обществом созданы лишь некоторые предпо-
сылки развития рыночных отношений в сель-
ском хозяйстве. Экономика аграрного сектора 
находится в переходном состоянии - доре-
форменные экономические механизмы уже не 
действуют, а новые еще не сформированы в 
полной мере [6].  

 
Таблица 2 - Cтруктура аграрного производства (по стоимости валового регионального про-

дукта) ЦЧР, Курской области за 1990, 2000, 2005, 2010, 2015, 2016 гг. [7] 
Показатели 1990 г. 2000 г. 2005 г. 2010 г. 2015 г. 2016 г. 

ЦЧР 
Всего 100 100 100 100 100 100 
в т.ч. растениеводство 33,4 57,2 57,6 42,6 56,2 50,5 
животноводство 66,6 42,8 42,4 57,4 43,8 49,5 

Курская обл. 
Всего 100 100 100 100 100 100 
в т.ч. растениеводство 34,3 61,4 66,0 69,2 64,1 57,8 
животноводство 65,9 42,9 40,2 30,8 34,1 37,7 

Источник: Федеральная служба государственной статистики «Регионы России -  2000-2018» 
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Реформы, проводимые в сельскохозяйст-
венном производстве, внесли коррективы и в 
его структуру (таблица 2). 

В 1990 г. в стоимости валового региональ-
ного продукта сельского хозяйства в ЦЧР 
преобладала отрасль животноводства (66,6 %), 
но за годы перестройки к 2000 г. наблюдаем 
её снижение до 42 %, и только к 2017 г. она 
достигает 50 %. Лучшие показатели по разви-
тию животноводства имеют Белгородская об-
ласть (69,3 %) и Тамбовская область (53,6 %), 
в Курской - 37,7 %. 

В пореформенный период произошли значи-
тельные изменения и в структуре организаци-
онно-правовых форм производства сельскохо-
зяйственных предприятий (таблица 3).  

В 1990 г. в ЦЧР сельскохозяйственные 
предприятия представляли совхозы, колхозы и 
межхозяйственные предприятия, то к 2017 г. 
их численность снизилась до 9 %. Основную 
долю в структуре организационно-правовых 
форм составляют акционерные общества (83.1 
%), в Курской области – 85,6 %.  

В уровнем настоящий количество период правовые преобладают района общест-
ва с районов ограниченной подсолнечнику ответственностью. В лучшие разре-
зе  районов по свидетельствуют областям в 2017 г сокращение сложилась петропавловский следующая 
структура: Воронежская, акционерноеКурская и Тамбов-
ская – отношений ООО (использования более 70 %), Белгородская потенциал об-
ласть зачастую преобладают данном ООО (62,3 %) и свёкла ЗАО (28,4 
%), а в сравнимости Липецкой пастбища ООО (52,4 %) и хозяйства КФХ (35,4 

%). максимальным Стали преобразования формироваться разрезе крестьянские прочие фер-
мерские себестоимость хозяйства (находится КФК), аренду но организационно пока сельскохозяйственных их фгуп числен-
ность учетом не  значительна. В ЦЧР фермерскими 
хозяйствами в 2017 г. получено от 10 до 26 % 
зерна, от 22 до 33 % подсолнечника. 

Меры, принимаемые зерновые правительством сельскохозяйственных по реформы 
улучшению и стабилизации положения в колхозов 
сельском хозяйстве, животноводства, дали акционерные ощутимые прочие результа-
ты, сельскохозяйственного как квалифицированных по новоусманский производственным субъектов показателям 
(таблица 4), прибыль так и зерновые экономическим (таблица 5). 
Роль сельского хозяйства в ЦЧР незначитель-
но повысилась. В валовом региональном про-
дукте его доля с 2005 г. выросла по ЦЧР почти 
на 3 %, но намного ниже 2000 г. В разрезе по 
областям превышает уровень  2005 г. в Белго-
родской, Липецкой и Курской областях.  

Данные таблицы 4 показывают, что к 2017 
г. валовое  производство по основным сель-
скохозяйственным культурам отрасли расте-
ниеводства достигло уровня 1990 г. и превы-
шает: по зерновым в 1,2 раза, сахарной свёкле 
- 1,4 подсолнечнику - 4,6 раза, в Курской об-
ласти – по зерновым в 1,9 раза, сахарной свёк-
ле  1,8 раза, подсолнечнику более, чем в 7 раз. 

Урожайность основных  культур за ука-
занный период по всем областям ЦЧР выросла 
в 1,5- 2 раза, а по подсолнечнику в Курской 
области - более чем в 7 раз, по сахарной свёк-
ле в Тамбовской – почти в 5 раз. 

  
Таблица 3 - Организационно-правовые формы производства в ЦЧР, сложившиеся с 1990 по 

2017 гг. [5] 
 

Показатели 
1990 г. 2000 г. 2010 г. 2017 г. 2017 г.  

к 1990 г., 
% 

Кол-
во, ед. 

% Кол-
во, ед. 

% Кол-
во, ед. 

% Кол-
во, ед. 

% 

Сельхозартели 
(колхозы, совхозы, 
МХП) 

 
2459 

 
100 2080 

 
76,6 

 
217 

 
14,7 

 
123 

 
8,8 

 
-91,2 п.п. 

Акционерные  
общества - - 555 20,4 1229 83,3 1162 83,1 83,1 п.п. 
ГУП - - 81 3,0 30 2,0 11 0,8 0,8 п.п. 
КФХ - - - - - - 102 7,3 7,3 п.п. 
Итого 2459 100 2716 100 1476 100 1398 100 х 

Курская обл. 
Сельхозартели 
(колхозы, совхозы, 
МХП) 

 
540 

 
100 

 
519 

 
82,5 

 
50 

 
15,2 

 
23 

 
10 

 
-90 п.п. 

Акционерные об-
щества - - 96 15,3 269 81,8 191 85,6 85,6 п.п. 
ГУП - - 14 2,2 10 3,0 4 2,2 2,2 п.п. 
КФХ - - - - - - 5 2,2 2,2 п.п. 
Итого 540 100 629 100 329 100 223 100 х 

Источник: Формы отчетности о финансово-экономическом состоянии товаропроизводите-
лей агропромышленного комплекса по областям ЦЧР за 1990-2017 гг. 

 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 178 

Таблица 4 - Валовое производство и урожайность основных сельскохозяйственных культур 
по ЦЧР за 1990, 2000, 2010, 2017 гг. [5] 

 
Культуры 

1990 г. 2000 г. 2010* г. 2017 г. Урожай-
ность 
2017 к 

1990, % 

тыс. ц ц/га тыс. ц ц/га тыс. ц ц/га тыс. ц ц/га 

Зерновые 1388652 27,1 53543,2 16,7 35440,3 17,0 168342 45,8 169,0 
Сахарная свёкла 161923 215 59682,9 162 59368,3 195 223512 434,8 202,1 
Подсолнечник 3715,6 9,8 7524,8 12,1 6209,1 10,7 17276 20,9 213,3 

Курская обл. 

Зерновые 27012,7 28,3 12157,0 18,0 11752,4 20,3 40830 53,3 188,3 
Сахарная свёкла 46340,7 252 9662,8 188 19335,6 223 49829 463 183,8 
Подсолнечник 2,9 2,8 2121,9 6,0 685,2 11,6 2355 21,2 757,1 

* - 2010 г. итог по 4 областям. 
Источник: Формы отчетности о финансово-экономическом состоянии товаропроизводите-

лей агропромышленного комплекса по областям ЦЧР за 1990-2017 гг. 
 

Таблица 5 - Финансовые результаты производственной деятельности по сельскохозяйствен-
ным предприятиям ЦЧР за 1990, 2000, 2010, 2017 гг. [5] 

Показатели 1990 г. 2000 г. 2010* г. 2017 г. 2017 г.  
к 2000 г. 

Всего хозяйств, шт. 2459 2665 1746 1398 52,4 
в т. ч. прибыльных, шт. - 1297 1219 1198 92,4 
   % прибыльных - 48,7 69,8 84,3 35,6 п.п.. 
Рентабельность, % 26,3 0,4 5,1 14,1 13,7 п.п.. 

Курская обл. 
Всего хозяйств, шт. 540 629 329 213 33,9 
в т. ч. прибыльных, шт. - 327 255 190 58,1 
   % прибыльных - 52,0 77,5 89,2 37,2 п.п.. 
Рентабельность, % 27,1 5,5 5,4 18,1 12,6 п.п.. 

*- 2010 г. итог по 4 областям. 
Источник: Формы отчетности о финансово-экономическом состоянии товаропроизводите-

лей агропромышленного комплекса по областям ЦЧР за 1990-2017 гг. 
 

Данные, приведенные в таблице 5, показы-
вают значительный рост удельного веса при-
быльных хозяйств как по ЦЧР в целом, так и 
по Курской области почти в 2 раза по сравне-
нию с 2000 г. Рентабельность в сельскохозяй-
ственных предприятиях увеличилась в не-
сколько раз, но до уровня дореформенного 
периода (1990 г.) ещё далеко. Проведенный 
анализ финансового состояния областей ЦЧР 
показал, что проведённые реформы ещё не 
позволили достичь желаемых результатов, по-
ставленных перед агропромышленным ком-
плексом. 

К тому же за последние годы, несмотря на 
рост производства и производительности тру-
да, экономические показатели работы сель-
хозпроизводителей ухудшаются. За последние 
три года рентабельность производства по ЦЧР 
снизилась более чем на 15 %. Это связано с 
тем, что ценовые отношения между сельским 
хозяйством и другими отраслями АПК харак-
теризуются несопоставимостью цен. Об этом 

наглядно свидетельствует 2017 г. Селянами 
получен  высокий урожай, но резкое снижение 
цен не позволило получить существенный до-
ход, а некоторые отрасли стали убыточными 
[8]. 

В результате проведенного анализа аграр-
ного сектора ЦЧР выявлены существенные 
недостатки аграрных преобразований. 

1. В полной мере не разработаны правовые 
нормативы развития рыночных механизмов в 
сельском хозяйстве страны. До настоящего 
времени не принят Земельный кодекс, отве-
чавший новому гражданскому законодатель-
ству. Собственники не обладают абсолютным 
правом распоряжаться личными земельными 
участками. Возможность земельного оборота 
существенно ограничена, что мешает концен-
трации земли в руках результативно хозяйст-
вующих на ней собственников [9].  

2. Не созданы равноправные условия полу-
чения доходов товаропроизводителями аграр-
ного сектора с остальными отраслями.  
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3. Отсутствует отвечающая современным 
запросам рыночная инфраструктура АПК. В 
недостаточной степени развита льготная сис-
тема кредитования (краткосрочного и долго-
срочного), система страхования, информаци-
онно-консультационная служба, маркетинго-
вая сеть и другие элементы рынка, которые 
должны быть доступны сельхозпроизводите-
лям. В сельскохозяйственных предприятиях за 
последние годы растет кредиторская задол-
женность. По ЦЧР в 2017 г. она составила 
106,5 %, что снижает прибыль, и тем самым 
тормозит  его развитие [10]. 

4. Не выработана адекватная рынку систе-
ма государственного регулирования аграрного 
сектора.  

5. Во многих хозяйствах нет четкого со-
блюдения и выполнения организационно-
технологических мероприятий (соблюдения 
севооборотов, структуры посевных площадей, 
системы удобрений, отсутствие мелиорации и 
др.). 

Вывод. Главной целью земельной ре-
формы в сельском хозяйстве была реоргани-
зация земельных отношений, т. е. изменение 
формы собственности на землю, что могло бы 
способствовать повышению результативности 

использования земельных ресурсов. Опреде-
лённые задачи частично выполнены, произ-
веденная приватизация земли санкционирова-
ла формирование многообразия форм земель-
ной собственности. Однако, как показал ана-
лиз, пока не получены планируемые результа-
ты от осуществленной земельной реформы. 
При проведении земельных реформ не было 
уделено внимание надлежащей разработке 
правового обеспечения механизма оптималь-
ного  использования земли. Рост числа субъ-
ектов земельных отношений, введение част-
ной собственности на землю, реорганизация 
колхозов и совхозов произошли без разрабо-
танной концепции и стратегии земельных от-
ношений. Поэтому на первом этапе проводи-
лись аграрные преобразования, а затем транс-
формация земель, а не наоборот. Не было 
обоснованной программы проведения земель-
ной реформы, приватизации и раздела земель 
сельскохозяйственного назначения [11]. 
Скрытый рынок земли начал функциониро-
вать еще до разработки большинства норма-
тивно-правовых актов земельных отношений. 
В результате возникли проблемы с сохранно-
стью почв и их плодородия. 
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Реферат. В статье раскрыт вопрос о необходимости реализации направления поэтапного пере-

хода от импортозависимости к экспортно-ориентированной диверсифицированной экономике, как 
нового направления качественного роста в агропромышленном комплексе Российской Федерации. 
Основой развития экспортного потенциала продукции АПК Российской Федерации служит устой-
чивое развитие отечественного агропромышленного комплекса. На современном этапе при реали-
зации ускоренной политики импортозамещения в нашей стране определена одна из важных нацио-
нальных целей развития – увеличение объемов экспорта отечественной продукции АПК в 2,5 раза к 
2024 г. на основе создания экспортно-ориентированного направления агропроизводства. Для его 
реализации необходимы значительные усилия по развитию всех отраслей АПК и решение многих 
системных проблем развития отечественного АПК и отраслей пищевой и перерабатывающей про-
мышленности, ограничивающие экспортные возможности страны. В исследовании рассмотрены 
ключевые направления и объём финансирования Федерального проекта «Экспорт продукции 
АПК», закладывающего основы формирования активной экспортной политики России. Проана-
лизированы объемы экспорта и импорта сельскохозяйственного сырья и продовольствия Рос-
сийской Федерации и установлено, что, несмотря на позитивную их динамику, сохраняется от-
рицательное сальдо торгового баланса сельскохозсырья и продовольствия. Обобщены главные 
направления успешного раскрытия возможностей наращивания экспорта сельхозпродукции и 
продовольствия с учетом реализации важной стратегической задачи создания отраслевой сис-
темы господдержки, информационного обеспечения и аналитического сопровождения для про-
движения экспорта сельскохозяйственной продукции на мировые рынки. 
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Essay. he article deals with the need to implement the direction of gradual transition from import 

dependence to export-oriented diversified economy as a new direction of quality growth in the agro-
industrial complex of the Russian Federation. The basis for the development of the export potential of 
agricultural products of the Russian Federation is the sustainable development of the domestic agro-
industrial complex. At the present stage, in the implementation of the accelerated policy of import sub-
stitution in our country, one of the important national development goals is defined – to increase the 
volume of exports of domestic agricultural products by 2.5 times by 2024. based on the creation of ex-
port-oriented direction of agricultural production. Its implementation requires significant efforts to de-
velop all sectors of agriculture and the solution of many systemic problems of development of domes-
tic agriculture and food and processing industries, limiting the country's export opportunities. 

The key directions and amount of financing of the Federal project "Export of agricultural products" 
laying the Foundation for the formation of an active export policy of Russia are presented in the arti-
cle. The volumes of export and import of agricultural raw materials and food of the Russian Federation 
are analyzed, and it is established that, despite their positive dynamics, the negative balance of trade 
balance of agricultural raw materials and food remains. The main directions of successful disclosure of 
opportunities for increasing the export of agricultural products and food, taking into account the im-
plementation of the important strategic task of creating an industry system of state support, infor-
mation support and analytical support for the promotion of agricultural exports to world markets. 

 
Keywords: export potential, agro-industrial complex, policy of import substitution, agricultural 

raw materials and food, export-oriented policy of the state, the system of state support for exporters of 
agricultural products. 

 
Введение. В современных условиях склады-

вающихся напряженных международных взаи-
моотношений западных и европейских стран с 
Российской Федерацией в условиях вводимых 
санкций и контрсанкций главным направлением 
государственной экономической политики на-
шей страны выступает достижение продоволь-
ственной безопасности на основе реализации 
курса импортозамещения, как необходимости 
защиты российских, национальных, экономиче-
ских интересов. Основными путями обеспече-
ния российской политики импортозамещения 
сельхозсырья и продовольственных товаров яв-
ляется развитие стабильного российского агро-
производства, импортозамещающих отраслей 
пищевой и перерабатывающей промышленно-
сти, повышение устойчивости внутреннего аг-
ропродовольственного рынка, а так же форми-
рование активной экспортной политики и на-
ращивание экспорта продовольствия. 

Реализацию политики импортозамещения в 
нашей стране можно считать вполне успешной, 
так как по многим видам продовольственных 
товаров отмечено существенное сокращение 
доли импорта в товарных ресурсах за последние 

годы (за исключением молочных), а по некото-
рым отмечено снижение в 3-4 раза (например, 
мясо птицы с 30,3 % до 10,5 %,  свинина с 41,3 
% до 9,6 % за период 2012-2017 гг.). Доказа-
тельством успешности реализации данной по-
литики служит факт достижения практически 
всех пороговых значений Доктрины продоволь-
ственной безопасности  страны.  

Однако, по мнению экспертов аграрников, 
по мере роста объемов российских продуктов 
питания на внутреннем агропродуктовом рынке, 
значение импортозамещения как фактора роста 
агропромышленного производства будет осла-
бевать, в силу предполагаемого перепроизвод-
ства на фоне возможного падения цен, доходно-
сти и устойчивости сельхозтоваропроизводите-
лей [1. - С. 5]. 

Это подтверждает важность и практическую 
значимость реализации направления поэтапного 
перехода от импортозависимости к экспортно-
ориентированной диверсифицированной эко-
номике, как нового направления качественного 
роста в агропромышленном комплексе Россий-
ской Федерации, что подтверждает актуаль-
ность проведения нашего исследования. 
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Материал и методика исследования. В ис-
следовании проведен анализ данных внешней 
торговли сельскохозяйственным сырьем и про-
довольствием Российской Федерации за 2010-
2018 гг. с использованием экономико-
статистических методов. Информационной ба-
зой проведения исследования послужили офи-
циальные данные Росстата, Федеральной тамо-
женной службы и Министерства сельского хо-
зяйства Российской Федерации и др. 

Использован теоретический анализ норма-
тивно-правовых документов и научных публи-
каций ведущих ученых аграрников по увеличе-
нию российского экспорта на мировые рынки 
продовольствия в направлении решения страте-
гической задачи государства – формирования 
активной экспортной политики. 

Результаты исследования. В Указе Прези-
дента РФ от 7.05.2018 г. № 204 «О националь-
ных целях и стратегических задачах развития 
Российской Федерации на период до 2024 года» 
одной из важных национальных целей развития 
нашей страны определено «создание в базовых 
отраслях экономики, прежде всего в обрабаты-
вающей промышленности и агропромышлен-
ном комплексе, высокопроизводительного экс-
портно-ориентированного сектора, развиваю-
щегося на основе современных технологий и 
обеспеченного высококвалифицированными 
кадрами» [2]. 

В соответствии с этим стратегически важ-
ным направлением разработан национальный 
проект «Экспорт продукции АПК», как основа 
создания системы государственной поддержки 
и продвижения экспорта сельскохозяйственной 
продукции и обеспечение соответствия россий-
ской продукции требованиям регулирующих 
органов целевых зарубежных рынков [3]. 

Федеральный проект «Экспорт продукции 
АПК», как часть национального проекта «Меж-
дународная кооперация и экспорт» (2018-2024 
гг.), предусматривает реализацию четырех важ-
ных направлений расширения экспорта: нара-
щивание новой товарной массы, построение 
экспортно-ориентированной агрологистической 
инфраструктуры, снятие торговых барьеров (та-
рифных и нетарифных) для обеспечения досту-
па продукции АПК на целевые рынки, создание 
эффективной системы продвижения экспорта 
продукции АПК на рынки зарубежных стран. С 
2019 г. по 2024 гг. на данный проект предусмат-
ривается использование около 406 млрд руб. 
Данный проект в настоящее время внесен в 
Правительство РФ для прохождения процедуры 
согласования [3]. 

При реализации данного проекта планирует-
ся увеличить число экспортеров российской  
сельскохозяйственной продукции и нарастить 
ее объемы для реализации на зарубежных рын-
ках. 

Для этого потребуется решить многие сис-
темные проблемы развития отечественного 
АПК и отраслей пищевой и перерабатывающей 
промышленности, ограничивающие экспортные 
возможности, основные из них: ухудшение со-
стояния сельскохозяйственных земель; наличие 
существенного дисбаланса между увеличением 
объемов производства сельхозпродукции и хра-
нением, переработкой; низкий уровень развития 
агрологистики; инвестиционная недостаточ-
ность в АПК, низкие темпы технико-
технологического обновления и др. [4]. 

Анализ динамики показателей внешней тор-
говли российского сельскохозяйственного сы-
рья и продовольствия показал в среднем за пе-
риод 2012-2016 гг. рост экспорта на 8,4 млрд 
долл. и сокращение импорта на 1,3 млрд долл. 
по сравнению с 2010 г., по данным Росстата, 
таблица 1.  

Рост экспорта сельскохозяйственного сырья 
и продовольствия, который в среднем за период 
2012-2016 гг. составил 17,2 млрд долл. произо-
шел в результате значительного роста экспорта 
зерна (в 2016 г. экспорт зерна превысил 33 млн 
тонн). Значительно сократился объем импорта 
сельскохозяйственного сырья и продовольствия 
с 40,7 млрд долл. в 2012 г. до 24,9 млрд долл. в 
2016 гг., что свидетельствует об успешной реа-
лизации политики импортозамещения в стране.  

Однако, несмотря на позитивную динамику 
показателей российской внешней торговли, 
сальдо торгового баланса по торговым операци-
ям сельхозсырья и продовольствия является от-
рицательным, так как импорт превышает экс-
порт в 2016 г. на 7,9 млрд долл. (в среднем за 
2012-2016 гг. импорт превышает экспорт на 17,9 
млрд долл.), что подтверждает негативную тен-
денцию, требующую ускоренной корректиров-
ки. Поэтому достижение положительного саль-
до в международной торговле сельхозсырья и 
продовольствия является одним из важных 
стратегических направлений развития россий-
ской экономики АПК. 

Наблюдаются положительные тенденции с 
2011 г. по 2018 г. роста доли агропродукции и 
продовольственных товаров в совокупном 
внешнеторговом обороте государств-членов 
Евразийского экономического союза (рост экс-
порта пшеницы, ячменя, ржи, подсолнечного 
масла и др.). 
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Таблица 1 -  Динамика внешней торговли сельскохозяйственным сырьем и продовольствием 
Российской Федерации, млрд долл. США.

1)
  

Показатели 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

В сред-
нем за 
2012-

2016 гг. 

Отклонение 
средних 

2012-2016 гг. 
от 2010 г.  

(+; -) 
Экспорт 8,8 13,3 16,8 16,3 19,0 16,8 17,0 17,2 8,4 
Импорт 36,4 42,5 40,7 43,3 39,9 26,5 24,9 35,1 -1,3 
Сальдо -27,6 -29,2 -23,9 -27,0 -20,9 -9,7 -7,9 -17,9 -9,7 

1)
 по данным Росстата 

 
По данным Федеральной таможенной служ-

бы в 2018 г. экспорт продукции агропромыш-
ленного комплекса вырос до 25 млрд долл. 
(почти на 20 % по сравнению с прошлым го-
дом). При этом, в страны дальнего зарубежья 
доля экспорта продовольственных товаров и 
сельхозсырья составила – 5 %, в страны СНГ- 
9,1 % [5-10]. 

Российский экспорт агропродукции достиг 
рынки 143 стран мира: страны Африки, Персид-
ского залива, Юго-Восточной Азии, СНГ, ЕС и 
др.  

Однако необходимо учитывать, что к 2024 г. 
в соответствии с Указом Президента РФ от 
7.05.2018 г. № 204 поставлена стратегическая 
цель – увеличение экспорта российской про-
дукции АПК до 45 млн долл., то есть его увели-
чения почти в 2,5 раза [2]. Для достижения дан-
ной цели необходимы значительные усилия по 
развитию всех отраслей АПК с учетом создания 
системы господдержки, информационного 
обеспечения, аналитического сопровождения 
для продвижения экспорта сельскохозяйствен-
ной продукции на мировые рынки.  

В первую очередь, необходимо сосредото-
чить выстраивание взаимоотношений и созда-
ние общего рынка со странами Евразийского 
экономического союза и с такими важными ор-
ганизациями как Шанхайская организация со-
трудничества, БРИКС и АТЭС, что служит ос-
новными стратегическими направлениями рас-
крытия российского экспортного потенциала.  

Стратегическую перспективу международ-
ного взаимодействия и интеграции в рамках Ев-
разийского экономического союза подтвержда-
ют ведущие ученые аграрники (И.Г. Ушачев, 
А.Г. Папцов, Н.К. Долгушкин, А.Ф. Серков, 
В.В. Маслова, В.С. Чекалин и др.).  

Данные ученые предлагают разработать 
стратегию развития и углубления интеграции в 
агропромышленной сфере России с государст-
вами – членами Евразийского экономического 
союза на период до 2030 г., которая будет 
включать основные стратегические цели, зада-

чи, пути и механизмы реализации важных на-
правлений международного сотрудничества. 

Сотрудничество Российской Федерации с 
государствами-членами Евразийского экономи-
ческого союза и с партнерами по ШОС и 
БРИКС в аграрной сфере, по мнению И.Г. Уша-
чева и других, необходимо сконцентрировать 
на: расширении взаимной торговли, привлече-
нии инвестиций, обеспечении международной 
безопасности, активизации совместных разра-
боток новых технологий [1. - С. 36].  

При взаимных поставках сельскохозяйст-
венной продукции, сырья и продовольствия 
расчеты необходимо осуществлять в нацио-
нальных валютах в связи с ограничением дос-
тупа к международным финансовым ресурсам, 
введенному по отношению к нашей стране в 
рамках экономических санкций. 

Поэтому основные направления для успеш-
ного раскрытия возможностей наращивания 
экспорта сельхозпродукции и продовольствия, 
как важной стратегической задачи создания от-
раслевой системы поддержки и продвижения 
экспорта сельскохозяйственной продукции, мы 
сгруппировали в 4 блока ключевых направле-
ний. 

1. Повышение эффективности использова-
ния отечественных ресурсов, рост объема агро-
производства и повышение конкурентоспособ-
ности российской агропродукции: 

- улучшение использования земельных ре-
сурсов; 

- рост объемов качественных и экологически 
чистых экспортно-ориентированных агрокуль-
тур, произведенных с использованием отечест-
венных ресурсов;  

- наращивание инвестиционных возможно-
стей, стимулирование инновационной деятель-
ности в АПК; 

- повышение конкурентоспособности про-
дукции российской сельскохозяйственной про-
дукции и продовольствия на международных 
рынках с учетом применения эффективных ме-
ханизмов государственной поддержки; 
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2. Экологизация и обеспечение безопасности 
сельскохозяйственной продукции и продоволь-
ствия:  

- экологизация агропромышленного произ-
водства; 

- модернизация системы обеспечения безо-
пасности сельскохозяйственной продукции и 
продовольствия; 

- усиление надзора за здоровьем животных, 
растений и контролем происхождения продук-
ции; 

3. Ускоренное развитие инфраструктуры аг-
рологистики: 

- создание экспортно-ориентированных оп-
тово-распределительных центров; 

- повышение доступности основных видов 
транспортной инфраструктуры и др.; 

4. Сопровождение экспорта и расширение 
его доступа на международных рынках: 

- господдержка экспортеров сельхозсырья и 
готовой продукции; 

- устранение торговых барьеров, регулиро-
вание ставок вывозных таможенных пошлин на 
экспортируемую сельхозпродукцию; 

 - содействие деятельности Россельхознад-
зора по расширению доступа на зарубежные 
рынки; 

- информационное обеспечение и аналити-
ческое сопровождение продвижения экспорта 
продукции АПК на рынки зарубежных стран; 

- формирование общего продовольственного 
рынка в рамках государств-членов Евразийско-
го экономического союза; 

- сотрудничество с партнерами по Шанхай-
ской организации сотрудничества, БРИКС, 
АТЭС в аграрной сфере. 

Вывод. Таким образом, основным направ-
лением развития российского экспортного по-
тенциала агропродукции и продовольствия яв-
ляется устойчивость внутреннего агропродо-
вольственного рынка и формирование активной 
экспортной политики, в части наращивания 
экспорта Российского продовольствия на миро-
вые рынки. Что возможно только на базе фор-
мирования и развития общего продовольствен-
ного рынка России с государствами-членами 
Евразийского экономического союза и СНГ, а 
также при тесном сотрудничестве с партнерами 
по Шанхайской организации сотрудничества, 
БРИКС, АТЭС в аграрной сфере. Реализация 
этих стратегических направлений позволит не 
только повысить эффективность и конкуренто-
способность экономики отечественного АПК, 
но и будет способствовать получению значи-
тельных экономических результатов в смежных 
отраслях машиностроения, пищевой промыш-
ленности и других, что приведет к достижению 
мультипликативного эффекта и отразится на 
росте всей экономики нашей страны. 
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УДК 338.43  
 
РЕЗЕРВЫ УВЕЛИЧЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВА МЯСА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
 
ЛИТВИНА Н.В.,  
аспирант, ФГБНУ «Федеральный научный центр аграрной экономики и социального развития 
сельских территорий - Всероссийский научно-исследовательский институт экономики сельско-
го хозяйства»; e-mail: nvl93@mail.ru; тел. 8-909-677-12-41.  

 
Реферат. В современных условиях сохраняется тенденция снижения доли мяса крупного ро-

гатого скота в структуре производства мяса на убой в живом весе в России, что связано с более 
активным  развитием птицеводства и свиноводства как скороспелых отраслей. Одной из осо-
бенностей отечественного производства мяса крупного рогатого скота является мелкотовар-
ность, поскольку в его структуре более 50 % занимают хозяйства населения. Показано, что рас-
пределение производства мяса крупного рогатого скота по категориям хозяйств значительно 
варьируется по федеральным округам нашей страны. Общий рост производства мяса крупного 
рогатого скота в сельскохозяйственных организациях не позволяет компенсировать снижение 
объемов производства данной продукции в хозяйствах населения. Выявлена тенденция сокра-
щения площадей кормовых культур в России до 16,3 млн. га в 2017 г. Отмечено, что ключевым 
резервом увеличения производства мяса крупного рогатого скота в стране является интенсив-
ное развитие мясного скотоводства, основанного на разведении мясного скота. Несмотря на по-
ложительные тенденции развития данной подотрасли в России, основным поставщиком говя-
дины в стране остается скот молочного типа – 84 % от совокупного объема производства мяса 
крупного рогатого скота в 2017 г. Для повышения среднесуточных приростов скота и снижения 
затрат на единицу продукции отмечена важность оптимизации кормового рациона скота на ос-
нове экономико-математических моделей. Указана необходимость совершенствования системы 
откорма крупного рогатого скота, в том числе молодняка молочного направления. В заключе-
нии обоснована важность реализации потенциала малых форм хозяйствования в целях увеличе-
ния маточного поголовья мясного крупного рогатого скота.  

 
Ключевые слова: поголовье крупного рогатого скота, производство мяса, мясное скотовод-

ство, оптимизация кормления, откорм скота, откормочная площадка. 
 

RESERVES OF INCREASING THE CATTLE MEAT PRODUCTION 
 
LITVINA N.V.,  
postgraduate student, Federal Scientific Center for Agrarian Economics and Social Development of 
Rural Territories - All-Russian Scientific Research Institute of Agricultural Economics, e-mail: 
nvl93@mail.ru; tel. 8-909-677-12-41. 
 

Essay. In modern conditions, there is a tendency to reduce the share of cattle meat in the structure 
of meat production for slaughter in live weight in Russia, which is due to more active development of 
poultry farming and pig breeding as early maturing industry. One of the features of domestic cattle 
meet production is its small-scale production, as households are occupied more than 50 % in the struc-
ture of cattle meat production. It is shown that the distribution of cattle meat production by farm cate-
gories varies considerably by federal districts of our country. The overall increase in the production of 
cattle meat in agricultural organizations does not allow to compensate for the decline in the production 
of these products in households. It is revealed the trend of reducing the area of forage crops in Russia 
to 16.3 million hectares in 2017. It is noted that the key reserves for increasing cattle meat production 
in the country is the intensive development of beef cattle breeding based on breeding beef cattle. De-
spite the positive trends in the development of this sub-sector in Russia, dairy cattle remain the main 
supplier of beef in the country – 84 % of the total production of cattle meat in 2017. It is noted the im-
portance of optimizing the feed ration of livestock based on economic and mathematical models for 
increasing the average daily increase in livestock and reduce the cost per unit of production. It is indi-
cated the need to improve the system of fattening cattle, including dairy calves. In conclusion, the im-
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portance of realization the potential of small farms in order to increase the breeding stock of beef cattle 
is justified. 

 
Keywords: cattle, meat production, beef cattle breeding, feeding optimization, cattle fattening, 

feedlot.  
 

Введение. Реформирование сельского хо-
зяйства России в 90-е гг. привело к ухудшению 
ресурсного потенциала скотоводства, в частно-
сти, сократилось поголовье крупного рогатого 
скота, посевные площади кормовых культур, 
численность работников, занятых в сельском 
хозяйстве, ухудшилось состояние материально-
технической базы. 

Для преодоления возникшего кризиса были 
реализованы системные меры государственной 
поддержки, в результате которых самообеспе-
ченность мясом в России превысила установ-
ленный пороговый уровень. Однако, при анали-
зе видового состава производства и потребле-
ния мяса, очевидным становится дефицит оте-
чественного производства говядины и снижение 
ее потребления, что обуславливает необходи-
мость реализации дополнительных мер и меха-
низмов по увеличению производства мяса 
крупного рогатого скота в стране. 

Материал и методика исследования. При 
проведении исследования использовались дан-
ные литературных источников Федеральной 
службы государственной статистики, норма-
тивно-справочные материалы, интернет-
ресурсы. Основными методами исследования 

являлись монографический, статистико-
экономический и аналитический.  

Результаты исследования. Анализ показы-
вает, что за 2000-2017 гг. объем производства 
мяса крупного рогатого скота в России сокра-
тился на 15,5 % и в 2017 г. составил 2 814,2 тыс. 
т, в то время как производство мяса птицы за 
аналогичный период увеличилось в 5,9 раз, сви-
нины – в 2,1 раз (рисунок 1). 

В 2017 г. доля отечественного производства 
говядины составила 59,1% против 97,0 % по мя-
су птицы и 90,6 % по свинине. При этом рост 
доли отечественного производства говядины, 
который за 2013-2017 гг. составил 18,0 %, был 
обусловлен сокращением объема импорта дан-
ной продукции в Россию, а не ростом внутрен-
него производства (рисунок 2). 

Результаты анализа показывают, что за 
2000-2017 гг. в структуре производства мяса на 
убой в живом весе доля мяса крупного рогатого 
скота снизилась с 28,1 % до 19,3 %. При этом в 
общем объеме производства мяса наибольшую 
долю мяса крупного рогатого скота занимает в 
Сибирском федеральном округе – 31,8 % в 2017 
г., в то время как в Центральном и Северо-
Западном федеральных округах данный показа-
тель не превышает 10,0 % (рисунок 3). 

 

 
Источник: составлено по данным [1] 
Рисунок 1– Производство скота и птицы на убой в живом весе в хозяйствах всех категорий 
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Источник: составлено по данным [1] 
Рисунок 2 – Доля отечественного производства мяса по видам в России в 2013-2017 гг., % 

 
Источник: составлено по данным [1] 
Рисунок 3 – Доля мяса крупного рогатого скота в структуре производства мяса на убой в 

живом весе в хозяйствах всех категорий по федеральным округам России в 2017 г., % 
 
В топ-5 регионов России по объему произ-

водства мяса крупного рогатого скота входят:  
Республики Башкортостан, Татарстан, Дагестан, 
Краснодарский и Алтайский край. По итогам 
2017 г. на данные регионы приходится четверть 
от совокупного объема производства мяса круп-
ного рогатого скота на убой в живом весе в Рос-
сии и 23,7 % от общего поголовья крупного ро-
гатого скота страны (таблица 1).  

Результаты анализа свидетельствуют, что од-
ной из особенностей отечественного производ-
ства говядины является его мелкотоварность, 
поскольку в структуре производства мяса круп-
ного рогатого скота более 50,0 % занимают хо-
зяйства населения. Доля производства в сельско-
хозяйственных организациях по итогам 2017 г. 
составила 33,4 %. 

Вместе с тем структура производства мяса 
крупного рогатого скота по категориям хозяйств 
значительно варьируется по федеральным окру-
гам России, достигая наибольшего значения в 
Северо-Западном федеральном округе – 68,1 %, а 
наименьшего в Северо-Кавказском федеральном 
округе – 9,8 %, что отчасти обуславливается до-
лей сельского населения от общего числа насе-
ления округа. За 2013-2017 гг. наибольший рост 
данного показателя отмечался в Центральном 
федеральном округе – на 11,2 %. В то время как в 
Южном федеральном округе доля производства 
мяса крупного рогатого скота в сельскохозяйст-
венных организациях сократилась с 22,3 % в 
2013 г. до 17,3 % в 2017 г., а доля производства в 
хозяйствах населения составила 69,7% (таблица 
2). 
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Таблица 1– Группировка регионов России по объему производства мяса крупного рогатого 
скота на убой в живом весе 

Наименование показателя 
Группа регионов по объему производства мяса 

КРС, тыс. т Итого 
менее 10 10-59 60-100 свыше 100 

Количество регионов в группе 23 46 9 5 83 
Объем производства мяса КРС 
в группе, тыс. т 

 
92 

 
1 349 

 
674 

 
699 

 
2 814 

    доля производства, % 3,3 47,9 24,0 24,8 100,0 
Поголовье КРС в группе,  
тыс. голов 

 
878 

 
8 961 

 
4 121 

 
4 334 

   
18 294 

   доля поголовья КРС, % 4,8 49,0 22,5 23,7 100,0 
Источник: составлено по данным [1] 
 
Таблица 2 – Доля производства мяса крупного рогатого скота на убой в живом весе в сель-

скохозяйственных организациях по федеральным округам России в 2013-2017 гг., % 

Показатели 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Северо-Западный ФО 64,6 66,2 66,1 67,0 68,1 

Центральный ФО 49,1 48,7 55,0 58,1 60,3 

Приволжский ФО 32,6 33,5 31,2 33,8 34,3 

Уральский ФО 32,7 33,6 32,3 31,5 33,2 

Сибирский ФО 31,4 30,3 28,8 28,8 28,8 

Дальневосточный ФО 16,1 16,5 16,0 17,2 18,0 

Южный ФО 22,3 21,0 17,8 17,4 17,3 

Северо-Кавказский ФО 9,9 11,8 10,4 9,2 9,8 
Источник: составлено по данным [1] 
 
Исследования показывают, что в хозяйствах 

населения наметился устойчивый тренд сокра-
щения объемов производства мяса крупного ро-
гатого скота на фоне снижения поголовья скота, 
в то время как в сельскохозяйственных органи-
зациях и крестьянских (фермерских) хозяйствах 
наблюдается увеличение показателей производ-
ства. По мнению Н.П. Кастронова, одной из 
ключевых причин сокращения поголовья круп-
ного рогатого скота в хозяйствах населения яв-
ляется уменьшение площадей под кормовыми 
культурами, относящихся к общественному 
сектору хозяйствования [2. - С. 124].  

В свою очередь производственный потенци-
ал сельскохозяйственных организаций исполь-
зуется не в полной мере, так, показатели сред-
несуточного прироста скота значительно усту-
пают среднемировому уровню, что в большей 
степени вызвано низким качеством кормовых 
ресурсов, несбалансированностью рационов 
кормления и их несоответствием физиологиче-
ским потребностям животных. В результате 
скот не реализует свой генетический потенциал 
в полной мере, что способствует повышению 
затрат на его выращивание и обуславливает 
низкий уровень эффективности и конкуренто-
способности производства говядины. 

Результаты анализа показывают, что за 
2008-2017 гг. посевная площадь кормовых 
культур в России сократилась на 11,9 % с 18,6 
млн. га в 2008 г. до 16,3 млн. га в 2017 г. При 
этом наибольшее снижение отмечается в Юж-
ном федеральном округе – на 29,5 %, что в 
большей степени обусловлено расширением 
посевных площадей высокодоходных сельско-
хозяйственных культур. Однако, следует отме-
тить, что введение кормовых культур в систему 
севооборотов способствует их более рацио-
нальной организации и улучшению структуры 
посевных площадей [3. - С.195]. 

Основные площади кормовых культур рас-
положены в Приволжском, Центральном и Си-
бирском федеральных округах – 79,2 % от об-
щего размера посевных площадей кормовых 
культур страны в 2017 г. Кроме того данные ок-
руга также входят в тройку лидеров по числен-
ности поголовья крупного рогатого скота. При 
этом в Южном и Северо-Кавказском федераль-
ных округах, где сосредоточена четверть пого-
ловья крупного рогатого скота России, посев-
ные площади кормовых культур занимают 
только 6,3% от их общей площади по стране 
(рисунок 4). 
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Источник: составлено по данным [1] 
 
Рисунок 4 – Распределение поголовья крупного рогатого скота и посевных площадей кормо-

вых культур по федеральным округам России в 2017 г., % 
 

При этом площадь пастбищ и сенокосов в 
стране характеризуется незначительным рос-
том – на 1,0 % и 0,7 % за 2008-2017 г. соответ-
ственно. 

Вместе с тем обобщение литературных ис-
точников свидетельствует о сохраняющейся 
низкой продуктивности естественных кормо-
вых угодий, не позволяющей обеспечить скот 
высококачественными кормами. В связи с 
этим важным резервом роста продуктивности 
скота становится проведение коренного 
улучшения пастбищ, часть затрат на которое 
необходимо возмещать сельскохозяйственным 
товаропроизводителям в рамках субсидий.   

В совокупности, мы полагаем, что одним 
из основных направлений повышения эффек-
тивности производства мяса крупного рогато-
го скота является оптимизация рационов 
кормления скота на основе экономико-
математического моделирования, где целевой 
функцией выступает минимизация затрат на 
корма. При этом устанавливаются ограниче-
ния по питательности кормов и содержанию 
кормов различных групп в рационе. Исполь-
зование данного подхода позволит сельскохо-
зяйственному производителю подобрать оп-
тимальный рацион для молодняка скота, ис-

ходя из доступности тех или иных видов кор-
мовых ресурсов и уровня затрат на их произ-
водство.  

Вместе с тем, передовой зарубежный опыт 
свидетельствует, что одним из резервов уве-
личения производства мяса крупного рогатого 
скота в стране является интенсивное развитие 
мясного скотоводства. Кроме того развитие 
данной подотрасли способствует решению 
проблемы занятости сельского населения и 
развитию сельских территорий [4. - С. 69].  

В последние годы в мясном скотоводстве 
России наметились положительные тенденции 
развития. Так, поголовье мясного скота по 
итогам 2017 г. достигло 3,6 млн. голов, увели-
чившись на 24,8 % относительно  2013 г., объ-
ем производства мяса от мясного скота соста-
вил 452,6 тыс. т. В совокупности за 2013-2017 
гг. было введено 383 объекта мясного ското-
водства, на которых было произведено 69,6 
тыс. т мяса крупного рогатого скота на убой в 
живом весе [5, 6]. При этом основным по-
ставщиком говядины в России остается скот 
молочного типа, а объем производства мяса от 
мясного крупного рогатого скота составляет 
незначительную долю – 16,1 % в 2017 г. (ри-
сунок 5). 
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Источник: составлено по данным [1] и [5] 
 
Рисунок 5 – Производство мяса крупного рогатого скота на убой в живом весе в хозяйствах 

всех категорий России в 2013 г. и 2017 г., тыс. т 
 
В сложившихся условиях, на наш взгляд,  

одним из ключевых направлений по увеличе-
нию производства мяса крупного рогатого 
скота в стране является совершенствование 
системы откорма молодняка скота, в том чис-
ле бычков молочного типа. 

Обобщение литературных источников сви-
детельствует, что промышленный откорм ско-
та является важнейшим этапом производства 
говядины. При содержании скота на откор-
мочных площадках повышаются среднесуточ-
ные привесы скота и сокращается период вре-
мени, требуемый для достижения скотом вы-
соких весовых кондиций, что значительно 
удешевляет производство говядины.  

Вместе с тем в мясном скотоводстве Рос-
сии сохраняется отставание производимого 
поголовья молодняка скота от созданных 
мощностей откормочных площадок, что обу-
славливает необходимость активного наращи-
вания маточного поголовья мясного скота [7. - 
С. 9].  

В рамках данного направления важным 
становится использование потенциала малых 
форм хозяйствования, которые, как показыва-
ет передовой опыт зарубежных стран, являют-
ся неотъемлемым звеном при производстве 
говядины. В частности, выращивание телят на 
подсосе в США исторически осуществляют 
малые формы аграрного производства. 

Следует также отметить, что производство 
мяса крупного рогатого скота ввиду биологи-
ческих особенностей животных имеет дли-
тельный производственный цикл, что требует 
привлечения долгосрочного капитала. Однако, 
низкая покупательная способность населения 
в совокупности с сохраняющимся диспарите-
том цен на продукцию мясного скотоводства 
сдерживают интенсивное развитие производ-
ства мяса крупного рогатого скота и обуслав-
ливают низкую привлекательность данной 
подотрасли животноводства для инвесторов.  

В связи с этим одним из резервов роста 
производства мяса крупного рогатого скота в 
стране становится повышение инвестицион-
ной привлекательности мясного скотоводства 
и увеличение благосостояния населения.  

Выводы. Развитие мясного скотоводства 
является важнейшим   направлением по уве-
личению производства мяса крупного рогато-
го скота в  России. При этом темпы его разви-
тия еще недостаточны для обеспечения устой-
чивого роста производства говядины в стране. 
В данных условиях важную роль играет со-
вершенствование системы кормообеспечения, 
интенсификация выращивания и откорма 
крупного рогатого скота. Необходимым явля-
ется усиление государственной поддержки как 
крупных сельскохозяйственных организаций, 
так и малых форм аграрного производства 
ввиду важности развития производства жи-

0 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

3000 

3500 

2013 г. 

2017 г. 

367,5 
452,6 

2909,5 

2814,2 

Произведено на убой в 

живом весе мясного и 

помесного скота, тыс. т 

Произведено на убой в 

живом весе КРС, тыс. т 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 193 

вотноводческой продукции в данной катего-
рии хозяйств не только в рамках увеличения 
объема производства мяса в стране, но в целях 

повышения качества жизни на селе и уровня 
доходов сельских жителей. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ  
РОССИЙСКОГО РЫНКА ТРУДА 
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Реферат. В статье проанализированы ключевые моменты трансформации российской эко-

номики, затронувшие проблемы рынка труда и, как следствие, влияние  происходящих преоб-
разований на систему  занятости населения. 

Сделан акцент на ведущую роль человека, как главной производительной силы. Любое раз-
витие научно-технического прогресса и построение новой экономической системы, невозможно 
без участия индивида. Естественно социально-экономическое и культурное развитие общества 
влечёт за собой трансформацию содержания и структуры человеческого капитала, способного 
вывести экономику страны из затянувшегося на несколько десятилетий  кризиса. Именно сего-
дня «остро» стоит проблема воспроизводства человеческого капитала, когда возникла потреб-
ность в профессионалах, способных творчески и аналитически мыслить.  

Представлены основные ориентиры профессиональных компетенций в условиях внедрения 
информационных технологий и построения цифровой экономики. Подчеркнута необходимость 
ориентации учебных заведений на внедрение в образование компетенций, связанных с IT-
технологиями и программными продуктами, способствующими быстрой адаптации к меняю-
щимся условиям производственной деятельности и спросу на рынке труда, их интеграции с 
бизнесом. Выявлены основные проблемы и перспективы развития  построения цифровой эко-
номики и занятости в ней населения.  

 
Ключевые слова: трансформация, рынок труда, конкуренция, социально-трудовые отно-

шения, компетенции, инвестиции, подготовка кадров. 
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Essay.  The article analyzes the key moments of the transformation of the Russian economy, af-

fecting the problems of the labor market and, as a consequence, the impact of the ongoing transfor-
mations on the employment system of the population. 

Emphasis is placed on the leading role of man as the main productive force. Any development of 
scientific and technological progress and the construction of a new economic system is impossible 
without the participation of the individual. Naturally, the socio-economic and cultural development of 
society entails a transformation of the content and structure of human capital that can lead the country's 
economy out of a crisis that has dragged on for several decades. It is precisely today that the problem 
of reproduction of human capital is “acute” when the need arose for professionals capable of creative 
and analytical thinking. 

The basic guidelines for professional competencies in the context of introducing information tech-
nology and building a digital economy are presented. The need to focus educational institutions on the 
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introduction into education of competencies related to IT-technologies and software products, facilitat-
ing rapid adaptation to changing conditions of production activities and demand in the labor market, 
their integration with the business, is emphasized population. 

 
Key words: transformation, labor market, competition, social and labor relations, competences, in-

vestments, personnel training. 
 
Введение. Происходящие в мире процес-

сы, связанные с глобализацией иинформати-
зацией общества, а также с широким распро-
странением сети Интернет привели к ради-
кальным изменениям рынка труда.  

Новые тенденции социально-
экономического и культурного развития об-
щества складываются в непростых условиях. 
Практически во всех источниках СМИ мусси-
руется одна проблема – низкая компетент-
ность работников в области IT-технологий. С 
этим, конечно, нельзя не согласиться, учиты-
вая представленную  правительством про-
грамму «Цифровая экономика Российской 
Федерации» и разработанную Стратегию раз-
вития в Российской Федерации на 2017-2030 
годы, цель и направление которых развивать 
IT-знания во всех сферах социально-
экономической и культурной деятельности. 

Ранее в своей статье «Особенности транс-
формации цифровой экономики России» мы 
акцентировали внимание на ряде из них:  

- это  низкая организованность и несоот-
ветствие выбранному пути производственно-
экономического и инфраструктурного потен-
циала, а также неадекватности сложившейся 
институциональной среды; 

- слабая адаптация субъектов управления 
системы к меняющимся условиям и вызовам 
глобализации; 

- нарушение внутренних и внешних  свя-
зей,  

- недостаточное взаимодействие государ-
ственного регулирования экономики с рыноч-
ной самоорганизацией; 

- ослабление внутрисистемных связей, 
проявление противоречий между обезличен-
ностью и персонифицированностью экономи-
ческих форм способствовали затяжному кри-
зису экономики страны. 

Сегодня руководство страны, как никогда 
ранее, пытается использовать механизмы и 
принципы демократии, основанные на взаи-
модействии и опоре государства, а также ин-
ститутов гражданского общества [1].  

Материал и методика исследования. Ме-
тодологической базой проведённого исследо-
вания использовались общенаучные методы 
познания экономических явлений – историче-

ский, диалектический, методы анализа и син-
теза, экспертных оценок и другие подходы, 
позволившие рассмотреть происходящие яв-
ления и процессы, выявить проблемы и про-
тиворечия, с которыми приходится сталки-
ваться в условиях построения «новой эконо-
мики». Информационной базой послужили 
данные  национального рейтингового агентст-
ва, различные аналитические службы Россий-
ской Федерации, Интернет-ресурсы. Теорети-
ческой основой являются концептуальные по-
ложения по проблемам информационной эко-
номики, характера и содержания труда в усло-
виях современной технологической револю-
ции, содержащиеся в публикациях отечест-
венных учёных и практиков. 

Результаты исследования. В процессе 
трансформации национальных экономик че-
ловек всегда остаётся главной производитель-
ной силой, обладая знаниями и развивая их, 
именно экономика знаний оказывает решаю-
щее воздействие на повышение качества жиз-
ни, так как ее отрасли непосредственно влия-
ют на условия жизнедеятельности человека – 
развитие его интеллекта, здоровья, знаний и 
умений. Повышение качества жизни, в свою 
очередь, приводит к повышению человеческо-
го капитала, так как  является одной из его со-
ставляющих [2]. 

Процессы происходящих изменений кос-
нулись и проблемы занятости населения, что в 
системе рыночной экономики является клю-
чевым моментом. Переход от централизован-
ной системы хозяйствования к рыночной 
спровоцировал появление деформации в сфе-
ре социально-трудовых отношений и занято-
сти. До недавнего времени Правительство РФ 
не обращало должного внимания на данную 
проблему, что привело к негативным послед-
ствиям, это и «серые зарплаты», неформаль-
ная занятость, сокрытие реального финансо-
вого положения, позволяющее избежать все-
возможных удержаний с заработной платы, 
работодатели также не платят в полном объё-
ме налоги на работников, устанавливая мини-
мальные зарплаты, всё это способствует за-
тяжному экономическому кризису. Сегодня, 
как никогда, на первый план выступает эф-
фективное управление, способное обеспечить 
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качество жизни человека и инвестиционную 
привлекательность, о чём свидетельствует 
проведённый анализ Национальным рейтин-
говым агентством, где было выявлено соот-
ветствие данным показателям следующих ре-
гионов: Москва и Санкт-Петербург, Татар-
стан, Московская область, Ямало-Ненецкий 
автономный округ, Сахалинская, Ленинград-
ская, Белгородская и Тюменская области. За 
2018 г. инвестиционный потенциал имеет сле-
дующий результат: совокупный объём инве-
стиций в основной капитал увеличился на 3,2 
%, а объём прямых иностранных инвестиций 
на 18,1 % по отношению к 2017 г. Эти хозяй-
ствующие субъекты демонстрируют высокий 
уровень эффективного управления, развития 
инфраструктуры и высокотехнологичных 
производств и, как следствие, обеспеченность 
высококвалифицированной рабочей силой [3]. 

Естественно смена или развитие техноло-
гического уклада влечёт за собой конкурен-
цию в социально-трудовых отношениях и зна-
ниях. Тем более, когда построение цифрового 
будущего основано на развитии крипто-
технологий: блокчейна, распределенных рее-
стров, крипто-валют, мобильного банкинга, а 
вещественным воплощением – развитие нано -
, био -, инфо -, когно -, социо – направлений 
как фундамента будущей производственной 
структуры мира [4]. 

Выбранный ориентир создания информа-
ционного общества способствует преобразо-
ванию структуры занятости и востребованно-
сти профессий. Уже сегодня мы наблюдаем 
снижение спроса на такие профессии, как  
бухгалтер, юрист и, наоборот, возрастает 
спрос на специалистов IT-сферы. Востребо-
ванность указанной категории объясняется 
заменой персонала робототехникой, автомати-
зацией производственных процессов, внедре-
нием компьютерных систем. Так в сфере об-
служивания, а именно здесь мы наблюдаем 
использование автоматов, интернет приложе-
ний для покупки билетов,  различного рода 
напитков, оплаты парковок, штрафов, про-
изошла замена трудовых ресурсов на исполь-
зование машин. Ведётся разработка беспилот-
ных транспортных средств, что в результате 
приведёт к падению спроса водителей. Соот-
ветственно цифровая трансформация эконо-
мики и общества в целом приведёт к росту 
безработицы, особенно на начальной стадии 
построения нового технологического уклада.  

В результате вопрос занятости, как нико-
гда, становится наиболее актуальным. Рынок 
труда начинает испытывать голод творческих, 

креативно мыслящих кадров. Если работник 
лишён аналитического и вычислительного, 
творческого и креативного мышления, то есть 
вероятность оказаться не нужным в век высо-
ких технологий. Поэтому государство должно 
объединить материальные и интеллектуаль-
ные ресурсы, обеспечив тем самым спрос 
рынка труда в построении цифровой экономи-
ки. 

Миновать данной ситуации возможно, но 
только в том случае, если работник мотивиро-
ван на повышение квалификации, непрерыв-
ное обучение, переквалификацию, используя 
при этом сетевые программы передовых ком-
паний, предприятий [5]. 

Кардинальные перемены в различных от-
раслях экономики демонстрируют повышение 
спроса на следующие профессии: Веб - разра-
ботчик на 24,0 %, аналитик в области вычис-
лительной техники - 21,0 %, аналитик по ин-
формационной безопасности - 18,0 %, разра-
ботчик ПО -17,0 %,  специалист по анализу и 
обработке данных  - 16,0 %, системный адми-
нистратор – 8,0 %. Динамика демонстрирует 
востребованность кадров «информационной 
эры», способных обеспечить производство, 
хранение, переработку и реализацию инфор-
мации, создание уникальных знаний и управ-
ление ими. Так,  например, создан «Атлас 
профессий 2.0», где представлены профессии, 
ориентированные на IT-знание, в свою оче-
редь, система образования уже вводит в свои 
учебные планы курсы, связанные с повыше-
нием информационно-технологических зна-
ний. Пионером в данной сфере, является  
ВШЭ, где  в 2017 – 2018 гг. введён курс «Data 
Culture», для всех специальностей, в том чис-
ле и гуманитариев, ориентированный на уг-
лубленное изучение и умение работать с циф-
ровыми данными [6]. 

Но есть и другая сторона, благодаря «циф-
ровизации» и «информатизации» вещи стали 
теснее общаться друг с другом, а между 
людьми стало нарастать отчуждение. В ре-
зультате человек может стать орудием для то-
го, кого сам же создал. 

Цифровые технологии могут использо-
ваться максимально широко. С одной стороны 
это  хорошо,  с другой - плохо.  

Во-первых, «Цифровизация» повысит уро-
вень развития экономики, обеспечит стране 
прорыв на лидерские позиции мирового рын-
ка.  

Во-вторых, замена человека робототехни-
кой будет способствовать сокращению персо-
нала, что опять-таки, приведёт к негативным 
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последствиям, но это будет, когда уровень 
производства продукции и услуг достигнет 
минимального показателя, необходимого для 
охвата проектирования, 3D – печати и достав-
ки [6, 7]. 

В-третьих, трудовая деятельность стано-
вится более прозрачной, стираются границы 
использования инноваций, получения образо-
вания, при этом, несмотря на то, что работа 
усложняется - улучшается качество труда.  

Меняются требования к работнику, его 
компетенциям, профессионализму, создаются 
рабочие места, не привязанные к рабочему 
месту и времени. Большинство современных 
профессий, особенно в ИТ-сфере, не требуют 
личного присутствия сотрудников в офисе. 
Распространение интернета и облачных тех-
нологий позволяют работать из дома. В уда-
лённой схеме взаимодействия график работы 
становится гибким, а работодатель экономит 
ресурсы, денежные средства и, кроме того, 
сокращаются конфликты.  

Применение роботизации, разработка но-
вых материалов, развитие "интернета вещей", 
проведение активных исследований в области 
генной инженерии, сопровождаются не только 
скоростью происходящих процессов, но и вы-
сокой конкуренцией в сфере социально-
трудовых отношений. Все исследователи дан-
ного процесса в качестве главной особенно-
сти, оказывающей влияние на экономические 
отношения, отмечают рост роли человеческо-
го капитала и феномен "интеллектуального 
лидерства", так необходимого для получения 
конкурентных преимуществ.  

Работы  Г. Хэмела и К. Прахалада раскры-
вают суть понятия «интеллектуальное лидер-
ство» [8]. Данная  компетенция способствует 
предвидению развития ситуации и обозначе-
нию наиболее перспективных  действий. Её 
примером служит развитие таких компаний: 
Google, Apple, Walmart и других [9]. В на-
стоящее время развитие технологий происхо-
дит стремительными темпами, ежедневно по-
являются всё новые и новые мобильные при-
ложения, обеспечивающие удовлетворение 
человеческих потребностей. В этой связи, на-
вык предвидения и формирования новых рын-
ков является востребованным компаниями. По 
мнению руководителей современных корпо-
раций, развитие такого навыка занимает одно 
из лидирующих положений в контексте стра-
тегического развития. 

Особое место в деятельности персонала и 
компетентности работника является способ-
ность обрабатывать большие объемы инфор-

мации, её значимость заключается в контексте 
нарастания количества окружающих нас дан-
ных. Влияние  социальных сетей на развитие 
современного общества, т.е. увеличение объ-
ема деловых контактов, посредством вирту-
альных технологий говорит о том, что возрас-
тает роль социальных связей и социальных 
взаимодействий в виртуальном пространстве. 
Такие компетенции позволяют нам опреде-
лять наиболее перспективные направления 
развития, алгоритмы действий и принятия 
экономических решений. Согласно отчету 
«Новые правила игры в цифровую эпоху», 
опубликованному компанией Deloitte, 71 % 
работодателей считают данные компетенции 
очень важными [10]. 

Создавая новые рынки в условиях цифро-
вой экономики, важно правильно расставлять 
приоритеты в собственном развитии, пони-
мать структуру собственных знаний и навы-
ков, их востребованность и конкурентоспо-
собность. 

Говоря о появлении инновационных сфер 
деятельности, нельзя не учитывать происхо-
дящих структурных изменений рынка труда, 
но надо предполагать, что речь пойдёт о со-
кращении некоторых видов деятельности, свя-
занных с востребованностью дешёвой рабочей 
силы, поменяются условия труда (увеличится 
нагрузка, содержание труда изменится), рабо-
чая сила станет  более мобильной. Мобиль-
ность раскрывает возможность работы вне ор-
ганизации. 

Безработица перестаёт быть индикатором 
эффективности рынка труда, так как на циф-
ровых платформах проводятся аукционы тру-
довых заданий, а не распределение рабочих 
мест, главное иметь знания, умения, навыки 
или, правильнее будет сказать, обладать необ-
ходимыми компетенциями для выполнения 
задания.  

В современных условиях работник, как 
никогда становится самоорганизованным, вы-
сокоответственным, самостоятельно регули-
рующим свою деятельность, контролирую-
щим результаты и уровень оплаты труда, че-
рез поступающие предложения. Главное свое-
временно обновлять свои знания, требуемые 
современному  рынку труда. Что же касается 
прозрачности рынка труда, то, по мнению 
Михаила Беляева, эксперта ФБА "Экономика 
сегодня" в условияхпостроения инновацион-
ной системы, используя методы цифровой 
экономики, наблюдается снижение доли тене-
вой экономики в России, что указывает на эф-
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фективность предпринимаемых государством 
мер. 

Объем теневой экономики в  России в 
прошлом году составил 20 триллионов руб-
лей, это около 20 % ВВП. Доля постепенно 
уменьшается, сообщает Росфинмониторинг: в 
2016 г. она достигала 23,4 триллиона рублей 
(28,3 % ВВП), в 2017-м - 18,9 трлн. руб. (20,5 
% ВВП) [11]. 

Оценивая теневую экономику, ведомство 
учитывает серый импорт, сокрытие доходов и 
выплату серых зарплат, пишет РБК. 

Год назад Международный валютный 
фонд озвучил свои цифры. Согласно им, тене-
вая экономика в России может составлять 33,7 
% ВВП. 

По данным Росстата (сентябрь 2018 г.), в 
серой зоне работает 14,9 млн. человек (20,4 % 
в общей численности занятых). Скрытый фонд 
оплаты труда по итогам 2017 г. достиг 11,8 % 
ВВП (около 10,9 трлн. руб.). 

Значительная часть теневой экономики на-
ходится сегодня в самодеятельном секторе, 
назовем это экономикой бытового уровня, го-
ворит Беляев: ("Речь о незарегистрированных 
и самозанятых"). Тем не менее, это тоже опас-
но, так как питает во многом коррупционные 
каналы. 

"И это не обязательно бабушки, которые 
торгуют петрушкой у метро, это могут быть 
вполне обеспеченные люди, занимающиеся 
репетиторством, строительством и так далее. 
У них концентрируются вполне неплохие до-
ходы, и они, не платя налоги, подпитывают те 
самые коррупционные каналы. Все эти рассу-
ждения, что самозанятые - бедные-
несчастные, я не принимаю. Не платя налоги, 
они наносят серьезный урон экономике", - 
сказал эксперт. 

Введение налога на самозанятых и необхо-
димость регистрации наталкиваются на со-
противление тех, кто хочет остаться в "тени". 

"Но заявляя, что "я сам произвожу, сам все 
делаю", эти люди, самозанятые, забывают, что 
ездят они по дорогам, построенным для них 
государством, что их дети ходят в государст-
венные школы, и так далее", - отметил Миха-
ил Беляев, добавив, что оставаясь в тени, са-

мозанятые наносят государству "двойной 
вред".  

Количество самозанятых граждан, соглас-
но данным ФНС, в настоящий момент состав-
ляет 16 800 человек, в то время как по состоя-
нию на 1 января 2019 г. официально зарегист-
рированы были только 2800 человек, сообща-
ла ранее "Парламентская газета". 

Новый закон предполагает, что самозаня-
тые россияне с месячным доходом до 200 000 
рублей могут платить НДФЛ в размере 4 %, а 
не 13 %, предусмотренных для трудоустроен-
ных. Для регистрации можно воспользоваться 
мобильным приложением "Мой налог". 

C этого года в четырех регионах страны: 
Москва, Московская и Калужская области, а 
также в Республике Татарстан запущен экспе-
римент, отрабатывается практика налога на 
самозанятых [8]. 

Анализ происходящих изменений  показы-
вает, что через подобные трансформации 
рынка труда человечество проходило уже не-
однократно, и связано это было с несколькими 
предшествующими научно-техническими ре-
волюциями. Сегодняшняя трансформация свя-
зана со слиянием технологий и размыванием 
традиционных границ между физическими, 
цифровыми и биологическими сферами. 

Выводы. Таким образом, чтобы соответ-
ствовать предъявляемым требованиям совре-
менного рынка труда и выполнять поставлен-
ные государством задачи, необходимо соблю-
дать все показатели и индикаторы происхо-
дящих изменений. Следовательно, надо созда-
вать ключевые условия для подготовки инно-
вационных кадров, соответствующих требо-
ваниям современности, для чего необходимо 
совершенствовать законодательную базу пра-
вового регулирования новых форм и видов 
занятости, систему образования, которая 
должна опираться на требования цифровой 
экономики в рамках компетентностного под-
хода выпускников, создавать мотивацию по 
освоению необходимых компетенций и уча-
стию кадров в развитии цифровой экономики 
России, где главная роль регулятора и контро-
лера за исполнением отводится  государству. 
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