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УДК 631.58  
 
К ВОПРОСУ О ПРАВИЛЬНОМ ПОНИМАНИИ РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЯ В АГРОТЕХНОЛОГИЯХ 
 
ГОСТЕВ А.В., 
кандидат сельскохозяйственных наук, врио директора ВНИИ земледелия и защиты почв от эрозии.  
 
ПЫХТИН И.Г.,   
доктор сельскохозяйственных наук, главный научный сотрудник. 
      

Реферат. Ресурсосбережение довольно емкое понятие, включающее в себя вопросы сохранения и  повышения 
плодородия почв за счет внесения органических и минеральных удобрений, посева сидеральных культур, проведе-
ния известкования и сбережения материальных ресурсов в рамках технологий выращивания сельскохозяйственных 
культур, начиная  с посева и заканчивая хранением и переработкой полученной продукции. Причем возможны 
случаи, когда технологии слагаются как из энергосберегающих, так и затратных агроприемов, что обусловливает 
наличие множества вариантов, когда общая оценка степени ресурсосбережения таких технологий весьма затрудни-
тельна. Вопрос усложняется еще и тем, что многие современные ресурсосберегающие приемы по уходу за расте-
ниями подразумевают под собой приобретение дорогостоящей сельскохозяйственной техники и препаратов, что в 
конечном счете повышает затраты на единицу обрабатываемой площади. Выход из положения один – оценивать 
ресурсосбережение не в агротехнологиях, а в звеньях севооборотов, которые могут использовать как  ресурсосбе-
регающие агротехнологии, так и  традиционные. 

 
Ключевые слова: ресурсосбережение,  агротехнология, агроприем, плодородие почвы, оценка. 

 
TOWARDS THE QUESTION OF CORRECT UNDERSTANDING  RESOURCE SAVING IN AGRICULTURAL 
TECHNOLOGIES 

 
GOSTEV A.V., 
candidate of agricultural sciences, director of VNII of agriculture and protection of soils from erosion. 
 
PYKHTIN I.G., 
doctor of agricultural sciences, chief researcher. 
 

Essay. Resource saving is a quite capacious notion including issues of soil fertility maintenance and increase by apply-
ing organic and mineral fertilizers, sowing green manure crops, liming and saving material resources within the framework 
of the technologies of crop cultivation beginning from sowing and finishing with storage and processing of the gained 
product. Moreover, there may be cases when technologies are composed with both resource saving and expedient practices 
which causes a variety of alternatives, when total evaluation of resource saving degree of such technologies is highly diffi-
cult. The problem also becomes complicated because most modern resource saving practices for care of crops imply the 
purchase of expensive agricultural machinery and preparations, which in the end increases expenditures per unit of the cul-
tivated area. The way out of the situation is to assess resource saving not in technologies but in crop rotation links which 
can use both resource saving and conventional agrotechnologies. 

 
Keywords: resource saving, agrotechnology, agricultural practice, soil fertility, evaluation. 
 
Введение. В последние годы в сельскохозяйственной 

литературе все больше внимания уделяется вопросам ре-
сурсосбережения применительно к разным условиям тех-
нологий возделывания культур. 
       В имеющемся понимании [1] под ресурсосбережени-
ем подразумевается процесс эффективного использования 
материальных, трудовых, финансовых, энергетических, 
информационных и других ресурсов с целью обеспечения 
производства продукции с лучшими  качественными по-
казателями при минимальных совокупных затратах от-
дельных ресурсов и повышением экономической отдачи 
от каждой единицы. 
       Понимание это довольно емкое, затрагивающее все 
стороны использования современных технологий возде-
лывания культур, начиная от плодородия почвы в сево-
оборотах, способов обработки почвы, доз внесения удоб-
рений, использования  системы защиты  растений от сор-
няков, и вредителей, с учетом биологических особенно-
стей сортов выращиваемых культур, формирования опти-
мального соотношения машинно-тракторного парка,  ос-
новных и оборотных  фондов, высокой квалификации  
кадров, экономической эффективности. 

       Емкость проблемы дополняется еще и тем, что в со-
временных статьях  [2, 3] к ресурсосбережению отнесена 
необходимость поддержания эффективного плодородия 
почв, так как по замечанию Романенко А.А. на их опыт-
ном поле Краснодарского НИИ сельского хозяйства со-
держание гумуса в почве в 1875 г. составило 5,3 %, в 1928 
г. – 5 %, в 1974 – 3,8 %, в 2000 – 3,4 % [2]. В таком плане в 
регионе никакого ресурсосбережения нет. 
      Результаты исследования. Необходимость поддер-
жания высокого уровня плодородия почв связана не толь-
ко с содержанием гумуса в почве, но и с вопросами из-
весткования, посева сидеральных культур, внесения по-
вышенных доз минеральных удобрений. Все эти меро-
приятия дороги, не всегда дают необходимой отдачи и 
никак не входят в систему ресурсосбережения [4, 5, 6]. 
       Тем более, что в многочисленных публикациях Федо-
ренко В.Ф. под общим названием «Ресурсосбережение в 
АПК» [1] повышение плодородия почв или даже ее со-
хранение не рассматривается, а к технологическим меро-
приятиям ресурсосбережения относятся: 
     - внедрение энерго- и  ресурсосберегающих технологий 
с минимальными и нулевыми обработками; 
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     - замена технологий выполнения работ новыми маши-
нами, использование гербицидов; 
     - внедрение комбинированной техники; 
     - увеличение ширины захвата; 
     - рациональность агрегатирования; 
     - улучшение организационных мероприятий. 
       Как следует из публикации к технологическим  меро-
приятиям относятся все без исключения приемы техноло-
гий возделывания сельскохозяйственных культур. Причем 
исходя из обеспеченности хозяйств, отдельные из них 
могут считаться ресурсосберегающими, другие  нет  и, в 
целом,  вопрос ресурсосбережения в применении к данной 
технологии не решается. 
       Простой пример. Поверхностная обработка под ози-
мые дискатором оценивается в 230 МДж/га,  а в сумме с 
посевом зерновой сеялкой СЗ-3,6 – 440 МДж/га. В тоже 
время нулевой прямой посев в 390 МДж/га, а в сумме с 
последующим обязательным применением современных 
гербицидов в 730 МДж/га и, что в таком случае лучше, 
трудно представить. 
       Исходя из этих замечаний,  ресурсосбережение долж-
но складываться из двух частей: сбережения плодородия 
почвы в границах севооборота и непосредственно при 
применении технологии возделывания культуры. 
       Внесение органических и минеральных удобрений в 
больших дозах, проведение известкования, посев сиде-
ральных культур – дорогостоящее мероприятие, затраты 
на которые надо делить на несколько культур из-за нали-
чия последействия. Конечно из понятия ресурсосбереже-
ния можно опустить  проблемы сохранения плодородия 
почв и оценку проводить по энергосоставляющим отдель-
ных приемов, а в совокупности по коэффициенту энерге-
тической эффективности (соотношению получаемой про-
дукции в МДж к затраченной). Путь сложный, так как 
современный набор приемов может быть очень велик, 
включающий приобретение дорогостоящей импортной 
техники, затраты на которые доступны только агрохол-
дингам и крупным компаниям, возделывающим  одно-
типные культуры на тысячах гектаров и совершенно не 
выгодных для мелких фермерских хозяйств с размерами 
площадей порядка тысячи гектаров. 
       Все же в плане ресурсосбережения можно остано-
виться на следующей тактике применения: 
     - применять оба способа в рамках севооборотов и от-
дельных культур, как это не покажется сложно; 
     - избежать размещения культур по нерациональным 
предшественникам; 
     - применять широкое варьирование способов обработ-
ки почвы, исходя из учета сложившихся условий; 
     - использовать последействие удобрений; 
     - применять систему защиты растений, исходя из поро-
гов экономической вредоносности; 
     - объективно относиться к способам уборки. 
       Ресурсосбережение надо  решать в объеме применяе-
мых систем земледелия, в плане повышения или сбереже-
ния плодородия почв, путем внесения  органических 

удобрений (например,  с раскладкой используемых энер-
гозатрат на 3-4 года) и применения известкования с  рас-
кладкой на 5-6 культур севооборота. 
       Применительно к технологиям выращивания сельско-
хозяйственных культур наиболее целесообразно исполь-
зовать наиболее варьируемые звенья, как-то способы ос-
новной обработки почвы, дифференцированное примене-
ние удобрений культур,  использование  гербицидов и 
других средств защиты растений от вредителей и болез-
ней по результатам учета экономической вредоносности, 
обоснования приобретения и использования современной 
сельскохозяйственной техники. 
       Надо иметь в виду и степень  влияния взаимодействия 
отдельных звеньев. Общеизвестно, что применение удоб-
рений и современных гербицидов способно свести к  ми-
нимуму влияние фактора обработки почвы, что позволило 
сторонникам нулевой обработки вообще отказаться от 
основного способа. С другой стороны, это взаимодействие 
позволило производственникам уменьшить значение се-
вооборота, в частности сеять озимую пшеницу по ячменю, 
кукурузе на силос и даже сахарной свекле, несмотря на 
все возможные негативные последействия. 

Выводы. Анализ отечественной литературы и  собст-
венных исследований позволяет предложить специали-
стам  сельских  хозяйств решать вопросы ресурсосбере-
жения в границах севооборота, с тем, чтобы совместить 
необходимость сохранения и повышения плодородия 
почвы и применительно к технологиям отдельных куль-
тур использовать ресурсосберегающие подходы: 
     - определение способа основной обработки почвы, ис-
ходя из  предшествующих под одну-две культуры сево-
оборота; 
     - размещать культуры по рекомендованным предшест-
венникам; 
     - использовать приемы повышения плодородия почвы, 
путем внесения органических удобрений в черных и заня-
тых парах, с расчетом последействия их в 3-4 года; 
     - проводить посев сидеральных культур с расчетом 
экономической эффективности на одной культуре; 
     - использовать,  при необходимости,  известкование 
почв, с расчетом последействия на последующие 5-6 лет  
культур севооборота; 
     - использовать последействие удобрений под яровые 
после удобрения предшественников минеральным удоб-
рением в больших дозах; 
     - использовать сложные комбинированные агрегаты  
зарубежного образца  при обработке почвы, посева в ус-
ловиях наличия  определенных культур в объеме не менее 
1000 гектаров. 
       Ресурсосбережение в таком плане дорогостоящее ме-
роприятие, решать которое, по нашему мнению, надо с 
государственной поддержкой хозяйств на внесение наво-
за, известкование, посев сидеральных культур, не исклю-
чая конечно существующие способы поддержки на при-
обретение удобрений и пестицидов. 
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Реферат. Объективной основой для разработки агротехнологий возделывания сельскохозяйственных культур и 

систем земледелия являются требования, предъявляемые культурными растениями к факторам внешней среды, среди 
которых почвенные условия занимают ведущее место.  

Цель работы - рассмотрение возможности построения информационно-логических моделей плодородия 
чернозема типичного, отображающих зависимость продуктивности и урожайности ячменя и озимой пшеницы от 
важнейших показателей плодородия. Объектом моделирования явились почвенные условия формирования 
сельскохозяйственных культур в Курской области. 

Моделирование изучаемой системы (почва-растение) было проведено в несколько этапов, которые 
представляли собой чередование количественного и качественного анализа информации, получаемой в ходе 
достижения поставленной цели. 

На основе информационно-логического анализа в рамках анализируемой системы почва-растение нами выяв-
лена и количественно оценена связь между урожаем, продуктивностью, качеством зерна ячменя и озимой пшени-
цы и основными показателями плодородия чернозема типичного.  Это позволило построить модели плодородия, 
позволяющие прогнозировать уровни продуктивности, урожайности и качества зерна сельскохозяйственных куль-
тур на основе имеющихся данных по плодородию почвы. 

Воспроизводимость разработанных информационно-логических моделей, т.е. процент отклонения данных, по-
лученных при помощи теоретически разработанных моделей, от фактических полученных уровней культур, изме-
няется от 23 % до 30 %, что говорит  об их надежности и адекватности. Анализ моделей показал, что один и тот же 
уровень продуктивности, или урожая, или качества зерна возможно получить при различных сочетаниях уровней 
показателей плодородия почвы. Необходимо учитывать, что с увеличением планируемой урожайности и качества 
зерна сельскохозяйственных культур требуется формирование заданных параметров свойств почвы. 
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Essay. Demands made by crops on the factors of environment among which soil conditions take a leading place are an ob-

jective basis for the development of agricultural technologies of crop cultivation and farming systems. 
The aim of the work was the consideration of the opportunity of constructing information-logical models of typical 

chernozem fertility which represent the dependence of the productivity and yield of barley and winter wheat on the most im-
portant fertility indicators. The subject of modelling are soil conditions of crop formation in Kursk Region. 

Modelling of the studied system (soil-plant) was carried out in several stages which were the alternation of quantitative and 
qualitative analysis of information obtained in the course of achieving the object stated. 

On the basis of information-logical analysis within the frames of the analyzed system “soil-plant” the authors revealed and 
quantitatively estimated the link between the yield, productivity, grain quality of barley and winter wheat and main indicators of 
typical chernozem fertility. That made it possible to construct fertility models allowing to predict the levels of productivity, yield 
and grain quality of crops on the basis of available data on soil fertility. 

Replicability of the designed information-logical models, i.e. the percentage of the deviation of the data obtained with the 
help of theoretically developed models from actually obtained crop levels, varies from 23 % to 30 %, which shows their reliabil-
ity and accuracy. The model analysis showed that one and the same level of productivity, or yield, or grain quality was possible 
to be obtained with different combinations of the levels of soil fertility indicators. It is necessary to take into account that with 
increasing planned yield and crop grain quality it is required to form the given parameters of soil properties. 

 
Key words: information-logical model, coefficient of information transmission efficiency, productivity, yield, grain quality, 

winter wheat, barley, typical chernozem, fertility indicators. 
 
Введение. Совершенствование систем земледелия на 

агроландшафтной основе сопряжено с поиском и обосно-
ванием путей повышения устойчивости сельскохозяйст-
венного производства, создания ресурсо- и энергоэко-
номных агротехнологий с учетом сезонных потоков энер-
гии в системе почва-растение, улучшения качества полу-
чаемой продукции и более полной реализации средообра-
зующего потенциала растений [1. – С. 3-7].  

Агроценоз, в отличие от естественного ценоза, пред-
ставляет систему с нарушенными обратными и укоро-
ченными трофическими  связями. Понимание этих свя-
зей, их сочетаний, а также количественных характери-
стик природных экосистем позволяет моделировать про-
цессы для оценки условий, производительности почвы и 
продуктивности растений. Необходимость учета влияния 
на продуктивность растений множества варьирующих 
факторов (биологических особенностей растений, поч-
венных, климатических, агротехнических, экономиче-
ских и других факторов) приводит к необходимости раз-
вития системного подхода к управлению формированием 
урожая на основе моделирования [2. – С. 111-115].   

Моделирование системы почва-растение в условиях 
полностью регулируемой агроэкосистемы дает возмож-
ность ускоренного количественного углубленного изуче-
ния связи процессов возделывания сельскохозяйственных 
растений с эдафическими факторами, обеспечивающими 
плодородие почвы. Количественная оценка влияния фак-
торов плодородия почвы на  произрастающие растения 

представляет несомненный интерес как для целей агро-
ландшафтного земледелия, так и для существенного 
вклада  в совершенствование и развитие динамических 
математических моделей [1. – С. 3-7].  

В понятие модели многие исследователи вкладывают 
различный смысл. Это может быть процесс, уравнение, 
синтез данных, отражающих реальность мира, техноло-
гия и так далее. Например, по мнению В.В. Ефремова [3. 
– С. 78-84], модель плодородия почвы – это совокупность 
ее оптимальных свойств, способствующих рационально-
му функционированию внутрипочвенных режимов с це-
лью получения стабильных урожаев сельскохозяйствен-
ных культур, сохранения и повышения плодородия поч-
вы. Т.Н. Кулаковская [4] отмечает, что модель в совре-
менном понимании – это математическое описание, до-
веденное до уровня программы, реализуемой на доступ-
ной электронно-вычислительной технике. В этом смысле 
модель высокоплодородной почвы призвана имитировать 
совокупность свойств почв в их динамичном состоянии и 
отражать возможные изменения под влиянием агропо-
генных и климатических факторов. 

Научные основы моделирования плодородия почв,  
вообще, и черноземов в частности, базируются на макси-
мальном учете особенностей его режимов [5. – С. 42-50]. 
Эти режимы обусловливают способность почвы обеспе-
чивать растения условиями, необходимыми для их роста 
и развития. Они обеспечивают высокие и устойчивые 
урожаи сельскохозяйственных культур, в том числе, 
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если находятся в оптимальных соотношениях в течение 
всего вегетационного периода. При моделировании 
плодородия почвы необходимо учитывать, что требо-
вания различных культурных растений к почвенным 
режимам неодинаковы [6. – С. 84-91; 7. – 191 с.]. Моде-
ли плодородия почв не следует понимать лишь в плане 
эдафической характеристики, независимой от возмож-
ностей произрастания и продуктивности растений. Мо-
дели плодородия почв должны соответствовать опреде-
ленным сельскохозяйственным культурам или группам 
культур, т.е. быть моделями плодородия агроэкосистем 
[8. – С. 5-9; 9. – С. 160-164].  

Реализация этой проблемы заслуживает особого 
внимания. Несмотря на известные успехи перехода  от 
экспериментально-описательного уровня получаемых 
знаний к уровню теоретических обобщений и выявле-
ния количественных закономерностей, описывающих и 
прогнозирующих рост и развитие растений, динамику 
почвенного плодородия и другие взаимосвязанные 
процессы в системе почва - растение - атмосфера, тем 
не менее, нужно признать, что надежных адекватных 
математических моделей пока нет [1. – С. 3-7].  

Модели плодородия должны отвечать следующим 
требованиям [10. – С. 37-43]:  

1. Информативность самого показателя. Показатель 
можно считать информативным, если от него зависит 
продуктивность и/или качество продукции определен-
ных сельскохозяйственных культур.  

2. Комплексные статические модели продуктивно-
сти и качества продукции должны позволять сравни-
вать продуктивность (качество продукции) разных поч-
венных покровов, выявлять факторы, лимитирующие 
повышение продуктивности и качества продукции для 
конкретного почвенного покрова, и быть адекватными 
и значимыми в статистическом смысле. 

3. Модели процессов должны, по крайней мере, да-
вать возможность прогнозировать процесс во времени. 

4. Главные требования к моделям управления пло-
дородием – их реализуемость и экономическая эффек-
тивность. 

Всем этим требованиям, по нашему мнению, отве-
чают модели плодородия, разработанные на основе ин-
формационно-логического анализа. Достоинством это-
го метода анализа является то, что он имеет менее же-
сткие требования к выборке и позволяет оценивать эм-
пирические распределения любой сложности, не  тре-
буя их соответствия какому-либо теоретическому зако-
ну [11. – С. 77-84]. Следует отметить, что при исследо-
вании зависимостей между какими-либо величинами 
такой анализ, как корреляция, имеет ограниченные 
возможности, так как требуется соблюдение линейной 
формы зависимости во всей области определения каж-
дой переменной. Информационно-логический анализ 
для установления формы и тесноты связи является бо-
лее универсальным. Основой для него является метод, 
опирающийся на теорию информации. Положения тео-
рии информации обеспечивают количественную оценку 
зависимости изучаемого явления от набора входящих в 
анализ факторов. Здесь определяется мера зависимости, 
как от каждого фактора, так и от совместного их дейст-
вия. Поэтому есть возможность выделить главные и 
второстепенные факторы. 

 Цель нашей работы заключалась в том, чтобы 
рассмотреть возможности построения информационно-
логических моделей плодородия чернозема типичного, 
отображающие зависимость ячменя и озимой пшеницы 
от показателей его плодородия.  

Объектом моделирования явились почвенные 
условия формирования сельскохозяйственных культур 
в Курской области и урожайность, продуктивность, 
качество зерна ячменя и озимой пшеницы.  

Материал и методика исследования. Модели-
рование изучаемой системы (почва-растение) было 
проведено в несколько этапов.  

Первый этап моделирования заключался в 
планировании и проведении полевых  и лабораторных 
исследований. 

Исследования проводили на территории многофак-
торного полевого опыта ВНИИ земледелия и защиты 
почв от эрозии (Курская область, Медвенский район) на 
черноземе типичном тяжелосуглинистом. Для изучения 
и оценки взаимосвязи показателей почвенного плодо-
родия с продуктивностью, урожаем и качеством зерна 
ячменя и озимой пшеницы в период вегетации растений 
на посевах ячменя и  озимой пшеницы рендомизиро-
ванным методом были намечены по 30 площадок (1 м

2
). 

В период уборки урожая ячменя и озимой пшеницы на 
площадках отбирали образцы почвы из слоя 0-30 см. 
Отбор и  анализ почвенных образцов проводились со-
гласно существующим методам, принятым в полевых и 
лабораторных исследованиях по почвоведению и об-
щему земледелию.  

В почвенных образцах определяли: 
А. Физико-химические свойства [12]: 
1. рН водный и солевой вытяжки -  потенциометри-

чески. 
2. Сумма обменно-поглощенных оснований Са

2+
 и 

Mg
2+

 - объемным методом трилонометрически. 
Б. Агрохимические свойства: 
1. Нитратный и аммонийный азот - фотоколоримет-

рическим методом с дисульфофеноловой кислотой и 
реактивом Несслера, соответственно. 

2. Подвижные фосфор и калий - по методу Чирико-
ва в модификации Вишневского. 

В. Показатели гумусного состояния почвы: 
1. Содержание общего гумуса - по методу Тюрина в 

модификации Никитина со спектрофотометрическим 
окончанием по Орлову и Гриндель [13. - С. 101-106]. 

2. Количественный и качественный состав подвиж-
ных гумусовых веществ, извлекаемых 0,1 н. раствором 
NaOH из недекальцинированных почв черноземного 
типа, - по методу Тюрина в модификации Почвенного 
института им. В.В. Докучаева [14. - С. 58]. 

3. Негумифицированное органическое вещество - 
буровым методом с последующим отмыванием на си-
тах [15. - С. 336]. 

Г. Агрофизические свойства [16. - С. 415]: 
1. Плотность почвы - буром по методу Качинского. 
2. Структурно-агрегатный анализ (мокрое и сухое 

просеивание) - по методу Саввинова.  
Результаты исследования. Вторым этапом моде-

лирования являлся количественный и качественный 
анализ полученной исходной информации с целью вы-
явления  и вычленения тех почвенных факторов, кото-
рые оказывают наибольшее влияние на сельскохозяйст-
венные растения и дальнейшего включения их в разра-
батываемые модели. 

Полученные данные были обработаны информаци-
онно-логическим анализом [17. - С. 103-121], в основу 
которого положены представления об измеримости ин-
формации, передаваемой изучаемому явлению как от 
одного параметра, так и от их совокупности.  

Коэффициент эффективности передачи информации 
(Кэ) характеризует степень связи явления с фактором (па-
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раметром) и показывает значимость параметра для данно-
го явления. При помощи Кэ можно установить степень 
влияния каждого параметра на изучаемое явление и рас-
положить их в строгой последовательности относительно 
друг друга.  

В информационно-логическом анализе зависимость 
между параметрами чернозема типичного можно описать 
функциями многозначной логики [17. - С. 103-121]. В 
сложных логических функциях от нескольких аргументов 
(параметров) большое значение имеет логический харак-
тер связи между аргументами и положение их относи-
тельно друг друга. Выделяют четыре логических функ-
ции:  дизъюнкции, конъюнкции, нелинейного произведе-
ния, равнозначности [17. - С. 103-121]. 

Логическая функция дизъюнкция А=В V С означает, 
что значение функции А равно максимальному значению 
одного из аргументов. Для нее характерно, что минималь-
ная информативность соответствует рангу параметра с 
направлением связи в область наименьшего значения яв-
ления (функции), максимальная информативность – в об-
ласть наибольшего значения явления (функции). 

Логическая функция конъюнкции А=В  С означает, 
что значение функции А равно минимальному значению 
любого аргумента. Для нее характерно, что минимальная 
информативность соответствует рангу параметра с на-
правлением связи в область наибольшего значения явле-
ния (функции) и наоборот.  

Линейное произведение А=В  С показывает, что 
значение функции есть среднеарифметическое из суммы 
аргументов. Для данной логической функции характерно, 
что состоянию наименьшей информативности соответст-
вует направление связи (специфичность) в область сред-
них ранговых значений функции (явления), а максималь-
ная информативность наблюдается у состояний, связь от 
которых направлена к минимальному или максимальному 
ранговому значению. 

Иногда встречается логическая функция равнозначно-
сти (коммутативного или некоммутативного умножения): 
А=В~С. При взаимодействии параметров по логической 
форме равнозначности в частных каналах вообще не об-
наруживается информация. 

Положения аргументов относительно друг друга оп-
ределяют по значению коэффициента эффективности пе-
редачи информации [17. - С. 103-121]. Связь оценивали по 
следующей шкале [18. - С. 92-96; 19. - С. 21]: коэффици-
ент эффективности передачи информации (Кэ) > 0,25 – 

связь очень высокая; 0,16 - 0,25  - связь высокая (тесная); 
0,08 – 0,15 – связь средняя; <0,08 – связь слабая (низкая). 

Естественно, чтобы разработать модели, в которых 
были бы учтены все изученные показатели плодородия, 
невозможно. Поэтому в создаваемые информационно-
логические модели нами были включены только те пока-
затели, которые имеют наибольшее значение Т и Кэ, то 
есть наиболее тесно связанные с урожайностью, продук-
тивностью и качеством зерна сельскохозяйственных куль-
тур и информативные. Кроме того, для оптимизации при-
менения таких моделей количество использованных пока-
зателей плодородия почвы было сокращено до 7, что 
обеспечило большую возможность использования моде-
лей и повысило их надежность. 

Исследованиями установлено, что на продуктивность 
ячменя из 24 определяемых показателей плодородия – 5 
параметров оказывают очень высокое влияние: лабильные 
гумусовые вещества (ЛГВ), лабильные гуминовые кисло-
ты (ЛГК),  содержание обменного кальция (Са

2+
), степень 

гумификации ЛГВ (Слкг/Слгв), качественный состав ЛГВ 
(Слгк/Слфк). Коэффициенты эффективности передачи ин-
формации (Кэ) изменяются от 0,35 до 0,28. Высокая тес-
нота связи отмечена между продуктивностью ячменя и 
значением средневзвешенного диаметра сухих агрегатов 
(Дс), значением кислотности водного почвенного раство-
ра (pHв), содержанием в почве подвижного фосфора 
(P2O5) и азота аммонийного (Nам) (Кэ изменяются от 0,23 
до 0,17). Теснота связи остальных параметров плодородия 
почвы с продуктивностью ячменя ниже и оценивается как 
средняя и низкая (Кэ = 0,15–0,01). Характер связи указан-
ных показателей разнообразен и представлен в таблице 1. 

Влияние показателей плодородия почвы на урожай 
ячменя несколько иное, чем на продуктивность (таблица 
2). Установлено, что наибольшее влияние оказывают сле-
дующие пять показателей, что составляет 20,8 % от всех 
рассмотренных показателей: ЛГК, Слкг/Слгв, значение кри-
терия водопрочности почвенных агрегатов (КWA), значе-
ние кислотности почвы солевого раствора (рНс), Са

2+
 (Кэ 

=0,34 – 0,27). Влияние рНв, СЛГК/СЛФК, ЛГВ, Р2О5 – ниже 
(Кэ = 0,22-0,17). Влияние остальных показателей плодо-
родия на урожай ячменя незначительно. Связь с урожаем 
ячменя параметров гумусного состояния, а также подвиж-
ного P2O5, значений коэффициента структурности при 
мокром просеивании (Км), значений средневзвешенного 
диаметра сухих (Дс) и водоустойчивых (Дв) агрегатов -  
прямая, значений pHc, pHв, обменных Ca

2+
 и суммы об-

менных оснований Ca
2+ 

+ Мg
2+

 – обратная.  
 
Таблица 1 - Оценка и характер связи между продуктивностью ячменя и некоторыми показателями плодородия 

чернозема типичного 
Показатель  
плодородия 

Продуктивность ячменя 
Т, бит Кэ Характер связи 

ЛГВ 0,46 0,35 \/ 
ЛГК 0,33 0,34 \/ 
Са

2+
 0,56 0,31  

СЛГК/СЛГВ 0,44 0,32 \/ 
СЛГК/СЛФК 0,44 0,28 \/ 
Дс 0,34 0,23  
рНв 0,33 0,22 ^ 
Р2О5 0,28 0,20  
Nам 0,23 0,17 \/ 
рНс 0,19 0,15 ^ 

Условные обозначения: 
Т - количество информации; 
Кэ – коэффициент эффективности передачи информации; 
характер связи: дизъюнкция (прямая); ^ - конъюнкция (обратная);   - логическая функция нелинейного 

произведения (нелинейное распределение). 
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Качество зерна определяется, в первую очередь, со-
держанием в нем белка. По нашим данным, на содер-
жание белка в зерне ячменя (таблица 3) наибольшее 
влияние оказывают следующие показателя плодородия 
чернозема типичного: азота нитратного (Nнит), pНв, 
гумуса (Г), Nам. Кэ изменяются от 0,29 до 0,16. Таким 
образом, накопление белка в зерне зависит от содержа-
ния в почве различных форм азота, и в первую очередь, 
– нитратного. Во всех случаях связь относится к логи-
ческой функции нелинейного произведения. Прямая 
связь отмечена со значениями pНв и рНс. Из физиче-
ских свойств почвы только содержание водоустойчи-
вых агрегатов (WA) имеют высокую и среднюю связь 
нелинейного произведения с рассматриваемым показа-
телем качества зерна (Кэ=0,19-0,08). 

Естественно, у озимой пшеницы, в отличие от яч-
меня, другие требования к почвенным условиям, по-
этому и взаимосвязь почвенных показателей плодоро-

дия с этой сельскохозяйственной культурой несколько 
иная.  В условиях опыта на продуктивность озимой 
пшеницы из 24 изученных показателей плодородия 
почвы существенное влияние оказывали 11, что соста-
вило 45,8 % (таблица 4). При этом  очень высокая связь 
продуктивности озимой пшеницы была обнаружена с 
содержанием ЛГВ, Г, обменных Са

2+
 + Mg

2+
 и  Са

2+
, 

pHc  (Кэ = 0,39-0,21), высокая – с ЛГК, Дс, содержани-
ем лабильных фульвокислот (ЛФК), Слгк/Слгв, WA, цел-
люлозоразрушающая активность почвы (ЦА), Кэ изме-
няется от 0,24 до 0,16). Незначительно воздействуют на 
продуктивность значения Дв  и содержание в почве 
Nам  и обменного магния (Mg

2+
) (Кэ = 0,06-0,02). Связь 

продуктивности озимой пшеницы с содержанием в 
почве ЛГВ, ЛФК, значением ЦА  – прямая, с содержа-
нием обменных Са

2+
 + Mg

2+
 и Са

2+
, значений pHc, Дс – 

обратная, во всех остальных случаях - логическая 
функция нелинейного произведения. 

 
Таблица 2 - Оценка и характер связи между урожаем ячменя и показателями плодородия чернозема типичного 

Показатель 
плодородия 

Урожай ячменя 
Т, бит Кэ Характер связи 

ЛГК 0,33 0,34 \/ 
СЛГК/СЛГВ 0,44 0,32 \/ 
КWA 0,40 0,31 \/ 
рНс 0,41 0,29 ^ 
Са

2+
 0,48 0,27 ^ 

рНв 0,32 0,22 ^ 
СЛГК/СЛФК 0,33 0,21 \/ 
ЛГВ 0,30 0,20 \/ 
Р2О5 0,24 0,17 \/ 
Мg

2+
 0,26 0,14  

Примечание: Обозначения такие же, как в таблице 1. 
 
Таблица 3 - Оценка и характер связи между содержанием в зерне ячменя белка (азота) и некоторыми показате-

лями плодородия чернозема типичного 
Показатель  
плодородия 

Содержание в зерне белка (азота) 
Т, бит Кэ Характер связи 

ЛГК 0,51 0,52  
Nнит 0,41 0,28  
рНв 0,27 0,18 \/ 
Г 0,23 0,16  
Nам 0,22 0,16  
Са

2+
 0,21 0,15  

ЛФК 0,20 0,14 ^ 
рНс 0,19 0,13 \/ 
КWA 0,18 0,13  
ЛГВ 0,17 0,11 \/ 

Примечание: Обозначения такие же, как в таблице 1. 
 
Таблица 4 - Оценка и характер связи между продуктивностью озимой пшеницы и некоторыми показателями 

плодородия чернозема типичного 
Показатель 
плодородия 

Продуктивность озимой пшеницы 
Т, бит Кэ Характер связи 

ЛГВ 0,59 0,39 \/ 
Са

2+
+Мg

2+
 0,47 0,32 ^ 

Г 0,51 0,32  
Са

2+
 0,47 0,32 ^ 

рНс 0,39 0,26 ^ 
ЛГК 0,38 0,24  
Дс 0,35 0,23 \/ 
ЛФК 0,32 0,22 \/ 
СЛГК/СЛГВ 0,30 0,20  
WA 0,26 0,17  
ЦА 0,25 0,16 \/ 

Примечание: Обозначения такие же, как в таблице 1. 
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Таблица 5 - Оценка и характер связи между урожаем озимой пшеницы и некоторыми показателями плодоро-
дия чернозема типичного 

Показатель  
плодородия 

Урожай озимой пшеницы 
Т, бит Кэ Характер связи 

ЛГВ 0,60 0,40  
рНс 0,44 0,29  
d 0,41 0,29 \/ 
Са

2+
+Мg

2+
 0,36 0,24  

Са
2+

 0,36 0,24  
ЛГК 0,38 0,24  
Р2О5  0,32 0,21  
Г 0,29 0,18 \/ 
ЛФК 0,16 0,11 \/ 
СЛГК/СЛГВ 0,17 0,11  
Дс 0,25 0,17  

Примечание: Обозначения такие же, как в таблице 1. 
 
Таблица 6 - Оценка и характер связи между качеством зерна озимой пшеницы и некоторыми показателями 

плодородия чернозема типичного 
Показатель 
плодородия 

Содержание 
в зерне клейковины 

Показатели плодо-
родия 

Содержание в зерне белка 

Т, бит Кэ Х.С. Т, бит Кэ Х.С. 
Р2О5 0,66 0,43 \/ ЛГВ 0,56 0,37 \/ 
ЛГВ 0,48 0,32  Дс 0,55 0,36 ^ 
ЦА 0,42 0,27 \/ ЛГК 0,48 0,31 \/ 
Са

2+
+Мg

2+
 0,40 0,27 ^ рНс 0,35 0,23 ^ 

рНв 0,41 0,27  Г 0,35 0,22  
ЛГК 0,41 0,26 \/ Са

2+
 0,31 0,21 ^ 

Дс 0,37 0,24  Са
2+

+Мg
2+

 0,31 0,21 ^ 
Са

2+
 0,34 0,23 ^ СЛГК/СЛГВ 0,29 0,20 \/ 

СЛГК/СЛГВ 0,33 0,22 \/ ЦА 0,31 0,20  
Км 0,28 0,20  К2О 0,30 0,19  
рНс 0,25 0,17  Nнит 0,26 0,18 \/ 
К2О 0,27 0,17 \/ Р2О5 0,25 0,16 \/ 
WА 0,24 0,15  WА 0,23 0,15  

Примечание: Обозначения такие же, как в таблице 1.Х.С.- характер связи. 
 
Содержание ЛГВ, значения pHc, d (Кэ = 0,40-0,29) 

оказывали наибольшее влияние на урожай озимой пше-
ницы (таблица 5). Причем, связь с ЛГВ,  pHс относится к 
логической функции нелинейного произведения, лишь 
связь с плотностью почвы (d) – прямая. Несколько ниже, 
но высокая связь урожая озимой пшеницы отмечена с 
содержанием ЛГК, обменных Са

2+
 + Mg

2+
 и Са

2+
, под-

вижного P2O5, гумуса (Г) и значениями Дс (Кэ = 0,25-
0,17), низкая связь – со значением Кс,  с содержанием в 
почве Nнит, значениями Дв, Кwa, содержанием Nам, 
Слгк/Слгв, обменного магния (Mg

2+
) (Кэ=0,07-0,01), во 

всех остальных случаях (37,0 %) связь средняя (Кэ = 
0,15-0,08). Отмечена прямая зависимость от содержания 
Г, ЛФК, Nнит, значений ЦА, Слгк/Слгв, обратная – от pHв, 
Nам. Таким образом, главными факторами, определяю-
щими продуктивность и урожай озимой пшеницы в ус-
ловиях опыта являются лабильные гумусовые вещества, 
лабильные гуминовые кислоты, общий гумус, а также 
параметры, определяющие кислотность почвенной сре-
ды.  

Главное достоинство зерна пшеницы – содержание в 
нем большого количества белков, углеводов, жиров, ми-
неральных и других веществ. Количество белков в зерне 
также изменяется под воздействием внешних условий. 
Недостаток белка снижает питательную ценность пше-
ницы, отражается на технологических свойствах зерна и 
создает большие трудности при его переработке. Нами 
установлена очень тесная и тесная связь содержания 
белка в зерне озимой пшеницы с 12 параметрами плодо-
родия почвы (таблица 6). Так, связь очень высокая с со-
держанием ЛГВ, Дс, ЛГК (Кэ составляют 0,37-0,31), вы-

сокая – с значениями pHc, содержанием в почве Г, об-
менных Са

2+
 + Mg

2+ 
и Са

2+
, значениями ЦА, Слгк/Слгв, с 

содержанием питательных элементов – подвижного ка-
лия (К2О), Nнит, P2O5 (Кэ = 0,23-0,16). Отмечена прямая 
зависимость количества белка в зерне озимой пшеницы 
от содержания в почве ЛГВ, ЛГК, Nнит, подвижного 
P2O5, ЛФК,  значений ЦА, Слгк/Слфк, Слгк/Слгв, Кс, d и 
обратная – от Дс, pHc, обменных Са

2+
+Mg

2+ 
и Са

2+
, Кwa, 

pHв. 
Важнейший показатель хлебопекарных достоинств 

зерна озимой пшеницы – содержание клейковины. Нами 
установлено, что наибольшее значение для его накопле-
ния в зерне озимой пшеницы имеют содержание в почве 
подвижного  P2O5, ЛГВ, обменных Са

2+
+Mg

2+
, значения 

pHв, ЦА, содержание в почве ЛГК. Кэ в данных случаях 
изменяются от 0,43 до 0,26.  

Высокие значения Кэ(0,24-0,16) получены и для Дс, 
обменного Са

2+
, соотношения Слгк/Слгв, Км, К2О, pHc. 

Таким образом, из всех изученных параметров плодоро-
дия почвы – 12 (50,0 %) имеют очень высокое и высокое 
значение для накопления клейковины озимой пшеницей. 
Следовательно, из всех параметров наибольшее влияние 
на накопление клейковины в зерне озимой пшеницы ока-
зывает содержание в почве подвижных фосфатов, ла-
бильных гумусовых веществ и влажность почвы в фазу 
молочно-восковой спелости зерна озимой пшеницы. 
Следует отметить, что связь различных форм азота в 
почве с содержанием клейковины в 4,3-21,5 раза ниже 
(Nнит (Кэ=0,10), Nам (Кэ = 0,02)), чем связь подвижных 
фосфатов (Кэ = 0,43). Связь содержания клейковины с 
подвижными фосфатами, ЦА, d, с отдельными показа-
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телями гумусного состояния (ЛГК, Слгк/Слфк) – прямая, 
с содержанием в почве  обменных Са

2+
 + Mg

2+
 и Са

2+
, 

Дв, Nам – обратная. 
Третий этап моделирования представляет собой 

построение и проверку адекватности моделей плодоро-
дия. Положения аргументов относительно друг друга 
определяли по значению коэффициента эффективности 
передачи информации по его убыванию. На первом 
месте по степени влияния на явление стоит аргумент с 
наибольшим значением Кэ, на втором – аргумент с 
меньшим значением Кэ и так далее. Если два аргумента 
со значительно различающимися значениями Кэ, то они 
друг от друга отделяются скобкой, если два аргумента с 
одинаковыми или близкими значениями коэффициен-
тов, то скобкой они не разделяются. В соответствии с 
этим можно расположить параметры плодородия чер-
нозема типичного, определяющие, например, продук-
тивность озимой пшеницы (П), опуская пока знаки ло-
гических операций и учитывая только параметры мак-
симально связанные с продуктивностью, следующим 
образом: 

П=ЛГВ   (Г   Са
2+

+Мg
2+ 

 (рНс   ЛГК   Дс   ЛФК)) 
Анализ направлений связи в реальных каналах свя-

зи между продуктивностью озимой пшеницы и пара-
метрами плодородия почвы позволяет предположить, 
что лабильные гумусовые вещества связаны с осталь-
ными параметрами по логической функции дизъюнк-
ции; гумус - по логической функции нелинейного про-
изведения; сумма обменных оснований Са

2+
+Мg

2+
 - по 

логической функции конъюнкции; рН солевого раство-
ра – по конъюнкции; ЛГК – по функции нелинейного 
произведения; средневзвешенный диаметр сухих агре-
гатов – по конъюнкции. Тогда логические функции за-
висимости продуктивности озимой пшеницы от пара-
метров почвенного плодородия будут иметь следую-
щий вид:  

П=ЛГВ (ГСа
2+

+Мg
2+
(рНсЛГКДсЛФК)) 

Критерием адекватности, надежности моделей яв-
ляется их воспроизводимость, т.е. процент отклонения 
данных, полученных при помощи теоретически разра-
ботанных моделей, от фактических полученных уров-
ней культур.  

Информационно-логические модели зависимости 
продуктивности (П) и урожая (У) от основных пара-
метров плодородия имеют следующий вид: 

П=ЛГВСа
2+
(ДсpНвP2O5Nам) 

У=ЛГК(pНс(Cлгк/CлфкЛГВ(P2O5 Мg
2+

)) 
 Оценка воспроизводимости этих моделей показала, 

что в обоих случаях в 70 % случаев отклонения теоре-
тически рассчитанных уровней продуктивности и уро-
жая от фактических равно 0, в 30 % случаев отклонение 
отлично от 0 на 1 ранг. В целом, воспроизводимость 
представленных выше моделей составляет 30%,  без-
ошибочный прогноз – 70 %. 

Информационно-логическая модель зависимости 
содержания  белка (Б) в зерне ячменя от основных па-
раметров плодородия имеет следующий вид: 

Б=Nнит(pНв (ГNамСа
2+
ЛГКЛФК)) 

Оценка воспроизводимости данной модели показа-
ла, что в 67 % случаев отклонения теоретического 
уровня содержания белка от фактического равно 0, в  
33 % случаев отклонение отлично от 0. Воспроизводи-
мость модели составила 33 % 

Информационно-логическая модель зависимости 
продуктивности (П), озимой пшеницы от основных па-
раметров плодородия имеет следующий вид: 

П=ЛГВ(ГСа
2+

+Мg
2+
(pНсЛГКДсЛФК)) 

Оценка воспроизводимости модели зависимости 
продуктивности озимой пшеницы от показателей пло-
дородия показала, что в 77 % случаев отклонения тео-
ретического уровня от фактического равно 0, в  23 % 
случаев отклонение отлично от 0. Воспроизводимость 
модели составляет 23 %, безошибочный прогноз – 77 
%. 

Информационно-логические модели зависимости 
урожая (У) и содержания  белка (Б) в зерне озимой 
пшеницы от основных параметров плодородия имеют 
следующий вид: 

У= ЛГВ(pНсdЛГК Са
2+

+Мg
2+
 (P2O5Г)) 

Б=ЛГВДс(ЛГК(pНсГСа
2+

+Мg
2+
ЦА)) 

Оценка воспроизводимости моделей зависимости 
урожая озимой пшеницы и содержания белка в ее зерне 
от показателей плодородия  показала, что в 70 % случа-
ев отклонения теоретически рассчитанных  уровней от 
фактических равно 0, в  30 % случаев отклонение от-
лично от 0 на 1 ранг. В целом, воспроизводимость мо-
делей составляет  30 %, безошибочный прогноз – 70 %. 

Информационно-логическая модель зависимости 
содержания  клейковины (Кл) в зерне озимой пшеницы 
от основных параметров плодородия имеет следующий 
вид: 

Кл=P2O5(ЛГВ(Са
2+

+Мg
2+
pНвЦАЛГКДс)) 

Проведенная проверка адекватности модели пока-
зала, что в 73,3 % случаев отклонения теоретического 
уровня содержания клейковины от фактического равно 
0, в  26,7 % случаев отклонение отлично от 0 на 1 ранг. 
Воспроизводимость модели составляет 26,7 %, безоши-
бочный прогноз – 73,3 %. 

Таким образом, проведенная проверка адекватности 
моделей показала, что их воспроизводимость, т.е. про-
цент отклонения данных, полученных при помощи тео-
ретически разработанных моделей, от фактических по-
лученных уровней культур, изменяется от 23 % до 30 
%, что говорит  об их надежности и адекватности. Все 
приведенные формулы имеют высокий как безошибоч-
ный прогноз, так и с отклонением в 1 ранг, считающий-
ся не принципиальным.  

Вывод. Разработанные информационно-логические 
модели позволяют прогнозировать уровни продуктив-
ности, урожая и качества зерна сельскохозяйственных 
культур в зависимости от значений показателей плодо-
родия почвы. Анализ моделей показал, что один и тот 
же уровень продуктивности, или урожая, или качества 
зерна может быть получен при различных сочетаниях 
уровней показателей плодородия почвы. Это позволяет 
утверждать о возможности использования информаци-
онно-логического анализа и моделей, разработанных на 
его основе.  

Однако необходимо учитывать, что разработанные 
информационно-логические модели плодородия спра-
ведливы для чернозема типичного Курской области. 
Очевидно, что на других почвах для этих же, и тем бо-
лее, для других сельскохозяйственных культур модели 
плодородия будут другими. Но информационно-
логический анализ, являясь, по нашему мнению, пер-
спективным в этом отношении методом, делает воз-
можным разрабатывать надежные и адекватные модели 
плодородия почв. Это позволит прогнозировать уро-
жайность сельскохозяйственных растений в каждых 
конкретных почвенных условиях и аргументировано 
подойти к разработке приемов повышения плодородия 
почв. 
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Реферат. Тритикале  – зерновая культура, созданная руками человека, представляющая собой гибрид ржи и 
пшеницы. Она имеет большую практическую ценность из-за  высокой озерненности колоса, достаточного содер-
жания в зерне белка (на 1,0-1,5 % выше, чем у пшеницы и на 3-4 %, чем у ржи) и его высокой переваримости (90,3 
%).  

 Интерес к этой культуре возрастает во всем мире. В России созданы сорта тритикале кормового направления, 
как озимого, так и ярового типа. Преимущество тритикале перед пшеницей заключается в повышенной морозо-
стойкости и устойчивости к целому ряду болезней. 

 В век биотехнологии определенный интерес вызывает применение биопрепаратов на сортах озимой тритика-
ле. В задачу исследований входило испытание биопрепаратов Полистин, Стимулайф, Гумат ЭМ и  Слокс эко Ар-
темия в качестве некорневой подкормки в фазы «кущение» и «выход в трубку» на сортах озимой тритикале Кен-
тавр, Корнет и Дон. 

В ходе эксперимента в течение 3 лет было установлено, что на контроле максимальная биологическая урожай-
ность была получена по сорту Корнет (5,3 т/га), затем по сорту Дон (5,2 т/га) и по сорту Кентавр (4,8 т/га). Прибав-
ка от Полистина составила от 1,2 до 1,7 т/га или 25-33 %; от Стимулайфа 0,3-0,9 т/га или 6-17 %; от Гумат ЭМ – 2,2 
– 3,4 т/га или 42-65 %; а от Слокса 0,9-2,6 т/га или 17-54 %. 

Максимальные прибавки были получены от Гумат ЭМ для всех сортов. Для сорта Дон хороший показатель дал 
биопрепарат Полистин, а для сортов Кентавр и Корнет лучше применять ЭМ - препараты. Наименьший эффект 
получен для всех сортов от биопрепарата Стимулайф. 

Экономически самые выгодные показатели получены по сорту Дон. Применение  Гумат ЭМ и Полистина спо-
собствовало снижению себестоимости с 300 до 241 и 264 руб. за 1 ц зерна и росту уровня рентабельности с 133 до 
191 и 165 %. 

 
Ключевые слова:  озимая тритикале, сорта, биопрепараты, урожайность, качество зерна. 
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Essay. Triticale is a grain crop created by human hands, which is a hybrid of rye and wheat. Triticale has a great prac-

tical value because of the high ozone content of the ear, sufficient protein content in the grain (1.0-1.5% higher than in 
wheat and 3-4% than in rye) and its high digestibility (90,3 %). 

Interest in this culture is growing all over the world. In Russia created varieties of fodder, both winter and spring type. 
The advantage of triticale over wheat is increased frost resistance and resistance to a number of diseases. 

In the age of biotechnology, the use of bio-drugs on varieties of winter triticale is of some interest. The task of the re-
search included testing of biological products of Palestin, Stimuli, Humate EM and Sloks eco Artemia as a foliar feeding in 
phase "tillering" and "exit pipes-ku" on varieties of winter triticale centaur, cornet and don. 

During the experiment for 3 years it was found that the maximum biological yield was obtained by the variety cornet 
(5.3 t/ha), then by grade don (5.2 t/ha) and by grade centaur (4.8 t/ha). Arriving from the Polystyrene was from 1.2 to 1.7 
t/ha or 25-33 %; from Stimulus 0.3-0.9 t/ha or 6-17 %; from Humate EM – 2.2 – 3.4 t/ha or 42-65 %; and from Sloks 0.9-
2.6 t / ha or 17-54 %. 

The maximum increases were obtained from Humate EM for all varieties. For varieties don a good indicator gave a bi-
ological product of Palestin, and varieties of the centaur and the cornet is better to use EM - products. The smallest effect is 
obtained for all varieties from of a biological product Stimuli. 

Economically the best indicators for grade don. The use of Humate EM and Palestine contributed to the cost reduction 
from 300 to 241 and 264 rubles. per 1 kg of grain growth and level of profitability from 133 to 191, and 165 %. 

 
Keywords: winter triticale, varieties, biopreparations, yield, grain quality. 

Введение.Тритикале - новая зерновая культура, 
представляющая собой гибрид пшеницы и ржи, 
полученная путем селекции их хромосомных комплексов. 
Своевременность создания этой культуры обусловлена 
ростом населения земного шара и увеличением 
потребности в высококачественных и высокопродук-
тивных источниках белка. Таким ценным потенциальным 
источником является тритикале [1]. 

Тритикале относится к семейству амфидиплоидов, 
культивируется как в яровой, так и в озимой форме. Она 
характеризуется высокой урожайностью зерна и зеленой 
массы, превышающей эти показатели у пшеницы и ржи.  

Тритикале превосходит пшеницу и рожь по 
количеству общего азота в зерне и белка (его содержание 
на 1,0-1,5 % выше, чем у пшеницы, и на 3,0-4,0 %, чем у 
ржи). Естественно, что по некоторым свойствам новая 
культура уступает пшенице, ниже качество клейковины и 
хуже хлебопекарные свойства. При выпечке хлеб из 
тритикале имеет меньший объем, большую 
расплываемость и пониженную пористость мякиша. В 
настоящее время выведены новые перспективные сорта 
озимой тритикале донской и краснодарской селекции 
(Дон, Корнет, Кентавр, Зимогор, Бард, Валентин, Союз) с 
лучшими характеристиками [2, 3, 4]. 

В России в последнее время наблюдаются аномалии 
климата. Центральное Черноземье уже является зоной 
рискованного земледелия (образование ледяной корки, 
возвратные заморозки в апреле и мае, уменьшение 
осадков в критические периоды вегетации растений). В 
подобных ситуациях становится особенно явным 
преимущество новых гексаплоидных сортов тритикале, 
воплотивших в своем геноме высочайшую экологическую 
пластичность озимой ржи [5]. 

Длина вегетационного периода у большинства сортов 
озимой тритикале колеблется от 265 до 275 дней, созре-
вают они на 8-12 дней позже озимой пшеницы. Озимая 
тритикале обладает комплексным иммунитетом к гриб-
ным и вирусным заболеваниям, в связи с чем, зерно перед 
посевом не протравливают. Одним из недостатков трити-

кале является способность к прорастанию зерна на корню, 
особенно в годы с теплой дождливой погодой в период 
созревания зерна. Такое зерно имеет пониженную выпол-
ненность и всхожесть. Биомасса растений тритикале, осо-
бенно кормовых сортов, по сравнению с рожью нарастает 
медленнее и дольше не грубеет, период ее использования 
более продолжительный. По кормовым достоинствам зе-
леная масса не уступает другим зерновым культурам. Она 
содержит близкое к показателям пшеницы и ржи количе-
ство белков. Однако качество протеина у тритикале более 
высокое, так как в нем содержится больше белкового азо-
та и незаменимых аминокислот. Она превосходит рожь и 
пшеницу по содержанию каротиноидов и сахаров, что 
обеспечивает  лучшую поедаемость. Тритикале имеет 
меньше клетчатки, чем рожь, особенно в последние сроки 
уборки на зеленый корм.  

По мнению В.Н. Горбунова: «… не менее значим и 
достигнутый уровень потенциальной продуктивности 
зерновых сортов тритикале, доставшийся в наследство от 
озимой мягкой пшеницы. Большинство новых сортов  
имеют реализованную урожайность в условиях сортоуча-
стков, равную 10,0 – 11,3 т/га зерна» [6]. 

Новая культура неприхотлива к почвам и отзывчива 
на внесение минеральных удобрений и особенно 
биологических препаратов, способствующих повышению 
урожайности. Биопрепараты пока очень мало 
применялись на тритикале. Интерес представляет 
использование ЭМ - препаратов (Байкал ЭМ-1) на сорте 
озимой тритикале Виктор. Д. Сануси провел исследование 
при разбавлении исходного препарата в 1000, 500 и 100 
раз. Наибольший эффект был получен при разбавлении 
1:100. Прибавка урожая составила 21,7 % по отношению к 
контролю и 18 % по отношению к обработке водой [7]. 

По данным И.Ю. Каневской [8] и Ю.Ю. Третьяковой 
[9] «применение биопрепарата Планриз для обработки 
семян озимой тритикале сортов Гермес, Антей и Стрельна 
повысило урожайность зерна до 4,2 -5,0 т/га (прибавка 6,0 
ц/га или 20,3 %)». 
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Тисленко Е.А. [10] применяла в условиях Тверской 
области препараты Планриз и Агат-25 для обработки 
семян озимой тритикале сорта Немчиновский 56 и 
получила урожайность зерна до 5,3 т/га (прибавка 41,9 % 
от Агата-25 и 25,5 % от Планриза). 

Исследования по применению биопрепаратов мы 
проводили в ФГБНУ Курский НИИ АПП в 2014-2015 - 
2016-1017 гг. на  сортах озимой тритикале:  Кентавр, 
Корнет и Дон. 

Цель исследований - испытать биопрепараты Поли-
стин, Стимулайф, Гумат ЭМ, Слокс эко Артемия  на сор-
тах озимой тритикале. 

Задачи исследований:  
1.  Изучить  влияние биопрепаратов на продуктив-

ность сортов озимой  тритикале.  
2.  Проанализировать влияние биопрепаратов на по-

севные качества семян сортов озимой тритикале. 
3.  Показать экономическую эффективность данных 

приемов. 
Схема опыта:  

Контроль (без биопрепаратов); 
К + Полистин (некорневая подкормка 2 л /га при разбав-
лении 1:100); 
К + Стимулайф (некорневая подкормка 0,2 л/га при раз-
бавлении 1:100); 
К + Гумат ЭМ (0,25 л/га при разбавлении 1:800); 
К + Слокс эко Артемия (0,02 л/га при разбавлении 1: 
10000) 

Методика. Опрыскивание по листовой поверхности 
(некорневые подкормки) проводили в фазы «кущение – 
начало весеннего возобновления» и «выход в трубку». 
Предшественник - чистый пар. Основная обработка поч-
вы - вспашка на 18-20 см. Агротехника возделывания, об-
щепринятая для озимых культур в ЦЧР. Фосфорные и 
калийные удобрения не вносили, так как почва достаточ-
но обеспечена этими элементами (Р2О5 - 28,2 и К2О – 17,8 
мг/100 г почвы). Азотные удобрения применяли(60 кг/га) 
весной в период отрастания. Посев проведен  комплексом  
Хеге, уборка комбайном Сампо согласно методике Гос-
сортсети. Анализ пробных снопов на элементы структу-
ры урожая проводили по методике НИИ СХ ЦНРЗ. 

Приводим характеристики биопрепаратов, использо-
ванных нами в опытах. Полистин и Стимулайф - органо-
минеральные удобрения, а Гумат ЭМ и Слокс эко Арте-
мия – ЭМ - удобрения. 

 Полистин. Биостимулятор роста и урожайности для 
некорневой подкормки. В его состав входят ауксины (3 
мг/л), гиббереллины (34 мг/л), цитокинины (500 мг/л), 
гуминовые и фульвосоединения 2000 мг/л), комплекс 
макро- и микроэлементов, комбинации штаммов ризо-
сферных микроорганизмов. Данный препарат положи-
тельно влияет на сокращение фаз развития растений, спо-
собствует укреплению иммунитета и сохранности про-
дукции. Биопрепарат Полистин,  изготовленный на основе 
куриного помета, был предоставлен нам в связи с науч-
ными исследованиями по хоздоговорной тематике ООО 
«ГРИНТЕК» (г. Нижний Новгород). Его вносили согласно 
инструкции.  

Стимулайф. Это жидкое органическое удобрение с 
содержанием гуминовых и фульвокислот. Разработано 
при участии Агрофизического НИИ РАСХН (г. Санкт-
Петербург) по уникальной технологии переработки нату-
рального торфа. Содержит азот, фосфор, калий, микро-
элементы, гуминовые кислоты (70-80% от сухого вещест-
ва), переведенные из нерастворимых соединений в рас-
творимые одновалентные соли. Содержание сухого веще-

ства -25 г/л (гомогенная суспензия темно-коричневого 
цвета). В состав входит более 30 элементов минеральных, 
органических веществ и микроэлементов. Стимулайф 
можно вносить в почву, замачивать в нем семена, прово-
дить некорневые подкормки, обрабатывать сидераты пе-
ред заделкой в почву. Данный препарат повышает сопро-
тивляемость  заболеваниям и засухоустойчивость расте-
ний. С азотными, калийными и органическими удобре-
ниями Стимулайф можно смешивать без ограничений. 
Одновременное внесение с фосфорными удобрениями не 
рекомендуется из-за образования нерастворимых соеди-
нений. Может применяться с помощью сельскохозяйст-
венной авиации, не забивает сопла распылителей. 

Гумат ЭМ универсальный. Специальный комплекс 
гуматов с почвенными микроорганизмами. Производится 
по заказу НПО «Арго ЭМ-1» (г. Улан-Удэ) глубоко фер-
ментативным симбиозом в специальном ЭМ - реакторе. 
Применение этого препарата позволяет увеличить уровень 
микрофлоры в почве, повысить урожайный потенциал 
почвы, обеспечить быстрое развитие корневой системы, 
улучшить вкусовые качества продукции, снизить содер-
жание нитратов и увеличить сроки хранения. 

Слокс эко Артемия. Хитозановое органическое 
удобрение для некорневой подкормки и профилактиче-
ской защиты растений от возбудителей болезней и стрес-
сов. Производится по заказу НПО «Арго ЭМ-1» (г. Барна-
ул) глубоко ферментативным симбиозом в специальном 
ЭМ - реакторе. 

Результаты исследования. Исследования проводили 
на сортах озимой тритикале Дон, Кентавр и Корнет. Ха-
рактеристики сортов, их агробиологическая оценка были 
даны нами ранее [11]. 

Биопрепараты определенным образом влияют на по-
казатели вегетативной массы (таблица 1), структуру уро-
жая (таблица 2), урожайности (таблица 3) и качество про-
дукции [12]. 

Максимальное число стеблей в кусте озимой тритика-
ле отмечено нами для сорта Кентавр, но наибольшее чис-
ло продуктивных стеблей характерно для сорта Дон (401 
шт./м 

2
). Обработка биопрепаратами не влияет на общее 

число стеблей, но увеличивает число продуктивных стеб-
лей (на 7 – 41 штук), особенно это проявилось при некор-
невой подкормке Полистином и ЭМ – препаратом Гумат 
ЭМ (таблицы 1). 

Высота стеблей зависит от биологии сорта и от обра-
ботки биопрепаратами. Минимальная высота стеблей ха-
рактерна для сорта озимой тритикале Дон (62 см), а мак-
симальная высота для сорта Корнет (87 см). Применение 
биопрепаратов стимулирует рост растений на 1-10 см. 

Наибольшее число листьев на 1 растении отмечено 
нами для сорта Кентавр (18 шт.). Длина и ширина листа 
лучше всего развиты у сорта Дон (22 и 13 см соответст-
венно). Из биопрепаратов больше всего влияет на пара-
метры листа Слокс эко Артемия (прибавка 3-7 см по дли-
не листа и 4-5 см по ширине листа). 

Самый длинный колос на контроле отмечен для сорта 
Кентавр (10,5 см.), а самый короткий для сорта Дон (9,5 
см). Некорневая подкормка биопрепаратами способство-
вала удлинению колоса на 0,3-2,5 см (таблица 2).  

Наибольший эффект получен от биопрепарата Гумат 
ЭМ (2,2 -2,5 см). Масса колоса существенно увеличилась 
за счет подкормки биопрепаратами: у сорта Кентавр и 
Корнет (на 0,6 г), у сорта Дон (на 0,7 г) от Гумат ЭМ, дос-
тигнув значений 2,0-2,4 г. 

Удлинению колоса соответствует рост числа колосков 
и зерна (рисунок 1).   
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Таблица 1 – Влияние биопрепаратов на показатели вегетативной массы сортов озимой тритикале (среднее за 
2014-2017 гг.) 

Сорт Вариант Число стеблей  
на 1 растении, 

шт. 

Высота 
 стеблей, 

 см 

Число листьев 
 на 1 растении, 

шт. 

Длина  
листа, 

 см 

Ширина 
 листа,  

мм 
Дон Контроль 4 62 12 22 13 

 К+ Полистин 4 65 15 25 17 
 К + Стимулайф 4 63 13 23 14 

 К + Гумат ЭМ 4 64 14 24 15 

 К + Слокс эко Артемия 4 67 16 27 19 

Кентавр Контроль 5 80 18 22 12 

 К+ Полистин 5 85 21 27 15 

 К + Стимулайф 5 82 19 25 13 

 К + Гумат ЭМ 5 84 20 26 14 

 К + Слокс эко Артемия 5 90 22 30 16 

Корнет Контроль 4 87 15 18 12 

 К+ Полистин 4 96 19 21 14 

 К + Стимулайф 4 93 16 19 13 

 К + Гумат ЭМ 4 95 18 20 14 

 К + Слокс эко Артемия 4 101 21 23 17 

 
Таблица 2 – Влияние биопрепаратов на структуру урожая сортов озимой тритикале (среднее за 2014-2017 гг.) 

Сорт Вариант Число продуктив-
ных стеблей, шт/м

2
 

Длина колоса, см Масса зерна с 1 
колоса, г 

Дон Контроль 401 9,5 1,3 

 К+ Полистин 410 11,0 1,7 

 К + Стимулайф 408 10,0 1,5 

 К + Гумат ЭМ 430 12,0 2,0 

 К + Слокс эко Артемия 410 10,5 1,6 

Кентавр Контроль 264 10,5 1,8 

 К+ Полистин 273 11,8 2,2 

 К + Стимулайф 268 11,5 1,9 

 К + Гумат ЭМ 310 12,7 2,4 

 К + Слокс эко Артемия 270 12,0 2,1 

Корнет Контроль 296 10,2 1,8 

 К+ Полистин 312 11,0 2,1 

 К + Стимулайф 309 10,5 1,9 

 К + Гумат ЭМ 340 12,2 2,2 

 К + Слокс эко Артемия 310 10,8 2,0 
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Рисунок  1 – Изменение числа колосков и зерна в колосе под влиянием биопрепаратов, шт. 
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Таблица 3 – Влияние биопрепаратов на биологическую урожайность сортов озимой тритикале (среднее за 
2014-2017 гг.) 

Сорт Урожайность, т/га по вариантам опыта Прибавка урожая от биопрепаратов 
кон-
тро-
ль 

поли-
стин 

сти-
му-

лайф 

гумат 
ЭМ 

слокс Полистин Стимулайф Гумат  
ЭМ 

Слокс  

т/га % т/га % т/га % т/га % 
Дон 5,2 6,9 6,1 8,6 6,6 1,7 33 0,9 17 3,4 65 1,4 27 
Кентавр 4.8 6,0 5,1 7,4 5,7 1,2 25 0,3 6 2,6 54 2,6 54 
Корнет 5,3 6,6 5,9 7,5 6,2 1,3 25 0,6 11 2,2 42 0,9 17 
НСР05 0,2             

 
На контроле для сортов отмечено число колосов от 

22 до 26, а число зерен в колосе от 36 до 40 штук. Самый 
полновесный колос был получен для сорта Кентавр 26 и 
40 штук соответственно. Масса зерна с 1 колоса – 1,8 г.  

Биопрепараты вызвали рост числа колосков и числа 
зерен в колосе (на 2-6 и 2-12 штук). Максимальный эф-
фект получен от биопрепаратов Полистин и Гумат ЭМ. 

 Изменения, отмеченные в структуре урожая под 
влиянием биопрепаратов, определенным образом сказа-
лись на урожайности сортов озимой тритикале (таблица 
3). 

На контроле максимальная биологическая урожай-
ность была получена по сорту Корнет (5,3 т/га), затем по 
сорту Дон (5,2 т/га) и по сорту Кентавр (4,8 т/га). При-
бавка от Полистина составила от 1,2 до 1,7 т/га или 25-33 
%; от Стимулайфа 0,3-0,9 т/га или 6-17 %; от Гумат ЭМ – 
2,2 – 3,4 т/га или 42-65 %; а от Слокса 0,9-2,6 т/га или 17-
54 %. 

Максимальные прибавки были получены от Гумат 
ЭМ для всех сортов. Для сорта Дон хороший показатель 
дал биопрепарат Полистин, а для сортов Кентавр и Кор-
нет лучше применять ЭМ - препараты. Наименьший эф-
фект получен для всех сортов от биопрепарата Стиму-
лайф. Все прибавки существенны. 

Семена урожая 2017 года мы исследовали на посев-
ные свойства. Определили чистоту семян, всхожесть 
семян и массу 1000 зерен. Самыми высокими посевными 
качествами отличился сорт озимой тритикале  Дон (чис-
тота семян 99,0 %; всхожесть 97,0 %, масса 1000 зерен – 
51 г). Сорта тритикале Корнет и Кентавр показали по-
севные качества в пределах сортовой характеристики. 
Применение биопрепаратов позволило улучшить посев-
ные качества: чистоту семян до 99,2 и всхожесть семян 
до 99,4 %. Максимальная масса 1000 семян наблюдалась 
у сорта Дон – 56,3 г при обработке посевов Полистином. 

Из сортов озимой тритикале максимальная натура 
характерна для Корнета – 732 г/л, а наименьшая для 
Кентавра – 692 г/л. Натура зерна снижается при исполь-
зовании некорневых подкормок биопрепаратами, так как 
крупность зерна увеличивается. Максимальное содержа-
ние белка определено для сорта Кентавр (14.1 %), а наи-
меньшее у сорта озимой тритикале Корнет – 11,9 %. Об-

работка биопрепаратами способствует росту содержания 
белка в зерне озимой тритикале на 0,2-0,9 %. 

Содержание клейковины в зерне находили путем 
отмывания в соответствии с ГОСТом 27839 – 88.  Мак-
симальное количество сырой клейковины характерно 
для сорта Кентавр (23,6 %), а минимальное для сорта 
Корнет (20,8 %). Качество клейковины растет при обра-
ботке посевов озимой тритикале биопрепаратами Поли-
стин и Гумат ЭМ. Сорта тритикале  Корнет и Дон имели 
хорошую по упругости клейковину 1 группы, а сорт три-
тикале Кентавр - удовлетворительную, слабую III груп-
пы. Объем хлеба определяли путем пробной выпечки. 
Максимальный объем хлеба имеет сорт озимой тритика-
ле Дон (470 мл) против 610 мл по озимой пшенице. 
Применение биопрепаратов позволило поднять объем 
хлеба до 530 – 580 мл, но не позволило достичь показа-
телей пшеницы. Поэтому для тритикале характерны не-
большие объемы выпекаемого хлеба и кондитерских 
изделий. 

Экономически самые выгодные показатели получе-
ны по сорту Дон. Применение  Гумат ЭМ и Полистина 
способствовало снижению себестоимости с 300 до 241 и 
264 руб. за 1 ц зерна и росту уровня рентабельности с 
133 до 191 и 165 %. Результаты по другим сортам также 
положительны. 

Выводы. 1. Биологическая урожайность, полученная 
в опытах по сортам Корнет (5,3 т/га), Дон (5,2 т/га), Кен-
тавр (4,8 т/га), находится в пределах сортовой характе-
ристики. Прибавка от Полистина составила от 1,2 до 1,7 
т/га или 25-33 %; от Стимулайфа 0,3-0,9 т/га или 6-17 %; 
от Гумат ЭМ – 2,2 – 3,4 т/га или 42-65 %; а от Слокса 0,9-
2,6 т/га или 17-54 %. 

2. Хорошими посевными качествами отличился сорт 
озимой тритикале  Дон (чистота семян 99,0 %; всхожесть 
97,0 %, масса 1000 зерен – 51 г). Сорта тритикале Корнет 
и Кентавр показали посевные качества в пределах сорто-
вой характеристики.  

3. Применение биопрепаратов позволило улучшить 
посевные качества: чистоту семян до 99,2 и всхожесть 
семян до 99,4 %. Максимальная масса 1000 семян на-
блюдалась у сорта Дон – 56,3 г при обработке посевов 
Полистином. 
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Реферат. Исследования по изучению внекорневых подкормок маточных и семенных растений сахарной свеклы со-

временными микроудобрениями были проведены в 2011-2014 гг. на базе отдела семеноводства и семеноведения сахар-
ной свеклы с механизацией семеноводческих процессов ФГБНУ «ВНИИСС имени А. Л. Мазлумова». Полевой опыт 
был заложен на черноземе выщелоченном среднесуглинистом. Метеорологические условия в целом за период исследо-
ваний характеризовались значениями температуры и количества атмосферных осадков, близкими к средним многолет-
ним. Трехлетние исследования внекорневых подкормок маточных и семенных растений МС-компонента гибрида сахар-
ной свеклы РМС-120 микроудобрениями показали существенное положительное влияние последних как на маточных 
посевах, что выразилось в сохранении высокой густоты стояния растений к уборке, повышении коэффициента выхода 
посадочного материала, улучшении его сохранности с 85,0 (контроль) до 91,7 %, так и на плантации семенных растений 
– увеличение урожайности полученных семян гибрида с 1,44 до 1,91 т/га, повышение всхожести и доброкачественности 
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до 89,0 и 93,5 % соответственно (на 17,5 % выше контроля). Проведенные исследования подтверждают высокую эффек-
тивность использования микроудобрений в процессе семеноводства гибридов сахарной свеклы. 

 
Ключевые слова: сахарная свекла, семеноводство, гибрид, микроэлементы, микроудобрения, маточные растения, 

семенные растения, урожайность семян, посевные качества семян.   
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Essay. Researches on the study of foliar fertilization of mother’s and seed plants of sugar beet by modern microfertilizers 

were carried out in 2011-2014 on the basis of the department of seed breeding and seed farming of sugar beet with the 
mechanization of seed-growing processes of the All-Russian Research Institute of  sugar beet and sugar named after A. L. 
Mazlumov. Field experience was laid on chernozem leached by medium loam. Meteorological conditions in general during the 
period of research were characterized by values of temperature and the amount of atmospheric precipitation close to the average 
long-term. Three-year researches of foliar fertilization of mother’s and seed plants of the MS-component of the sugar beet hybrid 
RMS-120 with microfertilizers showed a significant positive effect of the latter on the mother`s crops, which resulted in a high 
density of plants standing to harvest, increase in the yield of planting material from 85.0 (control) to 91.7 %, and on the plantation 
of seed plants - an increase in the yield of the resulting hybrid seeds from 1.44 to 1.91 t / ha, an increase in germination and good 
quality up to 89.0 and 93.5 %, respectively (17.5 % higher than controls). The conducted researches confirm the high efficiency 
of microfertilizers use in the process of seed breeding of sugar beet hybrids. 

 
Key words: sugar beet, seed breeding, hybrid, microelements, microfertilizers, mother’s plants, seed plants, seed yield, seed 

quality of seeds. 
 

Введение. Семеноводство сахарной свеклы направле-
но на сохранение всех хозяйственно-полезных признаков, 
заложенных на стадии селекционной работы и являющих-
ся основой получения максимальных показателей продук-
тивности гибридов, таких как урожайность, сахаристость 
и сбор сахара. Возделывание фабричных посевов гибри-
дов сахарной свеклы по современным технологиям преду-
сматривает использование сеялок точного высева с посе-
вом семян на конечную густоту порядка 1,3 п.е./га. Это 
предъявляет определенные требования к заготавливаемо-
му сырью семян: всхожесть – не менее 70 %, доброкачест-
венность – не менее 88 %, односемянность – не менее 
85 %, общее содержание семян не посевных фракций 
(< 3,5 мм и > 5,5 мм) – не более 25 % [1]. В связи с этим, 
обеспечение производства сахарной свеклы высококаче-
ственным посевным материалом, основанное на внедре-
нии в процесс семеноводства интенсивных приемов вы-
ращивания семян, является важной задачей, определяю-
щей развитие свеклосахарного подкомплекса. Многочис-
ленными исследованиями установлено, что внекорневые 
подкормки фабричных посевов сахарной свеклы микро-
элементами положительно влияет на все биохимические и 
физиологические процессы, протекающие в растениях, 
что способствует повышению их устойчивости к стрессо-
вому воздействию пестицидов и абиотическим факторам 
внешней среды [2-6]. Однако, в литературе в недостаточ-
ной степени освещен вопрос о применении современных 

форм микроудобрений на материнском компоненте в се-
меноводстве гибридов сахарной свеклы на ЦМС-основе. 
Тем не менее, использование внекорневых подкормок 
микроэлементами эффективно не только в фабричном 
свекловодстве, но и в семеноводстве сахарной свеклы как 
на этапе выращивания посадочного материала (маточных 
корнеплодов), так и семенных растений, что способствует 
увеличению выхода здоровых посадочных корнеплодов с 
единицы площади, улучшению их сохранности и, как 
следствие, урожайности и посевных качеств получаемого 
сырья семян [7-9].   

Материал и методика исследования. В 2011-
2014 гг. во Всероссийском научно-исследовательском 
институте сахарной свеклы и сахара имени 
А. Л. Мазлумова (ВНИИСС) в отделе семеноводства и 
семеноведения проводились полевые исследования по 
влиянию внекорневых обработок хелатными микроудоб-
рениями растений МС-компонента диплоидного гибрида 
сахарной свеклы РМС-120 селекции ВНИИСС на уро-
жайность и качество семян. В исследованиях использова-
лись препараты следующих производителей: Лаварин Л 
марки Р – ООО «Лати» (Россия), Лигногумат К – НПО 
«РЭТ» (Россия), Рексолин АВС – «Акзо Нобель Фанк-
шионал Кемикалз» (Нидерланды). Особенностью данных 
микроудобрений является то, что соотношение микроэле-
ментов в их составе близко к таковому в структуре их вы-
носа растениями сахарной свеклы (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Содержание элементов минерального питания в микроудобрениях 

В процентах 
Препарат N P2O5 K2O MgO Fe B Mn Cu Zn Mo 

Лаварин Л марки Р 4,5 4,5 4,5 1,0 0,07 0,02 0,045 0,01 0,05 0,006 

Лигногумат К - - 9,0 - 0,2 0,15 0,12 0,12 0,12 0,015 

Рексолин АВС - - - 9,0 4,0 0,5 4,0 1,5 1,5 0,1 
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Таблица 2 – Схема опыта по изучению влияния внекорневых подкормок на урожайность и качество семян      
сахарной свеклы 

№  
п/п 

 Препарат 

Растения 1-го года жизни Растения 2-го года жизни 

доза  
препарата  

кратность 
обработки 

фазы развития  
растений 

доза пре-
парата  

кратность 
обработки 

фазы развития  
растений 

1. Контроль (без обработки) 

2. 
Лаварин Л  

марки Р 
2,0  
л/га 

2 
2-3 пары листьев; 
смыкание листьев 

в междурядьях 
- - - 

3. Лигногумат К  
1,0  
л/га 

2 
2-3 пары листьев; 
смыкание листьев 

в междурядьях  
- - - 

4. Рексолин АВС 0,2 кг/га 2 
2-3 пары листьев; 
смыкание листьев 

в междурядьях 
- - - 

5. 
Лаварин Л 
 марки Р 

- - - 
2,0  
л/га 

2 
стеблевание; 
бутонизация 

6. Лигногумат К  - - - 
1,0  
л/га 

2 
стеблевание; 
бутонизация 

7. Рексолин АВС - - - 0,2 кг/га 2 
стеблевание; 
бутонизация 

8. 
Лаварин Л  

марки Р 
2,0  
л/га 

2 
2-3 пары листьев; 
смыкание листьев 

в междурядьях 

2,0  
л/га 

2 
стеблевание; 
бутонизация 

9. Лигногумат К  
1,0  
л/га 

2 
2-3 пары листьев; 
смыкание листьев 

в междурядьях 

1,0  
л/га 

2 
стеблевание; 
бутонизация 

10. Рексолин АВС 0,2 кг/га 2 
2-3 пары листьев; 
смыкание листьев 

в междурядьях 
0,2 кг/га 2 

стеблевание; 
бутонизация 

Указанные препараты зарегистрированы в «Справоч-
нике пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к приме-
нению на территории Российской Федерации» за 2011-
2016 гг. Схема полевого опыта (таблица 2) включала в 
себя 2 блока: исследования на сахарной свекле 1-го (ма-
точные растения) и 2-го года жизни (семенные растения). 
Учетная площадь опытной делянки в опытах с маточными 
растениями составляла 12,5 м

2
, с семенными – 25 м

2
, раз-

мещение делянок рендомизированное, повторность опыта 
четырехкратная. Почва опытного участка – чернозем вы-
щелоченный среднесуглинистый со средней степенью 
обеспеченности подвижными формами P2O5 и К2O. Пред-
шественником маточной свеклы являлась озимая пшени-
ца, семенных растений – черный пар, удобрение вноси-
лось под основную обработку почвы в дозе N60P60K60. 

Агротехнические мероприятия опыта в первом блоке 
исследований включали: ранневесеннее закрытие влаги 
боронованием; посев маточной свеклы сеялкой ССТ-12В 
(1-я декада мая); ручную прополку сорняков; внекорневые 
подкормки ручным ранцевым опрыскивателем; ручную 
уборку маточных корнеплодов по вариантам опыта (1-2-я 
декада октября), зимнее хранение в корнехранилище 
ВНИИСС при температуре 2-3 ˚С и относительной влаж-
ности воздуха 95 %. Мероприятия во втором блоке иссле-
дований включали в себя: ручную посадку маточных кор-
неплодов на пространственно изолированных участках – 
«клумбах» в посевах озимой пшеницы (3-я декада апре-
ля); прополку сорняков; внекорневые подкормки ручным 
ранцевым опрыскивателем; двухфазную уборку семенных 
растений – ручная срезка с укладкой в валки, подсушива-
ние и последующий обмолот семян комбайном Sampo-500 
(1-2-я декада августа). Закладка полевых опытов, а также 

проведение учетов и наблюдений осуществлялось соглас-
но общепринятым методикам [6, 10-13]. Химический ана-
лиз маточных корнеплодов проводился в ФГБУ Государ-
ственный центр агрохимической службы «Воронежский». 

Результаты исследования. Наблюдениями, прове-
денными в процессе вегетации растений первого года, 
установлено, что в вариантах внекорневой подкормки 
микроудобрениями достоверно снизилась изреженность 
посевов маточной свеклы к уборке в сравнении с контро-
лем [14, 15]. Эффективнее всего в этом направлении по-
действовал Рексолин АВС, в варианте с которым густота 
насаждения растений к моменту уборки уменьшилась на 
12,5 % от первоначальной, в варианте с Лигногуматом К 
снижение густоты составило 17,8 %, в варианте с Лавари-
ном Л – 22,3 %, тогда как в контрольном варианте данный 
показатель находился на уровне 27,3 %. В среднем по ва-
риантам опыта густота насаждения растений маточной 
свеклы перед уборкой составила 165 980 шт./га (табли-
ца 3). 

Важнейшим условием при закладке маточной свек-
лы на хранение является отбор здоровых и браковка 
травмированных, больных, дуплистых, ветвистых кор-
неплодов. Анализ результатов исследований показал, 
что наибольший процент отбракованных корнеплодов 
отмечен в контрольном варианте – 22,8 %, из которых 
наиболее значимыми группами являлись корнеплоды, 
пораженные паршой – 7,3 % и ветвистые – 10,3 %. 
Средняя масса маточных корнеплодов к уборке нахо-
дилась в пределах 180-230 г. В экспериментальных ва-
риантах процент отбракованных корнеплодов был су-
щественно ниже и составлял от 10,2 % в варианте с 
Рексолином АВС до 12,6 % в варианте с Лаварином Л 
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марки Р. В вариантах с Лигногуматом К и Рексолином 
АВС за счет высокого содержания в составе данных 
препаратов калия и бора не наблюдалось наличия дуп-
листых корнеплодов, образованию которых способст-
вует, помимо резких колебаний влажности, недостаток 
бора и калия в почве. В результате лучший показатель 
коэффициента выхода посадочного материала (соотно-
шение площадей, занятых под маточными и семенными 
растениями) после уборки имел вариант с Рексолином 
АВС – 6,04. В вариантах с Лаварином Л и Лигногума-
том К коэффициент выхода составил 5,22 и 5,56 соот-
ветственно. В контроле данный показатель находился 
на уровне 4,34 (таблица 4). 

Одним из существенных показателей, предопреде-
ляющих качественное хранение посадочного материа-
ла, является химический состав корнеплодов. В ходе 
исследований отмечены различия по вариантам опыта в 
содержании сахара и сухих веществ в корнеплодах. 
Так, повышение сахаристости в экспериментальных 
вариантах было практически одинаковым (на 0,4-0,5 % 
относительно контроля). Наибольшее содержание су-
хих веществ наблюдалось в варианте с Рексолином 
АВС – 25,9 %. Несколько меньшие значения отмечены 
в вариантах с обработкой Лаварином Л и Лигногуматом 
К – 25,2 и 25,5 % соответственно. В корнеплодах кон-
трольного варианта содержание сухих веществ было 
наименьшим и составляло 24,6 %, а показатель сахари-
стости находился на уровне 15,1 % (таблица 5). 

Внекорневыеподкормки исследуемыми микроудоб-
рениями также оказали влияние на накопление в ма-
точных корнеплодах основных макро- и микроэлемен-
тов. Так, в контрольном варианте отмечено наибольшее 
содержание азота в корнеплодах (1,32 %), что вместе с 
меньшим содержанием сухих веществ и сахаров в по-
следующем негативно отразилось на их сохранности в 

корнехранилище. В экспериментальных вариантах доля 
азота уменьшилась до 1,18-1,26 % при одновременном 
увеличении содержания фосфора и калия. Причем, Ла-
варин Л марки Р, являясь комплексным удобрением, 
содержащим и макро- и микроэлементы, способствовал 
формированию более сбалансированного химического 
состава корнеплодов по основным макроэлементам 
(азот, фосфор и калий). Лигногумат К увеличил содер-
жание в корнеплодах калия, что также объясняется его 
химическим составом. Препарат Рексолин АВС, явля-
ясь высококонцентрированным микроудобрением, не 
содержащим в своем составе макроэлементов, оказал 
слабое влияние на накопление фосфора и калия, за ис-
ключением снижения содержания в корнеплодах азота 
до 1,18 % (при 1,32 % в контроле). Накопление микро-
элементов (марганец, бор, цинк, медь) происходило 
пропорционально их концентрации в используемых 
препаратах, и во всех экспериментальных вариантах 
было выше показателей контроля. Так, наибольшей 
концентрацией микроэлементов характеризуется Рек-
солин АВС, в варианте с которым отмечено их макси-
мальное накопление в корнеплодах: количество мар-
ганца на 35,5 %, бора – на 18,2 %, цинка – на 59,7 %, 
меди – на 15,5 % выше контроля. 

Для выявления эффективности внекорневых под-
кормок маточных растений и их последействия при 
хранении посадочного материала, учитывались потери 
его массы через 60, 120 и 180 суток после закладки в 
корнехранилище. По окончании хранения достоверное 
снижение потерь массы наблюдалось в вариантах с об-
работкой Лигногуматом К и Рексолином АВС – 7,8 и 
7,1 % соответственно. В контрольном варианте по 
окончании срока хранения этот показатель составил 8,2 
% (таблица 6). 

 
Таблица 3 – Густота насаждения растений маточной свеклы в опыте (ВНИИСС, 2011-2013 гг.) 

Вариант 
Густота насаждения, шт/га Снижение густоты, 

% от исходной в фазе полных всходов к моменту уборки 

1. Контроль (без обработки) 207 960 151 187 27,3 
2. Лаварин Л марки Р (2+2 л/га) 206 940 160 792 22,3 
3. Лигногумат К  (1+1 л/га) 207 927 170 916 17,8 
4. Рексолин АВС (0,2+0,2 кг/га) 206 886 181 025 12,5 

НСР05 4,2 

 
Таблица 4 – Качественные характеристики посадочного материала к уборке (ВНИИСС, 2011-2013 гг.) 

Вариант 
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шт./га 
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1. Контроль (без обработки) 151,2 3,2 7,3 2,0 10,3 116,7 77,2 4,34 
2. Лаварин Л марки Р (2+2 
л/га) 

160,8 1,2 3,8 1,2 6,4 140,5 87,4 5,22 

3. Лигногумат К  (1+1 л/га) 170,9 1,0 4,2 - 7,3 149,5 87,5 5,56 
4. Рексолин АВС  
(0,2+0,2 кг/га) 

181,0 - 4,8 - 5,4 162,5 89,8 6,04 

 
 
 
 



АГРОНОМИЯ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 25 

Таблица 5 – Химический состав маточных корнеплодов в опыте (ВНИИСС, 2011-2013 гг.) 

Вариант 

С
у

х
и

е 
в
ещ

ес
тв

а,
 

%
 

С
ах

ар
и

ст
о

ст
ь
, 

%
 

Макроэлементы,  
% 

Микроэлементы,  
мг/кг сухой массы 

N P2O5 K2O Mn B Zn Cu 

1. Контроль  
(без обработки) 

 
24,6 

 
15,1 

 
1,32 

 
0,20 

 
0,57 

 
37,5 

 
13,7 

 
20,6 

 
2,33 

2. Лаварин Л марки Р (2+2 
л/га) 

 
25,2 

 
15,6 

 
1,26 

 
0,25 

 
0,61 

 
43,7 

 
14,8 

 
23,3 

 
2,46 

3. Лигногумат К  
(1+1 л/га) 

 
25,5 

 
15,5 

 
1,24 

 
0,22 

 
0,66 

 
45,3 

 
15,3 

 
27,0 

 
2,52 

4. Рексолин  АВС     (0,2+0,2 
кг/га) 

25,9 15,6 1,18 0,23 0,59 50,8 16,2 32,9 2,69 

 
 Таблица 6 – Показатели сохранности маточных корнеплодов в корнехранилище (ВНИИСС, 2011-2014 гг.) 

Вариант 

Потери массы корнеплодов  
за период хранения, %  

Соотношение корнеплодов по окончании 
хранения, % 

60  
суток 

120  
суток 

180  
суток 

загнившие проросшие 
пригодные 
к  посадке 

1. Контроль (без обработки) 4,2 6,0 8,2 15,0 45,4 85,0 
2. Лаварин Л марки Р (2+2 л/га) 3,6 5,8 8,1 13,6 42,8 86,4 
3. Лигногумат К (1+1 л/га) 3,4 5,5 7,8 10,5 40,2 89,5 
4. Рексолин  АВС (0,2+0,2 кг/га) 3,0 5,2 7,1 8,3 37,6 91,7 

 
Таблица 7 – Урожайность семенных растений в опыте (ВНИИСС, 2012-2014 гг.) 

Вариант Урожайность, т/га 
Прибавка к контролю 

т/га % 

1. Контроль (без обработки) 1,44 - - 
2. Лаварин Л марки Р (подкормка маточных растений) 1,52 0,08 5,6 
3. Лигногумат К (подкормка маточных растений) 1,56 0,12 8,3 
4. Рексолин АВС (подкормка маточных растений) 1,61 0,17 11,8 
5. Лаварин Л марки Р (подкормка семенных растений) 1,68 0,24 16,6 
6. Лигногумат К (подкормка семенных растений) 1,79 0,35 24,3 
7. Рексолин АВС (подкормка семенных растений)  1,84 0,40 27,8 
8. Лаварин Л марки Р (сочетание подкормок) 1,75 0,31 21,5 
9. Лигногумат К (сочетание подкормок) 1,85 0,41 28,5 
10. Рексолин АВС (сочетание подкормок) 1,91 0,47 32,6 
НСР05                                                                                                                                    0,23 т/га 

 
Внекорневые подкормки маточной свеклы повлия-

ли на пораженность посадочного материала кагатной 
гнилью и интенсивность его дыхания. Так, в контроль-
ном варианте количество корнеплодов с признаками 
поражения кагатной гнилью составило 15,0 % от обще-
го числа заложенных на хранение. В эксперименталь-
ных вариантах количество пораженных корнеплодов 
сократилось на 1,4-6,7 % и находилось в пределах от 
13,6 до 8,3 %. Наименьшее количество загнивших кор-
неплодов (8,3 %) наблюдалось в варианте с применени-
ем Рексолина АВС. Количество проросших корнепло-
дов с длиной проростков до 3,0 см составило в кон-
трольном варианте 45,4 %. Применяемые в опыте пре-
параты уменьшили интенсивность дыхания и, как след-
ствие, число проросших корнеплодов на 2,6-7,8 %. В 
целом же выход пригодных к посадке корнеплодов 
(включая проросшие) составил в лучшем варианте 
(Рексолин АВС) – 91,7 % при 85,0 % в контроле. 

Наблюдения, проведенные в процессе вегетации 
семенных растений, позволили установить положи-
тельное влияние внекорневых подкормок микроудоб-
рениями на их развитие. При этом выявлена следующая 
закономерность: наибольшее увеличение высоты рас-
тений в среднем за три года отмечено в блоке вариан-

тов с сочетанием подкормок маточных и семенных рас-
тений – на 9,0-12,3 см (11,2-15,3 % в сравнении с кон-
тролем). Из примененных препаратов наибольшую 
прибавку высоты обеспечил Рексолин АВС – 12,3 см 
(15,3 %). Наименьшее же увеличение высоты растений 
отмечено в блоке вариантов с подкормками маточных 
растений – на 1,8-2,8 см (2,2-3,5 %), где меньшую эф-
фективность проявил препарат Лаварин Л марки Р – 1,8 
см (2,2 %). 

После уборки и обмолота семенных растений, пер-
вичной очистки вороха семян была определена их уро-
жайность. Наибольшее ее значение отмечено от приме-
нения препарата Рексолин АВС в варианте с сочетани-
ем подкормок маточных и семенных растений – при-
бавка к контролю, в среднем за три года, составила 0,47 
т/га (32,6 %) (таблица 7). Данный препарат показал вы-
сокую эффективность и в варианте с подкормкой се-
менных растений, где прибавка урожайности составила 
0,40 т/га (27,8 %). Наименьшая статистически досто-
верная прибавка урожайности наблюдалась в варианте 
с подкормкой Лаварином Л марки Р семенных растений 
– 0,24 т/га или 16,7 % в сравнении с контролем. 

Анализ фракционного состава полученного урожая 
семян сахарной свеклы выявил тенденцию к увеличе-
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нию доли крупных фракций семян и, соответственно, 
уменьшению доли мелких. Более всего это проявилось 
в вариантах с сочетанием внекорневых подкормок ма-
точных и семенных растений, где совокупная доля се-
мян фракций 4,5-5,5 и > 5,5 мм увеличилась на 10,2-
15,4 % относительно контроля, менее всего – в вариан-
тах с подкормкой маточных растений (на 4,0-7,5 %). 
Наибольшую эффективность показал препарат Рексо-
лин АВС, применение которого обеспечило увеличение 
доли крупных фракций семян на 7,5-15,4 % относи-
тельно контроля (таблица 8).  

Анализ качественных характеристик посевных 
фракций полученных семян гибрида показал, что их 
энергия прорастания и лабораторная всхожесть повы-
силась в вариантах внекорневых подкормок по отноше-
нию к контролю: Рексолин АВС – на 11,0-20,0 % и 
12,0-17,0 %; Лигногумат К – на 11,0-17,0 % и 9,0-15,0 
%; Лаварин Л марки Р – на 4,0-13,0 % и 5,0-10,0 % со-
ответственно (таблица 9). Наиболее высокие значения 
исследуемых показателей наблюдались в вариантах с 

изучением сочетания подкормок маточных и семенных 
растений, меньшие значения были отмечены в вариан-
тах с подкормкой семенных растений и наименьшие – 
при подкормке маточных растений. 

Аналогично внекорневые подкормки повлияли и на 
показатель доброкачественности семян, который опреде-
ляется как отношение лабораторной всхожести к выпол-
ненности. Так, в контрольном варианте доброкачествен-
ность семян в среднем составила 76 %. Среди экспери-
ментальных вариантов наибольшее увеличение показате-
ля наблюдалось при применении Рексолина АВС – на 13-
17 % выше контроля, наименьшее – Лаварина Л марки Р – 
на 5-11 % выше контроля. 

Внекорневые подкормки повлияли и на массу 1000 
семян. Наибольший эффект проявился при применении 
препарата Рексолин АВС, где увеличилась средняя масса 
семян посевных фракций относительно контроля на 0,6-
1,2 г. Наименьшая эффективность отмечена в варианте с 
Лаварином Л марки Р – прибавка к контролю составила 
0,3-0,7 г. 

 
Таблица 8 – Фракционный состав вороха семян в опыте (ВНИИСС, 2012-2014 гг.) 

Вариант 
Массовая доля фракции, % 

> 5,5 мм 4,5-5,5 мм 3,5-4,5 мм 3,0-3,5 мм < 3,0 мм 

1. Контроль (без обработки) 6,4 33,7 47,0 6,4 6,5 

2. Лаварин Л марки Р (подкормка маточ-
ных растений) 

 
7,3 

 
36,8 

 
43,6 

 
5,9 

 
6,4 

3. Лигногумат К (подкормка маточных 
растений) 

 
8,1 

 
38,0 

 
43,2 

 
5,6 

 
5,1 

4. Рексолин АВС (подкормка маточных 
растений) 

 
9,5 

 
38,1 

 
41,5 

 
5,4 

 
5,5 

5. Лаварин Л марки Р (подкормка семен-
ных растений) 

 
7,8 

 
37,8 

 
41,8 

 
5,1 

 
7,5 

6. Лигногумат К (подкормка семенных 
растений) 

 
8,6 

 
38,5 

 
41,2 

 
4,9 

 
6,8 

7. Рексолин АВС (подкормка семенных 
растений)  

 
9,7 

 
39,9 

 
39,6 

 
4,7 

 
6,1 

8. Лаварин Л марки Р (сочетание подкор-
мок) 

9,4 40,9 39,1 4,6 6,0 

9. Лигногумат К (сочетание подкормок) 10,0 41,9 39,0 4,5 4,6 

10. Рексолин АВС (сочетание подкормок) 10,9 44,6 35,5 4,3 4,7 

 
Таблица 9 – Качественные характеристики полученных семян объединенной посевной фракции 3,5-5,5 мм 

(ВНИИСС, 2012-2014 гг.) 

Вариант 
Энергия про-
растания, % 

Лабораторная 
всхожесть,  

%  

Выпол-
ненность, % 

Доброка-
чественность,  

% 

Масса 
1000  

семян, г 

1. Контроль (без обработки) 64,0 71,5 94,0 76,0 12,7 
2. Лаварин Л марки Р  
(подкормка маточных растений) 

 
68,5 

 
76,5 

 
94,0 

 
81,5 

 
13,0 

3. Лигногумат К  
(подкормка маточных растений) 

 
75,0 

 
80,5 

 
94,0 

 
86,0 

 
13,1 

4. Рексолин АВС  
(подкормка маточных растений) 

 
75,5 

 
83,5 

 
94,0 

 
89,0 

 
13,3 

5. Лаварин Л марки Р  
(подкормка семенных растений) 

 
73,5 

 
80,5 

 
93,5 

 
85,5 

 
13,1 

6. Лигногумат К  
(подкормка семенных растений) 

 
80,0 

 
84,5 

 
94,5 

 
89,5 

 
13,3 

7. Рексолин АВС  
(подкормка семенных растений)  

 
82,0 

 
88,0 

 
95,5 

 
92,5 

 
13,6 

8. Лаварин Л марки Р  
(сочетание подкормок) 

 
77,0 

 
81,5 

 
93,5 

 
87,0 

 
13,4 

9. Лигногумат К  
(сочетание подкормок) 

 
81,5 

 
87,0 

 
95,5 

 
91,0 

 
13,5 

10. Рексолин АВС  
(сочетание подкормок) 

 
84,5 

 
89,0 

 
96,0 

 
93,5 

 
13,9 
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Приведенные данные показывают четкую закономер-
ность увеличения урожайности семян и улучшения пока-
зателей их качества в следующей последовательности 
вариантов применения микроудобрений: подкормки ма-
точных растений (последействие) – подкормки семенных 
растений (прямое действие) – сочетание подкормок ма-
точных и семенных растений (последействие + прямое 
действие). 

Выводы. Таким образом, полученные трехлетние 
данные свидетельствуют о существенном последействии 
внекорневых подкормок микроудобрениями растений 1-
го года жизни на коэффициент выхода маточных корне-
плодов, а также снижение интенсивности процессов их 
дыхания и уменьшение поражения кагатной гнилью, что 
положительно повлияло на сохранность посадочного ма-
териала при зимнем хранении в корнехранилище – выход 
посадочных корнеплодов в лучшем варианте составил 
91,7 % при 85,0 % в контроле. Накопление в маточных 
корнеплодах в процессе вегетации сахара, сухих веществ, 
макро- и микроэлементов под действием внекорневых 
подкормок растений 1-го года жизни также способствова-
ло в дальнейшем проявлению эффекта последействия на 
растениях 2-го года жизни, что, в сочетании с прямым 

действием подкормок семенных растений, в конечном 
итоге повысило их урожайность до 1,91 т/га (на 32 % вы-
ше контроля) и привело к улучшению посевных качеств 
семян – всхожести и доброкачественности до 89,0 и 93,5 
% соответственно (на 17,5 % выше контроля).  

На основании результатов проведенных исследований 
можно сделать вывод о высокой эффективности совмест-
ного применения внекорневых подкормок сахарной свек-
лы в первый и второй годы жизни растений, что подтвер-
ждается существенным повышением урожайности и каче-
ства получаемых семян. Что касается эффективности от-
дельных марок изученных микроудобрений, то значи-
тельным преимуществом обладает Рексолин АВС, содер-
жащий в своем составе в высоких концентрациях набор 
основных микроэлементов, необходимый растениям са-
харной свеклы для нормального развития. Однако, акту-
альным является вопрос о дальнейшем повышении эф-
фективности внекорневых подкормок, что, по нашему 
мнению, возможно через разработку новых составов ком-
плексных удобрений, которые более полно учитывали бы 
специфические требования растений гибридов сахарной 
свеклы к соотношению тех или иных макро- и микроэле-
ментов. 
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Реферат. В статье представлены результаты исследования удобрений «Аквамикс» и «Кристаллон коричне-

вый» на посевах сельскохозяйственных культур в условиях ЦЧР. Наблюдения велись на черноземах выщелочен-
ных среднесуглинистых. Вносились микроудобрения – некорневым способом. Объектами исследований являлись 
основные сельскохозяйственные культуры, возделываемые в ЦЧР - озимая пшеница, ячмень и картофель. Целью 
работы было определение влияния изучаемых препаратов на качественные характеристики и урожайность культур. 
Полученные результаты дают понять, что данные удобрения оказывают существенное влияние на показатели 
структуры урожая, вегетативную массу, и качественные показатели таких культур как озимая пшеница, ячмень и 
картофель. Выявлено, что под действием препарата «Кристаллон коричневый» на посевах картофеля увеличилось 
содержание крахмала на 1,2 %, масса клубневого гнезда на 660 г, удобрение «Аквамикс» существенно влияло на 
такие показатели качества озимой пшеницы и ячменя как урожайность, масса 1000 зерен, натура, клейковина, со-
держание белка. Полевые работы проводили в оптимальные агротехнические сроки. Агрохимические показатели 
определяли согласно общепринятым методикам. Экспериментальные данные обрабатывали на ПК с использовани-
ем стандартного пакета программ Microsoft Excel. Изучая вопрос о влиянии наноудобрений «Кристаллон коричне-
вый» на посевах картофеля сорта «Жуковский ранний» было установлено, что некорневая подкормка данным пре-
паратом в фазу бутонизации - начала цветения обеспечивала прибавку урожая на 2,8 т/га. Некорневая обработка 
зерновых культур микроудобрением «Аквамикс» оказала существенное влияние на количество продуктивных 
стеблей на 1 м

2
, тем самым повлияв на урожайность, увеличив её на 1,5 т/га.  

 
Ключевые слова: некорневая подкормка, озимая пшеница, ячмень, картофель, урожайность, качественные 

показатели, чернозем, «Кристаллон», «Аквамикс». 
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Essay. The article presents the results of the research of the fertilizers "Aquamix" and "Kristallon Brown" on crops of 

crops in conditions of TSCHR. Observations were made on chernozem leached medium loamy. Microfertilizers were in-
troduced by a non-root method. The main agricultural crops cultivated in the Central Chernozem region were winter wheat, 
barley and potatoes. The aim of the work was to determine the effect of the studied drugs on the qualitative characteristics 
and crop yields. The obtained results make it clear that these fertilizers exert a significant influence on the parameters of the 
crop structure, vegetative mass, crop structure, and qualitative indicators of such crops as winter wheat, barley and pota-
toes. It was revealed that under the influence of the preparation "Crystal Brown" on potato crops, the starch content in-
creased by 1.2%, the weight of the tuber nest by 660 g, the "Aquamix" fertilizer significantly influenced such indicators of 
quality of winter wheat and barley as yield, weight of 1000 grains, nature, gluten, protein content. Field work was carried 
out in the optimal agrotechnical terms. Agrochemical indicators were determined according to generally accepted methods. 
Experimental data was processed on a PC using the standard Microsoft Excel software package. Studying the question of 
the effect of nanofertilizers "Crystal Brown" on the potato cultivation of the variety "Zhukovsky Early" it was found that 
foliar application of this preparation in the budding phase - the beginning of flowering provided a yield increase of 2.8 t / 
ha. Non-root processing of cereals by microfertilizer Aquamixom had a significant effect on the number of productive 
stems per 1 m2, thereby affecting the yield by increasing it by 1.5 tonnes / ha. 

 
Key words: foliar top dressing, winter wheat, barley, potatoes, yield, qualitative indices, chernozem, "Crystallon", 

"Aquamix". 
 
Введение. Современное развитие энергосберегающих 

технологий, а особенно минимальная обработка почвы, и 
тем более нулевая технология выращивания сельскохо-
зяйственных культур значительно сокращает возможно-
сти выбора метода внесения удобрений в сравнение с 
классическим [1, 2, 3]. Оптимальное решение в таком слу-
чае – некорневая подкормка. Внесением небольшого ко-
личества соответствующих удобрений «по листу» мы мо-
жем значительно улучшить состояние растений и решить 
проблему повышения продуктивности сельскохозяйст-
венных культур, в особенности, если междурядное внесе-
ние уже невозможно [3].  

Применение некорневых подкормок, конечно, при-
влекательно, но к сожалению потребности растений в 
элементах питания в десятки раз больше того количества, 
которое можно дать «по листу». При грамотном сочета-
нии корневого и некорневого питания в соответствии с 
потребностями растений можно достичь максимальной 
продуктивности [4]. Для сельского хозяйства ЦЧР важна 
продуктивность и качество таких культур как озимая 
пшеница, ячмень и картофель [5-7]. 

На формирование урожая и качественных показателей 
этих культур большое влияние оказывают различные ви-
ды удобрений, в том числе и содержащие микроэлементы 
[2]. Значение микроэлементов в жизни растений огромно. 
Они входят в состав многих ферментов, которые являются 
катализаторами биохимических процессов [8, 9]. Фазы 
вегетации растений занимают довольно значительный 
интервал времени, в течение которого развивающиеся 
органы проходят ряд стадий [10]. 

Исследования показывают, что на разных сроках ве-
гетации культур подкормки микроудобрениями оказыва-
ют различное действие. По данным ООО «Природные 
ресурсы» некорневые обработки растений картофеля сле-
дует проводить первый раз при появлении полных всхо-
дов, второй – в стадию бутонизации – начала цветения. 
Для яровых зерновых культур рекомендуют первый раз - 
в фазу кущения; второй – в стадию выхода в трубку. Для 
озимых: первый раз - в стадию выхода в трубку; второй - в 
стадию колошения [11].  

По данным ряда авторов на картофеле следует приме-
нять фосфорно-калийные или калийные удобрения за ме-
сяц до уборки урожая, это способствует усиленному отто-
ку питательных веществ из листьев в клубни [12, 13]. Од-
нозначного мнения по срокам внесения удобрений нет, 

поэтому мы ставили задачу определить оптимальные сро-
ки внесения удобрений, их дозы и способы внесения.  

Считается, что на ранних сроках развития растений 
подкормки оказывают влияние в основном на урожай-
ность, на поздних – на качество. Благоприятное влияние 
на продуктивность растений оказывают некорневые под-
кормки. 

При листовом применении препаратов нормализуют-
ся физиологические процессы в клетках растений, что, в  
свою очередь, приводит к активации метаболических 
процессов. Следовательно, усвоение элементов питания 
из почвы идет более интенсивно, улучшается устойчи-
вость растений к неблагоприятным факторам внешней 
среды [1, 2, 13, 14]. Использование некорневых подкормок 
в начальные фазы вегетации позволяет избежать недос-
татка питательных элементов, кроме того, данный прием 
ведет к формированию у растений полноценной корневой 
системы и увеличению клубнеобразования.  

Материал и методика исследования. Эксперименты 
закладывались двумя блоками: первый - на базе опытного 
хозяйства ФГБНУ «ВНИИ земледелия и защиты почв от 
эрозии»  (Курская область Медвенский район) и второй – 
в ФГБУ «Центрально-Черноземная МИС» (Курская об-
ласть). В исследованиях основными сельскохозяйствен-
ными культурами выступают: озимая пшеница - сорт 
«Синтетик», ячмень - сорт «Суздалец», картофель сорт 
«Жуковский ранний». В качестве микроудобрений на по-
севах озимой пшеницы и ячменя применялся препарат 
«Аквамикс», на посевах картофеля – Кристаллон корич-
невый.  

Состав Аквамикса: N 1,55 %, P – 5 %, K - 1,55 %, Mg 2 
%, Fe(ДТПА) -1,74 %, Fe (ЭДТА)-2,1 %, Zn 0,53 %, Cu 
(ЭДТА)-0,5 3 %, Mn -2,57 %, Са – 2,57 %, B - 0,52 %, Мо - 
0,13 %. 

«Аквамикс» применялся на посевах озимой пшеницы 
и ячменя в дозе 1 кг/га в фазу кущения, расход рабочей 
жидкости 300 л/га.  

Состав «Кристаллона коричневого»: N – 3 %; P – 11 
%; K - 38; MgO – 4 %; S-11 %. 

Кристаллон применялся в период бутонизации - нача-
ла цветения картофеля  в дозе 1 кг/га. Изучаемые микро-
удобрения вносили некорневым способом.  

Опыты велись в условиях ЦЧР на черноземах выще-
лоченных среднесуглинистых с содержанием гумуса 4,8 – 
5,6 %; N щ.г. – 14,93 – 17,66 мг/100 г почвы; K2O-11,10 - 
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12,03 мг/100 г почвы; P2O5 - 13,75 -16,30 мг/100 г почвы; 
pHKCL - 4,8 – 5,9.  

Минеральные удобрения вносили с осени под основ-
ную обработку почвы. В дозах N60P60K60 под ячмень и 
картофель и по N40P80K80 под озимую пшеницу.  Схема 
опыта имела следующий вид (таблица 1).  

Качественные показатели зерна осуществляли по об-
щепринятым методикам. Массу 1000 зерен по ГОСТу – 
10842-89; содержание и качество клейковины по ГОСТу 
28796-90; выравненность – ГОСТ 5060-49; натура – ГОСТ 
10840-64. 

В почве определяли щелочногидролизуемый азот 
по Корнфилду; нитратный азот почвы – колориметри-
ческим методом с дисульфофеноловой кислотой (по 
Грандваль – Ляжу) [15, 16]; аммонийный азот почвы в 
модификации ЦИНАО (ГОСТ 26489); гумус – по мето-
ду Тюрина; подвижные формы фосфора и калия в почве 
определялись по методу Чирикова (ГОСТ 26204-91); pH 
солевой вытяжки – потенциометрическим методом 
(ГОСТ 26951-86). 

Результаты исследования. По результатам исследо-
ваний установлено: применение Кристаллона коричневого 
на посевах картофеля сорта «Жуковский ранний» поло-
жительно влияло на показатели вегетативной массы кар-
тофеля. Высота стеблей увеличилась на 5 см в сравнении с 
контрольным вариантом, число боковых стеблей и обли-
ственность куста также имели тенденцию к увеличению. 
Количество клубней возросло в среднем на 2-3 штуки, при 
этом можно отметить, что возросло количество средних и 
крупных клубней. Масса клубневого гнезда варьировала 
по годам от 540 г до 1610 г на контроле, в варианте с Кри-
сталлоном от 900 г до 3320 г. В среднем за годы исследо-

ваний от действия данного удобрения урожайность уве-
личилась на 20 % и составила 16,8 т/га. В сравнении со 
средними по региону показатели урожайности в наших 
исследованиях оказались ниже, но это, прежде всего, свя-
зано с агрометеорологическими и почвенными условиями 
района возделывания культуры. Влияние некорневой под-
кормки так же положительно сказалось на товарности 
клубней - 80,5 %. Применение водорастворимых микро-
удобрений способствовало росту коэффициента размно-
жения, его масса на удобренном варианте составила 10 
против 9 на контроле. Отмечалось улучшение качества 
картофеля – содержание крахмала увеличилось на 1,2 % 
(таблица 2). Следовательно, некорневые подкормки Кри-
сталлоном коричневым на посевах картофеля сорта «Жу-
ковский ранний» привело к увеличению клубнеобразова-
ния и качественных показателей. 

Озимая пшеница является одной из важнейших про-
довольственных культур под которой в среднем в Кур-
ской области занято 494,2 тыс. га. Получение высокого 
урожая культуры не является показателем большого плю-
са, если содержание клейковины составляет 18-22 %. Эти 
показатели свидетельствуют о том, что выращенное зерно 
относится к фуражному.Процесс возделывания озимых 
культур отличается от остальных, так как они часть веге-
тации проходят в прохладных условиях с хорошей влаго-
обеспеченностью, но с низким содержанием нитратного 
азота в почве. Поэтому возникает необходимость повы-
шать концентрацию азота до баланса с другими элемен-
тами в почвенном растворе. Одним из таких приемов яв-
ляются некорневые подкормки.  

   
Таблица 1 - Схема опыта 

Срок внесения удобрения Дозы удобрений 
Озимая пшеница  

Осенью  под основную обработку N40P80K80 (Фон 1) 
Весеннее  кущение - начало трубкования Фон 1 + Аквамикс 1 кг/га 

Ячмень  
Осенью  под основную обработку N60P60K60 (Фон 2) 

Фаза  кущения - начало трубкования Фон 2 + Аквамикс 1 кг/га 
Картофель  

Осенью  под основную обработку N60P60K60 (Фон 2) 
Фаза  бутонизации – начало цветения Фон 2+Кристалон 1 кг/га 

Таблица 2 - Влияние удобрения «Кристаллон» на качественные показатели картофеля сорта «Жуковский ранний» 
Вариант Содержание 

крахмала, % 
Выход 

товарных 
клубней, % 

Средняя 
масса  

клубней, г 

Количест-
во клуб-
ней, шт 

Урожай-
ность, 

т/га 

Высота 
куста, 

см 

Листья, 
шт/куст 

Контроль 8,6 70,0 90 10 14,0 18 30 
Кристаллон 1 кг/га 9,8 80,5 120 13 16,8 23 48 
Среднее по региону*     30,8   

НСР 0,5 0,2 1,9 40 1,9 2,7 4,9 20 
* - По данным «Экспертно-аналитического центра Агробизнеса» 

 
Таблица 3 – Влияние микроудобрения «Аквамикс» на урожай и качественные показатели зерна озимой пшени-

цы 
Вариант Урожай-

ность, ц/га 
Масса  

1000 зерен, г 
Натура, 

г/л 
Клейковина, 

% 
Стекловид

ность,% 
Число зерен  

с одного  
колоса, шт 

Контроль 37,5 50,7 760 24,2 54 23,2 
Аквамикс 1кг/га 40,7 53,0 790 28,0 60 25,6 
Среднее по региону* 31,9      

НСР 0,5 1,3 1,9 28 2,4 0,8 2,4 
* - По данным «Экспертно-аналитического центра Агробизнеса» 
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Таблица 4 – Влияние микроудобрения «Аквамикс» на урожай и качественные показатели зерна ячменя 
Вариант Урожайность, 

ц/га 
Масса 1000 

зерен, г 
Натура, г/л Белок, % Крупность, % Высота  

растений, см 
Контроль 30,0 40 560 10 74 44 
Аквамикс 1кг/га 45,0 42 600 11 80 60 
Среднее по региону* 30,6 - - - - - 

НСР 0,5 11 2,1 38 0,8 5,7 14 
* - По данным «Экспертно-аналитического центра Агробизнеса» 

 
При применении Аквамикса на посевах озимой пше-

ницы можно отметить следующее: урожайность культуры 
под действием удобрения возросла на 3,2 т/га, масса 1000 
зерен на контрольном варианте составила 50,7 г на удоб-
ренном 53,0 г, натура зерна увеличилась на 30 г/л, содер-
жание клейковины на 3,8 %, стекловидность на 6 %. 
Клейковина определяет хлебопекарные качества муки. 
При обработке посевов микроудобрением «Аквамикс» в 
испытываемой дозе отмечен переход класса зерна из 
третьего во второй класс. Кроме того число зерен в колосе 
на удобренном  варианте было больше на 2,4 штуки чем 
на контроле (таблица 3). 

Ячмень возделывается на 249,3 тыс. га Курской об-
ласти, произведенное зерно используется в продовольст-
венных, фуражных и технических целях. Применение 
Аквамикса на его посевах дало следующие результаты: 
некорневые обработки комплексным микроудобрением 
Аквамикс существенно влияли на высоту растений, она 
увеличивалась от 44 до 60 см, достоверно изменялось ко-
личество продуктивных стеблей на 1м

2
 от 425 до 500 штук 

(таблица 4). 
Максимальная урожайность в опыте была отмечена 

на удобренном варианте, прибавка составила 15 ц/га. 
Масса 1000 зерен возрастала на варианте с применением 
микроудобрения на 2 г. 

При определении пивоваренных свойств зерна ячменя 
выявлено, что применение Аквамикса увеличило содер-
жание белка по сравнению с контрольным вариантом на 1 
%, кроме того возрастали такие показатели качества, как 
крупность зерна - на 6 % по сравнению с контрольным 
вариантом, показатели натуры на удобренном варианте 

составили 600 г/л, что на 40 г/л больше чем на контроле 
(таблица 4).  

На основании исследований, проведенных в ЦЧЗ на 
черноземе среднесуглинистом Курской области по изуче-
нию влияния комплексного микроудобрения «Аквамикс» 
при некорневой подкормке на зерновых сельскохозяйст-
венных культурах и комплексного водорастворимого 
удобрения «Кристаллон» на посевах картофеля можно 
сделать выводы:  

1. Применение Кристаллона на посевах картофеля 
сорта «Жуковский ранний» в дозе 1 кг/га обеспечило при-
бавку урожайности на 2,8 т/га и улучшение  показателей 
качества культуры. Внесение подкормки «по листу» пре-
паратом Кристаллон привело к увеличению клубнеобра-
зования и коэффициента размножения картофеля. 

2. Некорневая обработка растений ячменя Аквамик-
сом оказывает существенное влияние на количество про-
дуктивных стеблей на 1 м

2
, удалось увеличить урожай-

ность на 1,5 т/га, так же подкормки микроудобрением 
«Аквамикс» привели к увеличению качественных показа-
телей зерна ячменя.  

3. Некорневые подкормки микроудобрением повыси-
ли урожайность до 40,7 ц/га, стекловидность до 60 %, со-
держание клейковины в зерне озимой пшеницы до 28 %, 
что для данной культуры является немаловажным. 

4. Для повышения урожайности и качества озимой 
пшеницы и ячменя на черноземе среднесуглинистом Кур-
ской области можно рекомендовать использовать некор-
невую подкормку Аквамиксом в дозе 1кг/га для одно-
кратной обработки посевов (кущение) во время вегетации. 
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Реферат. В работе представлены результаты изучения особенностей формирования компонентов плодоноше-

ния (цветковые почки, цветки, завязи, плоды) на основных этапах генеративного развития вишни обыкновенной 
при помощи двух современных методик (зарубежной и отечественной). Такое взаимодополнение позволит охва-
тить полный цикл закладки и развития органов и структур, отвечающих за биологическую продуктивность, адап-
тивность и соответственно плодоношение. Подробное описание позволит выделять не только сорта и источники 
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ценных признаков, но и разрабатывать возможные механизмы точечного воздействия на сложных этапах генера-
тивного развития. Описание фенологических этапов всего годичного цикла развития плодового дерева осуществ-
лено при помощи современной десятичной кодирующий системы BBCH (Германия). Выделено 7 основных этапов 
развития плодового дерева вишни (начиная с периода покоя до съема плодов) и 33 подэтапа. Кроме этого, на каж-
дом этапе согласно методических рекомендаций «Оценка формирования и реализации продуктивности черешни» 
(Россия) учтены элементы продуктивности, как вегетативные (вегетативные почки, листья), так и генеративные 
(цветковые почки, цветки, завязи, плоды). На основе проведенных учетов и наблюдений определены этапы на ко-
торых возможны естественные потери элементов плодоношения и редукция вследствие влияния негативных по-
годных факторов. 

   
Ключевые слова: косточковые, вишня, адаптивность, фенология, морфология, продуктивность, урожайность. 
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Essay. In work results of studying of features of formation of components of fructification (floral buds, flowers, ovaries, 

fruits) at the main stages of generative development of cherry ordinary by means of two modern techniques are presented (for-
eign and domestic). Such complementarity will allow to capture a full cycle of a bookmark and development of the bodies and 
structures which are responsible for biological efficiency, adaptability and respectively fructification. The detailed description 
will allow to allocate not only grades and sources of valuable signs, but also to develop possible mechanisms of pointed influ-
ence at difficult stages of generative development. The description of phenological stages of all year cycle of development of a 
fruit-tree is carried out by means of modern decimal coding the BBCH systems (Germany). Description 7 main stages of de-
velopment of a fruit-tree of cherry (since a dormant period to renting of fruits) and 33 substages are allocated. Besides, at each 
stage according to methodical recommendations "Assessment of formation and realization of efficiency of sweet cherry" (Rus-
sia) efficiency elements as vegetative (vegetative buds, leaves), and generative are considered (floral buds, flowers, ovaries, 
fruits). On the basis of made accounts and observations stages at which natural losses of elements of fructification and a reduc-
tion owing to influence of negative weather factors are possible are defined. 

 
Keywords: stone fruits, cherry, adaptation, phenological, morphology, productivity, yielding, quality of fruits.  
  
Введение. Вопросы изучения механизмов устойчиво-

сти, адаптивности, увеличения резерва биологической 
продуктивности, всесторонне освещены не только в рабо-
тах отечественных, но и зарубежных ученых. Решение 
данной проблемы требует совокупного изучения всех 
процессов генеративного и вегетативного развития в те-
чение годичного цикла [1].  

Зарубежные ученые ссылаются на то, что потепление 
климата негативно отражается на генеративном развитии 
растений. В этом вопросе солидарен Thompson (1996), он 
установил, что отсутствие синхронности в развитие орга-
нов цветка часто приводит к подмерзанию. Hedhly (2009, 
2011), Luedeling (2011) установили, что генеративное раз-
витие, наиболее уязвимый процесс для эффектов измене-
ния климата. Этот новый погодно-климатический сцена-
рий вызвал возобновившийся интерес к изучению фено-
логического развития растений, и к сравнительному ана-
лизу адаптивных свойств сортов плодовых растений 
(Westwood, 1993) [2]. 

Созданная несколько десятилетий назад (Bleiholder, 
1989; Lancashire, 1991, Hack, 1992) десятичная кодирую-
щая система BBCH (Biologische Bundesantalt, 
Bundessortenamt und Chemische Industrie) была разработа-
на для травянистых и древесных зерновых культур. Одна-
ко, за прошлые 10 лет применение масштаба BBCH было 
расширено на плодовые деревья как хурма (García-
Carbonell, 2002), абрикос (Perez-Pastor, 2004), персик 

(Mounzer, 2008), киви (Salinero, 2009), манго (Hernández 
Delgado, 2011), авокадо (Alcaraz, 2013), крыжовник 
(Ramírez, 2013), черешня (Fadon, Herrero, Rodrigo, 2015) 
[2,3,4]. 

Многие отечественные ученые Куперман (1972), Ру-
денко (1972), Исаева (1977, 1989), Витковский (1984), 
Наумова (1984), Переяслова (1990), занимались вопроса-
ми морфологии и репродуктивного развития в годичном 
цикле. Данные исследования нашли продолжение в со-
временных работах Дорошенко, Гегечкори (1999, 2004), 
Бунцевич (2002, 2005), Алехина, Доля (2011, 2013), кото-
рые посвящены не только изучению этапов генеративного 
развития, но и связи с особенностями формирования эле-
ментов продуктивности [5, 6, 7, 8]. 

Цель исследования. Использование современных 
методов позволит не только систематизировано описать 
весь цикл развития плодового дерева и провести учет ко-
личества заложившихся элементов плодоношения на каж-
дом этапе, но разработать механизм управления биологи-
ческим потенциалом продуктивности и повысить эффек-
тивность выделения источников ценных признаков. Со-
вершенствование методов оценки сортов для выделения 
наиболее продуктивных и адаптивных генотипов, для ус-
корения селекционного процесса и более точной оценки 
сортов в связи с их генеративным развитием.  

Материал и методика исследования. 1.1 Месторас-
положение опыта. Исследования проведены в Централь-
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ной части Краснодарского края, сады сортоизучения на-
ходятся на II отделении ОПХ «Центральное» г. Краснода-
ра (кв. 28, 29), деревья посажены по схеме 6 х 4 м. Наблю-
дения проводились в течение 2-х вегетационных сезонов 
(2014-2015, 2015-2016 гг.). Климат региона достаточно 
мягкий, среднегодовая температура составляет 
+11,9+12,1°С, максимальные температуры достигают 
+40,0+40,7°С (июль, август), предельные минимальные 
температуры могут опускаются ниже –30,0–32,9°С (ян-
варь, февраль), такую аномалию наблюдали 3 раза (1940, 
1954, 2006 гг.) за последнее столетие. 1.2 Эксперимен-
тальный план. Фенологическое описание проведено на 3-
х сортах вишни Домбазия, Кирина, Молодежная, каждый 
сорт представлен тремя 12-ти летними растениями. 
Внешние последовательные фенологические изменения 
были запечатлены фотоаппаратом (Canon), а отдельные 
этапы генеративного развития зафиксированы при помо-
щи электронного микроскопа («Olympus ВХ 41»). Для 
описания фенологических этапов развития наблюдения в 
период зимнего покоя проводили 1-2 раза в месяц, в пери-
од весеннего развития – еженедельно, в летний период 
формирования и созревания плодов – 2 раза в неделю, в 
осенний период – 2 раза в месяц.  Подсчет количества 
элементов плодоношения на отдельных этапах генератив-
ного развития осуществляли на скелетных ветвях третьего 
порядка, на 3-х деревьях каждого сорта. Для этого выби-
рали 2-4 типичные ветви с разных сторон дерева (6-12 
ветвей каждого сорта). Для изучения адаптивного и про-
дуктивного потенциала брали: 50 листовых (вегетатив-
ных), 100 цветковых (генеративных) почек, 500 листьев, в 
среднем 300-320 цветков, с нескольких ветвей 3-х деревь-
ев сорта Кирина. 1.3 Методическое оснащение. Описание 
фенологических этапов и подэтапов проведено при помо-
щи международной кодирующей системы ВВСН 
(Bundessortenamt und Chemische Industrie, 1992). Учеты 
количества элементов плодоношения на каждом из опи-
санных этапов осуществлялись  при помощи методиче-
ских рекомендаций «Оценка формирования и реализации 
продуктивности черешни» (СКЗНИИСиВ, 2013).   

Результаты исследования. Фенологическое описа-
ние согласно международной системе охватывает период 
начиная с этапа покоя вегетативных и генеративных орга-
нов (00 – покой) и заканчивается полным опадением ли-
стьев (97 – окончание листопада) у исследуемых расте-
ний. Описание фенофаз плодовых культур в т.ч. вишни 
охватывает 8 из 10 этапов развития согласно системы 
ВВСН. Стадии роста 2 (развитие боковых побегов) и 4 
(формирование вегетативной части растения) не исполь-
зованы при описании вишни поскольку ориентированы на 
однолетние растения.  

Кроме описания стадий развития растения, на каждом 
этапе генеративного развития проведен учет элементов 
плодоношения с помощью рекомендаций по «Оценке 
формирования и реализации продуктивности черешни» 
разработанных в СКФНЦСВВ, адаптированной к вишне 
обыкновенной.   

Описание годичного цикла развития плодового дерева 
начинается с 0 этапа – развитие почек, который включает 
4 подэтапа (п.э.). Цветковые и листовые почки вишни на-
ходятся в состоянии покоя (00 п.э.; рисунок 1), они полно-
стью закрыты и покрыты чешуйками, что приходится на 
январь-февраль. Начало набухания листовых почек (01 

п.э.). Наблюдения и учеты, сделанные в эти периоды важ-
ны для прогноза будущего урожая, на их основе можно 
произвести следующие расчеты: количество сохранив-
шихся вегетативных (01-09 п.э.) и цветковых почек после 
прохождения периода покоя. Разница между периодом 
покоя (00 п.э.) и набуханием почек (01 п.э.) будет равно 
количеству (%) сохранившегося урожая и вегетативной 
части дерева.  

Так, в 2016 г. у сорта Кирина листовые почки в зим-
ний период не пострадали, несмотря на наличие стресс-
фактора (низкая отрицательная температура до -17,0°С в 
декабре), во взятой пробе все 150 почек были целыми. 
Цветковые почки показали меньшую устойчивость, из 300 
почек у 21 % отмечена гибель будущего урожая, таким 
образом 237 почек сохранилось к периоду цветения.   

Следующие периоды – развитие листьев (1 этап) и 
побега (3 этап) представляют важность для прогноза уро-
жая будущего года, которую можно определить в конце 
вегетации по уровню закладки цветковых почек в баллах. 
Просмотр в этот период 150 образцов листьев не выявил 
никаких аномалий и болезней, которые проявляются по-
сле цветения и созревания плодов. Рост побегов был по-
следовательный (от 5 до 10 см в течении одного подэтапа) 
и к концу периода средняя длина составила 25-40 см (39 
п.э. – окончание роста побегов) (таблица 1). 

Последующие фенофазы связаны с генеративным 
развитием и их оптимальное прохождение обеспечивает 
полную реализацию биологической продуктивности. В 
период развития соцветия (5 этап) необходимо провести 
еще одно обследование на повреждение цветковых почек, 
т.к. в весенний период также возможно действие различ-
ных стрессоров: заморозки, ледяной дождь, болезни. 

В фазе «зеленый конус» (51 подэтап) в годы наблю-
дений не обнаружено гибели элементов продуктивности – 
237 цветковых почек, уцелевших после периода покоя 
проходят последующие стадии развития (53-57 подэтапы): 
цветковая почка лопнула (53 п.э.), цветковая почка закры-
та зелеными чешуйками (54 п.э.), «открытый бутон» (55 
п.э.), «белый бутон» (56 п.э., рисунок 2), чашелистики 
полностью открыты (57 п.э.), т.о. цветковые почки полно-
стью подготовлены к цветению (6 этап, рисунок 2).  

Цветение вишни (6 этап) наступает обычно в I-II де-
кадах апреля, массовое цветение ранних сортов вишни в 
исследуемый период наблюдали 13-15 апреля, поздних – 
20-24 апреля. В этот период 8 (п.э.) проводим учет коли-
чества распустившихся цветков (65 п.э. – массовое цвете-
ние) и их возможную редукцию на следующем этапе ге-
неративного развития (71 п.э. – рост завязи), в связи с опа-
дением неоплодотворенных элементов плодоношения 
(рисунок 4).  

Кроме этого, по разнице количества элементов пло-
доношения между 5 и 6 этапами можно определить сред-
нее количество цветков разделив их общее количество 
цветковых почек (965 цв. / 237 цв.п. = 4 шт.), формирую-
щихся в одной почке. Из распустившихся 965 цветков на 
отдельных ветвях плодовых деревьев сорта Кирина, со-
хранилось около 40 % в виде растущих 376 завязей. После 
очищения завязи (72 подэтап) и формирования 90 % ко-
нечного размера (78 подэтап) элементов продуктивности, 
учет сохранившихся 282 завязей показал, что потери в 
этот период составили 25 %.  
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Таблица 1 – Описание этапов вегетативного и генеративного развития при помощи системы BBCH 

 
Этап, 

подэтап 

 
 

Название фазы развития (дата) 

Кол-во элемен-
тов продуктив-
ности (всего в 

опыте) 

Единица 
измерения 

(шт, см) 

0 этап: Развитие почек   

00 п.э.* Покой почек (январь, февраль) 150; 300 л.п.; цв.п.*, шт  

01 Начало набухания почек (февраль) 150; 300 л.п.; цв.п.*, шт 

03 Конец набухания вегетативных почек (февраль-март) 150; 300 л.п.; цв.п.*, шт 

09 Зеленые вегетативные почки видимы (март) 150; 300 л.п.; цв.п.*, шт 

1 этап: Развитие листьев   

10 п.э.* Первые листочки разделены (III декада марта) 500 листья, шт 

11 Первые листочки развернуты (III декада апреля) 500 листья, шт 

19 Первые листочки полностью развернуты (апрель) 500 листья, шт 

3 этап: Развитие побега   

31 п.э.* Начало роста побега (апрель) 1-2 см 

32 Сформировано 20 % побега (апрель) 5-8 см 

33 Сформировано 50 % побега (апрель) 12-20 см 

39 Окончание роста побега (май-июнь) 25-40 см 

5 этап: Репродуктивное развитие соцветия   

50 п.э.* Цветковые почки закрыты (II-III декады марта) 300 цветковая почка, шт 

51 Набухание цветковых почек «зеленый конус»  237 цветковая почка, шт 

53 Цветковая почка лопнула (III декада марта) 237 цветковая почка, шт 

54 Цветковая почка закрыта зелеными чешуйками 237 цветковая почка, шт 

55 «Открытый бутон» - соцветие в цветковой почке раскрыто 
(III дек. марта - I декада апреля) 

237 цветковая почка, шт 

56 Цветочная плодоножка удлиняется - «белый бутон» (I 
декада апреля) 

237 цветковая почка, шт 

57 Чашелистики полностью открыты (I декада апреля) 237 цветковая почка, шт 

6 этап: Цветение   

60 п.э.* Открыты единичные цветки (I декада апреля) 965 цветок, шт 

61 Начало цветения (I декада апреля) 965 цветок, шт 

62 20 % цветков открыто (I декада апреля) 965 цветок, шт 

63 30 % цветков открыто (I декада апреля) 965 цветок, шт 

64 40 % цветков открыто (I-II декады апреля) 965 цветок, шт 

65 Массовое цветение (II-III декады апреля) 965 цветок, шт 

67 Увядание (III декада апреля) 965 цветок, шт 

69 Осыпание лепестков, окончание цветения (III декада ап-
реля – I декада мая) 

965 цветок, шт 

7 этап: Формирование плода   

71 п.э.* рост завязи 376 завязь, шт 

72 завязь окружена чашелистиками, очищение завязи 376 завязь, шт 

75 завязь имеет 50 % конечного размера 376 завязь, шт 

78 завязь имеет 90 % конечного размера 282 завязь, шт 

8 этап: Созревание и зрелость плодов   

81 п.э.* начало окрашивания плодов 282 плод, шт  

85 увеличение окраски 282 плод, шт 

87 съем плодов 282 плод, шт 

*Примечание: л.п. – листовая почка, цв. п. – цветковая почка, п. э. – подэтап. 

 
Данный этап (7 – формирование плода) является 

практически конечным при реализации биологической 
продуктивности (рисунок 5). На последнем этапе (8 – 
созревание и зрелость плодов) формирования будущего 
урожая наблюдаем качественные изменения: начало 
окрашивания плодов (81 подэтап) (рисунок 6), увели-
чение окраски (85 подэтап) и съем (87 подэтап) плодов. 

Количественные изменения возможны только в случае 
наличия стрессоров (град, ураган) в этом случае можно 
потерять 50-70 % урожая. Однако, в период наблюде-
ния таких стресс-факторов не отмечено, поэтому со-
хранились все 282 полностью сформированные завязи и 
реализовались в качественные съемные плоды (87 по-
дэтап) (рисунок 7). 
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Рисунок 1 – Цветковая почка в период покоя (I декада января - стадия 00, сорт Кирина) 

 

  

Рисунок 2 – Плодоножка удлиняется, появление 

«белого бутона» (13.04.17 – стадия 56, сорт Домбазия) 

Рисунок 3 – Начало цветения (15.04.17- стадия 61, 

сорт Домбазия) 

 
 

Рисунок 4 – Конец осыпания лепестков (02.05.17 - 

стадия 67) 

Рисунок 5 – Плоды имеют 50 % конечного размера 

(22.05.17 - стадия 75) 
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Рисунок 6 – Начало окрашивания плодов (30.05.17 - 

стадия 81) 

Рисунок 7 – Съем плодов (13.06.17 – стадия 87) 

 

 

Выводы. Таким образом, совмещение двух мето-
дических подходов («система ВВСН» и «оценка про-
дуктивности») позволяют контролировать не только 
качественные изменения, но и проводить учет количе-
ственных показателей. Посредством данных исследова-
ний можно отследить и проанализировать все этапы от 
закладки зародыша до формирования плодов вишни. 
Количественные данные полученные на всех этапах 
вегетативного и генеративного развития позволяют 
выявлять критические этапы при формировании уро-

жая. Наибольшие потери элементов плодоношения 
возможны на 0 этапе (развитие цветковых почек), в пе-
риод цветения (6 этап), формирования и роста завязи (7 
этап). Новые знания в этом вопросе необходимы для 
разработки механизмов регуляции, стабилизации по-
терь элементов продуктивности в наиболее ответствен-
ные этапы генеративного развития, а на основе полного 
анализа сорта можно делать рекомендации по селекци-
онному использованию и внедрению в производство. 

 

Список использованных источников 
1. Современные методология, инструментарий оценки и отбора селекционного материала садовых культур и 

винограда / Е.А. Егоров, Г.В. Еремин, И.А. Ильина, Р.Ш. Заремук: монография. – Краснодар: ФГБНУ 
СКФНЦСВВ, 2017. – 282 с.  

2. Fuentes M.А. Phenological growth stages of mango (Mangifera indica L.) according to the BBCH scale / M.А. 
Fuentes, G. V. Sauco, M. N. Agusti // Sci. Hortic. - 2011. – № 130. - С. 536-540.  

3. Hendly F. Effect of temperature on pollen tube kinetics and dynamacs in sweet cherry Prunus avium (rosaceae) / F. 
Hendly, J.I. Hormaza, M. Herrero //  Am. J. Bot. - 2004. – № 91. - С. 558-564.  

4. Заремук Р.Ш., Доля Ю.А. Биологический потенциал продуктивности сортов вишни в условиях Краснодар-
ского края // В кн.: Новая наука: современное состояние и пути развития: материалы Международной научно-
практической конференции. – Стерлитамак, 2017. – №. 3. – С. 216-218. 

5. Заремук Р.Ш., Черкезова С.Р. Сорта вишни и особенности их выращивания в Краснодарском крае. – Крас-
нодар: ГНУ СКЗНИИСиВ, 2010. – 38 с. 

6. Колесникова А.Ф. Вишня. Черешня. – М.: ООО «Издательство АСТ», 2003. – 255 с. 
7. Доля Ю.А., Алехина Е.М. Оценка формирования и реализации продуктивности черешни (методическое по-

собие). – Краснодар: ГНУ СКЗНИИСиВ Россельхозакадемии, 2013. – 29 с.  
8. Дубровский М.Л.,  Кружков А.В. Изучение особенностей плодоношения сортов и форм вишни в условиях 

центрально-черноземного региона // Плодоводство и ягодоводство России: сб. науч. трудов ВСТИСП. – М., 2014. – 
Т. ХХХIХ. – С. 84-86.  

 
List of sources used 

1. Modern methodology, tools for assessment and selection of selection material of garden crops and grapes / E.A. 
Egorov, G.V. Eremin, I.A. Ilyina, R.Sh. Zaremuk: monograph. - Krasnodar: ФГБНУ СКФНЦСВВ, 2017. - 282 p. 

2. Fuentes M.A. Phenological growth stages of mango (Mangifera indica L.) according to the BBCH scale / M.A. 
Fuentes, G. V. Sauco, M. N. Agusti // Sci. Hortic. - 2011. - No. 130. - P. 536-540. 

3. Hendly F. Prunus avium (rosaceae) / F. Hendly, J.I. Hormaza, M. Herrero // Am. J. Bot. - 2004. - No. 91. - P. 558-
564. 

4. Zaremuk R.Sh., Yu.A. Biological potential of the productivity of cherry varieties in the Krasnodar Territory // In: 
New Science: Current State and Development Pathways: Proceedings of the International Scientific and Practical Confer-
ence. - Sterlitamak, 2017. - No. 3. - P. 216-218. 

5. Zaremuk R.Sh., Cherkezova S.R. Cherry varieties and peculiarities of their cultivation in the Krasnodar Territory. - 
Krasnodar: GNU SKZNIISiV, 2010. - 38 p. 

6. Kolesnikova A.F. Cherry. Cherries. - Moscow: OOO "Publishing House AST", 2003. - 255 p. 



АГРОНОМИЯ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 38 

7. The share of Yu.A., Alekhina E.M. Evaluation of the formation and realization of the productivity of cherry (me-
thodical manual). - Krasnodar: State Scientific and Research Center of Agricultural Technical Academy, 2013. - 29 p. 

8. Dubrovsky ML, Kruzhkov A.V. Studying the features of fruiting of varieties and forms of cherries in the conditions 
of the central-chernozem region // Fruit growing and grapes of Russia: coll. sci. of works of VSTIP. - M., 2014. - T. 
XXXIX. - P. 84-86. 
___________________________________________________________________________________________________ 
 
 
 

УДК 631.8:634.2   
 
ВЛИЯНИЕ СОРТОВЫХ ОСОБЕННОСТЕЙ И ПРИРОДНЫХ ФАКТОРОВ ЗОН ВЫРАЩИВАНИЯ  
АБРИКОСОВ НА БИОХИМИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ИХ ПЛОДОВ 
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Реферат. В статье впервые представлены результаты исследования биохимических комплексов плодов абрикоса 
(Prunus armeniaca L.) различных сортов (Дженгутаевский, Краснощекий, Хонобах и Шалах), произрастающих в уни-
кальных почвенно-климатических условиях Дагестана – на равнине, а также в плодовых зонах, расположенных в пред-
горье и в горной речной долине. Элементный состав абрикосов изучен  методами пламенной и атомно-абсорбционной 
фотометрии. Содержание  титруемых кислот, сахаров, пектиновых веществ и витамина С определяли титрометрически, 
фенольных соединений и витамина Р – колориметрически.  Решалась задача выявления ценных в пищевом плане сор-
тов, а также проводился поиск оптимальных экологических ниш на территории Дагестана, где изучаемые сорта абрико-
са могут максимально проявить свои биологические возможности. Такие исследования важны как для эффективного 
использования ресурсного потенциала плодовых зон, расположенных на различных высотах над уровнем моря, так и 
для производства новой продукции из абрикосов с высокими показателями пищевой ценности. Выявленные сортовые 
различия биохимических комплексов изученных плодов позволяют объективно оценивать их пищевые достоинства. В 
плодах сорта Шалах определено наибольшее количество пектиновых веществ – 0,84 %, витамина С – 15,7 мг%, феноль-
ных веществ – 137,1 мг% и витамина Р – 72,5 мг% и всех содержащихся макро- и микроэлементов, за исключением ме-
ди. Сорт Хонобах отличался высоким количеством сахаров и меди, а Дженгутаевский – титруемых кислот. По концен-
трации магния и йода лидировали сорта Шалах и Краснощекий – соответственно 63,4-57,0 и 1,2-1,1 мкг%. Также опре-
делено, что природные условия  горной долины  способствуют усиленному накоплению в абрикосах титруемых кислот, 
витаминов С и Р, фенольных и пектиновых веществ, микроэлементов – цинка, меди и железа. Адаптация всех исследо-
ванных сортов к почвенно-климатическим факторам равнины дала возможность концентрировать в плодах больше са-
хара, калия, кальция, магния, натрия и йода. Результаты исследования биохимического состава абрикосов позволяют 
рекомендовать производить новые насаждения этой садовой культуры с учетом высотного градиента места выращива-
ния. Полученные сведения о питательной ценности абрикосов сортов Дженгутаевский, Краснощекий, Хонобах и Шалах 
могут быть применены для разработки рецептур новых пищевых продуктов функционального назначения. 
  

Ключевые слова: плоды абрикоса, сортовые особенности, биохимический состав, почвенно-климатические факто-
ры, высотный градиент. 
 
INFLUENCE OF HIGH-QUALITY FEATURES AND NATURAL FACTORS OF ZONES OF CULTIVATION  
OF APRICOTS ON THE BIOCHEMICAL COMPLEX OF THEIR FRUITS 
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DAUDOVA Т. I.,   
Senior research assistant FGBUS Caspian institute of biological resources DSC RAS. 
  

Essay. In article, results of a research of biochemical complexes of fruits of an apricot are for the first time presented 
(Prunus armeniaca L.) various grades (Dzhengutayevsky, Krasnoshchekij, Honobakh and Shalakh) growing in unique soil 
climatic conditions of Dagestan – on the plain and also in the fruit zones located in the foothills and in the mountain river 
valley. The element structure of apricots is studied by methods of ardent and atomic and absorbing photometry. Content of 
titrable acids, sugars, pectinaceous substances and vitamin C defined titirimetric, phenolic connections and vitamin P – 
colorimetric. The problem of identification of valuable grades in the food plan was solved and also search of optimum eco-
logical niches in the territory of Dagestan where the studied grades of an apricot can show the biological opportunities as 
much as possible was carried out. Such researches are important as for effective use of resource potential of the fruit zones 
located at various heights above sea level and for production of new production from apricots with high rates of nutrition 
value. The revealed high-quality distinctions of biochemical complexes of the studied fruits allow to estimate their food 
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advantages objectively. In grade fruits Shalakh the greatest number of pectinaceous substances – 0,84%, vitamin C – 
15,7mg  %, phenolic substances – 137,1 mg  % and vitamin P - 72,5 mg % and all contained macro - and minerals, except 
for copper is defined. The grade Honobakh differed in high amount of sugars and copper, and Dzhengutayevsky – titrable 
acids. On concentration of magnesium and iodine grades Shalakh and Krasnoshchekij – respectively 63,4-57,0 and 1,2-1,1 
mkg  % were in the lead. It is also defined that an environment of the mountain valley promotes the strengthened accumula-
tion in apricots of titrable acids, vitamins C and P, phenolic and pectinaceous substances, minerals – zinc, copper and iron. 
Adaptation of all studied grades to soil and climatic factors of the plain has given the chance to concentrate in fruits more 
sugar, potassium, calcium, magnesium, sodium and iodine. Results of a research of biochemical structure of apricots allow 
to recommend to make new plantings of this garden culture taking into account a high-rise gradient of the place of cultiva-
tion. The received data on nutritional value of apricots of grades Dzhengutayevsky, Krasnoshchekij, Honobakh and Shalakh 
can be applied to development of compoundings of new foodstuff of functional purpose. 

 
Keywords: apricot fruits, features of a grade, biochemical structure, soil and climatic factors, high-rise gradient. 
 
Введение. Здоровье и продолжительность жизни че-

ловека в основном определяются рационом питания. Со-
гласно анализу, проведенному с помощью DALY’s (disa-
bility adjusted life years)  было установлено, что в Европе 
причиной более 50 % болезней является недостаточное 
потребление фруктов и овощей, а также  малоподвижный 
образ жизни [1, 2]. Кроме главных нутриентов (белки, 
жиры и углеводы), для нормальной жизнедеятельности 
человека необходимо наличие биологически активных 
соединений, антиоксидантов, веществ, обладающих про-
текторными свойствами, регулирующих функции орга-
низма и снижающих риск возникновения ряда заболева-
ний. Растительная пища служит основным и самым дос-
тупным источником этих соединений для человека. Про-
блема производства растений с высоким содержанием 
биологически активных веществ (БАВ) актуальна во всем 
мире и связана с их недостатком в рационе у населения 
многих стран. Оценка и отбор растений с богатым биохи-
мическим комплексом, а также изучение их биологиче-
ской и пищевой ценности необходимы для создания пи-
щевых продуктов, обогащенных дефицитными макро- и 
микронутриентами [3, 4]. Поскольку качество продукта 
зависит от генотипа, климатических условий региона и 
агротехнических приемов: изучение и выявление особен-
ностей накопления  БАВ в плодах садовых культур стано-
вится актуальной задачей исследований, которые опреде-
ляют дальнейшее направление введения адаптивного са-
доводства и развития технологии получения продуктов 
высокой пищевой ценности. Поэтому для успешного вне-
дрения в жизнь инновационных технологий получения 
качественной импортозамещающей плодовой продукции 
важны эколого-биохимические исследования, выявляю-
щие закономерности формирования богатых биохимиче-
ских комплексов в плодах садовых культур под влиянием 
факторов среды. Данная проблема  не может решаться, 
как считают отечественные и зарубежные ученые, без 
изучения реакции плодов, определяемой по изменчивости 
биохимических показателей,  на совокупность воздейст-
вия на них экологических факторов – структуры и состава 
почвы под деревьями, погодных условий, высоты распо-
ложения мест культивирования над уровнем моря и др. [5-
10]. В научной литературе имеются сведения о химиче-
ском составе плодов абрикоса различных  сортов и влия-
нии на него экологических факторов места произрастания 
[11-16]. Однако данных сравнительного анализа  нутри-
ентного состава абрикосов сортов Дженгутаевский, Крас-
нощекий, Хонобах и Шалах, культивируемых в Дагестане 
на различных высотах над уровнем моря, мы не обнару-
жили. 

Известно, что важными  климатическими факторами, 
оказывающими большое влияние на  физиологические 
процессы, происходящие в растениях, является сумма 
активных температур (САТ) и  количество осадков, выпа-

дающее за вегетационный период. Почва, благодаря сво-
им уникальным свойствам, обладает способностью обес-
печивать растения  питательными веществами. Известно, 
что на образование и качество плодов влияют химические 
компоненты почвы – минеральные вещества и гумус, а 
также механический состав, обуславливающий все её фи-
зико-механические свойства [8, 17, 18].  

Для достижения высоких показателей качества пло-
дового сырья необходимо учитывать влияние высотного 
градиента территории произрастания, потому что по мере 
увеличения высоты над уровнем моря происходит зако-
номерное снижение суммы активных температур, а также 
увеличение годового количества осадков и гидротермиче-
ского коэффициента (ГТК). 

Дагестан располагает большим количеством площа-
дей пригодных для культивирования плодовых и ягодных 
культур. Они расположены в трех микроклиматических 
зонах: равнинной, предгорной и горной, различающихся 
по почвенно-климатическим условиям. Поэтому респуб-
лика нуждается в решении задачи рационального исполь-
зования агроклиматических ресурсов. 

Большое народнохозяйственное значение для Даге-
стана имеет плодовая культура абрикос (Prunus armeniaca 
L.) – одно из самых популярных плодовых растений в це-
лом ряде стран мира [19-21]. Плоды абрикоса по пита-
тельному индексу мякоти стоят на первом месте среди 
косточковых культур [22]. Они содержат широкий спектр 
пищевых веществ (сахара, кислоты) и лечебно-
профилактических БАВ (витамины, полифенолы, пектин). 
Согласно породному районированию под абрикос в Даге-
стане отведено около 4 тысяч гектаров, что составляет 14 
% от общей площади, занимаемой садами [23]. В садовод-
ческих хозяйствах и коллекционных участках Дагестан-
ской опытной станции селекции плодовых культур имеет-
ся более 60 сортов абрикоса. Широко распространены в 
Дагестане сорта Дженгутаевский, Краснощекий, особую 
популярность у потребителей из-за высоких вкусовых 
свойств плодов завоевали аборигенный сорт Хонобах и 
интродуцированный Шалах. 

Цель нашей работы – изучение особенностей форми-
рования биохимического комплекса в плодах абрикоса в 
зависимости от сортовой принадлежности и почвенно-
климатических факторов зон выращивания, расположен-
ных на различных высотах над уровнем моря. Выявление 
перспективных сортов абрикоса и плодовых зон на терри-
тории Дагестана с оптимальными природными условия-
ми, способствующими  выращиванию абрикосов, обла-
дающих большим запасом макро- и микронутриентов, что 
важно при разработке технологических основ производст-
ва продуктов питания функционального назначения. 

Материал и методика исследования. Исследования 
проводили в 2014-2016 гг. Объектами исследования 
являлись плоды абрикоса (Prunus armeniaca L.) сортов 

http://ru.wikipedia.org/wiki/L.
http://ru.wikipedia.org/wiki/L.
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Дженгутаевский, Краснощекий, Хонобах и Шалах, в 
которых определяли биохимический состав. Опытные 
участки в садах расположены в различных плодовых 
зонах Дагестана:  

- в равнинной (Дербентский район на высоте 18 м 
над уровнем моря)  почва под изучаемыми культурами 
светло-каштановая, суглинистая, содержание гумуса в 
слое 0-10 см составляет 3,5-5,0 %, а в слое 20-30 см – 
2,2-3,1 %. Почвенно-поглощающий комплекс насыщен 
Са и Mg с содержанием до 22 и 7-9 мг-экв на 100 г поч-
вы соответственно. Почва хорошо обеспечена калием – 
6 мг на 100 г почвы, средне – подвижным фосфором и 
азотом. Количество Na варьирует в пределах 0,07-0,63 
мг-экв на 100г почвы [17]. Климат умеренно жаркий, 
САТ – 3900-4000 

0
С, средняя температура  воздуха са-

мого теплого месяца 24,8 
0
С, среднегодовое количество 

осадков 342-360 мм;  
- в предгорной (Буйнакский район на высоте 475 м 

над уровнем моря) почва каштановая, тяжелосуглини-
стая, в перегнойно-аккумулятивном горизонте которой 
содержится от 3 до 6 % гумуса. Сумма поглощенных 
оснований – 20-30 мг-экв на 100 г почвы,  в минераль-
ном составе преобладают Са (16-19 мг-экв) и Mg (4-6 
мг-экв), содержание обменного Na 0,02-0,04, а  калия 
40-60 мг-экв на 100г почвы [17]. Климат умеренно-
континентальный с заметным проявлением высотной 
поясности, САТ – 3500–3600 

0
С, средний показатель 

температуры воздуха самого теплого месяца 22,7 
0
С, 

среднегодовое количество осадков 350–380 мм; 
- в горно-долинной зоне (Гергебильский район на 

высоте 1142 м над уровнем моря) почва участков каш-
тановая, аллювиально-луговая, среднесуглинистая, 
имеет слоистое строение, карбонатная, отличающаяся 
достаточным плодородием. Гумуса в ней содержится 
1,5-3,2 %. Валовое количество азота достигает 0,12-0,18 
%, фосфора 0,10-0,18 %, калия 1,2-1,5 % [17]. Особен-
ностями климатического режима являются высокая 
температура летнего периода (июльская 18-20 

0
С) и 

низкие зимние температуры (январская – 4-6 
0
С). САТ в 

среднем составляет 3000-3200 
0
С. За год выпадает 400-

420 мм осадков.  
Сбор плодов абрикоса осуществляли по достиже-

нии ими съемной зрелости. На опытных садовых участ-
ках, расположенных на различных высотах над уровнем 
моря, проводились идентичные агротехнические меро-
приятия в одни и те же сроки. Определение показателей 
биохимического состава плодов, с целью обеспечения 
достоверности полученных экспериментальных дан-
ных, проводили четырехкратно. 

Качественный состав и количественное содержание 
биокомпонентов в опытных образцах абрикосов оцени-
вали по следующим показателям: массовая концентра-
ция сахаров - ГОСТ 8756.13-87, титруемых кислот - 
ГОСТ 25555-0-82; содержание витамина С (аскорбино-
вая кислота) – ГОСТ 24556-89, пектиновых веществ – 
ГОСТ 29059-91, фенольных соединений и витамина Р 
(рутин) колориметрическим методом с использованием 
прибора «ФЭК-56М» (Россия) (Методы, 1987). Содер-
жание  кальция, фосфора, магния, железа, цинка и ток-
сичных элементов кадмия и свинца определяли атомно-
абсорбционным методом с использованием прибора 
HITACHI-208 (Япония), натрия и калия методом спек-
трометрии на пламенном фотометре FLAHPO-4 (Гер-
мания). Концентрацию йода определяли потенциомет-
рически с применением йодселективного электрода. 

Статистическую обработку результатов исследова-
ний осуществляли с помощью пакета программ SPSS 

12.0 для Windows. Достоверность полученных отличий 
определяли с использованием t-критерия Стьюдента. 
Статистически значимыми различия считали при 
p≤0,05. Экспериментальные данные представлены в 
виде среднего значения (Х) и стандартной ошибки 
среднего значения (±SE). 

Результаты исследования. Анализы химического 
состава абрикосов показали, что в плодах, выращенных 
в различных почвенно-климатических условиях, фор-
мируется неидентичное количество биокомпонентов, 
характеризующих пищевую ценность, лечебно-
профилактические и вкусовые достоинства плодов 
(таблицы 1, 2). Содержание сахаров в  абрикосах с рав-
нинной плодовой зоны составляло 8,2 (Дженгутаев-
ский) – 11,5 г/100 см

3
 (Хонобах). С повышением высо-

ты места произрастания над уровнем моря количество 
сахаров в плодах уменьшалось (таблица 1). Однако раз-
личия показателей сахаронакопления были  незначи-
тельными – в пределах 0,8 (Шалах) – 1,9 г/100 см

3
 (Хо-

нобах). На наш взгляд, одной из причин невысокой, по 
сравнению с урожаем с равнины, концентрации сахаров 
в плодах из горно-долинной зоны  является большее 
выпадение осадков в Гергебильском районе. Это при-
вело к росту свободной влаги в плодах и разбавлению 
клеточного сока, содержащего сахара. 

Концентрация титруемых кислот, играющих важ-
ную роль в обменных процессах и служащих исходным 
материалом для синтеза многих биологических компо-
нентов, в исследованных абрикосах варьировала от 1,19 
(Хонобах) до 1,54 % (Дженгутаевский). Эти показатели 
в среднем согласуются с экспериментальными данными 
(0,3-1,2 %), приведенными в работах [11, 12,  15]. В 
абрикосах из горного Дагестана оказалось больше тит-
руемых кислот, чем  в опытных образцах из равнинной 
и предгорной зоны плодоводства. Это, на наш взгляд, 
объясняется различием САТ, атмосферного давления, 
влажности воздуха и влагоемкости почв  на участках 
под растениями. Известно, что в зеленых плодах при 
низких температурах (10-15

0
С) ночью происходит син-

тез органических кислот, а при высоких температурах 
(30-37

0
С) образуются сахара. В местности, где САТ 

высокая (на равнине) дыхательные процессы у расте-
ний протекают энергичнее, при этом усиливается рас-
ход титруемых кислот, а в плодах из горных районов в 
период созревания  часто определяется  даже избыточ-
ная кислотность [18, 25]. 

В абрикосах содержатся  пектиновые вещества –  
нутриенты, играющие важную роль в профилактике 
различных заболеваний. Содержание их в суточном 
рационе человека должно составлять 5–6 г. Они обла-
дают желеобразующими и протекторными свойствами, 
способствуют выведению из организма радионуклидов 
и канцерогенов. Как видно из таблицы 1 значительное 
количество пектиновых веществ выявлено в  плодах 
сорта Шалах – 0,84 %  и сорта Краснощекий – 0,72 %, 
что превышает, соответственно на 0,13 и 0,14 %, кон-
центрации пектинов, показанные авторами в работе 
[13]. Больше всего пектинов определено в абрикосах, 
выращенных в горно-долинной зоне, где содержание 
этих веществ варьировало от 0,67 % (Дженгутаевский) 
до 0,98 % (Шалах). По количеству пектинов абрикосы 
не уступают плодам айвы и яблони, которые считаются 
пектиносодержащим сырьем [11]. Сравнение наших 
данных с результатами Z.I. Kertesz [16] показало, что 
большинство из изученных сортов абрикоса, культиви-
руемых в Дагестане не уступало выращиваемым в 
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США по содержанию пектиновых веществ в плодах (у 
американских сортов оно составляет в среднем 0,87 %). 

Пищевая ценность абрикосов в значительной сте-
пени обуславливается наличием витамина С (аскорби-
новой кислоты) – сильного антиоксиданта. Учитывая 
тот факт, что С-витаминную недостаточность ощущает 
50 % населения России, интересно было определить 
какие из исследованных абрикосов могут быть лучши-
ми поставщиками витамина С. Известно, что многие 
сорта абрикоса по его содержанию превосходят такие 
культуры, как черешня, слива, яблоня и груша [11].  
Абрикосы сорта Шалах (15,7 мг%) оказались наиболее 
богатыми витамином С по сравнению с плодами других 
изученных сортов (таблица 1). Сравнительный анализ 
полученных результатов с литературными данными 
показал, что количество витамина С, выявленное в 
опытных образцах, сопоставимо с данными других ис-
следователей (7,6-12,7 мг%) [11] и (7,3-9,8 мг%) [12]. 
При определении концентрации витамина С в абрико-

сах в зависимости от высотной поясности была отмече-
на такая же тенденция, как для пектиновых веществ и 
титруемых кислот – с ростом высоты места произра-
стания усиливались реакции его синтеза. В абрикосах 
из предгорной и горно-долинной зоны витамина С на-
копилось больше, чем в плодах с равнины.   

Рутин (витамин Р) является синергистом аскорби-
новой кислоты. Это объясняется его способностью 
снижать Red-OX потенциал витамина С и блокировать 
ионы тяжелых металлов, катализирующие окисление 
аскорбиновой кислоты, с образованием прочных хелат-
ных соединений, а также в косвенном участии витами-
на С в накоплении рутина [26-28]. Как видно из табли-
цы 1, наивысшая концентрация витамина Р была обна-
ружена в плодах сорта Шалах 72,5 (равнина) – 73,9 мг% 
(горная долина). Увеличение его содержания в абрико-
сах с ростом высотного градиента места произрастания 
было незначительным: 3,8 (Хонобах) –5,5 мг% (Джен-
гутаевский). 

 
Таблица 1 - Влияние почвенно-климатических условий зон плодоводства на синтез биокомпонентов в плодах 

абрикосов различных сортов (X±SE, Республика Дагестан, 2014-2016 гг.) 

Наименование  
сорта 

Массовая концентрация  

сахара, 
г/100см

3 
титруемые 
кислоты, %

 
пектиновые 
вещества, % 

фенольные 
вещества, мг% 

витамин Р, 
мг% 

витамин С, 
мг% 

Дербентский район (равнина) 
 Краснощекий  7,7±0,12 1,33±0,03 0,72±0,02 83,3±1,62 42,4±0,80 9,2±0,23 

 Хонобах 11,5±0,11 1,19±0,02 0,61±0,01 67,2±1,31 37,9±1,82 12,5±0,25 

Шалах 9,5±0,18 1,37±0,02 0,84±0,02 137,1±2,60 72,5±2,13 15,7±0,32 

Дженгутаевский 8,2±0,17 1,54±0,03 0,54±0,03 124,5±2,42 51,1±2,04 7,9±0,19 
 Буйнакский район (предгорье) 

 Краснощекий  7,3±0,10 1,39±0,03 0,77±0,03 86,5±0,81 44,8±2,13 9,9±0,18 

 Хонобах 10,4±0,21 1,26±0,02 0,68±0,01 69,6±1,33 39,5±1,31 13,4±0,21 

Шалах 9,0±0,24 1,44±0,04 0,90±0,02 149,1±4,20 75,1±2,32 16,5±0,15 
Дженгутаевский 7,7±0,07 1,59±0,02 0,59±0,02 128,2±2,51 54,0±1,52 9,1±0,17 
 Гергебильский район (горная долина) 

 Краснощекий  6,4±0,09 1,45±0,01 0,81±0,03 88,2±2,50 46,3±0,82 11,6±0,23 
 Хонобах 9,6±0,10 1,30±0,03 0,74±0,03 72,9±2,03 41,7±1,14 14,8±0,19 
Шалах 8,7±0,16 1,50±0,03 0,98±0,02 159,9±3,15 76,9±1,41 17,9±0,26 
Дженгутаевский 7,3±0,13 1,68±0,02 0,67±0,01 132,7±3,42 56,6±1,52 9,9±0,16 

Таблица 2 - Элементный состав плодов абрикоса, выращенных в различных зонах плодоводства (X±SE,       
Республика Дагестан, 2014-2016 гг.) 

Наименование 
сорта 

Макроэлементы, мг% на сырой вес  Микроэлементы, мкг% на сырой вес  

К Na Ca Mg Fe Cu Zn J 
Дербентский район (равнина) 

 Краснощекий  350,0±6,3 38,2±0,7 29,3±0,5 57,0±1,1 535,1±9,7 108,2±2,1 67,4±1,3 1,1±0,03 
 Хонобах 280,1±2,8 31,0±0,3 35,2±1,0 51,9±1,0 378,6±7,5 112,3±1,1 42,0±1,6 0,7±0,02 
Шалах 372,5±7,5 52,9±1,0 43,8±0,4 63,4±0,6 629,8±11,4 98,7±1,8 68,2±1,3 1,2±0,02 
Дженгутаевский 258,9±5,1 44,7±1,7 31,0±0,9 42,7±0,8 501,5±13,4 121,3±3,4 53,3±1,0 0,9±0,03 
 Буйнакский район (предгорье) 

 Краснощекий  340,3±7,4 35,6±1,0 27,6±0,5 54,3±1,7 542,2±12,7 113,6±3,2 69,7±0,6 0,9±0,03 
 Хонобах 266,2±5,9 29,3±1,1 33,4±0,6 46,7±1,4 388,4±9,3 116,0±4,5 45,1±0,9 0,8±0,02 
Шалах 352,8±5,7 48,5±1,9 41,2±0,4 60,9±1,8 643,9±11,5 102,6±2,9 72,5±1,9 1,0±0,02 
Дженгутаевский 250,0±2,9 43,1±0,8 29,5±0,5 40,1±0,8 516,2±12,8 127,1±3,1 54,5±1,8 0,7±0,01 
 Гергебильский район (горная долина) 

 Краснощекий  331,3±7,3 33,2±0,3 25,8±1,0 52,7±1,0 563,1±13,2 117,0±3,7 71,9±0,8 0,7±0,02 
 Хонобах 247,8±7,7 27,1±0,8 32,0±0,6 43,5±0,4 399,7±5,4 122,2±4,0 47,8±0,7 0,6±0,03 
Шалах 340,7±6,4 46,0±1,3 39,3±1,2 58,2±1,2 658,9±8,3 109,3±2,3 75,3±0,9 0,9±0,02 
Дженгутаевский 239,2±3,6 41,2±0,9 26,6±1,1 37,6±0,9 539,7±15,7 134,0±1,9 59,0±1,1 0,5±0,01 
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О ценности плодов можно судить по накоплению 
фенольных веществ, обладающих противовоспа-
лительными, антиаллергическими, антивирусными и 
противоканцерогенными свойствами. Наиболее обеспе-
ченными этими веществами оказались абрикосы сорта 
Шалах (137,1 мг%). С  повышением высоты места вы-
ращивания абрикосов над уровнем моря количество  
фенолов в плодах всех исследованных сортов увеличи-
валось в пределах от 5,8 (Краснощекий) до 16,6 % (Ша-
лах) по сравнению с их содержанием в абрикосах с 
равнинной зоны. 

Помимо углеводов, фенолов, кислот и витаминов С 
и Р в  абрикосах сортов Дженгутаевский, Краснощекий, 
Хонобах и Шалах определены качественный состав и 
количественное содержание макро- и микроэлементов 
(таблица 2). Концентрация минеральных веществ в рас-
тениях зависит от многих факторов, но основными яв-
ляются генетический и почвенно-климатический. Гене-
тический регулирует потребности в определенных эле-
ментах отдельных групп растений, а экологический 
становится ведущим, когда почва, на которой они про-
израстают, обогащена доступными формами минера-
лов. Как видно из таблицы 2 исследованные абрикосы 
отличались друг от друга способностью накапливать 
эти биогенные вещества. Во всех опытных образцах 
были идентифицированы  калий, кальций, натрий и 
магний – важные показатели питательной ценности. 
Калий и натрий активно влияют на процессы водно-
солевого обмена, перенос к клеткам тканей аминокис-
лот и углеводов. Кальций участвует в осуществлении 
процессов нервной возбудимости, мышечного сокра-
щения, свертывания крови, в формировании костной 
ткани [29]. Плоды всех исследованных сортов абрикоса 
оказались богаты калием (258,9–372,5 мг%) и кальцием 
(29,3–43,8 мг%). Продукты растительного происхожде-
ния, как известно, содержат много магния и часто обес-
печивают 

2
/3 поступления его с пищей. Магний – ко-

фактор ряда важнейших ферментов углеводно-
фосфорного и энергетического обмена. По количеству 
этого макроэлемента лидировали сорта Шалах и Крас-
нощекий. Железо и цинк, присутствовавшие в плодах 
всех исследованных сортов (таблица 2), способны обра-
зовывать комплексы с соответствующими группами 
веществ (лигандами). Они  выполняют функции специ-
фических катализаторов важнейших процессов метабо-
лизма [29]. Наибольшее количество железа обнаружено 
в абрикосах  Шалах (629,8 мкг%). Далее следовал сорт 
Краснощекий (535,1 мкг%), а за ним – Дженгутаевский 
(501,5 мкг%). У Шалаха отмечено также наибольшее 
количество цинка (68,2 мкг%). В среднем во всех ис-
следованных сортах абрикоса концентрация макро- и 
микроэлементов оказалась выше (за исключением со-
держания калия в сортах Хонобах и Дженгутаевский), 
чем количества, указанные в таблицах химического 
состава плодов [14, 30]. 

Содержание всех идентифицированных макро- и 
микроэлементов в исследованных абрикосах различа-
лось в зависимости от того, в каких почвенно-
климатических условиях они выращиваются. Концен-
трация обнаруженных минеральных веществ, за исклю-
чением железа, цинка и меди, была самой высокой в 
плодах всех сортов абрикоса, собранных на равнине. 
Этот факт объясняется тем, что почвы под культурами 
в этой зоне более богаты калием, кальцием, натрием и 

магнием по сравнению с почвами предгорной и горно-
долинной зоны, но менее обеспечены микроэлемента-
ми. Зависимость содержания обнаруженных минераль-
ных соединений в абрикосах от количества этих мине-
ральных элементов в почвах  предгорной и горно-
долинной местности также четко прослеживалась. 

В плодах сортов Шалах и Краснощекий йода было 
больше, чем в Дженгутаевском и Хонобахе (соответст-
венно 1,2 и 1,1 мкг%), Известно, что йод, участвующий 
в образовании тироксина, является важным  регулято-
ром некоторых процессов  обмена веществ. Потреб-
ность взрослого человека в йоде составляет 0,1-0,2 
мг/сут [29]. Данные о количестве йода в абрикосах, 
культивируемых в Дагестане, особенно важны, по-
скольку  в республике отмечается дефицит этого эле-
мента в воде и почве. Исследования показали, что при-
родные условия равнинной зоны способствуют наибо-
лее эффективному накоплению йода в абрикосах. 

Температурный режим и среднегодовое количество 
осадков, обусловленные  увеличением высоты мест 
произрастания абрикосовых деревьев, не так явно, как 
почвы, повлияли на процесс накопления макро- и мик-
роэлементов в  плодах. 

Оценка безопасности абрикосов показала, что в не-
зависимости от принадлежности к определенному сор-
ту, содержание в них токсичных элементов – свинца и 
кадмия не превышало ПДК, утвержденные Техниче-
ским регламентом таможенного союза о безопасности 
пищевой продукции (ТР ТС 021/2011). 

Выводы. Определена сортовая специфичность и 
необходимость экологического сортоизучения с целью 
выделения наиболее перспективных сортов абрикоса 
для возделывания. Сорт Шалах хорошо адаптировался 
в природных условиях Дагестана, а лучшими питатель-
ными свойствами, судя по биохимическому составу 
плодов, обладают сорта Краснощекий и Хоно ах. Поч-
венно-климатические факторы равнинной зоны Даге-
стана, способствуют значительному накоплению в аб-
рикосах сахаров и жизненно важных минеральных ве-
ществ – калия, кальция, магния, натрия и йода, а при-
родные условия горных долин усиливают синтез в пло-
дах титруемых кислот, витаминов С и Р, фенольных и 
пектиновых соединений, а также поступление в абри-
косы микроэлементов – цинка, меди и железа.  

Выявленные особенности биохимического состава 
абрикосов сортов Дженгутаевский, Краснощекий, Хо-
нобах и Шалах, выращиваемых в Дагестане, позволяют 
рекомендовать осуществлять новые посадки абрикосо-
вых деревьев в плодовых зонах  с учетом влияния поч-
венно-климатических факторов, в том числе  высотного 
градиента. По сумме показателей биохимического со-
става плодов установлено, что наиболее оптимальные 
природные условия в Дагестане для культивирования 
абрикоса с плодами высокого качества имеются на тер-
ритории горных долин. 

Полученные сведения о нутриентном составе пло-
дов абрикоса сортов Дженгутаевский, Краснощекий, 
Хонобах и Шалах могут быть использованы при разра-
ботке рецептур пищевых продуктов, предназначенных 
для восполнения в рационе питания дефицита витами-
нов, фенолов, пектинов и минеральных веществ. 

 
Список использованных источников  

1. Murray C.J., Lopez A.D. Global mortality, disability, and the contribution of risk factors: Global Burden of Disease 
Study. Lancet, 1997. - Vol. 349. - No. 9063. - Pp. 1436-1442. 



АГРОНОМИЯ 

________________________________________________________________________________________________ 
 

 43 

2. GBD 2015 DALYs and HALE Solabarators. Global, regional, and national disability-adjusted life-years (DALYs) 
for 315 diseases and injuries and healthy life expectancy (HALE), 1990-2015: a systematic analysis for the Global Burden 
of Disease Study 2015. Lancet, 2016. - Vol. 388. - No. 10053. - Pp. 1603-1658. 

3. The total antioxidant content of more than 3100 foods, beverages, spices, herbs and supplements used worldwide / 
M.H. Carlsen, B.L. Halvorsen, K. Holte et al. // Nutrition Journal. – 2010. - Vol. 9. - No.3. - Pp. 1-11. 

4. Evaluation of antioxidant, antidiabetic and anticholinesterase activities of Smallanthus sonchifolius landraces and the 
correlation with their phytochemical profiles / D. Russo, P. Valentao, P. Andrade et al. // Int. J. Mol. Sci. - 2015, No. 16. - 
Pp.17696-17718. 

5. Лукичева Л. А., Горина В. М. Влияние климатических условий степного Крыма на продуктивность растений 
сортов алычи гибридной // Плодоводство и ягодоводство России. –  2017. – № 48(1). – С. 157-160. 

6. Ширшова А.А., Агеева Н.М., Гугучкина Т.И. Химический состав виноградных вин в зависимости от места 
произрастания винограда   //Плодоводство и виноградарство Юга России.– 2015. – № 32 (2). – C.115-122. 

7. Гусейнова Б. М., Даудова Т. И. Содержание пектиновых веществ и витаминов в плодах дикорастущих рас-
тений Дагестана в зависимости от почвенно-климатических условий //Известия вузов. Пищевая технология. – 2013. 
–  № 1(331).  – C.14-16. 

8. Гусейнова Б.М. Особенности формирования аминокислотного и минерального комплекса в плодах дикоро-
сов в экологических условиях Дагестана // Известия Самарского научного центра Российской академии наук. –  
2015. –  Т. 17(5). – С.111-115. 

9. Specific and unspecific responses of plants to cold and drought stress / E.H. Beck, S. Fettig, C. Knake еt al. - J. Bio-
sciences. – 2007. - Vol. 32.  - Pp. 501-510. 

10. Hasanuzzaman М., Nahar K., Fujita M. Extreme temperature responses, oxidative stress and antioxidant defense in 
plants. In: Abiotic stress — plant response and applications in agriculture. K. Vahadati, C. Leslie (eds.). INTECH, 2013. 

11. Чалая Л. Д., Причко Т. Г. Качество плодов различных сортов абрикоса // Садоводство и виноградарство.  –  
2013. – № 3. –  C. 26-30. 

12. Корзин В. В., Горина В. М., Месяц Н. В. Оценка плодов абрикоса и продуктов переработки из них // Сбор-
ник научных трудов ГНБС. –  2017. – Т. 144(2). – С.137-140. 

13. Содержание пектинов в различных видах плодовых культур и их физико-химические свойства / Д.Р. Созае-
ва, А.С. Джабоева, Л.Г. Шаова, О.К. Цагоева // Вестник ВГУИТ. – 2016. – № 2. – С.170-174. 

 14. Holland B., Unwin I.D., Buss D.H. Fruit and nuts. The first supplement to McCance and Widdowsons. The Com-
position of Foods, RSC. Nottingham, Lond.,  1992. 

15. Anet E.F.L.J., Reynolds Т.М. Water-soluble constituents of fruit. II. The separation of acids on anion-exchange 
resins: the isolation of L-quinic acid from Apricots. Austral. J. Chem., 1955. - Vol. 8. - No. 2. - Pp. 267-275. 

16. Kertesz Z.I. The pectic substances. NY, 1951. 
17. Почвы Дагестана. Экологические аспекты их рационального использования / М.А. Баламирзоев, Э. М-Р. 

Мирзоев, А.М. Аджиев, К.Г. Муфараджев. – Махачкала: ГУ «Дагестанское книжное издательство», 2008. – 336 с.  
18. Абрамов Ш. А., Власова О. К., Магомедова Е. С. Биохимические и технологические основы качества вино-

града. – Махачкала: ДНЦ РАН, 2004. –  C. 61-62. 
19. Bourguiba H., Audergon J.M., Krichen L., Trifi-Farah N., Mamouni A., Trabelsi S., Khadari B. Genetic diversity 

and differentiation of grafted and seed propagated apricot (Prunus armeniaca L.) in the Maghreb region. Sci. Hortic, 2012. - 
No. 142. - Pp. 7-13. 

20. Yilmaz K. U., Paydas-Kargi S., Dogan Y., Kafkas S. Genetic diversity analysis based on ISSR, RAPD and SSR 
among Turkish Apricot Germplasms in Iran Caucasian ecogeographical group. Scientia Horticulturae Press, 2012. Pp.138-
143. 

21. Yilmaz K.U. and Gurcan K. Genetic Diversity in Apricot. Genetic Diversity in Plants. In Tech. Rijeka, Crotia,  
2012. - Pp. 249-270. 

22. Высокоточные технологии производства, хранения и переработки плодов и ягод: материалы Международ-
ной научно-практической конференции. – Краснодар: ГНУ Северо-Кавказский зональный НИИ садоводства и ви-
ноградарства, 2010. – 400 с. 

23. Плодоводство Дагестана  / Т.Б. Алибеков, А.М. Аджиев, Н.М. Загиров и др.: современное состояние и пер-
спективы развития. –  Махачкала: ДГСХА, 2013. – C. 132-148. 

24. Методы биохимического исследования растений / Под ред. А. И. Ермакова. – Л.: Агропромиздат, 1987. – 
430 с. 

25. Гусейнова Б. М. Результаты изучения влияния почвенно-климатических факторов на формирование био-
комплекса в плодах дикорастущих культур // Проблемы развития АПК региона. –  2011. – № 1(5) – С.11-15. 

26. Kalt W., Kushad M. M. The role of oxidative stress and anti-oxidants in plant and human health: introduction to the 
сolloquium. Hort. Science. – 2000. - Vol. 35. - No. 40. - Pp. 203-209. 

27. Базарнова Ю. Г. Исследование содержания некоторых биологически активных веществ, обладающих анти-
оксидантной активностью, в дикорастущих плодах и травах // Вопросы питания.– 2007. – Т. 76. – № 1. – С.22-26. 

28. Гудковский В.А. Антиоксидантные (целебные) свойства плодов и ягод и прогрессивные методы их хране-
ния // Хранение и переработка сельхозсырья. – 2001. – № 4. – C.13-19. 

 29. Микронутриенты в питании здорового и больного человека / В.А. Тутельян, В.Б. Спиричев, Б.П. Суханов, 
В.А. Кудашева. – М.: Колос, 2002. –  424 с. 

30. Скурихин М.М., Тутельян В.А. Таблицы химического состава и калорийности российских продуктов пита-
ния: Справочник. –  М.: ДеЛи принт, 2007. – 276 с.  
 

 
 

https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1826626
https://elibrary.ru/item.asp?id=23092630
https://elibrary.ru/item.asp?id=23092630
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1375396
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1375396&selid=23092630


АГРОНОМИЯ 

________________________________________________________________________________________________ 
 

 44 

List of sources used 
1. Murray C.J., Lopez A.D. Global mortality, disability, and the contribution of risk factors: Global Burden of Disease 

Study. Lancet, 1997. - Vol. 349. - No. 9063. - Pp. 1436-1442. 
2. GBD 2015 DALYs and HALE Solabarators. Global, regional, and national disability-adjusted life-years (DALYs) 

for 315 diseases and injuries and healthy life expectancy (HALE), 1990-2015: a systematic analysis for the Global Burden 
of Disease Study 2015. Lancet, 2016. - Vol. 388. - No. 10053. - Pp. 1603-1658. 

3. The total antioxidant content of more than 3100 foods, beverages, spices, herbs and supplements used worldwide / 
M.H. Carlsen, B.L. Halvorsen, K. Holte et al. // Nutrition Journal. – 2010. - Vol. 9. - No.3. - Pp. 1-11. 

4. Evaluation of antioxidant, antidiabetic and anticholinesterase activities of Smallanthus sonchifolius landraces and the 
correlation with their phytochemical profiles / D. Russo, P. Valentao, P. Andrade et al. // Int. J. Mol. Sci. - 2015, No. 16. - 
Pp.17696-17718. 

5. Lukicheva L.A., Gorina V.M. Influence of climatic conditions of steppe Crimea on the productivity of plants of va-
rieties of cherry plum varieties // Fruit growing and grapes breeding of Russia. - 2017. - No. 48 (1). - P. 157-160. 

6. Shirshova A.A., Ageeva N.M., Guguchkina T.I. Chemical composition of grape wines depending on the place of 
growth of grapes // Fruit growing and viticulture of the South of Russia .- 2015. - No. 32 (2). - C.115-122. 

7. Guseynova B.M., Daudova T.I. Content of pectin substances and vitamins in fruits of wild plants of Dagestan de-
pending on soil-climatic conditions // Izvestiya Vuzov. Food technology. - 2013. - No. 1 (331). - C.14-16. 

8. B.G. Guseinova. Peculiarities of the formation of the amino acid and mineral complex in the fruit of wild plants in 
the ecological conditions of Dagestan // Izvestiya Samara Scientific Center, Russian Academy of Sciences. - 2015. - T. 17 
(5). - P.111-115. 

9. Specific and unspecific responses of plants to cold and drought stress / E.H. Beck, S. Fettig, C. Knake еt al. - J. Bio-
sciences. – 2007. - Vol. 32.  - Pp. 501-510. 

10. Hasanuzzaman M., Nahar K., Fujita M. Extreme temperature responses, oxidative stress and antioxidant defense in 
plants. In: Abiotic stress - plant response and applications in agriculture. K. Vahadati, C. Leslie (eds.). INTECH, 2013. 

11. Chalaia L.D., Prichko T.G. The quality of fruits of various apricot varieties // Gardening and viticulture. - 2013. - 
No. 3. - C. 26-30. 

12. Korzin V.V., Gorina V.M., Mesyats N.V. Evaluation of fruits of apricot and products of processing from them // 
Collected scientific works of the State Scientific and Technical University. - 2017. - T. 144 (2). - P.137-140. 

13. The content of pectins in various types of fruit crops and their physico-chemical properties / D.R. Sozayeva, A.S. 
Dzhaboeva, L.G. Shaova, O.K. Tsagoeva // Vestnik VGUIT. - 2016. - № 2. - P.170-174. 

 14. Holland, Unwin I.D., Buss D.H. Fruit and nuts. The first supplement to McCance and Widdowsons. The Composi-
tion of Foods, RSC. Nottingham, Lond., 1992. 

15. Anet E.F.L.J., Reynolds Т.М. Water-soluble constituents of fruit. II. The separation of the acids on anion-exchange 
resins: the isolation of L-quinic acid from Apricots. Austral. J. Chem., 1955. Vol. 8. - No. 2. - Pp. 267-275. 

16. Kertesz Z.I. The pectic substances. NY, 1951. 
17. Soils of Dagestan. Ecological aspects of their rational use / М.А. Balamirzoev, E. MR. Mirzoev, A.M. Adzhiev, 

K.G. Mufarajev. - Makhachkala: GU "Dagestan book publishing house", 2008. - 336 p. 
18. Abramov Sh. A., Vlasova O.K., Magomedova E.S. Biochemical and technological foundations of grapes quality. - 

Makhachkala: DSC RAS, 2004. - P. 61-62. 
19. Bourguiba H., Audergon J.M., Krichen L., Trifi-Farah N., Mamouni A., Trabelsi S., Khadari B. Genetic diversity 

and differentiation of grafted and seed propagated apricot (Prunus armeniaca L.) in the Maghreb region. Sci. Hortic, 2012. - 
No. 142. - Pp. 7-13. 

20. Yilmaz K.U., Paydas-Kargi S., Dogan Y., Kafkas S. Genetic diversity based on ISSR, RAPD and SSR among 
Turkish Apricot Germplasms in Iran Caucasian ecogeographical group. Scientia Horticulturae Press, 2012. - Pp.138-143. 

21. Yilmaz K.U. and Gurcan K. Genetic Diversity in Apricot. Genetic Diversity in Plants. In Tech. Rijeka, Crotia, 
2012. - Pp. 249-270. 

22. High-precision technologies for the production, storage and processing of fruits and berries: materials of the inter-
national scientific and practical conference. - Krasnodar: GNU North-Caucasian Zonal Research Institute of Horticulture 
and Viticulture, 2010. - 400 p. 

23. Fruit growing in Dagestan / T.B. Alibekov, A.M. Adzhiev, N.M. Zagirov et al . // Current state and development 
prospects. - Makhachkala: DGSHA, 2013. - P. 132-148. 

24. Methods of Biochemical Research of Plants, Ed. A.I. Ermakova. - L.: Agropromizdat, 1987. - 430 p. 
25. Huseynova BM Results of the study of the influence of soil-climatic factors on the formation of a biocomplex in 

fruits of wild-growing crops // Problems of development of the agro-industrial complex of the region. - 2011. - No. 1 (5) - 
C.11-15. 

26. Kalt W., Kushad M.M. The role of oxidative stress and anti-oxidants in plant and human health: introduc- tion to 
the coloquium. Hort. Science. - 2000. - Vol. 35. - No. 40. - Pp. 203-209. 

27. Bazarnova Yu.G. Investigation of the content of some biologically active substances with antioxidant activity in 
wild fruits and herbs. Nutrition issues. 2007. - Т. 76. - № 1. - С. 22-26. 

28. Gudkovsky V.A. Antioxidant (curative) properties of fruit and berries and progressive methods of their storage // 
Storage and processing of agricultural raw materials. - 2001. - No. 4. - C.13-19. 

 29. Micronutrients in the diet of a healthy and sick person / V.A. Tutelyan, V.B. Spirichev, B.P. Sukhanov, V.A. 
Kudashev. - Moscow: Kolos, 2002. - 424 p. 

30. Skurikhin M.M., Tutelyan V.A. Tables of the chemical composition and caloric content of Russian food products: 
Handbook. - Moscow: DeLi print, 2007. - 276 p. 

_______________________________________________________________________________________________ 

 



АГРОНОМИЯ 

________________________________________________________________________________________________ 
 

 45 

УДК 632.51:631.582  
 
ФИТОЦЕНОТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ЗАСОРЕННОСТИ ПОСЕВОВ КАК ЭЛЕМЕНТ БАЗЫ ДАННЫХ  
ПРИРОДНО-РЕСУРСНОГО ПОТЕНЦИАЛА АГРОЛАНДШАФТА 
 
АФОНЧЕНКО Н.В., 
кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник лаборатории ГИС и агроэкологического  
мониторинга ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт земледелия и защиты почв от эрозии»; 
e-mail:afonchienko53@mail.ru; тел.8(4712)53-11-62. 
 
ГЛАЗУНОВ Г.П., 
кандидат сельскохозяйственных наук, заведующий лабораторией ГИС и агроэкологического мониторинга ФГБНУ 
«Всероссийский научно-исследовательский институт земледелия и защиты почв от эрозии»; 
e-mail: gennadij-glazunov@yandex.ru; тел.8(4712)53-11-62. 
 

Реферат. В стационарном мелкоделяночном опыте проводилась фитоценотическая оценка засоренности посе-
вов в зависимости от различных видов обработки почвы в зернобобовом севообороте на склоне 3-5° со следующим 
чередованием культур: вико-овсяная смесь на зеленый корм, озимая пшеница, ячмень, вика на зерно, яровая пше-
ница. В опыте изучалось 6 вариантов с различными обработками почвы: 1) отвальная вспашка на 20-22 см; 2) мел-
кая безотвальная обработка почвы на глубину 5 см; 3 и 4) полосная обработка почвы на глубину 10 см шириной 2,5 
см и внесением минеральных удобрений на дно полосы, посев культуры с шириной междурядий 7,5 см, а следую-
щий вариант с шириной междурядий через 15 см, стерня сохраняется в междурядьях; 5) обработка почвы и внесе-
ние минеральных удобрений методом экрана на глубину 10 см, посев с междурядьями 7,5см, после посева стерня 
распределяется по поверхности почвы; 6) то же, что вариант 5, но посев разбросной. На 1 и 2 вариантах минераль-
ные удобрения вносили - поверхностным способом, на 3 и 4 вариантах – на глубину 10 см, шириной 2,5 см, на 5 и 
6 - методом экрана на глубину 10 см. Дозы минеральных удобрений под культуры: вико-овсяная смесь - N7о P70 
K70; озимая пшеница - N120 P120 K120; ячмень - N70 P70 K70; вика на зерно - N60 P60 K60; яровая пшеница - N50 P50 K50. 
Наибольшее количество сорных растений насчитывалось на третий год исследований (в посевах ячменя). Количе-
ство сорных растений при проведении сплошного безотвального рыхления на глубину 5 см и проведении полосной 
обработки почвы на глубину 10 см шириной 2,5 см с шириной междурядий 7,5 см и 15 см было в 1,4; 2,9 и 2,2 раза 
выше, чем при проведении отвальной вспашки (контроль). На варианте, при проведении обработки почвы и внесе-
ния удобрений методом экрана, засоренность посевов была в среднем в 1,5 раза меньше, чем при проведении от-
вальной вспашки. Во всех культурах зернобобового севооборота на склоне 3-5°

 
наименьшее количество сорных 

растений насчитывалось при обработке почвы и внесения удобрений методом экрана. В зернобобовом севообороте 
в посевах вико-овсяной смеси и посевах вики на зерно общее количество сорных растений было меньше, чем в 
посевах других культур. 

 
Ключевые слова: фитоценотическая  оценка, сорняки, обработка почвы, зернобобовые культуры, природный 

потенциал, агроландшафт. 
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Essay. In a stationary small-scale experiment, a phytocenotic assessment of the weediness of crops was carried out and 
the dependence on different types of soil cultivation in legume-rotated crop rotation on the slope 3-50 with the following alter-
nation of cultures: vetch-oat mixture for green fodder, winter wheat, barley, vetch for grain, spring wheat. 6 variants with dif-
ferent soil treatments were studied in the experiment: 1) dumping of plowing by 20-22 cm, 2) small soil-free tillage of soil to a 
depth of 5 cm, 3 and 4) strip tillage to a depth of 10 cm with a width of 2.5 cm and application of mineral fertilizers to the bot-
tom of the strip, sowing a culture with a row spacing of 7.5 cm, and the next variant with a row spacing of 15 cm, the stubble 
retained in the aisles; 5) soil cultivation and application of mineral fertilizers by the screen method to a depth of 10 cm, seed-
ing with row spacing 7.5 cm, after sowing, the stubble spreads over the soil surface; 6) the same as option 5, but sowing scat-
tered. In 1 and 2 variants, mineral fertilizers were applied in a superficial way, in the third and fourth variants - to a depth of 10 
cm, a width of 2.5 cm, by 5 and 6 methods of the screen to a depth of 10 cm. Doses of mineral fertilizers for crops – vetch-oat 
mixture N7o P70 K70, winter wheat N120 P120 K120, barley N70 P70 K70, vetch for grain N60 P60 K60, spring wheat N50 
P50 K50. The greatest number of weed plants was in the third year of research (in barley crops). The number of weed plants in 
the course of continuous non-rooting loosening to a depth of 5 cm and carrying out strip processing of the soil to a depth of 10 
cm with a width of 2.5 cm with a row spacing of 7.5 cm and 15 cm was 1.4; 2.9 and 2.2 times higher than when dumping 
plowing (control). On the option for soil treatment and application of fertilizers by the screen method, the weediness of crops 
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was on average 1.5 times less than in the case of dumping plowing. In all cultures of legume crop rotation on the slope of 3-50, 
the least amount of weed plants was found during soil cultivation and application of fertilizers by the screen method. In the 
legume-rotated crop rotation of the vetch-oat mixture and the wicker crops for grain, the total number of weed plants was less 
than in crops of other crops. 

 
Key words: soil cultivation, weeds, leguminous crops, crop rotation, natural resource potential, agrolandscape. 

 
Введение. Ведение сельского хозяйства в условиях 

возрастающей агрогенной нагрузки требует разработки 
специальных приёмов земледелия, обеспечивающих по-
вышение урожайности культур и сохранение природно-
ресурсного потенциала агроландшафтов. Всё это воз-
можно только при рациональном использовании при-
родных и хозяйственных ресурсов, и разработки науч-
ных основ ресурсосбережения средовосстановления, 
освоения эффективных малозатратных технологий, на-
правленных на обеспечение устойчивого функциониро-
вания агроэкосистем. Основой для разработки таких сис-
тем является агроэкологическая оценка – комплексная 
агрономическая характеристика почв и агроклиматиче-
ские особенности региона, влияющие на урожайность 
культур [1]. Одним из важных критериев при проведе-
нии агроэкологической оценки являются биологические 
требования сельскохозяйственных культур к условиям 
произрастания и агротехнологиям. При изучении раз-
личных агротехнологий выращивания сельскохозяйст-
венных культур важными показателями считаются – 
изучение фитоценотической оценки засоренности посе-
вов и их связь с урожайностью. Фитоценотический уро-
вень засоренности посевов – это такой уровень, при ко-
тором сорные растения не причиняют вреда культурным 
растениям. Урожайность – это интегральная величина, 
определяемая уровнем почвенного плодородия, факто-
рами внешней среды, природой сорта, технологией вы-
ращивания [2]. Для этого необходимо добиться очище-
ния полей от сорной растительности, из-за чего не толь-
ко снижается урожай и увеличивается себестоимость 
продукции, но и ухудшается его качество [3, 4, 5]. Нега-
тивное влияние сорных растений состоит и в том, что 
они являются переносчиками болезней и вредителей 
сельскохозяйственных культур [6]. Некоторые сорные 
растения могут обладать и ядовитыми свойствами и тем 
самым могут быть вредными для птиц, животных и че-
ловека. Выращивание сельскохозяйственных культур в 
севообороте способствует лучшему использованию рас-
тениями питательных веществ из почвы, сохранению 
почвенного плодородия, а также очищению полей от 
сорняков, а значит и восполнению природного потен-
циала агроландшафтов. 

Цель исследования. Изучить влияние различных ви-
дов обработки почвы на засоренность культур в 5-ти 
польном зернобобовом севообороте на склоне 3-5°

 
в агро-

ландшафте. 
Материал и методика исследования. Исследования 

проводились в Медвенском районе Курской области в 
опытном хозяйстве ВНИИ земледелия и защиты почв от 
эрозии на склоне северной экспозиции крутизной от 3-5°. 
Почва опытного участка слабосмытый чернозём, средне-
суглинистого мехсостава. Чередование культур в зерно-
бобовом севообороте: вико-овсяная смесь на зеленый 
корм, озимая пшеница, ячмень, вика на зерно, яровая 
пшеница. Расположение вариантов в опыте систематиче-
ское. При закладке опыта пользовались методикой Б.А. 
Доспехова [7]. Засоренность посевов определяли количе-
ственным методом [8, 9] На каждой делянке сорняки счи-
тали по видам. Схема опыта. 1. Обычная технология воз-
делывания: лущение дисковое, внесение удобрений, 
вспашка на 20-22 см, ранневесеннее боронование, предпо-

севная культивация, посев с междурядьями 7,5 см (кон-
троль). 2. Без вспашки, удобрения поверхностно, сплош-
ное безотвальное рыхление на глубину 5 см, посев обыч-
ный. 3. Без вспашки, перед посевом в почве формируются 
щели глубиной 10 см, шириной 2,5 см, расстояние между 
центрами щелей 7,5 см. Удобрения вносятся на дно поло-
сы, засыпаются слоем почвы толщиной 5 см и высевают 
семена на глубину 5 см, стерня сохраняется в междурядь-
ях. 4. Сразу после уборки предшественника сплошное 
безотвальное рыхление на глубину 5-7 см, последующие 
рыхления проводятся по мере появления сорняков. Рабо-
ты по предпосевной подготовке почвы как в варианте 3. 5. 
Без вспашки, перед посевом стерня собирается, с делянки 
снимается слой почвы 10 см, на открытую площадку вно-
сят минеральные удобрения, которые засыпаются слоем 
почвы 5 см и высеваются семена, которые засыпаются 
слоем почвы 5 см с междурядьями 7,5 см (метод экрана). 
По поверхности почвы вновь распределяется стерня. 6. То 
же, что вариант 5, но посев разбросной. 

Результаты исследования. Исследованиями было 
установлено, что при определении засоренности посевов 
культур зернобобового севооборота в состав сорной рас-
тительности входили следующие виды сорняков: марь 
белая (Chenopodium album L.), пикульник обыкновенный 
(Loleum Schrank), бодяк полевой (Cirsium arvense L.), го-
рец вьюнковый (Fallopia convolvulus L.), щетинник сизый 
(Setaria glauca L.), редька дикая (Raphanus raphanistrum), 
фиалка трехцветная (Viola arvensis Murr.), пырей ползучий 
(Elytrigia repens). 

В первый год исследований в посевах вико-овсяной 
смеси (рисунок 1) количество сорных растений наимень-
шим было на вариантах с внесением удобрений методом 
экрана. На контроле (отвальная вспашка) и на варианте 
при проведении безотвального рыхления на глубину 5 см, 
а также при проведении полосной обработки почвы глу-
биной 10 см и шириной 2,5 см количество сорных расте-
ний было на одном уровне и насчитывалось от 10,0 до 
12,5 штук на 1 м

2
. Урожай культур (таблица 1) был на всех 

вариантах не ниже, чем на контроле. 
На второй год исследований в посевах всех культур 

количество сорных растений оставалось на том же уровне 
(от 7,3 до 12 штук на м

2
).  

На третий год исследований в посевах ячменя на всех 
изучаемых обработках почвы количество сорных расте-
ний значительно возросло, и было самым большим в зер-
нобобовом севообороте. При применении отвальной об-
работки почвы на глубину 20-22 см (контроль) количество 
сорняков увеличилось по сравнению с первой культурой 
севооборота в 2 раза, на варианте с обработкой на глубину 
5 см – в 2,3 раза по сравнению с первым годом исследова-
ний и в 1.4 раза по сравнению со вспашкой. Наибольшее 
количество сорняков было на вариантах 3 и 4, и составля-
ло 57,2 и 44,1 шт/м

2
 – это в 2,9 и 2,2 раза выше, чем на 

контроле и в 4,8 и 3,6 раза выше, чем в 1-й год исследова-
ний. Наименьшее количество сорняков насчитывалось на 
вариантах 5 и 6 и составляло13,9 и13,0 шт/м

2
, что было 

меньше, чем при проведении отвальной вспашки на 0,7 и 
0,6 раза, но было выше, чем в первый год исследований в 
1,6 и 1,4 раза. Прибавка урожая ячменя была получена 
только на 5 и 6 варианте, которая составляла 3,4 и 3,9 ц/га. 
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Культуры севооборота: 1 - вико-овсяная смесь; 2 - озимая пшеница; 3 - ячмень;  

4 - вика на зерно; 5 - яровая пшеница 
 
Рисунок 1 - Засоренность посевов в зернобобовом севообороте. 
 
Таблица 1 – Урожай культур зернобобового севооборота 

№ 
п/п 

Урожай культур зернобобового севооборота ц в пересчете на гектар 
вико-овсяная 

смесь 
озимая 

пшеница 
ячмень 

вика  
на зерно 

яровая  
пшеница 

1 278 45,5 43,3 22,2 41,4 
2 281 40,1 37,9 21,3 33,9 

3 291 41,3 35,1 21,2 39,3 

4 295 40,0 38,2 23,9 38,8 
5 299 49,8 46,7 24,9 43,5 
6 301 49,1 47,2 25,5 44,0 

НСР05 10,3 ц/га 2,2 ц/га 2,1 ц/га 1,4 ц/га 1,9ц /га 

На четвертый год исследований в посевах вики на 
зерно произошло значительное уменьшение засоренно-
сти посевов по сравнению с предшествующей культу-
рой. 

Наименьшее количество сорняков было на вариан-
тах с внесением удобрений методом «экрана» и на кон-
трольном варианте и насчитывалось от 11,1 до 12,0 
шт/м

2
. Урожая зерна на этих вариантах увеличился на 

2,7 и 3,3 ц/га. На варианте с применением безотвально-
го рыхления почвы на глубину 5 см и на вариантах с 
проведением с полосной обработки почвы засоренность 
посевов значительно уменьшилась по сравнению с 
предшественником, но всё равно была выше по сравне-
нию с контролем. 

На 5-й год исследований в посевах яровой пшени-
цы засоренность посевов на вариантах при внесении 

удобрений методом «экрана» была на уровне предыду-
щей культуры и составляла 11,6-13,3 шт/м

2
. Величина 

урожая на этих вариантах, как и в другие годы была 
наибольшей. На всех других вариантах, включая кон-
троль, засоренность посевов увеличилась по сравнению 
с засоренностью в посевах вики, величина урожайности 
снизилась по сравнению с традиционной вспашкой. 

Вывод. Таким образом, в зернобобовом севооборо-
те на склоне 3-5° в агроландшафте наименьшее количе-
ство сорняков насчитывалось при обработке почвы и 
внесения минеральных удобрений методом «экрана». 
Урожайность всех культур севооборота на этих вариан-
тах была наибольшей. В посевах вико-овсяной смеси и 
вики на зерно общее количество сорняков было мень-
ше, чем в посевах ячменя и яровой пшеницы. 

 
Список использованных источников 

1. Глазунов Г.П. Автоматизация проведения оценки природно-ресурсного потенциала агроландшафта для 
оптимизации землепользования / Актуальные проблемы земледелия и защиты почв от эрозии: материалы 
Международной научно-практической конференции, посвященной Году экологии и 50-летию выхода 
Постановления о борьбе с эрозией почвы. - Курск, 2017. - С. 93-97. 

2. Земледелие / С.А. Воробьёв, А.Н. Каштанов, А.М. Лыков, И.П.Макаров. - М.: Агропромиздат под ред. С.А. 
Воробьёва. 1991. – С. 86-91. 

3. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки результатов исследований). 
– 5 -е изд. доп. и перераб. М.: Агропромиздат .1985.- 351 с. 

4. Ишков И.В. Влияние густоты стояния и подкормки азотными удобрениями на качество зерна озимой 
пшеницы / Актуальные проблемы повышения эффективности агропромышленного комплекса: материалы 
Международной научно – практической конференции, г. Курск, 23-25 января 2008 г. - Курск, 2008. - Ч.1. - С.239-242. 



АГРОНОМИЯ 

________________________________________________________________________________________________ 
 

 48 

5. Мазиров М.А., Корчагин А.А. Учебное пособие по дисциплине «сорные растения и меры борьбы с ними» 
(Учебная полевая практика). – Владимир, 2009. – 28 с.  

6. Пигорев И.Я., Семыкин В.А. Засоренность посевов озимой пшеницы в зависимости от биологических 
особенностей сортов и технологии возделывания  // Современные наукоёмкие технологии. – 2005. - № 7. – С. 62-64. 

7. Пигорев И.Я., Агеева А.А. Засоренность посевов многорядного ячменя на черноземе типичном // Научное 
обеспечение агропромышленного производства: материалы Международной научно-практической конференции. - 
2012. - С. 217-221. 

8. Пигорев И.Я., Горбунов П.А. Засоренность посевов сахарного сорго в зависимости от технологии 
возделывания // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. - 2009. - Т.5. № 5. - С. 62-65. 

9. Системы земледелия Ставрополья: монография / А.А. Жученко, В.И. Трухачев, В.М. Пенчуков и др. // 
Ставропольский гос. аграрный ун-т. - Ставрополь: АГРУС, 2011. – 844 с. 

10. Фисюнов А.В. Сорные растения. - М.: Колос. 1984. – 319 с. 
 

List of sources used 
1. Glazunov G.P. Automation of assessing the natural resource potential of the agro landscaping for land use optimiza-

tion / Actual problems of agriculture and soil protection from erosion: materials of the International Scientific and Practical 
Conference dedicated to the Year of Ecology and the 50th anniversary of the publication of the Decree on combating soil 
erosion. - Kursk, 2017. - P. 93-97. 

2. Agriculture / S.A. Vorobiev, A.N. Kashtanov, A.M. Lykov, I.P. Makarov. - Moscow: Agropromizdat ed. S.A. 
Vorobyov. 1991. - P. 86-91. 

3. Armor B.A. Methodology of field experience (with the basics of statistical processing of research results). - 5 th ed. 
add. and pererab. M .: Agropromiz-date. - 1985. - 351 p. 

4. Ishkov I.V. Influence of the density of standing and fertilizing with nitrogen fertilizers on the quality of winter wheat 
grain / Actual problems of increasing the efficiency of the agro-industrial complex: materials of the International Scientific 
and Practical Conference, Kursk, January 23-25, 2008 - Kursk, 2008. - Part. - P.239-242. 

5. Mazirov M.A., Korchagin A.A. Textbook on discipline "weed plants and measures to combat them" (Training field 
practice). - Vladimir, 2009. - 28 р. 

6. Pigorev I.Ya., Semykin V.A. Weediness of winter wheat sowing, depending on the biological characteristics of vari-
eties and cultivation technology // Modern science-intensive technologies. - 2005. - No. 7. - P. 62-64. 

7. Pigorev I.Ya., Ageeva A.A. Weediness of multilayer barley crops on typical chernozem // Scientific provision of 
agro-industrial production: materials of the International Scientific and Practical Conference. - 2012. - P. 217-221. 

8. Pigorev I.Ya., Gorbunov P.A. Weediness of sugar sorghum crops depending on cultivation technology // Bulletin of 
the Kursk State Agricultural Academy. - 2009. - T.5. № 5. - P. 62-65. 

9. Agricultural systems of the Stavropol Territory: monograph / A.A. Zhuchenko, V.I. Trukhachev, V.M. Penchukov 
and others // Stavropol State University. agrarian university. - Stavropol: AGRUS, 2011. - 844 p. 

10. Fisyunov A.V. Weed plants. - Moscow: Kolos. 1984. - 319 p. 
_______________________________________________________________________________________________ 

 
 
 

УДК 631.8:635.645  
 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ УДОБРЕНИЙ И СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА НА ПОСАДКАХ БАКЛАЖАНОВ  
В УСЛОВИЯХ ПРИАМУРЬЯ 
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Реферат. В работе установлена более высокая эффективность применения минеральных удобрений, чем био-
логических препаратов, которые в большей степени, чем химические зависят от факторов внешней среды. Иссле-
дования проводили в 2015 – 2017 гг. на опытном участке, расположенном на землях КФХ С.Е.В. Благовещенского 
района Амурской области. Первый полевой опыт включал варианты: 1. Контроль - без удобрений; 2. N80Р40К30, д. в. 
на 1 га; 3. N120Р60К60, д. в. на 1 га; 4. N160Р80К90 д. в. на 1 га. Второй: 1. Контроль – растения без обработки, 2. Кон-
троль – опрыскивание водой; 3. Агрикола; 4. Гумат натрия; 5. Циркон. В метеорологических условиях 2015-2017 
гг. максимальная урожайность технически зрелых плодов баклажанов была получена в варианте опыта внесение 
минеральных удобрений в дозе N120Р60К60 кг д. в. на 1 га – 34,4 т/га, а контрольный вариант уступал ему на 7,6 т/га. 
Наибольшая средняя масса плодов получена в варианте N120P60K60, им на 24 г уступал вариант N80P40K30, на 15 г 
вариант N160P80K80 и на 39 г контроль. Все изучаемые варианты обеспечили достоверную прибавку по урожайности 
в сравнении с контролем - N80P40K30 на 12,7 %, N120Р60К60 на 28,4% и N160P80K80 на 19,8 %. Как максимальное накоп-
ление нитратов в плодах баклажанов - 103±26,7, так и минимальное 33±5,7 - было при внесении удобрений в дозе 
N120Р60К60 кг д. в на 1 га, но оно было в 3 – 9 раз ниже ПДК. В опыте по изучению стимуляторов роста максималь-
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ную урожайность технически зрелых плодов баклажанов получили в варианте агрикола – 28,3 т/га, контрольный 
вариант уступал ему на 4,7 т/га. Все изучаемые препараты способствовали росту вегетативной массы и формиро-
ванию качественных плодов. Они обеспечили достоверную прибавку по урожайности в сравнении с контролем – 
агрикола на 20,9 %, циркон на 15,8 и гумат натрия на 12,8 %; по средней массе товарного плода соответственно 
вариантам опыта на 8,9 %, 16,7 и 22,7 %. Наибольшее накопление нитратов 61,8±7,0 мг/кг в плодах баклажанов 
отмечено при обработке растений гуматом натрия. При обработке растений препаратом агрикола превышение над 
контролем (вода) составило 0,7±3,3 мг/кг сырого продукта. 

 
Ключевые слова: баклажаны, дозы минеральных удобрений, стимуляторы роста, агрикола, гумат натрия, 

циркон, урожайность и качество технически зрелых плодов.  
 
THE EFFICIENCY OF FERTILIZERS AND GROWTH STIMULANTS FOR PLANTING EGGPLANT  
IN CONDITIONS OF THE AMUR REGION 

  
EPIFANTSEV V.V., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor, Professor of the Department of horticulture, plant breeding and protection, 
FGBOU VO Far Eastern state agrarian University; viktor.iepifantsiev.59@mail.ru tel. 8 (4162)99-51-75. Honeycombs'. 
8963-805-5722.  
 
ZAKHAROVA T.V.,  
Post-graduate student of the chair of General agriculture and plant growing, FGBOU VO Far Eastern state agrarian 
University; zhenya.zakharov.1981@inbox.ru phone: 8 (4162)99-51-84. Honeycombs'. 8914-566-8468. 

 
Essay. In work, higher efficiency of application of mineral fertilizers, than biological preparations that largely, than 

chemical depend on environmental factors is established. The study was carried out in 2015 – 2017 at the experimental site 
is located on the lands of KFKH S. E. V., Blagoveshchensky district, Amur region. The first field experience included op-
tions: 1. Control-without fertilizers; 2. N80P40K30, d. v. on 1 hectare; 3. N120Р60К60, d. v. per 1 ha; 4. N160Р80К90 kg d. v. per1 
ha. Two: 1. Control - plants without treatment, 2. Control-spraying with water; 3. The Agricola; 4. Sodium Humate; 5. Zir-
con. Weather conditions in 2015-2017, the maximum yield technically Mature fruits of eggplant were obtained in variant, 
the application of mineral fertilizers in the dose of N120Р60К60 kg d. v. century on 1 hectare of 34,4 t/ha, and the control op-
tion, equal to 7,6 t/ha. The Highest average fruit weight obtained in the embodiment of N120P60K60, they 24 g inferior option 
N80P40K30 15 g option N160P80K80 and 39 g control. All studied variants provided a reliable increase in yield compared to 
control – N80P40K30 by 12,7 %, N120P60K60 by 28,4 % and N160P80K80 by 19,8 %. As the maximum accumulation of nitrates 
in the fruit of eggplant-103±26,7, and a minimum of 33±5,7-was when fertilizing at a dose of N120P60K60 kg d. v. in 1 ha, 
but it was 3 to 9 times lower PDK. The experience of studying growth promoters the maximum yield technically Mature 
fruits of eggplant were obtained in variant Agricola – 28,3 t/ha, control option, equal to 4,7 t/ha. All studied drugs promot-
ed growth of vegetative mass and formation of high-quality fruit. They provided a reliable increase in yield compared with 
the control – Agricola by 20,9 %, zircon by 15,8 and sodium Humate by 12,8 %; the average mass of commercial fruit, 
respectively, options experience of 8.9 %, 16,7 and 22,7 %. The greatest accumulation of nitrates 61,8±7,0 mg / kg in the 
fruit of eggplant was observed in the treatment of plants with sodium Humate. When treating plants with Agricola, the ex-
cess over the control (water) amounted to 0,7±3,3 mg/kg of the crude product. 

 
Key words: eggplants, doses of mineral fertilizers, growth stimulants, Agricola, sodium Humate, zircon, yield and 

quality of technically nature fruits. 
 
Введение. В баклажанах содержатся витамины, 

минеральные вещества, ферменты и биологически ак-
тивные вещества необходимые для человеческого орга-
низма. Продукты, приготовленные из плодов обладают 
болеутоляющими, мочегонными, противовоспалитель-
ными, противоаллергическими, ранозаживляющими и 
спазмолитическими свойствами. Они способствуют 
укреплению сосудов и капилляров, нормализации арте-
риального давления, подавляют жизнедеятельность 
вирусов и грибков, вызывающих микозы, угнетают 
рост золотистого стафилококка, способствуют излече-
нию раковых опухолей, язвы желудка, заболеваний пе-
чени, верхних дыхательных путей, туберкулеза, диабе-
та, выводят холестерин, оказывают омолаживающее 
воздействие на организм. Баклажаны очень вкусны в 
качестве гарнира к жирной и мясной пище, а также в 
консервированном виде [1. - С. 284]. В экстремальных 
условиях Сибири и Дальнего Востока могут быть важ-
ным продуктом питания и источником здоровья для 
людей как молодого, так и старшего возраста.  

 Научно-обоснованная медицинская годовая норма 
потребления баклажанов на душу населения 1-2,5 кг. В 

России они занимают небольшие посевные площади, 
преимущественно в центральных районах страны. Не-
обходимость выращивания баклажанов на Дальнем 
Востоке обусловлена удаленностью от основных рай-
онов, производящих овощи, ограниченным ассортимен-
том потребляемых в пищу овощей, а также ориентаци-
ей АПК на импортозамещение овощной продукции. 
Территория Дальнего Востока находится в зоне риско-
ванного земледелия, здесь необходимо разумно соче-
тать выращивание баклажанов, как в защищенном, так 
и открытом грунте [2. – С. 9]. 

Баклажаны требовательны к теплу, свету и влаге. 
Оптимальная температура для их роста и развития +20 
– +30 °C. При +13 °C и ниже ростовые процессы пре-
кращаются, растения постепенно желтеют и гибнут [3. 
– С. 85]. Они предпочитают интенсивный солнечный 
свет. Короткий день ускоряет развитие и увеличивает 
урожай, особенно ранний. Оптимальная относительная 
влажность воздуха – 60 %. При недостатке воды в поч-
ве тормозится рост растений, бутоны, цветки 
и молодые завязи опадают, плоды приобретают урод-
ливую форму, урожайность резко падает. В период 
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плодоношения влажность почвы должна быть - 75 – 80 
% НВ. Они требовательны к физическому и химиче-
скому составу почвы. Высокий урожай получают 
на легких почвах, богатых питательными веществами 
в легкоусвояемой форме [4. – С. 37].   

Баклажаны потребляют азота больше, чем перец. 
В подкормках, он лучше используется растениями для 
формирования урожая плодов, чем азот основного 
удобрения. При недостатке азота прирост вегетативных 
органов растений резко замедляется. Высокие дозы 
азотных удобрений замедляют формирование плодов 
[5. – С. 125]. Фосфорные удобрения способствуют рос-
ту корней, образованию генеративных органов, уско-
ряют созревание плодов. При недостатке фосфора 
в почве рост растений приостанавливается. Они фор-
мируются низкорослыми, бутоны опадают, завязи пло-
хо развиваются. Фосфорное питание баклажанам необ-
ходимо на протяжении всего периода вегетации. Ка-
лийные удобрения способствуют большему накопле-
нию углеводов, повышают сопротивляемость растения 
к болезням. При недостатке калия рост замедляется, 
на краях листьев и на плодах баклажанов появляются 
коричневые пятна. Микроэлементы в виде солей мо-
либдена, бора и меди благоприятно влияют на рост, 
развитие и урожайность баклажанов [6. – С. 11]. 

Баклажаны активно усваивают питательные веще-
ства при оптимальном сочетании тепла и света, а также 
содержания влаги в почве. Технология выращивания 
баклажанов должна быть направлена на полное удовле-
творение потребностей в факторах роста и развития на 
всех этапах онтогенеза [7. – С. 12]. 

Эффективность биологических препаратов в боль-
шей степени, чем химических зависит от факторов 
внешней среды. Например, гумат натрия – стимулятор, 
предназначенный для увеличения прироста побегов, 
снижения опадения бутонов цветков, повышает устой-
чивость растений к стрессовым факторам вегетацион-
ного периода в засушливые, влажные и холодные годы, 
к повышенным дозам минеральных удобрений. Агри-

кола - сухие водорастворимые удобрения которые уве-
личивают урожай на 30-40 %, обеспечивают получение 
экологически чистых, богатых витаминами и полезных 
для здоровья овощей. Циркон – биорегулятор корнеоб-
разования, роста, плодоношения и цветения. Он позво-
ляет растению легче переносить стресс при воздейст-
вии той или иной химической, биологической и физи-
ческой природы, а также является индуктором болезне-
устойчивости. В последние годы ассортимент росторе-
гулирующих препаратов для овощей сильно расширил-
ся, в связи с чем возникла необходимость глубокого 
изучения их в конкретных почвенно-климатических 
условиях, на различных культурах [6. – С. 30]. 

Цель исследований – установить влияние дозы вне-
сения минеральных удобрений и обработки растений 
стимуляторами роста, для получения высокой урожай-
ности качественных плодов баклажанов в условиях 
Амурской области.  

Материал и методика исследования. 
Исследования проводили в 2015 – 2017 гг. Опытный 
участок расположен на землях КФХ С.Е.В. рядом с 
селом Кани – Курган Благовещенского района 
Амурской области. По типу почва – аллювиальная 
дерновая. Она обладает благоприятными водно-
физическими и воздушными свойствами, хорошо 
прогревается и быстро оттаивает. Почва под опытами 
характеризовалась средним уровнем плодородия. 
Запасы питательных веществ в пахотном слое (0-20 см) 
при плотности почвы 1,15 - 1,21 г/см

3
, в среднем за 

годы исследований были по минеральному азоту - 114,8 
кг/га, подвижному фосфору - 319,6 и обменному калию 
- 394,6 кг/га (таблица 1). Весна 2015 г. 
характеризовалась пониженным температурным фоном 
и неравномерным распределением осадков. Летний 
период отличался довольно высоким температурным 
фоном и относительным дефицитом осадков. Средняя 
температура воздуха за летний период составила в 
южных районах 19-21°С тепла, что выше 
климатической нормы на 1-2°С (таблица 2). 

 
Таблица 1- Запасы питательных веществ в почве опытного участка 

Год 
Запасы питательных веществ, кг/га 

Nмин P2О5 К2О  
2015 108,4 297,7 384,8 
2016 118,2 320,9 396,5 
2017 117,8 340,4 402,5 

Среднее 114,8 319,6 394,6 
 
Таблица 2 - Погодные условия летнего периода (данные ГМС г. Благовещенска) 

Месяц Дек. Температура воздуха, С
o
 Сред. мн., 

t С
o
 

Осадки, мм. Сред. мн., 
мм 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Июнь 1 16,3 15,4 14,9 17,2 6 21 11 26 
2 22,5 17,0 19,7 19,3 0 26 50 30 
3 20,3 18,7 22,4 20,1 14 53 36 35 

За месяц 19,7 17,0 19,0 18,9 20 100 97 91 
Июль 1 21,9 22,3 26,7 21,4 3 14 29 39 

2 22,9 22,2 21,4 21,9 41 3 34 44 
3 22,6 22,3 19,4 21,4 41 22 26 48 

За месяц 22,4 22,3 22,5 21,5 85 39 89 131 
Август 1 22,4 21,8 20,9 20,8 21 18 78 45 

2 23,5 19,6 23,9 19,2 49 46 4 42 
3 20,5 16,8 14,9 17,8 9 19 39 38 

За месяц 22,1 19,4 19,9 19,3 79 83 121 125 
За сезон 21,4 19,6 20,5 19,8 184 222 307 347 
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Характерными особенностями весны 2016 г. были: 
ранний переход среднесуточной температуры воздуха 
через +0ºС, +5Сº, +10ºС и поздний переход 
среднесуточной температуры воздуха через +15Сº. 
Низкие положительные температуры в начале лета, 
неравномерное распределение осадков в середине лета 
на фоне высоких температур и понижение температур в 
конце лета с большим числом пасмурных дней. В 2017 
г. отмечали ранний переход среднесуточной 
температуры воздуха через +0ºС и +10ºС (24.03 и 1.05); 
поздний переход среднесуточной температуры воздуха 
через +5Сº и +15ºС (20.04 и 04.06). Наблюдали позднее 
прекращение заморозков на почве (24.05 по 
многолетним наблюдениям 19.05) и ранее в воздухе 
(24.04, многолетняя дата 03.05). Летний период не 
существенно отличался от многолетних показателей. В 
целом, за годы исследований погодные условия в 
период вегетации баклажанов можно характеризовать 
как не совсем благоприятные для их выращивания. 

Объект исследования - гибрид баклажанов F1 Ва-
лентина. Первый полевой опыт включал варианты: 1. 
Контроль - без удобрений; 2. N80Р40К30, д. в. на 1 га; 3. 
N120Р60К60, д. в. на 1 га; 4. N160Р80К90 д. в. на 1 га. Под 
посадки вносили следующие удобрения: нитроаммофо-
ску, аммиачную селитру, двойной суперфосфат и хло-
ристый калий. Весовое количество рассчитывали со-
гласно запланированному в вариантах. Схема второго 
опыта включала варианты: 1. Контроль – растения без 
обработки, 2. Контроль – опрыскивание водой; 3. Агри-
кола; 4. Гумат натрия; 5. Циркон. Растворы и концен-
трации препаратов готовили согласно инструкциям 
производителей, указанным на этикетках или прила-
гаемым к ним на сопроводительных листах.  

Общим для обоих опытов был предшественник – 
капуста, фон – не удобренный. Обработка почвы – 
вспашка и боронование (выравнивание поверхности). 
Весной боронование, культивация и нарезка гребней. 
Ширина, гребя по основанию 70 см. Рассада была вы-
ращена в питательных кубиках размером 4×4 см. Воз-
раст рассады - 45 дней. Норма посадки 71,4 тыс. расте-
ний на 1 га. Схема посадки 70×20 см. Срок посадки в 
2015-2017 гг. – 3 июня. Площадь учетной делянки – 7 
м

2
, общая – 8,4 м

2
. На учетной делянке было 40 шт. рас-

тений. Защитных краевых растений по 4 шт. с каждого 
конца. Повторность 4-х кратная. Размещение делянок 
систематическое [9. – С. 68]. Уход за посевами включал 
рыхление почвы, поливы, прополки. В опытах прово-
дили следующие сопутствующие наблюдения, учеты и 
анализы: фенологические наблюдения, биометрические 
измерения (высота и диаметр растений, число и разме-
ры листьев, число и массу плодов). Уборку и учет уро-
жая проводили при достижении технической зрелости 
плодов [10. – С. 32]. Нитраты в овощах определяли ио-
нометрическим методом по ГОСТ 29270-95, витамин С 
по Мурри. Сбор плодов проводили вручную. Матема-
тическую обработку данных делали по Б.А. Доспехову 
(1985). 

Результаты исследования. Рассаду готовили оди-
наково для обоих опытов. В 2015 г. семена баклажанов 
были посеяны 4 апреля, массовые всходы отмечали 19 
апреля, а 28 апреля у 75% растений сформировался 
первый настоящий лист. Ко времени высадки рассада 
баклажанов имела от 4 до 6 листьев. В 2016 г. баклажа-
ны были посеяны 2 апреля, массовые всходы отмечали 
21 апреля, а 26 апреля сформировался первый настоя-
щий лист. Во временя высадки рассада имела от 5 до 8 
листьев. В 2017 году посев провели 12 апреля, массо-

вые всходы отмечали 26 апреля, 2 мая сформировался 
первый настоящий лист. При высадке у рассады было 
от 4 до 6 листьев. После посева в пленочной теплице 
при температуре +25 °С семена баклажанов всходили 
через 10 – 12 сут. затем примерно через 7 сут. после 
всходов появлялся первый лист. Через две недели после 
посева наблюдали фазу «крестика» - два настоящих 
листа. 

В среднем за годы исследований во всех вариантах 
опыта после высадки рассады прироста числа листьев у 
баклажанов в течение 12 сут. не отмечали. Начало фазы 
бутонизации в варианте опыта N120Р60К60 кг д. в. на 1 га 
наблюдали 23 июня или через 63 сут. после всходов. В 
этом же варианте у растений начали раньше раскры-
ваться бутоны. Баклажаны в контрольном варианте 
опыта зацвели на 4 сут. позже, чем в варианте опыта 
N120Р60К60 кг д. в. на 1 га. В варианте опыта N120Р60К60 кг 
д. в. на 1 га плоды достигли технической зрелости 
раньше на 2-3 сут. раньше, чем в других вариантах 
опыта (таблица 3). 

Максимальную урожайность технически зрелых 
плодов баклажанов за годы исследований получили в 
варианте опыта N120Р60К60 кг д. в. на 1 га. Так, в 2015 г. 
лучший вариант опыта по урожайности превышал кон-
троль на 12,2 т/га, вариант N80P40K30 на 6,8 т/га и вари-
ант N160P80K80 на 1,5 т/га. В 2016 г. этот вариант превы-
шал контроль на 5,4 т/га, вариант N80P40K30 на 2,5 т/га и 
вариант N160P80K80 на 3,3 т/га, а в 2017 г. он превышал 
контроль на 5,2 т/га, вариант N80P40K30 на 3,2 т/га и ва-
риант N160P80K80 на 1,8 т/га (таблица 4). 

В среднем за три года в варианте опыта внесение 
удобрений в дозе N120Р60К60 кг д. в. на 1 га урожайность 
достигла – 34,4 т/га. Ошибка опыта в 2015 г. составила sx 
= 0,755 т/га, ошибка разности средних была равна sd = 
0,068 т/га. Наименьшая существенная разность для 5 % 
уровня значимости, при значении критерия t05 = 2,2, 
равна НСР05 = 3,12 %. В 2016 г. sx = 0,891 т/га, sd = 1,262 
т/га, НСР05 около 5 %. В 2017 г. sx = 0,158 т/га, sd = 0,223 
т/га, НСР05 = 0,96 %. Во все годы проведения 
исследований различия по вариантам в опыте были 
существенны Fф> F05, нулевая гипотеза Но : d = 0 
отвергается. 

В среднем за три года исследований с одного 
растения в контрольном варианте было собрано по 2,2 
штук технически зрелых плодов баклажанов. 
Наибольшей длина баклажанов была в варианте 
N120P60K60, она на 4 см превышала контроль. 
Наименьшая толщина плодов баклажанов была в 
контрольном варианте. По средней массе плодов 
выделился вариант N120P60K60, ему на 24 г уступал 
вариант N80P40K30, на 15 г вариант N160P80K80 и на 39 г 
контроль. В плодах баклажанов кроме полезных 
веществ и витамина С могут накапливаться и вредные, 
к ним относят нитраты. По мнению ряда ученых из 
факторов, способствующих накоплению нитратов в 
овощной продукции, удобрения занимают третье место, 
особенно азотные. Анализ выращенной в опытах 
продукции баклажанов на содержание нитратов в 
плодах показал, что во всех вариантах где были 
использованы удобрения их содержание не превышало 
ПДК - 300 мг/кг, установленное Главным 
государственным санитарным врачом РФ от 15.04 2003 
года. Установлено что, как максимальное накопление 
нитратов в плодах баклажанов - 103±26,7, так и 
минимальное 33±5,7 - было при внесении удобрений в 
дозе N120Р60К60 кг д. в на 1 га. 
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В опыте по изучению стимуляторов роста после по-
садки рассады в грунт прироста числа листьев у бакла-
жан в течение 12-15 сут. не отмечали. С 25-27 июня, 
через 57-68 суток после появления очередного листа 
наблюдали начало фазы бутонизации в варианте опыта 
с агриколой. Растения баклажанов в этом варианте пер-
выми вступили в фазу цветения, и первый сбор плодов 
также был проведен раньше, чем в других вариантах 
опыта (таблица 5). 

Все варианты опыта, в которых проводили обра-
ботку растений стимулирующими веществами в гене-
ративные фазы роста и развития превосходили кон-
троль по высоте стебля и числу ветвей. Наиболее ин-
тенсивный рост стеблей, ветвей и листьев отмечали в 
варианте – агрикола, немного уступал этому варианту 
вариант - обработка цирконом, затем следовал вариант 
обработка гуматом натрия и наименьшими показателя-
ми характеризовался контрольный вариант – без обра-
ботки. 

Наиболее интенсивный прирост плодов отмечается 
после первой декады августа. Число плодов, 
формирующихся на растениях зависит от 
складывающихся погодных условий. Так, в более 

благоприятный 2017 г. их было на растениях на 2 – 6 
шт. больше, чем в 2016 г. В среднем за три года в 
варианте опыта - агрикола было сформировано плодов 
на 0,5 шт. больше, чем в варианте циркон и на 1,4 шт. 
больше, чем в остальных вариантах опыта. Обработка 
растений препаратом агрикола позволила получить 
число крупных плодов на 1,3 шт. больше, чем в 
контроле и на 2,2 – 2,7 шт. больше, чем в вариантах 
гумат натрия и «Циркон». В этом же варианте 
насчитывали больше плодов средних размеров.  

В 2015 г. наибольшая урожайность технически зре-
лых плодов баклажанов формировалась при обработке 
растений стимулятором агрикола – 28,7 т/га, а наи-
меньшая в контроле (без обработки) – 18,8 т/га. В усло-
виях 2016 г. наибольшая урожайность была в кон-
трольном варианте (опрыскивание водой) – 15,4 т/га, а 
наименьшая при обработке агриколой – 12,6 т/га. В 
2017 г. гумат натрия повысил урожайность баклажанов 
на 6,6 т/га, циркон – на 3,7, а агрикола – на 7,5 т/га, по 
сравнению с контролем. В среднем за три года лучшие 
результаты как по урожайности, так и по размерам и 
средней массе плодов были получены при обработке 
растений агриколой и цирконом (таблица 6). 

  
Таблица 3 - Влияние минеральных удобрений на наступление и продолжительность фаз роста и развития бак-

лажанов (2015-2017 гг.) 
Доза удобре-
ний, кг д. в. 

на 1 га 

Дата Число суток от всходов до 
начала буто-

низации 
начала 

цветения 
первого 
сбора 

начала буто-
низации 

начала цвете-
ния 

первого 
сбора 

Контроль б/у 27.06 10.07 9.08 67 80 110 
N80Р40К30 24.06 8.07 8.08 64 78 109 
N120Р60К60 23.06 6.07 6.08 63 76 107 
N160Р80К80 25.06 9.07 8.08 65 78 109 

 
Таблица 4 - Влияние минеральных удобрений на урожайность и качество баклажанов 

Доза удобре-
ний, кг д. в. 
на 1 га 

Урожайность, т/га Средние за 2015-2017 гг. 
2015 г. 2016 г. 2017 г. средняя 

за 3 года 
длина 

плода, см 
масса 

плода, г 
витамин 
С, мг/ кг 

нитраты, 
мг/кг 

Контроль б/у 17,1 14,8 48,4 26,8 20 167 55,9 68,0±11,6 
N80P40K30 22,5 17,7 50,4 30,2 21 182 62,4 63,5±8,8 
N120P60K60 29,3 20,2 53,6 34,4 24 206 87,5 68,7±11,3 
N160P80K80 27,8 16,9 51,8 32,1 22 191 74,8 69,3±9,0 
НСР05, т/га 2,35 2,77 0,49  

 
 Таблица 5 – Влияние стимуляторов роста на наступление и продолжительность фаз роста и развития баклажа-

нов (2015-2017 гг.) 
Вариант опыта Дата Число суток от всходов до 

Начала 
 бутонизации 

начала 
цветения 

первого сбора начала буто-
низации 

начала  
цветения 

первого сбора 

Контроль б/о 28.06 6.07 9.08 68 76 110 
Контроль вода 26.06 6.07 9.08 66 76 110 
Агрикола 24.06 2.07 6.08 64 72 107 
Гумат атрия 26.06 4.07 8.08 66 74 109 
Циркон 24.06 4.07 8.08 64 74 109 

Таблица 6 – Влияние стимулирующих веществ на урожайность и качество баклажанов 
Вариант опы-

та 
Урожайность, т/га Средние за 2015-2017 гг. 

2015 г. 2016 г. 2017 г. средняя 
за 3 года 

длина 
плода, см 

масса 
плода, г 

витамин 
С, мг/ кг 

нитраты, 
мг/кг 

Контроль б/о 18,8 15,2 36,2 23,4 20 167 59,1 60,2±8,6 
Контроль во-
да 

 
19,2 

 
15,4 

 
36,4 

 
23,6 

 
20 

 
171 

 
60,3 

 
57,5±5,8 

Агрикола 28,7 12,6 43,7 28,3 24 182 84,8 58,2±9,1 
Гумат натрия 21,3 15,1 42,8 26,4 22 205 66,7 61,8±7,0 
Циркон 27,8 13,6 39,9 27,1 23 195 72,5 52,7±8,2 
НСР05, т/га 1,57 2,00 1,54  
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Ошибка опыта в 2015 г. Sx = 1,087 т/га, ошибка 

разности средних Sd = 0,737 т/га. Наименьшая 
существенная разность для 5 % уровня значимости, при 
значении критерия t05 = 2,13, НСР05 = 6,77 %. В 2016 г. 
Sx = 1,764 т/га, Sd = 0,939 т/га, НСР05 – 1,4 %. В 2017 г. 
Sx  = 0,496 т/га, Sd = 0,702 т/га, НСР05 – 3,67 %.  

Наибольшее накопление нитратов 61,8±7,0 мг/кг в 
среднем за три года в плодах баклажанов отмечали при 
обработке растений гуматом натрия. Наименьшее их 
содержание было в вариантах контроль (вода) и циркон - 
57,5±5,8 и 52,7±8,2. При обработке растений агриколой 
превышение над контролем (вода) составило 0,7±3,3 
мг/кг сырого продукта. 

Выводы. Таким образом, в метеорологических ус-
ловиях 2015-2017 гг. максимальная урожайность техни-
чески зрелых плодов баклажанов была получена в вари-
анте опыта при внесении минеральных удобрений в дозе 
N120Р60К60 кг д. в. на 1 га – 34,4 т/га, а контрольный вари-
ант уступал ему на 7,6 т/га. Наибольшая средняя масса 
плодов получена в варианте N120P60K60, им на 24 г усту-
пал вариант N80P40K30, на 15 г вариант N160P80K80 и на 39 г 
контроль. Все изучаемые варианты обеспечили досто-
верную прибавку по урожайности в сравнении с контро-
лем - N80P40K30 на 12,7 %, N120Р60К60 на 28,4 % и 

N160P80K80 на 19,8 %. Как максимальное накопление нит-
ратов в плодах баклажанов - 103±26,7, так и минималь-
ное 33±5,7 - было при внесении удобрений в дозе 
N120Р60К60 кг д. в на 1 га, но оно было в 3 – 9 раз ниже 
ПДК.  

В опытеь по изучению стимуляторов роста макси-
мальную урожайность технически зрелых плодов бакла-
жанов получили в варианте агрикола – 28,3 т/га, кон-
трольный вариант уступал ему на 4,7 т/га. Все изучаемые 
препараты способствовали росту вегетативной массы и 
формированию качественных плодов. Они обеспечили 
достоверную прибавку по урожайности в сравнении с 
контролем – агрикола на 20,9 %, циркон на 15,8 и гумат 
натрия на 12,8 %; по средней массе товарного плода со-
ответственно вариантам опыта на 8,9 %, 16,7 и 22,7 %. 
Наибольшее накопление нитратов 61,8±7,0 мг/кг в пло-
дах баклажанов отмечено при обработке растений гума-
том натрия. При обработке растений препаратом агрико-
ла превышение над контролем (вода) составило 0,7±3,3 
мг/кг сырого продукта. 

Эффективность применения минеральных удобре-
ний выше, чем биологических препаратов, которые в 
большей степени, чем химические зависят от факторов 
внешней среды. 
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Реферат. Семеноводство острых (особенно старых, местных) сортов лука, к которым относится сорт Стригунов-

ский местный, ведут в трехлетнем цикле жизни. По решению правительства области организовали лабораторию се-
лекции лука для восстановления сортовых качеств сорта Стригуновский местный и его первичного семеноводства на 
базе Белгородского ГАУ в целях импортозамещения. Получение качественного севка зависит от различных агротех-
нических приемов при его выращивании. Изучали влияние предпосевной обработки семян на структуру урожая по-
садочного материала лука репчатого сорта Стригуновский местный. Была определена оптимальная доза препаратов 
для предпосевной обработки семян при получении севка лука репчатого сорта Стригуновский местный. В результате 
изучения влияния предпосевной обработки различными препаратами с различной концентрацией («Пробиотик» 
(1:10, 1:20, 1:50, 1:100); «Экоорганика» (0,01 %, 0,04 %); препарат с частицами наносеребра (100 ppm, 50 ppm, 30 
pmm, 20 ppm, 10 ppm, 5 ppm, 3 ppm, 1 ppm, вода - контроль) семян лука репчатого было установлено увеличение вы-
хода севка от 76 % до 98 % в структуре общего урожая. Предпосевная обработка семян лука репчатого препаратом 
Пробиотик (1:100), Экоорганика (0,1 %), с содержанием наносеребра (30 ppm) способствовала выходу севка с диа-
метром 15,1-22 мм от 71,5 % до 84,0 % для выращивания маточного лука. Использование препаратов для предпосев-
ной обработки семян лука репчатого способствовало получению оздоровленного посадочного материала. 

 
Ключевые слова: лук репчатый, севок, семена, предпосевная обработка, маточный лук, сорт Стригуновский ме-
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Essay. Seed production of acute (especially old, local) varieties of onions, which includes the variety Strigunovsky local, 

are in a three-year cycle of life. By decision of the government of the region organized a laboratory breeding onions for the 
recovery qualities of the varietal Strigunovskiy local varieties and initial seed on the basis of Belgorod state agricultural UNI-
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VERSITY in order to import substitution. Obtaining high-quality sowing depends on various agricultural techniques in its 
cultivation. The influence of seed pre-sowing treatment on the structure of the crop planting material onion varieties 
Strigunovsky local. There were determined the optimal dose of medications for pre-treatment of seeds in obtaining small bulb 
onion varieties Strigunovskiy local. As a result of studying the effect of presowing treatment with different drugs with differ-
ent concentrations ("Probiotic" (1:10, 1:20, 1:50, 1:100); "Ecoorganics" (0.01 %, 0.04 %); the preparation with nanosilver par-
ticles (100 ppm, 50 ppm, 30 pmm, 20 ppm, 10 ppm, 5 ppm, 3 ppm, 1 ppm, water - control) onion seed was found to increase 
the yield of sowing from 76 % to 98 % in the structure of the total crop. Presowing treatment of onion seeds with Probiotic 
(1:100), Ecoorganics (0,1 %), with the content of nanosilver (30 ppm) contributed to the yield of sowing with a diameter of 
15,1-22 mm from 71,5% to 84,0% for growing fallopian onion. The use of preparations for pre-sowing treatment of onion 
seeds contributed to the production of healthy planting material. 

 
Key words: onions, onion seeds, pre-sowing treatment, seed onions, variety Strigunovskiy local. 
 
Введение. По своим достоинствам сорт Стригунов-

ский местный очень высоко ценится и ныне, несмотря на 
то, что появились новые сорта и гибриды. Его отмечает 
хорошая приспособляемость к климату и почвам любого 
региона России, он имеет специфический вкус, отлича-
ется стабильной высокой урожайностью и лежкостью и 
другими хозяйственно-ценными признаками [1, 2]. 

Семена Стригуновского местного до 1990 года вы-
ращивали во многих семеноводческих хозяйствах: в Бо-
рисовском и Красногвардейском районах Белгородской 
области, Таловском и Калачеевском районах Воронеж-
ской области, в Краснодарском и Ставропльском краях, а 
также в Узбекистане и Казахстане. Воронежская овощ-
ная опытная станция для вышеуказанных семеноводче-
ских областей и республик ежегодно реализовала от 30 
до 50 ц элитных семян, а семян первой и второй репро-
дукции ежегодно получали от 2000 до 3000 центнеров, 
что позволяло обеспечить семенами данного сорта все 
регионы России. В настоящее время семеноводство лука 
прекратилось в Воронежской области, а в Краснодар-
ском и Ставропольском краях, в Узбекистане семена 
Стригуновского местного поступают на рынок неизвест-
ной репродукции и не самых лучших качеств [3]. 

В 2014 году по решению правительства области ор-
ганизовали лабораторию селекции лука для восстанов-
ления сортовых качеств сорта Стригуновский местный и 
его первичного семеноводства на базе Белгородского 
ГАУ в целях импортозамещения [2].  

Для реализации проекта «Возрождение производства 
Стригуновского лука с выходом производства на 5 тысяч 
тонн в год» в ООО «Сатива» Борисовского района вы-
ращивают семенной материал для сельскохозяйственных 
предприятий Белгородской области, планируется еже-
годная закладка питомника по производству семян эли-
ты лука-чернушки для передачи в хозяйства, занимаю-
щиеся производством товарного лука. 

Белгородская область находится на восьмой строчке 
в Центральном ФО по показателю валового сбора лука 
репчатого в 2015 году – 169,6 тыс. центнеров. В Бори-
совском районе несколько лет работает сельскохозяйст-
венный потребительский огороднический кооператив 
«Стригуновский лук» по производству лука репчатого 
[4]. 

Семеноводство острых (особенно старых, местных) 
сортов лука, к которым относится сорт Стригуновский 
местный, ведут в трехлетнем цикле жизни: в первый год 
из загущенных посевов семенами — чернушкой полу-
чают севок, во второй год из севка — маточный лук и в 
третий — из маточников — семена. По данным Сквир-
ской селекционно-опытной станции, севочная культура 
дает более высокий урожай семян, чем при выращива-
нии из семян, за счет увеличения числа семенных стре-
лок на одном растении [5, 6]. 

Особенность семенной культуры лука — тщатель-
ный отбор посадочного материала. Лучшим посадочным 

материалом при выращивании маточного лука считается 
севок с диаметром 1,5-2 см [7, 8, 9]. 

Получение качественного севка зависит от различ-
ных агротехнических приемов при его выращивании. 
Проблема получения качественного посадочного мате-
риала (севка) лука может быть решена усовершенство-
ванием способов первичного семеноводства, к которым 
относится предпосевная обработка семян. 

Целью работы было изучение влияния предпосевной 
обработки семян на структуру урожая посадочного ма-
териала лука репчатого сорта Стригуновский местный. 

В задачу работы входило определение оптимальной 
дозы препаратов для получения севка лука репчатого 
сорта Стригуновский местный для предпосевной обра-
ботки семян.  

Материал и методика исследования. Исследова-
ния проводили в 2016-2017 гг. на базе кафедры расте-
ниеводства, селекции и овощеводства. В опыте изучали 
влияние предпосевной обработки семян лука репчатого 
различными препаратами на выход посадочного мате-
риала (севка).  

Контролем в опыте служили сухие семена лука реп-
чатого. Варианты опыта: намачивание в воде; препаратах 
с различной концентрацией - «Пробиотик» (1:10, 1:20, 
1:50, 1:100); «Экоорганика» (0,01 %, 0,04 %); препарата с 
частицами наносеребра (100 ppm, 50 ppm, 30 pmm, 20 
ppm, 10 ppm, 5 ppm, 3 ppm, 1 ppm). 

Посев семян проводили при наступлении физиче-
ской спелости почвы. Норма высева семян 60 кг/га (13,5 
млн. всхожих семян/га) по схеме 40+40+60 см. Площадь 
учетной делянки 8 м

2
. Повторность трехкратная. Общая 

площадь опыта 125 м
2
. Агротехника выращивания севка 

общепринятая для ЦЧР. 
Были проведены фенологические наблюдения (появ-

ление всходов, начало образования луковицы, фаза поле-
гания пера), учет урожая поделяночный. 

Результаты исследования. Семена лука имеют 
прочную роговидную оболочку и в эндосперме содер-
жатся эфирные масла, поэтому период прорастания 
культуры сильно зависит от влажности почвы. 

В оптимальных условиях семена лука прорастают на 
5-12 сутки [10], а при низкой температуре и недостатке 
влаги - на 20-25 сутки [11]. Для ускорения появления 
всходов лука репчатого используют прием намачивания 
[12, 13]. В настоящее время создано множество химиче-
ских и биологических препаратов, стимулирующих про-
растание семян. Это вещества природного происхожде-
ния, выделенные из грибов, бактерий, водорослей, тор-
фа, угля, сапропеля, витамины или их синтетические 
аналоги [14, 15]. 

При проведении фенологических наблюдений было 
установлено, что появление всходов на контроле (семена 
сухие) появились на 4-5 суток позже, чем в вариантах с 
намачиванием. Существенных различий по всхожести в 
вариантах с намачиванием не отмечали. 
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Предпосевная обработка препаратами на структуру 
урожая севка лука репчатого оказала положительное 
влияние. Намачивание семян в препаратах способство-

вало выходу севка от 76 % до 98 % в структуре общего 
урожая (таблица 1). 

 
Таблица 1 - Структура урожая лука репчатого при использовании предпосевной подготовки семян                   

при выращивании севка, % 
Вариант обработки Год Выборок 

(диаметр  
22,1-40 мм) 

Севок, с диаметром, мм  
15,1-22 10-15 мм Всего 

 
Из них больных  

и усохших 
Без обработки - 
контроль 

2016 18 65 17 82 2 

2017 24 64 12 76 1 

Ср. 16,0 64,5 14,5 79,0 1,5 

Вода 2016 18 36 46 82 4 

2017 26 33 41 74 6 

Ср. 22,0 34,5 43,5 78,0 5,0 

Пробиотик, 1:10 2016 3 68 29 97 2 

2017 2 67 31 98 3 

Ср. 2,5 67,5 30,0 97,5 2,5 

Пробиотик, 1:50 2016 8 63 29 92 0 

2017 7 67 26 93 0 

Ср. 7,5 65,0 27,0 92,5 0 

Пробиотик, 1:100 2016 9 70 21 91 1 

2017 10 72 18 90 1 

Ср. 9,5 71,5 20,0 90,5 1,0 

Экоорганика, 0,1 2016 4 85 11 96 1 

2017 4 83 13 96 3 

Ср. 4,0 84,0 12,0 96,0 2,0 

Экоорганика, 0,4 2016 6 65 29 94 3 

2017 10 69 21 90 4 

Ср. 8,0 67,0 25,0 92,0 3,5 

Ag ppm 3 2016 5 72 23 95 1 

2017 5 70 25 95 0 

Ср. 5,0 71,0 24,0 95,0 0,5 

Ag ppm 5 2016 10 69 21 90 1 

2017 11 66 23 89 3 

Ср. 10,5 67,5 22,0 89,5 2,0 

Ag ppm 10 2016 13 62 25 87 1 

2017 14 59 27 86 2 

Ср. 13,4 61,5 26,0 86,5 1,5 

Ag ppm 20 2016 5 65 30 95 0 

2017 4 68 27 95 0 

Ср. 4,5 66,5 28,5 95,0 0 

Ag ppm 30 2016 12 81 17 88 0 

2017 10 78 11 90 1 

Ср. 11,0 79,5 14,0 89,0 0,5 

Ag ppm 50 2016 8 71 21 92 0 

2017 10 69 21 90 0 

Ср. 9,0 69,0 21,0 91,0 0 

Ag ppm 100 2016 16 68 14 82 1 

2017 24 70 6 76 0 

Ср. 20,0 69,0 10,0 79,0 0,5 
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Лучшим выходом севка с диаметром 15,1-22 мм от-
личались варианты «Пробиотик, 1:100» 71,5 %, «Экоор-
ганика, 0,1» - 84, %, «Ag ppm 30» - 79, 5 %.  

Наибольшее количество севка с диаметром 10-15 мм 
в ворохе лука репчатого по сравнению с контролем от-
мечали почти во всех вариантах предпосевной обработ-
ки, за исключением вариантов «Экоорганика, 0,1», «Ag 
ppm 30», «Ag ppm 100».  

Следует отметить, что при посеве сухими семенами, 
намоченными в воде и растворе наносеребра (Ag ppm 
100) получили 16-22 % выборка (диаметр 22,1-40 мм). 
Этот факт можно объяснить уменьшением количества 
всхожих семян в контроле по сравнению с намоченными 
семенами и высокой концентрацией раствора  в варианте 
«Ag ppm 100». 

В наших исследованиях в процессе сортировки пе-
ред закладкой на хранение был отбракован севок боль-

ной и усохший. Наибольшая отбраковка отмечена в ва-
рианте «Вода» - 5 %.  

Использование препаратов для предпосевной обра-
ботки семян лука репчатого способствовало получению 
оздоровленного посадочного материала. Процент боль-
ного и усохшего севка лука репчатого составил 0,5-3,5 
%. В вариантах «Ag ppm 20», «Ag ppm 50» не отмечали 
наличия больного и усохшего севка. 

Выводы. При анализе структуры урожая севка бы-
ло установлено, что предпосевная обработка семян лука 
репчатого препаратом Пробиотик (1:100), Экоорганика 
(0,1 %), с содержанием наносеребра (30 ppm) способст-
вовала выходу севка с диаметром 15,1-22 мм от 71,5 % 
до 84,0 % для выращивания маточного лука. Использо-
вание препаратов для предпосевной обработки семян 
лука репчатого способствовало получению оздоровлен-
ного посадочного материала. 
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Реферат. В работе представлены результаты полевых и лабораторных исследований по определению эффек-

тивности регуляторов роста растений Биосил и Бутон на посевах культуры огурца в условиях открытого грунта в 
ОАО «Курск – Агро» Фатежского района Курской области. Среди тыквенных овощных культур, которые возделы-
ваются в условиях ЦЧЗ, огурцы, почетно занимают лидирующее место в жизни человека. CUCUMIS SATIVUS L – 
является самым распространенным овощем в России. В большинстве районов нашей страны культура огурца с 
давних времен является одной из наиболее любимых населением овощных культур, поэтому ей отводятся значи-
тельные площади как в открытом, так и защищенном грунте не только в южных, но и северных районах. Совокуп-
ная площадь в стране представляет, чуть ли не 12 % от всех овощных посевов. Агротехнология и основная система 
земледелия по обработке культуры огурца существенно улучшены, разработаны способы и методы повышения 
плодородия почвы и внедрены новейшие высокопродуктивные гибриды и сорта, обеспечивающие высокий урожай 
в ранние сроки. Огурец  очень прихотлив к теплу, повышенной влажности воздуха и достаточно высокому плодо-
родию почвы, а так же имеет специальный тип ветвления и ряд других существенных свойств. В последние годы 
во многих регионах России, где выращивают овощные, в том числе и южных, распространились вредоносные бо-
лезни, нередко губящие значительную часть урожая. Для того, чтобы ликвидировать это и обеспечить приобрете-
ние устойчивых ежегодных урожаев и получение прибыли, необходимо, прежде всего, знания биологии растений в 
овощном производстве. 
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Essay. The paper presents the results of field and laboratory studies to determine the effectiveness of plant growth reg-
ulators Biosil and Bud on cucumber crops in open ground in JSC "Kursk – agro" Fatezhsky district of Kursk region. 
Among the vegetable crops cultivated in Russia, cucumbers occupy one of the leading places in human life. Cucumber is 
one of the most common vegetable crops in Russia. In most areas of our country, cucumber culture has long been one of 
the favorite vegetable crops of the population, so it has a large area in the open and protected ground, not only in the South 
but also in the North. The total area in the country is almost 10% of all vegetable crops. To date, the cucumber cultivation 
system has been significantly improved, methods for increasing soil fertility have been developed and new high-yielding 
varieties and hybrids have been developed to ensure the production of large crops in the early stages. Cucumber demanding 
to heat, humidity and high soil fertility, has an unusual type of branching and a number of other important properties. This 
imposes special requirements on the conditions of cultivation. In addition, in recent years, in many regions of Russia, in-
cluding the South, spread malware, often destroying a significant part of the crop. To eliminate these difficulties and ensure 
the annual stable yields, high profits, you need, first of all, extensive knowledge of plant biology, ways to create high-
fertility soils, the organization of vegetable production.  

 
Keywords: vegetable growing, varieties and hybrids of cucumber, growth regulators, yield. 
 
Введение. Производственное овощное хозяйство, 

занимающееся возделыванием огурцов, старается уве-
личить овощное производство за счет повышения, как 
площадей, так и урожайности. Эта существенная зада-
ча, возможно, может быть достигнута разнообразными 
методами, а именно: использованием более совершен-
ной и современной автомеханизации процессов обра-
ботки существенных овощных культур, внедрением в 
производство последних, более урожайных сортов и 
гибридов, использованием более произведенной агро-
технологии и применением микроудобрений. Для по-
вышения продуктивности и стабильности растений к 
неблагоприятным факторам применяют современные 
регуляторы роста. Они усиливают метаболические про-
цессы, повышают урожайность, качество продукции и 
устойчивость растений к стрессам [1, 2]. 

Материал и методика исследования. Целью дан-
ного исследования являлось изучение влияния регуля-
торов роста Биосила и Бутона на урожайность и качест-
во огурца в открытом грунте в ОАО «Курск – Агро» 
города Фатежа Курской области. 

В задачи исследования входило: провести сопутст-
вующие наблюдения, определить урожайность и каче-
ство огурца по вариантам опыта; рассчитать экономи-
ческую эффективность применения регуляторов роста 
растений на культуре огурца. В 2014 г. в хозяйстве воз-
делывали культуру огурца следующих сортов: Цезарь 
F1, Максим F1, Хрустик F1. 

Погодные условия 2015–2016 
сельскохозяйственного года сложились 
удовлетворительно для роста и развития огурца. 
Количество осадков, выпавшее в период – май – август 
по многолетним данным Фатежской метеостанции 
составило в среднем 91,7 % нормы (135 мм). Это 
основательно содействовало тому, что существенные 
резервы продуктивной влаги в пахотном слое почвы 
перед ее посевом были довольно приемлемыми. Что 
касается температурного режима, предпосевной 
весенний период был на 3,4°С выше данных средних 
многолетних значений [1]. Распределение осадков в 
году в основном благоприятное для земледелия.  

Агрохимическая характеристика пахотного слоя 
типичного чернозёма в полевом опыте по данным ла-
боратории агрохимии – почвы склона южной экспози-
ции содержат гумуса несколько меньше (на 1,3 %), чем 
на северных, что связано с различными соотношениями 
процессов накопления органического вещества и его 
разложения на различно ориентированных склонах. 
Наиболее высокое содержание подвижных форм пита-
тельных элементов характерно для почвы водораздель-
ного плато. Агрохимическая характеристика чернозема 

выщелоченного: мощность гумусового горизонта – 80–
150 см; содержание гумуса – 4,0-5,9 %; рН подпой вы-
тяжки – 6,0–6,5.  

В целом климатические условия Фатежского рай-
она Курской области в сочетании с плодородными поч-
вами и рациональной агротехнической деятельностью 
благоприятны для развития овощеводства. 

Результаты исследования. Исследования проводи-
лись в полевых условиях в 2015-2016 сельскохозяйствен-
ные годы. Объектом исследования служила культура 
огурца сорта Цезарь F1. 

Цезарь F1 – среднеспелый гибрид. Авторы 
исследуемого и испытуемого гибрида — являются 
сотрудники известной ООО «Селекционно-
семеноводческой фирмы «Манул». 

Период от всходов до плодоношения 50-55 дней. 
Плоды темно-зеленого цвета со светлыми полосами, 
крупнобугорчатые, хрустящие, длинной 15-18 см, массой 
80-130 г, отменного вкуса, генетически лишены горечи. 
Гибрид устойчив к комплексу заболеваний. Данный сорт 
рекомендуется для засола  и консервации как для произ-
водства, так и для частного использования, а так же по-
требления в свежем виде. 

Исследования проводили по схеме:  
Вариант 1. Контроль – без опрыскивания регулятора-

ми; 
Вариант 2. С применением регулятора Биосил путем 

опрыскивания культуры огурца из расчета 15 мл/га.  
Вариант 3. С применением регулятора Бутон путем 

опрыскивания культуры огурца из расчета 20 г/га. 
Опрыскивание регуляторами роста трехкратное. Пер-

вое опрыскивание производили в фазах появления 1-го 
истинного листа, второе – в основе цветения и третье про-
изводили во время массового огуречного цветения. По-
вторность 3-х кратная. Наблюдения  ежедневно вели на 15 
растениях. Расположение делянок систематическое. Раз-
мер опытных делянок из расчета  пять на пять метров. 
Общая площадь исследования 25 м². В день опрыскивания 
готовили рабочий раствор для обстоятельной оценки эф-
фективности используемых регуляторов роста растений в 
течение всего периода опыта и вегетации огурца проводи-
лись наблюдения за ростом и развитием растений. Учет 
урожая проводили путем взвешивания плодов с каждой 
делянки в отдельности. Отделяли нетоварные плоды и 
взвешивали их отдельно. Всего проведено 22 сборов за 
вегетационный период. Продолжительность весенне-
летней вегетации растений огурца в открытом грунте со-
ставила 88 – 96 дней. В овощных образцах огурца опреде-
ляли процент содержания нитратов. Установление эконо-
мической эффективности экспериментального примене-
ния регуляторов роста растений Биосил и Бутон проводи-
лось по общепринятой методике. 
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Представленные для проведения исследования регу-
ляторы роста, действительно существенно оказывают 
влияние на вегетационный рост, развитие и урожайность 
опытного образца растения. Применяемые в наших иссле-
дованиях регуляторы роста, непременно оказали влияние 
и на вегетационную продолжительность роста растения 
(таблица 1). 

Так продолжительность периода от всходов до цвете-
ния в контрольном варианте составила 38 дней. Обработка 
регуляторами роста способствовала сокращению этого 
периода на 4–6 дней. Подобная тенденция была установ-
лена и в периоде от всходов до плодообразования. Время 
от ростков до первого весового сбора составило в кон-
трольном  варианте 56 дней. При обработке растений Био-
силом этот период оказался короче на 8 дней, в варианте с 
Бутоном на 5 дней. Обработка регуляторами способство-
вала увеличению вегетационного периода, что увеличило 
урожай, соответственно и прибыль. Обработка Биосилом 
увеличило вегетационный период до 95 дней, а обработка 
Бутоном – до 93 дней. Эти цифры показывают о высокой 
эффективности регуляторов роста в условиях высоких 
температур, что выразилось в заметном увеличении ско-
роспелости растений огурца. 

Фитосанитарное состояние посевов огурца в 2015 г. 
характеризовалось инфекционным фоном, культура огур-
ца поражалась мучнистой росой и бактериозом. Примене-
ние регуляторов роста растений Биосил и Бутон способст-
вовало снижению заболеваемости культуры огурца этими 
болезнями (таблица 2). Высокая биологическая эффектив-
ность регуляторов роста растений Биосил и Бутон в борь-
бе с заболеваниями связана с тем, что они усиливали рост 
и развитие растений огурца, способствовали получению 
более мощных, более развитых растений и как следствие, 
повышению устойчивости к этим заболеваниям [3, 4]. 

Лучший результат по сдерживанию заболеваний в ус-
ловиях открытого грунта получен от обработки растений 

регулятором роста Биосил. Пораженность растений муч-
нистой росой в контроле составило 18 %, при обработке 
Биосилом снизилась на 9 %, а при обработке Бутоном – на 
5 % по сравнению с контролем. При применении регуля-
торов также уменьшилось количество пораженных расте-
ний бактериозом. По сравнению с контролем, где пора-
женность им составила 13 %, при обработке Биосилом во 
втором варианте она составила 7 %, а в третьем варианте 
при обработке Бутоном – 10 %. 

Урожайность, является одним из показателей качества 
исследуемой культуры огурца. Применение регуляторов 
роста увеличило урожайность на 1,3 кг/м

2
. Применение 

Биосила 15 мл/га увеличило урожайность на 0,7 кг/м
2
, по 

сравнению с контролем, где урожайность составила 2 
кг/м

2
, а применение Бутона 20 г/га – на 0,6 кг/м

2 
(таблица 

3).  
Таким образом, регуляторы роста существенно влия-

ют на урожайность огурца в открытом грунте. Оба препа-
рата показали свою эффективность. Использование регу-
ляторов роста в исследованиях ни в коем случае не по-
влияло на технологические качества огурца. Самым зна-
чимым качеством огурца является низкое процентное на-
личие нитратов, не смотря на то, что культура огурца ха-
рактеризуется повышенной способностью к накоплению 
нитратов в плодах. Однако нитратное содержание распре-
деляются неравномерно. В зеленцах огурцах количество 
нитратов возрастает от верхушки к его основанию (от 61 
до 150 мг). 

Исследования показывают, что на одинаковом фоне 
минерального питания различные гибриды огурцов по 
накоплению нитратов разнятся между собой с небольшой 
разностью [2]. В опыте использовался гибрид Цезарь F1, 
содержание нитратов в котором, составляет 62-68 мг/кг. 
При использовании регуляторов роста Биосил и Бутон в 
опыте на сорте Цезарь F1 содержание нитратов не изме-
нилось (таблица 4). 

 
Таблица 1 – Влияние регуляторов роста Биосил и Бутон на рост, и развитие растений культуры огурца 

 
Вариант опыта 

Продолжительность периода, кол-во дней 
Всходы - цветение Всходы – 

плодообразования 
До первого сбора До последнего сбора 

Контроль 38 48 56 86 
Биосил 32 44 48 95 
Бутон 34 46 51 93 

 
Таблица 2 – Влияние регуляторов роста растений Биосил и Бутон на распространенность заболеваний, 2015 г. 

Вариант опыта Пораженность растений, % 
Мучнистая роса Бактериоз 

1. Контроль (без обработок) 18 13 
2. Биосил, 3-х кратная обработка растений 15 мл/га 9 7 
3. Бутон, 3-х кратная обработка растений, 20 г/га 13 10 

 
Таблица 3 – Урожайность огурца при использовании регулятора роста, 2015 г. 

Вариант опыта Повторность Средняя урожайность, 
кг/м² 

Прибавка 
кг/м² 1 2 3 

1. Контроль (без обработок) 1,8 2 2,2 2,0 - 
2. Биосил, 3-х кратная обработка 
   15 мл/га 

 
2,8 

 
2,7 

 
2,5 

 
2,7 

 
0,7 

3. Бутон, 3-х кратная обработка 20 г/га 2,6 2,7 2,5 2,6 0,6 
 

Таблица 4 – Содержание нитратов в плодах огурца при использовании регуляторов роста  
Вариант опыта Содержание нитратов, мг/кг 
1. Контроль  62-64 мг/кг 
2. Биосил, 3-х кратная обработка 15 мл/га 64-68 мг/кг 
3. Бутон, 3-х кратная обработка 20 г/га 62-66 мг/кг 
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Таблица 5 – Эффективность использования регуляторов роста  
 

Наименование  
показателя 

Вариант опыта 
1. Контроль, 

без обработок 
2. Биосил, 

обработка 15 мл/га 
3. Бутон, 

обработка 20 г/га 
Урожайность кг/м² 8,0 12,7 11,5 

Выручка от реализации, руб. 262800 354600 342000 
Чистый доход с 0,73 га, руб. 58169,5 148403,6 135843,3 
Себестоимость 1 ц огурца 1401,6 1046,7 1085,1 
Уровень рентабельности, % 28,4 71,9 65,9 

 
Регуляторы роста Биосил и Бутон не повлияли на хи-

мический состав плодов огурца. Главной задачей совре-
менных овощных сельских хозяйств, является получение 
высококачественной овощной продукции и устремление к 
сокращению производственных расходов [5].  

Показатели эффективности овощного сельскохо-
зяйственного производства позволяют сравнивать резуль-
таты хозяйственной деятельности 

Урожайность культуры огурца на контроле и по вари-
антам опыта - фактическая, методом взвешивания. Стои-
мость продукции рассчитывалась по ценам, сложившимся 
на начало 2015 г. 

Проанализировав данные таблицы 5, можно сделать 
вывод, что применяемые регуляторы целесообразны и 
могут применяться в широкой практике. Наиболее эффек-
тивным способом, с экономической точки зрения, оказа-

лось применение природного регулятора Биосила, рента-
бельность данного препарата составила 71,9 %, что на 43,5 
% превышает рентабельность на контрольном варианте. 
На варианте с применением синтетического регулятора – 
Бутона, уровень рентабельности составляет 65,9 %, что, 
по сравнению, с применением регулятора Биосила ниже 
на 6 %. 

Вывод. Таким образом, расчеты подтверждают высо-
кую экономическую эффективность использования при-
родных и синтетических регуляторов роста растений Био-
сил и Бутон на посевах культуры огурца. Они оказывают 
существенное влияние на рост и развитие растений, спо-
собствуют более раннему созреванию плодов культуры 
огурца и более длительному плодоношению, что увеличи-
вает не только урожай, но и  существенную прибыль. 
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УДК 635.342:635-152  
 
НОВЫЙ ГИБРИД БЕЛОКОЧАННОЙ КАПУСТЫ ДМИТРОВСКИЙ F1  
С ВЫСОКИМ ПОТЕНЦИАЛОМ ПРОДУКТИВНОСТИ 
 
КОСТЕНКО Г.А.,  
кандидат сельскохозяйственных наук, зав. лабораторией селекции капустных культур, селекционер агрохолдинга 
«Поиск» ВНИИО-филиала ФГБНУ ФНЦО, (д. Верея, Раменского района, Московской области); galkosta@mail.ru; 
тел. 8-910-405-77-20. 

 
Реферат. Приведены результаты испытаний нового гибрида капусты белокочанной Дмитровский F1. В 2014-

2015 гг. гибрид проходил испытание в фермерском хозяйстве Московской области ООО «Диметра», отличался повы-
шенной урожайностью и превзошел стандарты на 3,3-9,95 т/га. Производственные испытания 2017 г. в передовых 
хозяйствах Московской области ЗАО «Совхоз имени Ленина» и ЗАО «Бунятино» подтверждают преимущества 
гибрида, целесообразность его использования при производстве поздней капусты и дальнейшего внедрения. В 
2018 г. гетерозисный гибрид Дмитровский F1 включен в Реестр селекционных достижений РФ по Северо-
Западному региону: гибрид позднего срока созревания (от всходов до технической спелости 160 дней), дружный в 
созревании, кочан округлой формы массой 2,5-3,3 кг, с небольшой внутренней кочерыгой 31-50 %, отличных вку-
совых качеств, устойчивый к растрескиванию и фузариозному увяданию. Урожайность товарной продукции со-
ставляет 79,3-113,19 т/га. Сохраняемость кочанов гибрида Дмитровский F1 после 6 месяцев хранения составляет 
72,9 % и превышает на 5,4 % гибрид КаунтерF1.   Гибрид предназначен для потребления в свежем виде и для хране-
ния до февраля. 

 
Ключевые слова: капуста белокочанная, испытание, новые гибриды, урожайность.  

 
NEW HYBRID OF WHITE COCKBOARD DMITROVSKIJ F1 WITH HIGH POTENTIAL OF PRODUCTIVITY 
 
KOSTENKO G.A., 
candidate of agricultural sciences, head. a laboratory of selection of cabbage crops, a selector of the agricultural holding "Search" 
VNIIO - a branch of the FGBNU FNTSO, (Vereya village, Ramensky district, Moscow region); galkosta@mail.ru;  
tel. 8-910-405-77-20. 

 
Essay. The results of tests of a new hybrids of white cabbage Dmitrovsky F1 are presented. In 2014-2015 years. the 

hybrid was tested in the farm of the Moscow region of LLC "Dimetra", was characterized by increased yield and exceeded 
the standards by 3.3-9.95 t / ha. Production tests in 2017 in the advanced farms of the Moscow Region CJSC "Sovkhoz 
behalf of Lenin" and CJSC "Bunyatino" confirm the advantages of the hybrid, the expediency of its use in the production of 
late cabbage and further introduction. In 2018, the heterozygous hybrid Dmitrovskiy F1 was included in the Register of 
Selection Achievements of the Russian Federation for the North-West region: a hybrid of late maturity (from shoots to 
technical ripeness of 160 days), amicable in maturing, round head with a mass of 2.5-3.3 kg , with a small inner stump of 
31-50%, excellent taste, resistant to cracking and fusarial wilting. The yield of commercial products is 79.3-113.19 t / ha. 
Preservation of the head of the hybrid Dmitrovsky F1 after 6 months of storage is 72.9% and exceeds by 5.4% the hybrid of 
the F1. The hybrid is designed for fresh consumption and for storage until February. 

 
Key words: white cabbage, test, new hybrids, yield. 
 
Введение. Среди овощных культур важное место 

принадлежит капусте белокочанной, что объясняется ее 
высокой питательной, диетической и целебной ценно-
стью. Для современного овощеводства особую цен-
ность представляют гетерозисные гибриды c более вы-
сокой урожайностью, выравненностью, устойчивостью 
к болезням [1. - С. 31]. В 2017 году в стране капуста 
занимала 109,1 тыс га, в профессиональном секторе 
выращивалось 29,9 тыс га [2]. Значимую часть капусты 
в этом секторе занимают среднепоздние и поздние гиб-
риды. Надо признаться, что до 80 % площадей занима-
ют зарубежные гибриды. Конкурентное соперничество 
отечественных и зарубежных компаний за семенной 
рынок России требует прогрессивных решений, приме-
нения эффективных современных биотехнологических 
методов селекции [3. - С. 3]. В связи с тем, что требова-
ния рынка к сортам и гибридам постоянно меняются, 
необходимо быстро реагировать на спрос и с учетом 
этих требований создавать новые высокотехнологич-
ные, востребованные овощеводами новые гибриды ка-
пусты. Реальным способом увеличения урожайности, 
улучшения качества продукции, повышения эффектив-

ности машинной уборки, уменьшение потери от болез-
ней и при хранении капусты белокочанной является 
внедрение в производство гетерозисных гибридов от-
личающихся высокими вкусовыми, пищевыми и техно-
логическими качествами, устойчивостью к био- и 
абиофакторам среды, с высоким потенциалом продук-
тивности, адаптированные к различным условиям.  

Одним из направлений нашей работы являлось соз-
дание гетерозисных гибридов позднего типа с комплек-
сом хозяйственно полезных признаков, обладающих 
высокой урожайностью – 75-100 т/га, на основе само-
несовместимых инбредных линий.  

Материал и методика проведения исследования. 
Закладка опытов и научные исследования были прове-
дены в 2012-2017 гг. во ВНИИО-филиала ФГБНУ 
ФНЦО и на базе агрохолдинга «Поиск» (д. Верея Ра-
менского района Московской области).   

Посев семян проводили во второй декаде апреля в 
пленочную обогреваемую теплицу.  В открытый грунт 
рассаду высаживали в 3 декаде мая. 

В качестве стандартов брали зарубежный гибрид 
Каунтер F1.  

mailto:galkosta@mail.ru
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На начальных этапах работы образцы высаживали 
на однорядковых делянках по 10-20 растений, без по-
вторений. Стандарт размещали через 10 делянок. Уход 
за растениями проводили по принятой технологии в 
хозяйстве.  

Производственные испытния проводили в ООО 
«Диметра», ЗАО «Совхоз имени Ленина», ЗАО «Кули-
ково» и ЗАО «Бунятино» (Московская область) на 
площади от 80 м

2
 до 1500 м

2
, с последующим перерас-

четом на 1 га.  При изучении растений   проводили фе-
нологические наблюдения, морфологические измере-
ния, учитывали основные хозяйственно-ценные при-
знаки.  

Результаты исследования. В результате прове-
денных исследований в 2012 г. нами выделены три 
поздних гибрида F1, сочетающих в себе комплекс хо-
зяйственно ценных признаков. Наиболее урожайной 
комбинацией оказалась комбинация № 2 (гибрид Дмит-
ровский F1), которая превзошла гибрид Каунтер F1  на 
16,1 % (таблица 1).  

Для поздней капусты наиболее ценны сорта и гиб-
риды капусты белокочанной с высоким выходом товар-
ной продукции после зимнего хранения. В связи с этим, 
нами проведена оценка на лежкоспособность кочанов в 
период зимнего хранения в холодильных камерах в 
зимне-весенний период в течение 6 месяцев.   

 При изучении сохраняемости кочанов после 6 ме-
сяцев хранения товарная продукция комбинации № 2 
(гибрид Дмитровский F1) превышает гибрид Каунтер F1 

на 5,41 %. 
Для поздней капусты большое значение в повыше-

нии эффективности производства оказывают сроки по-
ступления продукции в зимнее время, в зависимости от 
которых складывается цена реализации.   Оптовая цена 
на продовольственной базе на капусту зимой 2012/13 

года составила 15000 рублей за 1 тонну продукции. 
Расчет экономической эффективности новых создан-
ных гибридов F1 приведен в таблице 2.   

Себестоимость 1 т. продукции гибрида Дмитров-
ский F1 составила 6754,1 руб./т., при уровне рентабель-
ности 122,1 % после зимнего хранения.   Рентабель-
ность гибрида объясняется за счет более высокой уро-
жайности и лучшей сохраняемостью кочанов в зимний 
период. 

На протяжении исследований 2014-2015 гг. гибрид 
Дмитровский F1 проходил испытание в фермерском хо-
зяйстве Московской области ООО «Диметра», гибрид 
отличался повышенной урожайностью и превзошел 
стандарты на 3,3-9,95 т/га (таблица 3). 

В 2017 г. испытание гибрида проводили в крупных 
передовых хозяйствах Московской области: ЗАО «Сов-
хоз имени Ленина», ЗАО «Куликово» и ЗАО «Буняти-
но» (таблица 4). По результатам испытания гибрид 
Дмитровский F1 имел высокую урожайность и адап-
тивность во всех трех хозяйствах, несмотря на тяжелые 
климатические условия 2017 г.  

В 2018 г. гетерозисный гибрид Дмитровский F1 
включен в Реестр селекционных достижений Россий-
ской Федерации по Северо-Западному региону: поздне-
го срока созревания (от всходов до технической спело-
сти 160 дней), дружный в созревании, кочан округлой 
формы массой 2,5-3,3 кг, с небольшой внутренней ко-
черыгой 31-50 %, отличных вкусовых качеств, устой-
чивый к растрескиванию и фузариозному увяданию. 
Урожайность товарной продукции составляет 79,7-
113,19 т/га. Кочаны гибрида Дмитровский F1 хорошо 
хранятся, после 6 месяцев хранения сохраняемость со-
ставляет 72,9 % и превышает на 5,4 % гибрид 
КаунтерF1. Гибрид предназначен для потребления в 
свежем виде и для хранения до февраля. 

  
Таблица 1 - Перспективные образцы капусты белокочанной, 2012 г. 
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№ 1 160 2,06 0,9 5 5 5 72,1 73,14 
№ 2 (Дмитровский F1) 160 2,44 1,0 5 5 5 85,4 73,95 
№ 7 160 1,48 0,9 5 5 5 51,8 66,52 
Ст. Каунтер F1 160 2,10 0,95 5 5 5 73,5 67,54 

Нср 05  0,01      0,12 

 
Таблица 2 - Эффективность производства белокочанной капусты 

Наименование показателя Стандарт Каунтер F1 Дмитровский F1 
Урожайность товарная,  т/га 73,5 85,4 
Выход товарной продукции после хранения, % 67,5 72,9 
Выход товарной продукции, т/га 49,6 62,2 
Затраты на хранение и реализацию, руб/т 454,1 454,1 
Стоимость продукции после зимнего хранения, руб./т 15000 15000 
Полные затраты, руб./га 338475,36 420105,02 
Стоимость продукции после зимнего хранения, руб 744000 933000 
Себестоимость, 1т. 6824,1 6754,1 
Чистый доход, руб./га 405524,64 512894,98 
Рентабельность, % 119,8 122,1 
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Таблица 3 - Производственное испытание гибрида белокочанной капусты Дмитровский F1, ООО «Диметра» 
Образец Срок созревания, суток Масса кочана, кг Урожайность товарной продукции, т/га 

2014 г. 2015 г. 2014 г. 2015 г. 2014 г. 2015 г. среднее 
Дмитровский F1 160 160 2,5 3 82,5 99 90,75 

Ст.ЭкстраF1 160 160 2,4 2,9 79,2 95,7 87,45 

Ст . Зенон  F1 160 160 * 2,1 * 69,3 - 
Харикейн F1 160 160 2,4 2,5 79,1 82,5 80,8 
Нср 05     0,07 0,46  

*- испытания не проводили 
 
Таблица 4 - Производственное испытание гибрида белокочанной капусты Дмитровский F1, Московская об-

ласть, 2017 г. 
Гибрид 
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ЗАО «Бунятино» ЗАО «Совхоз имени Ленина» ЗАО «Куликово» 
масса 

кочана, 
кг 

урожай-
ность, т/га 

масса ко-
чана, кг 

урожайность, 
т/га 

масса 
коча-
на, кг 

урожайность, 
т/га 

Универс F1 155 3,18 106,57 4,10 127,00 2,0 67,0 
Дмитровский F1 160 3,38 113,19 2,80 92,40 2,4 79,3 

F1 192/21 160 3,01 100,75 3,00 99,00 1,97 64,8 
F1 ким 160 2,60 87,10 2,50 82,50 2,9 95,70 

Нср 05   1,60  0,65  0,4 

 
Вывод. Таким образом, полученные данные под-

тверждают преимущества гибрида белокочанной ка-
пусты Дмитровский F1 перед лучшими районирован-
ными стандартами, а также целесообразность его ис-

пользования при производстве поздней капусты в то-
варном овощеводстве и дальнейшего его внедрения в 
другие хозяйства РФ. 
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Реферат. В статье приведены данные по изучению условий освещения кроны яблони в зависимости от высоты 

снижения дерева, а также влияние уровня освещенности на качество плодов. Исследования проводили в старовоз-
растном саду на семенном подвое. Изучался световой режим в кронах яблони, высоту которых снизили до 5; 4 и 3 
м в сравнении с контролем, где осуществлялась только санитарная обрезка. Результаты показали, что снижение 
высоты деревьев существенно улучшает условия освещения не только периферийных участков кроны, но и цен-
тральную часть. В контрольном варианте в средней части кроны на расстоянии 3 м от периферии уровень освеще-
ния составлял 30,5% от полной освещенности. При снижении кроны до 3 м уровень освещения в центре кроны был 
61, 8 %, что является благоприятным для закладки плодовых почек и формирования плодов хорошего качества. 
Установлено, что снижение высоты деревьев и связанное с этим улучшение светового режима кроны, положитель-
но влияют на качество плодов яблони. Масса плода увеличилась с 91,4 г в контрольном варианте, до 106,2-114,9 г 
в вариантах, где высота кроны снижены до 4-3 м. Количество плодов высшего и первого товарного сорта в этих 
вариантах составило 48,3-52,7 % против 15,7 % в контрольном варианте. В среднем за три года урожайность ябло-
ни в вариантах со снижением высоты деревьев превышала контрольный вариант в 1,9-2,9 раза и составила 4,48-
7,49 т/га. Наибольший урожай был получен в вариантах со снижением высоты деревьев до 3 и 4 м, который соста-
вил 7,21 и 7,49 т/га соответственно. Достоверных различий между этими вариантами не отмечено. Наилучшие по-
казатели светового режима кроны и товарных качеств плодов установлены в вариантах со снижением кроны до 3-4 
м. Снижение кроны до 5 м незначительно улучшает условия освещения. 

 
Ключевые слова: яблоня, крона, условия освещения, качество плодов, высота дерева. 
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Essay. The article presents data on the study of the conditions of illumination of the crown of Apple depending on the 

height of the tree decrease, as well as the impact of the level of illumination on the quality of the fruit. Research was carried 
out in the old-age garden on the seed rootstock. Studied the light regime in the crown of the Apple, the height of which was 
reduced to 5; 4 and 3 m in comparison with the control, which was carried out only sanitary pruning. The results showed 
that the decrease in the height of trees significantly improves the lighting conditions not only in the peripheral areas of the 
crown, but also in the Central part. In the control variant, in the middle part of the crown, at a distance of 3 m from the pe-
riphery, the illumination level was 30.5% of the total illumination. When the crown dropped to 3 m, the lighting level in the 
center of the crown was 61, 8%, which is favorable for laying fruit buds and forming good quality fruits. It is established 
that the decrease in the height of trees and the associated improvement in the light regime of the crown, a positive effect on 
the quality of Apple fruits. The fruit weight increased from 91.4 g in the control variant to 106.2-114.9 g in the variants 
where the crown height is reduced to 4-3 m. The number of premium and initial class fruit in these variants was 48.3-52.7 
per cent, compared with 15.7 per cent in the control variant. On average, for three years, the yield of Apple trees in variants 
with a decrease in tree height exceeded the control variant by 1.9-2.9 times and amounted to 4.48-7.49 t/ha. The highest 
yield was obtained in variants with a decrease in the height of trees to 3 and 4 m, which amounted to 7.21 and 7.49 t / ha, 
respectively. There were no significant differences between these options. The best indicators of light regime of the crown 
and marketable qualities of fruit installed in variants from reduction of the crown to 3-4 m. The reduction of the crown to 5 
m slightly improves the lighting conditions.  

 
Key words: Apple tree, crown, lighting conditions, fruit quality, tree height. 
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Введение. Современное Российское плодоводство 
характеризуется переходом на интенсивные сады на 
клоновых подвоях, размещённых по уплотнённым схе-
мам. Однако стоимость таких насаждений такова, что 
не каждое хозяйство может себе позволить выделить 
такие средства на закладку новых многолетних насаж-
дений. В результате происходит повсеместное сокра-
щение площадей под садами. Отрасль не в состоянии 
обеспечить население отечественной продукцией в не-
обходимом количестве. 

Вместе с тем в стране имеется достаточно большое 
количество садов, которые были заложены в конце два-
дцатого столетия. Как правило, данные насаждения 
находятся в запущенном состоянии, продуктивность их 
не высока, а качество плодов не отвечает требованиям 
[1, 2]. Низкое качество плодов объясняется плохими 
условиями освещения кроны яблони из-за чрезмерного 
её загущения [3, 4, 5]. 

Отсутствие систематического ухода за кроной в 
полновозрастных насаждениях объясняется большой 
трудоёмкостью, т.к. обрезка деревьев выполняется 
вручную. Проведение ежегодной детальной обрезки 
плодовых деревьев в саду сверхнормативного срока 
эксплуатации существенным образом увеличивает за-
траты на производство яблок. Нередко проведение та-
кой обрезки не окупается прибавкой урожая. В резуль-
тате многие сады не обрезаются в течение ряда лет, что 
приводит к загущению кроны дерева, ухудшению усло-

вий освещения и снижению фотосинтеза. Известно, что 
максимальная интенсивность фотосинтеза осуществля-
ется при наличии солнечной радиации в количестве от 
0,22 до 0,63 кал/см

2 
мин. Внутри заросшей кроны, как 

правило, условия освещения не отвечают требованиям. 
Для улучшения условий освещения и снижении 

трудозатрат на проведение обрезки, в садах данного 
типа рекомендуется проведение снижение высоты де-
ревьев за счёт удаления многолетней древесины с це-
лью омоложения кроны яблони. 

Исходя из этого, целью нашего исследования яви-
лось изучение условий освещения кроны и качества 
плодов яблони в зависимости от снижения высоты де-
ревьев. 

Материал и методика исследования. Исследова-
ния проводили в плодовом саду, год посадки 1986. 
Сорт яблони Уэлси, подвой семенной, схема размеще-
ния 8 х 6 м. Почва участка чернозём обыкновенный. 
Снижение высоты кроны осуществлялось весной 2015 
г. Ежегодно проводилось удаление вертикально обрас-
тающих побегов, в контрольном варианте – санитарная 
обрезка. Повторность в опыте 3-кратная, в каждом ва-
рианте по 5 учётных деревьев. 

Результаты исследования. Исследования показа-
ли, что снижение кроны оказало заметное влияние на 
световой режим. Данные, представленные в таблице 1, 
показывают, что условия освещения кроны яблони за-
метно улучшаются с уменьшением высоты дерева. 

  
Таблица 1 - Уровень освещения кроны яблони в зависимости от степени её снижения (% от полного освеще-

ния) 
Вариант Расстояние от периферии к центру кроны 

1 м 1,5 м 2 м 2,5 м 3 м 
средняя часть кроны 

Без снижения кроны (контроль) 53,7 42,9 36,2 34,9 30,5 
Снижение кроны до 5 м 64,8 58,3 52,3 42,7 36,2 
Снижение кроны до 4 м 74,9 66,2 63,1 58,3 52,6 
Снижение кроны до 3 м 81,3 76,9 68,4 62,7 61,8 

под кроной 
Без снижения кроны (контроль) 40,2 39,7 31,4 28,8 20,7 
Снижение кроны до 5 м 48,7 41,0 37,6 31,1 24,6 

Снижение кроны до 4 м 53,3 48,4 42,1 39,8 37,1 

Снижение кроны до 3 м 59,7 57,1 51,3 48,8 46,2 

 

Таблица 2 - Урожайность плодов яблони сорта Уэлси в зависимости от снижения высоты дерева, т/га 
Вариант Урожайность, т/га. 

2015 г. 2016 г. 2017 г. В среднем за 3 года 

Без снижения кроны (контроль) 3,62 2,41 1,28 2,58 
Снижение кроны до 5 м 3,57 8,26 3,12 4,98 
Снижение кроны до 4 м 2,81 13,71 5,97 7,49 
Снижение кроны до 3 м 2,03 13,69 5,92 7,21 

НСР05 0,47 1,26 0,91 0,76 

 
Таблица 3 - Качество плодов яблони сорта Уэлси (2015-2017 гг.) 

Вариант Масса плода, г. Товарные качества, % 
высший сорт 1 сорт 2 сорт 3 сорт 

1. Без снижения (контроль)         91,4 3,4 11,7 38,2 40,9 
2. Снижение до 5 м 95,7 13,7 22,4 30,1 27,3 
3. Снижение до 4 м 106,2 17,4 30,9 23,6 22,9 
4. Снижение до 3 м 114,9 21,3 31,4 20,2 18,6 
HCP05 5,32 - - - - 
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Даже на периферийных участках кроны уровень 
освещения выше, чем в контрольном варианте. Так, на 
расстоянии 1м от периферии уровень освещения в 
средней части кроны составил 64,8-81,3 % в вариантах 
со снижением кроны, тогда как в контрольном варианте 
53,1 %, что в 1,2-1,5 раза меньше. При этом лучшие 
условия освещения были в вариантах со снижением 
кроны до четырёх и трёх метров. Уровень освещения 
был соответственно 74,0 % и 81,3 %. В этих вариантах 
даже на более значительном удалении от периферии к 
центру кроны условия освещения более благоприятные 
для завязывания плодов и их формирования. На рас-
стоянии 3 м от периферии кроны уровень освещения в 
варианте со снижением до 3 м – 61,8 %.  

Таким образом, снижение деревьев яблони до 3-4 м 
обеспечивает хорошие условия освещения практически 
во всей кроне. 

Снижение деревьев до 5 м обеспечивает нормаль-
ные условия освещения не более чем на 2 м от перифе-
рии кроны. В центральных участках кроны на расстоя-
нии 2,5-3 м от периферии уровень освещения составля-
ет 36,9-42,7 %, что явно недостаточно для закладки 
плодовых почек. Как известно при освещении кроны 
ниже 40 % закладки плодовых почек не происходит. В 
контрольном варианте нормальные условия освещения 
складывались только на периферии кроны на глубину 
до 1,5 м. 

Условия освещения под кронами деревьев в кон-
трольном варианте, в результате чрезмерного загуще-
ния, неблагоприятны. Уровень освещения даже на пе-
риферии не превышает 40,2 %, а в центре кроны со-
ставляет не более 20 %. Из-за неблагоприятных усло-
вий освещения закладка плодовых почек и завязывание 
плодов осуществляется только на периферийных участ-
ках верхней и средней частях кроны. 

Снижение кроны обеспечивает проникновение сол-
нечной энергии не только в среднюю часть кроны, но и 
под крону в количестве достаточном для формирования 
плодов. Уровень освещения в варианте со снижением 
до 3м составил под кроной 59,7 % на периферии и 46,2 
% в центре кроны. 

Что касается урожайности яблони, учёты показали, 
что в первый год после снижения кроны урожай сни-
зился относительно контрольного варианта. Так, в 2015 
г. в контрольном варианте урожайность составила 3,62 
т/га, то в вариантах с омолаживающей обрезкой она 
составила 2,03-3,57 т/га (таблица 2). 

Причём, наименьшая урожайность была в варианте 
со снижением кроны до 3 м. Снижение урожайности в 
этих вариантах объясняется тем, что снизив высоту 
деревьев яблони, сократили количество плодовых обра-
зований в оставшейся кроне. 

На второй год после снижения высоты деревьев в 
опыте урожай плодов существенно увеличился относи-
тельно контрольного варианта. В 2016 г. в вариантах с 
омолаживающей обрезкой урожай составил 8,26-13,71 
т/га, тогда как в контрольном варианте 2,41 т/га. В этих 

вариантах урожай увеличился в 3,4-5,7 раза. Наиболь-
ший урожай был получен в вариантах со снижением 
высоты деревьев до 4 и 3 м, который составил соответ-
ственно 13,71 и 13,69 т/га. Увеличение урожайности 
яблони в вариантах со снижением высоты деревьев 
объясняется улучшением условий освещения кроны, и 
самое главное, активизацией ростовых процессов не 
только в местах удаления ветвей, но и на периферий-
ных частях кроны. Это способствовало усиленной за-
кладке плодовых почек под урожай 2016 г. 

В 2017 г. неблагоприятные погодные условия во 
время цветения негативно сказались на урожайности 
яблони. Урожай в целом по опыту был ниже прошло-
годнего. Несмотря на это, в вариантах со снижением 
кроны урожайность была выше, относительно кон-
трольного варианта и составила 3,12-5,97 т/га, что на 
143,7-366,4 % превышала вариант без снижения кроны. 

В среднем за три года урожайность яблони в вари-
антах со снижением высоты деревьев превышала кон-
трольный вариант в 1,9-2,9 раза и составила 4,48-7,49 
т/га.  

Наибольший урожай был получен в вариантах со 
снижением высоты деревьев до 3 и 4 м, который соста-
вил 7,21 и 7,49 т/га соответственно. Достоверных раз-
личий между этими вариантами не отмечено. 

Улучшение условий освещения в кроне яблони ока-
зало положительное влияние также на качество плодов 
(таблица 3). 

Так, если в контрольном варианте средняя масса 
плода составила 91,4 г, то в вариантах со снижением 
высоты деревьев она была 95,7-114,9 г. Снижение вы-
соты дерева до 3 м обеспечивало формирование наибо-
лее крупных плодов. В среднем за три года масса плода 
в этом варианте составила 114,9 г. Несколько уступили 
по массе плоды в третьем варианте, где высота кроны 
снижена до 4 м - 106,2 г. Следовательно, снижение 
кроны деревьев и улучшение условий освещения спо-
собствуют увеличению массы плодов и повышению их 
товарных качеств. В контрольном варианте, где сниже-
ние кроны не проводилось, преобладали плоды второго 
и третьего товарного сорта, 38,2 и 40,9 % соответствен-
но. Плодов высшего сорта в этом варианте было всего 
3,4 %. Снижение кроны деревьев до 4-3 м существенно 
повысило качество плодов. Количество плодов высше-
го сорта в этих вариантах возросло до 17,4-21,3 % соот-
ветственно. Количество плодов первого товарного сор-
та составило 30,9 и 31,4 %. 

Вывод. Таким образом, снижение высоты деревьев 
обеспечивает улучшение условий освещения кроны 
яблони и повышение товарного качества плодов. При 
этом наилучшие показатели отмечены в варианте со 
снижением кроны до 3 м. Следовательно, в старовозра-
стных садах с насаждениями яблони сорта Уэлси на 
семенном подвое необходимо снижать крону до 3-4 м с 
регулярным удалением отрастающих вертикальных 
побегов. 
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Реферат. На основании многолетнего изучения семенной продуктивности гладиолуса выявлены сорта, кото-

рые предпочтительно использовать для дальнейшей селекции в качестве материнских и отцовских форм. Макси-
мальная семенная продуктивность при использовании материнского родителя в качестве основного составляет в 
среднем 54,4 штук семян, для отцовского родителя - 45,2 штук семян. Средняя эффективность гибридизации со-
ставляет соответственно 47,7 % и 41,9 %.  
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Essay. On the basis of long-term studying of seed efficiency of a gladiolus grades which are preferable for using to fur-

ther selection as maternal and fatherly forms are revealed. The maximum seed efficiency when using the maternal begin-
ning as the basic averages 54,4 pieces of seeds, for the fatherly beginning - 45,2 pieces of seeds. The average efficiency of 
hybridization is according to 47,7 % and 41,9 %. 

 
Keywords: gladiolus, grade, hybridization, efficiency. 

 
Введение. Благодаря высоким декоративным каче-

ствам, многообразию форм и окрасок, продолжитель-
ному цветению и устойчивости в срезке, гладиолус 
снискал себе славу «любимца» многих цветоводов во 
всем мире [1]. Род Gladiolus включает в себя более 300 
видов травянистых многолетних клубнелуковичных 
растений, спектр тональностей и цветовых сочетаний 
которых чрезвычайно разнообразен [2]. Важнейшим 

показателем результативности гибридизации является 
семенная продуктивность, которая во многом характе-
ризует успех проведенного искусственного скрещива-
ния как творческого процесса. Достижение высоких 
результатов в селекционной работе во многом зависит 
от собственной интуиции селекционера [3].  

Материалы и методика исследования. Исследова-
ния проводились во ВНИИ садоводства им. И. В. Мичу-
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рина (ныне ФНЦ им. И. В. Мичурина) с 1996 г. на участ-
ке интродукции, селекции и семеноводства гладиолуса 
отдела цветоводства по методике первичного сортоизу-
чения гладиолуса гибридного, разработанной в ВИР им. 
Н.И. Вавилова в 1972 г. [4]. 

Результаты исследования. Лучшие гибридные 
комбинации скрещиваний гладиолуса с семенной про-
дуктивностью более 48 штук семян (в пересчете на 1 
коробочку) по результатам многолетнего изучения при-
ведены в таблице 1. Для удобства семенную продук-
тивность нами предложено обозначить как SP (от англ. 
«seed production» – семенная продуктивность). Исполь-
зование сорта Град Китеж в качестве отцовского при-
несло успех в 30 комбинациях в 2012 г. и 1 раз в 2015 
г., в качестве материнского – 2 раза. Сорт Золотой Улей 
дает высокие показатели по семенной продуктивности 
в 6 случаях в качестве материнского сорта и 5 раз в ка-
честве отцовского, у сорта Балет на Льду успешность 
опыления наблюдается соответственно в 6 и 4 случаях, 
Сударушка – 6 и 3, Павлиний Глаз и Синяя Птица – 4 и 
3 соответственно, Тайфун – 4 и 2, Сапфировая Тайна – 
3 и 1. В случае использования сортов гладиолуса как 
отцовского родителя повышение успеха скрещиваний 
достигнуто, помимо сорта Град Китеж, у сортов Изау-
ра, Нью Голд, Рубиновый Колос, Дивинити. Сорт Ма-
лика не использовался в качестве материнского, в связи 
с чем успешность гибридизации отмечена лишь при 
использовании пыльцы данного сорта (отцовского ро-
дителя). 

В таблице 2 представлены значения эффективности 
(в процентах) использования родительских особей в 
скрещиваниях для повышения семенной продуктивно-
сти (с учетом значений SP≥20 шт. семян в расчете на 1 
коробочку). Сорт Град Китеж использовался в подав-
ляющем большинстве скрещиваний в качестве отцов-
ского, однако эффективность выше в случае с материн-
ским началом, но исследовано мало образцов и необхо-
димы дальнейшие исследования по выяснению роли 
материнского родителя в гибридизации. По сорту Ма-
лика также сравнения не проводятся, поскольку в гиб-
ридизации использовалась только пыльца данного гла-
диолуса. В связи с этим анализ данных можно с уве-
ренностью провести по 11 сортам. При использовании в 
скрещиваниях сорта Золотой Улей эффективность вы-
сока у обоих родителей, но больше – у материнского 
(на 4,5 %). Аналогичная картина (близкие значения эф-
фективности гибридизации, но меньше, чем у сорта 
Золотой Улей) наблюдаются у сорта Балет на Льду (ма-
теринское начало на 2 % эффективнее). В целом, у 5 
сортов гладиолуса - Золотой Улей, Нью Голд, Тайфун, 
Сапфировая Тайна и Балет на Льду - по эффективности 
превалирует материнское начало при скрещивании. 
Обратная картина – доминирование влияния отцовско-
го родителя на результаты гибридизации - наблюдается 
у сортов Рубиновый Колос, Дивинити, Павлиний Глаз и 
Синяя Птица. У сорта Изаура (эффективность составля-
ет 28,6 %), отмечено полное преобладание отцовского 
родителя над материнским при скрещивании. 

 
Таблица 1 - Лучшие гибридные комбинации 1996-2017 гг. по показателю семенной продуктивности в расчете 

на 1 коробочку 

Наименование родителей 

( )
 

Год SP, 

шт. 

Наименование родителей 

( ) 

Год SP, шт. 

Малиновый Звон х Королева Эстра-

ды  

2005 48,3 Людмила х Орфей 2008 56 

Нью Голд х 129-96  2006 49 Ольга х Дивинити  2002 56 

Павлиний Глаз х 301-09  2009 49 127-4 х Нью Голд  2005 57 

135-2 х Дивинити 2002 49 Снежная Фантазия х Град Китеж 2012 57,3 

Дон Кихот х Владимир  2006 50 Конфетный х Град Китеж 2012 57,6 

164-93 х Град Китеж 2012 50 137-2 х Золотой Улей  2002 58 

Красные Следопыты х Золотой Улей  2005 50,3 136-4 х 504-0 2006 59 

Ольга х Лаура  2004 51 26-06 х Земфира  2006 59 

2-97 х Золотой Улей  2004 51 12-011 х Град Китеж 2012 59,3 

Кареглазка х 202-99 2006 52 89-09 х Град Китеж 2012 59,5 

Карнавал х Чародей 2004 52 Сиреневый Гном х Град Китеж 2012 60 

Сапфировая Тайна х 62-05  2008 52 162-05 х Нью Голд 2005 61 

Алая Заря х 24-011 2013 52 Херитейда х Кинг оф Спейз  2006 61 

Золотой Улей х Земфира  2006 52,9 Белые Паруса х Девичьи Слезы 2013 62,7 

Мистер Клин х Мраморное Море 1999 53 Конфетный х Суперсмесь  2002 63 

Александрина х Рубиновый Колос 2013 53,1 Нью Голд х Карнавал  2009 65 

Млечный Путь х Рубиновый Колос 2013 53,3 Лаура х Град Китеж 2012 65,1 

Сапфировая Тайна х 7-06  2008 55 132-2 х Дивинити  2002 67 

Сапфировая Тайна х Роз Парад 2004 55 Балет на Льду х Милдред Фелтон 2002 69 

218-99 х Суперсмесь* 2002 56 Тайфун х Светофор 2015 69,3 

Балет на Льду х 59-93 2002 56 Золотой Улей х Блэк Стальон  2005 74 
Золотой Улей х 127-4  2005 56 Кинг оф Спейз х Леди 2006 76 

Примечание: *Суперсмесь – смесь пыльцы лучших сортов 
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Таблица 2 - Эффективность использования материнских и отцовских родительских форм в успешных скрещи-
ваниях гладиолуса с повышенной семенной продуктивностью (SP≥20)  

Сорт Количество скрещиваний 
(шт.) с участием данной 

родительской формы 

Количество случаев  
с SP≥20 (раз) при ис-

пользованни в качестве 
родителя 

Эффективность использования 
данной родительской формы в 

скрещивании, % 

(мат.)* (отц.) (мат.) (отц.) (мат.) (отц.) 
Град Китеж 3           73  2 31 66,7 (33,2**) 42,5 (65,1) 
Золотой Улей 10 9 6 5 60 (74) 55,5 (58) 
Изаура 5 7 0 2 0 28,6 (45) 
Нью Голд 4 11 3 6 75 (65) 54,5 (61) 
Тайфун 5 6 4 2 80 (69,3) 33,3 (34,5) 
Рубиновый Колос 6 17 1 8 16,7 (35,8) 47,1 (53,3) 
Дивинити 12 4 1 3 8,3 (37) 75 (67) 
Сапфировая Тайна 6 3 3 1 50 (55) 33,3 (22,1) 
Балет на Льду 12 13 6 4 50 (69) 30,8 (30) 
Павлиний Глаз 7 4 4 3 57,1 (49) 75 (45) 
Синяя Птица 9 6 4 3 44,4 (45) 50 (45,4) 
Сударушка 17 9 6 3 35,3 (45) 33,3 (36,1) 
Малика 0 11 0 5 0 45,5 (29) 

Примечание: *- (мат.) – материнская форма, (отц.) - отцовская форма;  
**- в скобках указано максимальное значение семенной продуктивности с использованием данного родителя в 

скрещивании 
  
Вывод. 1. В качестве материнского растения по 

многолетним данным для селекции весьма эффективны 
в качестве материнских сорта Балет на Льду,  Суда-
рушка, Павлиний Глаз, Тайфун, Сапфировая Тайна, в 
качестве отцовских - Град Китеж, Изаура, Нью Голд, 
Рубиновый Колос, Дивинити. 

2. В среднем по 11 сортам семенная продуктив-
ность при использовании материнского родителя в ка-
честве основного составляет 54,4 шт. семян, для отцов-
ского родителя данный показатель равен 45,2 шт. се-
мян. Средняя эффективность гибридизации составляет 
для материнского родителя 47,7 %, для отцовского – 
41,9 %. 
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Реферат. Данная работа посвящена важному вопросу, включающему в себя результаты многолетних исследо-
ваний по разработке научных основ рационального использования земель периодического орошения для формиро-
вания устойчивых высокопродуктивных агроэкосистем  в полупустынных почвенно-климатических условиях Север-
ного Прикаспия. Объектом исследований являлись периодически орошаемые светло-каштановые почвы Северного 
Прикаспия в период использования их в системе сухого земледелия.  Исследования проводились на посевах ярово-
го ячменя сорта Вакула по разным предшественникам: черный пар (классическая богара) и лук репчатый при ка-
пельном орошении (периодическое орошение). Представлены водно-физические и агрохимические характеристики 
светло-каштановых почв опытного участка. Многолетние исследования показали, что использование площадей 
после капельного орошения в неорошаемом режиме для возделывания яровых зерновых культур способствует ста-
бильному увеличению валового сбора зерновых культур в аридных условиях Северного Прикаспия. Урожайность 
зерна сорта Вакула на участке после лука, в среднем, составила 2,64 т/га, что на 1,67 т/га выше, чем на классиче-
ском богарном паровом участке. Для периодического орошения разработан специальный севооборот, который 
предусматривает двухгодичное чередование орошаемых и неорошаемых фаз: орошаемая фаза – первый год - лук 
на репку, второй год - картофель; неорошаемая фаза -  третий год - ячмень, четвертый год - горчица на сидерат. 
Предлагаемую схему севооборотов можно расширить  за счет введения в орошаемую фазу посевов томатов, перца 
или капусты, а в неорошаемую фазу – любых зерновых или зернофуражных культур. Для поддержания почвенного 
плодородия в качестве сидератов возможно использование посевов горчицы, рапса или вико-овсяной смеси. 

 
Ключевые слова: периодически орошаемые земли, ячмень, водопотребление, урожайность, севообороты пе-

риодически орошаемых земель. 
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Essay. This work is devoted to an important issue, including the results of many years of research on the development 

of scientific principles for the rational use of periodic irrigation lands for the formation of sustainable high-yield 
agroecosystems in semi-desert soil and climatic conditions of the Northern Caspian region. The object of research was pe-
riodically irrigated light chestnut soils of the Northern Caspian region during their use in the system of dry farming. The 
investigations were carried out on the crops of the spring barley of the Vakula variety for different predecessors: black 
steam (classical bog) and onion with drip irrigation (periodic irrigation). The water-physical and agrochemical characteris-
tics of light-chestnut soils of the experimental site are presented. Long-term studies have shown that the use of areas after 
drip irrigation in a non-irrigated regime for the cultivation of spring grain crops contributes to a stable increase in the gross 
harvest of cereals in the arid conditions of the Northern Caspian region. The yield of grain grade Vakula on the site after 
the onion, on average, was 2.64 t / ha, which is 1.67 t / ha higher than in the classic dry steam section. For periodic irriga-
tion a special crop rotation has been developed, which provides for a two-year alternation of irrigated and non-irrigated 
phases: irrigated phase - the first year - onion on the turnip, the second year - potatoes; the irrigated phase - the third year - 
barley, the fourth year - mustard for siderat. The proposed scheme of crop rotation can be expanded by introducing tomato, 
pepper or cabbage crops into the irrigated phase, and any grain or grain-bearing crops into the non-irrigated phase. To 
maintain soil fertility as siderates, it is possible to use mustard, rapeseed or vetch-oat mixture. 

 
Key words: periodically irrigated lands, barley, water consumption, yield, crop rotations of periodically irrigated 

lands. 
 
Введение. По площади пашни Россия занимает 

четвертое место в мире после США (186 млн. га), Ин-
дии (166 млн. га) и Китая (143 млн. га). На одного гра-
жданина России приходится 0,83 га пашни при средне-
мировом показателе 0,23 га. Однако удельные (на одно-
го жителя страны) и валовые показатели получаемой 
сельскохозяйственной продукции в Российской Феде-
рации относительно низкие. 

Согласно оценки сельскохозяйственных угодий по 
режиму увлажнения, термическим ресурсам, солнечной 
радиации и неблагоприятным агроклиматическим ус-
ловиям большая часть территории России находится в 
зоне рискованного земледелия» 1. 

 Более 70 % сельскохозяйственных угодий и около 
80 % пашни (в их число входит и Северный Прикаспий) 
расположены в засушливой и полузасушливой зонах, 
которые характеризуются резкими колебаниями уро-
жайности. Летняя засуха в южных регионах страны 
наблюдается почти каждый второй год, что сильно ска-
зывается на стабильности сельскохозяйственного про-
изводства, так как снижает урожайность зерновых 
культур на 45-57%. На урожайность сельскохозяйст-
венных культур влияют также неравномерность и не-
предсказуемость выпадения осадков (по объемам и 
времени) в пределах вегетационного периода.  
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Орошение сельскохозяйственных земель является 
надежным и эффективным инструментом повышения 
урожайности сельскохозяйственных культур, а для оп-
ределенных видов растений и природных условий их 
произрастания – основным условием возделывания  
(роста, вегетации, развития) и получения «программи-
руемых урожаев». 

Капельное орошение в настоящее время - один из 
интенсивно развивающихся способов орошения. В про-
цессе выращивания овощных культур на капельном 
орошении в почве идет аккумуляция невостребованных 
растениями объемов воды 2. Применение неиспользо-
ванных лимитов поливной воды для выращивания на 
этих участках в системе сухого земледелия зерновых 
культур является перспективным решением повышения 
эффективности использования этих водных ресурсов. 
Ряд авторов, в т. ч. специалисты ФГБНУ «Рос-
НИИПМ», рекомендуют при орошении сельскохозяй-
ственных угодий в зоне неустойчивого увлажнения ис-
пользовать периодическое орошение для более рацио-
нального потребления водных, трудовых и материаль-
ных ресурсов [1]. Это повышает суммарную эффектив-
ность использования воды и улучшает почвенно-
мелиоративные условия. 

Материал и методика исследования. Объектами 
наших исследований являлись богарные и периодиче-
ски орошаемые светло-каштановые земли аридной зо-
ны Северо-Западного Прикаспия. Исследования бази-
ровались на материалах полевых учетов и наблюдений 
в соответствии с общепринятыми методиками 3, 4, 5. 
Агроэкономическая оценка возделывания производи-
лась по технологическим картам на основании факти-
ческого объема выполненных работ 6.  

Исследования проводились на посевах ярового яч-
меня Вакула после черного пара и после выращивания 
репчатого лука с применением капельного орошения. 
Для опытных участков характерны типичные для зоны 
Северного Прикаспия светло-каштановые почвы. Ис-
следования проводились в звене севооборотов: богара – 
первое поле - черный пар, второе поле - яровой ячмень; 
периодическое орошение – первое поле - залежные 
земли, второе поле – лук на репку при капельном оро-
шении, третье поле – яровой ячмень в богарных усло-
виях. Агротехнические приемы возделывания ячменя 
применялись на основе зональной научно–
обоснованной системы земледелия Астраханской об-
ласти.  

Результаты исследования. Почвенный покров 
опытных участков представлен, в основном, светло-
каштановыми почвами разной степени солонцеватости. 
В основном преобладает хлоридный тип засоления. Для 
пахотного слоя характерна высокая плотность (1,25-
1,35 г/м 

3 
и низкая водопроницаемость (0,3-0,4 мм/мин). 

Глубина промачивания почвенного слоя весной в 
зависимости от степени увлажнения года может 
изменяться от 0,3 до 1,0 м. Грунтовые воды 
расположены на глубине 15-20 м. 

По гранулометрическому составу почвы опытных 
участков определяются как среднесуглинистые, 
крупнопылеватые с нейтральной реакцией почвенного 
раствора (рН 7,2-7,6). Во всех почвенных горизонтах 
наблюдаются преимущественно частицы с диаметром 
0,01-0,025 мм, а в корнеобитаемом слое – частицы с 
диаметром менее 0,001 мм.  

По фосфору преобладают почвы от среднего со-
держания для зерновых, низкого содержания для про-
пашных культур до очень низкого содержания для 
овощных культур (16–45 мг Р2О5/1000 г). По калию - от 
высокого содержания для зерновых, среднего для про-

пашных и от низкого до среднего содержания для 
овощных культур (200-600 мг К2О/1000 г). Содержание 
гумуса в пахотном слое (0-0,25 м) невелико и варьирует 
в пределах 0,91-1,1 %, валового азота  и фосфора – 
0,084 и 0,1 %, соответственно 7. 

Природные условия Северного Прикаспия весьма 
многообразны и контрастны, что позволяет отнести его 
к регионам рискованного земледелия, отличительной 
особенностью которых является засушливость климата. 
Характерными чертами засушливого климата являются 
недостаток атмосферных осадков и неравномерное их 
распределение по периодам года, высокая температура 
воздуха и поверхности почвы в период вегетации 
растений, а также сильные ветры, способствующие 
процессам дефляции. Поэтому уровень среднегодовых 
температур, продолжительность вегетационного 
периода, количество и распределение осадков, 
являются наиболее важными показателями, которые 
отражают специфику природных условий Северного 
Прикаспия. 

За последние годы климатические условия зоны, 
где проходили наши исследования, претерпели некото-
рые изменения. По данным метеостанции с. Черный Яр, 
отмечается тенденция к увеличению среднесуточной 
температуры воздуха. Среднесуточная температура 
воздуха вегетационных периодов в 2015-2017 гг., по 
сравнению со среднемноголетними показателями, воз-
росла на 1,8

0
С и составила 19,6

0
С. Сумма активных 

температур варьировала от 2175,6 до 2380,0
0
С. Такое 

сочетание повышенных температур и пониженной 
влажности способствовало увеличению числа дней с 
относительной влажностью воздуха ниже 30 % (в сред-
нем насчитывалось 69 дней), а также обусловливало 
высокую испаряемость (от 467 до 604 мм, или от +17 до 
+154 мм к среднемноголетним показателям) (таблица 1). 

Атмосферные осадки в сухом земледелии рисован-
ных зон земледелия, к которым относится и территория 
Северного Прикаспия, являются практически единст-
венным источником почвенной влаги. Сумма осадков 
за период вегетации в разные годы составила от 84,6 мм 
до 168,1 мм при среднемноголетнем показателе в 98,0 
мм. Гидротермический коэффициент варьировал от 0,4 до 
0,7, что, согласно классификации Г.Т. Селянинова, позво-
лило отнести по агрометеорологическим условиям веге-
тационный период 2015 года к сухим (0,4), а вегетацион-
ные периоды 2016 и 2017 годов – к умеренно засушливым 
(0,7 и 0,6). Согласно средним показателям за годы иссле-
дований, по степени увлажнения вегетационный период 
ячменя можно отнести к умеренно засушливым 
(ГТК=0,6).  

Полив лука на репку продолжается, как правило, до 
середины августа, при этом за его вегетационный пери-
од проводится от 32 до 36 поливов оросительной нор-
мой 44800-5040 м

3
/га. В период прохождения фазы 

формирования луковицы влажность почвы поддержи-
вается на уровне 90-95 % от НВ. Нистекающий поток 
оросительной воды за пределы корнеобитаемого слоя 
лука в условиях орошаемого режима способствует 
формированию хорошо увлажненного метрового слоя 
почвы. Поэтому весенний запас влаги  на участке после 
капельного орошения был значительно выше соответ-
ствующего показателя парового участка. В среднем за 
годы исследований общий запас влаги в метровом слое 
почвы после посева ячменя на участках после репчато-
го лука составил 199,3 мм, что  на 66,9 мм больше, не-
жели на участках после черного пара (таблица 2). 
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Таблица 1 - Метеорологические условия вегетационных периодов ячменя (по данным метеостанции с. Черный 
Яр), 2015-2017 гг.   

Наименование показателя 
Средне-

многолетние 
показатели 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2015-2017 гг. 

Температура воздуха, 
0
С 17,8 20,2 20,0 18,6 19,6 

Отклонение от среднемноголетней нор-
мы, 

0
С 

  
+2,4 

 
+2,2 

 
+0,8 

 
+1,8 

Количество осадков, мм 98,0 84,6 168,1 127,1 126,6 
Отклонение от среднемноголетней нор-
мы, мм 

  
-13,4 

 
+70,1 

 
+29,1 

 
+28,6 

Относительная влажность воздуха, %  54 45 61 54 53 
Отклонение от среднемноголетней нор-
мы, % 

 
 

-9 
 

+7,0 
 

0 
 

-1 
Количество дней с относи- тельной 
влажностью воздуха ниже 30 %, дней 

56 
 

85 
 

55 
 

68 
 

69 
Отклонение от среднемноголетней нор-
мы, дней 

 
 

+29 
 

-1 
 

+12 
 

+13 
Испаряемость, мм 450 604 467 482 518 
Отклонение от нормы, мм  +154 +17 +32 +68 
Сумма активных температур 10

0
С, 

0
С  2366,6 2380,0 2175,6 2307,4 

ГТК  0,4 0,7 0,6 0,6 
 
Таблица 2 – Общий запас влаги (мм) в метровом слое почвы на посевах ячменя ярового в зависимости от вида 

предшественника, ФГБНУ «ПНИИАЗ», 2015-2017 гг. 

Предшественник Слой почвы, м 
Годы 

Среднее 
2015 2016 2017 

После посева 

Черный пар 
0,0-0,3 47,7 42,9 53,1 47,9 
0,0-1,0 143,6 117,5 135,9 132,3 

Лук (капельное орошение) 
 

0,0-0,3 71,4 62,4 61,7 65,2 
0,0-1,0 234,8 176,3 186,7 199,3 

Перед уборкой 

 Черный пар 
0,0-0,3 11,3 12,0 15,0 12,8 
0,0-1,0 42,4 63,1 76,8 60,8 

Лук (капельное орошение) 
 

0,0-0,3 19,9 20,0 21,4 20,4 
0,0-1,0 84,7 88,9 98,7 90,8 

  
Таблица 3 – Общее водопотребление (мм/га) ярового ячменя сорта Вакула и расход влаги на 1 т зерна (мм/т) в 

зависимости от вида предшественника, ФГБНУ «ПНИИАЗ», 2015-2017 гг. 

Предшественник 
2015 г. 2016 г. 2017 г. Среднее 

мм/га мм/т мм/га мм/т мм/га мм/т мм/га мм/т 
Черный пар 185,8 530,8 222,5 168,6 186,2 150,2 198,2 283,2 
Лук (капельное орошение) 234,7 117,4 255,5 82,4 215,1 76,3 235,1 92,0 

 
Засушливые условия второй половины вегетацион-

ного периода (высокая температура и низкая влажность 
воздуха) существенно увеличивали непроизводственные 
потери влаги из почвы. Принимая во внимание, что 
мертвый запас влаги в метровом слое в среднем состав-
ляет 97,5 мм, можно сказать, что к уборке ячменя запасы 
продуктивной влаги в корнеобитаемом слое почвы 
опускались ниже уровня мертвого запаса. Однако следу-
ет отметить, что на момент уборки на участках после 
капельного орошения, в среднем за годы исследований, 
общий запас метрового слоя был все же гораздо выше 
(+30,0 мм или + 49,3 %) и составлял 90,8 мм (таблица 2). 
В среднем, посевы ячменя на участках после лука, ис-
пользовали  для создания одной тонны зерна  92,0 мм 
почвенной влаги, тогда как растениями на участках по-
сле черного пара было израсходовано в  3,1 раза  больше 
влаги (283,2 мм/т) (таблица 3).  

Дополнительные запасы почвенной влаги после 
орошения совместно с остаточными повышенными до-
зами  минеральных удобрений, которые используются 
для выращивания репчатого лука, оказывали положи-

тельное влияние на рост и развитие растений ячменя на 
участках после лука при капельном орошении и, как ре-
зультат, способствовали получению более высокого 
урожая зерна. В среднем за годы исследований урожай-
ность  ячменя на участках после капельного орошения в 
2,7 раза превышала паровые показатели (рисунок 1). 

Преимущество посевов ячменя на участках перио-
дического орошения как нельзя лучше подкрепляются 
показателями элементов структуры урожая. Количество 
продуктивных стеблей на посевах после лука на 64 % 
выше, нежели на ячмене по пару. Длина колоса (6,7 см) 
и количество зерен в колосе (24 шт) у растений с вари-
анта  периодического орошения практически на 22-84 
%  выше, чем соответствующие показатели у растений 
при посеве в классических богарных условиях. А масса 
зерна с одного колоса (1,02 г) превышает соответст-
вующий показатель ячменя по черному пару в 2,4 раза. 
Масса 1000 зерен на варианте периодического ороше-
ния, в среднем за годы исследований, составила 42,68 г, 
тогда как соответствующий показатель для варианта по 
пару – 32,83 г (таблица 4). 
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Рисунок 1 - Урожайность (т/га) ярового ячменя сорта Вакула в зависимости от вида предшественника, 2015-

2017 гг. 

 
Таблица 4 – Элементы структуры урожая ярового ячменя сорта Вакула в зависимости от вида предшественни-

ка, ФГБНУ «ПНИИАЗ», средние за 2015-2017 гг. 
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Черный пар 58,0 225 5,5 13 0,43 32,83 

Лук (капельное орошение) 82,5 258 6,7 24 1,02 42,68 

 
Таблица 5 – Экономическая оценка эффективности возделывания ячменя сорта Вакула в зависимости от вида 

предшественника, ФГБНУ «ПНИИАЗ»,  среднее за 2015-2017 гг. 
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ь
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%
 

Черный пар 0,97 9871 10177 8730 - - 
Лук (капельное орошение) 2,64 9871 3739 23760 13888 140,7 

 - цена реализации 9,0 р./кг 
 

Проведенный экономический анализ подтвердил 
сделанные ранее выводы в пользу посевов на периоди-
чески орошаемых землях. Их рентабельность в среднем 
за годы исследований составила 140,7 %, тогда как по-
севы по классической богаре оказались нерентабель-
ными (таблица 5).  

Выводы. 1. В условиях нарастающего дефицита 
водных ресурсов и низкого плодородия светло-
каштановых почв аридной зоны Северо-Западного 
Прикаспия использование площадей после капельного 
орошения в системе богарного земледелия приносит 

весьма существенную прибавку валовых сборов яровых 
зерновых культур. В среднем, периодически орошае-
мые участки смогли сформировать в 2,7 раза больший 
урожай зерна ячменя (2,64 т/га – после лука, 0,97 т/га – 
по черному пару). Уровень рентабельности таких посе-
вов достигал в среднем 140,7 %. 

2. Для земель периодического орошения предлага-
ется специальный севооборот, который предусматрива-
ет двухлетнее чередование орошаемых и неорошаемых 
фаз: орошаемая фаза – первый год - лук на репку, вто-
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рой год - картофель; неорошаемая фаза -  третий год - 
ячмень, четвертый год - горчица на сидерат.  

3. Предлагаемую схему севооборотов возможно 
расширить  за счет введения в орошаемую фазу посевов 
томатов, перца или капусты, а в неорошаемую фазу – 

любых зерновых или зернофуражных культур. Для 
поддержания почвенного плодородия в качестве сиде-
ратов возможно использование посевов горчицы, рапса 
или вико-овсяной смеси. 
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ВЛИЯНИЕ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ НА УРОЖАЙНОСТЬ  
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Реферат. Одной из перспективных культур для  кормопроизводства области является козлятник восточный 

(Galega orientalis). Культура с продуктивным долголетием 10 и более лет имеет незаслуженно  малое распростра-
нение из-за особенностей своего развития в первые годы жизни. Соблюдение технологии возделывания и терпение 
в первые два-три года жизненного цикла культуры позволяют в последующие годы получать стабильные урожаи 
зеленой массы козлятника восточного с высоким содержанием белков с минимальными затратами. Для эффектив-
ной азотфиксации козлятником атмосферного азота необходимы специфичные штаммы бактерий. В проводимых 
на сортах козлятника Гале и Кривич опытах по инокуляции и доинокуляции посевов выявлено положительное 
влияние штаммов Ризоторфина  № 912, № 916 и Мизорина на урожайность зеленой массы. На девятый год экс-
плуатации посевов урожайность в вариантах с доинокуляцией составляет 46,4-67,7 т/га, на вариантах без инокуля-
ции и доинокуляции 21,7-34,2 т/га. Действие  инокуляции нивелируется после пяти лет эксплуатации, действие 
доинокуляции проявилось через два года после заражения посевов бактериями и продолжается в течение после-
дующих лет наблюдения. В различных погодных условиях с посевов козлятника восточного, обработанных штам-
мами Ризоторфина и Мизорином, получали более 30 т/га зеленой массы.      

 
Ключевые слова: козлятник восточный, урожайность, штаммы ризоторфина, мизорин. 
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Essay. One of the promising crops for fodder production in the region Galega (Galega orientalis). Culture with a pro-
ductive longevity of 10 years or more has an unfairly small spread due to the peculiarities of its development in the first 
years of life. Observance of cultivation technology and patience in the first two or three years of the culture life cycle allow 
to obtain stable yields of the green mass of the Eastern Galega with a high protein content with minimal costs in the follow-
ing years. Specific strains of bacteria are necessary for effective nitrification of atmospheric nitrogen by Galega. In the on-
going varieties experiments Galega Gale and Krivich on inoculation and coinoculation of crops the positive influence of 
strains Rizotorfina № 912, № 916 and Mizorina on the yield of green mass discovered. On the ninth year of operation of 
the crop yield in the variants with crops is 46,4-67,7 t/ha in variants without inoculation and coinoculation of 21.7 and 34.2 
t/ha. The effect of inoculation is leveled after five years of operation, the effect of inoculation manifested two years after 
infection of crops with bacteria and continues over the next years of observation. In various weather conditions with of  
crops of Galega, processed  with rizotorfina and strains of Mizorina, received more than 30 t/ha of green mass 

 
Key words: Galega, the yield, strains of rizotorfina, Mizorin. 
 
Введение. Обеспечение населения собственными 

продуктами питания, в первую очередь, продуктами жи-
вотного происхождения – мясом, молоком, яйцами и про-
дуктами их переработки является основой продовольст-
венной безопасности Российского государства. Особенно 
остро вопрос импортозамещения встает в последние годы 
в результате введения санкций со стороны США и стоя-
щих за ними стран.  Агропромышленный комплекс Нов-
городской области может удовлетворить потребности 
населения региона в качественных мясомолочных про-
дуктах. Для этого необходимо, применяя инновационные 
технологии, восстановить утраченные в постперестроеч-
ный период объемы производства продукции сельского 
хозяйства, выйти на более высокий уровень ведения хо-
зяйства.  

В Новгородской области, по данным официальной 
статистики, поголовье крупного рогатого скота с начала 
21 века снизилось в 2,6 раза, дойного стада – в 2,9 раза, 
объем посевных площадей, в том числе занятых под кор-
мовые культуры, упал в 1,5 раза [1].  

За последнее десятилетие увеличились объемы произ-
водства зерна в 3,5 раза, картофеля в 2,3 раза, овощей в 1,6 
раза, производство мяса в 5 раз, в основном за счет ввода в 

строй птицефабрик и свинокомплексов. Однако производ-
ство молочной продукции продолжает падать. Поэтому 
первоочередной задачей, стоящей перед АПК области, 
является увеличение поголовья крупного рогатого скота, 
причем в первую очередь молочного направления, чтобы  
обеспечить население области качественной молочной 
продукцией собственного производства (таблица 1). 

Посевные площади, занятые кормовыми культурами, 
уменьшаются пропорционально снижению численности 
крупного рогатого скота. При  решении проблемы восста-
новления и увеличения молочного стада вопросы расши-
рения посевных площадей под кормовые культуры и 
улучшения кормовой базы животноводства остаются при-
оритетными. 

Отделом кормопроизводства и растениеводства 
ФГБНУ «Новгородский НИИСХ» проводятся агроэколо-
гические исследования традиционных, новых, интродуци-
рованных кормовых культур для выявления  высокопро-
дуктивных агроценозов с высокими кормовыми качества-
ми.  Немаловажным направлением является аспект уде-
шевления кормов при соблюдении сбалансированности 
питания, ведь корма составляют до 80 % в себестоимости 
конечной продукции животноводства [2].    

 
Таблица 1 - Основные показатели развития сельского хозяйства в Новгородской области  

Наименование показателя 2000 г. 2010 г. 2015 г. 
Посевная площадь, тыс. га 

Всего 270,3 181,4 178,5 
в том числе зерновые 27,5 11,6 16,6 
картофель 27,1 16,9 20,5 
овощи  4,7 3,2 3,7 
кормовые культуры 205,8 148,8 135,8 

Валовой сбор основных с.-х. культур, тыс. тонн 
зерно после доработки 23,8 15,8 50,0 
картофель 216,1 217,8 369,8 
овощи ОГ и ЗГ 92,7 79,6 117,5 

Поголовье скота, тыс. гол 
КРС, всего 96,0 46,0 37,3 
в т.ч. коров 54,1 25,2 18,4 
свиньи 49,7 82,6 205,9 
птица 1623,2 4647,7 7095,7 

Производство основных продуктов животноводства 
скот и птица в живом весе, тыс. т 29,6 101,0 149,2 
скот и птица в убойном весе, тыс. 
т 

19,4 78,2 110,9 

молоко, тыс. т 150,9 101,7 79,4 
яйца, млн. шт 117,3 142,5 225,7 

Средняя продуктивность 
зерно после доработки, ц/га 8,6 13,6 30,1 
картофель, ц/га 79,7 128,9 180,4 
овощи, ц/га 197,2 248,8 317,6 
коровы, кг 2789,3 4035,7 4315,2 
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Козлятник восточный, как перспективная кормовая 
культура, привлек к себе внимание сотрудников 
ФГБНУ «Новгородский НИИСХ» еще в девяностые 
годы 20-го века. Козлятник ценен своим долголетием, 
являясь одной из самых ранних кормовых культур [3,4]. 
Первые исследования были посвящены изучению 
свойств козлятника, проводились работы по созданию 
технологии его возделывания. Особенностью козлятни-
ка восточного является медленный рост и слабое разви-
тие растений на начальном этапе онтогенеза. В этот 
период (1-3 года) козлятник практически не образует 
укосную массу, при несоблюдении агротехники угнета-
ется сорняками, может даже погибнуть[5]. Установле-
но, что для увеличения сбора кормовой массы и сниже-
ния засоренности агроценоза  с козлятником в первые 
два-три года жизни, когда идет медленное развитие 
растений, возможен совместный посев козлятника с 
фестулолиумом [6]. Фестулолиум (Festuca+Lolium) – 
межродовой гибрид райграса и овсяницы – быстро от-
растает весной и набирает укосную массу, за сезон 
можно получить 2-3 укоса. В последующие годы коз-
лятник восточный становится доминантой в агроценозе 
и фестулолиум выпадает из посевов.  

Отсутствие в почвенной микрофлоре региона спе-
цифичных для козлятника азотфиксирующих бактерий-
симбионтов также отрицательно влияет на биологиче-
скую продуктивность культуры, поскольку находящие-
ся в плодородном горизонте азотфиксирующие бакте-
рии других видов могут заселить корни растений и 
препятствовать формированию клубеньков. Примене-
ние штаммов специфичных для козлятника бактерий 
обеспечивает эффективную фиксацию молекулярного 
азота, увеличение урожайности, содержания белка в 
продукции [7]. Ассоциативный симбиоз с ризосферны-
ми бактериями способствует выработке растительных 
гормонов, повышению защитных функций растений, их 
стрессоустойчивости [8, 9, 10]. 

Цель исследования: изучить влияние штаммов 
клубеньковых бактерий Rhizobium galegae и Мизорина 
(ассоциативные ризосферные бактерии Arthrobacter 
mysorens) на продуктивность козлятника восточного, 
выявить оптимальные комбинации.   

Материал и методы исследования: Исследования 
проводились на опытном поле ФБГНУ Новгородский 
НИИСХ. Почвы участка дерново-подзолистые легко-
суглинистые, рН почвы 5,9-6,6, содержание К2О -
6,9мг/100г почвы, Р2О5 – 11,1мг/100г, гумуса – 3,5 %. В 
опытах использовали биопрепараты: Ризоторфин 912, 
Ризоторфин 916 и Мизорин. Штаммы клубеньковых 
бактерий  Rhizobium galegae № 912, № 916, ассоциатив-
ные диазотрофные бактерии Arthrobacter mysorens (Ми-
зорин) предоставлены лабораторией экологии симбио-
тических и ассоциативных ризобактерий (заведующий 
лабораторией к.б.н. А. П. Кожемяков) ФГБНУ «Всерос-
сийский научно-исследовательский институт сельско-
хозяйственной микробиологии». Наблюдения за разви-
тием растений, учеты уровня урожайности проводились 
по методикам ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса. 

Схема опыта включает в себя одновидовые посевы 
козлятника восточного сорта Кривич и сорта Гале.  За-
кладка опыта произведена в мае 2008 года. Инокуляция  
семян проводилась Ризоторфином 916, контроль – сорт 
Кривич без инокуляции. В 2011 г. проводилась доиноку-
ляция биопрепаратами Ризоторфин 916, Ризоторфин 912, 
Мизорин.  Площадь делянок 56 м

2
 в четырехкратной 

повторности, делянки расщепленные.  
В период наблюдений были годы с количеством 

осадков близким к норме (2010, 2012), недостатком 
осадков (2011 и 2015), избытком осадков (2009,2016-
2017). Температурный режим также значительно отли-
чался (таблица 2). Так, жаркими можно назвать 2010, 
2013, 2014 годы, холодным – 2017 год.  В целом заметна 
тенденция увеличения в летние месяцы количества осад-
ков и среднемесячных температур. 

 
Таблица 2 – Метеоданные вегетационных периодов за годы наблюдений 

год март апрель май июнь июль август сентябрь 7 мес. ГТК 
Сумма осадков, мм 

2009 25 23 29,7 155 107 105 65 509,7 2,24 
2010 40 11 26 70 28 106 79 360 1,37 
2011 17 13 46 55 33 73 59 296 1,19 
2012 43 44 25 102 37 54 71 376 1,62 
2013 12 36 155,2 39 86 54 33 415,2 1,66 
2014 31 14 96 110 45 120 13 429 1,71 
2015 12 88 29 35 44 38 60 306 1,32 
2016 17 69 55 85 143 98 35 502 2,08 
2017 36,3 46,2 29 112,8 179,6 125,8 62 591,7 2,86 

Ср. за 9 лет 25,9 38,2 54,5 84,9 78,1 86,0 53,0 420,6  
Ср. многол. 29 33 37 62 71 71 60 363 1,70 
отклонение -3,1 5,2 17,5 22,9 7,1 15,0 -7,0 57,6  

Среднемесячные температуры, °С 
2009 -1,4 5,0 12,2 15,5 17,9 15,7 13,0 11,1  
2010 -3,0 6,2 14,7 16,5 24,1 19,3 11,1 12,7  
2011 -2,6 5,8 11,8 17,7 22,4 17,2 12,1 12,1  
2012 -1,4 5,5 13,0 15,2 19,5 15,9 12,0 11,4  
2013 7,2 3,9 15,7 19,4 18,3 17,2 11,2 13,3  
2014 2,1 6,8 13,7 15,1 20,4 17,6 14,9 12,9  
2015 2,8 5,6 12,3 15,9 16,9 17,2 13,2 12,0  
2016 -0,1 6,5 14,8 16,3 18,8 16,8 11,9 12,1  
2017 0,9 3,3 9,3 13,5 15,9 16,9 11,9 10,2  

Ср. за 9 лет 0,5 5,4 13,1 16,1 19,4 17,1 12,4 12,0  
Ср. многол. -3,3 3,8 11,6 15,7 17,3 15,5 10,3 10,1  
отклонение 3,8 1,6 1,5 0,4 2,1 1,6 2,1 1,9  
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Таблица 3 – Урожайность зеленой массы козлятника восточного за 2009 - 2017 гг., т/га 
Вариант  
опыта 

Доино-
куляция 

Год исследования 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Ср. 

Кривич кон-
троль 

нет 12,2 17,5 32,5 30,3 19,6 20,1 17,0 37,9 31,6 24,3 

Кривич+916 нет 15,4 23,7 38,9 36,6 25,1 24,2 23,1 38,2 34,2 28,8 
Кривич+916  916   31,7 34,5 42,1 31,5 29,2 39,5 58,2 38,1 
Кривич+916  912   18,4 34,6 36,6 28,5 36,8 38,4 67,7 37,3 
Кривич+916 Мизорин   17,5 36,5 37,0 35,9 37,1 41,5 56,5 37,4 

Ср. по сорту 12,2 17,5 25,0 34,0 33,8 28,7 30,0 39,3 53,5 30,5 
           

Гале +916 нет 20,9 26,2 37,8 42,1 28,8 16,8 19,9 39,8 21,7 28,2 
Гале +916 916   32,9 33,5 39,2 40,2 47,4 42,2 58,2 41,9 
Гале + 916 912   36,6 40,5 53,7 42,0 34,9 47,5 51,7 43,8 
Гале+916 Мизорин   40,2 42,8 51,8 40,2 30,2 49,7 46,4 43,0 

Ср. по сорту 20,9 26,2 36,9 39,7 43,4 34,8 33,1 44,8 44,5 39,2 
           

Ср. по опыту 16,55 21,85 30,95 36,85 38,60 31,90 31,56 42,06 49,00 34,88 
НСР05 1,9 1,7 3,8 3,9 3,1 4,5 6,9 4,7 3,21  

 
Гидротермический коэффициент (ГТК) в годы ис-

следований подтверждает недостаточную влагообеспе-
ченность почвы в 2011и 2015 гг. В 2009 г., а также два 
года подряд в 2016 и 2017 гг. ГТК превышал средний 
многолетний показатель в 1,2-1,7 раза. В эти годы в ус-
ловиях равнинного рельефа Приильменской низменно-
сти наблюдался застой воды на полях, повышенная 
влажность растительного сырья –  массовая доля сухого 
вещества у козлятника восточного в зеленой массе не 
превышала 14-15 %, поражение растений грибными за-
болеваниями. Однако влаголюбивый козлятник с мощ-
ной корневой системой именно в 2016-2017 гг. сформи-
ровал самые большие урожаи зеленой массы. 

Результаты исследования. В 2009 г. посевы коз-
лятника обоих сортов страдали от переувлажнения, рас-
тения плохо развивались, в зиму ушли ослабленные, в 
2010 г.динамика развития растений оставалась на низком 
уровне. На контрольном варианте  - сорте Кривич без 
инокуляции семян бактериями, урожайность зеленой 
массы составляла 12,2-17,5 т/га. Инокуляция штаммом 
Ризоторфина 916 дала прибавку на сорте Кривич в 26-35 
% (3,2-6,2 т/га), на сорте Гале – 71-50 % (8,7 т/га) к кон-
тролю (таблица 3).  

Погодные условия 2009-2010 гг. были весьма небла-
гоприятными для развития растений, поэтому в  2011 г. 
была проведена доинокуляция посевов козлятника 
штаммами Ризоторфина № 916 и № 912 и Мизорином. В 
год доинокуляции и последующий за ним 2012 г. уро-
жайность зеленой массы была выше на делянках с пер-
вичной инокуляцией штаммами Ризоторфина: 36,6-42,1 
т/га против 18,4-40,2 т/га на вариантах с повторной обра-
боткой микробными препаратами. В последующие годы 
отмечена стабильно более высокая урожайность в вари-
антах с доинокуляцией. В годы с избыточным увлажне-
нием зафиксирована максимальная урожайность в 58,2 
т/га на обоих сортах с применением штамма Ризоторфи-
на № 916. 

На обработку посевов ассоциативными ризосфер-
ными бактериями Мизорина сорта козлятника восточно-
го отреагировали по-разному. Так, сорт Кривич в усло-
виях недостатка влаги в год обработки отрицательно 
отреагировал на препарат, урожайность была ниже в 1,8 
раза, а на сорте Гале, напротив, была зафиксирована 
максимальная урожайность среди всех вариантов – 40,2 

т/га. В последующие годы уровень урожайности на ва-
риантах с доинокуляцией  Мизорином у обоих сортов 
находится на уровне с вариантами с повторным зараже-
нием штаммами Ризоторфина.  

В 2016-2017 гг. сложились особо неблагоприятные 
погодные условия по степени увлажнения. Именно в эти 
годы наблюдается скачок урожайности на контрольном 
варианте и на вариантах без доинокуляции  посевов. 
Урожайность на этих вариантах снижалась с 32-39 т/га в 
2011 г. до 17-23 т/га в 2015 г. В 2016 г. урожайность кон-
троля поднялась до 37,9 т/га, вариантов с первичной 
инокуляцией до 38,2 у сорта Кривич и до 39,8 т/га у сор-
та Гале. Средняя урожайность на посевах без доиноку-
ляции за 2011-2017 гг. у сорта Кривич составила 31,5 
т/га, у сорта Гале 29,6 т/га. Средняя прибавка от доино-
куляции по вариантам находится в пределах  5,8-6,6 т/га 
у сорта Кривич, 12,3-14,2 т/га у сорта Гале.  

В первые годы развития засоренность посевов коз-
лятника восточного составляла до 50 % от общей массы. 
С 2012 г. в агрофитоценозе козлятник восточный стано-
вится доминантной культурой, чистота посевов в 2013-
2017 гг. колеблется незначительно и составляет 82-99 %, 
зависимости влияния бактериальных препаратов на чис-
тоту посевов не прослеживается. Из сорняков отмечены 
единичные растения крапивы двудомной и осота розово-
го. 

 Производство зеленой массы козлятника восточного 
является низкозатратным. Как показали экономические 
расчеты, себестоимость производства 1т зеленой массы 
козлятника при уровне урожайности в 20 т/га составляет 
1000-1300 руб./т, при урожайности 30 т/га – 780-950 
руб./т, при урожайности свыше 40 т/га себестоимость 
производства зеленой массы составляет 600-700 рублей 
за тонну. Соответственно, уровень рентабельности про-
изводства зеленой массы увеличивается с 80-87 % до 
160-300 % и выше. 

Вывод. Инокуляция козлятника восточного специ-
фичными штаммами дает прибавку урожая зеленой мас-
сы на Сорте Кривич 4,4 т/га, на сорте Гале 3,9 т/га в 
среднем за 9 лет. Доинокуляция посевов дала положи-
тельный эффект через два года после проведения обра-
ботки препаратами. Лучший результат при повторном 
заражении бактериями получен на сорте Гале, урожай-
ность в среднем за 7 лет составляет 41,9-43,8 т/га. 
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Реферат. В данной статье изучено влияние разных систем обработки, удобрений и гербицидов на интенсивность 
повреждения и распространённость болезней, а также урожайность ярового ячменя. Метод исследований – многофак-
торный полевой стационарный 3-х факторный опыт. Показано положительное влияние систем ресурсосберегающей 
обработки при применении органо-минеральной системы удобрений на фитосанитарное состояние посевов и урожай-
ность ярового ячменя. На дерново-подзолистой глееватой почве наилучшим образом себя проявила система поверхно-
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стно-отвальной обработки при внесении соломы совместно с полной нормой минеральных удобрений. Данная техноло-
гия обеспечивает снижение инфицированного фона и способствует получению высокой урожайности культуры. 

 
Ключевые слова: фитосанитарное состояние, интенсивность распространения, повреждённость болезнями, обра-

ботка почвы, система удобрений, система защиты растений от сорняков.    
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Essay. At present, the problem of obtaining high yields of ecologically safe crop production is an integral part of the econom-

ic security of the country, which requires an increase in the rational intensification of agriculture. In this connection, it becomes 
necessary to carry out constant ecological monitoring of the state of the soil cover and agrophytocenosis of crops of cultivated 
grain crops. The aim of the research in this article is to study the influence of different treatment systems, fertilizers and herbicides 
on the intensity of damage and the prevalence of diseases, as well as the yield of spring barley. The research method is a multifac-
torial field stationary 3-factor experiment. The positive influence of systems of resource-saving processing is shown when using 
the organo-mineral fertilizer system on the phytosanitary state of crops and the yield of spring barley. On soddy-podzolic gley 
soil, the system of surface-dumping processing with the application of straw together with the full rate of mineral fertilizers 
showed itself best. This technology provides a reduction in the infected background and promotes the production of high crop 
yields. 

 
Key words: phytosanitary condition, the intensity of the propagation-lence, damaged diseases, soil treatment, the system of 

fertilizers and plant protection system from weeds. 
 
Введение. Минимизация и упрощение систем вы-

ращивания, в частности обработки почвы и ухода за 
посевами, сокращение объемов применения пестици-
дов, а также несоблюдение технологических условий 
выращивания культур приводят к возникновению эпи-
фитотий массового развития фитопатогенных организ-
мов, и это ощутимо сказывается на количественных и 
качественных показателях урожая [1]. Развитие, раз-
множение и распространение насекомых-фитофагов, а 
также возбудителей болезней зависят и регулируются 
климатическими, почвенными условиями и деятельно-
стью человека (подбор сортов, севооборот, агротехни-
ка, обработка посевов) [2]. 

Целью работы - разработать эффективное сочета-
ние ресурсосберегающих систем обработки, удобрений 
и защиты растений в регулировании фитосанитарного 
состояния дерново-подзолистой глееватой почвы и 
урожайности ярового ячменя. 

Материал и методика исследования. Исследова-
ния проводились в многолетнем стационарном полевом 
опыте, заложенном на дерново-подзолистых, средне-
суглинистых, глееватых почвах, в 1995 году.  

Схема полевого стационарного трехфакторного 
 (4 × 6 × 2) опыта: 

Фактор А. Система основной обработки почвы, «О»: 
1. Отвальная: вспашка на 20-22 см с предвари-

тельным лущением на 8-10 см, ежегодно, «О1». 
2. Поверхностная с рыхлением: рыхление на 20-

22 см с предварительным лущением на 8-10 см 1 раз в 4 
года + однократная поверхностная обработка на 6-8 см 
в остальные 3 года, «О2». 

3. Поверхностно-отвальная: вспашка на 20-22 см 
с предварительным лущением на 8-10 см 1 раз в 4 года 
+ однократная поверхностная обработка на 6-8 см в 
остальные 3 года, «О3». 

4. Поверхностная: однократная поверхностная об-
работка на 6-8 см, ежегодно, «О4». 

Фактор В. Система удобрений, «У»: 

1. Без удобрений, «У1». 
2. N30, «У2». 
3. Солома 3 т/га, «У3». 
4. Солома 3 т/га + N30, «У4». 
5. Солома 3 т/га + N155P75K190, «У5». 
6. N155P75K190, «У6». 

Фактор С. Система защиты растений от сорняков, «Г»: 
 Биотехнологическая, «Г1». 
 Интегрированная, «Г2» (в 2015 г. применялся 

Линтур в норме 150 г/га). 
Агрометеорологические условия для прорастания 

семян, появления всходов, роста и развития ячменя яро-
вого складывались в основном благоприятно. 

Результаты исследований.  Первый учет был про-
веден в фазу кущения. В его ходе отмечалось, что интен-
сивность повреждения посевов и распространенность 
гельминтоспориозной корневой гнилью наименьшим 
образом проявляется при ресурсосберегающих системах 
обработки почвы (таблица 1). Но изменения носили ха-
рактер тенденции. Внесение соломы, в качестве органи-
ческого удобрения, и полных минеральных удобрений 
как отдельно, так и совместно не приводило к сущест-
венному усилению интенсивности повреждения посевов 
ячменя гельминтоспориозной корневой гнилью. Удобре-
ния способствовали повышению устойчивости к возбу-
дителям корневой гнили, снижая интенсивность повреж-
дения болезни в 1,4 раза. Сбалансированные удобрения 
укрепляют растения, снижая тем самым и распростра-
ненность болезни на культуре, причем на варианте «Со-
лома 3 т/га + NРК» снижение существенное [3-6]. 

В фазу кущения не наблюдалось существенных раз-
личий в изменении интенсивности повреждения посевов 
ячменя ярового и распространенности исследуемой бо-
лезни по системам защиты растений от сорняков. 

Второй учет развития болезней был проведен в фа-
зу колошения. В среднем по изучаемым факторам наи-
меньшая интенсивность повреждения посевов и распро-
страненность гельминтоспориозной корневой гнили ока-
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залась при поверхностно-отвальной обработке почвы. 
Следует отметить, что меньшая распространенность 
данной болезни была статистически доказана. 

Проведение поверхностной системы обработки почвы 
также приводило к снижению интенсивности поврежде-
ния посевов и распространенности данной болезни, но эти 
различия были не существенными. В фазу колошения не 
наблюдалось существенных различий в изменении интен-
сивности повреждения посевов ячменя ярового и распро-
страненности исследуемой болезни по системам защиты 
растений от сорняков. 

Третий учет развития болезней был проведен в фазу 
восковой спелости. Изучаемые системы обработки почвы 
не приводили к статистически достоверным изменениям 
как интенсивности повреждения посевов, так и распро-
страненности гельминтоспориозной корневой гнили. 

Применяемые системы удобрений не приводили к 
существенному усилению интенсивности повреждения 
посевов ячменя гельминтоспориозной корневой гнилью. 
Удобрения укрепили растения, снижая тем самым интен-
сивность повреждения и распространенность болезни на 
культуре. В фазу восковой спелости наблюдалось сниже-
ние интенсивности повреждения посевов культуры и рас-
пространенности исследуемой болезни по системам защи-
ты растений от сорняков. Это возможно связано с усиле-
нием конкурентной борьбы культуры с сорняками, что 
отражается на снижении развития данной болезни. 

Результаты учета урожая зерна ячменя ярового пока-
зали, что изучаемые ресурсосберегающие системы обра-
ботки дерново-подзолистой глееватой почвы, базирую-
щиеся на проведении поверхностных обработок, способ-
ствовали достоверному увеличению урожайности (табли-
ца 2). 

 
Таблица 1 – Интенсивность повреждения посевов ячменя и распространенность гельминтоспориозной 

корневой гнили по фазам развития  

Вариант 

Фазы развития ячменя 
кущение колошение восковая спелость 

интен-
сивность 

повреждения 
посевов, % 

распро-
стра-

ненность 
болезни, % 

интен-
сивность 

повреждения 
посевов, % 

распро-
стра-

ненность 
болезни, % 

интен-
сивность 

повреждения 
посевов, % 

распро-
стра-

ненность 
болезни, % 

Фактор А. Система основной обработки почвы, «О» 
Отвальная, «О1» 21,40 20,38 13,14 21,26 19,05 22,90 
Поверхностная с 
рыхлением, «О2» 

17,06 10,43 15,84 23,34 15,73 19,59 

Поверхностно-
отвальная, «О3» 

17,06 17,49 11,96 15,00 12,71 17,06 

Поверхностная, «О4» 8,73 12,91 13,01 17,10 26,04 21,68 
НСР05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 4,31 Fф < F05 Fф < F05 

Фактор В. Система удобрений, «У» 
Без удобрений, «У1» 18,69 17,04 12,10 14,60 21,04 22,93 
Солома 3 т/га, «У3» 13,81 19,59 13,11 20,43 19,25 18,33 
Солома 3 т/га + NPK, 
«У5» 

16,51 11,24 16,86 23,33 18,55 16,65 

NPK, «У6» 15,24 13,34 11,88 18,35 14,69 23,33 
НСР05 Fф < F05 6,73 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 

Фактор С. Система защиты растений от сорняков, «Г» 
Биотехнологическая, 
«Г1» 

15,66 16,56 13,07 18,35 20,88 22,49 

Интегрированная, Г2» 13,73 16,87 13,91 20,00 15,88 18,22 
НСР05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 Fф < F05 3,93 Fф < F05 

 
Таблица 2 – Урожайность зерна ячменя в среднем по изучаемым факторам 

Вариант ц/га 
Фактор А. Система основной обработки почвы, «О» 

Отвальная, «О1» 17,44 
Поверхностная с рыхлением, «О2» 18,32 
Поверхностно-отвальная, «О3» 20,08 
Поверхностная, «О4» 19,46 
НСР05 1,46 

Фактор В. Система удобрений, «У» 
Без удобрений, «У1» 14,53 
Солома 3 т/га, «У3» 17,23 
Солома 3 т/га + NPK, «У5» 23,42 
NPK, «У6» 23,03 

НСР05 1,98 

Фактор С. Система защиты растений от сорняков, «Г» 
Биотехнологическая, «Г1» 17,56 
Интегрированная, «Г2» 20,09 
НСР05 1,11 
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Применение систем удобрений обеспечило досто-
верную прибавку урожая зерна ярового ячменя в сред-
нем по системам обработки почвы и защиты растений 
от сорняков на 2,16-8,89 ц/га. В 2015 году на опытном 
участке на вариантах с интегрированной системой за-
щиты растений от сорняков изучалось действие герби-
цида Линтур, применявшегося в фазу кущения ячменя, 
что привело к достоверному увеличению урожайности 
изучаемой сельскохозяйственной культуры. 

Выводы. Таким образом, для дерново-подзолистых 
глееватых среднесуглинистых почв Центрального рай-

она Нечерноземной зоны РФ в качестве основной мож-
но порекомендовать систему поверхностно-отвальной 
обработки почвы, базирующейся на сочетании поверх-
ностной на глубину 6-8 см в течение трёх лет, с перио-
дической отвальной один раз в четыре года с предвари-
тельным дискованием или лущением на 8-10 см, при 
внесении органических и минеральных удобрений по 
биотехнологической и интегрированной системе защи-
ты от сорняков, что обеспечивает снижение инфициро-
ванного фона и способствует получению высокой уро-
жайности культуры. 
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Реферат. Площади под органическими овощами в мире имеют устойчивую тенденцию к росту. Рынок 

органической овощной продукции в Российской Федерации находится еще в начальной стадии своего развития. 
Для получения органической овощной продукции, пригодной для детского и диетического питания, требуется 
чистая плодородная почва и отказ от синтетических удобрений и пестицидов. Этого можно добиться при 
выращивании овощных культур в овощекормовом севообороте, с использованием сидератов, биокомпостов, 
навоза, сапропеля и природных регуляторов роста. 
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Essay. The areas under organic vegetables in the world have a steady tendency to grow. The market of organic vegeta-

ble products in the Russian Federation is still in the initial stage of its development. To obtain organic vegetable products, 
suitable for children and dietary nutrition, requires a clean fertile soil and the rejection of synthetic fertilizers and pesti-
cides. This can be achieved by growing vegetable crops in the fodder crop rotation, using siderates, biocomposts, manure, 
sapropel and natural growth regulators. 
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zeolites; growth regulators. 
 
Введение. Производство экологически безопасной 

органической продукции необходимо прежде всего для 
плодоовощной отрасли сельского хозяйства, ибо овощи, 
плоды, ягоды потребляются человеком преимущественно 
в свежем виде, являясь важнейшим источником 
витаминов, ферментов, углеводов, флавоноидов, пищевых 
волокон и минеральных веществ. Они имеют важнейшее 
лечебное значение, как источники антиоксидантов, 
защищающих организм человека от многих болезней. В 
настоящее время органическое сельское хозяйство – 

мировой тренд, практикуется в 172 странах мира. 
Лидерами по производству органической продукции 
является Западная Европа и Северная Америка, а 
основные потребители – США, Германия, 
Великобритания, Франция и другие страны Европейского 
Союза. В мире под органическое сельское хозяйство 
задействовано порядка 43,5 млн. га земель 
сельскохозяйственного назначения. 

По экспертным оценкам в России на сегодняшний день 
насчитывается более 70 некоммерческих организаций, 
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объединяющих более 10 тысяч сельхозпроизводителей и 20 
% фермеров (около 30 тысяч), позиционирующих себя в 
качестве производителей органической продукции. 

Обладая уникальными природными ресурсами (20 % 
запасов пресной воды, 9 % пахотных земель, 58 % 
мировых запасов чернозема) и развивая органическое 
сельское хозяйство Россия может занять значительную 
часть мирового рынка органической продукции. 

Цель исследований – определить перспективы разви-
тия органического овощеводства в Российской Федера-
ции. 

Результаты исследования. Всероссийский НИИ 
овощеводства (ныне филиал Федерального государствен-
ного бюджетного научного учреждения «Федеральный 
научный центр овощеводства») в течение последних 50 
лет проводил детальные исследования по организации 
овощеводческих хозяйств и повышению качества овощей 
и бахчевых культур, в том числе и для получения органи-
ческой продукции. Выявлена важнейшая роль овоще-
кормовых, овоще-сидеральных севооборотов для произ-
водства высококачественных овощей и травопольных 
севооборотов для бахчевых культур [2, 5].  

 Очень большое значение для производства 
органической продукции овощеводства имеет селекция 
новых сортов и гибридов. Высокопродуктивные новые 
гибриды с мощной корневой системой лучше используют 
плодородие почв и меньше нуждаются в синтетических 
удобрениях. Ученые-селекционеры Федерального 
научного центра овощеводства (ФНЦО) вывели ряд 
новых сортов и гибридов овощных культур, которые 
меньше накапливают в продуктовых органах нитратов и 
радионуклидов, поэтому их необходимо использовать 
производителями овощной продукции при планировании 
и создании органического производства. Отечественные 
сорта и гибриды капусты, моркови, свеклы, лука 
репчатого, как правило, лучше используют почвенное 
плодородие, они имеют более высокое биохимическое 
качество и лучшую сохраняемость в зимний период в 
отличие от зарубежных аналогов [6]. 

Особое внимание при организации органического 
овощеводства следует уделить выбору территории 
землепользования, вопросам повышения плодородия почв 
и строительству мелиоративных систем. Без 
регулирования водного режима, достаточного осушения и 
орошения почв овощных севооборотов невозможно 
рентабельное овощное производство. Поэтому ровный 
рельеф, надежные водоисточники, мощный (не менее 30-
35 см) гумусовый горизонт, отсутствие переувлажнения и 
засоления, нейтральная (рН 6,0-7,0) реакция среды, 
оптимальный гранулометрический состав (от супеси до 
тяжёлого суглинка) являются непременным условием 
организации перспективных овощеводческих хозяйств 
органического направления [4]. 

В ходе научных исследований выяснилось 
положительное влияние пласта многолетних трав и 
сидератов на сохранение и повышение плодородия почв в 
овощеводческих хозяйствах, а также снижение 
содержания нитратов в овощной продукции и грунтовых 
водах. Поэтому считаем обязательным и необходимым 
при организации землепользования овощеводческих 
хозяйств, переходящих на производство органической 
продукции, в проектах предусматривать освоение овоще-
травопольных, овоще-кормовых или овоще-сидеральных 
севооборотов с бобовыми и злаковыми компонентами 
(клевер, люцерна, донник, горох, вика, тимофеевка, костер 
и т.д.) [1]. 

Для покрытия дефицита органических удобрений, 
который сложился в стране в последние годы, следует 
шире использовать местные удобрения: солому, золу, 
древесные опилки, стружку, древесную кору, а также 
озерный сапропель, запасы которого в стране 
исчисляются 145 млрд. тонн, а отдельные виды органо-
известковых сапропелей (например, из озера Неро 
Ярославской обл.) по эффективности не уступают навозу, 
как и биокомпосты на основе торфа, а также биогумус. 

 Важным резервом восполнения дефицита 
органических удобрений в овощеводстве является 
дополнительное исследование для производства 
органической продукции природных регуляторов роста 
растений, таких как Циркон, Гуматы, Эпин, Экстросол и 
др., которые могут помочь растению лучше использовать 
имеющиеся биоресурсы [3]. 

Обеспечение качества и безопасности производимых 
продуктов связано с разработкой нормативно-правовой 
базы, прежде всего, в сфере технического регулирования 
и стандартизации. В настоящее время вопросы 
безопасности продовольствия в целом урегулированы в 
технических регламентах ЕАЭС на пищевую продукцию, 
действующих на территории всех государств – членов 
Союза, в том числе и России. Но качественные показатели 
устанавливаются в стандартах, которые являются 
документом добровольного применения, что позволяет 
качество продовольствия формировать участникам рынка 
в рамках конкуренции между производителями. 

Для производства качественной конкурентоспособной 
органической овощной продукции, ее переработки и 
реализации необходима разработка ряда законопроектов, 
нормативно – правовых актов Правительства, 
Федеральных органов власти, а также включение 
требований к качеству продукции в технические 
регламенты ЕАЭС. 

Необходимо создать условия для стимулирования 
сельхозтоваропроизводителей в производстве овощной 
органической продукции, ее переработки и сбыта, так как 
высокий уровень цен на органическую продукцию на 
российском рынке снижает ее привлекательность для 
потребителей со средним и низким уровнем доходов. 

В настоящее время многие сельхозпроизводители по 
ряду веских причин не готовы переходить на 
органическое производство, а именно из-за: 

- дороговизны инвестиционных ресурсов; 
- сложностями сертификации органической 

продукции и ограниченным рынком сбыта; 
- из-за того, что до настоящего времени 

Государственной Думой не принят Федеральный закон «О 
производстве органической продукции», что усложняет 
статус сертификации органического производства, 
поскольку не понятно его значимость после принятия 
закона; 

- в стране, помимо ценовых ограничений на развитие 
органического сельского хозяйства, влияют особенности 
географического расположения потенциальных 
потребителей и зачастую производители не имеют 
возможности обеспечить высокое качество и свежесть 
производимых продуктов потребителям, 

- производство органической продукции 
(экологически чистой) требует отдельного 
законодательного регулирования, так как технологии, 
применяемые в ее производстве, существенно отличается 
от технологий, применяемых в традиционном 
сельскохозяйственном производстве. В частности, 
ограничивается или вообще не используется применение 
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агрохимикатов, пестицидов, антибиотиков, стимуляторов 
роста;  

- необходимо законодательно определить, какую в 
России продукцию можно или нужно считать 
органической продукцией;  

- необходимо выработать и законодательно утвердить 
правовые основы регулирования отношений в области 
производства органической продукции, основные 
понятия, определить полномочия Федеральных органов 
исполнительной власти, органов Государственной власти 
субъектов Российской Федерации, органов местного 
самоуправления  Российской Федерации, предусмотреть 
ведение единого Государственного реестра 
производителей органической продукции; 

- необходимо установление правовых основ 
регулирования отношений в области производства 
органической продукции, использование графического 
изображения (знака) органической продукции; 

- предусмотреть добровольное подтверждение 
соответствия производства органической продукции, 
меры содействия развитию малого и среднего 
предпринимательства в области производства 
органической продукции, а также вытеснение с рынка 
недобросовестных производителей, тем самым повысив 
конкурентоспособность отечественной продукции; 

-  необходимо создание Реестра о производителях 
органической продукции с разбивкой по видам 

производимой ими органической продукции, что будет 
способствовать созданию условий для производителей 
расширенного рынка конкурентоспособной органической 
продукции и усиление контроля надзорных органов по 
защите прав потребителей. Кроме того, формирование 
Государственного реестра производителей органической 
продукции в электронном виде позволит увязать с 
другими информационными системами реестров и 
информативной справочной базой Минсельхоза России,  

- необходимо предусмотреть увеличение 
финансирования, что позволит после принятия закона и 
ряда стандартов к 2020 году России занять 10-15 % 
мирового производства органической продукции из 
мирового потенциала рынка, который на сегодняшний 
день составляет 300-450 млрд. рублей. 

Выводы. 1. В России, при наличии больших резервов 
овощепригодных земель и водных ресурсов, имеются все 
возможности развития органического овощеводства. Раз-
мещать овощные хозяйства необходимо на почвах с высо-
ким уровнем плодородия. 

2. Важнейший элемент органического овощеводства – 
освоение овоще-кормовых и овоще-травопольных сево-
оборотов с включением однолетних или многолетних бо-
бово-злаковых трав, которые могут решить проблему 
азотного питания овощных культур в органическом зем-
леделии. 
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Реферат. Решение задачи увеличения производства продуктов овощеводства возможно лишь при эффективном ис-

пользовании природного потенциала агроландшафтов России. Овощеводство имеет свои особенности, слабо выражен-
ные или отсутствующие в других отраслях растениеводства. Первая особенность - два способа производства овощей – 
выращивание в открытом и защищенном грунте. В защищенном грунте овощные растения выращивают для получения 
свежих овощей во внесезонное время, когда в нашем климате невозможно формирование урожая в полевых условиях. 
Второй особенностью овощеводства является массовое применение рассадного метода возделывания овощных культур. 
Третья особенность – доращивание и выгонка. Следующая особенность – концентрация производства овощей вблизи 
промышленных и культурных центров и овощеконсервированных заводов. Большой объем и вес овощей, плохая транс-
портабельность, короткий срок хранения заставляет сосредотачивать эту отрасль вблизи мест потребления продукции. В 
конце лета и осенью на рынок и в заготовительные предприятия поступает от 70 до 95 % годовой продукции овощевод-
ства. Климат большей части нашей страны не позволяет избежать сезонности производства овощей в открытом грунте, 
хотя потребление свежих овощей и продуктов их переработки должно быть равномерным в течение всего года. Поэтому 
одна из важнейших задач овощеводства – устранение сезонности в производстве и потреблении овощных продуктов. 
Также есть потребность в расширении набора овощных культур. Их ассортимент насчитывает до 80 видов, среди кото-
рых имеются очень ценные в пищевом отношении. Однако обычно в продаже бывают не более 20 видов овощей. В ста-
тье проанализированы все имеющиеся статистические данные по динамике овощеводческой продукции. Рассматрива-
ются площади посева овощей с 1913 г. по сегодняшнее время, валовой сбор продукции почти за 100 летний период, 
урожайности культур с 1971 по 2015 гг. Также показаны ресурсы и использование продукции за 35 лет. 

 
Ключевые слова: овощеводство, Россия, площадь посева овощей, валовой сбор, урожайность, капуста, огурцы, 

томаты, морковь столовая, свекла столовая, лук репчатый. 
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Essay. The solution to the problem of increasing the production of vegetable products is possible only with the effect of Tin 

using prog potential of agricultural landscapes of Russia. Vegetable production has its own characteristics, weakly virgin or ab-
sent in other branches of crop production. The first feature is two ways of producing vegetables-growing in open and protected 
grunts. In sheltered rental plants are grown to produce fresh vegetables during the Nissan, when in our climate it is impossible to 
form a crop in Levi conditions. The second obsity of vegetable growing is the massage application of the Randy o cultivation 
method of crops. The third feature is Dorian and Wagon. The next feature is concentrate vegetable production and crops near 
industrial centers and con-serbian sod. Large volume and weight of vegetables, poor transport, short shelf life makes this Oral 
concentrate near the places of consumption of products. In late summer and autumn, the market and the hotel enterprises Paste 
from 70 to 95% of the vegetable production Gods. The climate of most of our country does not allow us to avoid the seasons of 
production of vegetables in the open grunts, although the consumption of fresh vegetables and products of their processing should 
be the motorhome throughout the year. Therefore, one of the most important tasks of vegetable growing – strain seasons in pro-
duction and drinking º products. Also there is a need for Russian set of º cultures. Their range includes up to 80 species, among 
which there are very CEN in the food ratio. However, usually there are no more than 20 types of vegetables on sale. In the article 
analyzers statistics all available data on dynamics or production. Considers the pose area of vegetables from 1913 to the present 
time, val is a collection of products for almost 100 year period, crop yields from 1971 to 2015 also shows the resources and use of 
products for 35 years. 

 
Key words: vegetable growing, Russia, pose area of vegetables, Wal collection, dew, caps, cucumbers, not, carrot stall, we 

stall, onion. 
 
Введение. С незапамятных времен известны целеб-

ные свойства многих овощных растений. Овощи незаме-
нимы для питания. Они дают жизненно необходимые че-
ловеческому организму вещества: белки, углеводы, вита-
мины.  

Чеснок и лук способствуют расширению мельчайших 
сосудов, Фолиевая кислота, содержащаяся в шпинате и 
брюссельской капусте, обладает антисклеротическими 
свойствами. Потребление баклажана снижает содержание 

холестерина в крови. В овощах содержатся фитонциды – 
вещества, обладающие бактерицидными свойствами. 
Большая часть необходимых людям микроэлементов по-
ступает с растительной, и прежде всего с овощной пищей. 
Исключительно велико значение овощей как витаминоно-
сителей. 

В отличие от продуктов зернового хозяйства и живот-
новодства минеральные вещества овощей при пищеваре-
нии образуют соединения со щелочными свойствами 
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Овощная пища нейтрализует вредное влияние кислотных 
веществ, содержащихся в мясе, хлебе и жирах. Включение 
овощей в рацион делает организм гармоничным, препят-
ствует возникновению желудочно-кишечных заболева-
ний. 

Первое упоминание о выращивании на Руси овощей 
относится к V веку. В XI-XV вв. овощеводство на наших 
землях достигло высокого для того времени развития. В 
последующем в силу социальных причин развитие рус-
ского овощеводства стало замедляться и в XIX – XX вв. 
оно заметно отстало от ряда стран мира. Но в это время в 
разных местах страны сохранялись и развивались сло-
жившиеся очаги высокоразвитой культуры выращивания 
овощных растений. Население таких мест разработало 
свои приемы агротехники, некоторые из них не утратили 
своего значения и в современных условиях.  

Овощеводство было, есть и остается одной из частей 
растениеводства. Сравнительно небольшая площадь, от-
веденная под выращивание овощных культур, имеет 
большое значение для полноценного питания людей. Со-
временная наука о питании, утверждает, что в правильно 
составленном суточном рационе здорового человека на 
долю овощей и фруктов должно приходиться в среднем 
20 % калорийного эффекта. Овощи содержат необходи-
мые для нормальной жизнедеятельности вещества, кото-
рые слабо представлены или отсутствуют в других источ-
никах питания. 

Материал и методика исследования. Для анализа 
динамики производства продукции овощеводства по Рос-
сийской Федерации мы использовали данные, представ-
ленные в статистических сборниках «Российский стати-
стический ежегодник» выпущенный в 2001 - 2016 гг.  

Результаты исследования. Первые статистические 
данные о выращивании овощей в России начинаются с 
1913 г. В этот год площадь под овощными культурами 
составляла 268 тыс. га. Однако овощеводство носило по-
требительский характер – овощи выращивали на приуса-
дебных хозяйствах для личного потребления. Промыш-
ленное огородничество занимало только около 15 % от 
площади под овощными культурами. 

За время империалистической войны русское овоще-
водство пришло в упадок, и только с 1922 г. началось его 
восстановление, а затем и быстрый рост. Площадь под 
овощными культурами к 1928 г. возросла до 486 тыс. га, в 
1932 г. она достигла 1215 тыс. га, а в 1940 г. – 813 тыс. га, 
валовой сбор овощей в этот год достиг 6,4 млн. т., средняя 
урожайность овощей в это время была 77 ц/га.  

В период Великой Отечественной войны 1941-1945 
гг. овощеводству был причинен большой ущерб. Оно бы-
ло полностью восстановлено только к 1955 г. Тогда, на 
площади 781 тыс. га. удалось получить 7,0 млн. т. валово-
го сбора овощей, урожайность при этом составила 90 ц/га.  

Возможности для механизации, химизации овощевод-
ства, роста урожайности овощей и снижения их себестои-
мости особенно велики в крупных специализированных 
хозяйствах. В эти годы было решено сосредоточить про-
изводства овощей и картофеля в специализированных 
совхозах. Об эффективности проведенных мероприятий 
по специализации можно судить по достижениям в ово-
щеводческих совхозах. В 1957 г. хозяйства, вошедшие в 
этот трест, выращивали овощи на 730 тыс. га. при средней 
урожайности 102 ц/га. Затраты труда на 1 ц продукции за 
это время уменьшилось в 2,3 раза при снижении себе-
стоимости овощей на 32 %. В 1970 г. валовой сбор овощей 
превысил 10 млн. т., при средней урожайности 146 ц/га, 

площадь, занятая под овощными культурами, составила 
676 тыс. га. 

Начиная с 1970 г., мы можем отслеживать динамику 
производства овощей по основным культурам. Не всегда 
можно четко ограничить овощные культуры от других 
групп сельскохозяйственных растений. Морковь, тыкву, 
брюкву используют не только в пищу, но и на корм скоту. 
Следовательно, такие растения можно расценивать и как 
овощные и как кормовые культуры. Если кукурузу, горох 
или фасоль разводят для употребления в пищу их семян и 
плодов в сочном состоянии, то эти культуры относят к 
группе овощных. Имеются и исключения – клубни карто-
феля – овощной продукт, изучают в курсе растениеводст-
ва, так как масштабы и методы возделывания этого расте-
ния близки к принятым в полеводстве. Итак, в группу 
овощных культур относят травянистые растения, у кото-
рых в пищу употребляют сочные мясные органы – корни, 
корневища, клубни, стебли, листья, цветки или плоды. 

Овощные культуры в структуре всей посевной пло-
щади России с 1970 по 2015 гг. занимали от 0,53 % (в 1990 
г.) до 0,91 % (в 2011 г.). Наиболее востребованной культу-
рой во все изучаемые годы являлась капуста, на долю ко-
торой приходилось до 21 % посевной площади от всех 
овощных культур (рисунок 1). Капусту используют в све-
жем виде для варки, тушения, приготовления салатов и 
для квашения, консервирования и сушки. Капуста отлича-
ется высокой урожайностью, лежкостью и транспорта-
бельностью. При сравнительно низкой калорийности она 
имеет высокие вкусовые качества и обладает лечебными 
свойствами. Она содержит необходимые для организма 
человека витамины, минеральные соли и углеводы. 

Валовой сбор капусты с 1971 по 1990 гг. составлял 
около 3 млн. т. При урожайности 208-239 ц/га (таблицы 1, 
2).  

В годы перестройки (с 1991 г.) наблюдался резкий 
спад посевной площади овощных культур, валового сбора 
овощеводческих культур и их урожайности. Количество 
вносимых минеральных и органических удобрений сокра-
тилось в 1990 г. на 112 кг/га и 5 т/га соответственно по 
сравнению с 1985 г., а в 1995 г. - на 196 кг/га и 8 т/га соот-
ветственно и составили 79 кг/га и 10 т/га.  

Только к 2000 г. удалось восстановить овощеводство 
в прежнем объеме, хотя количество вносимых органиче-
ских и минеральных удобрений под овощные культуры до 
сих пор так и не достигло уровня 1985 г. (в среднем за 16 
лет (с 2000-2015 гг.) было внесено 134 кг/га в год мине-
ральных удобрений и 4 т/га органических, тогда как в 
1985 г. – 275 кг/га и 18 т/га соответственно.  

В 2000 г. резко возросли площади посевов томатов, 
которые в дальнейшем начали конкурировать с капустой 
(рисунок 1). Томат относится к семейству пасленовых. В 
пищу используются как зрелые, так и недозрелые плоды в 
свежем и консервированном виде. Плоды томата исполь-
зуются для приготовления томата-пасты, томата-пюре, 
томатного сока, овощных салатов, консервирования, по-
сола. Большое их количество используется в свежем виде. 
Многообразие использования объясняется высокими пи-
щевыми, вкусовыми и диетическими свойствами паслено-
вых. Особая ценность томата состоит в том, что его све-
жую продукцию можно получать в открытом и защищен-
ном грунте в течение 9-10 месяцев.Валовой сбор томата за 
44 года (1971-2015 гг.) возрос более, чем в 2 раза за счет 
увеличения площади их посадки с 37 до 119 тыс. га. и рос-
та урожайности с 132 до 207 ц/га, по причине возделыва-
ния высокоурожайных селекционных сортов культуры 
(таблица 1, рисунок 1, таблица 2).  
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Рисунок 1 - Динамика посевных площадей овощных культур в России (в хозяйствах всех категорий, тыс. га 
 
Таблица 1 - Валовой сбор овощей и овощных культур в России (в хозяйствах всех категорий; миллионов тонн 

Культура 1971 -
1975 гг. 

1976 – 
1980 
гг. 

1981 – 
1985 гг. 

1986 – 
1990 
гг. 

1991 – 
1995 гг. 

1996-
2000 
гг. 

2001 -
2005 
гг. 

2006 -
2010 
гг. 

2011 – 
2015 
гг. 

Овощи 10,1 10,4 12,1 11,2 10,2 10,5 11,2 12,3 15,0 
из них:           

капуста 3,0 3,2 3,6 3,1 1,5 1,0 3,0 2,9 3,4 
огурцы

 
0,3 0,3 0,3 0,1 0,0 0,0 1,0 1,1 1,7 

томаты 
 

1,1 1,4 1,3 1,3 0,5 0,1 1,7 2,0 2,6 
морковь столовая 0,5 0,7 0,8 0,8 0,4 0,3 1,3 1,4 1,7 
свекла столовая 0,3 0,4 0,6 0,6 0,3 0,2 0,8 0,9 1,0 
лук репчатый 0,2 0,3 0,4 0,5 0,2 0,1 1,2 1,5 2,0 

 
К группе плодовых овощных растений семейства 

тыквенных относится огурец. Он употребляется в пищу 
в виде недозрелого плода. Используется в свежем виде 
для приготовления салатов, в соленом виде и консерви-
руется. Питательная ценность огурца невелика. По ка-
лорийности он занимает одно из последних мест среди 
овощных культур. В то же время плоды огурца являют-
ся одним из наиболее популярных продуктов, так как 
отличается высокими вкусовыми качествами в свежем 
и соленом виде, содержат большое количество щелоч-
ных солей, снижающих кислотность желудочного сока, 
и пептонизирующих ферментов, обеспечивающих хо-
рошее усвоение белковых веществ и витаминов группы 
В. Огурец имеет вегетационный период от всходов до 
технической спелости 35-60 дней и культивируется в 
открытом и защищенном грунте. 

В 1970 г. площадь посева огурцов составляла чуть 
меньше 6 % от общей площади овощных культур (ри-
сунок 1), валовой сбор был 300 тыс. т. (таблица 1) при 
средней урожайности 57 ц/га (таблица 2). После 2000 г. 
видно возросшее внимание к этой культуре – возросли 
площади посевов до 10 % от всех овощных, валовые 
сборы увеличились к 2015 г. в 5,6 раз по сравнению с 
1970 г., урожайность возросла с 57 ц/га до 189 ц/га, то 
есть рост составил 132 ц/га или в 3,3 раза. Большего 
повышения урожайности за 44 года на 172 ц/га или в 4 
раза в России удалось получить только луку репчатому, 

который используется в пищу в течение круглого года, 
выращивается в открытом и защищенном грунте. Лук – 
«вкусовой» овощ, который повышает аппетит и улуч-
шает выделение пищеварительных соков, он содержит 
много сахара, особое эфирное масло и значительное 
количество витаминов.  

Площадь под посадками лука в нашей стране в 1970 
г. составляла 18 тыс. га, это 2,4 % от общей площади 
овощных, в 2000 г. занимаемая площадь резко возросла 
и уже составила 99 тыс. га, а 2015 г. – 89 тыс. га, что 
соответствовало 13 % занимаемой площади овощных. 
За 44 года валовой сбор данной культуры возрос в 10 
раз, с 0,2 до 2 млн. т. Немаловажное значение как 
овощные культуры имеют корнеплоды. Наиболее рас-
пространены из них столовая свекла и столовая мор-
ковь, которые в настоящее время занимают 17 % посев-
ной площади от всех овощных посевов. Особая цен-
ность корнеплодов состоит в том, что их можно хра-
нить в свежем виде до следующего урожая. Корнепло-
ды богаты углеводами, минеральными солями, арома-
тическими веществами и витаминами. В соке свеклы 
столовой содержится до 0,15 % бетаина и фолиевая 
кислота, уменьшающие содержание холестерина в кро-
ви. Морковь – основное сырье для получения витамина 
А. Она содержит и многие другие витамины, а также 
значительное количество йода и широко используется в 
лечебном питании. 

 



АГРОНОМИЯ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 89 

Таблица 2 - Урожайность овощей и овощных культур в России (в хозяйствах всех категорий; центнеров с од-
ного гектара убранной площади) 

Культура 1971 -1975 
гг. 

1976 – 
1980 гг. 

1981 – 
1985 
гг. 

1986 – 
1990 
гг. 

1991 – 
1995 гг. 

1996-
2000 
гг. 

2001 -
2005 
гг. 

2006 -
2010 
гг. 

2011 -
2015 гг. 

Овощи 136 143 157 163 145 144 159 185 215 
из них:           

капуста 208 226 239 225 167 176 233 259 302 
огурцы

 
57 56 65 34 36 40 142 167 189 

томаты 
 

132 151 151 163 108 55 132 173 207 
морковь столовая 127 148 163 169 135 132 191 213 241 
свекла столовая 124 134 160 172 117 108 185 206 222 
лук репчатый 58 73 90 104 69 52 131 169 230 

 
Таблица 3 - Ресурсы и использование овощей и продовольственных бахчевых культур в России (тысяч тонн) 

 1980 г. 1985 г. 1990 г. 1995 г. 1996 г. 2000 г. 2005 г. 2010 г. 2015 г. 
Ресурсы          
Запасы на начало 
года 3423 3997 3860 3930 4212 4979 

 
7106 7009 7833 

Производство 12197 12393 11444 11897 11233 13072 12098 13278 17777 
Импорт 3054 3225 2911 1363 1659 1809 3508 3158 2636 
Итого ресурсов 18674 19615 18215 17190 17104 19860 22253 23445 28246 
Использование          
Производственное 
потребление 1274 1312 753 1223 1326 1611 1488 1662 2136 
Потери 812 706 725 421 368 443 373 412 581 
Экспорт 205 204 261 147 23 169 898 543 1101 
Личное потребление 13060 14003 13167 11187 11104 12462 12388 14426 16259 
Запасы на конец года 3323 3390 3309 4212 4283 5175 7106 6402 8169 

Валовой сбор данных культур с 1971 по 2000 гг. 
колебался от 300 до 800 тыс. т., с 2001 по 2015 гг. коле-
бания составили от 500 тыс. т. до 1700 тыс. т. Урожай-
ность моркови столовой и сахарной свеклы столовой в 
среднем за 1970-1975 гг. составила 127 и 124 ц/га соот-
ветственно. К 2015 г. она была 239 и 223 ц/га, что на 
112 и 99 ц/га выше.  

Как же используются полученный урожай овощей в 
нашей стране? На этот вопрос можно ответить при рас-
смотрении таблицы 3. 

Ресурсы овощей и бахчевых культур складываются 
из суммы запасов на начало года, производства и им-
порта. Наибольший вклад в ресурсы вкладывает естест-
венно производство (54-69 % в зависимости от года). 
Запасы на начало года составляли в 1980 г. 18 % от об-
щего количества ресурсов в этого года, а в 2015 г. они 
значительно возросли и составляли уже 28 %. Макси-
мальное количество завезенных овощных и бахчевых 
культур было отмечено в 1985 г. и составило 3225 тыс. 
т., что составило почти 17 % от общего годового числа. 
В 2015 г. заметно снижение импортированного продук-
та по программе «продовольственное эмбарго» стало 
большим стимулом для поднятия российского сельско-
го хозяйства на более высокий уровень. 

Использование овощей и бахчевых культур проис-
ходит за счет личного потребления продукции (56-72 % 
от общего количества ресурсов года), производственное 
использование составляет от 4 до 8 %. Удивляет и за-
ставляет задуматься тот факт, что потери продукции 
составляют большее число (от 1,7 до 4,4 %), чем экс-
порт (от 0,1 до 4,0 %). Отмечается увеличение экспорта 
продукции с 2005 г. более чем в 4 раза, чем в предыду-
щий период.  

Вывод. В целом мы можем отметить, что площади 
возделывания овощей вне зависимости от культуры с 
1949 по 2015 гг. составляет около 600-700 тыс. га. Рас-
сматривая овощные культуры необходимо отметить, 
что в настоящее время наибольшие площади посева 
занимают капуста и томаты. Урожайность овощных 
культур с 1971 по 2015 гг. возросла с 136 до 215 ц/га 
или на 79 ц/га. Так же отмечается увеличение валового 
сбора продукции овощеводства за 44 года на 5 млн. т. 
Необходимо сократить число потерь в овощеводстве, 
давая возможность большему экспорту. Возможно, 
нужно пересмотреть потребление овощной продукции 
и большее количество использовать для переработки.
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Реферат. Приводятся результаты исследований по урожайности и качеству зерна озимой тритикале сортов Ат-

лант и Корнет, выращиваемых при разных нормах высева и фонах минерального питания. Наибольшую урожай-
ность зерна сорт Корнет - 5,30 т/га и сорт Атлант - 4,50 т/га сформировали при норме высева семян 5,0 
млн.всх.шт/га на варианте с внесением N60P60K60+N30+N30. Установлено, что повышенные нормы высева семян 
6,0 и 7,0 млн.всх.шт/га, по сравнению с нормой 5,0 млн.шт/га, приводили к значительному снижению урожайности 
зерна тритикале сорта Корнет на 0,44-1,04 т/га и сорта Атлант на 0,12-0,27 т/га на вариантах с низким фоном мине-
рального питания N60P60K60 и на контроле N0P0K0. Выявлено достоверное влияние различных норм NPK на 
урожайность зерна сортов Корнет и Атлант, прибавка урожайности от применения минеральных удобрений соста-
вила 0,42-1,67 т/га и 0,34-1,21 т/га соответственно. Сорт Корнет превосходил по продуктивности зерна сорт Атлант 
на 7,8-17,7 %. Наиболее высокую массу 1000 зерен 55,68 и 48,10 г сорта Корнет и Атлант обеспечили при норме 
высева 5,0 млн.всх.шт/га на варианте N60P60K60+N30+N30. Внесение минеральных удобрений способствовало 
достоверному увеличению натуры зерна тритикале озимой, по сравнению с контролем. В опыте с сортом Корнет 
прибавка натуры зерна, по сравнению с контролем, составила 12,0-22,0 г/л, с сортом Атлант 31,0-37,0 г/л. Нормы 
высева семян не оказали существенного влияния на показатель натуры зерна тритикале озимой, однако при увели-
чении нормы высева отмечалась тенденция снижения натуры зерна. 

 
Ключевые слова: тритикале озимая, урожайность, сорта, норма высева, масса 1000 зерен, натура зерна, нор-

мы минеральных удобрений. 
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Essay. The results of the studies on the yield and grain quality of winter triticale of Atlant and Kornet varieties, grown 

with different sowing rates and mineral nutrition, are given. Atlant and Kornet have got the highest yield of 5.30 t/ha and 
4.50 t/ha, respectively, with the seeding rate of 5.0 million pieces/ha in the variant with N60P60K60+N30+N30. It is estab-
lished that the increased seeding rates of 6.0 and 7.0 million pieces/ha, as compared with the norm of 5.0 million pieces/ha, 
has led to a significant reduction in the yield of Kornet by 0.44-1.04 t/ha and of Atlant by 0.12-0.27 t/ha in the variants with 
low rates of mineral fertilizers (N60P60K60) and in the control variant (N0P0K0). A significant influence of different 
norms of NPK on the yield of Atlant and Kornet was marked; due to the mineral fertilizers the yield increase was 0.42-1.67 
t/ha and 0.34-1.21 t/ha, respectively. The variety Kornet surpassed Atlant in productivity by 7.8-17.7 %. Atlant and Kornet 
had the highest thousand-kernel weight of 55.68 and 48.10 g with the seeding rate of 5.0 million pieces/ha in the variant of 
N60P60K60+N30+N30. The mineral fertilizers contributed to a significant increase in the grain-unit of winter triticale in 
comparison with the control. In the experiment, as compared with the control, the increase in grain-unit of Kornet amount-
ed to 12.0-22.0 g/l, and of Atlant to 31.0-37.0 g/l. The seeding rates had no significant effect on the grain-unit of winter 
triticale; though an increase in the seeding rate tended to the decrease in the grain-unit. 

 
Key words: winter triticale, yield, varieties, seeding rate, thousand-kernel weight, grain-unit, fertilizer rates. 
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Введение. Сегодня тритикале составляет конкурен-
цию традиционным злакам, а по многим признакам 
превосходит исходные родительские виды. Объедине-
ние в одном организме геномов пшеницы и ржи обу-
словило поистине уникальные свойства нового злака. 
Высокая продуктивность широкая адаптивность, ус-
тойчивость к наиболее вредоносным патогенам обеспе-
чивает этой культуре все более пристальное внимание 
агропроизводителей. 

Посевные площади тритикале в мире постоянно 
расширяются [1. – С. 16]. Основными производителями 
зерна тритикале являются: Польша, Германия, Франция 
и Беларусь. В последние годы в России, на ряду с тра-
диционно возделываемыми озимыми культурами, уве-
личиваются посевы тритикале. Площадь посева под 
озимой тритикале увеличилась на 20,5 %: с 165 тыс. га 
в 2009 году до 229 тыс. га - в 2016 году [2. – С. 558]. 

Культура озимой тритикале отличается достаточно 
высокой зерновой продуктивностью. Проведенные ис-
следования в юго-западной части Центрального регио-
на России показали, что на серых лесных почвах при 
внесении N90P60K120 (с осени) + N30 кг/га (весной в 
подкормку) в годы с высокой влаго-и тепло обеспечен-
ностью сорта Бард, Михась и Трибун формировали 
урожайность зерна - 7,01 т/га, 6,17 и 6,06 т/га соответ-
ственно. Высокая зерновая продуктивность сортов ози-
мой тритикале, выше запрограммированного уровня, 
объясняется мощным развитием растений в осенний 
период, высокой зимостойкостью, устойчивостью к 
поражению снежной плесенью, ранним возобновлени-
ем весенней вегетации [3. – С. 56]. Оптимальным сро-
ком посева озимой тритикале в Центральном регионе 
является 5 сентября, при котором на фоне минерально-
го питания N60P60K60+N30+N30 может быть обеспе-
чена урожайность зерна более 5 т/га [4. – С. 31; 5 – С. 
129]. 

Увеличение посевных площадей под тритикале 
требует использования новых сортов этой культуры, 
хорошо адаптированных к условиям возделывания и 
способных реализовать свой генетический потенциал в 
условиях конкретной местности [6. – С. 245]. 

Страны мира совершенствуют технологию 
использования зерна озимой тритикале. Так в Польше 
разработана точное специальная технол определяетогия переработки зерна польше 
тритикале, где 63 % валового определяет сбора зерна большинство тритикале 
используется количественном в животноводстве, 22 % - в хлебопечении примерно 
и кондитерском произво мукидстве. В Республике Беларусь 
примерно 50 % зерна тритикале польше потребляется в 
животново большинстводстве, а другие тритикале 50 % - в бродильном 
производс польшетве (пиво, спирт кондитерском). 

Большинство выведенных тритикале сортов и гибридов кондитерском 
тритикале обладают микр высокой и устойчивой примерно 
урожайностью, хорошей точное зимостойкостью (близкой муки к 
озимой ржи муки). Масса 1000 большинство зерен тритикале хлебопечении составляет 
31-42 г, натура спирта - 600 - 790 г/л. 

Тритикале отличается также высоким потенциалом точное 
урожайности, повышенным хорошей содержанием белка зерно и 
незаменимых аминокислот польше, что определяет ее биологич польше
ескую и пищевую точное ценность, а также спирта кормовые 
достоинства фракционному. Содержание белка тритикале в зерне тритикале также на 
1,0 - 1,5 % выше, чем у пшеницы крекеры, и на 3-4 %, чем у ржи пшеницы 

По фракционному составу фракционному белки тритикале фракционному
 занимают промеж кондитерскомуточное положение фракционному между белками точное 
пшеницы и ржи, образуют примерно клейковину в 
количественном спирта отношении, близкую тритикале к пшеничной, но 
по качеству спирта хуже. Перевариваемость также белков пшеницы и 
тритикале хлебопечении практически одинаковая крекеры - 89,3 и 90,3 % 

соответстве мукино. Зерно тритикале тритикале не уступает зерну производстве 
пшеницы по содержанию валового макро- и микр определяетоэлементов. 

В России тритикале тритикале используют примерно в производстве 
комбикормов муки (для свиней количественном, бройлеров и др.) и спирта спирта 
(его выход польше из зерна тритикале муки на 3 – 5 % больше, чем 
из пшеницы большинство и других зерновых зерно). Большие перспективы польше 
в променении фракционному муки из тритикале также в качестве основного пшеницы 
компонента сырья определяет в кондитерском производс точноетве 
(печенье, бисквиты определяет, рулеты, кексы хлебопечении, крекеры и др.), при 
приготовлении хорошей «быстрых завтраков тритикале». Особое место 
озимая тритикале занимает при изготовлении 
диетического хлеба для лиц, страдающих нарушением 
обмена веществ. Широкое распространение постепенно 
получают хлебобулочные изделия, выпекаемые из муки 
нескольких злаков, в том числе и тритикале [9]. 

Поэтому изучение вопроса отзывчивости сортов 
озимой тритикале на различные элементы технологии 
возделывания является актуальной задачей в Цен-
тральном регионе России. 

Материал и методика исследования. Исследова-
ния выполнены в период 2015-2017 гг. в условиях дли-
тельного стационарного опыта Брянского ГАУ. Почва 
опытного участка серая лесная среднесуглинистая, со-
держание органического вещества (по Тюрину) 3,3-3,4 
%, рН=5,4 – 5,9, подвижного фосфора и обменного ка-
лия (по Кирсанову) 373- 396 и 186 - 274 мг/кг почвы 
(агрохимические анализы почвы выполнены в Центре 
коллективного пользования приборным и научным 
оборудованием Брянского ГАУ). 

Климат Брянской области умеренно континенталь-
ный и влажный. Период с температурой выше 5°С 
длится 176 – 193 дня, а сумма температур за это время 
составляет 2450 – 2750 °С. 

Объектом исследования являлась культура трити-
кале озимой (Triticale rimpaui Witt.) сортов Корнет и 
Атлант. Сорт Корнет (оригинатор ГНУ Донской НИ-
ИСХ Россельхозакадемии), рекомендован к возделыва-
нию в Центральном (3) регионе. Сорт Атлант - пер-
спективный сорт селекции Брянской государственной 
сельскохозяйственной академии, его автор доктор сель-
скохозяйственных наук, профессор Н.С. Шпилев.  

Полевой опыт заложен в звене плодосменного сево-
оборота со следующим чередованием сельскохозяйст-
венных культур: - викоовсяная смесь на зеленую массу – 
тритикале озимая – картофель – ячмень. Под пропашное 
поле севооборота (картофель) вносили навоз КРС в дозе 
40 т/га. 

В двухфакторном полевом опыте изучали влияние 
норм высева семян (фактор А): 5, 6 и 7 млн. шт./га и 
норм минерального питания (фактор В): 
N60P60K60+N30+N30, N60P60K60+N30, N60P60K60, 
N0P0K0 –контроль. Внесение N60P60K60 осуществляли 
под предпосевную культивацию в виде азофоски 
(16:16:16), азотные подкормки проводили аммиачной 
селитрой (34,5%) N30 - при возобновлении весенней ве-
гетации и N30 - в фазу начала выхода в трубку. Система 
защиты растений в опыте включала применение с осени 
фунгицида фундазол (0,5 кг/га), весной в фазу кущения - 
смеси гербицидов Балерина (0,3 л/га) + Магнум (5 г/га). 
В контрольном варианте не применяли минеральные 
удобрения, сказывалось только последействие органиче-
ских удобрений в севообороте. 

Опыт организован в 3-х кратной повторности, раз-
мещение вариантов систематческое. Общая площадь 
делянок составляет 200 м ², ученая – 175 м². Учет уро-
жайности зерна проводили сплошным способом, пря-
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мым комбайнированием «Сампо-500». Урожайные дан-
ные приведены к 100 % чистоте и 14% влажности. 

Результаты исследования. Проведенные иссле-
дования показали, что в среднем за 3 года наибольшую 
урожайность зерна сорт Корнет - 5,30 т/га и Атлант - 
4,50 т/га сформировали при норме высева семян 5,0 млн 
всх.шт/га на вариантах, где на фоне N60P60K60 приме-
няли две азотные подкормки N30 - при возобновлении 
весенней вегетации и N30 - в фазу начала выхода в 
трубку (таблица 1). 

Установлено, что повышенная норма высева семян 
7,0 млн шт/га приводила к значительному снижению 
урожайности зерна тритикале озимой сорта Корнет на 
0,44-1,04 т/га, по сравнению с нормой 5,0 млн.шт/га. В 
опыте с сортом Атлант отмечено существенное сниже-
ние урожайности зерна на 0,12-0,27 т/га при нормах 
высева семян 6,0 и 7,0 млн.шт./га на варианте 
N60P60K60 и контроле N0P0K0.  

Дисперсионный анализ данных выявил достоверное 
влияние различных норм NPK (фактора В) на урожай-
ность зерна сортов Корнет и Атлант, прибавка урожай-
ности от применения минеральных удобрений состави-
ла 0,42-1,67 т/га и 0,34-1,21 т/га соответственно. Однако 
у сорта Корнет на варианте N60P60K60 отмечена не 

существенная прибавка урожайности зерна, по сравне-
нию с контролем. Это говорит о том, что данный сорт 
очень отзывчив на приемы интенсификации и требует 
применения в технологии возделывания одной-двух 
азотных подкормок N30 на фоне питания N60P60K60с 
целью обеспечения существенно высокой урожайности 
зерна. 

Надо отметить, что в среднем за 3 года сорт Корнет 
превосходил по продуктивности зерна сорт Атлант на 
7,8-17,7 %. 

Основными физическими показателями качества 
являются стекловидность, натура и масса 1000 зерен [7 
- С. 73]. Урожайность и качество зерна во многом зави-
сит от массы 1000 зерен. Этот показатель положитель-
но коррелирует с крупностью зерна, его стекловидно-
стью, плотностью, поэтому оказывает заметное влияние 
на технологические свойства зерна [8 - С. 19]. 

Результы исследований показали, что влияние 
норм высева семян (фактора А) на показатель массы 
1000 зерен не было достоверным, однако отмечалась 
тенденция снижения этого показателя у обоих сортов 
при повышенных нормах высева семян 6 и 7 млн. шт/га 
(таблица 2). 

 

Таблица 1 - Урожайность зерна озимой тритикале в зависимости от нормы высева семян и фона минерального 

питания, т/га 

Норма высева, 
млн.шт./га (фактор А) 

Норма  NPK, 
кг д.в./га (фактор В) 

Годы Средняя 
 за 3 года 

+/- 
к конторолю 2015 2016 2017 

Сорт КОРНЕТ 

5,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 5,83 4,79 5,27 5,30 1,67 
N60P60K60+N30 4,03 3,60 5,18 4,27 0,64 
N60P60K60 3,84 3,27 4,68 3,93 0,30** 
N0P0K0 -контроль 3,89 2,88 4,12 3,63 - 

6,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 5,37 4,86 5,00 5,08* 1,47 
N60P60K60+N30 5,14 3,83 4,21 4,39* 0,78 
N60P60K60 3,94 3,54 4,03 3,84* 0,23** 
N0P0K0 -контроль 3,84 3,06 3,93 3,61* - 

7,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 4,58 3,58 4,63 4,26 1,19 
N60P60K60+N30 3,84 3,17 4,14 3,72 0,65 
N60P60K60 3,80 2,85 3,81 3,49 0,42 
N0P0K0 -контроль 2,92 2,23 4,06 3,07 - 

НСР05 (А) 
НСР05 (В, АВ) 

0,30 
- 

- 
0,35 

Сорт АТЛАНТ 

5,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 4,86 4,31 4,33 4,50 1,02 
N60P60K60+N30 4,31 3,97 4,17 4,15 0,67 
N60P60K60 4,21 3,58 4,11 3,97 0,49 
N0P0K0 -контроль 3,80 3,13 3,51 3,48 - 

6,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 5,05 4,08 4,00 4,38* 1,21 
N60P60K60+N30 4,35 3,67 3,94 3,99* 0,82 
N60P60K60 3,66 3,21 3,81 3,56 0,39 
N0P0K0 -контроль 3,06 2,92 3,54 3,17 - 

7,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 4,35 4,44 3,92 4,24* 1,07 
N60P60K60+N30 3,98 3,92 3,74 3,88* 0,71 
N60P60K60 3,29 3,70 3,54 3,51 0,34 
N0P0K0 -контроль 2,55 3,51 3,44 3,17 - 

НСР05 (А) 
НСР05 (В, АВ) 

0,29 
- 

- 
0,33 

*   - не существенная разница между средними по фактору А. 
** - не существенная разница между средними по фактору В. 
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Таблица 2 – Масса 1000 зерен (г) озимой тритикале 

Норма высева, млн 
шт/га (фактор А) 

Норма NPK, 
кг д.в./га (фактор В) 

Годы 
Средняя 
за 3 года 

+/- 
к конторо-

лю 2015 2016 2017 

Сорт КОРНЕТ 

5,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 58,26 45,93 62,86 55,68 5,48 
N60P60K60+N30 53,65 45,09 56,57 51,77 1,57 
N60P60K60 51,99 44,49 60,21 52,23 2,03 
N0P0K0 -контроль 48,22 43,56 58,82 50,20 - 

6,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 55,97 47,27 59,13 54,12 3,43 
N60P60K60+N30 55,97 45,27 57,24 52,83* 2,14 
N60P60K60 51,70 44,15 58,36 51,40* 0,71** 
N0P0K0 -контроль 51,20 42,54 58,33 50,69* - 

7,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 54,50 46,22 56,05 52,26 1,81 
N60P60K60+N30 54,00 45,57 57,66 52,41* 1,96 
N60P60K60 53,31 44,46 56,17 51,31* 0,86** 
N0P0K0 -контроль 52,41 43,11 55,84 50,45* - 

НСР05 (А) 
НСР05 (В, АВ ) 

1,40 
- 

- 
1,62 

Сорт АТЛАНТ 

5,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 48,79 41,00 54,51 48,10 5,10 
N60P60K60+N30 47,60 40,82 51,33 46,58 3,58 
N60P60K60 45,24 40,11 54,23 46,53 3,53 
N0P0K0 -контроль 44,47 38,07 46,46 43,00 - 

6,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 47,54 40,01 54,28 47,28* 3,06 
N60P60K60+N30 47,32 39,38 53,99 46,90* 2,68 
N60P60K60 45,15 39,15 53,16 45,82* 1,60 
N0P0K0 -контроль 42,64 38,88 50,14 43,88* - 

7,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 48,72 41,43 52,78 47,64* 2,42 
N60P60K60+N30 48,01 40,35 50,83 46,40* 1,18** 
N60P60K60 45,59 39,28 54,69 46,52* 1,30** 
N0P0K0 -контроль 44,20 38,30 50,00 44,16* - 

НСР05 (А) 
НСР05 (В, АВ) 

1,22 
- 

- 
1,41 

*   - не существенная разница между средними по фактору А. 

** - не существенная разница между средними по фактору В. 

 

Применение минеральных удобрений в нормах 
N60P60K60+N30+N30 и N60P60K60+N30 способствовало 
достоверному повышению массы 1000 зерен на 1,57-5,48 г 
у сорта Корнет и 2,42-5,10 г у сорта Атлант. Наиболее 
высокую массу 1000 зерен 55,68 и 48,10 г сорта Корнет и 
Атлант обеспечили при норме высева 5,0 млн.всх.шт/га на 
варианте N60P60K60+N30+N30. На контрольных вариан-
тах N0P0K0 этот показатель составил 50,20-50,69 г у сорта 
Корнет и 43,00 – 44,16 г у сорта Атлант. 

Применение минеральных удобрений в нормах 
N60P60K60+N30+N30 и N60P60K60+N30 способство-
вало достоверному повышению массы 1000 зерен на 
1,57-5,48 г у сорта Корнет и 2,42-5,10 г у сорта Атлант. 
Наиболее высокую массу 1000 зерен 55,68 и 48,10 г 
сорта Корнет и Атлант обеспечили при норме высева 
5,0 млн.всх.шт/га на варианте N60P60K60+N30+N30. 
На контрольных вариантах N0P0K0 этот показатель 
составил 50,20-50,69 г у сорта Корнет и 43,00 – 44,16 г 
у сорта Атлант. 

Натура имеет большое технологическое значение. 
Натура косвенно характеризует выполненность зерна. 
Выполненность зерна - это степень его налива и созре-
вания. Законченность процессов синтеза веществ, вхо-
дящих в состав зерна свойственна выполненному зерну. 
Выполненность зерна имеет большое технологическое 

значение и характеризует его пищевую ценность. В 
выполненном зерне содержится больше эндосперма, 
следовательно, крахмала, сахаров, белков. Чем больше 
выполненность зерна, тем выше его натура. Из выпол-
ненного, высоконатурного зерна получают больше му-
ки и меньше отрубей. Чем больше натура зерна, тем 
выше его качество[10]. 

В наших исследованиях отмечено, что нормы вы-
сева семян оказали определенное влияние на показа-
тель натуры зерна озимой тритикале. Так, в среднем за 
3 года у сорта Корнет натура зерна была выше при 
норме высева 5,0 млн всхожих семян на гектар и соста-
вила на фонах минерального питания 710-712 г/л, у 
сорта Атлант соответственно 735-762 г/л. При увеличе-
нии нормы высева отмечалась тенденция снижения на-
туры зерна до 702-706 и 710-747 г/л, соответственно. 

Внесение минеральных удобрений способствовало 
достоверному увеличению натуры зерна тритикале 
озимой, по сравнению с контролем. В опыте с сортом 
Корнет внесение N60P60K60+N30+N30 повышало на-
турную массу зерна на 12,0-14,0 г/л, а N60P60K60 – на 
13,0-22,0 г/л. В опыте с сортом Атлант прибавка натуры 
зерна, по сравнению с контролем, составила соответ-
свенно 31,0-37,0 и 18,0-33,0 г/л. 
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Таблица 3 – Натура зерна (г/л) озимой тритикале 

Норма высева,  
млн шт/га (фактор А) 

Норма NPK, 
кг д.в./га (фактор В) 

Годы 
Средняя  
за 3 года 

+/- 
к кон-
тролю 2015 2016 2017 

Сорт КОРНЕТ 

5,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 724 613 794 710 12,0 

N60P60K60+N30 715 619 800 711 13,0 

N60P60K60 711 624 802 712 14,0 

N0P0K0 - контроль 676 628 789 698 - 

6,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 721 618 777 705 12,0 

N60P60K60+N30 715 638 758 707 14,0 

N60P60K60 714 627 776 706 13,0 

N0P0K0 -контроль 703 612 765 693 - 

7,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 712 628 774 705 14,0 

N60P60K60+N30 705 661 759 708 24,0 

N60P60K60 708 638 772 706 22,0 

N0P0K0 -контроль 692 614 766 691 - 

НСР05 (А) 
НСР05 (В, АВ ) 

10,37 
- 

- 
11,98 

Сорт АТЛАНТ 

5,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 742 703 840 762 35,0 

N60P60K60+N30 733 686 831 750 23,0 

N60P60K60 732 672 839 748 21,0 

N0P0K0 -контроль 713 661 808 727 - 

6,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 738 655 836 743 31,0 

N60P60K60+N30 737 650 822 736 24,0 

N60P60K60 735 636 818 730 18,0 

N0P0K0 -контроль 718 614 804 712 - 

7,0 млн.всх.шт/га 

N60P60K60+N30+N30 733 676 833 747 37,0 

N60P60K60+N30 726 640 831 732 22,0 

N60P60K60 716 681 802 733 33,0 

N0P0K0 -контроль 730 630 771 710 - 

НСР05 (А) 
НСР05 (В, АВ) 

15,32 
- 

- 
17,69 

 
Выводы. Наибольшую урожайность зерна сорт 

Корнет - 5,30 т/га и сорт Атлант - 4,50 т/га сформировали 
при норме высева семян 5,0 млн.всх.шт/га на варианте с 
внесением N60P60K60+N30+N30. 

Установлено, что повышенные нормы высева семян 
6,0 и 7,0 млн всх.шт/га, по сравнению с нормой 5,0 
млн.шт/га, приводили к значительному снижению уро-
жайности зерна тритикале сорта Корнет на 0,44-1,04 т/га и 
сорта Атлант на 0,12-0,27 т/га на вариантах с низким фо-
ном минерального питания N60P60K60 и на контроле 
N0P0K0. 

Выявлено достоверное влияние различных норм 
NPK на урожайность зерна сортов Корнет и Атлант, при-
бавка урожайности от применения минеральных удобре-
ний составила 0,42-1,67 т/га и 0,34-1,21 т/га соответствен-
но. Сорт Корнет превосходил по продуктивности зерна 
сорт Атлант на 7,8-17,7 %. 

Влияние норм высева семян на показатель массы 
1000 зерен не было достоверным, однако отмечалась тен-
денция снижения этого показателя у обоих сортов при 
повышенных нормах высева семян 6 и 7 млн. шт/га. Наи-
более высокую массу 1000 зерен 55,68 и 48,10 г сорта 
Корнет и Атлант обеспечили при норме высева 5,0 
млн.всх.шт/га на варианте N60P60K60+N30+N30.  

Внесение минеральных удобрений способствовало 
достоверному увеличению натуры зерна тритикале ози-
мой, по сравнению с контролем. В опыте с сортом Корнет 
прибавка натуры зерна, по сравнению с контролем, соста-
вила 12,0-22,0 г/л, с сортом Атлант 31,0-37,0 г/л. Нормы 
высева семян не оказали существенного влияния на пока-
затель натуры зерна тритикале озимой, однако при увели-
чении нормы высева отмечалась тенденция снижения на-
туры зерна. 
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Реферат. Впервые в аридных условиях Астраханской области проведено изучение эффективности применения 

некорневых обработок минеральными удобрениями на ведущей культуре в регионе – яблоне. Целью исследований 
являлось изучение влияния некорневого минерального питания на биометрические параметры роста, урожайность и 
качество плодов яблони в аридных условиях Астраханской области. Исследования проведены в 2015-2017 гг. на базе 
опытного сада Прикаспийского НИИ аридного земледелия, расположенного во втором агроклиматическом районе 
Астраханской области. Объектами исследований служили районированный сорт Ренет Симиренко и перспективный 
сорт Старкримсон. Для некорневых подкормок использовали минеральные удобрения с содержанием макро-, 
микроэлементов - нитроаммофоску, бороплюс и специальные удобрения нового поколения плантафол и спидфол. 
Полевые и лабораторные опыты осуществляли в соответствии с «Программой и методикой сортоизучения плодовых, 
ягодных и орехоплодных культур» Всероссийского научно-исследовательского института селекции плодовых 
культур; содержание сухих растворимых веществ по сахарозе определяли рефрактометрическим методом (ГОСТ 
28562-90); экспериментальный материал обработан по Доспехову Б.А. В ходе эксперимента выявлено положительное 
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влияние некорневых обработок на ростовые процессы деревьев яблони. Под влиянием некорневых обработок 
исследуемыми удобрениями прирост окружности штамба, годичных побегов и размер листовой пластинки 
опытных деревьев превышали показатели контрольных деревьев. Установлено, что при обработке деревьев яблони 
минеральными удобрениями значительно возрастает урожайность, увеличивается масса плода и содержание сухих 
растворимых веществ. Некорневые подкормки обеспечили прибавку урожая на 17,8-62,0 % у сорта Ренет 
Симиренко и на 12,9-31,7 % у сорта Старкримсон. Масса плода и уровень содержания сухих растворимых веществ 
также увеличились по сравнению с контрольными вариантами. В результате доказана целесообразность 
использования некорневых подкормок макро-, микроудобрениями при выращивании яблони в аридных условиях. 

 
Ключевые слова: некорневое питание, яблоня, сорт, биометрические показатели, урожайность, сухие вещества. 
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Essay. For the first time in arid conditions of the Astrakhan region the efficiency of application of non – root treat-

ments with mineral fertilizers on the leading culture in the region-Apple tree was studied. The aim of the research was to 
study the influence of non-root mineral nutrition on the biometric parameters of growth, yield and quality of Apple fruits in 
arid conditions of the Astrakhan region. The studies were conducted in 2015-2017 on the basis of the experimental garden 
of the Caspian research Institute of arid agriculture, located in the second agro-climatic region of the Astrakhan region. The 
objects of research were the zoned variety Renet Simirenko and perspective variety Starkrimson. For foliar feeding used 
fertilizers with the content of macro-, microelements, NPK, boroplus and special fertilizers of new generation plentiful and 
speedfol. Field and laboratory experiments were carried out in accordance with The "program and methodology of variety 
study of fruit, berry and nut crops" of the all-Russian research Institute of selection of fruit crops; the content of dry soluble 
substances in sucrose was determined by the refractometric method (GOST 28562-90); the experimental material was 
treated with B. A. Armor.during the experiment, the positive effect of non-root treatments on the growth processes of Ap-
ple trees was revealed. Under the influence of non-root treatments by the studied fertilizers, the increase in the circumfer-
ence of the staff, annual shoots and the size of the leaf blade of experimental trees exceeded the indicators of control trees. 
Established that the treatment of Apple trees with mineral fertilizer significantly increases the yield, increases fruit weight 
and content of soluble solids. Foliar application provided a yield increase of 17.8-62,0% varieties Renet Simirenko and 
12.9 31.7 per cent in the variety of Starkrimson. The weight of the fruit and the level of dry soluble substances also in-
creased in comparison with the control variants. As a result, the expediency of the use of non-root fertilizing macro -, mi-
cronutrients in the cultivation of Apple trees in arid conditions. 

 
Key words: foliar nutrition, Apple, variety, biometrics, crop capacity, dry substance. 
 
Введение. Плодовые насаждения на протяжении все-

го жизненного цикла подвергаются воздействию различ-
ных негативных факторов: резким перепадам температу-
ры, влажности и качеству почвы, продолжительным засу-
хам  переувлажнению, избыточной солнечной радиации, 
недостатку питательных веществ, загрязнению окружаю-
щей среды, поражению болезнями и вредителями [1]. 

Особенно часто это наблюдается в южных регионах 
садоводства, где в периоды роста и формирования плодов, 
дифференциации плодовых почек выпадает мало осадков, 
повышается температура и, как следствие, отмечается 
сухость почвы и воздуха. В этом случае поступление 
питательных элементов из почвы через корневую систему 
ослаблено, и деревья питаются за счет собственных 
запасов. В этот период в почве, листьях и плодах 
наблюдается дефицит макро-, микроэлементов. Такой 
дисбаланс, обусловленный как агротехническими, так и 
погодными факторами, можно изменить, улучшив 
питание плодовых растений с помощью некорневых 
подкормок специальными удобрениями, в которых в 
различных соотношениях присутствуют основные макро- 
(азот, фосфор, калий, магний, кальций) и микроэлементы 
(бор, цинк, марганец, молибден, сера и др.) [2, 3].  

В настоящее время во всем мире признали 
необычайную эффективность некорневых подкормок. 
Применять их действительно очень выгодно, поскольку 

некорневые подкормки оказывают огромное воздействие 
на растения. Они усиливают листовой аппарат, повышая 
его устойчивость к неблагоприятным факторам, 
увеличивают скорость роста и обеспечивают лучшее 
развитие растений, стимулируют раннее цветение и 
раннее формирование урожая, увеличивают общий объем 
урожая и повышают качество продукции [4, 5]. 

Некорневыми подкормками нельзя в полной мере 
удовлетворить потребность растений в элементах 
минерального питания, но питательные вещества, 
нанесенные на листья, обеспечивают максимально 
быстрое поступление минеральных элементов внутрь 
растительных тканей и практически полностью 
усваиваются растением [6, 7]. 

Резко-континентальный климат Астраханской 
области, расположенной в центральной части Северного 
Прикаспия, в летние месяцы характеризуется высокими 
температурами воздуха, часто повторяющимися засухами, 
которые в отдельные годы охватывают весь период 
вегетации [8].  

Именно в этот период большинство элементов 
становятся малодоступными для корней растений. В этой 
связи изучение перспективности использования 
некорневого питания, как фактора, позволяющего 
регулировать процессы роста, урожайность и качество 
продукции в специфических климатических условиях на 
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ведущей плодовой культуре яблоне - весьма актуально и 
своевременно. 

 Основная цель настоящих исследований – изучение 
влияния некорневого минерального питания на 
биометрические параметры роста, урожайность и 
качество плодов яблони в аридных условиях 
Астраханской области.  

Почвенно-климатические условия места проведе-
ния исследований. По климатическим условиям район 
исследований представляет собой наиболее континен-
тальную и засушливую часть Европейской территории 
России, характеризующуюся недостаточностью (лимити-
рованностью) увлажнения, высокой вероятностью засуш-
ливых лет и высокими температурами воздуха. По степе-
ни аридности территория относится к сильноаридной зоне 
с коэффициентом аридности 0,11-0,30. Осадков выпадает 
крайне мало – около 280 мм в год. Продолжительность 
периода с температурами выше 10˚С составляет 165-170 
дней. 

Летние месяцы региона жаркие, среднесуточные тем-
пературы составляют 25,3-29,0˚С, максимальные темпера-
туры могут достигать до 43,0˚С, при этом осадков выпада-
ет мало 10,3-26,5 мм, относительная средняя влажность 
воздуха составляет 43-64 %, снижаясь днем в пик жары до 
10-12 %. 

Почвы светло-каштановые, карбонатные, мощные и 
среднемощные, легкосуглинистого состава. Содержание 
гумуса низкое – 0,92-1,05 %. Грунтовые воды залегают 
ниже 3,5 м. Наиболее опасные токсичные щелочи присут-
ствуют в доступных пределах 0,4-0,8 мг/экв на 100 г поч-
вы. Реакция почвенной среды по всему профилю средне- 
и сильнощелочная (рН-8,0-8,6) [9].  

Материал и методы исследования. Исследования 
проведены в 2015-2017 годах на сортах яблони Ренет Си-
миренко и Старкримсон (подвой 54-118) в насаждениях 
2008 года посадки на опытном участке Прикаспийского 
НИИ аридного землеледия. Схема посадки 3х4 м, вариан-
тов 5, повторность трехкратная, размещение делянок рен-
домизированное. 

В специфических почвенно-климатических условиях 
Северного Прикаспия для направленного влияния на 
жизнедеятельность плодовых растений применяли макро-, 
микроэлементы, обеспечивающие необходимую 
корректировку продукционного процесса при действии 
стрессов: нитроаммофоска (макроудобрение) с составом 
N16P16K16; бороплюс (микроудобрение) с составом В11; 

плантафол (макро- и микроудобрения) с формулой NPK 
10:54:10, 20:20:20, 5:15:45 и комплексом микроэлементов 
– Fe, Mn, Zn, SO4, P, Cu; Спидфол Амино (макро-, 
микроэлементы, аминокислоты, растительные гормоны) с 
составом Амино Старт – N15,7P18K19,4; Амино 
вегетативный – N24,4P11,2K17,4; Амино цветение и 
плодоношение – N13,7P10K27; Амино марин – N0,33P8,4K5,6 с 
элементами питания SO3,Fe, Mn, Zn, Cu, В, Мо, в каждом 
виде удобрений присутствуют аминокислоты, 
растительные гормоны, ауксин и цитокинин.  

Некорневые обработки макро- и микроэлементами 
проводили в течение периода вегетации в определенные 
фазы роста и развития растений на фоне полного 
минерального удобрения, вносимого ранней весной до 
начала вегетации один раз в три года. В качестве 
фонового удобрения использовалась нитроаммофоска из 
расчета 400г/дерево, вносимая один раз в три года. 

За вегетационный период удобрения и регуляторы 
роста применяли в виде водных растворов с 
концентрацией: нитроаммофоска – 0,3%, бороплюс– 
0,06%, плантафол – 0,3%; спидфол– 0,2%, мегафол– 0,4%. 
Контроль – обработка деревьев водой. 

Полевые и лабораторные опыты осуществляли в со-
ответствии с «Программой и методикой сортоизучения 
плодовых, ягодных и орехоплодных культур» Всероссий-
ского научно-исследовательского института селекции 
плодовых культур [10]; содержание сухих растворимых 
веществ по сахарозе определяли рефрактометрическим 
методом (ГОСТ 28562-90); экспериментальный материал 
обработан по Доспехову Б.А. [10]. 

Результаты и обсуждение. В процессе трехлетних 
исследований выявлено, что внесение макро- и 
микроудобрений путем опрыскивания кроны деревьев 
оказало положительное влияние на рост надземной части 
деревьев яблони. Наблюдалось усиление вегетативного 
роста побегов продолжения, увеличение размера 
листовых пластинок и длины окружности штамбов 
(таблица 1). 

За годы исследований самое заметное влияние из 
изучавшихся удобрений на прирост окружности штамба 
обоих сортов оказали плантафол и спидфол. При 
обработке деревьев плантафолом приросты длины 
окружности штамба по сравнению с контрольными 
вариантами увеличились на 33,3 % у сорта Ренет 
Симиренко и на 37,5% у сорта Старкримсон – при 
применении спидфола на 12,5 и 31,3 %, соответственно. 

 
Таблица 1- Влияние некорневых подкормок на биометрические показатели роста яблони, 2015-2017 гг. 

 
Варианты  

опыта 

Прирост, см 
Окружности штамба Длины побега  

продолжения 
Площади листа 

В среднем 
за 3 года 

Прибавка к 
контролю, % 

В среднем 
за 3 года 

Прибавка к 
контролю, % 

В среднем 
за 3 года 

Прибавка к 
контролю, % 

сорт Ренет Симиренко  
Контроль  2,4  31,0  27,1  

Нитроаммофоска   2,6 8,3 32,2 3,9 28,0 3,3 
Бороплюс  2,5 4,2 31,7 2,3 28,2 4,1 
Плантафол  3,2 33,3 35,2 13,5 28,9 10,5 
Спидфол  2,7 12,5 32,5 4,8 28,1 3,7 

сорт Старкримсон 
Контроль  1,6  13,7  25,4  

Нитроаммофоска   1,8 12,5 16,8 22,6 26,7 5,1 
Бороплюс  1,9 18,8 15,5 13,1 26,2 3,1 
Плантафол  2,2 37,5 17,2 25,5 27,5 8,3 
Спидфол  2,1 31,3 20,4 48,9 27,2 7,1 
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Таблица 1 - Влияние некорневых подкормок на биометрические показатели роста яблони, 2015-2017 гг. 
 

Варианты  
опыта 

Прирост, см 
Окружности штамба Длины побега  

продолжения 
Площади листа 

В среднем 
за 3 года 

Прибавка к 
контролю, % 

В среднем 
за 3 года 

Прибавка к 
контролю, % 

В среднем 
за 3 года 

Прибавка к 
контролю, % 

сорт Ренет Симиренко  
Контроль  2,4  31,0  27,1  

Нитроаммофоска   2,6 8,3 32,2 3,9 28,0 3,3 
Бороплюс  2,5 4,2 31,7 2,3 28,2 4,1 
Плантафол  3,2 33,3 35,2 13,5 28,9 10,5 
Спидфол  2,7 12,5 32,5 4,8 28,1 3,7 

сорт Старкримсон 
Контроль  1,6  13,7  25,4  

Нитроаммофоска   1,8 12,5 16,8 22,6 26,7 5,1 
Бороплюс  1,9 18,8 15,5 13,1 26,2 3,1 
Плантафол  2,2 37,5 17,2 25,5 27,5 8,3 
Спидфол  2,1 31,3 20,4 48,9 27,2 7,1 

 
Замеры длины годичных побегов выявили усиление 

их роста под влиянием некорневых подкормок. 
Аналогично приросту штамба существенное влияние на 
рост побегов яблони Ренет Симиренко оказала некорневая 
обработка плантафолом, длина прироста в среднем за 3 
года исследований составила 35,2 см, что на 13,5% 
превышает показатели контроля. Остальные удобрения 
увеличивали прирост побегов в меньшей степени и между 
вариантами различия не существенные.  

У сорта Старкримсон длина прироста однолетних 
побегов по вариантам опыта 15,5-20,4, что на 13,1-48,9 % 
выше по сравнению с контролем. Как у сорта Ренет 
Симиренко максимальные приросты длины побегов 
продолжения были при подкормке плантафолом и 
спидфолом. 

Продуктивность плодовых насаждений в 
значительной мере определяется эффективностью работы 
листового аппарата [11]. 

При изучении влияния некорневого питания макро-, 
микроэлементами на площадь листовой пластинки 
выявлено положительное влияние всех изучаемых 
удобрений. Размер листовой пластинки увеличился на 3,3-
10,5% у сорта Ренет Симиренко и на 5,5-9,8 % у сорта 
Старкримсон. Наиболее крупные листья сформировались 
при некорневой подкормке комплексным удобрением 
плантафол, площадь листовой пластинки в среднем за 3 
года составила 28,9 см

2  
у сорта Ренет Симиренко и 27,5 

см
2 

у сорта Старкримсон, что, соответственно, на 10,5 и 
8,3% больше площади листа в контроле. 

Внесение минеральных удобрений приводит не 
только к увеличению площади листьев и листового полога 
на деревьях, а также к повышению удельной 
продуктивности листьев, что создает дополнительный 
потенциал для увеличения урожайности и общей 
биологической продуктивности деревьев яблони [12]. 
Урожайность является основным показателем оценки 
любого агроприема при возделывании 
сельскохозяйственных культур.  

Проведенные исследования показали, что некорневое 
питание оказало существенное влияние на 
продуктивность деревьев яблони (таблица 2). 

В экстремально засушливых условиях летних 
периодов в годы исследований некорневые подкормки 
повышали урожайность на 2,3-8,0 т/га (17,8-62,0 %) у 
сорта Ренет Симиренко и на 1,3-3,2 т/га (12,9-31,7 %) у 
сорта Старкримсон по сравнению с контролем. При этом 
достоверно подтвержденное превышение урожайности 
относительно контроля выявлено только в вариантах с 
использованием плантафола. 

Макро-, микроудобрения у обоих сортов увеличивали 
массу плода по сравнению с контрольными вариантами на 
5,6-39,5 % у сорта Ренет Симиренко и на 0,8-25,5 % у сор-
та Старкримсон. 

Самые крупные плоды сформировались в вариантах с 
применением бороплюса, прибавка составила 39,5 % у 
сорта Ренет Симиренко и 25,5 % у сорта Старкримсон. 

 
Таблица 2 - Влияние некорневого питания на урожайность сортов яблони, 2015-2017 гг. 

Вариант  
опыта 

Урожайность, 
т/га 

Прибавка  
к контролю 

Масса  
плода, г 

Прибавка к контролю 

т/га % г % 
сорт Ренет Симиренко 

Контроль 12,9 - - 107,5 - - 
 Нитроаммофоска 18,0 5,1 39,5 120,0 12,5 11,6 

Бороплюс 15,2 2,3 17,8 150,0 42,5 39,5 
Плантафол 20,9 8,0 62,0 113,5 6,0 5,6 
Спидфол 18,4 5,5 42,6 140,0 32,5 30,2 

НСР0,5           7,3  30,7 
сорт Старкримсон 

Контроль 10,1 -  131,5 - - 
 Нитроаммофоска 11,4 1,3 12,9 132,5 1,0 0,8 

Бороплюс 12,8 2,7 26,7 165,0 33,5 25,5 
Плантафол 13,3 3,2 31,7 154,5 23,0 17,5 
Спидфол 13,0 2,9 28,7 149,5 18,0 13,7 

НСР0,5           3,1      21,6 
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Таблица 3 - Влияние некорневых обработок на со-
держание растворимых сухих веществ в плодах яблони, 
%, 2016-2017 гг. 

Вариант  
опыта 

сорт Ренет  
Симиренко 

сорт  
Старкримсон 

Контроль  15,7 12,9 
Нитроаммофоска 15,4 11,7 
Бороплюс 14,7 14,8 
Плантафол 16,6 13,4 
Спидфол 14,0 15,0 
НСР 0,5 0,64 0,34 

 
Некорневые подкормки способствовали не только 

увеличению урожайности, массы плода, но и улучше-
нию их химического состава, в частности, повышению 
содержания сухого вещества.  

Сухие вещества являются одним из важных показа-
телей, характеризующих выход готовой продукции и 
дающих возможность улучшить качество и уменьшить 
расход сырья при переработке [13]. 

Основной составляющей частью растворимых су-
хих веществ яблок являются сахара. Они представлены 
в основном фруктозой, глюкозой и сахарозой, из них 
преобладает фруктоза (6-12 %). Сахарозы всегда со-
держится меньше, чем моносахаров – от 0 до 42 % от 
общего количества сахаров [14]. 

Исследования содержания сухих веществ в плодах 
яблони позволили выявить различия по вариантам опы-
та. В зависимости от применяемых удобрений в плодах 

яблони уровень сухих растворимых веществ варьиро-
вал от 11,7 до 16,6 %, при содержании сухих веществ в 
контрольных вариантах от 12,9 до 15,7 % (таблица 3). 

Анализируя полученные результаты видно, что бо-
лее высокое содержание растворимых сухих веществ у 
сорта яблони Ренет Симиренко накапливалось при под-
кормке плантафолом (16,6 %), достоверное увеличение 
относительно контроля составило 0,9 %. Влияния ос-
тальных препаратов на этот показатель у сорта Ренет 
Симиренко не выявлено. У сорта Старкримсон только 
некорневая обработка спидфолом оказала достоверное 
влияние на содержание сухих веществ в плодах.  

Так как удельный вес в растворимых сухих вещест-
вах приходится на сахара, то можно утверждать, что 
варианты с высоким содержанием растворимых сухих 
веществ являются лучшими по содержанию сахаров 
[15]. 

Выводы. В результате проведения исследований 
влияния некорневого питания на ростовые процессы, 
урожайность и качество плодов установлено, что 
некорневые обработки макро-, микроэлементами 
усиливают рост надземной части деревьев, 
способствуют увеличению урожайности, улучшению 
качества плодов. Этот агроприем рекомендуется для 
введения в технологию выращивания яблони в 
условиях Астраханской области.  На основании 
изученных параметров в аридных условиях наиболее 
эффективно и целесообразно применение комплексного 
удобрения плантафол. 
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Реферат. Основной целью проводимых исследований явилась разработка научно обоснованных параметров 

возделывания сортов тыквы на основе оптимизации уровня минерального питания и применения стимуляторов роста. 
Опыт по возделыванию различных сортов тыквы закладывался в условиях светло-каштановых солонцеватых почв 
Астраханской области в течение 2016–2017 гг. при капельном способе полива. Для выполнения поставленных задач 
проводились полевые учеты, наблюдения и измерения с использованием различных методик, таких как: методика 
полевого опыта Б. А. Доспехова, методика опытного дела в растениеводстве Г. Ф. Никитенко, методика в 
овощеводстве и бахчеводстве  В. Ф. Белика. Впервые в трехфакторном полевом опыте при возделывании
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сортов тыквы  были отработаны агротехнологические приемы и способы возделывания тыквы по ресурсосбере-
гающей технологии в условиях капельного орошения. Проведенные исследования подтвердили эффективность 
совместного применения стимуляторов роста и различных уровней минерального питания на формирование то-
варной продукции различных сортов тыквы. Результаты, полученные при изучении по возделыванию тыквы на 
фоне внесения различных норм минеральных удобрений в комплексе с внекорневыми (листовыми) обработками, 
выявили высокие показатели урожайности, на вариантах N110P105K75 + Мегафол и N110P105K75 + Витазим у сортов 
Желтая из Парижа и Амазонка. Биологическая урожайность существенно разнилась по вариантам изучения от 14,7 
до 79,2 т/га, товарная урожайность от 12,0 до 74,7 т/га. Абсолютно 100 % товарность наблюдалась у двух сортов 
тыквы  Дынная и Амазонка, т.е. показатели биологической урожайности и товарной урожайности совпадают по 
всем вариантам изучения. 

 
Ключевые слова: стимулятор роста, минеральные удобрения, сорт, тыква, урожайность, экономическая эф-

фективность. 
 
THE YIELD OF DIFFERENT VARIETIES OF PUMPKINS, DEPENDING ON THE OPTIONS SHEET 
 PROCESSING AND THE LEVEL OF MINERAL NUTRITION IN THE CONDITIONS OF DRIP IRRIGATION 
IN ASTRAKHAN REGION 
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Essay. The main purpose of the research was the development of scientifically based parameters of cultivation of 
pumpkin varieties based on the optimization of the level of mineral nutrition and the use of growth promoters. Experience 
in cultivation of different varieties of pumpkins were laid in conditions of light-chestnut solonetz soils of the Astrakhan 
region for 2016-2017 under drip method of irrigation. To perform the tasks carried out field surveys, observations and 
measurements using various techniques, such as: method of field experience B. A. Dospekhov, method of experimental 
work in crop production G. F. Nikitenko, methods in vegetable and melon Growing V. F. Belik. For the first time in the 
three-factor field experience in the cultivation of varieties of pumpkin agricultural techniques and methods of cultivation of 
pumpkin on resource-saving technology in drip irrigation were worked out. The studies have confirmed the effectiveness of 
the combined use of growth promoters and different levels of mineral nutrition for the formation of marketable products of 
different varieties of pumpkin. The results obtained in the study on cultivation of pumpkins on the background of the intro-
duction of different norms of mineral fertilizers in combination with foliar (leaf) treatments, revealed a high yield indices 
on the options N110P105K75 + Megavol and N110P105K75 + VITASEM varieties of Yellow from Paris and Amazon. 
The biological yield significantly differed in the variants of study from 14.7 to 79.2 t / ha, commercial yield from 12.0 to 
74.7 t / ha. Absolutely 100 % marketability was observed in two varieties of pumpkin Melon and Amazon, i.e. indicators of 
biological yield and commercial yield coincide in all variants of the study. 

 
Key words: growth promoter, mineral fertilizers, variety, pumpkin, yield, economic efficiency. 

 
Введение. Вопросы адаптации технологии производ-

ства тыквы при возделывании с использованием капель-
ного орошения, внекорневых обработок  стимуляторов 
роста на фоне внесения минеральных удобрений  в Астра-
ханкой области  исследований остаются открытыми. На-
коплению научного и производственного опыта возделы-
вания данной культуры с применением минеральных 
удобрений посвящены исследования последних лет мно-
гих ученых [1-5].  

В работе Петриченко В.Н. и Колобова А.С. 2010-2012 
гг. проводилось изучение столовой тыквы сорт Волжская 
серая 92 на Быковской бахчевой опытной станции (Волго-
градская область) [6]. Где на фоне внесения минеральных 
удобрений изучалось воздействие внекорневых обработок 
препаратами: Эпин, Силк, Крезацин, Мивал, Энергия–М, 

Дарина, Лигногумат  в фазу 4-5 листьев и фазу бутониза-
ции - цветения растворами согласно схеме опыта. Резуль-
татами проведенных исследований доказано эффективное 
влияние регуляторов  роста растений  на качество плодов 
столовой тыквы при этом эффективно проходило сниже-
ние нитратов в полученной продукции. 

Целью проводимых исследований являлось – разра-
ботка научно-обоснованных  параметров возделывания 
сортов и гибридов тыквенных культур на основе оптими-
зации уровня минерального питания и применения росто-
стимулирующих препаратов. 

В задачи исследований входило: 
Выявление наиболее перспективных для условий 

севера Астраханской области сортов тыквы, обладающих 
высокими адаптационными возможностями и 
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значительным уровнем потенциальной урожайности в 
сочетании с различным внесением доз минеральных 
удобрений и внекорневых обработок стимуляторами 
роста. 

Проведение экономического анализа с  
использованием основного внесения  минеральных 
удобрений и внекорневых обработок под изучаемые 
сорта тыквы в условиях капельного орошения согласно 
технологической карте.  

Схема закладки и содержание опыта. 
Трехфакторные полевые опыты на тыквах были 
заложены методом расщепленных делянок. 
Повторность опыта – трехкратная [7].  

Общая площадь под сортами тыквы – 271,6 м
2
. 

Площадь делянки под сорт – 50,4 м
2
; площадь делянки 

под 1 внекорневую обработку  – 16,8 м
2
. Густота посад-

ки тыквы при одностороннем размещении растений 
относительно поливного шланга – 10 тыс./га. Схема 
посадки – 2,80х1,0 м. Способ посева – вручную (семе-
на); способ полива – система капельного орошения. 

Материал и методика исследования. Для 
выполнения поставленных задач планировалось 
провести следующие полевые учеты, наблюдения и 
измерения с использованием методики полевого опыта 
Доспехова Б. А. (1985 г.) [7] и опытного дела в 
растениеводстве Никитенко Г.Ф. (1982 г.) [8], а также 
овощеводстве и бахчеводстве  Белика В.Ф. [9]. 

Сорта тыквы агрофирмы «Седек»: Амазонка; 
Дынная; Желтая из Парижа. 

Варианты опыта: контроль; N55P53K38; N110P105K75; 

N55P53K38 + Витазим; N55P53K38+ Мегафол; N110P105K75+ 
Витазим; N110P105K75+ Мегафол. 

Мегафол - жидкий антистрессовый активатор роста 
природного происхождения нового поколения, один из 
лучших в мире. Основные компоненты Мегафола полу-
чены путем энзимного гидролиза из высоко-
протеиновых растительных субстратов. Его примене-
ние повышает урожайность и качество продукции, и 
стабилизирует эти показатели в неблагоприятных усло-
виях. 

Витазим – абсолютно натуральный сильнодейст-
вующий концентрированный биостимулятор и регуля-
тор роста. Способы внесения: капельное орошение, 
внекорневая подкормка, обработка почвы, обработка 
семян и рассады.  

Варианты внекорневых обработок по сорта тык-
вы проводились в фазу шатрик, цветение, плодообразо-
вание согласно рекомендуемых нормам от товаропро-
изводителя. Мегафол норма расхода -0,5 л/га, Витазим -
1 л/га. 

Результаты исследования. По результатам данных 
исследований различных сортов тыквы агрофирмы 
«Седек» наиболее продуктивным оказался образец 
Желтая из Парижа.  

По итогам 2016-2017 гг. сорт тыквы Амазонка ли-
дировал по всем показателям урожайности (рисунок. 1). 
Нетоварные плоды за 4 сбора практически отсутствова-
ли. Стопроцентная товарность наблюдалась у сорта 
Амазонка  и Дынная на всех вариантах изучения. 

Урожайность на контрольном варианте у сорта 
Дынная была равной 16,9 т/га при среднем весе плода -
4,224 г., что оказалось менее продуктивным по сравне-
нию с другими образцами, представленные в изучении 
(рисунок 2). Урожайность у сорта Амазонка на кон-
трольном варианте  была равной  12,0 т/га при среднем 
весе плода - 1,200 г . 

При совместном внесении минеральных удобрений 
и листовых обработок стимуляторами роста Витазим и 
Мегафол  урожайность изменялась при пониженной 
норме N55P53K38 от 54,4 до 61,0 т/га (от +42,4 до +49,0 
т/га к контрольному варианту) при  весе плода от 1,219 
до 1,359 г и при повышенной  норме минеральных 
удобрений N110P105K75от 71,2 до 74,7 т/га (от +59,2 до+ 
62,7т/га к контрольному варианту) при среднем весе 
плода от 1,120 до 1,525 г . 

Сорт тыквы Желтая из Парижа, которая находилась 
в изучении оказалась наиболее продуктивной и в этом 
году из всех вышеперечисленных образцов (рисунок 3). 
Самая высокая урожайность была на варианте 
N110P105K75+ Витазим и составила 79,2 т/га (+64,5 т/га к 
контролю). Товарность при такой урожайности соста-
вила 88,8 %, средний вес плода - 4,398 г. 

Анализируя показатели товарной урожайности раз-
личных сортов тыквы представленных в изучении не-
обходимо отметить, что абсолютно 100 % товарность 
наблюдалась на двух сортообразцах таких как Дынная 
и Амазонка, т.е. показатели биологической урожайно-
сти и товарной урожайности совпадают по всем вари-
антам изучения.     

  

 
Рисунок 1- Показатели продуктивности сорта Амазонка 
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Рисунок 2 - Показатели продуктивности сорта Дынная 

 
Рисунок 3 - Показатели продуктивности сорта Желтая из Парижа 

 

Показатели товарной урожайности по сорту Желтая 
из Парижа показали следующие результаты. Процент 
товарности с низким показателем 63 % был получен на 
варианте с уровнем минерального питания N55P53K38 
при совместной обработке стимулятором роста Мега-
фол. При этом прибавка относительно контроля по то-
варной урожайности составила +17,9 т/га.  

Остальные варианты находящиеся в изучении по 
данному сорту превысили 80 % товарность. Макси-
мально продуктивными вариантами  с товарной уро-
жайностью оказался N110P105K75+ Мегафол с уро-
жайностью 55,6 т/га и прибавкой к контролю + 40,9 
т/га,   а также N110P105K75+ Витазим 67,6 т/га и при-
бавкой относительно контроля +52,9 т/га. 

Результаты, полученные при изучении возделыва-
ния сортов тыквы на фоне внесения различных норм 
минеральных удобрений, показали, что урожайность 
сортов тыквы Амазонка, Дынная, Желтая из Парижа в 
изучении на контрольном варианте была самая низкая и 
составила от 12,0 т/га до 16,9 т/га . Чистый доход на 1 т 
имел отрицательный показатель от – 5553,7 руб. до -

15988,2 руб. Чистый доход на 1 га от – 93858 руб. до -
191858 руб. Рентабельность производства от – 44,4 % 
до -21,7 % экономическая эффективность от -0,6 до 0,8 
руб./ на руб. вложенных затрат.  

Высокоурожайными вариантами в изучении по 
возделыванию тыквы при капельном способе полива 
оказались варианты N110P105K75+ Витазим и 
N110P105K75+ Мегафол у сортов Желтая из Парижа и 
Амазонка. 

При варианте N110P105K75+Витазим у данных 
сортов был самый высокоэффективный результат. 
Урожайность в среднем составила 77,0  т/га при общих 
затратах  на производство 454645 руб./га. Себестои-
мость 1 т от 5744,3 руб. до 6090,3 руб., чистый доход на 
1 га  от 1039055 до 1129055 руб., рентабельность про-
изводства от 228,4 до 248,2 %.  

Экономическая эффективность  –  от 3,3 до 3,5 руб./ 
на руб. Чистый доход на 1 га на варианте 
N110P105K75+ Мегафол варьировал  от 884110 до 
970110 руб., рентабельность от 194,8 до 213,7%  при 
общих затратах 453890 руб./га. 
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Таблица  1 -  Экономическая эффективность возделывания тыквы при различных вариантах обработки,       
2016-2017гг., ФГБНУ «ПНИИАЗ»  

 
С

о
р

т,
  

ги
б

р
и

д
 

 
Вариант 

удобрения 

 
Урожай- 

ность, 
т/га 

 
Общие 
затраты 
на 1 га, 

руб. 

 
Себестои- 

мость 
1 т, руб. 

 
Чистый 
доход 
на 1 т, 
руб. 

 
Чистый 
доход 

на 1 га, руб. 

 
Рентабель 
-нось, % 

Экономи-
ческая эф-

фективность, 
руб. на руб. 
вложенных 

затрат 

Ж
ел

та
я
 и

з 
П

ар
и

ж
а
 

Контроль (без 
обработки) 

 
14,7 

 
431858,0 

 
29378,1 

 
-9378,1 

 
-137858,0 

 
-31,9 

 
0,7 

N55P53K38 17,1 442839,0 25897,0 -5897,0 -100839,0 -22,8 0,8 

N110P105K75 28,5 453820,0 15923,5 4076,5 116180,0 25,6 1,3 
N55P53K38+ 
Витазим 

 
49,3 

 
443964,0 

 
9005,4 

 
10994,7 

 
542036,0 

 
122,1 

 
2,2 

N55P53K38+ 
Мегафол 

 
35,9 

 
442908,0 

 
12337,3 

 
7662,7 

 
275092,0 

 
62,1 

 
1,6 

N110P105K75+ 
Витазим 

 
79,2 

454945,0 
5744,3 14255,7 1129055,0 248,2 3,5 

N110P105K75+ 
Мегафол 

 
66,9 

 
453890,0 

 
6784,6 

 
13215,4 

 
884110,0 

 
194,8 

 
3,0 

Д
ы

н
н

ая
 

Контроль (без 
обработки) 

 
16,9 

 
431858,0 

 
25553,7 

 
-5553,7 

 
-93858,0 

 
-21,7 

 
0,8 

N55P53K38 24,8 442839,0 17856,4 2143,6 53161,0 12,0 1,1 
N110P105K75 30,6 453820,0 14830,7 5169,3 158180,0 34,9 1,4 
N55P53K38+ 
Витазим 

 
35,5 

 
443964,0 

 
12506,0 

 
7494,0 

 
266036,0 

 
59,9 

 
1,6 

N55P53K38+ 
Мегафол 

 
31,2 

 
442908,0 

 
14195,8 

 
5804,2 

 
181092,0 

 
40,9 

 
1,4 

N110P105K75+ 
Витазим 

41,2 454945,0 
11042,4 8957,7 369055,0 81,1 1,8 

N110P105K75+ 
Мегафол 

49,2 453890,0 
9225,4 10774,6 530110,0 116,8 2,2 

А
м

аз
о

н
к
а
 

Контроль (без 
обработки) 

12,0 431858,0 
35988,2 

-
15988,2 

-191858,0 -44,4 0,6 

N55P53K38 27,0 442839,0 16401,4 3598,7 97161,0 21,9 1,2 
N110P105K75 36,3 453820,0 12501,9 7498,1 272180,0 60,0 1,6 
N55P53K38+ 
Витазим 

 
61,0 

 
443964,0 

 
7278,1 

 
12721,9 

 
776036,0 

 
174,8 

 
2,8 

N55P53K38+ 
Мегафол 

 
54,4 

 
442908,0 

 
8141,7 

 
11858,3 

 
645092,0 

 
145,7 

 
2,5 

N110P105K75+ 
Витазим 

 
74,7 

 
454945,0 

 
6090,3 

 
13909,7 

 
1039055,0 

 
228,4 

 
3,3 

N110P105K75+ 
Мегафол 

 
71,2 

 
453890,0 

 
6374,9 

 
13625,1 

 
970110,0 

 
213,7 

 
3,1 

Примечание:  стоимость 1 кг   тыквы – 20 руб. 
 
Сорт тыквы Дынная был низкоурожайным в изучении 

по всем вариантам обработки. Урожайность изменялась от 
16,9 т/га на контрольном варианте (без обработки) до 49,2 
т/га на варианте N110P105K75+ Мегафол. При таких показа-
телях урожайности чистый доход на 1 га изменялся от -
93858,0 до 530110,0 руб.,  рентабельность производства от 
-21,7 до 116,8 %, экономическая эффективность от 0,8 до 
2,2 руб./на руб. (таблица 1). 

Выводы. Высокоурожайными вариантами в изучении 
по возделыванию тыквы при капельном способе полива 
оказались варианты N110P105K75+ Витазим и N110P105K75+ 
Мегафол у сортов Желтая из Парижа и Амазонка.   

При этом вариант N110P105K75+Витазим у данных сор-
тов был самый экономически  высокоэффективный. Уро-
жайность в среднем составила 77,0 т/га при общих затра-
тах на производство 454645 руб./га, себестоимость 1 т 
составила от 5744,3 руб. до 6090,3 руб., чистый доход на 1 
га  от 1039055 до 1129055 руб., рентабельность производ-
ства от 228,4 до 248,2 %, экономическая эффективность –  
от 3,3 до 3,5 руб./на руб.  

На варианте N110P105K75+ Мегафол чистый доход на 1 
га варьировал от 884110 до 970110 руб., рентабельность от 
194,8 до 213,7 %  при общих затратах 453890 руб./га.
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Реферат. В данной статье рассматриваются проблемы продуктивного здоровья голштинского молочного скота, за-

везенного из-за рубежа в новые природно-климатические условия Российской Федерации, а так же учитываются нару-
шения метаболического профиля у животных. Зачастую характер нарушения обмена веществ у трансферных животных 
носит субклинический характер и выявить данную патологию возможно лишь при мониторинге биохимических и гема-
тологических параметров крови. Зарегистрирован лекоцитоз у коров на момент отела, повышение концентрации базо-
филов и эозинофилов, которое напрямую связано с процессами адаптации импортного скота к условиям наших хо-
зяйств. Обнаружена лимфопения, которая свидетельствует о наличии иммунодефицита у завезенного скота, а повыше-
ние концентрации моноцитов указывает на нарушение гомеостаза. Определен характер дисбаланса параметров биохи-
мических элементов крови у голштинизированного скота при адаптационном стрессе, связанном с акклиматизацией в 
условиях северной зоны Нижнего Поволжья. Прослежены тенденции в динамике адаптационно значимых  биохимиче-
ских показателей крови у нетелей, в критический период. Изучена динамика  показателей кислотно-основного состоя-
ния  у нетелей голштинизированного  скота в переходный период от глубокой стельности к лактации в условиях живот-
новодства Саратовской области. После отела и в течение первого месяца лактации, у коров установлена идентификация 
крови – рН 7,243±0,01, коррелирующая со значительной потерей массы тела. 

 
Ключевые слова: метаболизм высокопродуктивных коров, гематологические параметры крови, биохимический 

анализ крови, голштинский скот. 
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region was studied. After calving and during the first month of lactation, the cows were identified with blood - pH 7,243 ± 0,01, 
correlating with a significant loss of body weight. 

 
Keywords: metabolism of high yielding cows, hematological blood parameters, blood chemistry, Holstein cattle. 
 
Введение. Молочное скотоводство в нашей стране 

остается одной из важнейших отраслей сельского хозяй-
ства. Увеличение производства молока и улучшение его 
качества является одной из приоритетных проблем АПК 
страны  и хозяйств Нижнего Поволжья [1, 2, 3]. С целью 
решения данной проблемы в практику вошел импорт вы-
сокопродуктивного молочного скота голштинской породы 
из стран зарубежья. Однако, как показывает практика, 
данный скот особенно подвержен различным нарушениям 
обменных процессов в организме, вследствие чего прояв-
ляется ряд заболеваний, к которому животные местной 
селекции относительно устойчивы [4, 5]. 

Среди наиболее частых заболеваний можно назвать 
молочную лихорадку (родильный парез), кетоз, заворот 
сычуга (смещение сычуга), ацидоз, мастит, эндометрит и 
ламинит [6, 7, 8]. Первые четыре заболевания создают 
наибольшие проблемы в высокопродуктивных стадах и 
обусловлены изменениями обмена веществ у коров в пе-
реходный период и несоблюдением норм кормления жи-
вотных в это время. Чтобы выявить причины этих болез-
ней, не нужно изучать каждую из них в отдельности – 
достаточно разобраться с особенностями обмена веществ 
у коров в переходный период [8, 9, 10]. Этот период 
включает месяц до отела и первый месяц лактации, одна-
ко наиболее важными считают 3 недели перед отелом и 3 
недели спустя. [2, 4, 11] 

Цель работы – установить лабораторными методами 
особенности проявления метаболических процессов у 
высокопродуктивных коров, голштинской породы, зару-
бежной селекции. 

Материал и методика исследования. Работа выпол-
нена в 2014-2016 гг. Полевые наблюдения и исследования 
проводились в ЗАО Племзавод «Трудовой» Марксовского 
района Саратовской области.  

Исследованиям были подвергнуты нетели 7 и 9 меся-
ца стельности и коровы  на следующие сутки и через ме-
сяц после отела. Кровь для исследований получали  из 
яремной и хвостовой вен в вакуумные пробирки и сим-
плеры. Биохимические исследования проводили на анали-
заторах Osmetech OPTL CCA  и Statfax 1940 с использова-
нием тест-реактивов фирм «ИФА - Вектор-бест» и ООО 
«Ольвекс Диагностикум». Исследование кислотно-
основного состояния проводили на газоанализаторе 
ABL800 FLEX. Исследования морфологического состава 
крови осуществляли на гематологическом анализаторе 
PCE 90 Vet. 

Цифровой материал подвергали статистической обра-
ботке на ПК  с использованием прикладных программ 
пакета Microsoft Office. 

Результаты исследования. Главным индикатором, 
раскрывающим картину обмена веществ в организме жи-
вотных, считается кровь.  

Как одна из наиглавнейших систем организма 
она играет огромную роль в его жизнедеятельно-
сти. Посредством  обширно развитой сети кровеносных 
сосудов и капилляров кровь приходит в соприкосновение 
с клетками всех тканей и органов, таким образом, обеспе-
чивая процессы их питания и дыхания. Вследствие это-
го любое воздействие на ткани организма отражаются на 
составе и свойствах крови. Для углубления контроля за 
полноценностью кормления животных и своевременного 
предотвращения метаболических нарушений необходим 
мониторинг гематологических и биохимических показа-
телей крови. При этом особую важность име-
ет выбор показателей крови, которые в большей степени 
отображают все стороны метаболических процессов 
 (белкового, углеводного, жирового, минерального обме-
нов веществ и обмена провитамина А) и состоя-
ния здоровья животного. 

Учитывая актуальность, нами были проведены ком-
плексные исследования на базе хозяйства ЗАО «ПЗ «Тру-
довой» Марксовского района Саратовской области.  Для 
гематологических  исследований нами были сформирова-
ны группы по 20 голов в каждой: нетели 7 и 9 месяцев 
гестации и коров в 1 и 30 сутки после отела. Комплекто-
вание групп подопытных животных вели по принципу 
аналогов, с учетом возраста, физиологического состояния 
и примерно одной массы тела.  

Нами были проведены исследования показателей об-
щего анализа крови, а так же биохимический анализ (таб-
лица 1). 

Как показали наши исследования, концентрация эрит-
роцитов в крови нетелей и коров, а так же содержание 
гемоглобина находилось в физиологических пределах. 

Нами было отмечено, что количество лейкоцитов на-
ходилось в прямой зависимости с физиологическим со-
стоянием животных, связанным с воспроизводительной 
функцией коров. Так, у нетелей регистрируется увеличе-
ние количества лейкоцитов по мере приближения к отелу 
(11,2±0,56 10 9/л). Так же после отела их количество уве-
личивалось до 16,1±0,41 10 9 /л, но стабилизировалось в 
течение месяца после отела до 9,4±0,43 10 9 /л. 

 
Таблица 1 - Показатели общего анализа крови у нетелей и коров 

Наименование  
показателя 

Нетели, месяцы стельности Коровы, дни после отела 
7 9 1 30 

Эритроциты, 10 12 /л 7,3±0,73 7,4±0,64 6,9±0,52 7,0±0,56 
Гемоглобин , г/л 114,7±4,57 117,3±3,25 107,3±4,12 115,6±4,56 
Лейкоциты, 10 9  /л 6,9±0,32 11,2±0,56 16,1±0,41 9,4±0,43 
Базофилы, % 1,5±0,15 1,1±0,08 2,4±0,31 2,2±0,12 
Эозинофилы, % 10,7±0,34 12,3±0,47 10,6±0,54 12,1±0,61 
Юные, % - - - - 
Палочкоядерные, % 3,1±0,12 2,3±0,08 3,7±0,24 3,8±0,13 
Сегментоядерные,% 22,6±1,98 25,1±2,31 25,1±2,86 24,8±2,79 
Лимфоциты,% 60,1±3,86 56,7±4,03 49,9±3,97 53,6±4,68 
Моноциты, % 1,0±0,31 2,5±0,26 7,3±0,37 3,5±0,28 
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Таблица 2 – Биохимические показатели крови у нетелей и коров  
Наименование  

показателя 
Нетели, месяцев стельности Коровы, дни после отела 

7 9 1 30 
Общий белок, г/л 79,57±2,35 86,85±2,47 93,56±2,36 84,02±2,31 
Глюкоза, ммоль/л 3,05±0,18 2,74±0,18 1,98±0,18 2,56±0,18 
ПВК, ммоль/л 0,34±0,03 0,36±0,06 0,46±0,04 0,57±0,03 
МК, ммоль/л 1,90±0,11 2,08±0,14 2,13±0,25 2,34±0,19 
Общие липиды, г/л 2,67±0,13 2,74±0,15 5,01±0,36 5,86±0,42 
ГГТП, ед/л 29,48±2,76 40,32±2,79 51,63±3,65 53,11±3,01 
ЩФ, ед/л 102,78±7,87 121,08±8,01 129,73±12,64 116,59±9,11 
КФК, ед/л 158,98±15,85 224,62±16,07 241,80±18,26 204,49±14,35 
ЛДГ, ед/л 1497,65±24,95 2985,31±39,63 1800,63±57,94 1597,49±67,92 
Холестерол, ммоль/л 2,89±0,16 3,01±0,18 3,97±0,28 3,53±0,27 
Кальций, ммоль/л 2,91±0,17 2,15±0,19 1,62±0,18 1,48±0,19 
Фосфор, ммоль/л 1, 69±0,13 1,23±0,12 1,22±0,08 1,14±0,11 
Каротин, мг/% 0,78±0,07 0,63±0,04 0,41±0,02 0,27±0,02 
Бил, мкмоль/л 13,67±2,34 14,11±2,38 16,89±2,51 18,03±2,37 
АЛТ,ед/л 20,64±2,95 25,73±2,88 24,97±2,74 32,81±2,79 
АСТ ,ед/л 40,38±3,01 56,93±3,37 62,94±3,53 67,38±3,76 
рН 7,400±0,01 7,390±0,01 7,271±0,01 7,243±0,01 
рСО2,мм рт.ст. 39±2,09 37±2,11 35±1,92 34±2,34 
рО2, мм рт.ст 78±2,95 76±3,26 43±2,16 52±2,56 
АВ, ммоль/л 31±2,86 29±1,76 32,7±2,21 23,1±2,42 
SB, ммоль/л 25±1,54 22±1,13 17±0,82 10±0,65 
BE, ммоль/л 3,2±0,10 2,8±0,24 -4,7±0,06 -12±0,09 

 
Огромное значение для диагностики заболеваний 

имеет подсчет лейкоцитарной формулы, которая может 
изменяться под воздействием различных факторов: вид 
животного, порода, пол, возраст, конституция, течение 
патологических процессов. В результате дегрануляции 
базофилы обуславливают предотвращение свертывания 
крови и лимфы в очаге воспаления, тем самым влияя на 
киническую картину некоторых заболеваний. В ходе 
наших исследований было установлено двукратное 
увеличение количества базофилов у животных после 
отела и в процессе раздоя, показатели варьировали от 
2,4± 0,31 до 2,2±0,12 %  соответственно. 

Во всех исследуемых пробах крови, полученных от 
нетелей и коров, нами, как показано в таблице 2, было 
обнаружено повышение концентрации эозинофилов. 
Это повышение не имело закономерности, зависящей 
от состояния воспроизводительной функции животных. 
Полагаем, что эозинофилия в данном случае связана  с 
влиянием стресс-факторов, опосредованных переменой 
климата, технологии содержания и смены рациона. 

Нами было установлено, что концентрация палоч-
коядерных и сегментоядерных нейтрофилов  была от-
носительно стабильной и не зависела от физиологиче-
ского состояния животных. 

Нашими исследованиями было установлено макси-
мальное снижение количества лимфоцитов у нетелей на 
7 месяце стельности (60,1±3,86 %), а к отелу и после 
него количество этих элементов было минимальным и  
незначительно повышалось к моменту максимальной 
молочной продуктивности коров (49,9±3,97 и 53,6±4,68 
% соответственно). Лимфопения свидетельствует о им-
мунодефицитных  состояниях организма животных и о 
течении патологического процесса. 

Отмечено, что в крови нетелей небольшое повыше-
ние моноцитов наблюдалось на 9 месяце стельности и 
составляло 2,5±0,26 %, однако сразу после отела эти 
показатели увеличились в  3 раза – 7,3 ±0,37, что свя-
занно с нарушением гомеостаза. Однако через месяц 
после отела данный показатель был значительно сни-

жен (3,5± 0,28 %) и приближался к нормальному пока-
зателю. 

Результаты исследования отобранных проб крови 
показали, что показатели белка у исследованных живот-
ных варьируют в зависимости от физиологического со-
стояния. Относительно высокое содержание белка в кро-
ви, по нашему мнению, связанно с более интенсивным 
обменом веществ и избыточному потреблению белка с 
кормами. Так, было отмечено, что у коров на 1 сутки по-
сле отела количество общего белка в крови  превышает 
физиологическую норму содержания и составляет 
93,56±2,36 г/л, а у коров на 30 сутки после отела данный 
показатель не значительно выше  уровня нормы и состав-
ляет 84,02±2,31 г/л. Повышенное содержание общего бел-
ка в крови характеризует глубокие нарушения метаболиз-
ма у  животных, что в конечном счете, может привести к 
серьезным нарушениям функции печени. 

У коров углеводный обмен  играет огромную роль в 
предопределении степени интенсивности других обмен-
ных процессов. Основным показателем углеводного об-
мена служит  концентрация глюкозы. Анализ динамики 
уровня глюкозы свидетельствует о значительном его из-
менении после отела – его показатель падает до значения 
1,98±0,18 ммоль/л. 

Выявлено, что функцию регуляции количественного 
значения  сахара в крови обладают клетки печени, кото-
рые поддерживают концентрацию этого показателя на 
оптимальном уровне. Этот факт может быть основанием 
для предположения о нарушении углеводного обмена и 
метаболической функции печени у коров на фоне различ-
ных нарушений норм содержания и кормления.  

Наиболее значимыми метаболитами углеводного об-
мена являются, по нашему мнению пировиноградная и 
молочная кислоты. В  результате проведенных исследова-
ний нами было выявлено, что концентрация пировино-
градной кислоты у нетелей на 9 месяце стельности уже 
превышала допустимый уровень на 30 % (0,36±0,06), а 
после отела  у коров регистрировали увеличение данного 
показателя до 0,57±0,03 ммоль/л. 
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 Изменения насыщения крови молочной кислотой так 
же весьма показательны – максимальная концентрация 
молочной кислоты регистрировалась у коров спустя месяц 
после отела и находилась на уровне 2,34±0,19 ммоль/л. 
Исходя из полученных результатов следует предполо-
жить, что  основной причиной накопления в крови этих 
кислот у молочных коров является замедленное их фер-
ментативное превращение в обычные продукты распада 
вследствие нарушения обменных процессов в печени. 

Количественный показатель общих липидов крови 
нетелей на 7 месяце гестации составлял 2,67±0,13 г/л и не 
соответствовал общепринятым нормам, что указывает на 
недостаточную энергетику метаболизма. После отела уро-
вень липидов достигает физиологической нормы и колеб-
лется от 2,67±0,13 до 5,96±0,42 г/л. Более интенсивный 
липидный обмен у коров с наступлением молочной доми-
нанты свидетельствует о значительных потенциальных 
возможностях организма, направленных на повышение до 
стабильных показателей жирномолочности.  

Показатель гамма-глутаминтранспептидазы возраста-
ет у животных по мере изменения их физиологического 
состояния и значительно увеличивается на момент отела и 
раздоя ( 53,11±3,01 ед/л), что характеризует гепатоцеллю-
лярные поражения печени и холестаз. Однако, стоит от-
метить, что данный тест мало специфичен и его выявляют 
в совокупности с определением активности щелочной 
фосфатазы. Нами отмечена закономерность одновремен-
ного увеличения значений этих показателей, однако ак-
тивность гамма-глутаматаминотранспептидазы выявлена 
раньше. 

Нами было отмечено увеличение показателей креа-
тинфосфаткиназы до 224,62±16,07 ед/л  в последнем три-
местре стельности и на момент отела коров. Данное изме-
нение свидетельствует о нарушении белкового обмена и 
на прямую зависит от концентрации общего белка в крови 
животных. 

 Активность лактатдегидрогеназы возрастает у коров 
к моменту отела, а после него уменьшается почти в два 
раза и составляет 1597,49±67,92 ед/л. Такое повышение 
активности данного фермента с одной стороны  характе-
ризует интенсивность окислительно-восстановительных 
реакций, а с другой – свидетельствует об увеличении про-
ницаемости клеточных мембран почек и печени при их 
повреждении. 

Проведенные исследования показали, что концентра-
ция кальция в крови резко снижалась в послеотельный 
период (1,62 ±0,18 ммоль/л), но через месяц раздоя эта 
разница была нивелирована повышением концентрации 
этого элемента в крови до 2,48±0,19 ммоль/л. Стоит отме-
тить, что тенденция снижения концентрации кальция в 
крови коров свидетельствует о развитии у животных суб-
клинической формы остеодистрофии. 

Динамика показателей неорганического фосфора в 
сыворотке крови у коров аналогична изменениям показа-
телей кальция. Концентрация этого элемента снижается 
после отела до 1,22 ±0,08 ммоль/л. При этом кальциево-
фосфорное отношение у нетелей близко к значению 2:1,  а 
у коров 1,5:1,  что свидетельствует о снижении в крови 
кальция, что, по-видимому, обусловлено выведением его с 
молоком, так как производство 20 литров молозива при-
водит к единовременной потере 46 г кальция и вызывает 
резкое падение этого макроэлемента в крови коров после 
отела. 

В сыворотке крови коров отмечена тенденция к зна-
чительному снижению уровня каротина. Самые низкие 
показатели регистрировались у коров через месяц, после 
отела и составляли 0,27 ± 0,02 мг/%. Характер данных 

изменений связан, по нашему мнению, с первой стадией 
лактации, а так же является следствием увеличения в ра-
ционе животных доли кукурузного силоса и концентратов 
с низким содержанием каротина. 

Показатели Аланинаминотрансферазы и Аспартата-
минотрансферазы варьировали от 20,64±2,95– 32,81±2,79 
ед/л и 40,38±3,01– 67,38±3,76 ед/л соответственно, что 
является значительным отклонением от физиологической 
нормы, что в свою очередь свидетельствует о хрониче-
ских патологических процессах  в печени и гиповитами-
нозе В. 

Как показали наши исследования  концентрация ио-
нов водорода у нетелей 7 и 9 месяца стельности находи-
лась в нормальном диапазоне и составляла 7,400±0,01 и 
7,390±0,01 соответственно, тогда как у коров на следую-
щие сутки и через месяц после лактации данный показа-
тель смещался в кислую сторону и рН составляла 
7,271±0,01 и 7,243±0,01 соответственно, что указывает на 
значительное преобладание кислых продуктов обмена 
веществ – что характеризуется некомпенсированным аци-
дозом.  

Парциальное напряжение углекислого газа в крови у 
нетелей на 7 и 9 месяце гестации находилось в пределах 
нормы и составляло 39±2,09 и 37±2,11 мм рт.ст. соответ-
ственно, тогда как у коров на следующий день и через 
месяц после отела мы наблюдали сдвиг значения данного 
показателя от 45±1,92 до 44±2,34 мм рт.ст. соответствен-
но, что свидетельствует о наличии дыхательного ацидоза 
вследствие гиперкапнии, отмечающейся чаще всего при 
гиповентиляции легких. 

Парциальное напряжение кислорода колеблется в 
норме от 90 до 100 мм рт.ст. как показали наши исследо-
вания значения данных показателей у всех животных 
имели значительные отклонения от нормы и варьировали 
от 43±2,16 мм рт.ст. – у коров через сутки после отела, до 
78±2,95 мм рт.ст.  – у нетелей на 7 месяце стельности. 
Сдвиги этого показателя могут быть обусловлены, как 
изменениями дыхательной функции крови, так и наруше-
ниями тканевого метаболизма. Следует отметить, что сте-
пень связывания кислорода с гемоглобином существенно 
зависит от сдвигов рН плазмы крови, в нашем случае 
сдвиг происходит в кислую сторону – рН снижается, воз-
никает ацидоз – сродство гемоглобина к кислороду сни-
жается и соответственно уменьшается насыщение гемо-
глобина кислородом. 

Нами также были определены истинные бикарбонаты. 
Как показано в таблице 1 данный показатель имел значи-
тельные отклонения от нормы у всех животных и варьи-
ровал от 17±2,86 ммоль/л до 18±2,42ммоль/л. 

Стандартные бикарбонаты (SВ) - концентрация би-
карбонатов в плазме крови, уравновешенная при рСО2, 
равном 40 мм рт. ст., и при парциальном напряжении ки-
слорода в крови, обеспечивающем полную насыщаемость 
гемоглобина кислородом. Как показали наши исследова-
ния, у нетелей данный показатель находился в нормаль-
ных пределах и составлял от 22±1,13 до 25±1,54 ммоль/л,  
тогда как у коров регистрировался сдвиг концентрации 
стандартных бикарбонатов, который составил от 10±0,65 
до 17±0,82 ммоль/л, что так же свидетельствует об ацидо-
тическом состоянии. 

ВЕ – избыток или дефицит оснований, т.е. расчетное 
количество ммоль НСО3, которое необходимо ввести в 
каждый литр внеклеточной жидкости или вытеснить из 
нее кислотой для нормализации кислотно-основного со-
стояния. В норме данный показатель варьирует от 3,26 до 
– 0,98 ммоль/л. 
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При исследовании  нами был выявлен дефицит осно-
ваний в крови коров на следующие сутки и через месяц 
после отела. Дефицит варьировал от -4,7±0,06 до -12±0,09 
ммоль/л. На основании этого мы можем говорить о мета-
болическом ацидозе у коров после отела. 

В результате наших исследований, мы пришли к вы-
воду, что животных наблюдаются смешанные расстрой-
ства кислотно-основного состояния, а именно респира-
торный и метаболический ацидоз. Причинами таких рас-
стройств, по нашему мнению являлись: гиповентиляция 
легких; нарушения метаболизма, приводящие к накопле-
нию избытка нелетучих и других веществ с кислыми 
свойствами; недостаточность буферных систем и физио-
логических механизмов нейтрализации и выведению из-
бытка нелетучих кислот из организма. 

Выводы. При лабораторном исследовании крови от-
мечено нарушение всех видов обмена: 

- белкового – за счет повышения концентрации обще-
го белка в крови и, как следствие, увеличение концентра-
ции креатинфосфаткиназы; 

- углеводного –  вследствие уменьшения концентра-
ции глюкозы в крови; 

 - жирового – посредством снижения количества об-
щих липидов у нетелей в начале гестации; 

 - минерального – опосредованного снижением кон-
центрации Са и Р, а так же нарушение их соотношения; 

- витаминного – недостаточная концентрация кароти-
на. 

Так же лабораторно у многих животных обнаружена 
гепатопатия за счет увеличения концентрации щелочной 
фосфотазы и снижения концентрации аланинаминотра-
сферазы и аспартатаминотрансферазы. 

У всех исследованных животных мы отмечали респи-
раторный и метаболический ацидоз различно степени тя-
жести. 

Зарегистрирован лейкоцитоз у коров на момент отела, 
повышение концентрации базофилов и эозинофилов, ко-
торое напрямую связанно с процессами адаптации им-
портного скота к условиям наших хозяйств. Обнаружена 
лимфопения, которая свидетельствует о наличии иммуно-
дефицита у завезенного скота, а повышение концентрации 
моноцитов указывает на нарушение гомеостаза. 
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Реферат. Изучены продуктивные показатели и воспроизводительные качества голштинских коров черно-
пестрой масти трех линий, принадлежащих ООО «Агрофирма «Благодатенская» Рыльского района Курской облас-
ти: Рефлекшн Соверинга 198998; Монтвик Чифтейна 95679; Вис Бэк Айдиала 1013415. Для решения поставленных 
задач были сформированы три группы животных по 20 голов в каждой, представляющие вышеназванные группы. 
Оценку коров проводили на основании данных зоотехнического и племенного учета. При этом общепринятыми 
методами рассчитывали содержание молочного жира и белка, коэффициенты молочности и воспроизводительной 
способности. Взаимосвязь между продуктивными и воспроизводительными показателями животных определяли с 
помощью рангового коэффициента корреляции по Спирмену. Установлено, что по первым 3 лактациям более вы-
сокими показателями характеризовались коровы линии В.Б. Айдиала, удой которых в среднем составил 6354,3 кг с 
массовой долей жира в молоке 4,03 %, белка – 3,12 %. От животных линии Р. Соверинга получено 6249,8 кг, М. 
Чифтейна - 6156,2 кг молока с содержанием жира соответственно 4,03 и 4, 1 %. Коровы линии В.Б. Айдиала харак-
теризовались более высоким коэффициентом молочности 1192,4, тогда как линии R. Соверинга только 1146,12, М. 
Чифтейна – 11,36,04. Лучшими воспроизводительными качествами отличались животные линии Р. Соверинга, у 
которых продолжительность сервис- и межотельных периодов составила 78,7 и 361,0 дней, индекс осеменений 
1,89, коэффициент воспроизводительной способности 1,01. Коэффициент корреляции между удоем и возрастом 
первого отела положительный 0,06-0,05 в линиях Р. Соверинга и В.Б. Айдиала. Положительная связь между удоем 
и продолжительностью сервис- и межотельного периодов выявлена у коров линий В.Б. Айдиала и Р. Соверинга. 
 

Ключевые слова: голштинские коровы, линия, массовая доля жира, коэффициент молочности, массовая доля 
белка, молочный жир, молочный белок, коэффициент воспроизводительной способности, корреляция. 
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Essay. The productive indicators and reproductive qualities of the Holstein cows of the black-and-white color of the 
three lines belonging to LLC "Agrofirma" Blagodatenskaya "of the Rylsky district of the Kursk region were studied:  
Reflection of Sovering 198998; Montvik Chifteyn 95679; Vis Back Eydial 1013415. To solve the tasks, three groups of 
animals were formed, each with 20 heads each representing the above-mentioned groups. The cows were evaluated on the 
basis of zootechnical and pedigree records. At the same time, by conventional methods, the content of milk fat and protein, 
the coefficients of milkness and reproductive ability were calculated. The relationship between the productive and 
reproductive indicators of animals was determined using the Spearman rank correlation coefficient. It was established that, 
for the first three lactations, the cows of the V.B. Eydial line were characterized by higher indices milk, which an average 
of 6354,3 kg with a mass fraction of fat in milk of 4,03 %, protein – 3,12 %. From the animal lines of R. Sovering received 
6249,8 kg, M. Chiftane – 6156,2 kg of milk with a fat content of respectively 4,03 and 4,1%. Cow V.B. Eydial lines was 
characterized by a higher milk ratio of 1192,4, while the lines of R. Soevering only 1146,12, M. Chiftain – 1136,04. The 
best reproductive qualities were the animals of R. Soevering, whose service and intercultural periods were 78,7 and 361,0 
days, the insemination index 1,89, and the reproduction factor 1,01. The correlation coefficient between milk yield and age 
at first calving positive 0.06 -0.05 lines in R. Soevering and V.B. Eydial. A positive relationship between milk yield and the 
duration of service and inter-unitary periods was revealed in cow lines of V.B. Eydial and R. Soevering.  

 
Key words: cow, the line of fat, milk yield coefficient, mass fraction of protein, milk fat, milk protein, reproductive 

capacity coefficient correlation. 
 
Введение. Молочное скотоводство России является 

одной из ведущих и социально значимой отраслью аг-
ропромышленного сектора. Удельный вес продукции 
этой отрасли в общем объеме валовой продукции сель-
ского хозяйства составляет 17 %, а в общем объеме 
продукции животноводства – 35 %. В последние годы 
во многих хозяйствах страны значительно выросли: 
генетический потенциал, продуктивность и экономиче-
ская эффективность молочных стад за счет покупки за 
рубежом высокопродуктивного поголовья телок и не-
телей голштинской породы. Место происхождения 
голштинского скота северо-западная Европа, а именно 
Голландия, Дания и Германия. Однако формирование 
этой породы произошло в Северной Америке, куда жи-
вотные фризского корня завозились из европейских 
стран. Голштинская порода крупного рогатого скота 
является лидером по численности и потенциалу молоч-
ной продуктивности во всем мире [1, 2, 3]. 

Активное использование мировых ресурсов пле-
менных животных для улучшения отечественных пород 
молочного скота и создания высокопродуктивных стад 
позволит решить проблему обеспечения населения 
страны молоком в соответствии с медицинскими нор-
мами питания [4]. 

Как указывает Г. Шаркаева (2013) с 2000 по 2012 
гг. в Российскукю Федерацию было импортировано 
266089 животных голштинской породы черно-пестрой 
масти. Голштинизация отечественного молочного скота 
позволила в 2013 г. удой на корову по крупным и сред-
ним сельхозпредприятиям России превысить пятиты-
сячный рубеж. Молочная продуктивность коров в Цен-
тральном федеральном округе составила 5328 кг, Севе-
ро-западном - 6335 кг молока в расчете на одну корову 
[4, 5]. 

Данные бонитировки 2014 г. показали, что в Рос-
сийской Федерации за счет импортного поголовья гол-
штинской породы сформировано 67 высокопродуктив-
ных стад с поголовьем 88438 коров продуктивностью 
от 7001 кг до 11000 и более. Кроме того, использование 
производителей и спермы быков голштинской породы 
на маточном поголовье отечественного черно-пестрого 
скота учеными, специалистами племенных хозяйств и 
племпредприятий создано 211 стад с поголовьем 
188757 коров примерно такой же продуктивности [6]. 

Формирование стад животных с высокой продук-
тивностью на основе технологий XXI века позволит 

предприятиям достигать эффективных экономических 
показателей. Реализация этого направления возможна 
только при целенаправленной селекционно-племенной 
работе с маточным поголовьем, заводскими линиями 
любой породы, что определяет темпы её совершенство-
вания. Поэтому оценка племенных качеств животных 
разных линий, выявление эффективных вариантов под-
бора, линейной сочетаемости важны для получения 
животных с высокими продуктивными показателями и 
закладке на их основе новых линий и семейств [7, 8]. 

Цель данной работы – изучение продуктивных и 
воспроизводительных качеств коров голштинской по-
роды черно-пестрой масти разных линий в ООО «Аг-
рофирма «Благодатенская» Рыльского района Курской 
области для осуществления целенаправленного отбора 
и подбора. 

Материал и методика исследования. Для опреде-
ления основных хозяйственно полезных признаков ко-
ров были сформированы три группы животных разных 
линий по 20 голов в каждой. В первую группу отобрали 
коров линии Рефлекшн Соверинг 198998, во вторую - 
Монтвик Чифтейн 95679, третью - Вис Бэк Айдиал 
1013415. Данные по происхождению, живой массе, мо-
лочной продуктивности, содержанию жира и белка в 
молоке получали из документов зоотехнического учета 
и карточек племенных коров (форма 2-мол).  

Содержание молочного жира у оцениваемых жи-
вотных рассчитывали по формуле: удой за 305 дней 
лактации × мдж/100; молочного белка - удой за 305 
дней лактации × мдб/100. Коэффициент молочности 
(КМ) определялся по формуле КМ = (Удой за 305 дней 
× 100) / живая масса. 

Репродуктивные функции коров изучали общепри-
нятыми методами при этом учитывали возраст первого 
отела, продолжительность сервис - и межотельных пе-
риодов, коэффициент воспроизводительной способно-
сти (КВС), который определяли по формуле: 

КВС=365/межотельный период. 
Изучение взаимосвязи между продуктивными и 

воспроизводительными показателями животных рас-
считывали с помощью рангового коэффициента корре-
ляции по Спирмену. 

Цифровой материал исследований был обработан 
биометрически с использованием ПК в программе 
«Анализ данных» Microsoft Office Excel. 

mailto:bipKKa@mail.ru
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Результаты исследования. Наивысшими удоями 
по первой лактации характеризовались коровы линии 
В.Б. Айдиала в среднем от них получили 5866,7±84,6 кг 
молока, к третьей лактации они повысились на 487,6 кг 
или 8,31 % (таблица 1). Продуктивность животных ли-
ний Р. Соверинга и М. Чифтейна составляла в среднем 
5585,5±169,4 - 5538,2±341,8 кг молока. Однако именно 
коровы этих линий дали максимальную прибавку в 
удое в среднем за три лактации. Так у животных линии 
Р. Соверинга она была равной 664,3 кг или на 11,9 % 
выше по сравнению с показателем при первом отеле, у 
коров линии М. Чифтейна соответственно 618 кг и 11,2 
%. Оценка продуктивных качеств коров в зависимости 
от линейной принадлежности показала, что наиболее 
высокими показателями отличались животные линии 
В.Б. Айдиала, удой которых в среднем за три лактации 
6354,3±82,4 кг с массовой долей жира в молоке 4,03 %, 
белка – 3,12 %. 

За счет более высокой молочной продуктивности от 
коров линии В.Б. Айдиала получен и наибольший вы-
ход молочного жира и белка,соответственно 256,0 кг и 
198,12 кг.  

Молочная продуктивность животных взаимосвяза-
на с их живой массой. Чем крупнее животные, тем 
лучше у них развит желудочно-кишечный тракт даю-
щий возможность использовать большее количество 
питательных веществ кормов для синтеза молока. В 
связи с этим целесообразно было определить коэффи-
циент молочности (отношение удоя за лактацию к жи-
вой массе). Коэффициент молочности по трем лактаци-
ям у животных линии В.Б. Айдиала был в пределах 
1192,4 или на 46,28 и 56,36 выше, чем у коров линий Р. 
Соверинга и М. Чифтейна. Полученные результаты 
свидетельствуют о том, что коровы линии В.Б. Айдиала 
эффективнее используют корма для образования моло-
ка. 

Воспроизводительные качества коров наряду с мо-
лочной продуктивностью, живой массой определяют 

эффективность использования животных. Оценка вос-
производительных качеств коров изучаемых линий по-
казала, что средний возраст первого отела коров трех 
линий составил 868,3 дня или 29 месяцев при коэффи-
циенте изменчивости 12,4 %. Поздние отелы отмечены 
в группе коров, относящихся к линии Монтвик Чиф-
тейн - 896,7 дней. В этой линии  после первого осеме-
нения покрылись только около 30 % коров, что на 23,3 
и 14.0 % ниже по сравнению с животными линий В.Б. 
Айдиала и Р. Соверинга. Срок осеменения телок в воз-
расте 20 месяцев вместо возможных 15-18 свидетельст-
вует о недостаточном внимании специалистов агро-
фирмы к выращиванию ремонтного молодняка. Разни-
ца в возрасте первого отела между минимальным (ли-
ния Р. Соверинга) и максимальным (линия М. Чифтейн) 
показателями составила 61,6 дня. 

Как известно оптимальными показателями для реа-
лизации генетически обусловленного продуктивного 
потенциала и воспроизводительных качеств животных 
является продолжительность межотельного периода в 
365 дней, сервис-периода - 80-85 дней и сухостойного - 
60 дней. Наиболее короткий сервис-период в среднем 
за три лактации имели коровы линии Р. Соверинга 
78,7±7,6 дня. Животные линии В.Б. Айдиала плодо-
творно осеменялись на 12,3 дня, а М. Чифтейна на 26,3 
дня  позже. Для достижения стельности у коров требо-
валось осеменений 1,89 - линия Р. Соверинга, 2,15 - 
линия В.Б. Айдиала, 2,35 - линия М. Чифтейна. 

В наших исследованиях рекомендованной продол-
жительностью межотельного периода (361,0±8,0 дня) 
характеризовались коровы линии Р. Соверинга. Что 
касается двух других линий, то у животных линий В.Б. 
Айдиала и М. Чифтейна период между отелами в сред-
нем соответственно составил 374,0±7,0 и 388,0±11,0 
или на 9 -23 дня длиннее оптимального. Коровы отли-
чались и по коэффициенту воспроизводительной спо-
собности. Так в линии Р. Соверинга он был в пределах 
1,01, М. Чифтейна - 0,94, В.Б. Айдиала - 0,98. 

  
Таблица 1 - Показатели продуктивности коров разных линий 

Лактация 
Живая 

масса, кг 
Удой за 305 

дней, кг 
Массовая доля 

жира, % 
Молочный 

жир, кг 
Массовая доля 

белка, % 
Молочный 
белок, кг 

Линия Рефлекшн Соверинга 198998 (n=20) 
Первая 515,9±2,6 5585,5±169,4 4,03±0,08 225,09 3,11±0,07 173,71 
Вторая 554,8±7,6 6099,6±154,5 4,04±0,12 246,42 3,10±0,03 189,09 
Третья 565,2±6,7 7064,4±148,9 4,02±0,06 283,99 3,17±0,05 223,94 

В среднем 545,3±5,6 6249,8±157,6 4,03±0,09 251,8 3,13±0,05 195,6 
Линия Монтвик Чифтейна 95679 (n=20) 

Первая 524,0±5,6 5538,2±341,8 4,06±0,06 224,85 3,11±0,02 172,24 
Вторая 537,8±3,3 6111,5±188,8 4,15±0,05 253,63 3,12±0,03 190,68 
Третья 563,9±8,3 6819,0±86,5 4,09±0,07 278,89 3,16±0,03 215,48 

В среднем 541,9±5,7 6156,2±205,7 4,10±0,06 252,5 3,13±0,03 192,8 
Линия Вис Бэк Айдиала 1013415 (n=20) 

Первая 520,3±4,7 5866,7±84,6 4,02±0,08 235,84 3,10±0,03 181,87 
Вторая 529,1±4,8 6203,6±96,5 4,07±0,04 252,49 3,11±0,02 192,93 
Третья 549,5±7,9 6992,7±66,3 4,00±0,03 279,71 3,14±0,04 219,57 

В среднем 532,9±5,8 6354,3±82,4 4,03±0,15 256,0 3,12±0,03 198,12 
 

 Таблица 2 - Воспроизводительные качества коров разной линейной принадлежности 

Линия  
Возраст  

первого отела, 
дней 

CV, % 
Сервис-

период, дней 
CV, % 

Индекс 
осеменений 

 

Межотельный 
период, дней 

CV, % 

Р. Соверинга    835,1±5,2 13,1 78,7±7,6 22,3 1,89    361,0±8,0 13,0 
М. Чифтейна 896,7±11,4 12,5 105,0±9,7 36,1 2,35 388,0±11,0 16,0 
В.Б. Айдиала    873,0±3,6 11,6 91,0±8,3 28,8 2,15    374,0±7,0 16,0 
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Таблица 3 - Корреляция уровня молочной продуктивности с воспроизводительными качествами коров  

Наименование показателя 
Линия 

Р. Соверинга М. Чифтейна В.Б. Айдиала 
Удой за лактацию – возраст 1 отела 0,06 -0,03 0,05 
Удой за лактацию – продолжительность  
сервис-периода 

 
0,26 

 
-0,10 

 
0,25 

Удой за лактацию – продолжительность  
межотельного периода 

 
0,24 

 
-0,09 

 
0,26 

 
Ежегодный отел коров - физиологическая норма 

здорового организма. Однако, по ряду причин у маточ-
ного поголовья наблюдаются снижения репродуктивных 
функций - яловость, которая снижает выход телят. Наи-
больший выход телят на 100 коров равный 89,2 % полу-
чают в хозяйстве от животных, относящихся к линии Р. 
Соверинга, поскольку они обладают лучшими показате-
лями воспроизводства. От коров линии М. Чифтейна с 
продолжительностью периода между отелами в 388 
дней, получено по 82,4 % телят. Выход телят в группе 
коров линии В.Б. Айдиала на 5,4 % выше, чем от коров 
линии М. Чифтейна, но на 2,6 % ниже в сравнении с ли-
нией Р. Соверинга.  

Взаимосвязь молочной продуктивности коров с их 
воспроизводительными функциями всегда представляла 
интерес для исследователей, поскольку с повышением 
продуктивных показателей плодовитость животных как 
правило снижается. Как показал проведенный нами ана-
лиз, взаимосвязь между удоем за лактацию и показате-
лями воспроизводительной функции коров всех линий 
характеризуется положительными низкими и отрица-
тельными коэффициентами корреляции (таблица 3). 
Возраст первого отела влияет на последующую продук-
тивность, коэффициент корреляции между удоем (по 
последней законченной лактации) и возрастом первого 

отела положительный 0,06 -0,05 в линиях Р. Соверинга и 
В.Б. Айдиала.  

Положительная связь между удоем и продолжитель-
ностью сервис - и межотельного периодов выявлена у 
коров линий В.Б. Айдиала и Р. Соверинга. Коэффициен-
ты корреляции составляют соответственно 0,26; 0,25 и 
0,24; 0,26. У животных линии М. Чифтейна коэффициен-
ты корреляции низкие и отрицательные, что свидетель-
ствует об отсутствии между изучаемыми признаками 
взаимосвязи. 

Выводы. 1. Высокой молочной продуктивностью 
характеризуются коровы линии, В.Б. Айдиала, от кото-
рых получено 256,0,4 кг молочного жира, что на 1,4 и 1,7 
% выше по сравнению с животными линий М. Чифтейна 
и Р. Соверинга. 

2. Коровы линии Р. Соверинга имеют лучшие вос-
производительные качества: оптимальную продолжи-
тельность сервис - и межотельных периодов; низкий ин-
декс осеменений; высокий коэффициент воспроизводи-
тельной способности. 

3. При организации и проведении селекционно-
племенной работы в стаде отбор коров следует прово-
дить как с учетом их молочной продуктивности, так и 
плодовитости. 
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Реферат. В статье приводятся результаты научно-производственного эксперимента по изучению влияния про-
биотического препарата муцинола на физиолого-биохимический статус поросят крупной белой породы.  Экспери-
ментально было подтверждено, что использование муцинола в дозировке 5,0 г/гол, в течение 10 дней  не оказывало 
отрицательного влияния на организм подопытных поросят. Его включение в рацион повышало у поросят аппетит и 
среднесуточные приросты массы тела, активизировало метаболизм и нормализовало интерьерные показатели. В 
период эксперимента у  подопытных животных было выше содержание эритроцитов по сравнению с контролем на 
0,47-0,78•1012/л, гемоглобина – на 7,0-10,0 г/л, что указывает не более высокую окислительную функцию крови. 
Муцинол оказывал положительное влияние на биохимический статус подопытных поросят. Содержание в их кро-
ви белка, общего кальция, глюкозы, витаминов А и С у поросят опытной группы было достоверно больше по срав-
нению с контрольными животными. В тканях стенки тонкого отдела кишечника содержалось больше белкового 
азота в  среднем на 0,25 г%, в длиннейшей мышце спины – на 0,12 г%, в печени – на 0,19 г%. После применения 
пробиотика в печени поросят повышалось суммарное содержание свободных аминокислот. По мнению авторов 
позитивный эффект муцинола связан с его действиям как на местном, так и на системном уровне. Пробиотик ре-
комендован к широкому использованию в практике свиноводства. 
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Essay. The article presents the results of a scientific and production experiment on the study of the effect of a probiotic 
preparation of mucinol on the physiological and biochemical status of piglets of a large white breed. It was experimentally 
confirmed that the use of mucinol at a dosage of 5.0 g / g, for 10 days did not adversely affect the body of the test piglets. 
Its inclusion in the diet increased the pigs' appetite and average daily weight gain, activated metabolism and normalized the 
interior indicators. During the experiment, the experimental animals had a higher erythrocyte content than the control at 
0.47-0.78 • 1012 / l, hemoglobin - at 7.0-10.0 g / l, indicating no higher oxidative function of the blood. Mucinol had a pos-
itive effect on the biochemical status of the test piglets. The content of protein, total calcium, glucose, vitamins A and C in 
the blood of the test group was significantly higher in comparison with control animals. In the tissues of the wall of the 
small intestine, more protein nitrogen was found on average 0.25 g%, in the longest muscle of the back - 0.12 g%, in the 
liver - 0.19 g%. After application of the probiotic in the liver of pigs, the total content of free amino acids increased. Ac-
cording to the authors, the positive effect of mucinol is associated with its actions both at the local and systemic level. Pro-
biotic is recommended for wide use in the practice of pig production. 
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Введение. Используемые в настоящее время в жи-

вотноводстве пробиотические препараты по классифи-
кации делятся на: монопробиотики – препараты, в со-
став которых входят микроорганизмы одного вида и 
штамма (лактосодержащие, бифидосодержащие, коли-
содержащие, бациллярные, сахаромицетосодержащие); 
полипробиотики -  препараты, включающие бактерий 
одного вида, но разных штаммов; комбинированные 
пробиотики -  препараты, содержащие микроорганизмы 
разных видов (бифидо- и лактобактерии, лактобактерии 
и апатогенные энтерококки). Все указанные виды про-
биотиков широко применяются в свиноводстве. Их ис-

пользуют для нормализации физиолого-биохими-
ческого статуса, повышения резистентности и продук-
тивности свиней.  

Источники литературы свидетельствуют, что вклю-
чение пробиотиков в рацион способствует раннему 
формированию кишечного микробиоценоза, снижению 
заболеваемости и падежа животных [1-3]. Важной осо-
бенностью действия пробиотиков на организм живот-
ных является их способность продуцировать витамины, 
аминокислоты, а также ферменты, способствующие 
улучшению процессов пищеварения и усвоению пита-
тельных веществ. Помимо этого бактерии-пробионты 
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продуцируют вещества, обладающие антимикробной 
активностью (спирты, перекись водорода, лизоцим, 
молочную, уксусную, муравьиную и другие органиче-
ские кислоты), которые задерживают рост патогенной и 
условно-патогенной микрофлоры [4-5]. 

В настоящее время для создания новых пробиоти-
ческих препаратов широко используются микроорга-
низмы рода Bacillus, которые относятся к аэробным 
спорообразующим бактериям. Эти бактерии характери-
зуются полным отсутствием антагонизма к нормальной 
микрофлоре хозяина, способствуют ее восстановлению 
при дисбактериозах, являются безвредными даже в вы-
соких концентрациях [6-7].  

 Одним из спорообразующих пробиотиков нового 
поколения является пробиотический препарат «Муци-
нол», который изготавливается компанией «ПК КРОС 
Фарм». Пробиотик муцинол включает в свой состав 
B.subtilis и B. licheniformis, при содержании жизнеспо-
собных клеток более 10 млрд/мл, в том числе не менее 
90 % в споровой форме. Муцинол обладает высокой 
устойчивостью к «агрессивной» кислой среде желудка, 
что позволяет пробиотическим бактериям достигать 
жизненно важных отделов кишечника.  

 Учитывая, что в источниках литературы имеется 
мало сведений о влиянии муцинола на физиолого-
биохимический статус сельскохозяйственных живот-
ных, нами был проведен эксперимент по изучению ин-
терьерных показателей у поросят крупной белой поро-
ды после включения в их рацион данного пробиотиче-
ского препарата. 

Материал и методика исследования. Объектом 
исследования являлись поросята-отъемыши крупной 
белой породы, из которых было сформировано, с со-
блюдением принципа аналогов, две группы, по 15 голов 
в каждой. Поросята первой (опытной) группы получали 
основной рацион, включающий комбикорм в который 
вносили пробиотик  муцинол в дозе 5,0 г/гол один раз в 
день в течение 10 дней подряд. Вторая группа поросят 
являлась контролем и получала только основной раци-
он.  

На 30-й день после отъема поросят до начала экс-
перимента и  на 30 - и 60-й день эксперимента брали 
кровь у поросят обеих групп. В крови определяли ско-
рость оседания эритроцитов (СОЭ), гематокритную 
величину, содержание эритроцитов, лейкоцитов, гемо-
глобина, общего белка, общего кальция, неорганиче-
ского фосфора, глюкозы, общих липидов, витаминов А, 
Е и С, которые определяли с использованием автомати-
ческого гематологического анализатора AVHA PCE-
90VET и наборов реактивов «Био-ла-Тест» фирмы «Ла-
хема» (Чехия) и «Клини Тест» (Россия). У всех под-
опытных поросят определяли массу тела до начала и 
после эксперимента.  

 В конце эксперимента из каждой группы было 
убито по три поросенка. После убоя животных отбира-

ли пробы печени, тонкого отдела кишечника и длин-
нейшей мышцы спины, в которых определяли содержа-
ние белкового азота методом Кьельдаля. В печени ис-
следовали содержание свободных аминокислот на ав-
томатическом анализаторе KLA-3 фирмы «Hitachi». 

Полученные при выполнении опытов данные под-
вергались биометрической обработке (П. Ф. Ракицкий, 
1993). Степень достоверности различий вычисляли с 
использованием критерия Стьюдента. 

Результаты исследования. Наблюдение за под-
опытными поросятами показали, что пробиотический 
препарат муцинол не оказывал отрицательного влияния 
на организм животных. Среднесуточный прирост и 
массы тела у них был в среднем на 210,0 г больше по 
сравнению с контролем. Результаты общих гематоло-
гических показателей представлены в таблице 1. Дан-
ные исследований показали,  что СОЭ, гематокрит, со-
держание эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина на-
ходились в пределах физиологических границ. В то же 
время содержание эритроцитов у поросят 1 группы бы-
ло больше (5,67 ± 0,11 - 5,98 ± 0,14 •10 12 /л), чем у жи-
вотных 2 группы (5,20 ± 0,10 – 5,30 ± 0,12 • 1012/л). 
При этом выявленные различия имели достоверный 
характер (р< 0,05). 

Аналогичной была динамика гемоглобина, концен-
трация которого в крови поросят опытной группы в 
период эксперимента была выше (105, 5 ± 4,70 - 110,0 ± 
3,3 г/л) по сравнению с контролем (98, 5 ±3,0 - 100, 0 ± 
4,1 г/л). Однако в этом случае выявленные различия 
были статически недостоверными (р>0,5). Что касается 
лейкоцитов, то их содержание в крови поросят опытной 
и контрольной групп существенных различий не имело  
(р>0,05) и находилось в пределах физиологических 
границ (13,7 ± 0,77 – 14,2 ± 0,60 • 109/л).  

Динамика содержание общего белка в крови поро-
сят опытной и контрольной групп в период экспери-
мента имела одинаковую направленность. Однако у 
поросят получивших пробиотик содержание белка на 
60-й день (65,0±1,2 г/л) было достоверно больше (р< 
0,05), чем у контрольных животных (61,5 ±1,4 г/л).  

Содержание общего кальция в крови обеих групп в 
первые 30 дней эксперимента находилось примерно в 
одинаковых границах (2,60 ± 0,11- 2,70 ± 0,18 ммоль/л). 
В то же время, на 60-й  день его уровень у поросят 1 
группы достоверно (р<0,05)  увеличился и составлял 
3,09 ± 0,10 ммоль/л, что было в среднем на 0,29 
ммоль/л больше по сравнению с поросятами, которые 
пробиотик не получали. 

Существенных различий выявлено не было при ис-
следовании неорганического фосфора и общих липидов 
у поросят опытной и контрольной групп (р>0, 05). В 
период эксперимента содержание данных биохимиче-
ских компонентов крови соответственно находилось в 
пределах 1, 33 ± 0,27- 1,47 ± 0,18 ммоль/л и  4,00 ± 0,31- 
4,50, ± 0,28 г/л.  

 
Таблица 1 – Общие гематологические показатели у поросят, получавших пробиотик «Муцинол» 
Наименование 

показателя 
Время исследования 

До начала эксперимента Через 30 дней Через 60 дней 
1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

СОЭ, мм/час 2,40 ± 0,10 2,50 ± 0,14 2, 50 ± 0,17 2, 40 ± 0,18 2,60 ± 0,19 2,50 ± 0,23 
Гематокрит, % 34, 80 ± 3,40 35,0 ± 3,0 36,70 ± 3,20 34,8 ± 3,40 38,80 ± 3,0 35, 5 ± 2, 90 
Эритроциты, * 1012/л 5,10 ± 0,12 5,21 ± 0,14 5,67 ± 0,11 5,20 ± 0,10* 5, 98 ± 0,14* 5, 30 ± 0,12 
Лейкоциты, * 109/л 14,0 ± 0,68 1,37 ± 0,77 13,8 ± 0,83 14,10 ± 0,85 14,20 ± 0,60 14, 0 ± 0,71 
Гемоглобин, г/л 99,8 ± 3,9 100, 50 ± 3,8 105, 50 ± 4,7 98,50 ± 3,0 110, 0 ± 3,30 100, 0 ± 4,1 

Примечание: * - при Р<0,05 по сравнению с контрольной группой 
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Таблица 2 – Биохимический статус крови у поросят, получавших пробиотик «Муцинол» 

Наименование 

показателя 

Время исследования 

До начала эксперимента Через 30 дней Через 60 дней 

1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 1 группа 2 группа 

Общий белок, г/л 60,0 ± 2,5 61,2±2,7 62,5 ± 1,7 61,0 ± 2,8 65,0 ± 1,2* 61,5 ± 1,4 

Общий кальций, моль/л 2,60 ± 0,11 2,68 ± 0,14 2,70 ± 0,18 2, 70 ± 0,20 3,09 ± 0,10* 2,80 ± 0,12 

Неорганический фосфор, 

моль/л 

 

1,38 ± 0,24 

 

1,33 ± 0,27 

 

1,37 ± 0,18 

 

1,40 ± 0,14 

 

1,40 ± 0,16 

 

1,47± 0,18 

Общие липиды, г/л 4,00 ± 0,31 4,20 ± 0,37 4,40 ± 0,27 4,10 ± 0,30 4,50 ± 0,28 4,40 ± 0,20 

Глюкоза, ммоль/л 3,39 ± 0,15 3,41 ± 0,23 3,50 ± 0,14 3,21 ± 0,13 3,84 ± 0,10* 3,28 ± 0,12 

Витамин А, мкмоль/л 0,68 ± 0,11 0,70 ± 0,14 0,79 ± 0,07 0,70 ± 0,08 0,85 ± 0,04* 0,72 ± 0,02 

Витамин Е, мкмоль/л 7,95 ± 0,23 8,10 ± 0,28 8,10 ± 0,28 8,00 ± 0,30 8,20 ± 0,14 8,11 ± 0,15 

Витамин С, мкмоль/л 1,98 ± 1,20 20,5 ± 1,30 20,0 ± 1,33 20,5 ± 1,40 22, 0 ± 1, 08* 20,60 ± 1,10 

 

Содержание глюкозы в крови поросят обеих групп 
при постановке на опыт было практически одинаковым 
(3,39 ± 0,15 - 3,41 ± 0,23 ммоль/л). Однако на 30- и 60-й 
дни эксперимента уровень глюкозы в крови поросят, 
получавших пробиотик, значительно повысился (3,50 ± 
0,14 – 3,84 ± 0,10 ммоль/л) и был больше, чем у кон-
трольных животных (3,21± 0,13 - 3,28 ± 0,12 ммоль/л). 

При исследовании содержания витаминов наиболее 
существенные изменения были выявлены в динамике 
витамина А. Содержание данного витамина у поросят 1 
группы на 30- и 60-й дни эксперимента соответственно 
составляло 0,79±0,07- 0,85±0,04 мкмоль/л, что было 
достоверно (р<0,05) больше, чем у контрольных жи-
вотных (0,70±0,08 – 0,72±0,02 мкмоль/л). 

Содержание витаминов Е и С у поросят 1 группы в 
период эксперимента было выше, чем у контрольных 
животных. В то же время выявленные различия имели 
недостоверный характер (р>0,05). 

Результаты исследования белкового азота в тканях 
органов пищеварения подопытных животных представ-
лены на рисунке 1, из которых следует, что у поросят, 
получавших пробиотик муцинол, его содержание в тка-
нях стенки тонкого кишечника было на 0,25 г % боль-
ше, чем у поросят контрольной группы. В тканях длин-
нейшей мышцы спины данные различия составляли 0, 
12 г %, а в печени - 0, 19 г % (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Содержание белкового азота в тканях 
органов поросят, получавших пробиотик «Муцинол» 

 
Из данных представленных на рисунке 2 следует, 

что у поросят 1 группы суммарное содержание амино-

кислот было достоверно (р<0,05) больше по сравнению 
с контролем (рисунок 2). Из незаменимых аминокислот 
наиболее существенное увеличение отмечалось со сто-
роны лизина (>на 5,4-8,5 мг%), метионина (> на 4,7-7,2 
мг%), треонина (> на 4,4-6,9 мг%), гистидина (> на 4,0-
4,5 мг%), а из заменимых аминокислот - аспарагиновой 
кислоты (> на 6,3-7,4 мг%), глютаминовой кислоты (> 
на 5,7-6,4 мг%) и тирозина (> на 2,5-5,3 мг%). При этом 
в содержании серина, валина, глицина, фенилаланина 
достоверных (р>0,05)  различий выявлено не было. 

 

Рисунок 2 – Суммарное содержание свободных 
аминокислот в печени поросят, получавших пробиотик 
«Муцинол» 

 
Выводы. Полученные нами результаты свидетель-

ствуют о том, что пробиотический препарат «Муци-
нол» оказывает выраженное действие на обмен веществ 
у молодняка свиней. На это указывают достоверное 
повышение в крови животных содержания большинст-
ва изучаемых показателей и увеличение среднесуточ-
ных приростов массы тела. 

По-нашему мнению, позитивный эффект в данном 
случае связан с действием муцинола как на местном 
уровне, путем нормализации микробиоценоза кишеч-
ника, так и путем системного воздействия. Пробиоти-
ческие бактерии, прежде всего, изменяют внутрикле-
точный метаболизм, ингибируют рост потенциально 
патогенных микроорганизмов за счет выработки анти-
микробных субстанций, стимулируют рост индигенной 
микрофлоры, нейтрализуют токсины. Пробиотик спо-
собен непосредственно вмешиваться в метаболическую 
активность клеток слизистой оболочки кишечника, по-
вышая ее всасывательную функцию. При этом процесс 
жизнедеятельности пробиотических бактерий сопрово-
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ждается самостоятельным синтезом биохимических 
веществ – белка, аминокислот, витаминов, что несо-
мненно оказывает положительное влияние на обмен 
веществ у животных. 

На основании полученных нами результатов про-
биотический препарат «Муцинол» можно рекомендо-
вать к широкому применению в практике свиноводства. 
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Реферат. Успешное развитие отрасли молочного скотоводства на современном этапе базируется на повыше-

нии уровня селекционно-племенной работы и использования отечественного и импортного генетического потен-
циала животных. Негативной стороной повышения уровня молочной продуктивности крупного рогатого скота 
отечественной селекции за счёт применения генофонда импортных коров, является понижение естественной рези-
стентности животных нового генотипа и значительное сокращение периода их продуктивного долголетия. В на-
стоящее время продолжительность эксплуатации высокопродуктивных пород незначительны и продолжают сни-
жаться. Основной причиной такой тенденции является широкое распространение болезней незаразной этиологии, в 
том числе хирургических. Последние получили массовую локализацию в тканях дистальной части конечностей и 
наносят значительный экономический урон, связанный с преждевременной выбраковкой животных, снижением 
уровня молочной продуктивности, частой ротацией основного поголовья и невозможностью полноценно исполь-
зовать генетический потенциал, затратами на лечебные и профилактические манипуляции. На основании вышеиз-
ложенного посчитали целесообразным изучить видовую структуру хирургических болезней дистальной части ко-
нечностей у коров со стойлово-пастбищной технологией эксплуатации. Для достижения поставленной цели при-
менили методики аналитического изучения документов ветеринарного учета и отчетности по заболеваемости по-
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головья крупного рогатого скота болезнями незаразной этиологии, а также общего клинического обследования 
животных с целью диагностики и дифференциальной диагностики хирургических болезней дистальной части ко-
нечностей. Объектом изучения являлся крупный рогатый скот дойного стада крестьянско-фермерских хозяйств 
Курской области, у которых были диагностированы различные нозологические формы хирургической патологии. 
Предметом исследования стали видовая структура хирургической патологии и инцидентность регистрации с уче-
том сезонов года и сроков эксплуатации. По результатам изучения видовой структуры и инцидентности диагно-
стирования хирургических болезней дистальной части конечностей у коров в условиях стойлово-пастбищной тех-
нологии содержания, установили, что их распространение равно 29,46 % от общего числа обследованных живот-
ных в количестве 784 головы, основную массу составляют раны мякиша - 16,88 %; язвы мякиша - 16,45 %; подо-
дерматит - 12,99 %, с максимально выраженной сезонностью в зимний стойловый период и возрастной инцидент-
ностью на 3-й лактации. 

 
Ключевые слова: корова, рана венчика, рана мякиша, флегмона, пододерматит, ламинит, язва мякиша, язва 

венчика, язвы подошвы. 
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Реферат. Abstract. The successful development of the dairy cattle breeding industry at the present stage is based on 
increasing the level of breeding work and the use of domestic and imported genetic potential of animals. The negative side 
of the increase in the level of dairy productivity of domestic cattle breeding through the use of the gene pool of imported 
cows is a decrease in the natural resistance of animals of the new genotype and a significant reduction in the period of their 
productive longevity. Currently, the duration of exploitation of highly productive breeds is insignificant and continues to 
decrease. The main reason for this trend is the widespread use of non-communicable diseases, including surgical ones. The 
latter were massively localized in the tissues of the distal extremities and cause significant economic damage associated 
with premature culling and animals, a decrease in the level of milk productivity, frequent rotation of the main livestock and 
the inability to fully use the genetic potential, the cost of therapeutic and prophylactic manipulation. On the basis of the 
above, it was considered expedient to study the specific structure of surgical diseases of the distal extremities in cows with 
stall and pasture operation technology. To achieve this goal, the methods of analytical study of veterinary records and re-
ports on the incidence of cattle diseases of non-communicable etiology, as well as General clinical examination of animals 
for the purpose of diagnosis and differential diagnosis of surgical diseases of the distal extremities were used. The object of 
study was cattle of dairy herd of peasant farms of Kursk region, which were diagnosed with various nosological forms of 
surgical pathology. The subject of the study was the specific structure of surgical pathology and the incidence of registra-
tion, taking into account the seasons and terms of operation. According to the results of the study of the VI-d structure and 
the incidence of diagnosis of surgical diseases of the distal extremities of cows in the conditions of stall-grazing technology 
content, it was established that their distribution is equal to 29.46% of the total number of examined animals in the amount 
of 784 heads, the bulk of crumb wounds-16.88%; crumb ulcers-16.45%; the foot to me - 12,99%, with the most pronounced 
seasonality in the winter stall-St period and age incidence in the 3rd lactation. 

 
Key words: cow, halo wound, the wound crumb, phlegmon, pododermatitis, laminitis, ulcers crumb, ulcers whisk, ul-

cers of the sole. 
 

Введение. В последние годы в молочном скотовод-
стве и в других отраслях животноводства произошли 
существенные структурные изменения, то есть отмече-
на тенденция увеличения поголовья скота за счет вос-
производства и закупки импортного молодняка, харак-
теризующегося высокой молочной продуктивностью, 
но относительно низкой физиолого - биохимической 
устойчивостью из – за генетической особенности – 
сниженный иммунитет за счет высокого энергетическо-
го обмена и повышенная стресс-чувствительность к 
негативным факторам, поэтому сроки эксплуатации 
высокопродуктивных коров незначительны[1. - С. 2; 2. - 
С. 41; 3. - С. 10; 4. - С. 91]. 

По данным Б.С. Семенова, [5. - С. 112], C. J. Lischer 
et. аl. [6. - С. 112], в связи с переводом животноводства 
на промышленную основу созданы и функционируют 
крупные животноводческие фермы и комплексы по 
производству молока и мяса парнокопытных. Однако, 
вследствие особенностей технологии содержания жи-
вотных, появлялись условия, на фоне которых проис-
ходила чрезмерная функциональная нагрузка на орга-
низм высокопродуктивных животных, приводящая к 
биохимическим, морфологическим и клиническим из-
менениям, и, таким образом, возникают массовые про-
явления заболеваний копытец, т.е. в отдельных хозяй-
ствах эта патология имела широкое распространение, 
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достигающая 50 % от поголовья животных, наносит 
большой экономический ущерб [7.  - С. 60; 8. - С. 48]. 

Отмечено, что среди хирургических заболеваний 
крупного рогатого скота молочных и откормочных 
комплексов 80 – 90 % занимают гнойно-некротические 
процессы в области пальцев из которых наиболее часто 
встречаются язвы и пододерматиты, протекающие, как 
правило, хронически, в меньшей степени – подостро с 
преобладанием гнойно-некротических процессов и тен-
денцией к различным осложнениям (флегмона венчика, 
гнойные артриты и панартриты копытцевого и венеч-
ного суставов, некроз костей пальцев и сухожилий). 
Установлено, что наиболее часто поражаются тазовые 
конечности – 80,46 %, причём в 61,33 % случаев про-
цесс локализуется в области третьего пальца. Часто 
возникают воспалительные процессы основы кожи ко-
пытец – пододерматиты (до 62 % от числа всех зареги-
стрированных больных с поражениями конечностей). 
Заболеваемость отмечается в течение всего года с пи-
ками в марте, апреле, августе и октябре [9. - С. 55]. 

Во многих хозяйствах Ростовской области гнойно-
некротические заболевания пальцев у крупного рогато-
го скота носят массовый характер. На отдельных фер-
мах заболеваемость коров достигает 30 – 87 % общего 
поголовья. Экономический ущерб от этих заболеваний 
складывается из снижения молочной продуктивности 
на 25 – 50 %, снижения упитанности, вынужденной 
выбраковки, расходов на лечение больных животных 
[10. - С. 303]. 

При обследовании хозяйств «Отрадное» Воронежской 
области и «Россия» Курской области, число животных с 
отросшими и деформированными копытцами при их со-
держании на привязи достигало 89 %, в том числе с силь-
но выраженной деформацией 12,7 %. При беспривязно-
боксовом размещении на щелевых чугунных полах коли-
чество их не превышало 72 – 80 %, в том числе с выра-
женным деформированием роговой капсулы 1,2 – 1,8 %, 
что обусловлено более интенсивным стиранием копытце-
вого рога. При содержании на обильной несменяемой 
подстилке на привязи, отросшие и деформированные ко-
пытца встречали у 94 % коров, в том числе с сильно вы-
раженной деформацией у 16,4 %. Это связано с недоста-
точным стиранием копытцевого рога. Болезни копытец у 
быков производителей племенных предприятий в течение 
года диагностируются у 49 % поголовья. Большой эконо-
мический ущерб при этом наносится за счёт снижения 
половой активности, количества и качества спермы [11. - 
С. 57; 12. - С. 55]. 

В молочном комплексе при содержании коров на 
бетонном полу болезни пальцев из общего их числа 
составляют: дерматиты межпальцевого свода – 25 %, 
флегмоны венчика, мякиша и межпальцевого свода – 15 
%, язвы межпальцевой щели – 8 %, язвы Рустергольца – 
12 %, лимакс (тилома) – 2 %, асептические пододерма-
титы – 20 %, гнойные пододерматиты и ламиниты – 10 
%, поражения суставов, сухожилий, связок – 8%, де-
формации копытец – 55 – 60 % от общего поголовья. 
Среди хирургической патологии ортопедические бо-
лезни у коров занимают 90 – 95%, чаще поражаются 
копытца тазовых конечностей, в равной степени лате-
ральные и медиальные [13. - С. 36; 14. - С. 3]. 

На молочно – товарных фермах Кубани в течение 
года было выявлено 47,8 % коров с патологией дис-
тальных звеньев конечностей. Среди этих болезней 
гнойно-гнилостные пододерматиты составили 21,3 %, 
раны венчика и подошвы – 16,0 %, абсцессы и флегмо-
ны пальцевого мякиша – 13,3 %, флегмоны венчика – 
12,0 %, свищи – 13,3 %, отслоение и заломы копытце-

вого рога – 9,3 %, болезнь Мортелларо – 6,6 %, гнойное 
воспаление копытцевого сустава – 2,6 %, растяжение и 
ушиб путового сустава – 1,3 %, переломы венечной 
кости – 1,3 %. Большинство повреждений (90,1 %) об-
наруживали на тазовых конечностях [15. - С. 12]. 

Согласно исследованиям В.А. Молоканова, Д.В. 
Малова [16. - С. 124], доминирующими заболеваниями 
копытец у коров являются ламиниты и пододерматиты 
– 20,2– 24,0 %, флегмоны венчика – 5,6 – 7,9 % и, как 
осложнение, артриты копытцевого сустава у 3,4 – 10,4 
%. Наиболее часто встречаются язвенные процессы у 
78 %, из них превалируют язвы кожи свода межпальце-
вой щели - 57,8 %, язвы мякиша – 11,2 % и язва венчика 
– 9 %, кроме того, регистрируются тиломы – 12,6 % и 
гнойные пододерматиты – 9,4 % от общего числа боль-
ных [17. - С. 114]. 

Таким образом, как свидетельствуют приведенные 
сведения, в доступной ветеринарной литературе имеет-
ся достаточный объём накопленных знаний по пробле-
ме хирургических болезней конечностей у крупного 
рогатого скота, но присутствует дефицит достоверной 
информации об особенностях этиопатогенеза, клинико-
морфологических формах, течения патологий в кон-
кретно взятых производственно-технологических усло-
виях содержания животных, что является очень важ-
ным звеном в планировании и организации профилак-
тических мероприятий по их предупреждению в усло-
виях специализированных молочных комплексов. 

На основании вышеизложенного посчитали целесо-
образным и производственно необходимым изучить видо-
вую структуру хирургических болезней дистальной части 
конечностей у коров базового животноводческого молоч-
но специализированного комплекса со стойлово-
пастбищными производственно-технологическими усло-
виями хозяйственно-производственной эксплуатации жи-
вотных. 

Цель исследования - изучить видовую структуру и 
инцидентность регистрации хирургических болезней 
дистальной части конечностей у коров, в условиях 
стойлово – пастбищной технологии содержания. 

Задачи исследования: 
1. Определить видовую структуру хирургических 

болезней дистальной части конечности у коров. 
2. Установить сезонные тенденции регистрации 

хирургических болезней дистальной части конечностей 
у коров 

3. Изучить возрастную инцидентность регистрации 
хирургических болезней дистальной части конечностей 
у коров 

4. Проанализировать полученные сведения и 
сформулировать соответствующие выводы. 

Материалы и методика исследования. Работу 
выполняли в производственных условиях молочно-
товарных ферм Курской области со стойло-пастбищной 
технологией содержания, а также на кафедре хирургии 
и терапии ФГБОУ ВО Курской ГСХА. Для достижения 
поставленной цели и решения ряда сформулированных 
научно-практических задач применили методики ана-
литического изучения документов ветеринарного учета 
и отчетности по заболеваемости поголовья крупного 
рогатого скота болезнями незаразной этиологии, а так-
же записей в журналах регистрации ветеринарного ам-
булаторного приема заболевших. Кроме этого исполь-
зовали методики общего клинического обследования 
животных с целью диагностики и дифференциальной 
диагностики хирургических болезней дистальной части 
конечностей у коров. 
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Таблица 1 - Видовая структура хирургических болезней дистальной части конечности у коров 

Вид патологии 
Количество заболевших животных, 

голов 
Доля от общего числа  

обследованных, % 

Раны венчика 24 10,93 
Раны мякиша 39 16,88 

Флегмона венчика 18 7,79 

Пододерматит 30 12,99 
Ламинит 19 8,22 
Язва венчика 21 9,09 
Язва подошвы 14 6,06 

Язва ткани межпальцевой щели 28 12,12 

Язва мякиша 38 16,45 
Итого больных 231 29,46 
Всего обследовано 784 100 

 
Объектом изучения являлся крупный рогатый скот 

основного дойного стада крестьянско-фермерских хо-
зяйств Курской области со стойлово-пастбищной техно-
логией хозяйственно-продуктивной эксплуатации живот-
ных у которых совместно со специалистами производст-
венной ветеринарной службой были диагностированы 
различные нозологические формы хирургических болез-
ней в тканях дистальной части конечностей. Предметом 
исследования стали видовая структура хирургической 
патологии в дистальном отрезке конечностей высокопро-
дуктивных молочных коров основного дойного поголо-
вья, инцидентность регистрации различных нозологиче-
ских видов хирургических болезней конечностей у коров 
с учетом сезонов года и сроков хозяйственно-
продуктивной эксплуатации. 

Результаты исследования. Как свидетельствуют ре-
зультаты анализа видов и форм хирургической патологии 
у крупного рогатого скота, представленные в таблице 1, из 
784 обследованных голов дойного стада количество забо-
левших составило 29,46 % или 231 голова лактирующих 
коров. Видовая структура их была представлена следую-
щими нозологическими формами: раны венчика – 10,39 % 
или 24 головы; раны мякиша – 16,88 или 39 голов; флег-
мона венчика – 7,79 % или 18 голов; пододерматит – 12,99 
% или 30 голов; ламинит – 8,22 % или 19 голов; язва вен-
чика – 9,09 % или 21 голова; язвы подошвы – 6,06 % или 
14 голов; язвы ткани межпальцевой щели – 12,12 % или 28 
голов; язвы мякиша – 16,45 % или 38 голов. 

Анализируя видовую структуру, установили, что в 
условиях стойлово-пастбищной технологии содержания 
из травматических нарушений целостности кожи и ниже-
лежащих слоев в дистальном отрезке конечностей преоб-
ладают раны мякишной подушки, чем раны венчика, то 
есть инцидентность регистрации первой нозологической 
формы хирургических болезней конечностей была выше, 
чем второй на 6,49 %, соответственно. При сопоставлении 
гнойно-экссудативных воспалительных видов поражений 
тканей пальцев у коров между собой выявили преоблада-
ние гнойных пододерматитов над флегмонами венчика на 
5,00 % и над ламинитами на 4,77 % по своей инцидентно-
сти. 

Язвенные поражения тканей пальцев были широко 
распространены среди поголовья дойного стада коров и 
занимали ведущие место в нозологической структуре за-
болеваемости животных хирургическими болезнями дис-
тальной части конечностей. Из всех форм диагностиро-
ванных язвенных дефектов наиболее часто у крупного 
рогатого скота, со стойлово-пастбищной технологией хо-
зяйственно-продуктивной эксплуатации, наблюдали на-
личие язв тканей мякиша, которое по своей и инцидентно-
сти регистрации превышали язвы тканей межпальцевой 
щели на 4,33 %, язвы подошвы на 10,39 %, язвы венчика 
на 7,36 %. В свою очередь язвы тканей межпальцевой ще-

ли по своей частоте диагностирования занимали второе 
место в структуре язвенных поражений тканей пальцев и 
их количество было увеличено по сравнению с язвами 
подошвы на 6,06 % и с язвами венчика на 3,03 %, соответ-
ственно.  

В общей видовой структуре хирургических болезней 
дистальной части конечностей у молочных коров, опреде-
ляли широкое распространение и высокий процент забо-
леваемости поголовья крупного рогатого скота ранами 
мякиша – 16,88 % (39 голов), язвами мякиша – 16,45 % (38 
голов), пододерматитами – 12,99 % (30 голов). 

Учет сезонной тенденции регистрации анализируе-
мых видов хирургической патологии в тканях конечно-
стей у высокопродуктивных коров, позволили установить 
следующую картину сезонной инцидентности (рисунок 
1): зимой – 40,70 % (94 головы), весной – 22,94 % (53 го-
ловы), летом – 10,82 % (25 голов), осенью – 25,54 % (59 
голов). 

Таким образом, заболеваемость в зимний стойловый 
период была выше на 15,16 % чем в осенний, на 17,76 % 
чем в весенний, на 29,88 % чем в летний. При переводе 
животных на стойловый режим содержания в осенние 
месяцы инцидентность хирургических болезней в тканях 
пальцев превышала аналогичные показатели в весенние 
месяцы на 2,06 % и в летние на 14,72 %, соответственно. 
Кроме того, при выгоне дойного стада на пастбище, коли-
чество коров больных хирургической патологией в дис-
тальном отрезке конечностей весной было выше на 12,12 
% чем летом. В связи с вышеизложенным можно сделать 
заключение, что активный моцион на пастбище в летний 
сезон снижает инцидентность регистрации по сравнению 
со всеми предыдущими временами года на 14,72 %, 29,88 
%, 12,12 %, соответственно. 

Детализируя осеннюю сезонную тенденцию диагно-
стирования анализируемых нозологических видов хирур-
гических болезней, установили, что из 59 случаев заболе-
вания 8 или 3,46 % приходились на долю ран венчика; 
2,60 % (6 единиц) – ран мякиша; 1,73 % (10 единиц) -  по-
додерматитов; 2,06 % (6 единиц) —  ламинитов; 3,03 % (7 
единиц) -  язв венчика; 1,30 % (3 единицы) – язв подошвы; 
3,03 % (7 единиц) – язв ткани межпальцевой щели; 3,46 % 
(8 единиц) - язв мякиша. Зимняя сезонная инцидентность 
диагностирования хирургических болезней дистальной 
части конечностей у коров имела следующий вид: раны 
венчика - 4,76 % (11 единиц), раны мякиши - 8,22 % (19 
единиц), флегмона венчика - 1,30 % (3 единицы), подо-
дерматит - 5,63 % (13 единиц), ламинит - 33,03 % (7 еди-
ниц), язвы венчика - 3,90 % (9 единиц), язвы подошвы - 
2,16 % (5 единиц), язвы ткани межпальцевой щели - 4,33 
% (10 единиц), язва мякиша - 7,36 % (17 единиц) из 40,70 
% (94 единицы) общей инцидентности заболеваемости в 
анализируемый сезон года.  
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Рисунок 1 – Сезонная инцидентность регистрации хирургических болезней дистальной части конечностей у 

коров 

 

 
 

Рисунок 2 – Возрастная инцидентность регистрации хирургических болезней дистальной части конечностей     
у коров 
 

Весной при выгоне дойного стада крупного рогатого 
скота на пастбище основную массу хирургических бо-
лезней дистальной части конечностей составляли: язвы 
мякиша - 4,33 % (10 единиц), раны мякиши - 3,90 % (9 
единиц), язвы тканей межпальцевой щели - 3,03 % (7 
единиц), флегмоны венчика - 2,60 % (6 единиц), подо-
дерматиты и язвы подошвы по 2,16 % (5 единиц), лами-
ниты и язвы венчика по 1,73 % (4 единицы), раны венчи-
ка - 1,30 % (3 единицы). Летом при пастьбе и активном 
моционе низкая общая инцидентность диагностирования 
в 10,82 % (25 единиц) складывалась из заболеваемости в 
0,86 % (2 единицы) ранами венчика; 2,16 % (5 единиц) 
ранами мякиша; 2,16 % (5 единиц) флегмонами венчика; 
0,86 % (2 единицы) пододерматитами и ламинитами; 
0,46 % (1 единица) язвами венчика и подошвы; 1,73 % (4 
единицы) язвенными дефектами тканей межпальцевой 
щели; 1,30 % (3 единицы) язвенными поражениями мя-
киша.  

Обобщая сведения сезонной тенденции диагности-
рования отдельных нозологических форм хирургических 
болезней дистальной части конечностей у коров в усло-
виях стойлово-пастбищной технологии содержания ус-
тановили, что раны венчика наиболее часто диагности-
руются зимой - 4,76 % и осенью - 3,46 % из общей забо-
леваемости в 10,39 %; раны мякиша - зимой 8,22 % и 
весной - 3,90 % из 16,88 %; флегмоны венчика - весной - 
2,60 % и летом - 2,16 % из 7,79 %; пододерматиты зимой 
- 5,63 % и осенью - 4,33 % из 12,99 %; язвы подошвы в 
равной степени были распространены зимой и весной по 

2,16 % из 6,06 %; язвенные дефекты тканей межпальце-
вой щели были характерны для зимнего стойлового со-
держания - 4,33 % и также в равной степени для осенне-
го и весеннего сезона по 3,03 % из 12,12 %; язвы мякиша 
чаще всего встречались зимой - 7,36 % и весной 4,33 % 
из 16,45 % общей частоты регистрации. 

Исследование возрастной тенденции регистрации 
хирургические болезни дистальной части конечности у 
коров, свидетельствовало, что наибольшее число забо-
левших относилось к животным на 3-й лактации хозяй-
ственно-продуктивной эксплуатации - 31,6 % (73 голо-
вы), на других сроках продуктивного использования вы-
сокопродуктивных животных выявлялась следующая 
инцидентностью: на 1-й лактации - 17,75 % (41 голова); 
на 2-й лактации 25,11 % (58 голов); на 4-й лактации - 25 
54 % (59 голов). Таким образом, инцидентность регист-
рации хирургических болезней у животных на 3-й лакта-
ции была выше, чем на 1-й на 13,85 %, на 2-й на 96,49 %, 
на 4-й на 6,06 %. Кроме того, высокая частота диагно-
стирования анализируемых видов патологии органов 
передвижения наблюдалась на 2-й и 4-й лактации, при-
чём у животных на более длительных сроках хозяйст-
венного использования регистрировалась тенденция уве-
личения случаев на 0,43 % по сравнению с более моло-
дым дойным поголовьем на 2-й лактации. 

На 1-й лактации у дойного поголовья коров процент 
обнаружения ран венчика составил - 2,06 % (6 голов); 
ран мякиша - 3,46 % (8 голов); флегмон венчика - 1,73 % 
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(4 головы), пододерматитов - 3,90 % (9 голов); ламини-
тов - 1,73 % (4 головы); язв венчика - 1,30 % (3 главы); 
язв подошвы - 0,43 % (1 голова); язв тканей межпальце-
вой щели - 0,86 % (2 головы), язв мякиша - 1,73 % (4 го-
ловы). Таким образом, у первотелок регистрировалась 
возрастная предрасположенность к пододерматитам и 
ранам мякиша. У животных со сроками хозяйственно-
продуктивной эксплуатации соответствующей 2-й лак-
тации выявели высокую инцидентность ран мякиша, 
язвенных дефектов в области мякиша -  4,76 % и 3,46 % 
(11 и 8 голов), а также ран венчика, пододерматитов, язв 
тканей межпальцевой щели по 3,03 % (7 голов). Осталь-
ные виды хирургической патологии имели следующую 
тенденцию: флегмона венчика, ламинит и язвы венчика 
по 2,16% (по 5 голов), язва подошвы - 1,30 % (3 головы). 

Поголовье крупного рогатого скота на 3-й лактации 
язвами мякиша заболело в 6,93 % случаев (16 голов); 
ранами мякиша и язвами тканей межпальцевой щели в 
4,33 % (10 голов); пододерматитами в 3,46 % (8 голов); 
флегмонами венчика в 3,03 % (7 голов); ламинитами в 
2,60 % (6 голов); ранами венчика и язвами подошвы в 
2,16 % (5 голов), то есть у животных в период макси-
мальной молочной продуктивности ведущее место в 
нозологической структуре хирургических болезней 
дистальной части конечностей занимали патологиче-
ские дефекты в области мякиша травматического и яз-
венного генеза. У пожилых животных, на 4-й лактации 
равную высокую инцидентность диагностирования со-
храняли раневые и язвенные дефекты мякиша - 4,33 % 
(по 10 голов), язвы ткани межпальцевой щели регист-
рировались у 3,90 % заболевших (9 голов), язвы венчи-
ка у 3,03 % (7 голов); пододерматит у 2,60 % (6 голов); 
язва подошвы у 2,16 % (5 голов); ламинит у 1,73 % (4 
головы), флегмоны венчика у 0,86 % (2 головы). 

Анализируя возрастную тенденцию инцидентности 
диагностирования отдельных видов хирургической па-
тологии в тканях дистального отрезка конечностей у 
дойного поголовья крупного рогатого скота, определи-
ли, что для травмирования тканей венчика и возникно-
вения на этом фоне раневых дефектов был характерен 
возраст лактирующих животных соответствующий 2-й 
лактации - 3,03 %. Раны мякиша начиная со 2-й лакта-
ции - 4,76 % сохраняли высокий процент регистрации и 
в 3-й, и в 4-й лактации по 4,33 %. Флегмоны венчика 
возникали чаще у коров на 3-й лактации - 3,03 %; подо-
дерматиты на 1-й лактации - 3,90 %; ламиниты на 3-й 
лактации 2,60 %; язвенные дефекты в области венчика 
на 4-й лактации - 3,03 %. Специфические язвы подош-
вы были в равной степени распространены у коров на 
3-й и 4-й лактациях - 2,16 %. Язвенные поражения в 
тканях межпальцевой щели и мякиша имели аналогич-
ную высокую инцидентность на длительных сроках 
хозяйственно-продуктивной эксплуатации, а именно на 
3-й и 4-й лактации по 4,33 %, 3,90 % и 6,93 % и 4,33 %, 
соответственно. 

Вывод. Таким образом, по результатам изучения 
видовой структуры и инцидентности диагностирования 
хирургических болезней дистальной части конечностей 
у коров в условиях стойлово-пастбищной технологии 
содержания, установили, что их распространение равно 
29,46 % от общего числа обследованных животных в 
количестве 784 головы, основную массу составляют 
раны мякиша - 16,88 %; язвы мякиша - 16,45 %; подо-
дерматит - 12,99 %, с максимально выраженной сезон-
ностью в зимний стойловый период и возрастной инци-
дентностью на 3-й лактации хозяйственно продуктив-
ной эксплуатации. 

 

 

Список использованных источников 

1. Мысик А.Т. Животноводство стран мира // Зоотехния. – 2005. - № 1. – С. 2 – 7. 
2. Борисевич В.Б. Иммунокомплексный пододерматит у коров // Ветеринария. – 2009. - № 4. – С.41 – 42. 
3. Душкин Е.В. Особенности адаптации липидного метаболизма у жвачных // Ветеринария сельскохозяйствен-

ных животных. – 2011. - № 3. – С. 10 – 13. 
4. Привало О.Е., Чепелев Н.А., Привало К.И. Эффективность реализации норм энергетического питания мо-

лочного скота и методы её повышающие // Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии. – 
2012. - № 2. – С. 91 – 94. 

5. Семенов Б.С., Пономарев В.С. Хирургия на ферме. – М.: Агропромиздат, 1991. – 120 с. 
6. Lischer C.J., Ossent Р. Pathogenesis of sole lesions attributed to laminitis in cattle // Proc. Soc. Lame Rumin. - 

2002. - № 82. - Р. 9. 
7. Требухов А.В, Требухов А.В. Взаимосвязь изменений некоторых показателей углеводного и жирового об-

мена при ацетонемических состояниях молочных коров // Вестник Алтайского ГАУ. – 2008. - № 6 (44). – С. 60 – 
61.  

8. Калмыкова О., Прохоров И. Большие надои – выше риск кетоза и мастита // Животноводство России. – 2009. 
– № 3. – С. 47 – 48. 

9. Гимранов В.В., Александров Н.Н. Клинико-морфологическая характеристика гнойно-некротических про-
цессов области пальцев у крупного рогатого скота // Болезни конечностей сельскохозяйственных животных. Меж-
вузовский сборник научных трудов. – М., 1988. – С. 54 – 56. 

10. Веремей Э.И., Журба В.А. Применение оксидата торфа при болезнях в области пальцев у крупного рогато-
го скота // Ветеринария. – 2002. - № 8. – С. 42. 

11. Захаров В.И. Болезни копытец и их влияние на продуктивность быков производителей // Ветеринария. – 
1979. - № 12. - С. 57-59. 

12. Захаров В.И. Болезни пальцев у коров // Ветеринария. – 1980. - № 6. - С. 55-57.  
13. Лукьяновский В.А. Биотехнологические закономерности возникновения ортопедических болезней у коров 

// Ветеринария. – 1997. - № 10. – С. 35 – 41. 
14. Стекольников А.А. Заболевание конечностей у крупного рогатого скота при интенсивном ведении живот-

новодства, пути профилактики и лечения // В кн.: Актуальные проблемы ветеринарной хирургии: материалы Меж-
дународной научно-практической конференции. – Ульяновск, 2011. – С. 3 – 9. 

15. Маслов М.В. Профилактические и лечебные мероприятия при болезнях копытец у коров // Ветеринария 
Кубани. – 2010. - № 2. – С. 11 – 13. 



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 124 

16. Молоканов В.А., Малов Д.В. Прогнозирование, диагностика и профилактические мероприятия при заболе-
ваниях копытец у коров  // Вестник ветеринарии. – 2007. - № 1 – 2. – С. 123 – 127. 

17. Ермолаев В.А., Марьин Е.М., Идогов В.В.  Болезни копытец у коров // Учёные записки Казанской ГАВМ, 
2010. - Т. 203. - С. 113 - 117. 

 
List of sources used 

1. Mysik A.T. Livestock of the world countries // Zootechnics. - 2005. - No. 1. - P. 2 - 7. 
2. Borisevich V.B. Immunocomplex pododermatitis in cows // Veterinary-ria. - 2009. - No. 4. - P.41 - 42. 
3. Dushkin E.V. Peculiarities of adaptation of lipid metabolism in ruminants // Veterinary of farm animals. - 2011. - 

No. 3. - P. 10 - 13. 
4. Privalo O.E., Chepelev N.A., Privalo K.I. Efficiency of the implementation of the norms for the energy supply of 

dairy cattle and its methods are increasing // Bulletin of the Kursk State Agricultural Academy. - 2012. - No. 2. - P. 91 - 94. 
5. Semenov B.S., Ponomarev V.S. Surgery on the farm. - M.: Agropromizdat, 1991. - 120 p. 
6. Lischer C.J., Ossent R. Pathogenesis of sole lesions attributed to laminitis in cattle // Proc. Soc. Lame Rumin. - 

2002. - No. 82. - P. 9. 
7. Trebukhov A.V., Trebukhov A.V. Interrelation of changes in some parameters of carbohydrate and fat metabolism 

in acetone states of dairy cows // Vestnik of Altai State University. - 2008. - No. 6 (44). - P. 60 - 61. 
8. Kalmykova O., Prokhorov I. Large milk yields - higher risk of ketosis and masta // Livestock of Russia. - 2009. - No. 

3. - P. 47 - 48. 
9. Gimranov VV, Aleksandrov N.N. Clinico-morphological characteristics of purulent-necrotic processes of the finger 

area in cattle // Diseases of the extremities of farm animals. Interuniversity collection of scientific works. - M., 1988. - P. 
54 - 56. 

10. Veremei E.I., Zhurba V.A. The use of peat oxide in diseases of the fingers in cattle // Veterinary. - 2002. - No. 8. - 
P. 42. 

11. Zakharov V.I. Diseases of hooves and their influence on the productivity of bulls producers // Veterinary. - 1979. - 
No. 12. - P. 57-59. 

12. Zakharov V.I. Diseases of fingers in cows. Veterinary. - 1980. - No. 6. - P. 55-57. 
13. Lukyanovsky VA Biotechnological patterns of the emergence of orthopedic diseases in cows // Veterinary. - 1997. 

- No. 10. - P. 35 - 41. 
14. Stekolnikov A.A. Disease of extremities in large horned cattle with intensive livestock management, ways of pre-

vention and treatment // In: Actual problems of veterinary surgery: materials of the International Scientific and Practical 
Conference. - Ulyanovsk, 2011. - P. 3 - 9. 

15. Maslov M.V. Prophylactic and therapeutic measures for diseases of hoofs in cows // Veterinary Medicine of the 
Kuban. - 2010. - No. 2. - P. 11 - 13. 

16. Molokanov V.A., Malov D.V. Forecasting, diagnosis and preventive measures for diseases of hooves in cows // 
Vestnik Veterinary. - 2007. - No. 1 - 2. - P. 123 - 127. 

17. Ermolaev V.A., Mar'in E.M., Idogov V.V. Diseases of hoofs in cows // Scientific notes of the Kazan GAVM, 2010. 
- T. 203. - P. 113 - 117. 
___________________________________________________________________________________________________ 
 
 
 
УДК 619:612.1:636.8   
 
ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЙ И БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУСЫ КОШЕК ПОСЛЕ ОВАРИОЭКТОМИИ 
РАЗЛИЧНЫМИ ОПЕРАЦИОННЫМИ ДОСТУПАМИ 
 
ЭВЕРСТОВА Е.А., 
кандидат биологических наук, доцент, доцент кафедры хирургии и терапии  
ФГБОУ ВО Курская ГСХА, e-mail: elenaananevna@yandex.ru; тел. 89510708007. 
 
КОЛОМИЙЦЕВ С.М., 
кандидат ветеринарных наук, доцент, заведующий кафедрой хирургии и терапии  
ФГБОУ ВО Курская ГСХА, e-mail: khirurgiianatomii@mail.ru; тел. 89045254159. 
 
ТОЛКАЧЁВ В.А., 
кандидат ветеринарных наук, старший преподаватель кафедры хирургии и терапии  
ФГБОУ ВО Курская ГСХА, e-mail: tolka4ev.vladimir@yandex.ru; тел. 89508711196. 
 

Реферат. В настоящее время с ростом численности популяции домашних и бродячих плотоядных животных в 
больших городах и смежных с ними территорий, их количество постоянно увеличивается. В связи с этим возника-
ет проблема регуляции их численности. Одним из путей решения этой проблемы является проведение стерилиза-
ции (от лат. steriles - бесплодный) - операции по удалению репродуктивных органов самок (яичников, матки). На 
данный момент самые распространенные способы стерилизации - это проведение оперативного вмешательства по 
белой линии живота или по боковой брюшной стенке. Однако, в современной справочной ветеринарной литерату-
ре имеются незначительные сведения о влиянии вышеуказанных оперативных доступов на гематологический и 
биохимический статусы прооперированных животных, имеющие важное прогностическое значение. Поэтому це-
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лью исследований явилось осуществить скрининговые исследования гематологического и биохимического стату-
сов кошек после овариоэктомии различными операционными доступами. По результатам анализов установили, что 
при овариоэктомии по белой линии живота у кошек в сосудистом русле эритроцитов оказалось больше на 9,52 %, 
тромбоцитов - на 4,38 %, гранулоцитов меньше на 10,01 %, моноцитов - на 27,36 %, лимфоцитов - на 5,05 %, по 
сравнению с животными аналогами, у которых экстирпация яичников осуществлялась по боковому доступу. Кро-
ме того, при оперативном доступе по белой линии живота в биохимическом статусе животных уровень креатинина 
к 10 – м суткам курации снижался на 1,79 %, аланинаминотрансферазы - на 10,40 %, коэффициента Де Риттиса - на 
3,93 %, глюкозы - на 10,96 % по сравнению с кошками после овариоэктомии по боковому доступу. Однако опера-
тивный доступ по боковой брюшной стенке способствовал более интенсивному снижению в сыворотке крови жи-
вотных концентраций мочевины на 1,73%, аспартатаминотрансферазы - на 2,55%, щелочной фосфатазы - на 1,30 
%, общего билирубина - на 1,98 % по сравнению с оперативным доступом по белой линии живота. 

 
Ключевые слова: кошка, операционный доступ, овариоэктомия, стерилизация, кровь, эритроциты, тромбоци-

ты, гранулоциты, моноциты, лимфоциты, креатинин, аланинаминотрансфераза, коэффициента Де Риттиса, глюко-
за, мочевина, аспартатаминотрансфераза, щелочная фосфатаза, общий билирубин. 
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Essay.Currently, with the growth in the population of domestic and stray carnivores in large cities and adjoining to 
them territories, their number is constantly increasing. In connection there is a problem of regulation of their number. One 
way to solve this problem is to conduct sterilization (from lats. steriles - besplat NY) - surgery to remove the reproductive 
organs in females (ovaries, uterus). At the moment, the most common methods of sterilization are surgery on the white line 
of the abdomen or on the side of the abdominal wall. However, in modern reference veterinary literature there are insignifi-
cant data on influence of the above-mentioned operative accesses on hematologic and biochemical statuses of the operated 
animals having important prognostic value. Therefore, the aim of the research was to carry out screening studies of hemato-
logical and biochemical status of cats after ovarioektomii various operational access. According to the results of the tests it 
was found that ovarioectomy along the white line of the abdomen in cats in the vascular bed of red blood cells was greater 
by 9.52 %, platelets - by 4.38 %, granulocytes less by 10.01 %, monocytes - by 27.36 %, lymphocytes - by 5.05%, com-
pared with animal analogues, in which ovarian extirpation was carried out by lateral access. In addition, the level of 
creatinine decreased by 1.79 % by the 10th day of curation, alanineaminotransferase – by 10.40 %, De Rittis coefficient - 
by 3.93%, glucose - by 10.96 % in comparison with cats after ovarioectomy on lateral access, with prompt access on the 
white belly in the biochemical status of animals. However, operational access to the lateral abdominal wall contributed to a 
more intensive decrease in animal serum urea concentrations by 1.73 %, aspartate aminotransferase - by 2.55 %, alkaline 
phosphatase - by 1.30 %, total bilirubin - by 1.98 % compared with operational access to the white abdomen. 

 
Key words: cats, operational access, ovarioectomy, sterilization, blood, red blood cells, platelets, granulocytes, mono-

cytes, lymphocytes, creatinine, аlanineaminotransferase, de Rittis coefficient, glucose, urea, aspartateaminotransferase, 
alkaline phosphatase, total bilirubin. 
 

Введение. Кошки – одни из самых любимых и рас-
пространённых домашних питомцев [1. – C. 10]. В на-
стоящее время с ростом численности популяции до-
машних и бродячих плотоядных животных в больших 
городах и смежных с ними территорий, их количество 
постоянно увеличивается [2. – C. 516]. В связи с этим у 
администрации городов и населенных пунктов возни-
кает проблема регуляции численности урбанизирован-
ной популяции кошачьих, являющихся переносчиками 
многих опасных зооатропонозов [3. – C. 94]. Одним из 
путей решения этой проблемы является проведение 
стерилизации (от лат. steriles - бесплодный) - операции 
по удалению репродуктивных органов самок (яични-
ков, матки) [4. – C. 191]. На данный момент самые рас-
пространенные способы стерилизации - это проведение 

оперативного вмешательства по белой линии живота 
или по боковой брюшной стенке [5. – C.130]. Однако, в 
современной справочной ветеринарной литературе 
имеются незначительные сведения о влиянии вышеука-
занных оперативных доступов на гематологический и 
биохимический статусы прооперированных животных, 
имеющие важное прогностическое значение. Поэтому 
проведение комплексной оценки показателей цитомор-
фологического состава цельной крови и биохимическо-
го сыворотки в зависимости от выбранного оператив-
ного доступа являются весьма актуальными.  

Цель исследования – осуществить скрининговые 
исследования гематологического и биохимического 
статусов кошек после овариоэктомии различными опе-
рационными доступами. 
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Задачи исследования: 
1. Провести оперативные вмешательства на органах 

размножения кошек различными оперативными 
доступами. 

2. Изучить цитоморфологический состав цельной 
крови прооперированных животных. 

3. Оценить биохимический статус кошек после 
овариоэктомии различными операционными доступами. 

4. Проанализировать полученные сведения и 
сформулировать соответствующие выводы. 

Материалы и методика исследования. Работу вы-
полняли на кафедре хирургии и терапии ФГБОУ ВО Кур-
ской ГСХА. Объектом изучения являлись кошки разных 
возрастных и породных групп, поступившие на амбула-
торный прием с показаниями к овариоэктомии, из числа 
которых сформировали две подопытные группы живот-
ных -  аналогов по 5 голов в каждой. В первой, после 
предварительной подготовки операционного поля опера-
ционный доступ выполняли с помощью разрез брюшной 
стенки в предпупочной области, т.е. по белой линии жи-
вота. Во второй подопытной группе операцию осуществ-
ляли по боковому доступу, т.е. разрез производили на се-
редине между маклоком и последним ребром. На протя-
жении всего исследования (до стерилизации, на 3-и, 7-е и 
10-е сутки) у животных производился забор крови на био-
химический и гематологический анализы. Забор биомате-
риала производился из вены сафена в пробирки с актива-
тором свертываемости.  

Изучение цитоморфологического состава цельной 
крови проводили на автоматическом гематологическом 
анализаторе «Abacus vet 10», для чего мини пробирку по-
мещали в измерительную кювету, на дисплее выбирали 
соответствующий вид животного, нажимали кнопку 
«Пуск». Подсчет эритроцитов, тромбоцитов, популяций 
лейкоцитов, концентрации гемоглобина, уровень гематок-
рита вышеуказанный гематологический анализатор осу-
ществлял самостоятельно в автоматическом режима, и 
готовый результат исследований по конкретной пробе 
цельной крови выдавался на термоленте в печатном виде. 

Биохимический анализ производился на автоматиче-
ском анализаторе Vettest. следующим образом: вводили 
данные пациента в компьютерную программу, нажимали 
ПУСК, после того, как дозатор набирал сыворотку и на-
чинался анализ; результаты которого высвечивались на 
экране прибора.  

Результаты исследования. Представленные цифро-
вые показатели в таблице 1, отражающие состояние сис-
темы гемопоэза у кошек, подвергнутых оперативному 
доступу по белой линии живота, свидетельствуют, что 
количество эритроцитов на 3–и сутки послеопераци онно-
го наблюдения повысилось на 14,00 %, на 7–е сутки кура-
ции - на 2,83 % по сравнению с фоновыми значениями, 
полученными до оперативного вмешательства; к 10–м 
суткам отмечали снижение данного показателя относи-
тельно сведений, полученных в дооперационный период,  
и количество эритроцитов равнялось 8,22±0,47 млн/мкл.  

 
Таблица 1 – Гематологический статус кошек, прооперированных по белой линии живота, (n=5) 

Кличка 
животного 

 

RBC* 
×10

12
/L 

PTL** 
×10

9
/L 

WBC*** HGB**** 
g/L 

HCT***** 
% GRA 

×10
9
/L 

MON 
×10

9
/L 

LYM 
×10

9
/L 

до овариоэктомии 
Рыжуля 11,1 53 3,6 0,2 4,0 143 40 
Сима 8,2 112 3,9 0,3 3,0 115 39 
Муся 9,4 96 4,8 0,2 3,2 123 41 
Кира 6,7 136 4,4 0,4 3,6 131 36 
Ириска 5,7 269 5,3 0,5 3,7 113 42,4 

М±m 8,22±0,54 133,20±20,56 4,40±0,17 0,32±0,03 3,50±0,10 125,00±3,1 39,68±0,61 
на 3-и сутки после овариоэктомии 

Рыжуля 12,2 62 7,4 4,2 8,4 182 43 
Сима 10,4 118 6,7 3,6 8,1 160 40 
Муся 10,2 112 7,7 3,8 7,9 165 43 
Кира 8,3 141 7,1 2,9 7,7 171 38 
Ириска 7,1 270 7,5 4,1 7,1 158 44,9 

М±m 9,64±0,50 140,60±19,59 7,28±0,10 3,72±0,13 7,84±0,12 167,2±2,44 41,78±0,69 
на 7-е сутки после овариоэктомии 

Рыжуля 10,7 65 3,7 0,3 4,6 143 37,6 
Сима 9,1 130 4,1 0,3 3,5 126 36,9 
Муся 8,7 121 4,3 0,4 3,5 128 37,0 
Кира 7,2 138 4,3 0,3 3,2 138 37,0 
Ириска 6,6 254 5,1 0,7 4,3 122,4 40,1 

М±m 8,46±0,41 141,6±17,37 4,30±0,13 0,40±0.04 3,2±0,15 131,48±2,18 37,72±0,34 
на 10-е сутки после овариоэктомии 

Рыжуля 10,8 76 3,6 0,3 4,3 143 40,0 
Сима 8,3 184 4,0 0,3 3,4 120 38,0 
Муся 9,1 113 4,3 0,4 3,3 126,4 40,6 
Кира 6,8 129 4,4 0,3 3,7 138 37,4 
Ириска 6,1 258 4,9 0,5 3,9 117,1 41,1 

М±m 8,22±0,47 152,0±17,83 4,24±0,12 0,36±0,02 3,72±0,10 128,90±2,83 39,42±0,41 
RBC* - эритроциты; PTL** - тромбоциты; WBC*** - лейкоциты, где GRA – гранулоциты, MON –моноциты, LYM 
– лимфоциты; HGB****- гемоглобин; HCT*****- гематокрит. 
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Таблица 2 – Гематологический статус кошек, прооперированных по боковому доступу, (n=5) 

Кличка  
животного 

 

RBC* 
×10

12
/L 

PTL** 
×10

9
/L 

WBC*** HGB**** 
g/L 

HCT***** 
% GRA 

×10
9
/L 

MON 
×10

9
/L 

LYM 
×10

9
/L 

до овариоэктомии 

Бусинка 6,8 216,0 4,7 0,4 2,3 135,0 34,2 

Лиза 8,4 96,6 5,3 0,6 3,1 120,0 37,5 

Паня 7,4 142,0 7,2 0,3 4,3 118,4 41,1 

Алиса 10,4 111,0 6,8 0,4 4,4 146,2 40,4 

Ника 5,3 202,0 3,7 0,7 4,6 105,0 36,8 

М±m 7,66±0,48 153,52±13,45 5,54±0,37 0,48±0,04 3,74±0,72 124,92±4,01 38,0±0,71 

на 3-и сутки после овариоэктомии 

Бусинка 8,7 265,0 9,5 4,8 7,4 181,9 51,0 

Лиза 10,3 142,2 9,7 4,3 8,2 168,5 48,1 

Паня 9,2 189,9 10,3 4,5 8,7 164,1 54,4 

Алиса 12,4 151 11,4 4,7 7,9 197,0 50,2 

Ника 6,4 247 8,2 4,9 8,3 140,1 46,3 

М±m 9,40±0,55 199,2±13,94 9,82±0,29 4,64±0,06 7,10±0,31 170,32±5,34 50,00±0,77 

на 7-е сутки после овариоэктомии 

Бусинка 9,1 226,3 6,4 0,8 4,2 162,7 45,0 

Лиза 10,1 125,0 7,1 1,1 4,6 154,0 42,3 

Паня 9,5 154,7 8,7 0,7 5,0 138,0 46,7 

Алиса 10,9 133,4 7,9 0,8 5,4 176,2 48,7 

Ника 6,5 236,6 6,8 1,0 5,9 132,4 46,1 

М±m 9,22±0,42 175,20±13,23 7,38±0,23 0,88±0,04 5,02±0,17 152,66±4,50 45,76±0,59 

на 10-е сутки после овариоэктомии 

Бусинка 7,1 220,4 4,9 0,5 3,8 139,0 36,7 

Лиза 9,2 122,4 5,4 0,6 3,4 127,5 38,1 

Паня 7,9 145,8 7,1 0,4 4,2 120,2 41,0 

Алиса 10,2 131,0 6,9 0,5 4,7 153,7 43,3 

Ника 5,7 214,0 5,3 0,6 4,9 128,6 40,4 

М±m 8,02±0,44 166,72±11,80 5,92±0,25 0,52±0,02 4,20±0,16 133,80±3,27 39,90±0,65 

RBC* - эритроциты; PTL** - тромбоциты; WBC*** - лейкоциты, где GRA – гранулоциты, MON – моноциты, LYM 
– лимфоциты; HGB****- гемоглобин; HCT*****- гематокрит. 
 

Концентрация гемоглобина за счет увеличения ко-
личества эритроцитов прямо пропорционально увели-
чивалась на 3–и сутки курации на 25,20 %, на 7-е – на 
4,58 %, на 10–е сутки – на 3,00 %, по сравнению с фо-
новыми значениями. Процентное соотношение плазмы 
и форменных элементов - гематокрит – на 3– сутки со-
кращалось на 5,00 %, на 7-е - на 4,93 %, на 10–е сутки – 
0,65 %, относительно первоначальных данных.  

Количество тромбоцитов в сосудистом русле ко-
шек, прооперированных по белой линии живота, на 3-и 
сутки курации увеличивалось на 4,85% относительно 
фоновых показателей, аналогичная динамика наблюда-
лась при анализе гематологических показателей по 
данному критерию на 7–е и 10–е сутки курации, т.е. 
происходило повышение концентрации клеток, отве-
чающих за свертываемость и остановку кровотечения, 
на 5,53% и 12,30%, соответственно.  

Анализ количественного содержания клеток белой 
крови, а именно популяций гранулоцитов (эозинофи-
лов, юных, палочкоядерных и сегментоядерных ней-
трофилов), позволил установить, что на 3-и сутки после 
операции их количественное содержание в сосудистом 
русле резко возрастает (на 39,50 %) относительно циф-
ровых значений, полученных от клинически здоровых 
кошек в дооперационный период. Через неделю кура-
ции выявляется уменьшение количественного состава 
популяций гранулоцитов на 2,27 % относительно ис-
ходных значений, т.е. на фоне предпринятой обязатель-
ной антибиотикотерапии секундарной инфекции в по-

слеоперационном периоде резко выраженный эозино-
филез и нейтрофилез снижается за четверо суток (с 
третьих по седьмые)  - на 40,90%. На момент выписки 
прооперированных животных, к 10-м суткам наблюде-
ний, уровень гранулоцитов дополнительно снижался на 
3,60% по сравнению с результатами анализов в доопе-
рационном. Моноцитов в крови оперированных кошек 
по белой линии живота к 3-м суткам курации увеличи-
валось на 48,00 %, на 7-е сутки регистрировалось сни-
жение ранее диагностированного моноцитоза на 41,90 
%, а на 10–е сутки отмечали дальнейшее снижение по-
казателя на 10,00 %. Аналогичная динамика прослежи-
валась по лимфоцитам, т.е. на 3-и сутки диагностирова-
ли резко выраженный лимфоцитоз - на 55,30 %, на 7-е 
сутки - снижение на 59,10 %, к 10–м – 3,72 %. 

Аналогичные исследования гематологического ста-
туса кошек, подвергнутых оперативному вмешательст-
ву по боковому оперативному доступу, результаты ко-
торого представлены в таблице 2, позволили устано-
вить, что уровень эритроцитов по сравнению с фоно-
выми значениями, полученными в дооперационный 
период, на 3-и сутки увеличивался на 18,51 %, на 7-е - 
16,91 %, на 10–е - 4,48 %, т.е. резко выраженный эрит-
роцитоз, отмеченный в первые дни, к 7–м суткам по-
слеоперационного ухода снижался на 1,91 % по сравне-
нию с показателями количественного содержания крас-
ных кровяных клеток на 3–и сутки анализов, а на 10-е 
сутки - на 13,01 % по сравнению с предыдущими ре-
зультатами измерений на 7–е сутки.  
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Содержание железосодержащего пигмента гемо-
глобина к 3–м суткам курации увеличивалось вслед за 
повышением количества эритроцитов на 26,65%, на 7-е 
сутки послеоперационного ухода – 4,92 %, на 10–е су-
тки - 6,07 %. Уровень гематокрита у кошек, проопери-
рованных по боковому оперативному доступу, перво-
начально увеличивался на 24,00 % (3–и сутки курации); 
затем через неделю послеоперационного ухода регист-
рировалась дальнейшая динамика увеличения его циф-
рового выражения на 16,95%, на 10–е - на 4,76 %.  

Количество тромбоцитов в послеоперационном пе-
риоде у животных, подвергнутых овариоэктомии с опе-
ративным доступом по боковой брюшной стенке, на 3-и 
сутки увеличивалось на 22,93% по сравнению с анало-
гичными цифровыми показателями, полученными у 
клинически здоровых кошек в дооперационный период. 
К 7-м суткам регистрировалось дальнейшее увеличение 
красных кровяных пластинок, обеспечивающих про-
цессы агрегаций и свертывания, - на 12,37 %; на момент 
окончания курации (на 10-е сутки) - на 7,92 % по срав-
нению с фоновыми значениями. Количественное со-
держание популяций клеток, содержащих ядерную зер-
нистость (гранулоцитов), у кошек второй подопытной 
группы, прооперированных по боковому доступу, через 
3–е суток после оперативного вмешательства резко 
увеличивалось - на 43,58 %, на 7-е сутки - 24,93 %, на 
10-е сутки – 6,41%, относительно количественного со-
держания их в клинически здоровом организме кошек, 

подготовленных к операции по удалению яичников. 
Уровень макрофагов – моноцитов на 3–и сутки после 
операции по боковому доступу увеличивался на 38,46 
%, на 7–е сутки - на 14,28 %, а на 10–е снижался до фо-
новых значений. Клетки лимфоидной ткани – лимфо-
циты в своей динамике изменений количественного 
содержания в сосудистом русле прооперированных 
кошек имели аналогичную тенденцию, т.е. первона-
чально диагностировался резко выраженный лимфоци-
тоз - на 47,32 % (3–и сутки курации), через неделю – 
25,49 %, на 10-е сутки - 10,95 %, однако относительно 
друг друга данный показатель последовательно сни-
жался на 29,29% и 16,33%, соответственно. 

Сравнительный анализ полученных результатов ге-
матологического анализа нативной крови в двух под-
опытных группах кошек, подвергнутых оперативному 
вмешательству по удалению яичников, свидетельство-
вал о менее патогенетичном воздействии на цифровые 
показатели гематологического статуса оперативного 
доступа по белой линии живота, примененного у  ко-
шек в первой подопытной группе, так как, на момент 
окончания курации, к 10-м суткам клинических наблю-
дений, в сосудистом русле эритроцитов оказалось 
больше на 9,52 %, тромбоцитов - на 4,38 %; гранулоци-
тов - меньше на 10,01 %, моноцитов - на 27,36 %, лим-
фоцитов - на 5,05 %, по сравнению с животными из 
второй подопытной группы, у которых экстирпация 
яичников осуществлялась по боковому доступу.  

 
Таблица 3 – Биохимический статус кошек, прооперированных по белой линии живота, (n=5) 

Кличка 
живот-

ного 

Мочеви-
на 
г/л 

Креатинин 
мкмоль/л 

АЛТ 
Ед/л 

Аст 
Ед/л 

Щелочная 
фосфатаза 

Ед/л 

Общий би-
лирубин 
мкмоль/л 

Коэффи-
циент Де 
Риттиса 

Глюкоза 
мкмоль/л 

до стерилизации 

Рыжуля 6,1 115,9 139,4 38,7 86,3 3,1 0,3 4,2 
Сима 8,3 97,4 58,0 26,4 42,6 3,3 0,6 4,7 
Муся 6,7 92,3 64,0 29,1 62,2 2,7 0,8 3,8 
Кира 7,2 98,6 71,3 31,6 68,4 2,9 0,4 5,1 
Ириска 5,6 83,2 51,9 24,8 39,3 2,5 0,7 4,9 

М±m 6,78±0,26 97,4±3,01 76,92±8.97 30,12±1,37 57,96±4,98 2,9±0,08 0,56±0,05 4,54±0,13 

на 3-и сутки после овариоэктомии 
Рыжуля 7,5 113,5 194,5 56,8 112,7 29,7 0,3 5,0 
Сима 9,1 101,1 82,3 33,6 57,1 14,7 0,5 5,1 
Муся 7,8 102,4 79,2 38,7 72,4 18,8 0,8 3,6 
Кира 7,7 102,8 85,9 40,5 79,9 21,3 0,4 4,7 
Ириска 7,1 96,4 74,2 32,5 51,4 24,8 0,6 5,2 

М±m 7,84±0,19 103,2±1,58 103,2±12,8 40,42±2,45 74,7±6,0 21,86±1,4 0,52±0,05 4,72±0,16 

на 7-е сутки после овариоэктомии 
Рыжуля 8,8 106,2 134,2 41 94,2 5,2 0,3 2,7 
Сима 9,0 95,4 62,0 29,2 41,3 4,1 0,6 4,6 
Муся 7,6 99,1 63,3 34,3 64,5 4,2 0,8 4,1 
Кира 7,5 97,6 79,8 33,9 73,3 4,9 0,4 4,1 
Ириска 7,0 95,7 64,3 30,6 46,2 3,7 0,7 3,7 

М±m 7,98±0,22 98,8±1,11 80,72±7,74 33,8±1,15 63,9±5,38 4,42±0,15 0,56±0,05 3,84±0,18 
на 10-е сутки после овариоэктомии 

Рыжуля 6,3 105,1 102,0 38,9 88,1 4,1 0,3 3,7 
Сима 8,1 92,2 58,4 27,0 41,1 3,4 0,6 4,6 
Муся 6,9 95,2 52,8 27,3 58,8 2,8 0,8 4,0 
Кира 7,5 98,3 68,2 33,1 68,1 3,4 0,7 3,9 

Ириска 5,7 81,4 52,6 26,2 40,2 2,8 0,7 3,9 

М±m 6,90±0,24 94,44±2,19 66,80±5,20 30,5±1,37 59,26±5,04 3,30±0,14 0,62±0,05 4,02±0,09 
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Таблица 4 – Биохимический статус кошек, прооперированных по боковому доступу, (n=5) 
Кличка 
живот-

ного 

Мочевина 
г/л 

Креати-
нин 

мкмоль/л 

АЛТ 
Ед/л 

Аст 
Ед/л 

Щелочная 
фосфатаза 

Ед/л 

Общий 
билиру-

бин 
мкмоль/л 

Коэффи-
циент Де 
Риттиса 

Глюкоза 
мкмоль/

л 

до стерилизации 
Бусинка 4,6 79,8 67,2 51,0 48,3 6,7 0,7 4,2 
Лиза 3,8 82,4 53,0 54,4 47,2 3,6 0,5 3,7 
Паня 5,2 64,4 34,2 31,3 37,8 5,2 0,8 4,5 
Алиса 7,3 74,2 84,2 61,4 52,3 10,2 0,4 4,1 
Ника 6,2 72,1 61,3 23,0 36,2 3,1 1,1 3,8 

М±m 5,42±0,4 74,5±1,77 59,98±4,63 44,2±4,10 44,6±1,76 5,76±0,72 0,70±0,07 4,06±0,08 
на 3-и сутки после овариоэктомии 

Бусинка 6,2 83,3 87,8 64,2 71,2 19,8 0,6 4,4 
Лиза 4,3 78,6 82,3 70,0 66,2 17,7 0,5 4,3 
Паня 5,5 67,7 67,2 52,1 59,3 17,0 0,7 4,7 
Алиса 7,7 81,2 97,7 65,3 69,3 23,4 0,4 4,4 
Ника 7,2 71,8 102,6 58,8 74,6 14,7 0,9 4,1 

М±m 6,18±0,34 76,52±1,65 87,52±3,49 62,0±1,72 68,12±1,46 18,52±0,8 0,62±0,05 4,38±0,05 
на 7-е сутки после овариоэктомии 

Бусинка 4,8 81,4 68,9 55,0 57,3 7,8 0,6 3,8 
Лиза 4,1 78,8 61,0 52,3 52,4 4,8 0,5 4,0 
Паня 5,2 65,1 43,2 44,6 48,3 6,7 0,7 4,1 
Алиса 7,6 76,3 91,1 60,4 57,9 14,4 0,4 4,4 
Ника 7,1 66,3 92,4 39,8 36,2 5,1 0,9 4,0 

М±m 5,76±0,38 73,5±1,87 71,325,25 50,42±2,07 50,42±2,23 7,76±0,98 0,62±0.05 4,06±0,06 
на 10-е сутки после овариоэктомии 

Бусинка 4,5 78,2 68,1 52,2 50,0 6,4 0,6 4,1 
Лиза 3,9 78,6 56,0 49,4 47,9 3,9 0,6 3,9 
Паня 5,1 64,2 35,3 33,7 40,1 5,5 0,7 4,2 
Алиса 7,3 74,4 85,0 58,9 52,8 11,0 0,4 4,2 

Ника 6,3 71,6 64,0 26,0 31,2 4,4 1,0 3,8 

М±m 5,42±0,35 73,4±1,48 61,68±4,57 44,04±3,44 44,4±2,2 6,24±0,17 0,66±0,06 4,04±0,05 
 

В современной практической ветеринарной меди-
цине в последние годы особое внимание уделяется со-
ставу внутренней среды организма мелких домашних и 
экзотических животных, т.е. сыворотки крови в норме, 
при различного рода патологиях, а также при выполне-
нии тех или иных лечебно – диагностических манипу-
ляций, так как полученные результаты биохимического 
исследования являются наиболее информативными по 
отражению параметров функционирования внутренних 
органов и позволяют более объективно оценить влия-
ние осуществленных терапевтических и хирургических 
мероприятий на морфофункциональное состояние жиз-
ненно важных систем организма животных. 

Так, согласно данным таблицы 3, у кошек при про-
ведении операции по удалению яичников с оператив-
ным доступом по белой линии живота, на 3-и сутки 
клинической курации отмечали увеличение концентра-
ции мочевины на 3,52 %, креатинина на 5,62 %, алани-
наминотрансферазы - на 25,46 %, аспартатаминотранс-
феразы - на 25,48 %, щелочной фосфатазы - на 22,40 %, 
общего билирубина - на 86,70 %, глюкозы - на 3,81 %, 
по сравнению с показателями, полученными у здоро-
вых кошек до операции.  

Через неделю после операции уровень мочевины 
оставался высоким и превышал фоновые значения в 
дооперационном периоде на 14,17 %, креатинина -  на 
1,41%, аланинаминотрансферазы - на  4,70 %, аспарта-
таминотрансферазы -   на 10,80 %, щелочной фосфата-
зы - на 9,29 %, общего билирубина - на 34,38 %, а кон-
центрация глюкозы снизилась на 15,41 %. 

На момент выписки кошек первой подопытной 
группы при снятии кожно – мышечных узловатых хи-
рургических швов с белой линии живота определили 
превышение концентрации мочевины по сравнению с 
исходными значениями на 1,73 %, аспартатами-
нотрансферазы - на 1,24 %, щелочной фосфатазы - на 
2,19 %, общего биллирубина - на 12,12 %, и снижение 
креатинина на 3,26 %, аланинаминотрансферазы – 13,15 
%, глюкозы – 11,45 %. 

В своей работе особое внимание уделили динамике 
коэффициента Де Риттиса, так как он позволяет объек-
тивно оценить морфофункциональное состояние гепа-
тоцитов и кардиомиоцитов по соотношению кардио-
генных и гепатогенных трансфераз при хирургическом 
вмешательстве по экстирпации органов репродуктив-
ной системы, что имеет важное прогностическое значе-
ние для определения влияния резкой смены гормональ-
ного статуса у прооперированных животных на осуще-
ствление кардиореспираторной и детоксикационной 
функции соответствующих органов. Анализ изменений 
данного коэффициента свидетельствовал, что опера-
тивное удаление яичников у кошек по белой линии жи-
вота снижает его на 3–и сутки курации на 7,14 % по 
сравнению с некастрированными кошками, а на момент 
выписки - наоборот увеличивает на 9,67 %, т.е. оварио-
эктомия в целом способствует повышению цифрового 
выражения данного показателя на 2,53 %. 

Биохимический анализ сыворотки крови кошек 
второй подопытной группы, у которых оперативный 
доступ осуществлялся по боковой брюшной стенке, 
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свидетельствовал, как показывают цифровые данные 
таблицы 4, что на 3–и сутки курации происходило уве-
личение концентрации мочевины на 12,29 %, креатини-
на - на 2,63 %, аланинаминотрансферазы - на 31,46 %, 
аспартатаминотрансферазы - на 28,70 %, щелочной 
фосфатазы - на 34,52 %, общего биллирубина - на 68,89 
%, глюкозы - на 7,30 %, относительно фоновых значе-
ний, полученных до оперативного вмешательства. 

На 7–е сутки клинических наблюдений в сыворотке 
крови животных данной подопытной группы отмечали 
дальнейшее превышение показателей количественного 
содержания мочевины на 3,90 %, аланинаминотрансфе-
разы - на 16,88  %, аспартатаминотрансферазы - на 
12,30 %, щелочной фосфатазы - на 11,54 %, общего 
биллирубина - на 25,77 %, относительно фоновых зна-
чений, полученных от нестерилизованных кошек. К 10–
м суткам послеоперационного ухода за животными, 
прооперированными по боковому доступу, в биоком-
понентном составе их сыворотки регистрировали сле-
дующие изменения показателей биохимического стату-
са: мочевина снижалась до уровня в дооперационный 
период, креатинин - на 1,47 %, аспартатаминотрансеф-
раза - на 0,36 %, щелочная фосфатаза - на 0,89 %, глю-
коза - на 0,49 % по сравнению с результатами исследо-
ваний у не оперированных кошек, а активность алани-
наминотрансферазы и уровень общего биллирубина 
оказывался выше аналогичных значений на 2,75 % и 
7,69 %. 

Коэффицент Де Ритиса в процессе курации кошек 
второй подопытной группы изменялся следующим об-
разом: первоначально на 3–и сутки - снижался на 11,42 
% по сравнению с показателями некастрированных ко-
шек в дооперационный период, затем, на 7–е сутки ку-
рации уменьшал свое цифровое значение дополнитель-
но на 3,22 % и по отношению к фоновым значениям 
был меньше на 14,00 %, однако на момент выписки 
животных и снятия швов увеличивался на 9,09 %. 

Осуществленные комплексные биохимические ис-
следования и интерпретация результатов биохимиче-

ских анализов у животных двух подопытных групп, 
позволили выявить, что проведение оперативного дос-
тупа по белой линии у кошек первой подопытной груп-
пы способствовало на момент окончания курационного 
периода снижению уровня креатинина на 1,79 %, ала-
нинаминотрансферазы - на 10,40 %, коэффициента Де 
Ритиса - на 3,93 %, глюкозы - на 10,96 % по сравнению 
с животными второй опытной группы; а оперативный 
доступ по боковой брюшной стенке при выполнении 
овариоэктомии способствовал более интенсивному 
снижению в учитываемый период концентрации моче-
вины - на 1,73 %, аспартатаминотрансферазы - на 2,55 
%, щелочной фосфатазы -  на 1,30 %, общего билиру-
бина - на 1,98 % по сравнению с оперативным доступом 
по белой линии. 

Выводы. 1. При овариоэктомии по белой линии 
живота у кошек первой подопытной группы в сосуди-
стом русле эритроцитов оказалось больше на 9,52 %, 
тромбоцитов - на 4,38 %, гранулоцитов меньше на 10,01 
%, моноцитов - на 27,36 %, лимфоцитов - на 5,05 %, по 
сравнению с животными аналогами из второй под-
опытной группы, у которых экстирпация яичников 
осуществлялась по боковому доступу. 

2. У кошек первой подопытной группы на момент 
окончания курационного периода уровень креатинина 
снижался на 1,79 %, аланинаминотрансферазы - на 
10,40 %, коэффициента Де Риттиса - на 3,93 %, глюко-
зы - на 10,96 % по сравнению с животными второй 
подопытной группы.  

3. Оперативный доступ по боковой брюшной стен-
ке способствовал более интенсивному снижению в сы-
воротке крови животных второй подопытной группы 
концентраций мочевины на 1,73 %, аспартатами-
нотрансферазы - на 2,55 %, щелочной фосфатазы - на 
1,30 %, общего билирубина - на 1,98 % по сравнению с 
оперативным доступом по белой линии живота в пер-
вой подопытной группе. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА БИОЛОГИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ  
И ПОЛНОЦЕННОСТИ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ ГОЛШТИНСКИХ КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК  
С РАЗНЫМИ ГЕНОТИПАМИ ЛЕПТИНА (LEP) 
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собленного структурного подразделения Федерального исследовательского центра «Казанский научный центр 
Российской академии наук». 

 
Реферат. В статье приводится анализ генетического разнообразия крупного рогатого скота в разрезе полимор-

физма гена лептина. Методом ПЦР установлено, что исследуемое поголовье полиморфно по гену LEP. Частота 
встречаемости аллелей и генотипов составила: С – 0,62 и Т – 0,38, СС – 35,5%, ТС – 53,3 %, ТТ – 12,2 % соответст-
венно. Дана характеристика голштинского скота с точки зрения биологической эффективности коровы (БЭК) и 
коэффициента биологической полноценности (КБП) молока, продуцируемого ими за 305 дней первой лактации, в 
ассоциации с генотипами лептина. Полученные данные свидетельствуют о достоверном преимуществе коров-
первотелок, с гомозиготным генотипом ТТ, по уровню удоя на 673,4 кг, показателю БЭК на 26,3 и показателю КБП 
на 13,2. Так же установлена тенденция в превосходстве этой группы животных над сверстницами по массовой доле 
жира на 0,17 %, по сухому обезжиренному молочному остатку (СОМО) на 0,09 %, по энергетической ценности 
(кДж). Результаты исследования могут быть использованы при племенной оценке поголовья для составления жи-
вотноводческих программ селекции. 

 
Ключевые слова: ген, лептин, генотип, первотелка, продуктивность, удой, жир, биологическая эффектив-

ность, биологическая полноценность. 
 

CHARACTERIZATION OF BIOLOGICAL EFFICIENCY AND FULL VALUE OF MILK PRODUCTIVITY  
IN HOLSTEIN HEIFERS WITH DIFFERENT LEPTIN (LEP) GENOTYPES 
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Essаy. The article presents the analysis of genetic diversity of cattle in the context of leptin gene polymorphism. The 

PCR method has established that the studied livestock is polymorphic by the LEP gene. The frequency of occurrence of 
alleles and genotypes was: C – 0.62 and T – 0.38, C – 35.5%, TC – 53.3%, TT – 12.2%, respectively. The characteristic of 
Holstein cattle is given from the point of view of biological efficiency of a cow (BEC) and the coefficient of the biological 
full-value (CBFV) of milk produced by them for 305 days of the first lactation in association with leptin genotypes. The 
obtained data testify to a significant advantage of heifers with a homozygous genotype TT in terms of milking by 673.4 kg, 
BEC indicator – by 26.3 kg and CBFV indicator – by 13.2 kg. There is also a trend in superiority of this group of animals 
over its herd mates in the mass fraction of fat by 0.17%, in the milk solids non-fat (MSNF) – by 0.09%, in the energy value 
(kJ). The results of the study can be used in the breeding evaluation of livestock for the preparation of livestock breeding 
programs. 

 
Key words: gene, leptin, genotype, heifer, productivity, milking, fat, biological efficiency, biological full-value. 
 
Введение. Производство молока-сырья достойного 

качества, отвечающего не только по технологическим 
свойствам и качественному составу, но и полноценного 
по пищевой и энергетической ценности – одна из пер-
востепенных задач, поставленных перед селекционера-
ми. Своевременный мониторинг продуктивности коров 
по биологической эффективности и полноценности по-
лучаемого от них молока является актуальным крите-
рием оценки.  

Наряду с традиционными методами разведения, в 
промышленном животноводстве применяется маркер-
но-вспомогательная селекция. Маркеры генов-
кандидатов, кодирующих локусы количественных при-
знаков (QTL) используются при идентификации алле-
лей и генотипов, представляющих экономически-
выгодные показатели молочной продуктивности круп-
ного рогатого скота. Ген лептин (LEP)  интересен для 

селекции тем, что определяет содержание компонентов 
в молоке (белка и жира), тем самым оказывает влияние 
на качественный состав [1, 2]. Коэффициент биологи-
ческой эффективности коровы (БЭК) отражает выход 
сухого вещества на 1 кг живой массы коровы и дает 
возможность наиболее точно оценить молочную про-
дуктивность животных с точки зрения пищевой ценно-
сти продукции [3]. Коэффициент биологической пол-
ноценности (КБП) позволяет при оценке коров выявить 
лучших животных, которые дают более полноценное 
молоко [4]. Целью данного исследования являлась ха-
рактеристика биологической эффективности коров-
первотелок и оценка их биологической полноценности 
по качеству молока, полученного за первую лактацию в 
разрезе полиморфизма гена лептина (LEP).  
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Таблица 1 - Показатели биологической эффективности коров-первотелок голштинской породы и коэффициент 
биологической полноценности молока в разрезе полиморфизма гена LEP, (M±m) 

Наименование показателя 
Генотипы коров-первотелок 

СС (n=61) ТС (n=90) ТТ (n=21) 
Живая масса, кг 528,3±4,9 521,3±3,8 513,4±5,8

 

Удой за 305 дней, кг 7073,5±117,4 6859,2±139,4 7532,6±235,7
** 

Массовая доля жира, % 3,92±0,09 3,79±0,07 3,96±0,11 
Массовая доля белка, % 3,39±0,04 3,34±0,02 3,35±0,14 
СОМО, % 8,85±0,04 8,79±0,03 8,86±0,07 
Плотность, °А 29,8±0,17 29,9±0,11 29,9±0,29 
Сухое вещество, % 17,2±0,09 17,0±0,08 17,1±0,17 
Лактоза, % 4,50±0,08 4,59±0,02

* 
4,57±0,04

 

Энергетическая ценность, кДж 2847,3±40,6 2823,2±26,4 2892,5±72,5 
БЭК 231,7±5,1 224,9±4,9 251,2±9,5

* 

КБП 119,4±2,6 116,3±2,7 129,5±4,9
* 

Примечание: * - P ≤ 0,05; ** - P ≤ 0,01 по отношению большего значения к меньшему 
 

Материал и методика исследования. Исследова-
ние проводилось в СХПК ПЗ им. Ленина Атнинского 
района Республики Татарстан на коровах-первотелках 
голштинской породы. В ходе работы были отобраны 
пробы биологического материала (молоко и цельная 
кровь) у 172 голов. Полученные образцы молока иссле-
довались на анализаторе «Клевер-2М» (Биомер, Россия) 
с целью установления качественного состава (жир, бе-
лок, СОМО, плотность). Из проб крови была экстраги-
рована ДНК при помощи готового набора ДНК-Сорб В 
(АмплиПрайм, Россия), согласно инструкции изготови-
теля. Для анализа SNP экзона 2 гена LEP использовался 
комплект праймеров, разработанный под руководством 
E. Armstrong [5] со следующей олигонуклеотидной по-
следовательностью (СибЭнзим, Россия): 
LEP-F1: 5’- GACGATGTGCCACGTGTGGTTTCTTCTGT – 3’ 

LEP-R1: 5’ – CGGTTCTACCTCGTCTCCCAGTCCCTCC – 3’ 

LEP-F2: 5’ – TGTCTTACGTGGAGGCTGTGCCCAGCT – 3’ 

LEP-R2: 5’ – AGGGTTTGGGTGTCATCCTGGACCTTTCG – 3’. 

Приготовление реакционной смеси, амплификация 
фрагментов и электрофоретическое разделение осуще-
ствлялись с соблюдением температурно-временных 
условий согласно установленной методике [6]. Визуа-
лизировали продукты рестрикции в УФ-трансиллю-
минаторе (BIO RAD, США), с последующей фиксацией 
в программе документирования Gel&Doc (BIO RAD, 
США). 

Биологическую эффективность коров (БЭК) разных 
генотипов лептина вычисляли по формуле В.Н. Лаза-
ренко [7]: 

БЭК = 
Ж

УСВ  , 

где СВ – содержание сухого вещества в молоке, %; 
     У – удой за 305 дней, кг; 
     Ж – живая масса животного, кг. 

Содержание сухого вещества, лактозы, а так же 
энергетическую ценность молока (кДж) определяли 
расчетным методом [8]. 

Коэффициент биологической полноценности (КБП) 
рассчитывали по формуле О.В. Горелика [4]: 

КБП = 
Ж

УСОМО  ,  

где СОМО – содержание сухого обезжиренного молоч-
ного остатка в молоке, %; 
      У – удой за 305 дней, кг; 

      Ж – живая масса животного, кг. 
Показатели молочной продуктивности и живой 

массы получены из базы информации о стаде «СЕЛ-
ЭКС» (Плинор, Россия). Обработку уровня достоверно-
сти анализируемых данных проводили по критерию t-
Стьюдента. 

Результаты исследования. В результате геноти-
пирования по локусу гена лептин были выявлены все 
аллели и генотипы. Частота встречаемости аллелей со-
ставила: С – 0,62 и Т – 0,38; генотипов: СС – 35,5 % (61 
гол.), ТС – 53,3 % (90 гол.), ТТ – 12,2 % (21 гол.). Пока-
затели молочной продуктивности за первую лактацию и 
качества полученного молока отражены в таблице 1. 
Как видно из представленных данных, по уровню удоя 
первотелки с генотипом LEP

TT
 имели  достоверное пре-

имущество относительно первотелок с генотипом 
LEP

TC
 – 673,4 кг или 8,9 % (P ≤ 0,01), с генотипом 

LEP
CC

 – 459,1 кг или 6,1 %. Установлена тенденция, что 
эти же особи TT превосходили другие группы CC и TC 
по содержанию массовой доли жира на 0,04 и 0,17 %, и 
СОМО на 0,01 и 0,07 % соответственно. По биологиче-
ской ценности молока первотелки с гомозиготным ге-
нотипом TT превзошли своих сверстниц с генотипами 
CC и TC на 19,5 и 26,3 (P ≤ 0,05) соответственно, что 
свидетельствует о высоком содержании сухого вещест-
ва в продуцируемом ими молоке на 1 кг живой массы. 

Коэффициент биологической полноценности моло-
ка так же преобладал у этих животных. Достоверная 
разница в КБП составила: TT по отношению к CC – 
10,1 (7,8 %), по отношению к TC – 13,2 (10,2 %; P ≤ 
0,05). Из чего следует, что молоко, вырабатываемое 
коровами-первотелками с генотипом лептина TT, обла-
дает повышенной питательной ценностью. 

Вывод. Проведенный ПЦР-анализ коров-
первотелок голштинской породы, указывает на поли-
морфизм гена лептин в исследуемом поголовье. Уста-
новлено, что в изучаемой популяции животных по 
уровню удоя, а так же  коэффициентам биологической 
эффективности коровы (БЭК) и коэффициента биоло-
гической полноценности (КБП) молока достоверно 
лучшие результаты показала группа с гомозиготным 
генотипом TT. Таким образом, можно предположить, 
что полиморфные варианты гена LEP имеют ассоциа-
ции не только с количественными, но и качественными 
показателями молочной продуктивности. 
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Реферат. Изучены сезонные изменения содержания каротина и витамина А в сыворотке крови крупного рога-

того скота в хозяйствах Воронежской области. Было исследовано 190 проб сыворотки крови лактирующих коров и 
140 проб от животных в сухостойный период. Исследования проводили в зимний, весенний, летний и осенний пе-
риоды одного года. Выявлено, что в течение всего года содержание витамина А в  сыворотке крови всех обследо-
ванных коров было в пределах референсных значений, в то время как уровень каротина у сухостойных коров зи-
мой и осенью, а у дойных животных только зимой, оказался ниже нормы. 
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Essay. Seasonal changes in the content of carotene and vitamin A in the blood serum of cattle in farms of the Voronezh 

region were studied. 190 blood serum samples of lactating cows and 140 samples from animals in the dry period were in-
vestigated. Studies were carried out in the winter, spring, summer and autumn periods of a year. It was revealed that 
throughout the year the content of vitamin A in the blood serum of all the examined cows was within the reference values, 
while the level of carotene in dry cows in winter and autumn, and in milking animals only in winter, was below normal. 

 
Key words: cows, blood serum, carotene, vitamin A, season of the year. 

 
Введение. Каротиноиды имеют большое значение 

как биологически активные вещества, защищающие 
организм животного и его наследственность от агрес-
сивных стресс-факторов. Известно около 600 различ-
ных каротиноидов. Наиболее распространенным и хо-
рошо изученным является каротин, который составляет 
30 % от суммы природных каротиноидов и обладает 
наибольшей биологической активностью.  

Известны антиоксидантные, антиканцерогенные, 
антимутагенные, детоксикационные и иммуностимули-
рующие свойства, определяющие его важное значение 
в обеспечении нормальной жизнедеятельности и за-
щитной роли при различных патологических состояни-
ях организма [1]. Помимо этого, каротин, независимо 
от уровня витмина А, оказывает большое влияние на 
процессы размножения [2]. Каротин играет важную 
роль в обмене веществ и поддержания здоровья живот-
ных. Он участвует в синтезе жирных кислот, подавляет 
аргиназную активность пепсина, катепсина, усиливает 
скорость гликолиза в мышцах, почках и печени, повы-
шает активность инсулина, адреналина и функцию по-
ловых желез, обладает радиопротекторными свойства-
ми. 

Преимущественно в организм животных каротин 
поступает с кормом, где он крайне неустойчив. Он лег-
ко окисляется и разрушается под влиянием света, ки-
слорода воздуха, во время термической обработки и 
процессов брожения. При этом риск разрушения каро-
тинов в растительных кормах имеется на этапе их заго-
товки, консервирования и хранения. Так, при хранении 
в течение 6–7 месяцев потери каротина в сене достига-
ют 70 %, в силосе  - 90% [3]. Учитывая большое число 
факторов, влияющих на процессы накопления и сохра-
нения каротина в растительных кормах, очевидна 
сложность или, в некоторых случаях, невозможность 
регулирования его количества в рационе животных. 

Каротин кормов у жвачных всасывается в неизмен-
ном виде через слизистую оболочку тонкого кишечни-
ка, далее поступает через лимфу в кровь и разносится 
по организму до клеток. В максимальной концентрации 
кротин содержится в печени (75–90 % от общего коли-
чества в организме), где и происходит его превращение 
в витамин А. Каротин в растениях находится в ком-
плексе с белками, что затрудняет его высвобождение, 
тем самым снижается его биодоступность. Важными 

депо каротина также являются сыворотка крови, жиро-
вая ткань и желтое тело яичника.  

Применение животным витамина А тормозит ус-
воение каротина, что свидетельствует о более эффек-
тивном функционировании системы переноса витамина 
А через стенку кишечника, чем система транспорта 
каротина [4]. Бета-каротин превращается в витамин А в 
слизистой оболочке тонкой кишки и в печени. Однако, 
при отсутствии потребности в витамине А, он депони-
руется в жировой ткани и жёлтом теле, а в  сыворотке 
крови циркулирует его буферный объём, который без 
постоянного пополнения сравнительно быстро (10-14 
дней!) истощается [5]. При этом очевидна необходи-
мость постоянного контроля содержания витамина А и 
каротина в сыворотке крови, который не только отра-
жает метаболический профиль животных, но и даёт 
основание оценки сбалансированности их кормления. 
Поэтому целью нашей работы стало изучение сезонных 
особенностей содержания каротина и витамина А в сы-
воротке крови крупного рогатого скота в хозяйствах 
Воронежской области.  

Материал и методика исследования. Объектом 
исследования служили 330 клинически здоровых коров 
содержащихся в 21 хозяйстве, находящихся в разных 
районах Воронежской области. Материалом исследова-
ния была кровь, пробы которой отбирали зимой, вес-
ной, летом и осенью. 

Содержание каротина и витамина А определяли в 
лаборатории биохимии крови ГНУ ВНИВИПФ и Т Рос-
сельхозакадемии . 

Каротин и витамин А в сыворотке крови определя-
ли по Бессею в модификации Л.А. Анисимовой. Прин-
цип данного метода заключается в гидролизе изучае-
мых соединений в щелочном спиртовом растворе с по-
следующей экстракцией ксилол-октановой смесью и 
спекртофотометрией. Величину экстинкций (оптиче-
ской плотности) определяли на спектрофотометре СФ-
2000 при длине волны 460 нм. для каротина и 328 нм 
для витамина А [6]. 

Статистическую обработку полученных данных 
проводили с использованием программы Statistica v6.1, 
оценку достоверности - по критерию Стьюдента. 

Результаты исследования. Результаты анализа 
крови представлены в таблице 1. 

 
 
Таблица 1 - Содержание каротина и витамина А в сыворотке крови крупного рогатого скота 

Показатели Физиологическое состояние 
Сезон года 

Зима Весна Лето Осень 

Витамин А, мкМ/л 
Сухостойные 2,0±0,16 2,5±0,21

*
 1,8±0,17

**
 2,7±0,22

**
 

Дойные 1,6±0,24 2,0±0,17 2,5±0,20
*
 2,9±0,31 

Каротин, мкМ/л 
Сухостойные 4,9±0,64 8,8±0,85

***
 9,3±0,93 6,8±0,64

*
 

Дойные 3,4±0,36 8,6±0,89
***

 12,6±0,99
**

 10,6±1,12 

*- Р<0,05; ** - Р<0,01; ***- Р<0,001 – относительно предыдущего сезона года 
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По данным таблицы видно, что имеется тенденция 
снижения содержания витамина А в сыворотке крови 
сухостойных коров в летний и увеличения в весенний и 
осенний периоды года, достоверных межсезонных из-
менений не выявлено. При этом, отмеченное снижение 
уровня витамина летом, объясняется тем, что в боль-
шинстве хозяйств животные из группы сухостоя не вы-
пасаются и их рацион содержит подвяленную траву или 
консервированные корма. 

Сезонная динамика витамина А в сыворотке крови 
лактирующих коров характеризуется некоторым 
уменьшением его зимой, но увеличением летом и осе-
нью, что обусловлено особенностью кормления живот-
ных. В стойловый период они получают консервиро-
ванные корма, а в пастбищный траву на пастбищах или 
в виде подкормки. Так же следует отметить, что содер-
жание витамина А в сыворотке крови коров не выходят 
за пределы референсного диапазона: у коров в период 
сухостоя в летне-осенний период 1,4-5,5 мкМ/л, в зим-
не-весенний период 0,7-2,8 мкМ/л, а у лактирующих 
животных соотвественно 1,4-5,5 и 0,8-3,0 мкМ/л [7]. 

Сезонные колебания содержания каротина у коров 
характеризуется минимальным его уровнем в зимний 
период с более выраженным дефицитом у лактирую-
щих животных, что вероятно, обусловлено выведением 
его с молоком.  Весной концентрация изучаемого со-
единения у сухостойных коров увеличилось в 2 раза, а 
у дойных в 2,5 раза. Возрастающий тренд сохраняется и 
в течение летнего периода, когда у сухостойных коров 
уровень каротиноидов увеличилась на 5,7 %, а у дой-
ных на 46,5%. Осенью, вероятно, по причине уменьше-
ния содержания в рационе травы, содержание каротина 
уменьшается как во время сухостоя, так и лактации, 
соотвественно на 26,9 и 15,9 %. 

Уровень каротина в сыворотке крови свидетельст-
вуют о величине поступления его в организм с корма-
ми. Усвоение его и превращение в витамин А зависит 
от интенсивности обменных процессов в организме, а 
также неферментативных антиоксидантных процессов. 

Выявленный уровень каротина в сыворотке крови 
сухостойных коров зимой и осенью, а у дойных живот-
ных только зимой, оказался ниже референсных значе-
ний: в период сухостоя в летне-осенний период 8,0-50,0 
мкМ/л, в зимне-весенний период 7,0-18,0 мкМ/л, а у 
лактирующих животных соотвественно 15,0-50,0 и 7,0-
18,0 мкМ/л [7]. 

Вывод. Обследование коров в хозяйствах Воронеж-
ской области показало наличие физиологических и се-
зонных колебаний содержания в их крови витамина А и 
каротина. При этом средне годовой уровень каротина 

оказался на 18,1 % выше у лактирующих коров (8,8 
мкМ/л), чем у сухостоя (7,4 мкМ/л). Не выявлено дос-
товерных различий  в содержание витамина А у живот-
ных разного физиологического состояния, а средне го-
довой уровень составил 2,25 мкМ/л. В течение всего 
года содержание ретинола в сыворотке крови всех об-
следованных коров было в пределах референсных зна-
чений, в то время как уровень каротина у сухостойных 
коров зимой и осенью, а у дойных животных только 
зимой, оказался ниже нормы. Выявленный дефицит 
каротиноидов  у коров в хозяйствах Воронежской об-
ласти является системным фактором снижения рези-
стентности животных, что повышает вероятность раз-
вития патологии и в первую очередь органов воспроиз-
водства. Основной причиной отмеченного следует счи-
тать не сбалансированное кормление, в частности, не 
соответствие между содержанием каротина в рационе и 
фактической потребностью организма коров. Актуаль-
ность дисбаланса кормления возрастает на фоне роста 
молочной продуктивности, который наблюдается в те-
чении последних лет.  Представленные результаты ука-
зывают на необходимость проведения мониторинга  
насыщения организма коров каротином по содержанию 
его в сыворотке крови животных в каждый сезон года, а 
также при смене рациона кормления. Так же определе-
но направление корректировки рациона коров с акцен-
том обеспечения животных каротиноидами. Контроль 
полноценности рационов проводят зоотехническими и 
ветеринарно-биохимическими методами. Зоотехниче-
ские методы предусматривают контроль качества кор-
мов, их соответствие требованиям стандартов. Химиче-
ский состав и питательность кормов определяют на 
основании данных лабораторных анализов. Ветеринар-
но-биохимические методы исследования крови позво-
ляют установить нарушения обмена веществ и общего 
состояния здоровья животных. 

Контроль полноценности кормления необходимо 
проводить систематически в период диспансеризации 
животных. При обнаружении отклонений от нормы тех 
или иных показателей необходимо вносить изменения в 
рационы. В настоящее время выровнять дефицит каро-
тина в корма можно разными способами, а именно – за 
счет введения синтетического каротина в форме специ-
альных добавок, минеральных кормов с заданным ко-
личеством каротина либо концентрата каротина.  Дис-
пансеризацию проводят осенью (октябрь - ноябрь) и 
весной (март - апрель). Кроме двух основных диспансе-
ризаций следует проводить текущие обследования жи-
вотных при каких – либо клинических отклонениях.
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Реферат. В статье показана роль кислотно-щелочного равновесия (КЩР) в обеспечении процессов жизнедея-
тельности животных. Приведены нормы рН крови и биологических жидкостей у различных видов сельскохозяйст-
венных животных, обеспечивающие гомеостаз. Рассмотрены заболевания, возникающие при нарушении кислотно-
щелочного равновесия, о наличии которых судят по показателям резервной щелочности и кислотной емкости кро-
ви. Отмечена роль буферных систем крови как основных механизмов поддержания кислотно-щелочного равнове-
сия. Указаны наиболее очевидные причины возникновения метаболического ацидоза в промышленном животно-
водстве, приводящего к разнообразным сдвигам в работе органов и систем организма. Показано, что одной из 
главных  причин  «закисления»  организма является характер кормления животных.  Прослежена взаимосвязь ме-
жду КЩР и обменом минеральных веществ. Приведены результаты исследований по распределению электролитов 
между эритроцитами и плазмой крови у коров при нормальном соотношении кислотно-щелочного равновесия и 
при его выраженном сдвиге в кислую сторону (ацидозе рубца). Отмечается, что при ацидозе наблюдается значи-
тельное увеличение концентрации ионов натрия в эритроцитах и снижение их содержания в плазме. Параллельно  
происходит уменьшение количества ионов калия в эритроцитах и повышение их уровня в плазме крови. Данные 
изменения в межклеточном обмене одновалентных катионов при ацидозе связаны с нарушением энергетического 
обмена,  в частности процесса окислительного фосфорилирования, на что указывает и резкое  увеличение содер-
жания неорганического фосфора в крови, а также функции «натриевого насоса», противодействующего накопле-
нию натрия в клетке. Показатель резервной щелочности в плазме крови снижается до минимальных значений. 
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Essay. The article shows the role of acid-base equilibrium in the processes of animal life. The norms of pH of blood 
and biological fluids in different species of farm animals, providing homeostasis. Considered diseases that occur in viola-
tion of the acid-base balance (ABB), the presence of which is judged by indicators of alkaline reserve and acid capacity of 
blood. The role of blood buffers as the main mechanisms of acid-base balance maintenance is noted. The most obvious 
causes of metabolic acidosis in industrial animal husbandry, leading to a variety of shifts in the work of organs and systems 
of the body. It is shown that one of the main reasons for the "acidification" of the organism is the nature of animal feeding. 
Traced the relationship between the AAR and the exchange of mineral substances. The results of studies on the distribution 
of electrolytes between red blood cells and blood plasma in cows at a normal ratio of acid-base equilibrium and its pro-
nounced shift in the acidic side (scar acidosis). It is noted that during acidosis there is a significant increase in the concen-
tration of sodium ions in erythrocytes and a decrease in their content in plasma. In parallel, there is a decrease in the num-
ber of potassium ions in red blood cells and increase their level in blood plasma. These changes in the intercellular ex-
change of monovalent cations in acidosis are associated with a violation of energy metabolism, in particular the process of 
oxidative phosphorylation, which indicates a sharp increase in the content of inorganic phosphorus in the blood, as well as 
the function of the "sodium pump", counteracting the accumulation of sodium in the cell. An indicator of alkaline reserve in 
the blood plasma is reduced to a minimum. 

 
Key words: acid-base balance, electrolytes, alkaline reserve, the acid capacity, potassium, sodium, phosphorus inor-

ganic buffer systems of blood, intracellular metabolism, red blood cells, plasma, metabolic acidosis. 
 
Введение. В организме человека и животных по-

стоянно протекает  огромное количество различных 
химических процессов, играющих важную роль в жиз-
недеятельности. Для обеспечения нормального течения 
энергетических реакций важную роль играет  кислотно-
щелочное равновесие (КЩР), которое   в крови и био-
логических жидкостях имеет слабощелочную реакцию. 
Величина рН крови у большинства сельскохозяйствен-
ных животных в норме находится в пределах: у крупно-
го рогатого скота  7,36 – 7,50; у овец 7,40 – 7,58; у коз – 
7,65: у свиней 7, 85 - 7,95; у лошадей 7,20 – 7,60. Выход 
за эти  границы ведет  к  нарушению гомеостаза в орга-
низме, в отдельных случаях вызывая развития критиче-
ских состояний. При нарушении КЩР развиваются 
ацидоз или алкалоз. Данные заболевания  сопровожда-
ются изменением межклеточного обмена электролитов.  

Состояние кислотно-щелочного равновесия, поми-
мо величины рН,  оценивается еще по показателям  ре-
зервной щелочности и кислотной емкости крови.  

Резервная щелочность – это  количество миллилит-
ров  углекислого газа, находящегося в виде бикарбона-
тов в 100 мл плазмы крови. В норме этот показатель 
для крупного рогатого скота составляет 46-66 об% СО2, 
для свиней – 45-55 об% СО2, для лошадей – 56-80 об% 
СО2. Снижение этих величин характерно для ацидозов, 
а увеличение – для алкалозов.   

 Кислотная ёмкость характеризует способность 
крови предотвращать сдвиг её рН за счёт запаса буфер-
ных веществ, содержащихся в крови. Измеряется коли-
чеством 0,01 N раствора НСl,  которое необходимо до-
бавить к 100 мл сыворотки крови, чтобы ее нейтрализо-
вать. В норме кислотная емкость колеблется в среднем 
от 400 до 500 мг %. 

Важную роль в  поддержании КЩР играют  буфер-
ные системы крови, из которых наиболее важными яв-
ляются бикарбонатная, фосфатная, система гемоглобин 
– оксигемоглобин, белки плазмы крови,  а также выде-
лительные системы: почечная, респираторная, пищева-

рительная.  
Совершенно очевидно, что одной из главных  при-

чин «закисления»  организма является характер корм-
ления  [1, 2, 3]. Все поступающие в организм животных 
питательные вещества (белки, жиры, углеводы) в желу-
дочно-кишечном тракте  расщепляются до исходных 
соединений - глюкозы, глицерина, жирных кислот, 
аминокислот - и превращаются в органические кисло-
ты, которые  при достаточном кислородном обеспече-
нии сгорают в специализированных клеточных орга-
неллах – митохондриях до CO2 и H2O. Буферные сис-
темы организма способствуют  нейтрализации большо-
го количества органических кислот, вовлеченных в хи-
мические реакции энергетического обмена. И здесь  
важную роль  играют  оптимальные условия питания и 
окружающая среда, которые в реалиях современного 
животноводства далеки от физиологических возможно-
стей и адаптационных способностей организма живот-
ных [3, 4, 5]. 

Многочисленные биохимические исследования 
свидетельствуют о том, что сдвиг кислотно – щелочно-
го  равновесия  крови в кислую сторону в промышлен-
ном животноводстве, особенно у  коров,  принял массо-
вый характер [3, 4, 5], поскольку эволюционно сло-
жившаяся система пищеварения жвачных животных 
ориентирована на переваривание большого количества 
грубых, объемных кормов. В промышленном животно-
водстве  рацион кормления коров  состоит  преимуще-
ственно из консервированных кислых кормов (сенажа, 
силоса) и концентратов,  содержащих полисахариды 
крахмал и целлюлозу, которые  под действием микро-
флоры рубца распадаются  до  молекул глюкозы. Глю-
коза в рубце подвергается  различным видам брожения,  
образуя  летучие жирные кислоты (ЛЖК),  в большей 
степени  молочную кислоту (лактат). ЛЖК являются 
основным источником биосинтеза  глюкозы в печени. 
При значительных увеличениях объемов молочной ки-
слоты, вырабатываемой из углеводных концентратов, а 
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также при скармливании в больших количествах кис-
лых кормов вполне естественно происходит закисление 
рубца [1, 2, 5]; при этом кислотность его содержимого  
достигает 6,0 и ниже. В норме же водородный показа-
тель  рубца составляет 6,2 - 6,9. Но учитывая то, что на 
молочных комплексах в рационах коров  используются 
в основном  консервированные корма,  вполне законо-
мерно постоянное избыточное закисление рубца [1, 3, 
4, 6], что приводит к хроническому течению в нем аци-
доза.  Когда pH в рубце снижается до 5,5, развивается 
метаболический ацидоз, то есть происходит  сдвиг ки-
слотно-щелочного равновесия биологических жидко-
стей  в кислую сторону.  

Метаболический ацидоз есть результат накопления 
в крови недоокисленных продуктов обмена (нелетучих 
кислот) вследствие: избыточного поступления кислот с 
кормами; образования большого количества органиче-
ских кислот (молочная, ацетоуксусная, пировиноград-
ная и др.) при кислородном голодании; снижения депу-
рационной функции почек; относительного избытка 
нелетучих кислот, например при потере оснований 
(рвота, понос). Метаболический ацидоз может быть 
компенсирован респираторным алкалозом (при ком-
пенсированных его формах). 

Развитие метаболического ацидоза приводит к раз-
личным функциональным нарушениям деятельности 
органов и систем организма: кровообращения, дыхания, 
выделения, а также дезинтеграцией обменных процес-
сов. В крови снижается концентрация гемоглобина,  что 
приводит  к снижению  доставки  кислорода к органам 
и тканям. Развивается состояние гипоксии. В плазме 
крови повышается  активность ферментов переамини-
рования – аспартатаминотрансферазы (АСТ)  и алани-
наминотрансферазы (АЛТ) - лактатдегидрогеназы 
(ЛДГ); жизненно важные  микроэлементы плохо усваи-
ваются, а такие макроэлементы, как Ca, Na, K, Mg,  
усиленно выводятся. В диагностическом отношении 
показатель уровня ионов калия в плазме крови может 
быть мерилом тяжести «биохимической травмы» внут-
ренней среды организма. 

В живом организме кислотно-щелочное равновесие 
связано с минеральным  обменом, так как  минеральные 
вещества входят в состав буферных систем и  непо-
средственно участвуют в поддержании КЩР в крови и  
биологических жидкостях.  

В регуляции КЩР большое значение имеет меж-
клеточный обмен электролитов: между кровью и дру-
гими  тканями,  между клеткой и водной средой [5].  
При значительном накоплении в клетках крови  уголь-
ной кислоты, большая ее часть, соединяясь с калиевой 
солью гемоглобина, образует бикарбонат калия.   

Избыток угольной кислоты в венозной крови из 
эритроцитов  переходит в плазму крови, а эквивалент-
ное количество ионов хлора - в обратном направлении, 
что  приводит к  выравниванию рН между клеткой  и 
окружающей средой, так как  количество хлора в плаз-
ме снижается, а в эритроцитах – повышается. При сни-
жении в плазме уровня  угольной кислоты туда может 
переходить хлор из клеток, в результате чего нормали-
зуется  кислотно-щелочное равновесие  между клетка-
ми и внеклеточной  средой. 

В настоящее время известно, что, ионы калия и на-
трия, находящиеся в клеточной жидкости, вполне  мо-
гут балансировать рН между интрацеллюлярной и экс-
трацеллюлярной средой. В этой связи сдвиг кислотно-
щелочного соотношения в сторону ацидоза или алкало-
за вызывает перераспределение электролитов между 
тканями и кровью, между клеткой и окружающей сре-
дой. 

Устранение повышенной кислотности в крови мо-
жет достигаться за счет  нейтрализации органических 
кислот в плазме буферными системами внеклеточной 
жидкости, а также  ионами натрия и калия, которые    
мобилизуются из костного депо [5].  

В завершающем этапе обеспечения кислотно-
щелочного равновесия в организме ведущую роль иг-
рают легкие, почки и желудочно-кишечный тракт. 

При сдвиге кислотно – щелочного равновесия  в 
кислую сторону повышается выделение из организма 
ионов натрия и калия, которые расходуются для ней-
трализации кислот в моче. В этой связи  при метаболи-
ческом ацидозе наблюдается  значительный дефицит 
данных катионов. Повышенное выведение натрия из 
организма приводит к снижению объема внеклеточной 
жидкости. Кроме того, повышенная легочная вентиля-
ция способствует усиленному выделению воды, что,  в 
свою очередь, приводит к дегидратации организма. 

В данной публикации мы представляем результаты 
исследований по оценке  распределения ионов натрия, 
калия и хлора между эритроцитами и плазмой крови 
при ацидозе рубца у коров. В настоящее время ацидоз 
рубца (закисление) относится к наиболее распростра-
ненным и массовым заболевания  коров в промышлен-
ном животноводстве. Основной причиной является ис-
пользование в рационах большого количества концен-
тратов и кислых консервированных кормов [1-4, 6]. 

Материал и методика исследования. Объектом 
для проведения исследований являлись  коровы третьей 
лактации на 30-е сутки после отела с выраженным 
сдвигом кислотно - основного соотношения в кислую 
сторону и с нормальным соотношением данного пока-
зателя. В каждой группе было по 3 коровы. Упитан-
ность животных была средняя. Материалом  для био-
химических исследований являлась кровь. В крови оп-
ределяли:  содержание неорганического фосфора - ко-
лориметрическим методом по  реакции с ванадатмо-
либденовым реактивом;  натрия, калия и хлора в эрит-
роцитах и плазме – методом пламенной фотометрии; 
резервную щелочность - по методу Ван-Слайка. 

 
Таблица 1 – Биохимические показатели крови под-

опытных животных 
Биохимические  

показатели 
При нор-

мальном со-
отношении 
кислотно-
щелочного 
равновесия 

При сдвиге  
кислотно-

щелочного рав-
новесия в кис-
лую сторону  

(ацидоз) 
Натрий эритроци-
тов,  мг-экв/л 

 
26,1 ± 0,6 

 
44,3±3,0 

Натрий плазмы,  
мг-экв/л 

 
130,7 ± 1,3 

 
107,8±3,5 

Хлор эритроцитов,  
 мг-экв/л 

 
41,5 ± 1,2 

 
60,1±2,8 

Хлор плазмы,  
мг-экв/л 

 
90,6 ± 1,4 

 
60,1±2,9 

Калий эритроцитов,  
мг-экв/л 

 
120,3 ± 2,9 

 
109,0±3,1 

Калий плазмы,  
мг-экв/л 

 
5,1± 0,2 

 
13,3±0,5 

Резервная щелоч-
ность,  об % СО2 

 
56,7 ± 2,8 

 
15,7±1,6 

Фосфор неоргани-
ческий, мг % 

 
4,12 ±0,3 

 
9,85±1,1 

 
Результаты исследования. Результаты биохимиче-

ских исследований крови коров приведены в таблице 1. 
По результатам исследований были выявлены следую-
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щие изменения: так, при ацидозе наблюдается  значи-
тельное  увеличение концентрации натрия в эритроци-
тах: с 26,1 до 44,3 мг-экв/л и снижение его содержания в 
плазме: с 130,7 до 107,8 мг-экв/л. 

Параллельно отмечается уменьшение содержания 
калия в эритроцитах с 120,3 до 109,0 мг- экв/л и увели-
чение его уровня в плазме в 2 раза: с 5,1 до 13,3 мг-экв/л. 
Количество хлора в эритроцитах повышается  с 41,5 до 
60,1 мг-экв/л и снижается в плазме крови с 90,6 до 60,1 
мг-экв/л. Показатель резервной щелочности в плазме 
крови при ацидозе падает  до минимальных показателей: 
с 56,7 до 15,7 об % СО2.  Уровень  неорганического фос-
фора в сыворотке крови повышается более, чем в 2 раза:  
с 4,12 до 9,85 мг%. 

Таким образом, при ацидозе происходят следующие 
отклонения от нормы:  

1) выход калия из эритроцитов в плазму; 
2) поглощение натрия эритроцитами; 
3) переход хлора из плазмы в эритроциты, в резуль-

тате чего выравнивается содержание этого аниона в со-
ставных компонентах крови; 

4) увеличение содержания неорганического фосфора 
в сыворотке; 

5) резкое падение резервной щелочности плазмы 
крови. 

Увеличение уровня натрия и снижение количества 
калия в эритроцитах можно объяснить нарушением 
энергетического обмена, в частности процесса окисли-
тельного фосфорилирования, о чем свидетельствует рез-
кое  увеличение содержания неорганического фосфора в 
крови, а также  функции «натриевого насоса», противо-
действующего накоплению натрия в этих клетках [5].   

Вывод.  Нарушение   кислотно-щелочного равнове-
сия в крови  и других биологических жидкостях приво-
дит к глубоким нарушениям межклеточного обмена мо-
новалентных электролитов. При этом ионы  калия, вы-
ходя  из эритроцитов,  обеспечивают нейтрализацию 
кислот в плазме. Переход анионов хлора из плазмы в 
эритроциты приводит к  повышению кислотности ин-
трацеллюлярной среды. Знание этих особенностей явля-
ется необходимым основанием для разработки средств 
коррекции патобиохимических процессов при ацидозе 
рубца и метаболическом ацидозе. 
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Реферат. Эффективность начального этапа выявления животных и птицы инфицированных патогенными ми-

кобактериями определяет аллергическая проба, с использованием ППД туберкулинов. Основными параметрами 
качества ППД туберкулинов, определяющими диагностическую ценность являются биологическая активность и 
специфичность. Данные параметры оцениваются на биологических моделях - сенсибилизированных морских 
свинках. Поэтому МЭБ и ВОЗ разработаны требования к методам определения биологической активности и спе-
цифичности. Одним из требований является моделирование туберкулёзного процесса низкой интенсивности. Тре-
буемая интенсивность микобактериальной инфекции зависит от нескольких факторов, таких как вид микобакте-
рий, доза и путь введения в организм. При этом, нормативная документация регламентирует вид и путь введения 
патогена в организм, в от время как диапазон дозировок является широким. Для воспроизведения микобактериаль-
ной инфекции при использовании M. tuberculosis и M. bovis требуется введение десятых долей миллиграмма мико-
бактерий, в то время как для воспроизведения инфекции M. avium дозировка должна быть несколько миллиграмм. 
Вместе с тем известно, что применение больших доз микобактерий при иммунизации животных может сопровож-
даться иммунодепрессией. Поэтому определение варианта с пониженной антигенной нагрузкой, обеспечивающего 
требуемый уровень интенсивности аллергической реакции у инфицированных животных, в рамках установленных 
нормативной документацией является актуальным.Учитывая вышеизложенное, целью исследования было: подбор 
оптимального варианта сенсибилизации морских свинок микобактериями M. avium для контроля иммунобиологи-
ческих параметров ППД туберкулинов. В результате проведенных исследований было выявлено, что использова-
ние внутрикожного введения микобактерий характеризуется большей чувствительностью, в сравнении с примене-
нием внутримышечного введения. Биологическая модель туберкулезной инфекции опосредованная использовани-
ем морских свинок инфицированных M. avium внутрикожно может быть использована при изучении иммунобио-
логических параметров микобактериальных аллергенов, согласно требований МЭБ и ВОЗ. 

 
Ключевые слова: микобактерии туберкулёза, аллергическая диагностика, доза, чувствительность, биологиче-

ская активность, модель, сенсибилизация. 
 

THE STUDY OF DIFFERENT WAYS OF SENSITIZATION GUINEA PIGS OF MYCOBACTERIUM  
M. AVIUM TO ASSESS IMMUNOLOGICAL PARAMETERS PPD TUBERCULINS 
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Essay. The efficiency of the initial stage detection of infected pathogenic mycobacterium`s a animals and birds deter-
mines allergic test using PPD tuberculins. Main parameters of the quality of PPD tuberculin determining the diagnostic 
value are the biological activity and specificity. These parameters are evaluated on biological models - sensitized Guinea 
pigs. Therefore OIE and WHO have develop requirements for methods for determining biological activity and specificity. 
One of the requirements is modeling of low-intensity tuberculosis process. The required intensity of Mycobacterium infec-
tion depends on several factors, such as the species of Mycobacterium, dose and route of administration. Type and way of 
introduction of mycobacteria in an organism of animals is defined by normative documentation. In this case, the dose of the 
causative agent can vary widely. Modeling M. tuberculosis and M. bovis infection requires tenths of a milligram, while for 
M. avium infection, the dosage should be a few milligrams. However, it is known that the use of high doses of mycobacte-
ria in animal immunization can be accompanied by immunosuppression. Therefore, determining the variant with reduced 
antigenic load, providing the required level of intensity of allergic reaction in infected animals, within the framework of the 
established normative documentation is relevant. The aim of the study was the selection of optimal variant of sensitization 
of Guinea pigs with mycobacteria M. avium for control of immunobiological parameters PPD tuberculins. As a result of the 
research it was revealed that the use of intradermal administration of mycobacteria is characterized by greater sensitivity, 
compared with the use of intramuscular administration. Biological model of tuberculosis infection mediated by the use of 
Guinea pigs infected with M. avium can be used in the study of immunobiological parameters of Mycobacterium allergens, 
according to the requirements of OIE and WHO. 

 
Key words: mycobacterium tuberculosis, allergic diagnostic, a doze, sensitivity, biological activity, model, a sensitization. 
 
Введение. Аллергическая проба, с использованием 

ППД туберкулинов определяет результативность на-
чального этапа выявления инфицированных патоген-
ными микобактериями и больных туберкулёзом живот-
ных и птицы [1]. Основными показателями качества 
микобактериальных аллергенов, от которых зависят 
результаты аллергического исследования, являются 

биологическая активность и специфичность [2, 3]. МЭБ 
и ВОЗ разработаны требования к методам определения 
биологической активности и специфичности туберку-
линовых аллергенов. Например, при сенсибилизации 
морских свинок живыми микобактериями, дозировка 
должна обеспечивать развитие состояния повышенной 
чувствительности замедленного типа (ПЧЗТ), без про-
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явления острого туберкулёзного процесса [4]. При 
этом, для моделирования вялотекущей микобактери-
альной инфекции обусловленной M. tuberculosis или M. 
bovis достаточно десятых долей миллиграмма микобак-
терий, в то время как для воспроизведения инфекцион-
ной патологии с использованием М. avium дозировка 
должна составлять несколько миллиграмм [4, 5, 6].  

Вместе с тем известно, что иммунизация животных 
большим дозами микобактерий, может сопровождаться 
иммунодепрессией [7].  В связи с этим, определение 
оптимальной дозы, обеспечивающей требуемый уро-
вень интенсивности аллергической реакции и не сопро-
вождающейся иммунодепрессорным действием, явля-
ется актуальным.  

Учитывая вышеизложенное целью исследования 
было: подбор оптимальной дозы и пути введения мико-
бактерий птичьего вида морским свинкам, при модели-
ровании микобактериальной инфекции, для контроля 
иммунобиологических параметров ППД туберкулинов. 

Материал и методика исследования. В исследо-
ваниях было использовано 80 голов беспородных самок 
морских свинок, массой 500±100 г., одновременно по-
лученных из ФГБУН НЦБМТ ФМБА России, филиал 
«Андреевка». Животных содержали в вольерах, на 
стандартном рационе кормления, с использованием 
гранулированного корма. Животных, перед осуществ-
лением исследований, распределили в 8 групп, по 10 
голов в каждой, по принципу аналогов. 

Для исключения спонтанного туберкулёза прово-
дили тестирование морских свинок аллергическим спо-
собом, с использованием 5 МЕ ППД туберкулина для 
млекопитающих [1], после чего осуществляли сенсиби-
лизацию.  

В работе были использованы микобактерии птичье-
го вида M. avium, штамм 2282. Биомассу микобактерий 
выращивали на картофельной среде Павловского, в 
течение 25 суток, при температуре 37°С, после чего на 
физиологическом растворе готовили варианты суспен-
зии из расчёта содержания 4 мг/0,5 см

3
; 0,4 мг/0,1 см

3
; 

0,2 мг/0,1 см
3
; 0,1 мг/0,1 см

3
.  

Животным первой, второй и третьей групп внутри-
кожно вводили M. avium, в дозах от 0,4 до 0,1 мг/0,1 
см

3
. Морских свинок четвертой группы сенсибилизиро-

вали микобактериями птичьего вида, в заднебедренную 
группу мышц дозой 4 мг/0,5см

3
. Через 30 дней, после 

введения микобактерий, животные были использованы 
в опытах. 

Оценку вариантов моделей микобактериальной ин-
фекции осуществляли с использованием различных 

разведений ППД туберкулина для птиц, контрольной 
серии (эквивалент Международного стандарта PPD 
avium) на растворителе микобактериальных аллерге-
нов: 625 МЕ, 125 МЕ, 25 МЕ, 5 МЕ, 1 МЕ, 0,2 МЕ в 0,1 
см

3
. Критериями оценки вариантов служили: интенсив-

ность ПЧЗТ и частота проявления аллергической реак-
ции.  

Статистическую обработку результатов экспери-
ментов проводили общепринятыми методами, рассчи-
тывая среднее арифметическое, ошибку среднего 
арифметического, стандартное отклонение [8]. Кроме 
того, оценку вариантов туберкулёзной инфекции осу-
ществляли по величине биологической активности 
ППД для птиц, рассчитывая: R, LgR, доверительный 
интервал [2]. 

Результаты исследования. Интенсивность тубер-
кулёзного процесса определяется множеством факто-
ров, например дозой возбудителя и местом введения 
патогена в организм животного. При этом количество 
вариантов биологической модели при использовании 
только двух переменных может достигать больших 
цифровых значений. Поэтому, при планировании на-
стоящего исследования был использован алгоритм, 
реализованный ранее, при разработке и последующей 
оценке биологических моделей обусловленные исполь-
зованием M. bovis [9]. 

Исследование предполагало три последовательных 
этапа. При реализации первого этапа был определён 
оптимальный вариант модели туберкулёзной инфекции. 
При осуществлении второго этапа была проведена 
оценка биологической активности ППД для птиц на 
группе морских свинок сенсибилизированных ранее 
определённой дозой. При осуществлении третьего эта-
па была оценена возможность использования разрабо-
танной модели, через длительный промежуток времени 
(12 месяцев). 

На первом этапе исследования были использованы 
4 группы морских свинок. Животным трех групп внут-
рикожно инъецировали различное количество микобак-
терий туберкулёза птичьего вида. Контрольным вари-
антом являлась группа морских свинок, сенсибилизи-
рованная микобактериями M. avium внутримышечно, в 
дозе 4 мг. Данный вариант модели туберкулёзной ин-
фекции был разработан ранее, и в течение нескольких 
десятилетий используется при контроле микобактери-
альных аллергенов [10]. Результаты исследования 
представлены в таблице 1. 

 

  
Таблица 1 - Чувствительность вариантов моделей микобактериальной инфекции M. avium  

Доза 
туберкули-

на, МЕ 

Вариант и доза сенсибилизации морских свинок 
0,1 мг/0,1 см

3
, в/к 0,2 мг/0,1 см

3
г, в/к 0,4 мг/0,1 см

3
, в/к 4 мг/0,5 см

3
, в/м 

1 группа (n=10) 2 группа (n=10) 3 группа (n=10) 4 группа (n=10) 
M±m f M±m f M±m f M±m f 

625 15,5±0,66* 1 17,0±0,65* 1 22,0±0,60* 1 19,25±0,70 1 

125 14,5±1,33* 1 15,0±1,20* 1 18,5±1,40 1 18,5±0,80 1 

25 8,5 0,8 10,5±0,89* 1 17,0±0,80 1 16,0±1,22 1 

5 6,5 0,4 10,0±0,5* 1 15,5±0,90 1 14,5±0,80 1 

1 0 0 8,0±0,4* 1 9,0±0,77 1 10,5±0,90 1 

0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 
Примечание: *Разница достоверна при р< 0,05 
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Таблица 2 - Биологическая активность ППД для птиц на группе морских свинках внутрикожно сенсибилизиро-
ванных микобактериями птичьего вида в дозе 0,4 мг/0,1см

3
, через 1 месяц после введения микобактерий 

Номер  
морской  
свинки 

Вариант инфицирования M. avium морских свинок 
внутрикожно (доза 0,4 мг) внутримышечно (доза 4 мг) 

Туберкулины  Туберкулины 
испытуемый  контрольный испытуемый  контрольный 

дозы, МЕ дозы, МЕ 
125 25 5 125 25 5 125 25 5 125 25 5 

M±m 

1
7

,8
9
±

0
,4

9
 

1
4

,6
7
±

0
,4

4
 

1
1

,1
7
±

0
,4

0
 

1
7

,8
3
±

0
,7

0
 

1
4

,0
6
±

0
,6

1
 

1
1

,8
3
±

0
,6

3
 

1
7

,3
8
±

0
,3

6
 

1
3

,8
8
±

0
,6

1
 

1
0

,4
4
±

0
,4

3
 

1
6

,8
1
±

0
,6

0
 

1
4

,3
8
±

0
,6

3
 

1
0

,0
6
±

0
,4

2
 

МЕ/мг 50000 53550 
Д. И. * 64 %-157 % 68-148 
Примечание: Д.И. – доверительный интервал (р = 0,05 при 50-200 %) 
 
Сопоставляя интенсивность и частоту проявления 

реакции ПЧЗТ на различные дозы ППД для птиц,  в 
группах морских свинок сенсибилизированных не оди-
наковым количеством микобактерий, выявлены разли-
чия. Так в первой группе животных, сенсибилизиро-
ванных микобактериями в дозе 0,1 мг/см

3
, интенсив-

ность реакции на дозы 625 и 125 МЕ (частота проявле-
ния реакции соответствует 1) достоверно ниже, в срав-
нении со значениями контрольной группы. При этом 
интенсивность реакции на дозы 25 и 5 МЕ, а также час-
тота реакции, в сравнении с контролем ниже. Результа-
ты исследования, полученные в первой группе морских 
свинок, свидетельствуют о сниженной интенсивности 
микобактериального процесса и нецелесообразности 
использования данного варианта для определения им-
мунобиологических параметров микобактериальных 
аллергенов.  

Модель туберкулёзной инфекции второй группы 
характеризуется повышением интенсивности иммун-
ных изменений в организме лабораторных животных, в 
сравнении с первой группой. Частота проявления реак-
ции на разные дозы ППД для птиц соответствуют тако-
вым в контроле. В свою очередь значения интенсивно-
сти кожной реакции ПЧЗТ на дозы ППД для млекопи-
тающих достоверно ниже контрольных цифр. Таким 
образом, результаты, полученные в данной группе, 
предполагают возможность её использовать для изуче-
ния иммунобиологических свойств туберкулинов. Вме-
сте с тем второй вариант не является эквивалентным 
контролю, что предполагает увеличение дозировки ми-
кобактерий при сенсибилизации морских свинок.  

Анализ критериев эксперимента определённые в 
третьей группе характеризуются эквивалентностью с 
таковым контрольной группы. Так интенсивность ту-
беркулиновой реакции на различные дозировки аллер-
гена (кроме 625 МЕ), а также частота реакции досто-
верно не отличаются от контрольных цифр. Таким об-
разом, полученные результаты предполагают возмож-
ность использования внутрикожного варианта введения 
микобактерий в дозе 0,4 мг/0,1см

3
, при изучении имму-

нобиологических параметров ППД туберкулинов. По-
лученные результаты не могут быть основанием для 
использования варианта модели туберкулёзной инфек-
ции третьей группы при тестировании биологических 
параметров ППД туберкулинов. Поэтому вторым эта-
пом исследования было определение биологической 
активности ППД для птиц на модели предполагающей 

использование внутрикожного введения микобактерий 
в пониженной дозе (0,4 мг) с вариантом, предполагаю-
щем внутримышечное введение. 

Для этого были сенсибилизированы две группы 
морских свинок (по 10 голов в каждой) M. avium в дозе 
0,4 мг/0,1см

3
 внутрикожно и в дозе 4 мг/0,5 см

3
 внут-

римышечно (группа сравнения). Через 30 дней, после 
введения микобактерий на двух группах животных оп-
ределяли величину биологической активности коммер-
ческой серии ППД для птиц, относительно контрольной 
серии и сопоставляли полученные значения между со-
бой.  Результаты исследования представлены в таблице 
2. 

Из представленных данных видно отсутствие дос-
товерных различий в интенсивности кожной реакции 
ПЧЗТ, при использовании различных разведений ППД 
туберкулином для птиц, что указывает на равнознач-
ность вариантов. Кроме того, величина биологической 
активности, в группе морских свинок иммунизирован-
ная микобактериями в дозе 0,4 мг сопоставима с ре-
зультатом, полученным в контрольной группе. При 
этом значение доверительного интервала в различных 
группах морских свинок соответствует 50-200 %. 

Одним из требований предъявляемым к биологиче-
ским моделям, используемым для определения имму-
нобиологических параметров микобактериальных ал-
лергенов, является сохранность уровня интенсивности 
кожной реакции ПЧЗТ не менее 6 месяцев [3, 6]. При-
нимая во внимание данное обстоятельство, следующим 
этапом исследования была оценка интенсивности кож-
ной реакции ПЧЗТ, а также биологической активности 
ППД для птиц в группах морских свинок иммунизиро-
ванных микобактериями птичьего вида 0,4 мг/0,1 см

3
 и 

4 мг/0,5 см
3
 через длительный промежуток времени (12 

месяцев после введения микобактерий). Результаты 
эксперимента представлены в таблице 3. 

Полученные результаты демонстрируют отсутствие 
отличий в интенсивности кожной реакции ПЧЗТ в 
группах морских свинок сенсибилизированных внутри-
кожно в дозе 0,4 мг, а также внутримышечно в дозе 4 
мг, по истечении 12 месяцев. При этом значение актив-
ности препаратов являются сопоставимыми. Таким об-
разом, вариант модели туберкулёзной инфекции обу-
словленной использованием микобактерий птичьего 
вида в дозе 0,4 мг/0,1см

3
 является приемлемым для 

изучения иммунобиологических параметров микобак-
териальных аллергенов. 
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Таблица 3 - Биологическая активность ППД для птиц на морских свинках внутрикожно сенсибилизированных 
микобактериями птичьего вида в дозе 0,4 мг/0,1 см

3
, через 12 месяцев после введения микобактерий 

Номер  
морской  
свинки 

Вариант инфицирования M. avium морских свинок 
внутрикожно (доза 0,4 мг) внутримышечно (доза 4 мг) 

туберкулины  туберкулины 
испытуемый  контрольный испытуемый  контрольный 

Дозы, МЕ Дозы, МЕ 
125 25 5 125 25 5 125 25 5 125 25 5 

M±m 

1
7

,4
5
±

0
,7

0
 

1
4

,2
0
±

0
,4

3
 

1
1

,3
5
±

0
,3

8
 

1
6

,8
5
±

0
,5

6
 

1
4

,3
±

0
,6

1
 

1
1

,4
5
±

0
,5

3
 

1
7

,8
0
±

0
,4

8
 

1
3

,7
5
±

0
,4

2
 

1
0

,4
0
±

0
,3

6
 

1
8

,1
5
±

0
,3

1
 

1
3

,7
±

0
,5

8
 

1
0

,1
0
±

0
,3

3
 

МЕ/мг 53874 50000 
Д. И. * 61 %-163 % 75 %-133 % 
Примечание: Д.И. – доверительный интервал (р = 0,05 при 50-200 %) 
 
Вывод. Выявлено, что вариант моделирования ми-

кобактериальной инфекции на морских свинках опо-
средованный внутрикожным введением M. avium явля-
ется более чувствительным в сравнении с внутримы-
шечным. 

Биологическая модель туберкулёзной инфекции 
опосредованная введением M. avium в дозе 0,4 мг внут-
рикожно может быть использована для оценки имму-
нобиологических параметров микобактериальных ал-
лергенов, в соответствии с требованиями ГОСТ 32306-
2013. 
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Реферат. Интенсивное воздействие на клубненосный пласт в начале технологического процесса картофеле-

уборочной машины позволяет улучшить сепарацию без существенного увеличения повреждений клубней карто-

феля. Интенсивность воздействия подкапывающих органов на клубненосный пласт должна определяться исходя из 

почвенно-климатических условий на момент уборки. На основании анализа конструкций и теоретических предпо-

сылок был разработан и изготовлен покапывающий рабочий орган для картофелекопателя КТН-2В, содержащий 

подпружиненные лемеха, которые меняют угол наклона в зависимости от давления почвы. В ходе эксперимента 

мы устанавливали зависимость высоты подскока компонентов клубненосного пласта от изменения угла наклона 

лемеха, регулируемого усилием сжатия пружины. На предварительно настроенном картофелекопателе мы осуще-

ствляли изменения натяжения пружин лемеха, тем самым регулируя изменение угла наклона и место подачи клуб-

неносного пласта на элеватор. Полученные результаты обрабатывались методами математической статистики. На 

основании анализа полученного уравнения регрессии установлено, что высота подскока компонентов 

картофельного вороха имеет парабалический характер зависимости. Наибольшая высота подскока компонентов 

картофельного вороха равная 0,062 м наблюдалась при предварительном натяжении пружины 0,005 м. Следует 

отметить, что натяжение пружины способствует стабильности высоты подскока. Применение модернизированного 

подкапывающего органа в конструкции картофелекопателя КТН-2В несколько повышает повреждения клубней на 

0,11%. Увеличение воздействия на клубненосный пласт не оказывает существенного влияния на повреждения 

клубней, благодаря прослойке почвы. При работе усовершенствованного картофелекопателя КТН-2В установлено 

что, увеличение воздействия на клубненосный пласт в начале технологического процесса способствует повыше-

нию сепарации почвы, позволяя увеличить рабочую скорость агрегата на 14,7 % до 3,9 км/ч. 

 

Ключевые слова: картофелеуборочная машина, подкапывающие рабочие органы, подпружиненный лемех, 

повреждения клубней, высота подскока. 

 

EXPERIMENTAL SUBSTANTIATION OF THE PARAMETERS OF THE SPRING-LOADED SHARE  

OF THE POTATO HARVESTING MACHINE 

 

NESTEROVICH E.O.,  

Post-graduate student of FGBOU VO Ryazanskiy GATU, 10neo@mail.ru. 

 

BYSHOV N.V.,  

Doctor of Technical Sciences, Professor, Rector of FGBOU VO Ryazanskiy GATU, university@rgatu.ru 

 

BORYCHEV S.N.,  

Doctor of Technical Sciences, Professor, First Vice-Rector of the FGBOU VO Ryazanskiy GATU, university@rgatu.ru 

 

KOSTENKO M. Yu.  

Doctor of Technical Sciences, Professor of the Department of Metal Technology and Machinery Repair FGBOU VO 

Ryazanskiy GATU, km340010@rambler.ru. 

 

mailto:10neo@mail.ru
mailto:university@rgatu.ru
mailto:university@rgatu.ru
mailto:km340010@rambler.ru


ПРОЦЕССЫ И МАШИНЫ АГРОИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ 

__________________________________________________________________________________________ 
 

 145 

REMBALOVICH G.K.  

Doctor of Technical Sciences, Head of the Department of Metal Technology and Machinery Repair  

FGBOU VO Ryazanskiy GATU, rgk.rgatu@yandex.ru. 

 

Essay. Intensive impact on the tuber formation at the beginning of the technological process of potato harvester ma-

chine can improve the separation without significantly increasing the damage of potato tubers. The intensity of the impact 

undermining bodies on tuber layer should be determined by soil and climatic conditions at the time of harvesting. Based on 

the analysis of structures and theoretical assumptions have been developed and manufactured potepyali working on for po-

tato digger KTN-2V, containing a spring-loaded blade that change the angle depending on the pressure of the soil. In the 

course of the experiment, we established the dependence of the height of the bounce of the tuber formation components on 

the change in the angle of the spring-loaded share, controlled by the compression force of the spring. On the pre-configured 

potato digger, we carried out the tension changes of Lemech springs, thereby regulating the change in the angle of inclina-

tion and the place of feeding the tuber formation to the Elevator. The obtained results were processed by methods of math-

ematical statistics. Based on the analysis of the obtained regression equations it is established that the height of the jump 

components of potato heap has parabolic dependence. The maximum height of the jump components of potato heap is 

equal to 0,062 m was observed at the preliminary spring tension of 0.005 m. it Should be noted that the spring tension con-

tributes to the stability of the height of the jump. The application of the modernized undermining of the authority in the 

design of potato digger KTN-2V slightly increases the damage of tubers by 0.11%. Increased impact on the tuber formation 

does not have a significant impact on the damage of tubers, due to the layer of soil. When working an improved potato dig-

ger KTN-2V is well established that, increasing the impact on tuber formation in the beginning of the technological process 

promotes the separation of the soil, it is possible to increase the working speed of the unit by 14.7% to 3.9 km/h. 

 

Key words: potato harvesting machine, digging up working bodies, spring-loaded share, tuber damage, the height of 

the jump. 

 

Введение. Общеизвестно, что интенсивное воздей-

ствие на клубненосный пласт в начале технологическо-

го процесса картофелеуборочной машины позволяет 

улучшить сепарацию без существенного увеличения 

повреждений клубней картофеля, так как между леме-

хом и клубнями имеется прослойка почвы  [1- С. 33]. В 

то же время воздействие на клубненосный пласт может 

увеличить вероятность сгруживания почвы на лемехе. 

Поэтому интенсивность воздействия подкапывающих 

органов на клубненосный пласт должна определяться 

исходя из почвенно-климатических условий на момент 

уборки. В условиях повышенной и пониженной влаж-

ности интенсивность воздействия подкапывающих ор-

ганов должна быть максимальной, в условиях опти-

мальной влажности интенсивность воздействия должна 

снижаться, так же она должна меняться при изменении 

рабочей скорости картофелеуборочной машины [2 - 

С.35, 3 - С.91]. На основе теоретических исследований 

[4 - С.88] был разработан и изготовлен покапывающий 

рабочий орган (рисунок 1) для картофелекопателя КТН-

2В, содержащий подпружиненные лемеха, которые ме-

няют угол наклона в зависимости от давления почвы. 

Методика исследований. Перед проведением по-

левых исследований был выбран участок картофельно-

го поля на базе опытной агротехнологической станции 

ФГБОУ ВО РГАТУ п. Стенькино Рязанского района 

Рязанской области. На момент проведения исследова-

ний была снята характеристика участка. Результаты 

замеров заносились в таблицу 1. 

Все показатели определяли согласно ГОСТ Р 

54781-2011.  

 

  

  
а) общий вид подкапывающего рабочего органа;     б) подпружиненный лемех. 

Рисунок 1 – Общий вид усовершенствованного подкапывающего рабочего органа картофелекопателя КТН – 2В 
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Таблица 1 – Характеристика участка испытаний 

Наименование  

показателей 

Значение показателей 

Дата снятия характери-

стики 

Тип почвы 

Наименование почвы по 

механическому составу 

Влажность почвы, % 

Твердость почвы, МПа 

Способ посадки 

Ширина междурядий, см 

Засоренность участка 

сорняками, т/га 

Фактический урожай 

клубней, т/га 

Состояние ботвы 

Количество кустов, тыс. 

шт/га 

Высота гребней, см 

 

сентябрь 2017 

темно-серая лесная 

 

средний суглинок 

19,5 – 23,3 

0,42 

рядовый 

70 

 

1,5 

 

16,7 

полуподсохшая/скошена 

 

36,9 

19,5 

 

Усилие сжатия пружины изменялось предваритель-

ным натяжением пружины с помощью гайки. При сжа-

тии пружины изменяется реакция лемеха на давление 

почвы, и угол наклона подпружиненного лемеха. Уси-

лие сжатия определяют по средней величине сжатия 

тарированных пружин, установленных между лемехом 

и основанием.  

Величина усилия определялась по формуле: 

  ,ахСF
пп

                                                 (1) 

где Fп – усилие сжатия пружины, Н; 

Сn – коэффициент жёсткости пружины, Н/м; 

а – предварительное натяжение пружины, м; 

х – сжатие пружины при воздействии клубненосно-

го пласта, м. 

В ходе эксперимента мы устанавливали зависи-

мость высоты подскока компонентов клубненосного 

пласта от изменения угла наклона лемеха, регулируе-

мого усилием сжатия пружины. Для фиксации подскока 

компонентов клубненосного пласта в месте перехода с 

лемеха на прутковый элеватор, была наклеена измери-

тельная шкала с шагом 0,05 м (рисунок 2). 

Для проведения исследований была составлена 

матрица планирования эксперимента, представленная в 

таблице 2. 

 

Экспериментальные исследования проводились с 

трехкратной повторностью и получением среднего зна-

чения, проводилась проверка достоверности и воспро-

изводимости опыта. 

 

 
 

Рисунок 2 – Общий вид картофелекопателя с изме-

рительной шкалой для фиксации высоты подскока ком-

понентов 

 

Экспериментальные исследования агрегата в соста-

ве трактора МТЗ-82 и картофелекопателя КТН-2В с 

усовершенствованным подкапывающим органом про-

водили на 2-й передаче. Настройка рабочих органов 

картофелекопателя осуществлялась с учетом агротех-

нических требований к качеству уборки картофеля. За-

тем на предварительно настроенном картофелекопателе 

мы осуществляли изменения натяжения пружин леме-

ха, тем самым регулируя угол наклона и место подачи 

клубненосного пласта на элеватор. Жесткость пружины 

составляла 10,3 Н/мм.  

Результаты исследования. Полученные результа-

ты были обработаны с помощью программы 

STATISTICA V8, что позволило получить уравнение 

регрессии: 
2619.1079057.00599.0 xxу                (2)                                     

 

где у – предварительное натяжение  пружины, м; 

      x – высота подскока компонентов картофельного 

вороха, м. 

 Таблица 2 – Матрица планирования эксперимента 

Варьируемые параметры эксперимента Функция оптимизации 

Предварительное натяжение пружины 

Натуральные значения, м Кодированные значения Высота подскока, м 

0 -2 
1

x  

0,005 -1 
2

x  

0,01 0 
3

x  

0,015 +1 
4

x  

0,02 +2 
5

x  
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Рисунок 3 – Зависимость высоты подскока компонентов от предварительного натяжения пружины 

 

Анализ статистических показателей модели 

позволяет говорить об её адекватности, коэффициент 

детерминации составляет R
2
=0,73, коэффициент 

корреляции R=0,86. Наиболее значимым членом 

уравнения регрессии является последний член 

уравнения, что подчеркивает парабалический характер 

зависимости. На основании полученного уравнения 

регрессии был построен график влияния натяжения 

пружины на высоту подскока представленный на ри-

сунке 3. 

Анализ графика показывает, что наибольшая высо-

та подскока компонентов картофельного вороха равная 

0,062 м наблюдается при предварительном натяжении 

пружины 0,005 м. Следует отметить, что натяжение 

пружины способствует стабильности высоты подскока. 

Учитывая, что высота подскока связана с интенсивно-

стью воздействия на клубненосный пласт, нами также 

оценивались качественные показатели работы картофе-

лекопателя, а именно: количество клубней, оставлен-

ных на поверхности поля, оставленных в почве, а также 

различные виды повреждений клубней [5 - С. 332]. 

 

Вывод. Испытания усовершенствованного карто-

фелекопателя с модернизированным подкапывающим 

органом показали, что в сравнении с серийным он 

обеспечивает следующие показатели:  

- при работе усовершенствованного картофелеко-

пателя КТН-2В потери клубней снижаются на 2,9 % в 

сравнении с серийным, за счет уменьшения количества 

клубней, присыпанных почвой; 

- применение модернизированного подкапывающе-

го органа в конструкции картофелекопателя КТН-2В 

практически не изменяет уровень повреждений клубней 

– они увеличились всего на 0,11 %. Таким образом, ин-

тенсификация воздействия на клубненосный пласт не 

оказывает существенного влияния на повреждения 

клубней благодаря прослойке почвы; 

- при исследованиях усовершенствованного карто-

фелекопателя КТН-2В установлено, что увеличение 

воздействия на клубненосный пласт в начале техноло-

гического процесса способствует повышению сепара-

ции почвы, что позволяет увеличить рабочую скорость 

агрегата на 14,7% до 3,9 км/ч. 
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УДК 338.1              
 
ПУТИ РАЗВИТИЯ АПК РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  
В МЕНЯЮЩИХСЯ ЭКОНОМИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ  
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экономических проблем АПК ВИАПИ имени А.А. Никонова – филиала ФГБНУ ФНЦ ВНИИЭСХ. 
 

Реферат. Перечислены и обоснованы резервы наращивания производства продукции растениеводства и устой-
чивого развития импортозамещения по основным сельскохозяйственным культурам, основанные на интеграции в 
сельскохозяйственном производстве предпосевной подготовке семян, создании новых сортов и сортовых техноло-
гий, меняющихся в климатических условиях, глубокой переработки сырья, механизма государственной поддержки 
сельхозтоваропроизводителя. 

 
Ключевые слова: изменение климата, минеральные удобрения, залежные земли, гетерозисные гибриды, тех-

нологии растениеводства. 
 

WAYS OF DEVELOPMENT OF THE APK OF THE RUSSIAN FEDERATION 
IN THE CHANGING ECONOMIC AND CLIMATIC CONDITIONS 
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of the agro-industrial complex of the VIAPI named after A.A. Nikonov - a branch of FGBNU FNC VNIIEShKh. 
 

Essay. The reserves of increasing the production of plant growing products and the sustainable development of import 
substitution for basic crops are listed and justified, based on integrating in the agricultural production presowing seed prep-
aration, creating new varieties and varietal technologies that change in climatic conditions, deep processing of raw materi-
als, the mechanism of state support agricultural commodity producer. 

 
Key words: climate change, mineral fertilizers, fallow lands, heterosis hybrids, plant-growing technologies. 
 
Введение. Динамичное развитие производства 

сельскохозяйственной продукции в Российской Феде-
рации в последние годы выявило не только огромный 
потенциал отечественного АПК, но и большие пробле-
мы в нем. Вступление России в санкционный период, 
инициированный США и странами ЕС и её ответные 
меры, показали большую экономическую взаимозави-
симость наших стран. АПК страны вынужден был мо-
билизовать все ресурсы для обеспечения продовольст-
венной безопасности и обеспечения импортонезависи-
мости. 

Назаренко Д. О., Тазин Е. Н., анализируя вышепе-
речисленные проблемы в экономике, делают вывод об 
актуализации развития сельского хозяйства страны и 
АПК в целом, необходимости повышения их устойчи-
вого развития и ведения политики импортозамещения. 
Кроме того, активизация перспективных разработок, 
считают они, даст толчок к развитию национальной 
инновационной политики, позволит снизить технологи-
ческую зависимость от разработок зарубежья и вывести 
аграрную экономику России из кризисного положения 
[1]. 

Министерство сельского хозяйства Российской Фе-
дерации в этой ситуации предприняло ряд мер по опе-
ративному решению вопросов импортозамещения, су-
мело очень эффективно стимулировать приобретение и 
внесение минеральных удобрений сельскохозяйствен-
ными товаропроизводителями. В 2017 году сельхозто-
варопроизводителями было приобретено на 53,2 тыс. 
тонн минеральных удобрений, выраженных в дейст-
вующем веществе больше, чем в 2016 году. В сочета-
нии с благоприятными погодными условиями, сложив-
шимися в 2017 году это позволило получить рекордный 
урожай зерновых культур. Большую роль в этом также 
сыграло выполнение плана введения в сельскохозяйст-

венный оборот залежных земель, контроль посевных 
качеств высеваемых семян, государственная поддержка 
весенних полевых работ. Все эти меры помогли опера-
тивно повлиять на ситуацию с производством расте-
ниеводческой продукции. Другие механизмы господ-
держки, такие, как возмещение части прямых понесен-
ных затрат на строительство селекционно-
семеноводческих центров, предполагающие высокие 
затраты заявителями собственных средств, наличие 
селекционного материала и подготовленных специали-
стов используются значительно меньше и медленнее, и 
пока не оказывают существенного влияния на импорто-
замещение в этой сфере деятельности.  

Несмотря на высокие цены на семена импортных 
сортов и гибридов (в несколько раз превосходящие  
отечественные), большая часть посевов сахарной свек-
лы, подсолнечника, кукурузы, картофеля была прове-
дена семенами иностранной селекции. Овощеводство 
почти полностью находится в мелкотоварном секторе 
производства со значительной долей иностранных сор-
тов и гибридов.  

Однако благоприятная ситуация выращивания зер-
новых культур из семян сортов отечественной селекции 
может быстро измениться с массовым выходом в про-
изводство зарубежных гетерозисных гибридов, работа с 
которыми активно ведется в странах Европейского 
Союза, и в первую очередь, в Германии. За рубежом, 
селекция давно уже стала высокотехнологичным инду-
стриальным производством и способна оперативно реа-
гировать на запросы потребительского рынка. Сорта, 
представляющие собой популяции, полученные в ре-
зультате длительного отбора, вряд ли смогут эффек-
тивно противостоять гетерозисным гибридам, созда-
ваемым на основе комбинаций межлинейных скрещи-
ваний. Кроме того, у сортов может наступить предел 
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продуктивности, который им будет трудно преодолеть, 
в отличие от гибридов, у которых рост продуктивности 
определяется эффектом гетерозиса.  

Для того чтобы не повторять ошибок сделанных в 
своё время в овощеводстве, стратегия селекции таких 
культур, как пшеница, рожь, кукуруза, подсолнечник, 
должна предусматривать скорейший переход на созда-
ние гетерозисных гибридов. 

Использование селекционных достижений ино-
странной селекции имеет не только риск угрозы продо-
вольственной безопасности, но и способствует значи-
тельному оттоку средств из экономики страны. Эти 
средства уже никогда не попадут на развитие отечест-
венной селекции. 

По оценке специалистов ФГБУ «Госсорткомиссия», 
экономическая эффективность, полученная от исполь-
зования новых сортов в производстве, может составить 
по основным сельскохозяйственным культурам около 
143 млрд. рублей в год или 2,5 млрд. долларов США по 
существующему курсу. 

Наличие хорошего сортимента сельскохозяйствен-
ных растений в производстве необходимо, но не доста-
точно. Нужно создавать условия для реализации потен-
циала, заложенного селекционером в каждый сорт. 

Как следует из показателей урожайности потенци-
альной и реальной в производственной сфере, разница 
может достигать почти пятикратного размера (таблица 
1). 

 
Таблица 1 - Урожайность основных сельскохозяй-

ственных культур отечественной селекции, обеспечи-
вающих продовольственную безопасность  Российской 
Федерации (по данным ФГБУ «Госсорткомиссия»), ц/га 

Название  
культуры 

Потенциал 
урожайности, 

Урожайность 
(по данным 
Росстата) 

Пшеница мягкая 
озимая 

 
115 

 
38 

Пшеница мягкая 
яровая 

 
75 

 
16 

Рожь озимая 90 20 

Ячмень яровой 85 21 

Овес яровой 80 17 

Кукуруза на зерно 140 55 

Подсолнечник на 
зерно 

 
40 

 
15 

Свёкла сахарная 600 470 

Рис 120 53 

Картофель 600 130 

 
По оценкам специалистов доля сортовых преиму-

ществ в урожайности, а соответственно экономической 
эффективности производства, составляет лишь 20 %, 
остальное – это технологии производства, благоприят-
ные почвенно-климатические, погодные условия [2]. 

Для каждого региона Российской Федерации с по-
мощью аграрной науки были разработаны технологии 
возделывания сельскохозяйственных культур, которые 
постоянно совершенствуются. Так, происходящее из-

менение климата, запросов потребительского рынка, 
вызывают необходимость оперативного реагирования 
на это селекционно-семеноводческих компаний и уч-
реждений. Решить проблему наполнения потребитель-
ского рынка одними только зарубежными поставками 
невозможно из-за постоянно меняющихся товарно-
ценовых пропорций и внешнеэкономической ситуации. 
Поэтому отечественные селекционно-семеноводческие 
организации ориентируются на создание совершенно 
новых экологически пластичных сортов и гетерозисных 
гибридов сельскохозяйственных растений, а зарубеж-
ные компании идут по пути локализации своей дея-
тельности на территории Российской Федерации. 

С каждым годом теплолюбивые культуры всё 
дальше продвигаются в северные регионы нашей стра-
ны. Происходит постепенное «осеверение» южных рас-
тений, что вызывает необходимость разработки адапти-
рованных технологий их возделывания. Например, в 
Московской области в открытом грунте уже возделы-
ваются и вызревают сорта томата, люпина белого, нута 
и т.д. Без комплексного подхода, решение этих задач 
было бы невозможным. В настоящее время технологии 
производства предусматривают обязательную предпо-
севную подготовку семян. Это один из резервов повы-
шения урожайности сортов сельскохозяйственных рас-
тений, т.к. не всегда он используется, а поражение рас-
тений болезнями и повреждение вредителями может 
погубить от 20 до 50 % урожая. 

Поскольку государственное сортоиспытание про-
водится в регионах в соответствии с принятыми техно-
логиями возделывания сельскохозяйственных растений, 
необходимо предпосевную обработку семян проводить 
не только в производстве, но и в сортоиспытании, со-
блюдая при этом единую методику протравливания. 

Перепроизводство, по некоторым культурам, кото-
рое якобы нам угрожает, является не фактическим, а 
относительным, т.к. не предусматривает переработку 
продукции. Весьма слабо развита переработка овощей, 
фруктов, картофеля. Глубокая переработка зерна с по-
мощью биотехнологических методов в нашей стране 
незначительна.  

Недостаточное количество овоще- и картофелехра-
нилищ делают производство этих культур в отрасли 
рискованным и в большой степени зависимым от им-
порта. 

Таким образом, с целью обеспечения стабильно ди-
намичного и устойчивого роста производства растение-
водческой продукции в нашей стране необходимо ком-
плексное решение выше перечисленных проблем со 
значительными инвестициями средств из федерального 
бюджета в медленно окупаемые проекты. 

В этой связи возникает необходимость создания на 
основе механизма государственно-частного партнерст-
ва в научных и образовательных учреждениях подве-
домственных Минсельхозу России и ФАНО России 
постоянно действующих научно-производственных 
подразделений. Наиболее отвечающая поставленным 
задачам организационная форма такого подразделения 
– Агротехнопарк. 

Агротехнопарк представляет собой многопрофиль-
ную инновационную структуру, ориентированную на 
интеграцию интеллектуального потенциала аграрной 
науки и создание условий для продвижения в агропро-
мышленный сектор современных научных идей, техно-
логий, методов управления [3]. 

Предпосылками развития агротехнопарка на регио-
нальном уровне являются развитый отечественный и 
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зарубежный рынок, высокий спрос на качественное и 
экологически чистое продовольствие и сельскохозяйст-
венное сырье; реализация национальных проектов, фе-
деральных и региональных целевых программ по раз-
витию и государственной поддержке АПК, его отдель-
ных отраслей и подотраслей [3]. 

Стабильность работы АПК и отдельных его отрас-
лей во многом зависит от диверсификации производст-
венной деятельности. Чем более многопрофильна дея-
тельность, тем более устойчиво его экономическое со-
стояние и конкурентоспособна продукция. 

Вывод. В конечном результате формируется инно-
вационная многокомпонентная продукция или техноло-

гия с уникальными свойствами. При этом, как отмечает 
А.В. Петриков [4], для обеспечения стабильного эконо-
мического роста в АПК необходимо решение ряда и 
других проблем, таких как, стимулирование притока 
инвестиций в приоритетные подотрасли, расширение 
государственной поддержки малого и среднего бизнеса, 
улучшение доступа сельхозпроизводителей к ресурс-
ным и продуктовым рынкам, формирование инноваци-
онной системы в АПК, стимулирование региональной 
специализации производства, развитие сельской соци-
альной инфраструктуры. 
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Реферат. В статье рассматриваются отношения между землевладельцами и землепользователями, основанные, 

прежде всего, на рентных отношениях. Установлено, что в настоящее время экономисты рассматривают понятие 
ренты во взаимосвязи с другими экономическими категориями, такими как процент на капитал, величина прибыли, 
рыночное ценообразование и др. Доказано, что с точки зрения эффективности использования земельных ресурсов 
понятие ренты следует рассматривать во взаимосвязи с эффективностью производства продукции сельского хозяй-
ства. Отсюда следует, что земельная рента является частью продукции, произведенной с использованием земли, 
выражающейся в стоимостной форме как часть чистого дохода. Исходя из положения о том, что земельные отно-
шения в сельском хозяйств включают в себя отношения, имеющие место в процессе использования земельных ре-
сурсов, сделан вывод, что эффективным использование земельных ресурсов будет в том случае, если оно позволя-
ет устойчиво осуществлять воспроизводство на расширенной основе потребительских свойств земли как произ-
водственного ресурса и совершенствовать земельные отношения, позволяющие произвести больше качественной 
продукции с единицы земельных угодий и эффективно использовать вовлеченные в производство ресурсы. В ста-
тье приведены результаты исследование вопросов распределения вновь созданного продукта, являющихся важны-
ми в методическом отношении для определения источников воспроизводства ресурсов земли. В результате сдела-
ны выводы, что доходы от реализации произведенной продукции должны обеспечить достаточные для этого сред-
ства; определяющую роль в распределении общественного продукта играет форма собственности на средства про-
изводства; воспроизводственные процессы земельных ресурсов осуществляются за счет выручки от реализации 
продукции, полученной от использования земли, средств амортизационных фондов на земельные ресурсы, а также 
прибыли, направляемой на расширение производства. Предложено эффективность процессов воспроизводства рас-
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сматривать через взаимосвязанные экономические категории - объемы валового продукта и размеры вложенного 
капитала – и определять соотношением вновь созданной стоимости и стоимости капитала, затрат на ресурсы. Условием 
осуществления процесса воспроизводства земельных ресурсов является окупаемость экономических издержек, 
отражающих ограниченность соответствующего ресурса и альтернативный характер его использования. Социаль-
ная эффективность воспроизводства заключается в отношении стоимости созданной продукции к стоимости капитала, ис-
пользованного для воспроизводства ресурсов. 

 
Ключевые слова: земельные ресурсы, рентные отношения, производство продукции, доходы от реализации, 

распределение вновь созданного продукта, воспроизводство, экономическая и социальная эффективность. 
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Essay. The article deals with relations between landowners and land users, based primarily on rental relations. It is es-

tablished that currently economists consider the concept of rent in conjunction with other economic categories, such as in-
terest on capital, profit, market pricing, etc.it is Proved that from the point of view of the efficiency of land use the concept 
of rent should be considered in conjunction with the efficiency of agricultural production. It follows that the land rent is 
part of the output generated from the land, expressed in value terms, as part of net income. Based on the position that land 
relations in agriculture include the relations occurring in the process of land use, the conclusion is made that the efficient 
use of land resources will be the case if it allows to steadily carry out reproduction on an extended basis of consumer prop-
erties of land as a production resource and improve land relations, allowing to produce more quality output per unit of land 
and efficient use involved in the production of resources. The article presents the results of a study of the distribution of 
newly created product, which are important in terms of methodology for determining the sources of reproduction of the 
earth's resources. As a result, it is concluded that the income from the sale of manufactured products should provide suffi-
cient funds for this purpose; the form of ownership of the means of production plays a determining role in the distribution 
of public product; the reproduction processes of land resources are carried out at the expense of revenues from the sale of 
products derived from the use of land, depreciation funds for land resources, as well as It is proposed to consider the effi-
ciency of reproduction processes through interconnected economic categories - the volume of gross product and the amount 
of invested capital – and determine the ratio of the newly created value and the cost of capital, resource costs. The condi-
tion of the process of reproduction of land resources is the payback of economic costs, reflecting the limitations of the re-
source and the alternative nature of its use. The social efficiency of reproduction is in relation to the value of the created 
product to the value of the capital used for the reproduction of resources. 

 
Key words: land resources, rent relations, production, revenues from sales, distribution of newly created product, re-

production, economic and social efficiency. 
 
Введение. В условиях рыночной экономики отно-

шения между собственниками земли и ее пользовате-
лями основаны на рентных отношениях получения, 
присвоения и использования доходов [1]. Используя 
землю как фактор для производства сельскохозяйст-
венной продукции, предприниматель (пользователь) 
получит свой доход от участия в воспроизводстве зем-
ли после реализации продукции. 

При этом доходы от реализации продукции сель-
ского хозяйства должны возместить расходы, связан-
ные с ее производством [2-4]. Доходы от использования 
земельных ресурсов в экономической литературе полу-
чили название земельной ренты и широко освещались в 
ней с самого начала развития экономической мысли. 
Земельная рента позволяет сформировать средства на 
воспроизводство земли. 

Результаты и обсуждение. В историческом плане 
первоначально понятие ренты сформулировал У. Петти 
в своем труде «Трактат о налогах и сборах» [5]. В со-
став ренты он включил прибавочный продукт, который 
является результатом использования всех ресурсов. 
Вместе с тем он правильно определил, что существова-
ние ренты в сельском хозяйстве обусловлено различия-
ми в плодородии земли и ее местоположением по от-

ношению к рынку. Важным в понимании экономиче-
ской сущности ренты в учении У. Петти является и то, 
что ценность земли он связывал с соотношением части 
продукции, полученной с земли и уплаченной за ее ис-
пользование, к «простому труду», затраченному на по-
лучение продукции [5. - С. 13], тем самым подчеркивая 
особую роль труда и его различную производитель-
ность на различных участках земли.  

А. Смит рассматривает ренту в связи частной соб-
ственности на землю и количественно определял ее 
равной плате собственнику за пользование землей. В 
его учении рента представляет собой превышение цены 
на сельскохозяйственную продукцию по отношению к 
части стоимости капитала, возмещение которой являет-
ся предпосылкой поставки продукции на рынок и полу-
чения обычной прибыли. В прибавочном продукте А. 
Смит выделил ту его часть, которая получена от ис-
пользования земли. 

Важным с точки зрения воспроизводства земли в 
учении А. Смита является то, что он рассмотрел затра-
ты на улучшение земли, считая, что процент на затра-
ченный капитал является добавкой к изначальной рен-
те. Следует отметить, что в добавку вошли не только 
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затраты по улучшению земли, но и доходы, полученные 
от использования улучшений.  

Сумму полученной ренты А. Смит увязывал с 
конъюнктурой рынка на производимую продукцию. 
Вместе с тем случай, когда уровень цен не позволяет 
получить ренту, что могло быть связано с неблагопри-
ятным соотношением спроса и предложения на про-
дукцию, А. Смит считал временным, поскольку спрос 
на продукты питания существует всегда. Он пришел 
также к выводу, что «земля почти при всех условиях 
производит большее количество пищи, чем это необхо-
димо для содержания всего того количества труда, ко-
торое затрачивается на доставление этой пищи на ры-
нок», что является следствием владения землей, моно-
польно повышающего цены на сельскохозяйственную 
продукцию и обеспечивающего получение ренты на 
любых землях.  

Размеры ренты А. Смит рассматривал в связи со 
способами использования земли, от того, какие культу-
ры на ней возделываются, от затрат по использованию 
земли. При более высоких затратах труда, подчеркивал 
А. Смит, должна быть не только более высокая при-
быль, но и рента, поскольку повышение производи-
тельности использования факторов производства по-
требует расширенного их воспроизводства, включая и 
землю как экономический ресурс [6].  

Д. Рикардо определял ренту величиной платы соб-
ственникуземли за использование «первоначальных и 
неразрушенных сил природы». Такой подход позволил 
ему сделать вывод, что «рента всегда платится за поль-
зование землей только потому, что количество земли не 
беспредельно, а качество ее неодинаково, с ростом же 
населения обращается под обработку земля низшего 
качества или расположенная менее удобно. Когда с 
развитием общества поступает в обработку земля вто-
рого разряда по плодородию, на земле первого разряда 
тотчас возникает рента, а величина этой ренты будет 
зависеть от различия в качествах этих двух участков» 
[7]. 

Д. Рикардо доказывал, что использование менее 
плодородных земель в сельском хозяйстве может иметь 
место только в том случае, если рента, полученная за 
счет естественных сил, будет перераспределена в поль-
зу общества, что позволит создать равные условия для 
производителей [7].  

В отличие от Д. Рикардо, который считал, что раз-
ница в природных свойствах почвы и является причи-
ной существования ренты, А. Маршалл пришел к выво-
ду, что дары природы существенно изменились в ре-
зультате труда человека. Вместе с тем влияние естест-
венных причин на величину ренты он не отрицает, но 
связывает их не с плодородием почв, а климатическими 
условиями: «Действие солнца, ветра, дождя представ-
ляет собой установленную природой постоянную рент-
ную величину на каждый участок земли. Собственность 
на землю обеспечивает обладание этой рентой» [8 - С. 
217].  

Полная же рента в учении А. Маршалла состоит из 
трех элементов: нетронутые природные свойства поч-
вы; улучшение земли, произведенным человеком;  из-
менение экономических условий использования земли. 
В его понимании все эти составные части взаимосвяза-
ны, т.к. «существует непрерывный переход от собст-
венно ренты за те бесплатные дары, которые были при-
своены человеком, через доход, полученный от посто-
янного улучшения земли, к тому, что дают строения 
ферм и ... других долговечных товаров» [8 - С. 218].  

Постоянное улучшение земли в результате новых 
капиталовложений, по мнению А. Маршалла, представ-
ляет собой одну из разновидностей капитала, вложение 
которого предполагает возмещение этих затрат и нор-
мальную величину прибыли. В конечном итоге А. 
Маршалл делает вывод, что сумма ренты определяется 
двумя моментами: плодородием почв и соотношением 
спроса и предложения на произведенную продукцию и 
используемые для этого ресурсы [8. - С. 42].  

Соотношение между спросом и предложением, по-
ложенное А. Маршаллом в основу теории ренты, ис-
пользуется и в современной экономической литературе 
[9. - С. 176-179; 10. - С. 152-170; 11. - С. 330-332]. 
Обобщение имеющихся в настоящее время подходов к 
причинам существования земельной ренты позволяет 
выделить в качестве основных следующие обстоятель-
ства:  

1) Наличие монополии на землю в условиях част-
ной на нее собственности; 

2)  Существование различий в плодородии зе-
мель; 

3) Ограниченность земель и необходимость ис-
пользования и худших участков; 

4) Устойчивое превышение спроса на сельскохо-
зяйственную продукцию над ее предложением. 

Важно отметить, что в настоящее время экономи-
сты рассматривают понятие ренты во взаимосвязи с 
другими экономическими категориями, что тоже следу-
ет из учения А. Маршалла. Так, В.В. Филонич обозна-
чил возможность получения владельцами и пользовате-
лями земли определенных доходов термином «ренто-
способность», под которым он понимает «потенциаль-
ную и фактическую доходность земли, как объекта соб-
ственности и хозяйствования» [12]. 

А.З. Рысьмятов и др. под земельной рентой пони-
мают доход, полученный владельцами земли и ее поль-
зователями. Ее величину они связывают со средней 
прибылью на вложенный предпринимателем капитал, 
которая может быть увеличена за счет повышения эф-
фективности работы с землей, использования более 
выгодных участков земли и собственников [1]. 

Проведенный анализ литературных источников по-
казывает, что теория земельной ренты основана на по-
нятиях процента на капитал, величины прибыли, ры-
ночного ценообразования и др. С точки зрения эффек-
тивности использования земельных ресурсов следует 
рассмотреть понятие ренты во взаимосвязи с эффек-
тивностью производства продукции сельского хозяйст-
ва. 

Исходя из этого, наиболее приемлемой является по-
зиция авторов, которые рассматривают земельную рен-
ту как часть продукции, произведенную с использова-
нием земли, выражающуюся в стоимостной форме как 
часть чистого дохода. Эта часть дохода может делиться 
в свою очередь на две части: доходы земельного собст-
венника и прибыль предпринимателя, использующего 
землю для производства продукции. 

Так как величину земельной ренты учитывают при 
определении стоимости земли как средства производ-
ства при ее продаже-покупке, сдаче в аренду, уплаты 
налогов, то и в процессе воспроизводства земельных 
ресурсов следует ориентироваться на указанную часть 
дохода, определить формы и способы использования 
рентных доходов в финансировании воспроизводствен-
ных процессов. 

Наименьшая сумма ренты совпадает с абсолютной 
рентой, которую получают с любого земельного участ-
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ка в связи с монополией собственности на землю. Более 
высокую сумму ренты позволяют получить участки с 
более высоким плодородием, расположенным ближе к 
рынкам сбыта. Количественное выражение указанного 
превышения выражается величиной дифференциальной 
ренты Ι, выражающей разницу между средними и более 
низкими индивидуальными издержками на указанных 
землях. Затраты на улучшение земли, позволяющие 
получить дополнительный доход, представляющий со-
бой дифференциальную ренту ΙΙ.  

Земельная рента может быть распределена, таким 
образом, между собственниками земли, арендаторами и 
обществом в целом. Абсолютная же рента всегда при-
надлежит землевладельцу. Достоянием общества долж-
на быть дифференциальная рента Ι, изымаемая через 
налоги. Окупаемость дополнительных вложений в виде 
дифференциальной ренты ΙΙ должна принадлежать тому 
лицу или организации, которые их осуществляют.  

Земельные отношения в сельскохозяйственном 
производстве, возникающие в процессе распределения 
и использования земли, касаются в конечном итоге ис-
пользования земельных ресурсов. А.С. Кузнецов в свя-
зи с земельными отношениями подчеркивает, что они 
являются превращенной формой целой совокупности 
отношений, включающих общественные, экономиче-
ские, правовые отношения, рассмотрение которых не-
обходимо при изучении воспроизводственных процес-
сов и влияющих на них факторов [13. - С. 13]. 

Учитывая особую роль земли в производстве сель-
скохозяйственной продукции, эффективным использо-
вание земельных ресурсов будет в том случае, если оно 
позволяет устойчиво осуществлять воспроизводство на 
расширенной основе потребительских свойств земли 
как производственного ресурса и совершенствовать 
земельные отношения, позволяющие произвести боль-
ше качественной продукции с единицы земельных уго-
дий и эффективно использовать вовлеченные в произ-
водство ресурсы. 

При товарно-денежных отношениях земля, являясь 
предметом купли-продажи, представляет собой товар, а 
когда она используется для производства продукции, 
идущей на рынок, становится капиталом. Последнее 
обстоятельство приобретает решающее значение, когда 
анализируется использование земли, когда она рас-
сматривается как экономический ресурс, как фактор 
производства. 

Воспроизводственные стадии земли существенно 
отличаются от соответствующих стадий по другим эко-
номическим ресурсам. Специфика стадии производства 
вытекает из обстоятельства, связанного с невозможно-
стью искусственного создания земли, а, следовательно, 
на этом этапе должно осуществляться восстановление 
плодородия, всех тех ее свойств, которые необходимы 
для возделывания сельскохозяйственных культур. По-
скольку воспроизводственные мероприятия чаще всего 
осуществляются в то же время, когда земля использует-
ся как средство производства, то они являются состав-
ной частью технологической схемы возделывания со-
ответствующих сельскохозяйственных культур, а за-
траты на их проведение включаются в себестоимость 
произведенной продукции. Вторая группа мероприятий 
по восстановлению производительности земли связана 
с чередованием культур, соблюдением севооборотных 
требований, возделыванием почвоулучшающих куль-
тур. Для существенного улучшения качества земельных 
ресурсов периодически, или в связи со сложившимися 
неблагоприятными для плодородия земли условиями, 

должны проводиться специальные мероприятия, со-
ставляющие особую третью группу мероприятий по 
воспроизводству земельных ресурсов (когда земля не 
используется как предмет труда). 

На стадии распределения никаких физических про-
цессов с землей не происходит. Отношения могут ме-
няться только у собственников и пользователей земли, 
когда они представлены разными физическими или 
юридическими лицами. Земельная рента и другие инст-
рументы используются для распределения доходов в 
процессе воспроизводства земли на других его стадиях.  

В ходе обмена может осуществляться продажа зем-
ли по измененным ценам или внесение изменений в 
арендные договоры. Тем самым распределяются дохо-
ды и окупаются затраты на воспроизводство земли ме-
жду ее собственники и пользователями. Существенное 
изменение производительных качеств земли может по-
влечь за собой корректировку налогообложения зе-
мельных ресурсов, участие общества в распределении 
доходов от изменения качества земли.  

Содержание заключительной стадии воспроизвод-
ства земли состоит в ее использовании. Главной осо-
бенностью этой стадии является то, что она, как прави-
ло, осуществляется совместно со стадией производства. 

Для определения источников воспроизводства ре-
сурсов земли важным в методическом отношении явля-
ется исследование вопросов распределения вновь соз-
данного продукта. Осуществление воспроизводства 
предполагает воспроизводство соответствующих усло-
вий, средств, ресурсов, в том числе и земельных. Дохо-
ды от реализации произведенной продукции должны 
обеспечить достаточные для этого средства. 

Исходя из учения К. Маркса, продукт, созданный в 
ходе воспроизводства, может быть разделен на три со-
ставные части: с + v + m [14]. Первая часть должна 
быть направлена на возмещение средств, израсходо-
ванных в процессе производства (с). Эти средства, в 
частности, должны быть использованы для воспроиз-
водства земельных ресурсов. Чистый доход или при-
быль (прибавочная стоимость (т)), являющийся источ-
ником расширенного воспроизводства, тоже частично 
может направляться для воспроизводства земли. 

Степень возмещения производственных ресурсов 
определяется совершенством распределительных от-
ношений по поводу созданных продуктов и доходов 
между участниками экономических процессов [15]. 
Определяющую роль в распределении общественного 
продукта играет форма собственности на средства про-
изводства. 

Используемые объемы средств для воспроизводства 
земельных ресурсов определяют его тип - простое или 
расширенное воспроизводство. Кроме того, тип вос-
производства земли оказывает решающее влияние на 
тип воспроизводства сельскохозяйственной продукции. 
Условием расширенного воспроизводства в сельском 
хозяйстве является улучшение использования земли, в 
основе которого находится интенсификация [16]. 

Важнейшим источником возмещения средств, из-
расходованных на производство сельскохозяйственной 
продукции является выручка от ее продажи. Из полу-
ченной суммы денежных средств от реализации про-
дукции предприятие компенсирует материальные за-
траты, формирует фонд амортизации для воспроизвод-
ства основных средств. Остаток выручки составляет 
валовой доход предприятия, который используется для 
формирования фонда оплаты. После исключения из 
валового дохода суммы оплаты труда, оставшаяся часть 
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образует чистый доход. Часть чистого дохода исполь-
зуется на уплату налогов и сборов, расходуется на раз-
личные отчисления. Оставшаяся же часть представляет 
прибыль предприятия [17].  

Воспроизводственные процессы земельных ресур-
сов осуществляются за счет выручки от реализации 
продукции, полученной от использования земли, 
средств амортизационных фондов в той их части, кото-
рая сформирована из амортизационных отчислений на 
земельные ресурсы, а также прибыли, направляемой на 
расширение производства.  

При оценке эффективности использования земли 
необходимо исходить из того, что роль земли в жизне-
деятельности людей многогранна. Земля используется 
для производства продукции и удовлетворение потреб-
ностей людей в пище и других предметах первой необ-
ходимости, за счет работы на земле значительная часть 
людей получает средства для существования, земля 
является местом обитания сельского населения. Таким 
образом, земля используется эффективно, если успешно 
решаются прежде всего экономические, социальные и 
экологические задачи. 

Что касается экономической эффективности, то ее 
величина, согласно положениям экономической теории, 
выражает соотношение между результатами производ-
ства и затраченными в его процессе объемами ресурсов 
[18]. 

Экономическая эффективность выражается в эко-
номическом росте, заключающемся в увеличении про-
изводства нужной обществу продукции, связана с рас-
ширенным воспроизводством, эффективностью всех 
его этапов, включая производство, распределение, об-
мен и потребление продукции и ресурсов. 

Экономическая эффективность сельскохозяйствен-
ного производства, как отмечает Г.Н. Сухорукова, за-
ключается в соотношении объемов произведенной 
сельскохозяйственной продукции (эффекта) с исполь-
зованными в процессе производства ресурсами. В сель-
хозпроизводстве высокую значимость имеют все ис-
пользуемые ресурсы (земля, капитал, труд, предприни-
мательские способности), поскольку производитель-
ность каждого из них сказывается на показателях эко-
номической эффективности производства. Вместе с те, 
как отмечает упомянутый автор, в этой отрасли, осо-
бенно в растениеводстве, их применение имеет специ-
фику, состоящую в том, что и эффективность использо-
вания каждого ресурса, и эффективность сельскохозяй-
ственного производства зависят от производительности 
земельных угодий. Являясь в сельскохозяйственном 
производстве одновременно предметом и средством 
труда, земля в наибольшей степени влияет на его эф-
фективность [19. - С. 7-8].   

В сельском хозяйстве необходимо проводить оцен-
ку как экономической эффективности, так и социаль-
ной, и экологической. Это обусловлено тем, что в сель-
скохозяйственном производств решаются многие зада-
чи:  

- к первой группе задач относится производство 
продукции необходимого качества позволяющее удов-
летворить потребности населения страны,  

- ко второй группе относятся задачи создания необ-
ходимых условий, позволяющих осуществлять расши-
ренное воспроизводство продукции. 

Для решения задач первой группы необходимо по-
вышение отраслевой и народнохозяйственной эффек-
тивности сельского хозяйства, а второй – отраслевой 
коммерческой эффективности. Кроме того, автор особо 

выделяет и третью группу задач, состоящую в форми-
ровании условий, обеспечивающих воспроизводство 
природной среды, влияющей на уровень эколого-
экономической эффективности. Все три группы задач 
являются социальными. Эффективность же сельского 
хозяйства, по ее мнению, состоит в формировании ус-
ловий, обеспечивающих воспроизводство сельской со-
циально-территориальной общности и земельного по-
тенциала, позволяющих произвести необходимую об-
ществу продукцию [20].  

Кроме того, следует обратить внимание на воспро-
изводственный подход к эффективности сельскохозяй-
ственного производства, заключающийся в рассмотре-
нии наиболее важных его элементов (производитель-
ных сил, производственных отношений), стадий вос-
производства (производство, распределение, обмен и 
потребление). Из указанного подхода следует, что эко-
номическую категорию эффективности воспроизводст-
ва можно представить в виде непрерывного процесса 
производства, совокупности условий развития произво-
дительных сил и производственных отношений, позво-
ляющих вести расширенное воспроизводство [20]. Зе-
мельные ресурсы будут использованы эффективно в 
том случае, если рационально сочетаются экономиче-
ские интересы общества и групп населения, решаются 
социальные и экологические проблемы.  

Эффективность использования земли взаимосвяза-
на с эффективностью воспроизводственных процессов 
земельных ресурсов, использования других, технологи-
чески связанных с землей, ресурсов, производства 
сельскохозяйственной продукции. На взаимосвязь эф-
фективности использования земли и других ресурсов 
указывает А.И. Барбашин, подчеркивая, что эффектив-
ное землепользование должно создавать условия для 
производительного труда и жизнедеятельности населе-
ния, эффективного использования всех других средств 
производства, роста продуктивности земли и восста-
новления плодородия почв [21. - С. 74]. 

Эффективность процессов воспроизводства опре-
деляется двумя взаимосвязанными экономическими 
категориями: объемом валового продукта и увеличени-
ем вложенного капитала. В том и другом случае имеет-
ся в виду процесс движения стоимости [22. - С. 40]. 
Такая взаимосвязь определяется тем, что «капитал все-
гда не материален, поскольку производит капитал не 
материя, а ценность, заключенная в ней. А в ценности 
самой по себе нет ничего материального» [23]. 

Воспроизводство, следовательно, заключается в 
двух связанных между собою процессах – воспроизвод-
ство продукции и воспроизводство капитала. Воспро-
изводство продукции происходит под действием меха-
низма восстановления стоимости ресурсов, израсходо-
ванных в производстве и реализации продукции. Ос-
новной источник воспроизводства капитала сводится к 
прибыли. Следовательно, воспроизводственный про-
цесс капитала происходит за счет вновь созданной 
стоимости, заключающейся в стоимости созданной 
продукции [22. - С. 41]. 

Содержание же воспроизводства с позиции круго-
оборота капитала сводится к трем стадиям: денежной, 
заключающейся в создании условий для осуществления 
производства, производительной, состоящей в произ-
водстве продукции, и товарной, проявляющейся в ходе 
реализации продукции [20].  

Уровень экономической эффективности воспроиз-
водства определяется соотношением вновь созданной 
стоимости и стоимости капитала, а также величиной 
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затрат на ресурсы. Рост эффективности воспроизводст-
ва заключается в повышении эффективности примене-
ния ресурсов и производства продукции, выражающей-
ся в повышении доходов владельцев ресурсов, увели-
чении объемов произведенной продукции, улучшении 
ее качества, снижении себестоимости единицы продук-
ции. 

Условием осуществления процесса воспроизводст-
ва является необходимость возмещения издержек про-
изводства. Выполнение этого условия, по мнению Й. 
Шумпетера, составляет один из основных принципов 
экономической реальности. Указанный автор отмечал, 
что «каждый хозяйствующий субъект должен получить 
от применения меновой стоимости благ столько, сколь-
ко стоит это применение» [24. - С. 135]. 

Для осуществления процесса воспроизводства зе-
мельных ресурсов требуется, чтобы окупались эконо-
мические издержки, отражающие ограниченность соот-
ветствующего ресурса и альтернативный характер его 
использования. Экономические издержки при исполь-
зовании земельных ресурсов равны их стоимости при 
условии наилучшего способа использования. 

Предприниматели в сельском хозяйстве могут ис-
пользовать собственные участки земли или их арендо-
вать. Если земля предпринимателем привлекается со 
стороны, то он вынужден осуществлять за ее использо-
вание арендные платежи, или осуществлять затраты в 
явной форме. Если же используются собственные зе-
мельные участки, то должны исчисляться неявные из-
держки, в которые входит определенная доля нормаль-
ной прибыли, по величине равная сумме ренты, полу-
чаемой собственником земли при сдаче ее в аренду.  

В практике стран с развитой экономикой в состав 
издержек включаются платежи производителей про-
дукции собственникам ресурсов, т.е. ренту, проценты 
на капитал, нормальную прибыль. В нашей стране су-
ществующие официальные рекомендации в состав се-

бестоимости продукции предполагают включение 
только явных издержек. В связи с этим в сумму прибы-
ли входит, кроме экономической прибыли, и рента, и 
процент на капитал, и нормальная величина прибыли 
[59]. 

Исходя из экономического содержания ренты, наи-
более точно оценку величины экономических издержек 
позволяет определить методический подход, учиты-
вающий следующие расходы на использование земель-
ных ресурсов: 

1) На уплату налога на землю, установленного за-
конодательством. При этом учитывается полная ставка 
налога за использование сельскохозяйственных угодий 
без налоговых льгот, а также тогда, когда налог платит 
не товаропроизводитель, а собственник земли; 

2) В виде арендной платы, равной средней ее ве-
личине для определенного сельскохозяйственного рай-
она, к которому относится предприятие сельскохозяй-
ственного товаропроизводителя; 

3) На улучшение земель, рассчитанные по сред-
ним рыночным ценам за используемые ресурсы, вы-
полненные работы [25]. 

Социальную эффективность воспроизводства 
следует выражать отношением стоимости 
произведенной продукции к затратам капитала на 
воспроизводство ресурсов. Рост эффективности 
воспроизводства дает возможность полнее 
удовлетворить потребности людей, увеличить их 
доходы. 

Вывод. Сущность эффективности использования 
земельных ресурсов состоит в эффективности произ-
водства продукции, произведенной с помощью земли, 
эффективности использования других ресурсов, совме-
стно используемых с землей в технологическом про-
цессе, эффективности воспроизводства земельных ре-
сурсов, поскольку использование земли и ее воспроиз-
водство осуществляются во многом одновременно. 
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Реферат. На современном этапе функционирование глобального продовольственного рынка во многом зави-
сит и от развивающихся стран, в частности, от их платежеспособности, внешнеторговой политики. Сложившиеся 
тенденции роста стоимости импорта продовольствия снижают экономическую доступность продовольствия для 
населения слаборазвитых стран, что сдерживает развитие торговых отношений. Однако, международные органи-
зации, изучающие проблемы международной торговли продовольствием (ФАО, ВТО, МВФ) дают благоприятные 
прогнозы ее развития на ближайшую перспективу, указывая в качестве факторов риска ухудшение политической 
ситуации в мире, усиление протекционизма, сезонные колебания объемов производства продовольствия в регионах 
мира, влияние погодно-климатических условий. Для России факторами, препятствующими развитию внешней тор-
говли продовольствием, являются действующие санкции и продовольственное эмбарго, относительно низкая эф-
фективность использования производственного и экспортного потенциала в АПК, несовершенство государствен-
ного стимулирования экспорта продовольствия. Стратегическими ориентирами   расширения и повышения эффек-
тивности участия России в международной торговле продовольствием могут стать: интенсификация аграрного 
производства, повышение доли готовой продукции в экспорте, расширение товарной и географической структуры 
экспорта и импорта. 

 
Ключевые слова:  международная торговля продовольствием,  мировой продовольственный рынок,  спрос и 

предложение, структура продовольственного рыка, экспорт, импорт. 
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Essay. International trade has traditionally been an important factor in the development and improvement of the func-

tioning of national economies. However, its growth has slowed in recent years due to a number of factors of economic and 
geopolitical nature. International trade in food has a special place in global trade, as the vectors of development of this 
segment of the world market affect not only the economic but also the political interests of States. On the one hand, the 
processes of globalization and the internationalization of economic life contribute to the formation of a common agro-food 
system, and on the other hand, in order to preserve food security, States are trying to implement import substitution of basic 
types of food, and as a result, there is a narrowing of international trade in food, a change in its commodity and geograph-
ical .structures. Developed countries, as the leading exporters and importers of agricultural raw materials and food, are the 
main players in the international food trade. However, at the present stage, the functioning of the global food market largely 
depends on developing countries, in particular, on their solvency and foreign trade policy. The current tenders for the in-
crease in the cost of food imports reduce the economic burden of food for the population of underdeveloped countries, 
which hinders the development of trade relations. However, international organizations studying the problems of interna-
tional trade in food (FAO, WTO, IMF) give a favorable forecasts of its development for the nearest per-perspective, indi-
cating as risk factors for the deterioration of the political situations were covered in the world, the growth of protectionism, 
seasonal fluctuations of food production in the regions of the world, the influence of weather and climatic conditions.  

For Russia, the factors impeding the development of foreign trade in food are the existing sanctions and food embargo, 
relatively low efficiency of the use of production and export potential in agriculture, imperfection of the state stimulation of 
food exports. Strategic guidelines for expanding and improving the effectiveness of Russia's participation in international 
food trade can be: intensification of agricultural production, increasing the share of finished products in exports, expansion 
of commodity and geographical structure of exports and imports. 

 
Key words: international trade in food, the world food market, supply and demand, the structure of the food market, 

export, import. 
 
Введение. Роль мировой торговли продовольстви-

ем в глобальной торговле  достаточно высока, что обу-
словлено стратегической значимостью продовольствия. 
Поэтому исследование тенденций изменения ее объе-
мов, товарной и географической структуры,  конъюнк-
туры мирового продовольственного рынка, связанных с 
этими изменениями проблем, результатов прогнозов 
международных организаций  о развитии мировой тор-
говли в целом и  в сегменте продовольствия и сельско-
хозяйственного сырья,  особенностей участия России в 
этой форме международных экономических отношений 

весьма актуально. Изучение проблем развития между-
народной торговли продовольствием и отдельных сег-
ментов глобального рынка продовольствия связано с 
необходимостью решения в ближайшей перспективе 
приоритетных задач  России, как участницы междуна-
родных экономических отношений. Среди  них: обес-
печение продовольственной безопасности страны на 
основе более эффективного участия в международной 
торговле продовольствием и сельскохозяйственным 
сырьем, формирование экспортного потенциала, про-
движение отечественной продукции аграрного сектора 
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экономики на мировые рынки, увеличение доли рынка 
в этом сегменте. 

Материал и методика исследования. Исследова-
ние основано на использовании данных статистических 
отчетов и прогнозов международных организаций: 
ФАО, ВТО. МВФ,  Федеральной службы государствен-
ной статистики РФ, Интернет- ресурсов, применении  
графического, статистических методов исследований. 

Результаты и обсуждение. Эффективность участия 
национальных экономик в международной торговле 
доказывается в теориях и на практике. Направления 
международных товарных потоков, как известно, опре-
деляются, прежде всего,  уровнем цен, поскольку поку-
патели заинтересованы в получении необходимых то-
варов с наименьшими затратами. Производители, ори-
ентированные на получение максимума прибыли  вы-
нуждены снижать издержки, рационально используя 
ресурсы. Обострение конкуренции способствует эф-
фективному распределению ресурсов путем перерас-
пределения факторов производства между неэффектив-
ными и эффективными производителями.  Участвуя в 
международной торговле,  страна увеличивает свои 
производственные возможности, наиболее полно ис-
пользует имеющиеся экономические преимущества в 
определенных отраслях экономики.  

Темпы роста мировой торговли  традиционно опе-
режали темпы роста мирового производства, однако, в 
последние несколько лет мировой товарооборот растет 
низкими темпами. В 2015 г. соотношение темпов роста 
мировой торговли и валового мирового продукта оказа-
лось на уровне 0,6:1[1]. В 2016 г. объем мирового това-
рооборота составил около 16,7 трлн. долл., или  1,3 % к 
уровню 2015 г. (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Динамика мирового товарооборота, % 
 
Сложившаяся ситуация обусловлена рядом экономи-

ческих и геополитических факторов. Снижение темпов 
развития мировой торговли негативно влияет на состоя-
ние экономики стран-участниц, сдерживая экономический 
рост.   

В структуре мировой торговли в конце 20 века сло-
жилась тенденция снижения доли  сельскохозяйственного 
сырья и продовольствия, что вызвано ростом собственно-
го производства готовых продовольственных товаров во 
многих странах мира, в том числе  -  в развивающихся.  
Указанная тенденция, как отмечают аналитики ВТО,  – 
результат резкого снижения мировых цен на сельскохо-
зяйственное сырье, импортозамещения, снижения плате-
жеспособности населения слаборазвитых стран, что при-
вело к снижению импорта [2]. 

Продовольствие является важнейшим стратегическим 
товаром, одним из приоритетов мировой экономики и 
политики. Проблема обеспечения продовольственной 

безопасности в современном мире обостряется, что вы-
звано неустойчивостью конъюнктуры мирового агропро-
довольственного рынка и кризисами сельскохозяйствен-
ного производства, обусловленными негативными при-
родными явлениями (засухами, наводнениями) в странах 
различных регионов мира.  

Усиление процессов глобализации и 
интернационализации хозяйственной жизни создает 
предпосылки для формирования общемировой 
агропродовольственной системы, которой отводится 
особое место в рамках общественного производства. 
Мировая агропродовольственная система включает 
сферы: промышленности, производящей средства 
производства; сельского хозяйства, производящего сырье 
для производства продовольствия;  переработки и 
реализации сельскохозяйственного сырья и 
продовольствия. Поэтому, международная торговля 
продовольствием – один из основных элементов 
агропродовольственной системы мира. Отдельные страны 
в разной степени участвуют в международной торговле 
продовольствием. Ведущие позиции занимают развитые 
страны, экономика которых в большей степени 
ориентирована на внешние факторы (США, Франция, 
Нидерланды, Германия и другие).  На долю этой группы 
стран приходится более 70% мировой торговли 
продовольственными товарами. Развитые страны активно 
участвуют и в экспорте, и в импорте продовольствия. При 
этом ведущие страны мира сохраняют ключевые позиции 
в экспорте стратегических видов продовольствия (зерна, 
мяса и мясопродуктов, молока и молочных продуктов, 
сахара), импортируют значительные объемы фруктов, 
овощей, кофе, какао, чая, специй. Основные позиции в 
экспорте зерна занимают США, Канада, ЕС, Аргентина, 
Австралия. 

Основными тенденциями продовольственного рынка 
развитых стран являются:  

- рост потребительского спроса на более качественное 
продовольствие, расширение  ассортимента, что связано с 
повышением платежеспособности населения;  

- улучшение структуры потребления продовольствия, 
что вызвано расширением и углублением ассортимента 
производства продовольствия;  

- увеличение объемов торговли продовольствием, 
готовым к употреблению;  

- рост расходов на продовольствие при сокращении их 
доли в общей сумме затрат,  

Роль развивающихся стран в международной торгов-
ле продовольствием второстепенна. Около одной трети 
мирового экспорта и импорта продовольствия приходится 
на страны Азии, Африки, и Латинской Америки.  Наибо-
лее  активным и перспективным участником из этой груп-
пы стран является Китай. 

Факторами, препятствующими повышению активно-
сти развивающихся стран на мировых продовольственных 
рынках, являются: низкая эффективность продовольст-
венной системы, высокая зависимость от импорта продо-
вольствия, иностранных инвестиций; протекционизм в 
отношении отечественных производителей продовольст-
вия; несовершенство  рыночного механизма и системы 
государственного  регулирования экономики.  Тем не ме-
нее, международная торговля продовольствием – важное 
направление глобализации национальных продовольст-
венных систем [3]. 

Товарная структура международной торговли про-
довольственными товарами представлена продукцией 
земледелия, животноводства, лесного хозяйства, рыбо-
ловства и морского промысла, а также полуфабриката-
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ми и готовыми товарами, произведенными на их осно-
ве. Важнейшее место на  мировом продовольственном 
рынке занимают зерно и продукты его переработки, 
маслосемена, растительные масла, жиры, шроты, овощи 
и фрукты, мясо и мясопродукты, молочные продукты, 
кофе, какао, чай, сахар, рыба и морепродукты. 

Особенностями мировой торговли продовольстви-
ем являются:  

- использование  разных форм организации торгов-
ли (биржи, аукционы, торги; электронная торговля); 

- специфика ценообразования;  
- нестабильность цен из-за влияния погодных усло-

вий, сезонности производства  и потребления, спекуля-
тивные операции на биржах, обострение конкуренции 
со стороны товаров-заменителей (уровень цен на от-
дельные виды продукции может изменяться до 100 % в 
год и до 10-13 % в месяц). На изменение мировых цен 
существенно влияет внешнеторговая политика госу-
дарств (тарифное и нетарифное регулирование, субси-
дии и т.д.) [4].   

С целью стабилизации продовольственных рынков 
государствами   используются экспортные квоты, бу-
ферные запасы и другие меры. Регулирование мирового 
продовольственного рынка осуществляют  междуна-
родные организации, в частности продовольственная и 
сельскохозяйственная организация ООН (ФАО), ВТО. 
Основная цель - обеспечение мировой продовольствен-
ной безопасности, снижение уровня протекционизма. 
При этом, интересы национальных экономик и между-
народных организаций не всегда совпадают. 

По прогнозам Продовольственной и сельскохозяй-
ственной организации ООН (ФАО) в  2017 г. мировые 
затраты на импорт продовольствия должны были со-
ставить  около 1,4 трлн. долларов, что на 6 % выше 
уровня предыдущего года.  Основные причины - резкое 
повышение грузовых тарифов, рост спроса и цен на 
большинство продовольственных товаров [5].   

Наиболее высокий рост объемов мировой торговли 
в стоимостном выражении демонстрировали такие сег-
менты как продукция животноводства и зерно. Импорт 
молока в стоимостном выражении  по итогам  2017 г. 
составил более 112 млрд., то есть увеличился на 38 
млрд. или  более, чем на 50 %, в связи с ростом мирово-
го спроса. При этом развитыми странами импортирова-
но молока на сумму свыше 69 млрд. и более, чем на 43 
млрд. долл., соответственно, развивающимися страна-
ми. Объем мировой торговли мясом составил свыше 
175 млрд. руб., то есть увеличился почти на 22 % по той 
же причине. При этом  около 113 млрд. пришлось на 
развитые страны и  около 62 млрд. долл. на развиваю-
щиеся.   

В результате роста мирового спроса на кукурузу и 
затрат на транспортировку, стоимость мирового импор-
та зерна возросла примерно на 25 млрд. долл. и соста-
вила около 180 млрд. долл. 

Рост затрат на импорт, по мнению экспертов ФАО, 
может обострить проблему обеспечения продовольст-
вием наименее развитых стран. По их оценкам, увели-
чение расходов на импорт для стран, испытывающих 
дефицит продовольствия, в 2017 г. вдвое выше средне-
мирового уровня - около 12 %, а  для наименее разви-
тых стран, соответственно, около  10 %. 

Однако необходимо отметить, что мировые цены на 
многие виды продовольствия и сельскохозяйственного 
сырья были нестабильны в течение 2017 г.  и, несмотря 
на некоторый их рост по сравнению с 2016 г. к концу  
года заметно снизились. В частности, это касается 

уровня мировых цен на сахар, растительные масла 
(пальмовое, соевое, подсолнечное), на молочные про-
дукты (в особенности на сливочное масло и сухое 
цельное молоко),  на мясо (преимущественно - на сви-
нину и баранину). Основные причины эксперты ФАО 
связывают с ростом поставок из отдельных регионов 
мира, обусловленных относительно высокими урожая-
ми соответствующей продукции растениеводства, рос-
том объемов производства в России и Бразилии,  сезон-
ными поставками продукции животноводства, обостре-
нием конкуренции между крупными поставщиками 
свинины. 

По прогнозам Всемирной торговой организации, в  
2018 г., ожидается рост мировой торговли в целом в  
интервале  2,1 - 4,0 %. Достижение указанных темпов 
роста во многом зависит  от темпов валового мирового 
продукта, который прогнозируется в пределах 2,8 %., 
что  существенно выше  уровня, достигнутого в 2016 г. 
(2,3 %). Способствовать позитивным сдвигам в разви-
тии глобальной торговли, в том числе и продовольст-
венными товарами, как отмечают эксперты ВТО, может 
синхронизированный подъем во всех регионах и  боль-
шинстве отраслей мирового хозяйства. В качестве фак-
торов риска указываются: политическая нестабиль-
ность, неопределенность, сложившаяся в связи с  выхо-
дом Соединенного Королевства из Европейского Сою-
за. Указанные факторы могут спровоцировать: ужесто-
чение межгосударственных санкций, ограничивающих 
торговлю, повышение спроса, инвестиционные потоки, 
экономический рост [6]. 

Более позитивные прогнозы в сфере мировой тор-
говли на 2018 год дает и МВФ, отмечая «признаки вы-
здоровления» мировой торговли в связи с «более ак-
тивным ростом торговли в Китае и Индии, а также в 
России и странах СНГ, где сокращение импорта замед-
лилось». По прогнозам МВФ  рост мировой торговли в  
2018 г. составит около 4 % [7]. 

Доля России в мировой торговле составила в 2017 
около 2,2 %, что выше уровня 2016  г. (1,8 %), но ниже, 
чем в 2012-2013 гг. (2,9, 2,8 %, соответственно). По 
данным Федеральной таможенной службы (ФТС) Рос-
сии объем внешнеторгового оборота в 2017 г. по  срав-
нению с предыдущим годом увеличился на 24,8 %, дос-
тигнув  584 млрд. долл.  [8]. Однако, несмотря на поло-
жительную динамику, уровень 2013-2014 гг. не был  
достигнут  (рисунок 2).   
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Рисунок 2 – Динамика внешней торговли России 
 
Несмотря на снижение объемов экспорта и импорта 

в стоимостном выражении, доля продовольствия и 
сельскохозяйственного сырья в товарной структуре 
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экспорта России устойчиво растет в динамике  с 2,5 в 
2013 г. до 5,8 % в 2017 г. (рисунок 3). При этом  доля 
импорта остается высокой и изменяется незначительно 
в рассматриваемом периоде, только в  2017 г. отмечено 
ее некоторое  снижение  к уровню 2015 и 2016 гг.  

Позитивными тенденциями в развитии внешней 
торговли России продовольствием являются: расшире-
ние позиций экспорта и некоторое увеличение доли 
готовой продукции. Наибольший удельный вес в струк-
туре экспорта продовольствия занимают злаки, рыба и 
продукция ее переработки, жиры, масла животного или 
растительного происхождении. В структуре импорта 
преобладают фрукты, орехи, мясо и мясопродукты, мо-
локо и молочные продукты, рыба и рыбопродукты, 
масличные семена и плоды, кофе, чай, какао, алкоголь-
ные и безалкогольные напитки и другая продукция. 
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Рисунок 3 – Доля экспорта и импорта продовольст-
вия в  товарной структуре экспорта и импорта России 

 
Географическая конфигурация внешней торговли 

России достаточно стабильна. Основные партнеры по тор-
говле – страны дальнего зарубежья, доля которых во 
внешнеторговом обороте страны в 2017 г.  составила око-
ло 88 %, доля стран СНГ – 12,4 %. Необходимо отметить 
рост торговли в 2017 г. практически по всем географиче-
ским направлениям.  

Действующие санкции и продовольственное эмбарго 
со стороны России  негативно влияют на внешнеэкономи-
ческие  связи, но крупнейшим торговым партнером нашей 
страны остается Европейский союз. Доля этой группы 
стран  в российском внешнеторговом обороте в 2017 г. -  
42,2 %, хотя и несколько снизилась.  Из них наиболее 
масштабна торговля с Германией, Нидерландами, Данией, 
которые осуществляют поставки готовых продуктов пи-
тания. В последние годы активизируется торговое сотруд-
ничество России и стран АТЭС, преимущественно госу-
дарств Юго-Восточной Азии: Китая, Южной Кореи, 
Вьетнама и других. Удельный вес этой группы стран рас-
тет и в 2017 г. составил свыше  30 %, в том числе доля 
Китая составила 15%  в объеме внешней торговли России. 

Экспорт продовольственных товаров ориентирован на 
новые развивающиеся  рынки, преимущественно, за пре-
делы СНГ.  Важным, перспективным партнером в этом 
сегменте является Китай.  Россия экспортирует в Китай 
мясо, фрукты и различные готовые пищевые продукты. Из  
Китая ввозятся  овощи, фрукты,  различные виды мяса.  
Из группы стран СНГ наиболее крупным поставщиком 

продовольствия в Россию является Беларусь (ввозится 
мясо, молоко, сыр и масло).   

Фактором развития российского экспорта многих 
видов продовольствия является господдержка крупных 
агрохолдингов в рамках программы «Экспорт продукции 
АПК».  В частности, по программе господдержки 
участники внешнеэкономической деятельности 
принимали участие в конгрессно-выставочных 
мероприятиях, экспортерам государство компенсирует 
затраты на сертификацию свободной продажи и 
патентование товаров с торговым знаком «Сделано в 
России». Объем поддержанного экспорта составил 311,78 
млн. долл., или 0,2 % от всего объема несырьевого 
неэнергетического экспорта в 2017 г. 

Финансовые меры господдержки также 
незначительны по объемам. Сумма кредитов, выданных 
Росэксимбанком экспортерам в 2017 г., составила 53,9 
млрд. руб.  что на 17,75 млрд. рублей больше, чем в  2016 
г., но это только  67 %  от запланированного объема на  
2017 г.   

В целом господдержку в различных формах в 
настоящее время получает относительно небольшое число 
участников внешнеэкономической деятельности.  Тем не 
менее, экспорт продовольствия из России увеличивается, 
расширяется его товарная структура и география. Россия 
занимает первое место в мире по объемам поставок 
пшеницы, на долю которой в 2017 г. приходилось более 
37 % от всего объема экспорта продовольствия и 
сельскохозяйственного сырья. Экспорт пшеницы 
осуществляется преимущественно в Египет (25 %), 
Турцию (10 %), Бангладеш (6 %) и Йемен (5 %), 
Индонезию,  ОАЭ, Вьетнам. Причем, экспортные 
поставки пшеницы  ежегодно растут.  Отмечается рост  
экспорта и других видов продукции: на 81 %  
замороженной говядины, в 2,5 раза – свинины, на 45 % – 
домашней птицы, в 5 раз  рыбы, в 7,7 раза – 
консервированных фруктов и орехов, в два раза – томатов, 
в 4,5 раза – сахара [8]. 

В структуре импорта продовольствие и 
сельскохозяйственное сырье в 2017 году занимают третью 
позицию и составляют 12,7 % стоимостного объема всего 
импорта, или  28,8 млрд.долл. Наиболее значительна доля 
в стоимостном объеме продовольствия фруктов (16 %), 
мяса и мясных субпродуктов (9 %), молочной продукция 
(9 %), алкогольных и безалкогольных напитков (9 %), 
овощей (6 %). Несмотря на действие в России 
продовольственного эмбарго, закупки продовольственных 
товаров продолжали расти и расширяться, сложились 
новые направления импорта товаров. 

Выводы. В перспективе важнейшими векторами 
развития мировой торговли продовольствием и сель-
скохозяйственным сырьем могут стать: либерализация 
торговли, рост глобального предложения и спроса, уст-
ранение политических конфликтов, сдерживающих 
экономические связи национальных экономик. Веду-
щие позиции в международной торговле занимают раз-
витые страны, но роль развивающихся стран, как по-
ставщиков и потребителей продовольствия растет. Ак-
туальными проблемами современного мирового продо-
вольственного рынка, сдерживающими его развитие, 
являются рост стоимости импорта продовольствия, по-
вышение протекционизма, обострение политических 
конфликтов в мире, неустойчивость производства про-
дукции сельского хозяйства в регионах мира.  Прогно-
зы  Международных организаций в области развития 
международной торговли продовольствием (ФАО, 
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ВТО, МВФ) на ближайшую перспективу достаточно 
благоприятны. 

Сдерживающими развитие внешней торговли Рос-
сии продовольствием факторами являются: санкции 
стран Западной Европы и США, ответные меры России, 
относительно низкая эффективность использования 
производственного и экспортного потенциала в АПК,  
узкий спектр действия государственных программ по 

стимулированию экспорта продовольствия. Приоритет-
ными направлениями расширения участия России в 
международной торговле продовольствием, на наш 
взгляд, могут быть обусловлены интенсификацией аг-
рарного производства, повышением доли готовой про-
дукции в экспорте, расширением товарной и географи-
ческой структуры экспорта.  
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      Реферат. В настоящее время государственная политика, основанная на неоклассических принципах, не позволяет 
обеспечивать устойчивое инновационное экономическое развитие многочисленных, особенно преимущественно аграр-
ных регионов страны. В связи с этим, в статье обосновывается необходимость использования методологии программно-
целевого управления процессом  инновационного развития регионов, основным инструментом реализации которого 
является целевая комплексная программа. Последняя представляет собой систему иерархически взаимосвязанных орга-
низационно-управленческих, научно-технических и других комплексных мероприятий, разработанных с учетом научно-
обоснованного распределения функционально-финансовых полномочий между участниками программы, сроков их 
осуществления, учитывающих исторические, национальные, демографические, социальные, экономические и другие 
особенности и  обеспечивающих реализацию четко сформулированной конечной цели социально-экономического раз-
вития конкретного региона страны. В статье представлен последовательный комплекс  соответствующих программных 
мероприятий,  наиболее проблемными среди которых являются ресурсное и информационное обеспечение программы. 
Предполагается, что источниками ее финансирования могут служить государственные и муниципальные бюджеты, 
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средства коммерческих и общественных организаций, частные вклады населения на договорной основе и другие. Ин-
формационное обеспечение программы предполагает прозрачность, гласность, достоверность и полноту информации по 
реализации программных мероприятий, определение наилучшего варианта инновационного проекта программы, обес-
печивающего синергетический эффект от совместной, целенаправленной деятельности её участников, выработку необ-
ходимых условий, стимулирующих участие инвесторов в проекте. В заключение формулируются соответствующие вы-
воды и отмечается, что использование программно-целевого управления инновационным развитием регионов страны, 
как  универсального метода государственного регулирования экономики, будет способствовать  росту качества жизни 
населения в Российской Федерации. 
 

Ключевые  слова:  экономический  потенциал,  программно-целевое   управление,  целевая комплексная програм-
ма, синергетический эффект, инновационное развитие регионов, государственное регулирование экономики. 
 
MANAGEMENT OF INNOVATIVE DEVELOPMENT OF AGRARIAN REGIONS BASED  
ON THE PROGRAM-TARGET APPROACH 
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Essay. At present, state policy based on neoclassical principles does not allow for the sustainable and innovative economic 
development of numerous, especially predominantly agrarian regions of the country. In this regard, the article proves the necessity 
of using the methodology of program-targeted management of the process of innovative development of regions, the main in-
strument for the implementation of which is the targeted integrated program. The latter is a system of hierarchically interrelated 
organizational, managerial, scientific, technical and other complex measures developed taking into account the scientifically justi-
fied distribution of functional and financial powers between program participants, the timing of their implementation, taking into 
account historical, national, demographic, social, economic and other characteristics and ensuring the implementation of the clear-
ly formulated ultimate goal of socio-economic development of a specific region of the country. The article presents a consistent 
set of relevant program activities, the most problematic of which are the resource and information support of the program. 

It is assumed that the sources of its financing can serve as state and municipal budgets, funds of commercial and public or-
ganizations, private deposits of the population on a contractual basis, and others. Information support of the program implies 
transparency, transparency, reliability and completeness of information on the implementation of program activities, determining 
the best option for an innovative program project that provides a synergistic effect from the joint, focused activities of its partici-
pants, the development of the necessary conditions that stimulate the participation of investors in the project. In conclusion, the 
relevant conclusions are formulated and it is noted that the use of program-targeted management of innovative development of the 
country's regions as a universal method of state regulation of the economy will contribute to the growth of the quality of life of the 
population in the Russian Federation. 

 
Keywords: economic potential, program-target management, target complex program, synergetic effect, innovative devel-

opment of regions, state regulation of the economy. 
 

Введение. Процесс устойчивого социально-
экономического роста любого региона  зависит от эконо-
мического потенциала [1, 2, 3], эффективное использова-
ние которого позволит создать благоприятные условия 
для развития инновационной деятельности, что особенно 
актуально для преимущественно аграрных регионов стра-
ны, и обеспечить максимально возможный уровень благо-
состояния населения. «Именно наращивание экономиче-
ского потенциала страны, каждого региона, - отмечается в 
Послании Президента Российской Федерации Федераль-
ному Cобранию Российской Федерации от 1 марта 2018 г., 
- главный источник дополнительных ресурсов. Для этого 
нам нужна экономика с темпами роста выше мировых. … 
Но это не благое пожелание, а базовое условие для про-
рыва в решении социальных, инфраструктурных, оборон-
ных и других задач» [4].   

Преимущественно интенсивный тип экономического 
роста, являющийся  одним из главных катализаторов про-
цесса инновационного расширенного воспроизводства, 
может быть обеспечен посредством создания гибких ор-
ганизационных структур управления экономическим по-
тенциалом и повышения устойчивости связей между его 

различными  элементами. При этом важно, чтобы в ре-
зультате внедрения инноваций был повышен «уровень 
системности» инновационной деятельности в регионе и за 
счет этого получен синергетический эффект, при котором 
суммарная отдача капиталовложений была бы выше пока-
зателей отдачи по каждой технологической цепочке в от-
дельности.  Для решения данной задачи целесообразно 
использовать  программно-целевой подход, который 
предполагает разработку и реализацию целевых ком-
плексных программ. «Этого рода программы полезны и 
эффективны  применительно к тем территориям, где со-
циальные, экономические, экологические и другие ком-
поненты… сплелись в столь прочный проблемный узел, 
что развязать  (разрубить) его можно только в режиме 
целевой программы» [5]. 

Материал и методика исследования. Целевая ком-
плексная программа инновационного развития региона 
представляет собой специальный комплекс научно-
исследовательских, производственно-технологических, 
экономических и других необходимых эффективных ме-
роприятий, выстроенных в определенной структурно-
логической последовательности, учитывающих нацио-
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нальные, природно-географические, экономические и 
другие особенности регионов, согласованных по конкрет-
ным исполнителям, трудовым, финансовым, материаль-
ным ресурсам и временным границам  для осуществления 
четко сформулированной конечной цели. Как следует из 
данного определения,  конечная цель программы, пред-
ставляемая в виде долгосрочной перспективы, может быть 
реализована с помощью комплекса взаимообусловленых 
программных мероприятий, как органично взаимосвязан-
ных элементов системы, отражающей последовательное 
превращение органами государственной власти, местного 
самоуправления, другими субъектами экономических 
отношений этой перспективы в реальность [5, 6].   

Изучение структуры целевых комплексных программ, 
содержащихся в экономической литературе, позволило 
определить следующую последовательность действий по 
реализации конечной цели развития многочисленных ре-
гионов страны: принятие государственного решения по 
разработке целевой комплексной программы; информа-
ционное обеспечение и системный анализ социально-
экономического состояния объекта управления; определе-
ние проблем и целей развития регионов; разработка ком-
плекса программных мероприятий и расчет объема по-
требностей в ресурсах; выбор и характеристика рацио-
нального (экономичного) варианта программных меро-
приятий; оценка возможных рисков; разработка организа-
ционного и  финансово-экономического механизмов 
управления программой; утверждение программы и ее 
последовательное осуществление   [6, 7]. 

Основанием для принятия решения о разработке це-
левой комплексной программы инновационного развития 
регионов является невозможность в современных услови-
ях постановки  и достижения четко ориентированных це-
лей  в деятельности государственных органов власти и 
местного самоуправления. После принятия государствен-
ным заказчиком решения о разработке программы опре-
деляется состав ее исполнителей, в качестве которых мо-
гут  быть представлены министерства и ведомства Рос-
сийской Федерации, региональные органы государствен-
ной власти и местного самоуправления, представители 
бизнес-структур, население муниципальных образований 
и другие субъекты экономических отношений.  

В разделе  «информационное обеспечение и систем-
ный анализ…», предполагается сбор и предварительная 
обработка необходимой эмпирической информации, про-
ведение статистического анализа  социально-
экономического состояния региона, выявление воздейст-
вия эндогенных и экзогенных факторов на развитие ре-
гиональной подсистемы, анализ их взаимосвязи и взаимо-
действия [8, 9]. 

Результаты исследования. Результаты анализа соци-
ально-экономического состояния региона позволяют пе-
рейти к формулированию проблем, выявлению их взаи-
мосвязей и определению главной из них. При этом следу-
ет исходить из «полифункциональной роли» региона, ко-
торая проявляется в  производственной, социальной, при-
родоохранной, рекреационной, демографической и других 
функциях. Целесообразно раскрыть содержание каждой 
из этих функций и определить степень их выполнения. 
Выявленные проблемы представляют собой противоре-
чия, заключающиеся в несоответствии между фактически 
сложившимися и объективно необходимыми потребно-
стями. Проявляясь как интересы, потребности приводят к 
их целенаправленной реализации, в связи с чем данный 
раздел программы предусматривает последовательную  
иерархическую  декомпозицию конечной цели развития 
региона, заключающейся в перманентном росте качества 

жизни населения. Конкретным выражением внутренней 
структуры данной цели программы является «дерево це-
лей». Оно представляет собой результат последовательно-
го сведения конечной  цели к альтернативной совокупно-
сти целей нижних уровней программы. Структуризация 
целей продолжается до тех пор, пока они не станут одно-
значно интерпретируемыми  лицами принимающими и 
исполняющими решения  в рамках локального процесса 
целедостижения.  

При составлении «дерева целей» следует иметь в ви-
ду, что средства и альтернативные способы достижения 
конечной цели должны исходить из ее внутренней струк-
туры, а цели нижнего уровня должны служить средствами 
достижения целей верхнего уровня программы.  Таким 
образом, при разработке структуры «дерева целей» дол-
жен обязательно соблюдаться научный принцип причин-
но-следственных связей. Вместе с тем, способы построе-
ния «дерева целей» носят неформальный характер, что 
объясняется субъективными оценками экспертов, участ-
вующих на всех этапах разработки программы, а также  
экономическими, природными и другими индивидуаль-
ными особенностями регионов. Составленное с учетом 
индивидуальных особенностей регионов «дерево целей» 
позволяет иметь множество альтернативных вариантов 
промежуточных целей с последующим отбором наиболее 
приемлемых из них для разработки сценария. 

Определив систему целевых ориентиров, можно при-
ступать к разработке комплекса программных мероприя-
тий, способствующих переводу региональной социально-
экономической подсистемы из действительного состояния 
в желаемое и расчету потребности в ресурсах. Это доста-
точно сложный этап, поскольку мероприятия по достиже-
нию конечной цели программы для каждого региона бу-
дут носить исключительно индивидуальный характер, 
поэтому необходимо учитывать современную рыночную 
конъюнктуру, природные, экономические и другие осо-
бенности развития регионов, результаты проведения кон-
курсов по отбору наиболее приемлемых проектов. Но, 
вместе с тем, существует ряд универсальных мероприятий 
производственного, социального и экономического харак-
тера, которые необходимо учитывать при разработке це-
левой комплексной программы. Мероприятия производ-
ственного характера служат развитию производственного 
потенциала территории регионов, например,  применение 
в производстве новейших достижений науки и техники, 
прогрессивных технологий, эффективное использование 
ограниченных экономических ресурсов и др. [10]. Меро-
приятия социального характера способствуют улучшению 
условий жизнедеятельности людей - совершенствованию 
систем жилищного строительства, образования, здраво-
охранения, культуры и спорта, средств коммуникации и 
т.д. [10]. Экономические мероприятия создают условия 
для реализации наиболее рациональных производствен-
ных и социальных проектов, а также стимулируют эффек-
тивное использование ресурсов и заинтересованность на-
селения в развитии общественного и личного хозяйства. К 
ним можно отнести оценку экономического потенциала 
территории региона, организацию предприятий со сме-
шанными формами собственности, формирование эконо-
мически эффективной системы местного налогообложе-
ния  и  другие.  

При разработке комплекса программных мероприя-
тий следует исходить из принципа конкретности каждого 
мероприятия программы. Например,  совершенствование 
структуры расходов региональных и местных бюджетов 
предполагает разработку и законодательное закрепление 
«прозрачной» процедуры его исполнения, адресную (це-
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левую) поддержку многодетных семей, работников сель-
ского здравоохранения, образования, культуры, спорта.  
Далее возникает необходимость не только в определении 
потребности в ресурсах по каждому программному меро-
приятию, но и в их распределении по предполагаемой 
иерархической структуре целей. Если при определении 
необходимых объемов экономических ресурсов можно 
исходить из региональных научно-обоснованных норма-
тивов потребления населением жизненно необходимых 
товаров и  услуг в расчете на одного человека, то распре-
деление ресурсов по предполагаемой системе целей – за-
дача  более сложная. Она решается с использованием ме-
тодов линейного и нелинейного программирования [11, 
12], являющихся весьма эффективными при решении 
множества задач в области планирования и управления. 
Параллельно, с определением объемов и распределением 
ресурсов по предполагаемой системе целей, анализируют-
ся источники финансирования программных мероприя-
тий: средства региональных властных  государственных 
структур и местного самоуправления;  возможности под-
держки федеральных органов государственной власти; 
кредиты коммерческих банков; внебюджетные фонды; 
средства населения и другие возможные источники [13]. 

Выбор рационального варианта программных меро-
приятий осуществляется с помощью различных  методов - 
экспериментальных, проектных, статистических и других. 
Поскольку каждому из них присущи определенные пре-
имущества  и недостатки, целесообразна их комбинация. 
Так экспериментальный метод позволяет определить зна-
чимость влияния различных факторов на конечный ре-
зультат, но их совместное воздействие на него, по мнению 
некоторых исследователей, часто оказывается завышен-
ным [6]. При использовании проектного метода затраты и 
эффект определяются с помощью специально разработан-
ного проекта, но из-за применения экспериментальных 
данных, не исключена в перспективе возможность значи-
тельного отклонения фактических показателей от проект-
ных. Поэтому при использовании данного метода следует 
учитывать чистоту проведения эксперимента, возмож-
ность проверки экспериментальных результатов и стро-
гую логическую увязку программных мероприятий. Ста-
тистический метод позволяет выявить закономерности 
связей между целевой функцией и ее аргументами, выра-
зить их в виде линейных и нелинейных зависимостей. На 
основе последних можно определить границы производ-
ственных возможностей, проследить эффект предельной 
отдачи факторов производства, вычислить коэффициенты 
эластичности. Эти расчеты дают возможность разработать 
рациональный  вариант программных мероприятий, по-
зволяющий  обеспечить  инновационное развитие регио-
нов. 

Используя статистический метод исследования, пред-
примем попытку определения необходимого комплекса 
программных мероприятий по достижению конечной це-
ли развития региона на примере Курской области. Как 
показали расчеты,  достаточно значимыми  факторами 
прироста населения в данном регионе в современных ус-
ловиях являются мероприятия по улучшению жилищных 
условий, развитию систем здравоохранения и школьного 
образования в сельской местности. Выявленная взаимо-
связь между количеством родившихся – в расчете на 1000 
чел. сельского населения, обеспеченностью его жильем – 
кв. м. общей площади на одного сельского жителя, боль-
ничными койками – на 10000 чел., ученическими местами 
в сельских школах – на 100 детей показала, что с увеличе-
нием обеспеченности сельского населения благоустроен-
ным жильем на 1 кв.м. общей площади на 1 чел., темпы 

прироста рождаемости (в расчете на 1000 чел.) составляют  
0,074; с ростом обеспеченности сельских жителей здраво-
охранительными услугами, темпы прироста рождаемости 
(на 1000 чел.) составляют 0,188;  с дополнительным вве-
дением в эксплуатацию одного ученического места в 
сельских школах (на 100 детей) темпы прироста рождае-
мости (на 1000 чел.) составляют 0,0104. Следовательно, 
для реализации конечной цели программы инновационно-
го развития данного региона необходимо разработать и 
реализовать комплекс научно-исследовательских, произ-
водственных, экономических и других мероприятий, спо-
собствующих повышению обеспеченности сельского на-
селения благоустроенным жильем, здравоохранительны-
ми и общеобразовательными услугами.  

Реализация рационального варианта программных 
мероприятий в современных рыночных условиях может 
быть успешной только при необходимости учета разнооб-
разных видов рисков развития регионов, представляющих 
собой «возможность утраты (снижения) существующего 
уровня (качества) жизни населения; возможность прямых 
материальных, финансовых, культурологических и других 
социальных потерь вследствие неэффективного (неквали-
фицированного) управления процессами развития» [7]. 

Причины возникновения и развития негативных явле-
ний в процессе реализации целевой программы могут 
быть связаны с производственным, финансовым, право-
вым, управленческим и другими видами рисков. Игнори-
рование какого-либо одного из них может спровоцировать 
отрицательный синергетический эффект, что крайне за-
труднит или вообще сделает невозможным выполнение 
программы [7]. В связи с этим, весьма важно предусмот-
реть комплекс противорисковых мероприятий - страхова-
ние возможных потерь, резервирование средств на финан-
сирование непредвиденных расходов,  распределение 
рисков между участниками программы. 

Важным условием успешной реализации программы 
является создание адекватного механизма организации 
управления и контроля за процессом целедостижения. 
Следует отметить, что организация управления целевой 
комплексной программой предусматривает создание гиб-
кой, демократичной организационной структуры, харак-
теризующейся наличием большого количества обратных 
связей [14]. В связи с этим, предпочтительнее использо-
вать матричную организацию управления, в рамках кото-
рой  воплощается и реализуется такое разделение труда, 
которое означает структуризацию конечной цели на ряд 
подцелей и их проецирование на множество специализи-
рованных исполнителей. Именно это обеспечивает про-
цесс организации программно-целевого управления, со-
стоящего из трех основных этапов: на первом формирует-
ся научно-обоснованная система целей и разрабатывается 
экономичный вариант программных мероприятий; на вто-
ром – проводится постоянный аудит качества работы и 
промежуточных результатов; на третьем – учитываются 
всевозможные риски и соответствующим образом реорга-
низуется система программных мероприятий по принципу 
обратной связи для достижения проектных результатов. 

После утверждения государственным заказчиком ис-
ходного задания и последующего заключения договоров с 
исполнителями программы проводится систематический 
контроль за ходом ее реализации, в процессе которого 
анализируется соответствие выполнения фактических 
показателей утвержденным параметрам программы, сро-
кам осуществления мероприятий, целевого и эффективно-
го использования средств и источников финансирования.  
Для осуществления указанных функций  целесообразно 
организовать  «офис управления проектами» с возложени-



ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 166 

ем  на него обязанностей «системного интегратора»  
взаимодействия  всех участников договорных отношений. 

Выводы. В заключение сформулируем краткие выво-
ды: во-первых, целевая комплексная программа управле-
ния инновационным развитием регионов,  представляя 
собой научно-обоснованный комплекс разнообразных 
мероприятий, сбалансированных по ресурсам, конкрет-
ным исполнителям, срокам  и этапам осуществления по 
достижению четко сформулированных промежуточных и 
конечной целей, является одним из важнейших прямых 
методов государственного регулирования региональных  
социально-экономических подсистем в постоянно изме-
няющихся рыночных условиях хозяйствования;  во-
вторых, наиболее значимым элементом программы явля-
ется многоуровневое «дерево целей», представляющее 
собой набор логически последовательных и эффективных 
мероприятий, которые  выражаются в конкретных коли-
чественных и качественных показателях; в-третьих, для 
определения наиболее эффективного комплекса про-
граммных  мероприятий для каждого субъекта Россий-

ской Федерации целесообразно использовать определен-
ную комбинацию существующих экономических методов 
исследования; в-четвертых, для ритмичного финансиро-
вания программных мероприятий необходимо  преду-
смотреть использование средств федерального, регио-
нальных государственных и местных бюджетов, коммер-
ческих банков, страховых компаний и других источников; 
в-пятых, с целью совмещения в едином потоке макси-
мального количества обратных связей («сверху-вниз» и 
«снизу-вверх»), а также  согласованности и комплексно-
сти решения отраслевых и региональных задач, целесооб-
разно использовать матричную модель управления реали-
зацией  программы. 

Основываясь на вышеизложенном, сформулируем 
обобщающий вывод: использование в практической дея-
тельности программно-целевого  управления инноваци-
онным развитием регионов, как одного из фундаменталь-
ных методов государственного регулирования экономики, 
безусловно, будет способствовать росту качества жизни 
населения в Российской Федерации. 
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Реферат. В статье представлены методы оценки конкурентоспособности экономических субъектов, возможности 
их использования для расчета эффективности инновационного проекта, направленного на рост конкурентных пре-
имуществ машиностроительного предприятия. На современном этапе развития рыночной экономики основной целью 
реформ в России является обеспечение использования инновационных возможностей, развитие рынков и конкурен-
ции, способствующих закреплению государства на мировом уровне. Первостепенная фундаментальная причина ус-
пеха одних и неудача других предприятий на рынке - наличие конкурентных преимуществ, преуспевающих предпри-
ятий, которые проявляются в их способности гораздо лучше, чем это делают конкуренты, обслуживать нужды своих 
целевых рынков. Являясь неотъемлемой частью рыночных отношений, конкуренция в машиностроительной отрасли 
способствует как адаптации хозяйствующего субъекта к изменяющимся условиям внешней среды, совершенствуя 
тем самым свою деятельность, так и обусловливает обогащение предложений на машиностроительном рынке. Пред-
ставляя собой экономический процесс соперничества предприятий за более выгодные условия существования на 
рынке, конкуренция является стимулом их развития, способствуя вытеснению неэффективных предприятий и рацио-
нальному использованию ресурсов. Анализируя эффективность производственной деятельности любого хозяйст-
вующего субъекта, можно сделать заключение о том, что рост конкурентоспособности сопутствует продвижению 
товаров данного субъекта на рынке товаров (работ, услуг). Рассматривая конкурентоспособность с точки зрения про-
ведения инновационной деятельности на предприятии, отметим, что успешная реализации проекта может значитель-
но повысить конкурентные преимущества предприятия и вывести его на новый уровень, недостижимый на данном 
этапе развития машиностроительной отрасли для его конкурентов. Таким образом, в результате реализации иннова-
ционного проекта машиностроительное предприятие не только повысит качество производимой продукции и облег-
чит работу персонала, являющегося ключевым ресурсом социально-ориентированного хозяйствующего субъекта, но 
и комплексно подойдет к  формированию и управлению своими конкурентными преимуществами и конкурентоспо-
собностью не только предприятия, но и отрасли в целом.  
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Essay. The article presents the methods of assessing the competitiveness of economic entities, the possibility of using 
them to calculate the effectiveness of an innovative project aimed at increasing the competitive advantages of the machine-
building enterprise. At the present stage of development of the market economy, the main goal of reforms in Russia is to en-
sure the use of innovative opportunities, the development of markets and competition, contributing to the consolidation of the 
state at the world level. The primary fundamental reason for the success of some and the failure of others in the market is the 
existence of competitive advantages, successful enterprises, which are manifested in their ability to serve the needs of their 
target markets much better than competitors do. As the basis for the functioning of any economic system, competition is based 
on market mechanisms, which are the primary categories of any market economy. 

 
Key words: product quality, competitive advantages, innovation project, competitiveness. 
 
Введение. Неотъемлемой частью рыночных отно-

шений выступает конкуренция, способствуя как адапта-
ции хозяйствующего субъекта к изменяющимся услови-
ям внешней среды и стимулируя ее к совершенствова-
нию своей деятельности, так и обусловливая обогащение 
предложений на потребительском рынке. 

Являясь мощным двигателем совершенствования и 
постоянного развития научно-технического прогресса 
общества необходимым элементом рыночного механиз-
ма, конкуренция, представляет собой соперничество хо-
зяйствующих субъектов за лучшие места на сбытовом 
рынке и положительные финансовые результаты ком-
мерческой деятельности. Она является гарантом защиты 
покупателей и заказчиков от роста цен, отсутствия необ-
ходимых товаров и некачественной продукции. Никакой 
закон о правах потребителей не будет работать, если он 
не подкреплён реальным механизмом рыночного сорев-
нования.  

Для обеспечения конкурентоспособности машино-
строительных предприятий важно совершенствование 
системы управления конкурентными преимуществами 
наукоемкого машиностроения. 

Цель исследования. На основе изучения инноваци-
онных подходов к росту конкурентоспособности пред-
приятия, предложить мероприятия по повышению его 
конкурентных преимуществ на основе повышения каче-
ства продукции, позволяющих обеспечить усиление соб-
ственных позиций на потребительском рынке. 

Материал и методика исследования. Для дости-
жения целей исследования в работе были использованы 
статистические данные, экономико-математический, 
технико-экономический методы анализа, а также срав-
нительный анализ абсолютных показателей, определение 
относительных показателей, построение статистических 
и аналитических таблиц, графическое представление 
статистической информации. Теоретической базой рабо-
ты послужили научные труды отечественных ученых, 
посвященные проблеме формирования конкурентных 
преимуществ, выбора конкурентных стратегий и других 
аспектов управления конкурентоспособностью предпри-
ятий. 

Результаты исследования. Заставляя руководство 
предприятия постоянно искать и использовать новые 
возможности создания, популяризации и распростране-
ния материальных ресурсов, конкуренция стимулирует 
повышение их качества, форсирует совершенствование 
технологий их производства, ориентируя предприятие на 
разработку новых видов продукции актуальных для со-

временного потребителя. Хотя потребительский рынок 
функционирует и развивается по общим законам марке-
тинга, все же он имеет определенные специфические 
характеристики, обусловливающие ряд его явлений, в 
том числе и конкуренцию.  

Конкурентоспособность сегодня является одним из 
основных показателей эффективности работы любого 
хозяйствующего субъекта. В этой связи предприятиям 
необходимо овладеть средствами обретения и повыше-
ния конкурентоспособности как способности эффектив-
нее лучше других справляться с конкуренцией и искать 
способы обеспечения высоких качественных показате-
лей предоставляемой продукции и товаров при мини-
мальном уровне производственных затрат и коммерче-
ских расходов. Конкурентоспособность обеспечивается 
посредством коммерческой деятельности хозяйствующе-
го субъекта, путем создания определенных ценностей 
для своих клиентов, и превращая их в собственные кон-
курентные преимущества.  

Конкурентоспособность хозяйствующего субъекта 
зависит от наличия в его работе тех или иных характери-
стик, которые выгодно отличают его от конкурентов и 
предлагаемый потребительскому рынку продукт также 
отличается качественной составляющей от аналогичных 
товаров конкурентов. В специальной литературе эти ха-
рактеристики получили название конкурентных пре-
имуществ. 

Ключевые стратегии конкурентных преимуществ 
машиностроительных предприятий, можно построить на 
одной из трех стратегий достижения конкурентных пре-
имуществ: 

1) стратегия лидерства по затратам и издержкам 
производства (внутренние конкурентные преимущества); 

2) стратегия дифференциации (внешние конкурент-
ные преимущества);  

3) стратегия лидерства в сегменте (ориентация, как 
на внешние, так и на внутренние конкурентные преиму-
щества).  

В общем виде данные стратегии управления конку-
рентоспособностью экономического субъекта можно 
представить в виде упрощенных матриц конкурентного 
преимущества, одна их которых представлена на рисун-
ке 1. 

Символичное разделение упрощенной матрицы на 
квадранты не означает, что стратегия опирается исклю-
чительно только на одном виде конкурентных преиму-
ществ.
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ФРАГМЕНТАЦИЯ СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ 
много возможностей завоевания конкурент-
ных преимуществ, наличие многообразных 
преимуществ объясняется дифференцирован-
ностью запросов клиентов 

имеет место в различных отраслях экономики, 
дифференцированный спрос на продукцию, нали-
чие обширных конкурентных преимуществ  

м
ал

о
е 

ПАТОВАЯ СИТУАЦИЯ  ОБЪЕМНОСТЬ 
положение, когда в отрасли могут быть реа-
лизованы лишь не 
многие преимущества 

проявляется при наличии небольшого количества 
возможностей достижения конкурентных преиму-
ществ 

 
Рисунок 1 - Упрощенная матрица конкурентного преимущества 
 

 
Рисунок 2 - Методы оценки конкурентоспособности предприятия 
 
Стратегия лидерства по издержкам ориентирует 

предприятие на повышение производительности и ми-
нимизацию затрат на производство и издержек, связан-
ных с закупочной и сбытовой деятельностью, она ведет 
к установлению более низких цен на продукцию или 
повышение качества продукции в сравнении с конку-
рентами. 

Стратегия дифференциации предполагает, что лю-
бое предприятие должно стремиться к достижению 
превосходства над конкурентами. Данная стратегия 
связана со значительными затратами, что является од-
ной из важнейших проблем ее реализации. 

Стратегия лидерства в сегменте направлена на 
удовлетворение потребностей и запросов узкой группы 
покупателей. 

Для определения стратегического направления раз-
вития предприятия руководитель выбирает один из 
квадрантов упрощенной матрицы конкурентного пре-
имущества и определяет сочетание стратегий более 
низкого порядка, позволяющих добиваться того или 
иного вида конкурентных преимуществ. 

Существуют разные подходы к оценке конкуренто-
способности предприятия. Они могут быть основаны на 
оценке потребительских свойств товара (модель Но-
риаки Кано), по доле рынка (матрица БКГ), оценке 
внутренних и внешних факторов предприятия (SWOT- 
анализ), сравнении показателей оцениваемого продукта 
или услуги и базисного продукта или услуги (матрица 
конкурентоспособности), на основе динамики финансо-
вых показателей (динамический индекс конкурентоспо-

собности), поведения потребителей (коэффициент по-
требительского предпочтения) и т.д. 

Выделим основные методы оценки конкурентоспо-
собности предприятия (рисунок 2). 

Данные методы имеют как достоинства и недостат-
ки и отличаются между собой анализируемыми показа-
телями, а, следовательно, и содержанием. Каждый из 
них направлен на оценку финансового и имуществен-
ного положения предприятия на рынке, выявление ре-
зервов повышения эффективности функционирования и 
улучшения условий жизнедеятельности в будущем. 
Сравнение существующих методов позволяет субъек-
там хозяйствования комплексно их использовать в со-
ответствии с шагами оценки конкурентоспособности, 
учитывая при этом и конкурентоспособность продук-
ции, и эффективность производственно-хозяйственной 
деятельности как неотъемлемые составляющие конку-
рентоспособности предприятия.  

Одной из самых проблемных отраслей промыш-
ленности России является машиностроительный ком-
плекс. Ситуация в машиностроении стала ухудшаться 
довольно давно - одновременно с тем, как стала ухуд-
шаться динамика инвестиций в стране, то есть с 2012 
года, а с ноября 2014 года российский машинострои-
тельный сектор стал демонстрировать непрерывную 
тенденцию спада [2]. 

Чем выше эффективность конкурентоспособности, 
тем выше шанс для предприятия выйти победителем из 
противостояния с конкурентами. Если рассматривать 
конкурентоспособность с этой точки зрения, то можно 

МЕТОДЫ ОЦЕНКИ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ ПРЕДПРИЯТИЯ 

Метод на основе теории  

мультипликаторов 

Метод на основе расчёта  

интегрального показателя 

Матричный метод 

Метод, основанный на анализе  

сравнительных преимуществ 

Метод оценки с точки зрения  

производственного потенциала  

Метод, базирующийся на  

теории качества товара  

Метод, основанный на теории равновесия 

предприятия и отрасли  

Метод, построенный на основе теории 

эффективной конкуренции 
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провести параллели с инновационными проектами. Ин-
новационный проект, в случае его успеха, может кар-
динально повысить конкурентоспособность предпри-
ятия, вывести его на новый уровень, недостижимый на 
данном этапе развития отрасли для его конкурентов. 
Поэтому в инновационной деятельности необходимы 
грамотные и адекватные инструменты оценки эффек-
тивности инновационных проектов. И для этой цели 
могут подойти, при должной модификации, методы 
оценки конкурентоспособности. 

Инновационный проект является длительным проек-
том и состоит из нескольких стадий: 

1) маркетинговые исследования потребностей рын-
ка; 

2) выбор цели инновации, постановка задачи; 
3) технико-экономическая экспертиза проекта; 
4) НИОКР; 
5) подготовка производства продукции; 
6) производство инновационной продукции; 
7) реализация; 
8) пост-инновационная деятельность (оценка эконо-

мической эффективности, распространенней т. д.) [1]. 
Не каждый метод оценки конкурентоспособности 

применим для оценки инновационного проекта в це-
лом. Например, динамический индекс конкурентоспо-
собности невозможно применить без фактических по-
казателей, которые начнут «появляться» не раньше эта-
па подготовки производства. Соответственно, какие-то 
методы можно применить для комплексной оценки 
проекта, какие-то - для оценке на отдельной стадии, а 
какие-то - только для оценки на этапе пост-
инновационной деятельности. 

Нами рассмотрено машиностроительное предпри-
ятие ОАО «СОЭМИ», расположенное в Белгородской 
области, которое специализируется на изготовлении 
высоковольтной аппаратуры и электромонтажных из-
делий. 

Одним из решающих факторов повышения рента-
бельности продукции машиностроительного предпри-
ятия выступает снижение её себестоимости. Главным 
направлением снижения себестоимости является эко-
номия материальных ресурсов.  

Для повышения конкурентоспособности продукции 
и снижения ее себестоимости нами предлагается маши-

ностроительному предприятию ОАО «СОЭМИ» при-
обрести специальное оборудование - гидравлический 
револьверный пробивной пресс, который обеспечивает 
не только сверхвысокую скорость вырубки, но и дает 
возможность снизить уровень шума при использовании 
инструмента большого диаметра, а также при исполь-
зовании формовочного инструмента на низкой скоро-
сти перемещать балки. 

Общая экономичность процессов гидравлического 
револьверного пресса с ЧПУ FINN-POWER C5 с ис-
пользованием холодной штамповки не только не сни-
жает, но ещё больше повышает значение экономии ме-
талла. Это объясняется тем, что стоимость материала 
при данной технологии обработки обычно составляет 
60-80 % общей стоимости детали, в то время как доля 
прямой заработной платы находится в пределах 5-15 %. 

Новая техника объединяет большое количество 
разнообразных операций, тех, которые ранее она не 
имела: 

Анализ себестоимости штампованных деталей по-
зволяет сделать вывод о том, что снизив материальные 
затраты лишь на 10 % позволит увеличить производи-
тельность труда в 3-4 раза на всех операциях. 

Для реализации инновационного проекта использу-
ется внешнее финансирование, которое составляет 6,5 
млн. руб. Для внешнего финансирования требуется 
взять кредит, который возьмем в банке на срок 24 ме-
сяца под 17 % годовых, предположим, что это 14 янва-
ря 2019 года (таблица 1). 

Ежемесячный возврат кредита будет составлять 
108,33 тыс. руб. Проценты по кредиту будут зависеть 
от остатка на начало месяца. 

Общие затраты по годам с учетом налоговых льгот 
представим в таблице 2. 

Оборудование приобретено для производства ввод-
но-распределительных устройств (ВРУ), предназначен-
ных для приема, распределения и учета электроэнер-
гии, защиты оборудования от токов короткого замыка-
ния и перегрузок в сетях переменного тока напряжени-
ем 380/220 В, частотой 50 и 60 Гц. Область применения 
- в электроустановках жилых и общественных зданий. 

Для расчета эффективности предлагаемого проекта 
воспользуемся исходными данными (таблица 3). 

 
 
 Таблица 1 - Расчеты выплат по кредиту ОАО «СОЭМИ» за 2019 г. 

В тысячах рублей 

Дата 

Расчетные показатели, тыс. руб. 

сумма 
кредита 

остаток 
на начало месяца 

возврат 
кредита 

∑ % за 
кредит 

всего платеж 

14.01.2019 6500 6500    

14.02.2019  6500,00 108,33 92,08 182,00 

14.03.2019  6391,67 108,33 90,55 180,77 

14.04.2019  6283,33 108,33 89,01 219,38 

14.05.2019  6175,00 108,33 87,48 178,32 

14.06.2019  6066,67 108,33 85,94 177,09 

14.07.2019  5958,33 108,33 84,41 209,18 

14.08.2019  5850,00 108,33 82,88 174,63 

14.09.2019  5741,67 108,33 81,34 173,41 

14.10.2019  5633,33 108,33 79,81 203,46 

14.11.2019  5525,00 108,33 78,27 170,95 

14.12.2019  5416,67 108,33 76,74 169,72 
Примечание: Аналогично начисляются проценты за оставшиеся месяцы. 
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Таблица 2 - Общие затраты за пользование кредитными ресурсами ОАО «СОЭМИ» 

Наименование 
показателя 

Год реализации проекта 
Всего 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Сумма кредита 6500 - - - - 6500 
Возврат кредита 1300 1300 1300 1300 1300 6500 
∑% за кредит 928,81 801,13 580,13 359,13 138,13 2807,01 
Налоговый щит, тыс. руб. 200,74 156,54 112,34 68,14 23,94 561,71 
Налог на имущество, тыс. руб. 133,93 100,10 71,50 42,90 14,30 362,73 

 
Таблица 3 - Затраты на производство 1 вводно-распределительное устройство (ВРУ)   

Наименование статьи затрат 
Затраты на 1 штуку, тыс. руб. 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
Затраты на материальные ресурсы 8,87 9,22 9,59 9,98 10,38 
Амортизация 2,60 2,36 2,17 2,00 1,86 
Основная заработная плата 2,00 2,08 2,16 2,25 2,34 
Начисления на заработную плату 0,61 0,63 0,69 0,71 0,74 
Прочие затраты 0,85 0,88 0,92 0,96 0,99 
Общецеховые расходы 0,98 1,02 1,06 1,10 1,15 
Административные расходы 1,09 1,13 1,18 1,23 1,28 
Полная себестоимость 17,00 17,34 17,77 18,23 18,73 

 
Таблица 4 - Затраты на весь объем производства ВРУ за период осуществления проекта 

Наименование статьи затрат 
Затраты на 1 штуку, тыс. руб. 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Количество штук в год 500 550 600 650 700 
Затраты на материальные ресурсы 4435 5074 5756 6485 7264 
Амортизация 1300 1300 1300 1300 1300 
Основная заработная плата 1000 1144 1298 1462 1638 
Начисления на заработную плату 305 349 411 464 519 
Прочие затраты 425 486 552 621 696 
Общецеховые расходы 490 561 636 717 803 
Административные расходы 545 623 707 797 893 
Полная себестоимость 8500 9537 10660 11846 13113 

 
Таблица 5 - Планируемый объем реализации вводно-распределительных устройств (ВРУ) в период осуществ-

ления проекта  

Наименование показателя 
Период осуществления проекта 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
Объем реализации, штук 500 550 600 650 700 
Цена за 1 м2 с учетом НДС, тыс.руб.  28,00 29,40 30,87 32,41 34,03 
Выручка от продаж, тыс.руб. 14000,0 16170,0 18522,0 21068,8 23823,9 
НДС на весь объем продаж, руб. 2135,59 2466,61 2825,39 3213,88 3634,16 

 
В среднем предположим рост материальных затрат, 

заработной платы, отчислений во внебюджетные фон-
ды и прочие затраты на 4 % в год. 

Далее рассчитаем затраты на весь объем производ-
ства ВРУ за период осуществления проекта (2019-2023 
годы), результаты представим в таблице 4. 

Проведем расчет окупаемости инновационного 
проекта. Исходные данные представим в таблице 5. 

На сегодняшний день цена 1 штуки вводно-
распределительного устройства (ВРУ)  в среднем со-
ставляет 28000 руб., следовательно, выручка составит в 
2019 г. – 14000 тыс. руб., в 2020 г. при цене 16170 тыс. 
руб., в 2021 г. - 18522 тыс. руб., в 2022 г. - 21068,8 тыс. 
руб. и в 2023 г. - 23823,9 тыс. руб. 

Доходы и расходы по операционной деятельности 
машиностроительного предприятия в период осуществ-
ления проекта представим в таблице 6.  

Оценивая показатели эффективности предложенно-
го инновационного проекта, можно сделать заключе-
ние, что предприятие получит дополнительно чистой 

прибыли 13707,64 тыс. руб. Чистый доход от операци-
онной деятельности составит 20207,64 тыс. руб. 

Далее проведем расчет простого срока окупаемости 
вложений в проект:  

РР = 6500/ (20207,64 / 5) = 1,608 года (587 дней) или 
1 год 7 месяцев 12 дней. 

Норму дисконта мы в проекте определяли исходя 
из ключевой ставки Центрального банка (БС), которая 
со 12 февраля 2018 года составляет – 7,5 %, плюс риск 
неполучения предусмотренных проектом доходов. 
Воспользуясь методикой ожидаемого уровня доходно-
сти инвестированного капитала с учетом всех рисков 
проекта, определим ставку дисконтирования. 

Так как данный проект имеет определенный риск, 
то определим уровень  риска равный 8,5 %, тогда став-
ка дисконтирования будет равна:  

7,5 % + 8,5 = 16 %. 
Далее рассчитаем коммерческую эффективность 

инновационного проекта, направленного на рост кон-
курентных преимуществ машиностроительного пред-
приятия (таблица 7). 
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Таблица 6 - Денежные потоки по операционной деятельности в течение жизненного цикла проекта 

Наименование показателя 
Номер шага расчета (год) 

Итого 
2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Нетто-выручка, тыс. руб. 11864,41 13703,39 15696,61 17854,89 20189,76 79309,07 
Себестоимость продукции, тыс. руб. 8500 9537 10660 11846 13113 53655,50 
Валовая прибыль, тыс. руб.  3364,41 4166,39 5036,61 6008,90 7076,77 25653,07 
Проценты по кредиту, тыс. руб. 928,51 801,13 580,13 359,13 138,13 2807,01 
Прибыль до налогообложения, тыс. руб. 2435,90 3365,26 4456,49 5649,77 6938,64 22846,07 
Налог на прибыль (20 %), тыс. руб. 487,18 673,05 891,30 1129,95 1387,73 4569,21 
Чистая прибыль, тыс. руб. 1461,54 2019,16 2673,89 3389,86 4163,19 13707,64 
Амортизационные отчисления по вне-
дряемому оборудованию, тыс. руб. 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 1300,00 6500,00 
Чистый доход от операционной деятель-
ности (ЧД), тыс. руб. 2761,54 3319,16 3973,89 4689,86 5463,19 20207,64 

 
Таблица 7 - Расчет коммерческой эффективности проекта по внедрению гидравлического револьверного про-

бивочного пресса 

Наименование показателя 
Номер шага расчета (год) 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 
Капитальные затраты, тыс. руб. 6500     
Сальдо суммарного денежного потока от инвестицион-
ной и операционной деятельности, тыс. руб. -3738,46 -419,30 3554,59 8244,45 13707,64 
Коэффициент дисконтирования (1/(1+r)t) 0,862 0,743 0,641 0,552 0,476 
Дисконтированное сальдо суммарного денежного по-
тока от инвестиционной и операционной деятельности, 
тыс. руб. -3222,81 -311,61 2277,28 4553,34 6526,39 
Дисконтированное сальдо накопленного эффекта 
(ЧДД), тыс. руб. -3222,81 -3534,42 -1257,14 3296,20 9822,59 

 
Таблица 8 - Расчет внутренней доходности по предлагаемому проекту 

Год 
Денежный 
поток, Д 

Коэффициент  
дисконтирования, 

rа=16% 

Дисконтированный 
денежный поток 

(NPVa) 

Коэффициент  
дисконтирования, 

rb=90% 

Дисконтированный  
денежный поток 

(NPVb) 

 -6500 1 -6500 1 -6500 

2019 -3738,46 0,862 -3222,81 0,526 -1967,61 

2020 -419,30 0,743 -311,61 0,277 -116,15 

2021 3554,59 0,641 2277,28 0,146 518,24 

2022 8244,45 0,552 4553,34 0,077 632,63 

2023 13707,64 0,476 6526,39 0,040 553,60 

Сумма NPV 9822,58  -379,30 
 

ЧДД =  -3222,81+-311,61+2277,28+4553,34+6526,39 
= 9822,59 тыс. руб. 

Данный инвестиционный проект можно считать 
эффективным, так как показатели ЧД > 0 и ЧДД > 0. 

Далее определим дисконтированный срок окупае-
мости проекта.  

DPP = 3 + 1257,14 / 4553,34 = 3,276 года  или 3 года 
3 месяца 11 дней. 

Дисконтированный срок окупаемости свидетельст-
вует о том, что разработанная экономико-
организационная модель управления окупит инвести-
рованные денежные средства в течение года эксплуата-
ции оборудования. 

Внутренняя норма доходности характеризует мак-
симальную отдачу, которую можно получить от проек-
та, т. е. ту норму прибыли на вложенный капитал, при 
которой чистый дисконтированный доход равен нулю.  

При этом внутренняя норма доходности представ-
ляет собой предельно допустимую стоимость денежных 
средств (величину процентной ставки по кредиту), ко-

торые могут быть привлечены для финансирования 
инновационного проекта.  

Рассчитаем внутреннюю ставку доходности по 
предлагаемому проекту, данные занесем в таблицу 8. 

IRR = 16 + (90 - 16)* 6500 /  (6500 - (-379,3)) = 85,92 
%. 

По результатам расчетов можно сделать вывод, что 
внутренний коэффициент окупаемости равен 85,92 %, 
что превышает эффективную ставку 17 %, следователь-
но, проект принимается. 

 
Индекс доходности  будет равен: ИД = 9822,58 / 

6500 = 1,51. 
Он больше 1, следовательно, предлагаемый инно-

вационный проект экономически эффективен. 
Среднегодовая рентабельность проекта показывает, 

какой доход приносят, вложенные в предлагаемый про-
ект инвестиции:  

(1,51 – 1)/5*100% = 10,2 %. 
Результаты расчета коммерческой эффективности 

инвестиционного проекта представим в таблице 9. 
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Таблица 9 - Показатели эффективности проекта по внедрению оборудования ОАО «СОЭМИ» 
Наименование показателя Величина 

Чистый доход (ЧД), тыс. руб. 20207,64 
Чистый дисконтированный доход (ЧДД), тыс. руб. 9822,58 
Простой срок окупаемости инвестиций, лет 1 год 7 месяцев 12 дней 
Дисконтированный срок окупаемости, лет 3 года 3 месяца 11 дней 
Индекс доходности (PI), руб. 1,51 
Внутренняя норма доходности (ВНД), % 85,92 

 
Оценивая коммерческую эффективность инвестиций, 

мы пришли к заключению о том, что: 
чистый доход 20207,64 тыс. руб. и чистый дисконти-

рованный доход 9822,58 тыс. руб. положительные, следо-
вательно, проект эффективен; 

- дисконтированный срок окупаемости данного про-
екта равен 3 год 3 месяца 11 дней из расчета, что срок 
проекта 5 лет, предприятию будет выгодно запустить этот 
проект, он принесет прибыль предприятию равную 
20207,64 тыс. рублей;   

индекс доходности составляет 1,51, что больше еди-
ницы, это тоже говорит о рентабельности проекта, которая 
равна 10,2 %; 

внутренняя норма доходности (внутренний коэффи-
циент окупаемости) равна 85,92 %, что превышает ставку 
по кредиту 17 %, следовательно, проект эффективен. 

Таким образом, на основании рассчитанных показате-
лей можно утверждать, что данный инновационный про-
ект, эффективен и рекомендуется к внедрению. 

Выводы. Таким образом, формирование и управле-
ние конкурентными преимуществами машиностроитель-
ного предприятия осуществляется в рамках комплексного 
подхода, представляющего собой синтез управления ин-
новационной деятельностью предприятия, а также качест-
вом выпускаемой продукции и не в последнюю очередь – 
работой с персоналом, являющимся ключевым ресурсом 
социально-ориентированной организации. 

Внедрение инновационного оборудования позволит 
привлечь большее число клиентов, повысить материаль-
но-технический оборот продукции, увеличить товарообо-
рот и прибыль предприятия. 

Оценивая коммерческую эффективность предложен-
ных мероприятий, мы пришли к заключению о том, что по 
результатам осуществления проекта машиностроительное 
предприятие получит дополнительный доход 20207,64 
тыс. руб. и закрепит свои позиции на потребительском 
рынке. 
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Реферат. Мясоперерабатывающая отрасль, являясь составной частью системы АПК, использует в качестве ос-

новного сырья продукцию животноводства и птицеводства, что обуславливает прямую зависимость устойчивости 
развития предприятий данной отрасли от состояния сельского хозяйства. Снижение поголовья скота, птицы, рост цен 
на зерно и комбикорма неблагоприятно отражается на функционировании отрасли в целом и обуславливает низкий 
уровень развития рынка мяса и мясопродуктов, а также высокий уровень зависимости мясоперерабатывающей отрас-
ли от импортного сырья. Залогом ускоренного экономического роста и повышения уровня устойчивого развития 
данных предприятий на рынке мяса и мясопродуктов является ускоренное развитие животноводческой отрасли. Ос-
новным путем выхода мясного подкомплекса из состояния кризиса является наращивание поголовья скота и птицы, а 
также восстановление имеющейся кормовой базы. Также необходима максимизация производства, которая может 
быть достигнута не только путем ввода в эксплуатацию новых мощностей, но и путем технического перевооружения 
предприятий мясоперерабатывающей отрасли и внедрения прогрессивных технологий.  При этом, на региональном 
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уровне, необходимы кардинальные изменения макроэкономической среды, определяемые государственными мерами 
поддержки.  

 
Ключевые слова: предприятие мясоперерабатывающей отрасли, АПК, устойчивость развития, животноводче-

ский комплекс, аграрный сектор экономики, отраслевой рынок. 
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Essay.  The meat processing industry, being an integral part of the agroindustrial complex, uses as its main raw material 

livestock and poultry products, which directly determines the stability of the development of enterprises in this sector from the 
state of agriculture. The decrease in the number of livestock, poultry, the rise in prices for grain and mixed fodders adversely 
affects the functioning of the industry as a whole and causes a low level of development of the meat and meat products market, 
as well as a high level of dependence of the meat-processing industry on imported raw materials. The key to accelerated eco-
nomic growth and to increase the level of sustainable development of these enterprises in the meat and meat products market 
is the accelerated development of the livestock sector. The main way out of the meat subcomplex from the state of crisis is to 
increase the number of livestock and poultry, as well as to restore the existing food base. It is also necessary to maximize pro-
duction, which can be achieved not only by commissioning new capacities, but also by technical re-equipment of meat pro-
cessing enterprises and the introduction of advanced technologies. At the same time, at the regional level, cardinal changes in 
the macroeconomic environment, determined by government support measures, are needed. 

 
Key words: meat processing enterprise, agroindustrial complex, sustainable development, livestock complex, agrarian 

sector of economy, branch market. 
 
Введение. Мясоперерабатывающая отрасль АПК 

считается приоритетным и стратегически важным на-
правлением развития пищевой промышленности регио-
на. Являясь одним из основных перерабатывающих 
звеньев агропромышленного комплекса, данная отрасль 
обеспечивает потребности внутреннего рынка в товарах 
первой необходимости, так как, мясопродукты, являются 
основой рациона человека, содержат незаменимые ис-
точники полноценного жира, белка, витаминного и ми-
нерального комплекса, тем самым обеспечивая насыще-
ние организма человека оптимальным соотношением 
аминокислот. Поэтому решения, принимаемые в сфере 
продовольственной безопасности и концепциях развития 
мясного производства, должны основываться на выпол-
нении функций, достижении целей и задач государст-
венной аграрной и промышленной политики, которая 
имеет прямую взаимозависимость с социально-
экономическим развитием региона, обеспечением ее 
конкурентоспособности и реализацией возможностей 
проведения независимой экономической и социальной 
политик. 

Результаты исследования. Экспертные оценки 
специалистов в сфере мясоперерабатывающей отрасли 
указывают на то, что существенных различий в органи-
зации производства между региональными мясоперера-
батывающими предприятиями не существует. Тип про-
изводства и номенклатура в основном зависят от состоя-
ния производственных мощностей, материальной обес-
печенности, наличия и размещения сырьевой базы и 
рынков сбыта. Анализ научно-практических публикаций, 
освещающих вопросы устойчивого развития предпри-
ятий мясоперерабатывающей отрасли, указывает на спе-
цифику их деятельности, обусловленную сложностью 
структуры производства и характеризующуюся техноло-
гической и технической неоднородностью, зависимо-
стью от ограниченности в сроках реализации произво-
димой продукции [1. - С. 6-9]. Однако нестабильность 
политической и экономической ситуации в регионе усу-
губили проблемы снижения объемов производства мясо-
продуктов на фоне растущей зависимости от импортного 
сырья, что привело к росту цен на внутреннем рынке 

мясной продукции, снижению потребительского спроса 
и изменению потребительских предпочтений. Вышеска-
занное предопределяет необходимость обозначения ос-
новных проблем мясоперерабатывающей отрасли регио-
на (таблица 1). 

Комплексное влияние данных факторов негативно 
отражается на конечной цене мясной и колбасной про-
дукции, а также показателях прибыльности, как произ-
водимой продукции, так и производства в целом. 

Де-факто в 2014 году произошел крах животновод-
ческого комплекса и его инфраструктуры в Луганской 
области, приведший к убыточности большей части сек-
торов животноводства. В основном, к этому привела 
предшествующая государственная ориентация Украины, 
в мясной отрасли, на мелкотоварное производство, де-
зинтегрировав при этом крупные животноводческие 
предприятия, а малые частные и коллективные фермер-
ские хозяйства оставив без стабильной поддержки.  Зна-
чительное снижение в отрасли поголовья птицы и скота, 
по факту, привело к уничтожению специализированного 
мясного скотоводства, обусловив тем самым резкое сни-
жение производства и потребления мяса. И лишь в 2016 
году в животноводческих отраслях обозначились поло-
жительные тенденции.  

Комплексные меры, касающиеся упрочения ста-
бильности функционирования животноводческого ком-
плекса, принимаемые правительством, дают возмож-
ность приостановки дестабилизирующих тенденций в 
свиноводстве и птицеводстве. Однако сектор мясного 
направления крупного рогатого скота находится в неус-
тойчивом состоянии и на данный момент стабилизация 
является незначительной, как по отрасли в целом, так и 
по отдельным сегментам. Такую ситуацию в отрасли 
обусловливает непредсказуемость изменений рынка жи-
вотноводческой продукции, эпидемий болезней живот-
ных, ценовая нестабильность на энергоносители и корма, 
ценовая политика по отношению к мясу, нелегальный 
импорт мяса и мясопродуктов, недостаточность развито-
сти рыночной инфраструктуры и несовершенство систе-
мы управления рынком [6. - С. 38-41]. 

 



ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 175 

Таблица 1 - Основные факторы, оказывающие дестабилизирующее воздействие на уровень устойчивости раз-
вития предприятий мясоперерабатывающей отрасти региона  

Фактор Последствия 
Экономическая блокада региона. Разрыв ранее сформировавшихся экономических свя-

зей субъектов агропромышленного комплекса, утрата 
ранее существовавшей сырьевой базы. 

Текущее состояние животноводства не способно в 
полной мере удовлетворять потребности переработчи-
ков сырья, по причине отсутствия кормовой базы для 
скота. 

Недостаточность сырьевого обеспечения предприятий 
мясоперерабатывающей отрасли, существенное со-
кращения поголовья животных по всем категориям 
хозяйств (сельскохозяйственные предприятия, фер-
мерские хозяйства, хозяйства населения). 

Увеличение разницы между себестоимостью произ-
водства продукции животноводства и ценой ее реали-
зации. 

Сокращение поголовья скота и производства мяса. 

Высокий уровень себестоимости производимой про-
дукции. 

Отсутствие межотраслевого баланса экономических 
интересов, неэквивалентность обмена и определения 
эквивалентной цены на основе нормативных и норма-
тивно-технологических параметров затрат ресурсов в 
натуральном и стоимостном выражении. 

Уровень качества и конкурентоспособности отечест-
венного сырья значительно уступает качеству сырья 
стран с более развитым животноводством. 

Высокий уровень зависимости от импортного сырья [4. 
- С. 114–118]. 

Низкий уровень комплексной интеграции в АПК пер-
вичных производителей мяса и мясной продукции, а 
также предприятий технологической цепи, включаю-
щей предприятия комбикормовой промышленности, 
мясопереработки и торговых сетей. 

Затруднения в обеспечении высокого уровня конку-
рентоспособности предприятий комплекса АПК, а 
также максимизации прибыли, обеспечения, в пер-
спективе, стабильности производственно-
хозяйственной деятельности [3.- С. 68-72]. 

Неудовлетворительное состояние материально-
технической базы отрасли,  низкий уровень специали-
зации и концентрации производства, технического и 
технологического оснащения. 

Состояние и уровень развития комплекса технологиче-
ского оборудования определяется, как энергоемкий, в 
большей мере с высоким уровнем морального и физи-
ческого износа, значительно уступающий зарубежным 
аналогам по технико-экономическим показателям, на-
дежности и созданию оптимальных условий труда, что 
способствует снижению производительности и в зна-
чительной мере повышает уровень себестоимости 
производимой продукции [2. – C. 175-203]. 

Действующие производственные линии минимально 
оснащены микропроцессорной техникой. 

В процессе производства задействовано большее ко-
личество рабочих. 

Низкий уровень ориентации на применение ресурсос-
берегающих и ресурсоэффективных технологий в сфе-
ре глубокой переработки мясного сырья. 

Увеличение себестоимости производимой продукции, 
снижение конкурентоспособности. 

Дефицит оборотных средств и возможностей привле-
чения кредитов. 

Замедление оборачиваемости оборотных средств, про-
изводственного цикла, что приводит к убыточности 
производства. 

 
На текущий момент развитие животноводства явля-

ется приоритетным вопросом министерства сельского 
хозяйства и продовольственной безопасности, в связи с 
чем разработана программа развития животноводства, а 
также достигнуто взаимопонимание по оказанию по-
мощи в данном вопросе с Российской Федерацией, что 
дает возможность постепенной стабилизации сложив-
шейся ситуации. В 2017 году, на рассмотрение внесен 
законопроект, касающийся государственного финанси-
рования развития животноводства в части дотационных 
выплат животноводческим комплексам из государст-
венного бюджета.  Также на рассмотрении находится 
программа поддержки животноводства и лизинга сель-
хозтехники для сельхозпроизводителей. В процессе 
разработки находится механизм по закупкам и заготов-
ке молока и мяса для перерабатывающих предприятий. 

В общей сложности, в регионе функционируют и 
зарегистрированы 359 сельхозпредприятий, но только 
на 31 из них основным видом деятельности является 
животноводство. При этом именно частный сектор в 
производстве мясной продукции остается основным 
производителем, поэтому с целью его поддержки про-

водятся мероприятия по возобновлению функциониро-
вания племенных предприятий и предприятий искусст-
венного осеменения животных, целью которых являет-
ся восстановление маточного поголовья крупного рога-
того скота и свиней. Однако существуют значительные 
трудности с семенным материалом для крупного рога-
того скота, так как на текущий момент на территории 
функционирует одно предприятие, которому удалось 
сохранить семенной материал. 

В целом, по итогам 2017 года определяется незна-
чительная положительная динамика увеличения произ-
водства и восстановления численности поголовья скота 
и птицы в регионе. Так по состоянию на 1 января 2018 
года по всем категориям хозяйств поголовье крупного 
рогатого скота составило 12,6 тыс. голов. При этом, 
важно отметить, что в частных хозяйствах населения 
поголовье составляет 9,2 тыс. голов, а на сельхозпред-
приятиях лишь 3,4 тыс. Однако частные фермерские 
хозяйства остаются самостоятельным мелкотоварным 
сектором, неспособным, по причине собственных ре-
сурсных ограничений, в перспективе решать задачи по 
доведению фонда потребления мяса КРС до рекомен-
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дованных рационально обоснованных норм. Специали-
сты животноводческих хозяйств отмечают тот факт, что 
применение более дешевого импортного сырья регио-
нальными мясоперерабатывающими предприятиями 
является ключевым сдерживающим фактором устойчи-
вого развития сельскохозяйственных предприятий [7]. 

Обратная ситуация сложилась с поголовьем свиней. 
Так, из 13,8 тыс. общего числа, поголовье в частных 
хозяйствах составляет 6,6 тыс., а в сельскохозяйствен-
ных предприятиях - 7,2 тыс. голов. Поголовье крупного 
рогатого скота увеличилось на 5 %, свиней – на 19 %. 
Значительным является рост поголовья птицы, числен-
ность которых составляет более 1,2 миллиона голов. 
Однако, даже при таких результатах, сохраняется зави-
симость от импортного сырья (таблица 2). 

В настоящее время остро стоит проблема стабили-
зации обеспечения населения Луганской области высо-
кокачественным и доступным по ценовой категории 
мясом крупного рогатого скота, так как отмечается со-
кращение производства говядины и телятины в общей 
структуре мясного баланса, (менее 20 % против 45 % до 
2014 года), а также обеспечения перерабатывающей 
промышленности сырьем в количестве, необходимом 
для производства и насыщения рынка мяса и мясопро-
дуктов производимой продукцией (рисунок 1). 

Данная проблема носит общегосударственный ха-
рактер, является приоритетной задачей в аграрном сек-

торе экономики, что обуславливает необходимость 
принятия решений в контексте формирования парадиг-
мы доктрины продовольственной безопасности и стра-
тегии развития отрасли. Частично решить проблему 
дефицита мяса крупного рогатого скота удается путем 
увеличения объемов выращивания птицы, однако это 
приводит к нарушению научно обоснованной структу-
ры баланса и рациональности соотношения между от-
дельными его видами. 

Анализ статистических данных производства ос-
новных видов продукции пищевой промышленности 
(таблица 3) показал, что в 2017г. в хозяйствах всех ка-
тегорий произведено мяса крупного рогатого скота 
свежего или охлажденного на   2,4 % больше, чем в 
предшествующий период, а мяса крупного рогатого 
скота замороженного, на 2,3 % больше чем в 2016 г. 

Производство мяса свиней свежего или охлажден-
ного показывает рост по сравнению с предшествующим 
на 19,3 %, в то время как производство мяса свиней 
замороженное, показывает снижение показателей на 
0,02 %.  

Мяса птицы свежего или охлажденного произведе-
но на 22,1 % больше, а мяса птицы замороженного, на 
46,2 % больше, в сравнении с предшествующим перио-
дом. Производство колбасных изделий показывает по-
ложительную динамику роста, что составило 5,1 %.  

 
Таблица 2 - Поголовье скота и птицы (тыс. голов) [7] 

В тысячах голов 
 
 

Год 

Крупный   
рогатый скот 

Свиньи Овцы и козы Птица 

тыс. 
голов 

в % к соот-
ветствую-

щему перио-
ду предыду-

щего года 

тыс. 
голов 

в % к соот-
ветствующе-
му периоду 

предыдущего 
года. 

тыс. 
голов 

в % к соот-
ветствующе-
му периоду 

предыдущего 
года. 

тыс. 
голов 

в % к соот-
ветствую-

щему перио-
ду предыду-
щего года. 

2014 7,2 - 7,1 - 1,62 - 262,1 - 
2015 9,1 126,4 9,4 132,0 1,8 111,0 458.0 174,7 
2016 11,9 131,5 11,6 123,0 2,3 127,7 987.0 215,5 
2017 12,6 105,0 13,8 119,0 2,9 128,3 1256,0 127,3 

 

 
 
Рисунок 1 - Структура производства мяса в Луганской области по видам (в убойном весе) 2017г., %. (Разрабо-

тано автором на основе статистических данных) [7] 
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Таблица 3 - Производство основных видов продукции пищевой промышленности в 2014-2017 годах [7] 
В тоннах 

Продукция 
мясоперерабаты-
вающей отрасли 

2014 г. 2015 г. 2015 г. 
к 2014 г., 

% 

2016 г. 2016 г. 
к 2015 г., % 

2017 г. 2017 г. 
к 2016 г., % 

Мясо крупного ро-
гатого скота свежее 
или охлажденное 

 
 

3899,2 

 
 

3971,1 

 
 

101,8 

 
 

4112,5 

 
 

103,5 

 
 

4211,5 

 
 

102,4 
Мясо крупного ро-
гатого скота замо-
роженное 

 
 

865,0 

 
 

867,2 

 
 

100,3 

 
 

871,4 

 
 

100,5 

 
 

892,1 

 
 

102,3 
Мясо свиней свежее 
или охлажденное 

 
3429,2 

 
4328,6 

 
126,2 

 
7912,5 

 
182,7 

 
9442,8 

 
119,3 

Мясо свиней замо-
роженное 

 
1041,4 

 
1174,4 

 
112,7 

 
1163,2 

 
99,04 

 
1142,4 

 
0,98 

Мясо птицы свежее 
или охлажденное 

 
12132,8 

 
15146,1 

 
124,8 

 
18648,4 

 
123,1 

 
23761,7 

 
127,4 

Мясо домашней пти-
цы замороженное 

 
2121,4 

 
3211,2 

 
151,3 

 
4315,7 

 
134,3 

 
6312,8 

 
146,2 

Изделия колбасные 8719,0 14211,2 162,9 15814,0 111,2 16621,0 105,1 

Продукты готовые и 
консервированные из 
мяса или субпродук-
тов домашней птицы 

 
 
 

4219,0 

 
 
 

5214,7 

 
 
 

123,6 

 
 
 

7816,8 

 
 
 

149,8 

 
 
 

7914,2 

 
 
 

102,2 
Продукты готовые и 
консервированные 
из свинины 

 
 

618,4 

 
 

619,3 

 
 

100,1 

 
 

621,2 

 
 

100,3 

 
 

631,4 

 
 

101,6 
Продукты готовые и 
консервированные 
из мяса или субпро-
дуктов крупного 
рогатого скота 

 
 
 

311,2 

 
 
 

324,8 

 
 
 

104,3 

 
 
 

326,1 

 
 
 

100,4 

 
 
 

341,2 

 
 
 

104,6 

Положительная динамика роста наблюдается и по 
продуктам готовым и консервированным, так произ-
водство продукции из мяса или субпродуктов домаш-
ней птицы показывает рост на 2,2 %, консервов из сви-
нины на 1,6 %, продуктов консервированных, из мяса 
или субпродуктов крупного рогатого скота, на 4,6 %. 

Динамика результатов развития регионального 
мясного животноводства, наблюдаемая в 2017 году, 
дает основание полагать, что в перспективе отрасль 
обеспечит внутреннее потребление населения Луган-
ской области мясом и мясопродуктами из свинины и 
курятины в соответствии с физиологическими, норма-
тивными показателями, а также, снизит импортозави-
симость региона.  

Выводы. В рамках сложившейся финансово-
экономической обстановки, с целью стабилизации от-
раслевого рынка, необходимо проведение ряда меро-
приятий государственной поддержки в виде кредитова-

ния животноводческой подотрасли, развития ее инфра-
структуры, логистического обеспечения и структуры 
переработки, что даст возможность стабилизации ус-
тойчивости роста объема продукции животноводства.  

Так же в рамках данных мероприятий необходимо 
обеспечение доступа мясоперерабатывающим предпри-
ятиям к финансовым средствам на уровне кредитных 
организаций, с целью комплексного обновления, мо-
дернизации и реконструкции основных фондов.  

Разработка и внедрение комплексного механизма 
финансовой поддержки из средств регионального бюд-
жета даст возможность ускорения восстановления и 
роста численности поголовья скота с высоким уровнем 
генетического потенциала и повышения продуктивно-
сти племенных хозяйств, что обеспечит снижение им-
портозависимости мясоперерабатывающей отрасли, 
снижение себестоимости и повышение качества произ-
водимой продукции. 
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Реферат. В данном исследовании на основе аналитико-статистических методов и приемов принятия управлен-
ческих решений проведен анализ рынка кондитерских изделий Центральной России и осуществлена апробация 
использования метода Черчмена-Акоффа при реализации процессов менеджмента в организации. В частности, 
подробно проведено исследование позиций на рынке одного из лидеров производства кондитерских изделий АО 
«КОНТИ-РУС» (Курская область). Авторами с учетом рейтинга быстрорастущих и быстропадающих брендов РФ 
разработаны стратегии развития организации при реализации процессов менеджмента. Выявлены основные конку-
ренты на рынке кондитерских изделий в регионе и предложены потенциальные сектора развития для исследуемого 
предприятия. Проведена оценка рынка на основе изучения объемов продаж и ассортимента предлагаемой продук-
ции. В ходе маркетингового исследования организации, нами выявлено, что рынок кондитерских изделий является 
высококонкурентным, и это влечет за собой необходимость принятия эффективных управленческих решений при 
реализации процессов менеджмента. Для повышения эффективности функционирования организации и стабилиза-
ции позиций на рынке предложено использовать метод Черчмена-Акоффа при реализации принимаемых управ-
ленческих решений и выборе стратегии развития предприятия. Авторами предложены следующие потенциальные 
стратегии развития: расширение деятельности предприятия за счет выпуска ассортимента продукции не имеющей 
аналогов на рынке кондитерских изделий; развитие производства в растущих емких ценовых сегментах; переход 
производства в емкие ценовые сегменты за счет изменения ценового позиционирования. На основе расчета полез-
ности предложенных стратегий с учетом реализации поставленных целей авторами выявлено, что наиболее эффек-
тивным является: переход производства в емкие ценовые сегменты за счет изменения ценового позиционирования.  

 
Ключевые слова: менеджмент, метод Черчмена-Акоффа, рынок кондитерских изделий, управленческие ре-

шения. 
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Essay. In this study, analysis of the confectionery market in Central Russia was carried out on the basis of analytical 

and statistical methods and methods for making managerial decisions and approbation of the use of the Cherchmen-Akoff 
method in the implementation of management processes in the organization was carried out. In particular, a detailed study 
of the positions in the market of one of the leaders in the production of confectionery products of JSC "KONTI-RUS" 
(Kursk region). The authors, taking into account the rating of fast-growing and rapidly falling brands of the Russian Fed-
eration, developed strategies for the development of the organization in the implementation of management processes. The 
main competitors in the confectionery market in the region are identified and potential development sectors for the enter-
prise are proposed. The market was evaluated based on the study of sales volumes and the range of products of-
fered. During the marketing research of the organization, we found out that the confectionery market is highly competitive, 
and this entails the need to make effective management decisions when implementing management processes. To improve  
the efficiency of the organization and stabilize positions in the market, it was suggested to use the Cherchmen-Akoff meth-
od when implementing the management decisions and choosing the strategy of the enterprise development. The authors 
proposed the following potential development strategies: expansion of the company's activities through the production of 
an assortment of products that have no analogues in the confectionery market; the development of production in the grow-
ing capacious price segments; The transition of production into capacious price segments due to changes in price position-
ing. Based on the calculation of the usefulness of the proposed strategies, taking into account the realization of the set 
goals, the authors found that the most effective is: the transition of production to capacious price segments due to changes 
in price positioning. 

 
Key words: management, the method of Cherchmen-Akoff, confectionery market, management decisions. 
 
Введение. В современной экономике особенно ак-

туальным является обоснованное управление процес-
сами в деятельности организации, разработка которых 
проводится не только на основе эмпирических методов, 
но и на основе статистико-аналитических методов и 
методов принятия управленческих решений. Цель ис-
следования состоит в доказательстве целесообразности 
практического использования метода Черчмена-
Акоффа при реализации процесса менеджмента на ос-
нове разработки альтернативных стратегий деятельно-
сти организации. Одной из основных задач при этом 
является проведение первичного маркетингового ис-
следования и выявление позиций предприятия на кон-
курентном рынке. В разные периоды времени марке-
тинговым исследованием рынков, в том числе и рынка 
кондитерских изделий, занимались Кондрашова А.С., 
Удалова И.Б., Кириллова К.В., Мунина М.В., Кунцевич 
А.А., Долгушина М.А и другие экономисты [2, 4, 5, 6, 
7, 9], исследованием особенностей принятия решений 
при реализации процессов менеджмента в организации 
также занимаются многие ученые, например, Чжан-Сен 
А.Ю., Солошенко В.М.  [12, 13]. 

Исходя из цели, сформулированы частные задачи 
исследования: анализ динамики производства крупного 
предприятия кондитерского рынка; анализ структуры 
рынка кондитерских изделий в РФ; разработка страте-
гий развития организации при проведении процессов 
менеджмента с использованием метода Черчмена-
Акоффа для крупного предприятия кондитерской от-
расли.  

Материал и методика исследования. В работе с 
помощью методов научного познания, экономико-
математического моделирования, статистического ана-
лиза, метода Черчмена-Акоффа предложены стратегии 

развития организации при реализации процессов ме-
неджмента. Данное исследование основано на сборе 
данных о продаже товаров в торговых точках с целью 
определения доли на рынке, динамики объемов продаж, 
дистрибуции, розничных цен и других показателей. 

Результаты исследования. На первом этапе в ре-
зультате анализа нами выявлены основные «игроки» на 
рынке кондитерских изделий в регионе Центрально-
Черноземного экономического района, такими «игро-
ками» являются следующие фирмы-производители: АО 
«КОНТИ-РУС» «Объединенные кондитеры», «Конди-
терский Дом Восток», «Славянка». Оценка проведена 
на основе исследования объемов продаж и ассортимен-
та предлагаемой продукции (таблица 1). 

Нами в таблице 1 проанализирована динамика из-
менений объемов реализации продукции ведущих 
предприятий кондитерской промышленности. Боль-
шинство исследуемых предприятий входит в список 10 
лидеров по объему реализации продукции в пищевой 
промышленности по данным рейтингового агентства 
«Эксперт РА», поэтому в дальнейшем с определенной 
долей условности объем реализации анализируемых 
предприятий примем как основную долю реализации в 
кондитерской промышленности. На основе анализа 
таблицы 1 можно сделать вывод о незначительном па-
дении темпов роста объемов реализации продукции АО 
«КОНТИ-РУС» до 98,79 % и увеличении темпов роста 
объемов реализации остальных предприятий-
конкурентов [10, 11]. 

Нами проведено исследование уровня монопольной 
власти на рынке кондитерской промышленности. 
Оценка проведена по трем основным показателям: ин-
декс концентрации, индекс Герфиндаля-Гиршмана, ин-
декс энтропии Теиля (таблица 2). 
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 Таблица 1 - Объем реализации продукции ведущими предприятиями кондитерской промышленности  
В миллионах рублей 

Название предприятия 2014 г. 2015 г. 2016 г. 
2016 г. в %  

к 2015 г. 
Объединенные кондитеры 47621,1 61127,7 63383,6 103,69 
Кондитерский Дом Восток - 80938,9 95315,9 117,76 
Марс 80364,0 93951,0 102581,0 109,19 

Нестле Россия 97452,0 120462,0 141109,0 117,14 
Ферреро Руссия 38417,5 33623,2 38417,5 114,26 
Конти-Рус 12007 11862,4 11719,3 98,79 

Славянка Торг - 16946,1 20314,6 119,88 

Невский Кондитер СПб 2659,8 5377,8 6350,7 118,09 
Источник: составлено авторами  на основании https://raexpert.ru/rankingtable/top_companies/2017/main;  
https://abireg.ru/top100/;  https://e-ecolog.ru/buh/2015/4629046141 

 
Таблица 2 - Анализ концентрации продавцов на рынке кондитерской промышленности 

Название  
предприятия 

Объем  
реализации 

2016 г.,  
млн. руб. 

Доля  
производства 

Доля  
производства, % 

Данные для расчета  
индекса энтропии Теиля 
1/q ln ln q 

Объединенные кондитеры 63383,6 0,13 13,23 7,56 2,02 0,27 
Кондитерский Дом Восток 95315,9 0,20 19,89 5,03 1,61 0,32 
Марс 102581,0 0,21 21,41 4,67 1,54 0,33 
Нестле Россия 141109,0 0,29 29,45 3,40 1,22 0,36 
Ферреро Руссия 38417,5 0,08 8,02 12,47 2,52 0,20 
Конти-Рус 11719,3 0,02 2,45 40,89 3,71 0,09 
Славянка Торг 20314,6 0,04 4,24 23,59 3,16 0,13 

Невский Кондитер СПб 6350,7 0,01 1,33 75,45 4,32 0,06 
Итого 479191,6     1,76 

Индекс концентрации 3-х 
крупнейших продавцов 

CR3 70% по данному показателю рынок находится на гра-
нице между умеренно концентрированным и 
высококонцентрированном рынке 

Индекс Герфиндаля-
Гиршмана 

HHI 1986 рынок умеренно концентрированный, но значе-
ния близки к высококонцентрированному 

Индекс энтропии Теиля E 1,76 значение энтропии небольшое, следовательно 
уровень концентрации на рынке относительно 
высокий 

Источник: рассчитано авторами  на основании данных таблицы 1 
 

Таким образом, можно сделать вывод, что рынок 
кондитерских изделий относится к умеренно концен-
трированным рынкам со склонностью перехода к высо-
коконцентрированному рынку. Данный аспект необхо-
димо учитывать при реализации процессов менеджмен-
та в организации [1, 8].  

При этом нужно отметить, что доля АО «КОНТИ-
РУС» на рынке кондитерских изделий составляет 2,45 
%, к ближайшим конкурентам можно отнести «Славян-
ку», «Нестле Россия» и «Ферреро Руссия». 

Для сравнения цен, в связи с большим 
разнообразием ассортимента выпускаемой продукции 
на рынке кондитерских изделий осуществлена 
сегментация рынка по фактору «цена» на примере 
ассортиментной группы «весовые конфеты» (таблица 
3). 

На основе анализа данных таблицы 3 в ретроспек-
тивном периоде можно сделать вывод, что основным 
источником роста для АО «КОНТИ-РУС» может стать 
сегмент «до 200 руб. /кг»: данный сегмент находится в 
фазе роста и занимает на рынке 13 %, в то время как в 
портфеле АО «КОНТИ-РУС»  его доля составляет 
только 3 %. Другим растущим сегментом является сег-
мент «200-300 руб. /кг», в нем АО «КОНТИ-РУС» в 

настоящее время уже реализует свой потенциал по-
скольку наблюдается рост удельного веса продукции.  

Ассортимент АО «КОНТИ-РУС»  сконцентрирован 
в одном ценовом секторе, но обладает невысоким уров-
нем эффективности в отличие от ближайших конкурен-
тов. На фоне более быстрого, чем у конкурентов, роста 
цен АО «КОНТИ-РУС»  можно рекомендовать прове-
дение ценовых акций в рамках каналов сбыта продук-
ции. 

Нами выявлены потенциальные сектора развития 
для исследуемого предприятия: 

 помадные конфеты в ценовом секторе «до 200 
руб./кг», необходимо увеличение выпуска таких конфет 
как «Дивная ночь», а также запуск новинок: конфет со 
сгущенным молоком и «Пломбирчик»; 

 в ценовом сегменте «300-400 руб./кг», ближе к 
нижней границе, необходимо развитие производства 
батончиков и запуск новых изделий на рынок; 

 необходимо сфокусироваться на новинках 
производства  (конфеты «Тими», «Ананасовые», 
«Бразилика») в ценовом сегменте «до 200-400 руб/кг». 

При проведении исследования авторами проведен 
статистический анализ динамики продаж весовых кон-
фет ведущими предприятиями рынка кондитерских 
изделий (рисунок 1). 

 

https://raexpert.ru/rankingtable/top_companies/2017/main
https://abireg.ru/top100/
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Источник: составлено авторами на основе данных https://raexpert.ru/rankingtable/top_companies/2017/main; 

https://abireg.ru/top100/;  https://e-ecolog.ru/buh/2015/4629046141 
 
Рисунок 1 - Динамика реализации продукции ведущими предприятиями кондитерской отрасли 
 
Таблица 3 - Структура реализации кондитерских изделий в разрезе ценового сегмента, % 

 
Ценовой сегмент 

Доля, % 

2015 г. 2016 г. 

РФ 
до 200 руб./кг 

10,3 13,3 

АО «КОНТИ-РУС» 3,1 3,1 

РФ 
200-300 руб. /кг 

39,4 40,0 

АО «КОНТИ-РУС» 54,8 57,1 

РФ 
300-400 руб. /кг 

29,6 27,7 

АО «КОНТИ-РУС» 31,4 31,9 

РФ 
400-500 руб. /кг 

9,5 9,1 

АО «КОНТИ-РУС» 9,7 7,6 

РФ 
более 500 руб. /кг 

11,2 9,9 

АО «КОНТИ-РУС» 1,0 0,3 

Общий итог  100,0 100,0 
Источник: составлено авторами на основе данных АО «КОНТИ-РУС»; www.gks.ru 
 

На основе данных рисунка 1 можно сделать вывод, 
что максимальный объем реализации наблюдается у 
предприятия Нестле Россия, который также растет в 
2016 году, второе место занимает компания Марс, Кон-
дитер-Рус находится на предпоследнем месте по объе-
мам реализации продукции на анализируемом рынке. 

На основе аналогичного подхода нами проведен 
анализ реализации АО «КОНТИ-РУС» в разрезе раз-
личных брендов. В результате анализа реализации ве-
совых конфет по брендам (внутри портфеля АО «КОН-
ТИ-РУС») получено графическое представление (рису-
нок 2). 

Нами выявлено, что увеличиваются продажи таких 
продуктов как «Живинка», «Золотая Лилия» и «Суфле 
Люкс», которые являются уникальными продуктами 
для рынка кондитерских изделий и лидерами в своих 
подкатегориях. Важными особенностями потребления 
кондитерских изделий являются импульсивность и ярко 
выраженный эмоциональный характер покупки.  

В ходе проведенного анализа авторами также выявле-
ны ТОП-10 самых быстрорастущих и быстропадающих 
брендов на рынке весовых конфет РФ (таблицы 4-5). 

По данным таблицы 4 можно говорить о том, что 
конфеты «Живинка» и «Золотая Лилия» производства 
АО «КОНТИ-РУС» входят в ТОП 10 самых быстрора-
стущих брендов РФ и занимают в нем 4 и 5 место. 

Первые три места занимают конфеты «Темная 
Ночь» (производитель ООО «Невский кондитер» г. 
Пенза), «35» (производитель ЗАО «Эссен Продакшин 
АГ»  г. Самара) и «Райские Облака» (производитель 
ООО «Сладкий орешек» г. Москва). Однако наблюда-
ются и негативные тенденции развития предприятия, 
например конфеты АО «КОНТИ-РУС» «Тими» и «Ум-
ка-Конти» входят в ТОП быстропадающих брендов из-
за высокой цены, так рекомендованная розничная цена 
розничных продаж для суфлейных конфет «Тими» со-
ставляет 467 руб., однако сегмент суфлейных конфет в 
ценовом секторе «400-500 руб.» составляет всего 10 % 
в данной категории (и 40 % в ценовом сегменте «300-
400руб.»). Из-за попадание в столь узкий сегмент про-
исходит снижение спроса на конфеты «Тими». 
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Источник: составлено авторами на основе данных АО «КОНТИ-РУС» 

 

Рисунок 2 - Динамика структуры реализации кондитерских изделий в разрезе отдельных брендов (внутри 
портфеля АО «КОНТИ-РУС») за 2014-2016 гг. 

 
Таблица 4 – ТОП-9 быстрорастущих брендов РФ (фрагмент таблицы) 

Наименование  

вида продукции 

Структура 

реализации, 

2015 г., % 

Структура 

реализации,  

2016 г., % 

Изменение 

2016 г. от 

2015 г., % 

Взвешенная  

дистрибуция 2015 г. 

Взвешенная  

дистрибуция 2016 г. 

Тёмная ночь 0,4 1,8 1,4 31 38 

35 0,4 1,1 0,7 12 30 

Райские облака 0,0 0,6 0,6 - 41 

Живинка (продукция 
АО «КОНТИ-РУС») 0,9 1,4 0,5 47 56 

Золотая лилия   (продук-
ция АО «КОНТИ-РУС») 0,8 1,2 0,4 54 75 

Задорная пчёлка 0,3 0,7 0,4 19 26 

Bounty 0,0 0,3 0,3 4 31 

Чио Рио 1,0 1,4 0,3 50 43 

Крокант 0,7 1,1 0,3 54 56 

Источник: составлено авторами на основе проведения экспертного опроса 
 

Таблица 5 - ТОП -10 быстропадающих брендов РФ (фрагмент таблицы) 

Наименование 

вида продукции 

тонн  

2015 г., % 
тонн 2016 г., % Изменение, % 

Взвешенная  

дистрибуция 2015 г. 

Взвешенная  

дистрибуция 2016 г. 

Аленка 1,8 1,2 -0,6 77 72 

Бешеная пчёлка 1,3 0,8 -0,5 46 28 

Умка-Конти  (продук-
ция АО «КОНТИ-РУС») 1,2 0,7 -0,5 43 36 

Морские  0,7 0,3 -0,4 45 21 

Джелли 0,6 0,3 -0,3 25 16 

Timi  (продукция АО 
«КОНТИ-РУС») 1,0 0,7 -0,3 40 57 

Ласточка  1,4 1,1 -0,3 73 73 

Взвешенная дистрибуция - показатель, отражающий долю продукта в валовом объеме продаж товарной 
группы 

Источник: составлено авторами на основе проведения экспертного опроса 
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Весь ассортимент АО «КОНТИ-РУС», который 
имеет аналоги на рынке (прежде всего, категория по-
мадных конфет как самая конкурентная) показывает 
падение продаж за анализируемый период. 

В ходе маркетингового исследования АО «КОНТИ-
РУС» в разрезе рынка кондитерских изделий, нами вы-
явлено, что конкуренция на рынке носит достаточно 
«жесткий» характер, и это влечет за собой необходи-
мость принятия эффективных управленческих реше-
ний.  

Для преодоления сложившейся ситуации нами 
предложено использовать метод Черчмена-Акоффа при 
реализации управленческих мероприятий в деятельно-
сти организации. При реализации данного метода в ка-
честве целей нами предлагается  выделить следующие: 

 ввести на рынок новинки в фасованном формате; 
 увеличить ассортимент в сегменте помадные 

конфеты до 200 руб./кг; 
 повысить эффективность ассортимента, оптими-

зировать портфель производства; 

 повысить уровень продаж; 
 повысить рентабельность продаж; 
 создать представительство на внешнем рынке. 
Также авторами разработаны стратегии развития 

организации при реализации процессов менеджмента: 
- А – расширение деятельности предприятия за счет 

выпуска ассортимента продукции не имеющей анало-
гов на рынке кондитерских изделий; 

- В - развитие производства в растущих емких це-
новых сегментах, в частности в эконом - сегменте; 

- С – переход производства в емкие ценовые сег-
менты за счет изменения ценового позиционирования.  

Тип используемых процедур экспертизы зависит от 
задачи оценивания. К наиболее употребительным проце-
дурам экспертных измерений относятся: ранжирование; 
парное сравнивание;  множественные сравнения;      не-
посредственная оценка; Черчмена-Акоффа; метод Тер-
стоуна; метод фон Неймана-Моргенштерна и другие. 

 
Таблица 6 - Ранжирование критериев (целей) по степени их важности 

 Критерий  (цель) Ранг Оценка 
V1 ввести на рынок новинки в фасованном формате 1 1 
V2 увеличить ассортимент в ценовом сегменте помадные до 200 руб. 2 0,8 
V3 повысить уровень продаж 3 0,7 
V4 повысить эффективность ассортимента, оптимизировать портфель 4 0,6 
V5 повысить рентабельность 5 0,5 
V6 создать представительство на внешнем рынке 6 0,3 
Сумма (Vi),  3,8 

Источник: составлено авторами  
 

Таблица 7 - Технология проведения сравнения на основе метода Черчмена-Акоффа 
Сравнение Конечная оценка 

1< 0,8 + 0,7 + 0,6 + 0,5 + 0,3 = 2,9  
 

1 
1< 0,8 + 0,7 + 0,6 + 0,5 = 2,6 
1< 0,8 + 0,7 + 0,6 = 2,1 
1< 0,8 + 0,7 = 1,5 
0,8 < 0,7 + 0,6 + 0,5 + 0,3 = 2,1  
0,8 < 0,7 + 0,6 + 0,5 = 1,8  
0,8 < 0,7 + 0,6 = 1,3 0,8 
0,7 < 0,6 + 0,5 + 0,3 =1,4  
0,7 < 0,6 + 0,5 = 1,1 0,7 
0,6 < 0,5 + 0,3 = 0,8  
0,6 > 0,5 0,6 
0,5 > 0,3 0,5 
0,3  0,3 

Источник: составлено авторами  
 
Таблица 8 - Оценка полезности стратегий развития организации при реализации процесса менеджмента  

Наименование цели Нормированное 
значение,  Vi 

Уточненная 
оценка,V' 

Наименование стратегии 
(вес, b) 

bА bВ bС 
Ввести на рынок новинки в фасованном формате V1' = 1 / 3,8 0,26 1 0,7 0,8 
Увеличить ассортимент в ценовом сегменте по-
мадные до 200 руб. 

 
V2'= 0,8 / 3,8 

 
0,21 

 
0,7 

 
1 

 
0,9 

повысить уровень продаж V3'= 0,7 / 3,8 0,18 0,9 0,8 0,7 
повысить эффективность ассортимента, оптими-
зировать портфель 

 
V4'= 0,6 / 3,8 

 
0,16 

 
0,8 

 
0,7 

 
1 

повысить рентабельность V5' = 0,5 / 3,8 0,13 0,6 0,7 0,7 
создать представительство на внешнем рынке V6' = 0,3 / 3,8 0,08 0,4 0,4 0,4 

Полезность стратегий развития П= b   0.80 
80 % 

0.76 
76 % 

0.81 
81 % 

Источник: составлено авторами  
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Предложенные цели неравнозначны, поэтому для 
их оценки нами применен метод сравнительной пред-
почтительности Черчмена - Акоффа. Этот метод отно-
сится к числу наиболее популярных при оценке альтер-
натив. В нем предполагается последовательная коррек-
тировка оценок, указанных экспертами. Цели (крите-
рии) по степени их важности представлены в таблице 6. 
Критерии на данном этапе исследования не должны 
носить конкретизированного характера согласно ис-
пользуемой методике Черчмена-Акоффа. При даль-
нейшей более детальной проработке мероприятий 
управленческий персонал может проводить углублен-
ные расчеты. 

Технология проведенного сравнения оценок по ме-
тоду Черчмена-Акоффа представлена в таблице 7. 

На следующем этапе нами проведено нормирова-
ние полученных результатов на основе формулы:       
V'= Vi/ . А также рассмотрены три стратегии разви-
тия предприятия – А, В, С и проведена экспертная 
оценка их важности (определены веса) (таблица 8). 

На основе расчета полезности стратегий развития с 
учетом реализации поставленных целей авторами вы-
явлено, что наиболее эффективной является стратегия 
С - переход производства в емкие ценовые сегменты за 
счет изменения ценового позиционирования. Однако 
остальные стратегии также обладают высоким потен-
циалом эффективности и могут быть использованы при 
реализации проактивных методов управления. 

 Выводы. В результате проведенного исследования 
можно сделать следующие выводы: 

- основные конкуренты на рынке кондитерских из-
делий в Центрально-Черноземном экономическом рай-
оне: «КОНТИ-РУС», «Объединенные кондитеры», 
«Кондитерский Дом Восток», «Славянка»; 

- большинство исследуемых предприятий входит в 
список 10 лидеров по объему реализации продукции в 

пищевой промышленности по данным рейтингового 
агентства «Эксперт РА»; 

- анализ концентрации продавцов на рынке конди-
терской промышленности по Индекс концентрации 3-х 
крупнейших продавцов, Индекс Герфиндаля-
Гиршмана, Индекс энтропии Теиля позволяет сделать 
вывод, что рынок кондитерских изделий относится к 
умеренно концентрированным рынкам со склонностью 
перехода к высококонцентрированному рынку. Данный 
аспект необходимо учитывать при реализации процес-
сов менеджмента в организации; 

- ассортимент АО «КОНТИ-РУС»  сконцентриро-
ван в одном ценовом секторе, но низко эффективен, в 
отличие от ближайших конкурентов, соответственно 
выявлены потенциальные сектора развития для иссле-
дуемого предприятия; 

- выявлены ТОП 10 самых быстрорастущих и быс-
тропадающих брендов на рынке весовых конфет РФ; 

- для преодоления негативной сложившейся ситуа-
ции нами предложено использовать метод Черчмена-
Акоффа при реализации управленческих мероприятий в 
деятельности организации; 

- разработаны стратегии развития организации при 
реализации процессов менеджмента:  А – расширение 
деятельности предприятия за счет выпуска ассортимен-
та продукции не имеющей аналогов на рынке конди-
терских изделий; В - развитие производства в растущих 
емких ценовых сегментах, в частности в эконом - сег-
менте; С – переход производства в емкие ценовые сег-
менты за счет изменения ценового позиционирования. 

- на основе расчета полезности стратегий развития 
с учетом реализации поставленных целей выявлено, что 
наиболее эффективной является стратегия «Переход 
производства в емкие ценовые сегменты за счет изме-
нения ценового позиционирования». 
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Реферат. В изучении факторов и определения приоритетов государственного управления земельными ресур-
сами региона важную роль может сыграть один из методов статистико-экономического анализа – корреляционно-
регрессионный анализ.  

В исследованиях нами рассматривалась возможность группировки (кластеризации) территории Курской облас-
ти. В основу группировки был положен коэффициент экономической эффективности управления земельными ре-
сурсами. Это позволило определить административные районы, которые исходя из данных государственного када-
стрового учета, контроля и мониторинга земель более эффективно распоряжаются имеющимися у них земельными 
ресурсами. В качестве критерия эффективности была использована информация о начислении и сборе земельного 
налога в разрезе муниципальных районов Курской области.   

В ходе априорного анализа и исходя из теоретических положений о факторах государственного кадастрового 
учета, контроля и мониторинга земель которые могут оказать влияние на начисление и сбор земельного налога и на-
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личии по ним информации, были отобраны 12 независимых переменных, которые использовались в анализе.   Анализ 
матрицы парных коэффициентов корреляции, показал достаточно высокую колинеарность между факторами. Крити-
ческое значение 0,70 по модулю перешагнули сразу 4 показателя, среди которых оказались: количество выявленных 
нарушений, количество устраненных нарушений земельного законодательства, взыскано штрафов за нарушения зе-
мельного законодательства, число госземинспекторов, они из дальнейшего анализа были исключены. 

Результаты расчетов дисперсионного анализа свидетельствует о хорошей адекватности модели. Эмпирический кри-
терий Фишера, равный 50,6, почти в 16 раз больше табличного значения. Приведенный с учетом степеней свободы ко-
эффициент детерминации составляет 0,846, т.е. примерно 84,6% вариации доходов местных бюджетов в виде земель-
ного налога обусловлено изменением включенных в модель факторов.  

Коэффициенты регрессии при переменных указывают на то, что увеличив количество заявлений об осуществ-
лении кадастрового учета на единицу доходы местных бюджетов в виде земельного налога увеличатся на 5,9 тысяч 
рублей. Увеличение плотности населения на 1 человека обеспечивает увеличение земельного налога в размере 26,5 
тысяч рублей. При увеличении площади муниципального образования на 1 тысячу гектар, земельный налог вырас-
тет на 368,5 тысяч рублей. Значения β коэффициентов указывает, что наибольшие резервы увеличения земельного на-
лога заложены в мотивации граждан к регистрации свих земельных ресурсов. Вторым фактором роста доходной части 
бюджета за счет земельного налога была величина фактической площади административного района. Третьим факто-
ром прироста доходов от земельного налога должно стать увеличение численности населения и его плотности. Много-
факторное корреляционно-регрессионное моделирование особенно интересно тем что, используя его можно пока-
зать, за счет каких факторов и на сколько, доходы местных бюджетов в виде земельного налога передовых районов 
выше, чем на остальных. Кроме того, модель позволила проанализировать причины отклонения выработки в от-
дельных районах от среднего по обследуемой совокупности уровня.  

 
Ключевые слова: статистика, корреляционно-регрессионное моделирование, эффективность, кластеры, 

управление, земельные ресурсы 
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Essay. One of the methods of statistical and economic analysis-correlation and regression analysis – can play an im-
portant role in studying the factors and determining the priorities of state land administration in the region.  

In researches we considered possibility of grouping (clustering) of the territory of Kursk region. The grouping was 
based on the economic efficiency of land administration. This has made it possible to identify administrative areas that, 
based on data from the state cadastre, control and monitoring of land, manage their land resources more effectively. Infor-
mation on the calculation and collection of land tax in the context of municipal districts of Kursk region was used as a crite-
rion of efficiency.   

During the a priori analysis and based on the theoretical provisions on the factors of state cadastral registration, control 
and monitoring of land that may have an impact on the calculation and collection of land tax and the availability of infor-
mation on them, 12 independent variables were selected that were used in the analysis.  

Analysis of the matrix of pair correlation coefficients showed a fairly high colinearity between the factors. The critical 
value of 0.70 for the crossed module from figure 4, among which were: the number of violations detected, the number of 
eliminated violations of land legislation, the amount of fines collected for violations of the land legislation, the number of 
state inspectors are, they're from further analysis were excluded. The results of the analysis of variance indicate a good ad-
equacy of the model. Fischer's empirical criterion of 50.6 is almost 16 times greater than the table value. Given the degrees 
of freedom, the coefficient of determination is 0.846, i.e. about 84.6% of the variation in local budget revenues in the form 
of land tax is due to the change in the factors included in the model.  

Regression coefficients in variables indicate that increasing the number of applications for cadastral registration per 
unit local budget revenues in the form of land tax will increase by 5,900 rubles. The increase in the population density per 1 
person provides an increase in the land tax in the amount of 26.5 thousand rubles. With an increase in the area of the mu-
nicipality by 1 thousand hectares, the land tax will increase by 368,5 thousand rubles. The values of β coefficients indicate 
that the greatest reserves of land tax increase are included in the motivation of citizens to register their land resources. The 
second factor in the growth of revenue from the land tax was the size of the actual area of the administrative district. The 
third factor in the growth of income from land tax should be an increase in the population and its density. Multivariate cor-
relation and regression modeling is particularly interesting because it can be used to show which factors and how much 
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local budget revenues in the form of land tax in the advanced regions are higher than in the rest. In addition, the model 
made it possible to analyze the reasons for the deviation of production in some areas from the average for the surveyed 
population level.  

 
Keywords: statistics, correlation and regression modeling, efficiency, clusters, management, land resources. 
 
Введение. На сегодняшний день отсутствует четко 

сформулированный механизм управления земельными 
ресурсами как на региональном так и на федеральном 
уровнях. Решение данной проблемы требует целена-
правленной разработки и проведение мероприятий по 
совершенствованию методов, способов и механизмов 
управления земельными ресурсами. 

Многогранность аспектов проблемы и наличие 
большого количества задач, от решения которых зави-
сит состояние земельных ресурсов, требуют более глу-
боких исследований. Наиболее остро стоит проблема 
эффективности системы управления земельными ресур-
сами в разрезе районов Курской области. Одним из 
важнейших условий решения данного аспекта проблемы 
является необходимость группировки (кластеризации) 
территории Курской области с использованием стати-
стических методов в основе которой  для оценки эффек-
тивности управления положен коэффициент экономиче-
ской эффективности управления земельными ресурса-
ми, рассчитанный по методике профессора Гальченко 
С.А. [1], используемый для выявление причин низкой 
эффективности управления земельными ресурсами. Та-
кой подход обеспечит серьёзный контроль за земель-
ными ресурсами и реальное повышение экономической 
эффективности управления ими. 

Цель исследования – рассмотреть использование 
статистических методов исследований и практическое 
их применение в оценке эффективности управления 
земельными ресурсами Курской области. 

Задачи исследования: 
- изучить методические подходы по управлению 

земельными ресурсами; 
- провести корреляционно-регрессионный анализ 

влияния факторов на управление земельными ресурса-
ми и построить группировку административных рай-
онов Курской области в кластеры; 

- обосновать предложения по повышению эффек-
тивности управления земельными ресурсами на основе 
корреляционно-регрессионного моделирования. 

Материал и методика исследования. В изучении 
факторов и определения приоритетов государственного 
управления земельными ресурсами региона важную 
роль может сыграть один из методов статистико-
экономического анализа – корреляционно-
регрессионный анализ.  

Исследование экономических функций, осуществ-
ляемых на основе корреляционно-регрессионного мо-
делирования, позволяет найти такое аналитическое 
уравнение, которое наиболее близко воспроизводило 
бы изучаемый экономический процесс или его отдель-
ные стороны. В этом случае функция представляет со-
бой математическую модель многофакторного эконо-
мического процесса, которая в форме уравнения уста-
навливает связь между изучаемыми признаками, что 
позволяет определить ожидаемое значение экономиче-
ского результата в зависимости от действующих на не-
го факторов. 

В своих исследованиях будем рассматривать воз-
можность группировки (кластеризации) территории 

Курской области. В основу группировки положен ко-
эффициент экономической эффективности управления 
земельными ресурсами. Для определения такого пока-
зателя эффективности системы управления будем ис-
пользовать методику, разработанную доктором эконо-
мических наук, профессором Гальченко С.А. [1]. 

В нашем случае, это позволит определить админи-
стративные районы, которые исходя из данных госу-
дарственного кадастрового учета, контроля и монито-
ринга земель более эффективно распоряжаются имею-
щимися у них земельными ресурсами. В качестве кри-
терия эффективности может быть использована инфор-
мация о начислении и сборе земельного налога в разре-
зе муниципальных районов Курской области.  

В ходе априорного анализа и исходя из теоретиче-
ских положений о факторах государственного кадаст-
рового учета, контроля и мониторинга земель которые 
могут оказать влияние на начисление и сбор земельного 
налога и наличии по ним информации, были отобраны 
12 независимых переменных, которые использовались в 
дальнейшем анализе. Следует указать, что используе-
мая информационная база со временем будет расши-
ряться, и это позволит делать более статистически 
обоснованные выводы и рекомендации по оценке эф-
фективности управления земельными ресурсами в раз-
резе административных районов Курской области. 

Анализ матрицы парных коэффициентов корреля-
ции, показал достаточно высокую колинеарность меж-
ду факторами. Критическое значение 0,70 по модулю 
перешагнули сразу 4 показателя, среди которых оказа-
лись: количество выявленных нарушений, количество 
устраненных нарушений земельного законодательства, 
взыскано штрафов за нарушения земельного законода-
тельства, число госземинспекторов, они из дальнейше-
го анализа были исключены [2]. К рассмотрению были 
приняты оставшиеся показатели: 

у – доходы местных бюджетов в виде земельного 
налога; 

х1 – количество приостановок в проведении госу-
дарственного кадастрового учета; 

х2 – количество отказов в проведении государст-
венного кадастрового учета; 

х3 – количество сведений, выданных из государст-
венного кадастра недвижимости; 

х4 – количество заявлений об осуществлении када-
стрового учета; 

х5 – количество поставленных на государственный 
кадастровый учет земельных участков; 

х6 – количество проведенных проверок нарушений 
земельного законодательства; 

х7 – плотность населения; 
х8 – площадь муниципального образования. 
В результате реализации алгоритма пошагового рег-

рессионного анализа программы STATISTICA 8.0 ком-
пании StatSoft, Inc, предусматривающего автоматическое 
добавление существенных факторов, была получена 
окончательная корреляционно-регрессионная модель 
доходов местных бюджетов в виде земельного налога.  
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Таким образом, была получена корреляционно рег-
рессионная модель формирования доходов местных 
бюджетов в виде земельного налога 

УХ  = -21261,1 + 5,9 х4 + 26,5 х8 + 368,5 х7 (R
2
= 0,86), 

 
где УХ – доходы местных бюджетов в виде земельного 
налога; 

х4 – количество заявлений об осуществлении када-
стрового учета; 

х7 – плотность населения; 
х8 – площадь муниципального образования. 
Все отобранные факторы статистически значимы, так 

как фактический критерий Стьюдента (t-критерий) боль-
ше табличного. Об этом же свидетельствует «p-значение» 
вероятности найти более существенные факторы доходов 
местных бюджетов в виде земельного налога для дан-
ной совокупности районов (таблица 1). 

Результаты исследования. Дисперсионный анализ 
свидетельствует о хорошей адекватности модели. Эмпи-
рический критерий Фишера, равный 50,6, почти в 16 раз 
больше табличного значения. Приведенный с учетом сте-
пеней свободы коэффициент детерминации составляет 
0,846, т.е. примерно 84,6 % вариации доходов местных 
бюджетов в виде земельного налога обусловлено изме-
нением включенных в модель факторов. Эти выводы на-
глядно подтверждает рисунок 1. 

Коэффициенты регрессии при переменных указы-
вают на то, что увеличив количество заявлений об осу-
ществлении кадастрового учета на единицу доходы 
местных бюджетов в виде земельного налога увеличат-
ся на 5,9 тысяч рублей. Увеличение плотности населе-
ния на 1 человека обеспечивает увеличение земельного 
налога в размере 26,5 тысяч рублей. При увеличении 
площади муниципального образования на 1 тысячу гек-
тар, земельный налог вырастет на 368,5 тысяч рублей.  

 
Таблица 1 – Корреляционная характеристика факторов включенных в модель доходов местных бюджетов в виде 

земельного налога (после пошагового включения существенных факторов) 

N=28 

Regression Summary for Dependent Variable: Доходы местных бюджетов в виде земельного налога 
R= 0,92927235 R

2
= 0,86354709 Adjusted R

2
= 0,84649048 F(3,24)=50,628 p<,00000 Std.Error of esti-

mate: 6700,8 
Beta Std.Err. B Std.Err. t(355) p-level 

Intercept   -21261,1 8542,674 -2,48882 0,020149 

х4 0,636580 0,107746 5,9 0,992 5,90817 0,000004 

х8 0,384977 0,093455 26,5 6,425 4,11939 0,000390 

х7 0,174798 0,101220 368,5 213,393 1,72691 0,097034 

 
Таблица 2 – Последовательность этапов включения существенных факторов в модель доходов местных бюд-

жетов в виде земельного налога 

Variable 
Summary of Stepwise Regression; DV: Доходы местных бюджетов в виде земельного налога 

Step Multiple R Multiple R
2
 R-square F - to p-level 

х4 1 0,875495 0,766492 0,766492 85,34527 0,000000 

х8 2 0,920104 0,846591 0,080099 13,05328 0,001329 

х7 3 0,929272 0,863547 0,016956 2,98223 0,097034 
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Рисунок 1 – Фактические и расчетные доходы по результатам корреляционно-регрессионного анализа доходов ме-

стных бюджетов в виде земельного налога 
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Таблица 3 – Значение коэффициента экономической эффективности управления земельными ресурсами       
Курской области по административным районам 

№ 

п/п 

Наименование административного 

района 

Фактические дохо-

ды местных бюд-

жетов в виде зе-

мельного налога 

Расчетные доходы 

местных бюджетов 

в виде земельного 

налога 

Коэффициент  

эффективности 

 

1 2 3 4 5 

1 Беловский район 15137 13080 1,16 

2 Большесолдатский район 13493 8694 1,55 

3 Глушковский район 20743 11908 1,74 

4 Горшеченский район 18305 23906 0,77 

5 Дмитриевский район 8015 21184 0,38 

6 Железногорский район 25074 32285 0,78 

7 Золотухинский район 19990 22503 0,89 

8 Касторенский район 27936 18122 1,54 

9 Конышевский район 9139 14723 0,62 

10 Кореневский район 16312 12036 1,36 

11 Курский район 97814 98808 0,99 

12 Курчатовский район 10099 13973 0,72 

13 Льговский район 11073 14037 0,79 

14 Мантуровский район 12793 12012 1,07 

15 Медвенский район 20741 18087 1,15 

16 Обоянский район 17906 22272 0,80 

17 Октябрьский район 12703 21752 0,58 

18 Поныровский район 7765 7640 1,02 

19 Пристенский район 12646 15985 0,79 

20 Рыльский район 42624 32068 1,33 

21 Советский район 22537 18471 1,22 

22 Солнцевский район 8312 13883 0,60 

23 Суджанский район 17142 19648 0,87 

24 Тимский район 10544 9491 1,11 

25 Фатежский район 19982 21594 0,93 

26 Хомутовский район 8780 15750 0,56 

27 Черемисиновский район 12487 7775 1,61 

28 Щигровский район 15517 18515 0,84 

Значения β коэффициентов указывает, что наиболь-
шие резервы увеличения земельного налога заложены в 
мотивации граждан к регистрации свих земельных ресур-
сов. Вторым фактором роста доходной части бюджета за 
счет земельного налога была величина фактической пло-
щади административного района. Третьим фактором при-
роста доходов от земельного налога должно стать увели-
чение численности населения и его плотности. 

Многофакторное корреляционно-регрессионное 
моделирование особенно интересно тем что, используя 
его можно показать, за счет каких факторов и на сколь-
ко, доходы местных бюджетов в виде земельного нало-
га передовых районов выше, чем на остальных. Кроме 
того, модель позволяет проанализировать причины от-
клонения выработки в отдельных районах от среднего 
по обследуемой совокупности уровня. 

Подставив фактические значения показателей в ста-
тистико-экономическую модель формирования доходов 
местных бюджетов за счет земельного налога и сопоста-
вив полученные значения с суммой собранного налога 
получим коэффициент экономической эффективности 
управления земельными ресурсами Курской области по 
административным районам (таблица 3). 

Исходная информация позволяет провести класте-
ризацию районов Курской области на четыре группы с 
интервалом 0,5 (таблица 4, 5). 

 
Таблица 4 – Интервальные значения групп 

Название группы 
Значение  

интервала 

Высокоэффективные Более 1,5 

Эффективные 1,1 – 1,5 

Неэффективные 0,5 – 1,0 

Требующие применения сроч-

ных мер по повышению эффек-

тивности Менее 0,5 

 
В первую группу высокоэффективных районов по-

пали Глушковский, Черемисиновский, Большесолдат-
ский и Касторенский районы.  

В результате кластеризации в группе эффективных 
сосредоточились Кореневский, Рыльский, Советский, Бе-
ловский, Медвенский, Тимский районы. 
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Таблица 5 – Группировка административных рай-
онов Курской области в кластеры 

Название группы 
Наименование  

административного района 

Высокоэффективные 

Глушковский район 

Черемисиновский район 

Большесолдатский район 
Касторенский район 

Эффективные 

Кореневский район 
Рыльский район 

Советский район 

Беловский район 
Медвенский район 
Тимский район 

Неэффективные 

Мантуровский район 

Поныровский район 
Курский район 
Фатежский район 

Золотухинский район 

Суджанский район 
Щигровский район 
Обоянский район 

Пристенский район 

Льговский район 
Железногорский район 
Горшеченский район 

Курчатовский район 

Конышевский район 
Солнцевский район 
Октябрьский район 

Хомутовский район 

Требующие примене-
ния срочных мер по 
повышению эффек-
тивности 

 
Дмитриевский район 

В группу неэффективных были отнесены: Манту-
ровский, Поныровский, Курский, Фатежский, Золоту-
хинский, Суджанский, Щигровский, Обоянский, При-
стенский, Льговский, Железногорский, Горшеченский, 
Курчатовский, Конышевский, Солнцевский, Октябрь-
ский и Хомутовский районы. 

К требующим применения срочных мер по повы-
шению эффективности был отнесен Дмитриевский рай-
он.  

Выводы. Для того чтобы повысить эффективность 
управления земельными ресурсами, необходимо, во-
первых, проведение политики, направленной на увели-
чение численности населения, во-вторых, на вовлече-
ние в оборот неиспользуемых долей. Признанные не-
востребованными земельные доли можно передать на 
правах аренды сельскохозяйственным предприятиям, 
это мероприятие повысит денежные поступления в 
бюджет района, так же расширение площади приведет 
к необходимости привлечения дополнительных трудо-
вых ресурсов, тем самым, обеспечив часть населения 
рабочими местами. 

Анализируя данные, полученные в ходе проведения 
группировки, необходимо отметить, что на эффектив-
ность системы управления земельными ресурсами наи-
большее влияние оказывает эффективность работы ор-
ганов Росреестра, плотность населения в муниципаль-
ных образованиях. 

При этом необходимо отметить, что в настоящее 
время мероприятия по мониторингу в области финан-
сируются слабо и не могут в полной мере охватить да-
же четвертую часть всех ее земель. Проведение данных 
мероприятий позволит избежать ухудшения качествен-
ного состояния земель, выбывания их из сельскохозяй-
ственного оборота и, как следствие, положительно ска-
жется на повышении эффективности системы управле-
ния земельными ресурсами. 
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ПРОБЛЕМЫ ВОСПРОИЗВОДСТВА ТРУДОВЫХ РЕСУРСОВ СЕЛЬСКОЙ МЕСТНОСТИ 
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Реферат. В статье дана оценка реальной ситуации воспроизводства трудовых ресурсов на материалах несколь-
ких районов Липецкой области. Представлено авторское видение и обоснование понятия «воспроизводство трудо-
вых ресурсов». Проанализированы данные о наличии трудовых ресурсов в сельских районах и отмечены значи-
тельные их потери (на 20-35 % за 5 лет) в сельских поселениях. Выявлена тенденция снижения доли лиц в трудо-
способном возрасте в численности трудовых ресурсов и, соответственно, увеличение количества и удельного веса 
работающих пенсионеров. В исследуемых сельских районах отмечен  небольшой  удельный  вес учащихся в тру-
доспособном возрасте (от 3,4 % до 10,2 %), что может негативно отразиться в будущем на воспроизводстве качест-
венных показателей трудовых ресурсов. Несмотря на принимаемые государством меры стимулирования рождае-
мости, в сельской местности отмечена тенденция её снижения. Причём она в большей степени проявляется в сель-
ских населённых пунктах, чем в городах и районных центрах. Это может свидетельствовать о том, что воспроиз-
водственная база населения и трудовых ресурсов в сельской местности серьёзно подорвана. Была выявлена силь-
ная зависимость между социально-экономическими условиями жизни населения и уровнем рождаемости и смерт-
ности. Вследствие этого проблем с воспроизводством трудовых ресурсов в сельской местности отмечается больше, 
чем в городах и районных центрах. Их можно было бы решить за счёт мигрантов, но фактически происходит за-
мещение выезжающего за пределы районов трудоспособного населения прибывающими лицами старше трудоспо-
собного возраста. 
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Essay. The article gives an assessment of the actual situation based on the data for several districts of the Lipetsk re-
gion. The author's vision and justification of the concept of "reproduction of labor resources" is presented. The data on the 
availability of labor resources in rural areas are analyzed and their considerable losses (by 20-35 % over 5 years) in rural 
settlements are noted. The tendency of decrease in the share of working age people among the manpower and, accordingly, 
increase in quantity and relative density of working pensioners is revealed. In the rural areas studied, the share of students 
in working age is small (from 3,4 % to 10,2 %), which may in the future affect reproduction of qualitative indicators of 
labor resources. Despite all measures taken by the government to support the birth rate, in rural areas there has been ten-
dency toward its reduction. And it is more evident in rural settlements than in cities and regional centers. This may indicate 
that the reproductive base of the population and labor resources in rural areas has been seriously undermined. A strong de-
pendence was revealed between socio-economic living standards of the population and the level of fertility and mortality: 
in cities and regional centers the situation looks much better than in rural settlements. Accordingly, there are more prob-
lems with the reproduction of labor resources in rural areas. They could be solved with the help of migrants, but in fact 
there is a substitution for leaving active-aged population with arriving persons older than working age. 

 
Keywords: reproduction of labor resources, labor resources in rural areas, demography, migration. 
 
Введение. Труд – ключевой элемент в триаде фак-

торов производства «труд, земля, капитал», без которо-
го все остальные окажутся в «мёртвом» состоянии. По-
этому столь важно, чтобы производство могло не толь-
ко в полной мере обеспечивать себя необходимой рабо-
чей силой, но и ещё имело возможность выбора её на 
рынке труда. Это означает, что предприятиям необхо-
димо активнее взаимодействовать с трудовыми ресур-
сами. 

Серьёзные трудности с трудоустройством, низкий 
уровень доходов жителей, невысокое качество соци-
ально-бытовых условий жизни обострили демографи-
ческие проблемы в сельской местности, на что обра-
щают внимание многие учёные [1, 2, 3, 4, 5]. Причём 
большинство ключевым фактором, негативно влияю-
щим на ситуацию с трудовыми ресурсами, называют 
низкую оплату труда. Также прогнозируется дальней-
шее сокращение численности населения и трудовых 
ресурсов [6], хотя, по мнению этих учёных, темп 
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уменьшения сельских жителей будет ниже, чем город-
ских. Всё это, в конечном счёте, отражается на процес-
се воспроизводства трудовых ресурсов. Учёные также 
обращают внимание на большую роль региональных 
органов власти в развитии сельских территорий, на ка-
чество программных документов, регулирующих эти 
вопросы и влияющих на воспроизводство трудовых 
ресурсов села [7, 8]. При этом выделяются задачи, ко-
торые должны решать государство на федеральном 
уровне, региональные власти и менеджмент предпри-
ятий на местах [8]. 

Материал и методика исследования. Мы решили 
оценить ситуацию, связанную с воспроизводством тру-
довых ресурсов сельского хозяйства, на основе данных 
нескольких районов Липецкой области. Исходная ин-
формация была получена из статистических бюллете-
ней «Численность населения по муниципальным обра-
зованиям Липецкой области» за 2013-2017 гг., которые 
выпускаются территориальным органом Федеральной 
службы государственной статистики по Липецкой об-
ласти, а также из балансов трудовых ресурсов отдель-
ных административных образований Липецкой облас-
ти. Основными методами данного исследования были 
статистико-экономический и аналитический. 

Результаты исследования. Вначале необходимо 
разобраться с понятием «воспроизводство трудовых 
ресурсов», так как его формулировка, которая встреча-
ется у разных авторов, вызывает у нас ряд вопросов. 

Многие учёные «воспроизводство трудовых ресур-
сов» определяют как «процесс возобновления количе-
ственных и качественных характеристик экономически 
активного населения, включающий фазы формирова-
ния, распределения и использования» [9. – С. 29, 10. – 
С. 33, 11]. С таким подходом мы не можем согласиться 
в полной мере. Мы не оспариваем, что это «процесс 
возобновления количественных и качественных харак-
теристик». Но категорически не согласны с тем, что 
этот процесс относят лишь к экономически активному 
населению, которое составляет лишь часть трудовых 
ресурсов. А как быть, например, с домохозяйками, ко-
торые никогда и нигде не работали, и пока не собира-
ются работать, но при этом получают какое-либо про-
фессиональное образование? Они же являются потен-
циальным ресурсом для труда, входят в состав количе-
ственных характеристик трудовых ресурсов, улучшают 
свои качественные показатели. И если возникнет необ-
ходимость, то они выйдут на рынок труда и перейдут в 
категорию экономически активных членов общества. 
Поэтому в определении речь должна идти о трудовых 
ресурсах. Этого же мнения придерживаются некоторые 
другие учёные [8, 12]. 

Не согласны мы с выделением фаз (циклов, стадий) 
воспроизводства трудовых ресурсов, в особенности – с 
их содержанием. Например, фаза использования явля-
ется отдельным процессом, который на воспроизводст-
во влияет лишь косвенно через определение потребно-
сти в трудовых ресурсах по конкретным количествен-
ным и (или) качественным показателям. Поэтому из 
определения её нужно исключить. Фаза распределения 
(перераспределения) является одной из составных час-
тей процесса использования трудовых ресурсов. Вос-
производство затрагивается лишь в том, что обеспечи-
вается их возобновление в необходимом объёме и про-
порциях в конкретных отраслях, сферах деятельности, 
на предприятиях и в организациях. 

Остаётся фаза формирования, которую можно раз-
делить на две составные части: воспроизводство коли-

чественных показателей и воспроизводство качествен-
ных характеристик. 

Таким образом, по нашему мнению, воспроизвод-
ство трудовых ресурсов – это процесс возобновления 
их количественных и качественных характеристик, а 
также структуры распределения по отраслям и пред-
приятиям (организациям). 

Более близким по смыслу является подход других 
авторов [13], хотя и здесь мы наблюдаем некоторое 
отступление от трудовых ресурсов в сторону рабочей 
силы, что далеко не одно и тоже. 

Исходя из данного нами определения, сначала мы 
провели оценку изменения численности трудовых ре-
сурсов на материалах Воловского, Долгоруковского, 
Задонского, Тербунского, Усманского и Хлевенского 
районов Липецкой области. В течение анализируемого 
периода 2012-2016 гг. изменение численности трудо-
вых ресурсов во всех районах имеет существенные раз-
личия (таблица 1): в четырёх из них наблюдается 
убыль, а в двух – наоборот, прирост. Наибольшее сни-
жение отмечается в Воловском районе – на 18,7 %. Это 
одна из самых удалённых от областного центра терри-
торий с относительно невысоким уровнем социально-
экономического развития. Чуть меньшие потери понес-
ли другие районы: Долгоруковский – на 7,1 %, Тербун-
ский – на 2,9 % и Усманский – на 1,3 %. По отдельным 
сельским поселениям картина получается более пёст-
рая: в отдельных сельсоветах сокращения трудоспособ-
ного населения могут быть очень значительными (20-35 
%), а в некоторых наблюдается прирост: причём в каж-
дом из четырёх районов с убылью есть хотя бы одно 
поселение, где численность трудовых ресурсов за 5 лет 
выросла. 

В двух районах нами отмечена положительная ди-
намика численности трудовых ресурсов: в Хлевенском 
– на 9,1 % и в Задонском – на 4 %. При этом увеличе-
ние произошло не только в районных центрах, но и в 
большинстве сельских поселений. Это связано с тем, 
что Задонский район имеет статус рекреационной зоны 
в Липецкой области, где даже не планируется серьёзное 
развитие промышленности, а основной упор делается 
на сферу отдыха и оздоровления, а также предоставле-
ние необходимых для этого услуг. Хлевенский район 
умело воспользовался своим удачным соседством с 
Задонским районом. В значительной степени прирост 
трудовых ресурсов был обеспечен за счёт мигрантов, 
прибывающих на эти территории как из других регио-
нов, так и из зарубежья. 

Необходимо также отметить, что в большинстве 
исследованных районов (за исключением Усманского) 
нами отмечена тенденция сокращения доли трудовых 
ресурсов, находящихся в трудоспособном возрасте 
(таблица 1). Наименьший их удельный вес наблюдается 
в Хлевенском (82,6 %) и Задонском (87,8 %) районах. 
Данная тенденция, по нашему мнению, может быть 
связана с двумя основными причинами: 

1) воспроизводство трудовых ресурсов за счёт 
вступающих в трудоспособный возраст не покрывает 
число лиц, выбывающих из активной трудовой жизни; 

2) из-за невысокой оплаты труда занять многие ва-
кантные рабочие места желающие находятся только из 
числа пенсионеров, для которых даже небольшой зара-
боток даёт существенную прибавку к пенсии. А более 
молодые, активные, трудоспособные уезжают на работу 
за пределы своего района. 
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Таблица 1 – Динамика численности трудовых ресурсов в отдельных районах Липецкой области 

Наименование  
административных 

образований 

Трудовые ресурсы, всего чел. 
Трудовые ресурсы в трудоспособном 

возрасте, чел. 

2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 
2016 г. 
к 2012 
г., % 

2012 
г. 

2016 г. 
2016 г. 
к 2012 
г., % 

Удельный вес 
в трудовых 
ресурсах, % 

2012 г. 2016 г. 
Воловский район 8738 7947 7211 7258 7107 81,3 8618 6699 77,7 98,6 94,3 
в т.ч. Воловский сельсовет 
(райцентр) 2356 2317 2025 2048 1957 83,1 2331 1870 80,2 98,9 95,6 
сельские поселения* 6382 5630 5186 5210 5150 80,7 6287 4829 76,8 98,5 93,8 
Долгоруковский район 9801 9557 9570 9138 9110 92,9 9679 8849 91,4 98,8 97,1 
в т.ч. Долгоруковский сель-
совет (райцентр) 4925 4782 4807 4638 4644 94,3 4822 4465 92,6 97,9 96,1 
сельские поселения* 4876 4775 4763 4500 4466 91,6 4857 4384 90,3 99,6 98,2 
Задонский район 19006 18944 19439 19715 19757 104 17309 17348 100,2 91,1 87,8 
в т.ч. г. Задонск 6263 5405 7044 6906 6731 107,5 4918 5471 111,2 78,5 81,3 
сельские поселения* 12743 13539 12395 12809 13026 102,2 12391 11877 95,9 97,2 91,2 
Тербунский район 13584 13559 13533 13252 13187 97,1 13237 12317 93 97,4 93,4 
в т.ч. Тербунский сельсовет 
(райцентр) 6076 6031 6032 5980 5879 96,8 5860 5416 92,4 96,4 92,1 
сельские поселения* 7508 7528 7501 7272 7308 97,3 7377 6901 93,5 98,3 94,4 
Усманский район 25010 25786 25523 25352 24677 98,7 23275 23808 102,3 93,1 96,5 
в т.ч. г. Усмань 10340 9510 9649 9653 9220 89,2 9219 8727 94,7 89,2 94,7 
сельские поселения* 14670 16276 15874 15699 15457 105,4 14056 15081 107,3 95,8 97,6 
Хлевенский район 10531 10869 10505 10902 11488 109,1 9464 9491 100,3 89,9 82,6 
в т.ч. Хлевенский сельсовет 
(райцентр) 3499 3352 3361 3472 3642 104,1 3361 3087 91,8 96,1 84,8 
сельские поселения* 7032 7517 7144 7430 7846 111,6 6103 6404 104,9 86,8 81,6 

Примечание: «*» – данные по сельским поселениям даны без учёта райцентра 
Источник: первичные статистические данные муниципальных административных образований 

 
Поэтому мы и отмечаем рост числа работающих 

пенсионеров (таблица 2), за исключением Усманского 
района, где произошло их уменьшение на 786 чел. 
Больше всего в трудовых ресурсах лиц, старше трудо-
способного возраста, в 2016 г. было в Задонском и в 
Хлевенском районах, соответственно, 2277 чел. и 1851 
чел. Эти цифры дополнительно подтверждают сущест-
вование проблемы воспроизводства трудовых ресурсов. 

Также мы хотели бы обратить внимание на числен-
ность молодёжи в трудоспособном возрасте, которая 
проходит очное обучение в различных учебных заведе-
ниях: от старших классов в средней школе до вузов 
(таблица 2). Эти юноши и девушки занимаются разви-
тием и улучшением качественных характеристик их 
трудового потенциала, повышают стоимость их чело-
веческого капитала. Больше всего таких учащихся в 
трудовых ресурсах в 2016 г. было в Воловском районе 
(10,2 %), а наименьший удельный вес оказался в Дол-
горуковском районе (3,4 %). В трёх из шести районов, 
которые мы рассматриваем – Воловском, Долгоруков-
ском и Тербунском, отмечено уменьшение как числа 
обучающихся, так и их доли в трудовых ресурсах. В 
трёх других районах (Задонском, Усманском и Хлевен-
ском), наоборот, наблюдается существенный рост этой 
категории трудовых ресурсов, что объясняется наличи-
ем на их территории средне-специальных профессио-
нальных учебных заведений (колледжей). 

Ключевым фактором, влияющим на воспроизводст-
во трудовых ресурсов, является уровень рождаемости, 
который обеспечивает фундамент воспроизводственно-
го процесса. Данные статистики свидетельствуют (таб-
лица 3), как в целом по области, так и по отдельным 

административным образованиям ситуация с рождае-
мостью оставляет желать лучшего. В большинстве слу-
чаев наиболее высокие показатели были достигнуты в 
2012 г., после чего они имели (за редким исключением) 
тенденцию к снижению. 

Впечатляюще выглядит сопоставление динамики 
рождений в городах и районных центрах с рождаемо-
стью в сельских населённых пунктах: если в 2012 г. в 
деревнях и сёлах были относительно неплохие показа-
тели, сопоставимые с городами и райцентрами, то к 
2016 г. ситуация резко ухудшается. Всё это свидетель-
ствует о сужении воспроизводственной базы трудовых 
ресурсов в сельской местности, где нами прогнозирует-
ся дальнейшее сокращение уровня рождаемости. 

Последующий анализ показателей движения населе-
ния (таблица 3) позволил нам выявить одну закономер-
ность: улучшение качества социально-экономических 
условий жизни населения приводит к повышению рож-
даемости и снижению уровня смертности. Так среднее 
количество родившихся на 1000 жителей в районных цен-
трах в сравнении с сельскими поселениями соответст-
вующих районов выше на минимальные 9,1 % (Долгору-
ковский район) до максимальных 128,7 % (Усманский 
район), а смертность на 18-30 % ниже. Благодаря этому в 
них меньше и убыль населения, а в г. Усмань и с. Тербуны 
даже наблюдается небольшой естественный прирост – 
3,22 и 0,30 чел. соответственно. То есть эти данные свиде-
тельствуют об уменьшающихся возможностях сельской 
местности по воспроизводству трудовых ресурсов. Кроме 
того село, длительное время служившее источником ра-
бочих рук для многих сфер и отраслей российской эконо-
мики, перестаёт постепенно играть такую роль. 
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Таблица 2 – Динамика численности трудовых ресурсов старше трудоспособного возраста и учащихся в трудо-
способном возрасте, обучающихся с отрывом от работы 

Наименование 
административных 

образований 

Трудовые ресурсы старше 
трудоспособного возраста, чел. 

Учащиеся в трудоспособном возрасте, 
обучающиеся с отрывом от работы, чел. 

2012 г. 2016 г. 

2016 г. 
к 

2012 г., 
(±) 

Удельный вес 
в трудовых 
ресурсах, % 

2012 г. 2016 г. 
2016 г. 
к 2012 
г., % 

Удельный вес 
в трудовых 
ресурсах, % 

2012 г. 2016 г. 2012 г. 2016 г. 
Воловский район 120 408 288 1,4 5,7 921 723 78,5 10,5 10,2 
в т.ч. Воловский сельсовет 
(райцентр) 25 87 62 1,1 4,4 260 226 86,9 11 11,5 
сельские поселения* 95 321 226 1,5 6,2 661 497 75,2 10,4 9,7 
Долгоруковский район 122 234 112 1,2 2,6 327 307 93,9 3,3 3,4 
в т.ч. Долгоруковский сель-
совет (райцентр) 103 179 76 2,1 3,9 197 197 100 4 4,2 
сельские поселения* 19 55 36 0,4 1,2 130 110 84,6 2,7 2,5 
Задонский район 1543 2277 734 8,1 11,5 605 1542 254,9 3,2 7,8 
в т.ч. г. Задонск 1191 1181 -10 19 17,5 290 720 248,3 4,6 10,7 
сельские поселения* 352 1096 744 2,8 8,4 315 822 261 2,5 6,3 
Тербунский район 196 689 493 1,4 5,2 723 553 76,5 5,3 4,2 
в т.ч. Тербунский сельсовет 
(райцентр) 65 282 217 1,1 4,8 421 387 91,9 6,9 6,6 
сельские поселения* 131 407 276 1,7 5,6 302 166 55 4 2,3 
Усманский район 1645 859 -786 6,6 3,5 1623 1928 118,8 6,5 7,8 
в т.ч. г. Усмань 1091 488 -603 10,6 5,3 835 1007 120,6 8,1 10,9 
сельские поселения* 554 371 -183 3,8 2,4 788 921 116,9 5,4 6 
Хлевенский район 1012 1851 839 9,6 16,1 336 522 155,4 3,2 4,5 
в т.ч. Хлевенский сельсовет 
(райцентр) 138 555 417 3,9 15,2 186 272 146,2 5,3 7,5 
сельские поселения* 874 1296 422 12,4 16,5 150 250 166,7 2,1 3,2 

Примечание: «*» – данные по сельским поселениям даны без учёта райцентра 
Источник: первичные статистические данные муниципальных административных образований 

 
Необходимо также обратить внимание на очень силь-

ные миграционные процессы, происходящие во всех рай-
онах без исключения: они затрагивают ежегодно от 5 до 
10 % всего населения. При этом в большинстве случаев 
отмечается преобладание числа прибывших мигрантов 
над убывшими, исключение составляет лишь Воловский 
район, где покидающих родные места больше, чем прие-
хавших (средняя ежегодная миграционная убыль состав-
ляет 0,8 %). Мигрируют из сельской местности чаще всего 
люди в трудоспособном возрасте, так как им сложно най-
ти работу по месту жительства: на территории своего рай-
она не могут трудоустроиться от 12 % (Задонский район) 
до 31,4 % (Воловский район) работоспособного населения 
(и это без учёта лиц, занятых в личных подсобных хозяй-
ствах). Такая миграция также способствует сокращению 
воспроизводственной базы трудовых ресурсов. 

Восполнить убыль трудоспособного населения и тем 
самым обеспечить воспроизводство рабочей силы в необ-
ходимом количестве и качестве могли бы мигранты из 
других регионов. Но этого не происходит, так как среди 
переселенцев большую часть составляют лица старше 
трудоспособного возраста. Даже в Задонском районе, 
имеющем высокое положительное сальдо миграционного 
прироста (11,12 чел.), покрывающего естественную убыль 
населения, не наблюдается роста числа трудоспособных 
жителей, а увеличение численности трудовых ресурсов 
произошло за счёт тех, кто вышел на пенсию и продолжил 
работать. 

Более глубокий анализ в разрезе поселений Хлевен-
ского района без учёта райцентра (таблица 4) показал, что 
ситуация в сельской местности с воспроизводством насе-
ления и трудовых ресурсов гораздо серьёзнее. 

Как свидетельствуют статистические данные, лишь на 
территории трёх сельсоветов (Введенском, Конь-
Колодезьском, Ново-Дубовском) коэффициент рождаемо-
сти превышает 10 чел. в среднем за 5 лет. В остальных он 
находится в диапазоне от 5,59 (Синдякинский сельсовет) 
до 9,87 чел. (Воробьёвский сельсовет). Это свидетельству-
ет о фактической утрате в сельской местности воспроиз-
водственного потенциала населения, даже проводимая 
государством политика поддержки рождаемости не спо-
собна его восстановить, так как во многих населённых 
пунктах стимулировать практически некого. 

Слова о том, что деревня вымирает – это не просто 
слова, а факт, который подтверждается статистически-
ми данными. В большинстве поселений Хлевенского 
района коэффициент смертности превышает 20 чел., а 
на территории Малининского сельсовета составляет 
41,83 чел. в среднем за 2012-2016 гг., лишь в четырёх 
поселениях он ниже 20 чел. И если бы не приток ми-
грантов, то многие сёла и деревни в районе уже были 
бы опустевшими: в большинстве сельсоветов отмечает-
ся миграционный прирост числа жителей, который в 
значительной степени покрывает естественную убыль 
населения. А в Дмитряшевском поселении за счёт него 
обеспечивается совокупный прирост 4,9 чел. на 1000 
жителей. 

Задонский район, который позиционирует себя как 
рекреационная зона Липецкой области, хотя и смотрит-
ся чуть лучше в демографическом плане среди рас-
смотренных районов, также имеет много проблем (таб-
лица 5). 

 



ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 
__________________________________________________________________________________________ 
 

 195 

Таблица 3 – Показатели движения населения в отдельных административных образованиях Липецкой области 
в 2012-2016 гг. 

Наименование 
административных 

образований 

Коэффициент рождаемости 
на 1000 жителей, чел. 

В среднем за 2012-2016 гг. на 1000 жителей, чел. 

2012г. 2013г. 2014г. 2015г. 2016г. 
2016 г. 
к 2012 
г., (±) 

рож-
дае-

мость 

смерт
ность 

есте-
ствен-
ный 
при-
рост/ 
убыль 

при-
было 

убыло 

ми-
граци-
онный 
при-
рост/ 
убыль 

сово-
куп-
ный 
при-
рост/ 
убыль 

Липецкая область  
в целом 11,71 11,32 11,55 11,61 11,33 -0,38 11,50 15,28 -3,78 29,48 27,38 2,11 -1,67 
в среднем по районам 
Воловский район 11,91 10,42 9,13 9,06 8,98 -2,93 9,93 20,14 -10,21 36,42 44,85 -8,43 -18,64 
Долгоруковский район 11,24 9,85 10,81 9,12 9,40 -1,84 10,09 20,04 -9,95 42,10 40,04 2,06 -7,89 
Задонский район 11,25 10,10 10,35 8,53 8,59 -2,66 9,76 17,71 -7,95 50,85 39,73 11,12 3,17 
Тербунский район 11,31 10,40 9,89 10,92 9,31 -2,00 10,37 16,41 -6,04 46,08 40,05 6,03 -0,01 
Усманский район 12,40 11,79 13,18 11,99 10,00 -2,40 11,87 16,92 -5,05 40,05 35,38 4,66 -0,39 
Хлевенский район 9,18 10,18 10,01 9,44 8,56 -0,62 9,48 19,88 -10,40 37,75 34,10 3,65 -6,75 
в городах и районных центрах 
г. Липецк 11,50 11,08 11,33 12,57 12,41 0,91 11,78 12,65 -0,87 21,95 20,15 1,80 0,93 
г. Елец 10,63 10,23 10,86 10,72 10,29 -0,34 10,54 15,69 -5,15 22,79 22,72 0,08 -5,07 
с. Волово 12,42 12,43 9,98 13,98 12,30 -0,12 12,22 17,25 -5,03 35,72 47,53 -11,81 -16,84 
с. Долгоруково 7,96 11,65 10,56 13,49 10,03 2,07 10,72 17,35 -6,63 37,69 34,49 3,19 -3,44 
г. Задонск 11,26 10,86 10,54 10,09 10,59 -0,67 10,67 16,79 -6,12 44,96 37,81 7,15 1,03 
с. Тербуны 13,65 12,41 12,47 15,65 11,44 -2,21 13,12 12,82 0,30 41,63 34,30 7,32 7,62 
г. Усмань 18,43 18,04 21,50 17,70 14,94 -3,49 18,11 14,89 3,22 36,45 28,13 8,33 11,55 
с. Хлевное 11,26 10,66 12,05 13,87 11,77 0,51 11,92 15,33 -3,41 32,42 29,62 2,80 -0,61 
в сельских поселениях (без райцентра) 
Воловский район 11,73 9,72 8,83 7,33 7,81 -3,92 9,13 21,16 -12,03 36,66 43,91 -7,25 -19,28 
Долгоруковский район 12,57 9,12 10,91 7,33 9,14 -3,43 9,83 21,14 -11,31 43,90 42,31 1,59 -9,72 
Задонский район 11,25 9,82 10,28 7,95 7,84 -3,41 9,42 18,05 -8,63 53,08 40,45 12,63 4,00 
Тербунский район 10,19 9,43 8,64 8,56 8,22 -1,97 9,01 18,17 -9,16 48,26 42,88 5,39 -3,77 
Усманский район 8,76 7,90 7,88 8,29 6,77 -1,99 7,92 18,21 -10,29 42,32 39,97 2,34 -7,95 
Хлевенский район 8,29 9,98 9,12 7,50 7,15 -1,14 8,41 21,86 -13,45 40,08 36,06 4,02 -9,43 

Источник: рассчитано автором на основании статистических бюллетеней «Численность населения по муници-
пальным образованиям Липецкой области» за 2013-2017 гг. Федеральной службы государственной статистики по 
Липецкой области 
 

Таблица 4 – Движение населения в административных образованиях Хлевенского района в 2012-2016 гг. 

Наименование 
административных 

образований 

В среднем за 2012-2016 гг. на 1000 жителей, чел. 

рождае-
мость 

смертность 

естествен-
ный при-

рост 
(убыль) 

прибыло убыло 

миграци-
онный 

прирост 
(убыль) 

совокуп-
ный при-

рост 
(убыль) 

Хлевенский район, всего 9,48 19,88 -10,40 37,75 34,10 3,65 -6,75 
в т.ч. с. Хлевное 11,92 15,33 -3,41 32,42 29,62 2,80 -0,61 
сельские поселения  
(без райцентра) 8,41 21,86 -13,45 40,08 36,06 4,02 -9,43 
Верхне-Колыбельское 8,52 19,60 -11,08 36,79 37,11 13,92 2,84 
Введенское 10,00 21,94 -11,94 55,68 41,76 -0,32 -12,26 
Воробьёвское 9,87 23,76 -13,89 47,53 39,88 7,65 -6,24 
Ворон-Лозовское 8,25 23,79 -15,54 38,35 29,61 8,74 -6,80 
Дмитряшевское 8,53 16,88 -8,35 46,72 33,48 13,25 4,90 
Елецко-Лозовское 7,48 19,08 -11,60 35,35 32,35 2,99 -8,61 
Елец-Маланинское 7,33 21,00 -13,67 43,50 33,67 9,83 -3,84 
Конь-Колодезьское 10,28 17,49 -7,21 37,09 31,05 6,04 -1,17 
Малининское 6,58 41,83 -35,25 62,51 37,13 25,38 -9,87 
Нижне-Колыбельское 6,74 20,90 -14,16 24,27 35,05 -10,79 -24,95 
Ново-Дубовское 10,37 29,13 -18,76 38,02 49,54 -11,52 -30,28 
Отскоченское 6,47 23,83 -17,36 32,65 42,07 -9,41 -26,77 
Синдякинское 5,59 22,09 -16,50 33,76 31,48 2,28 -14,22 
Фомино-Негачёвское 7,13 26,72 -19,59 25,70 35,37 -9,67 -29,26 

Источник: рассчитано автором на основании статистических бюллетеней «Численность населения по муници-
пальным образованиям Липецкой области» за 2013-2017 гг. Федеральной службы государственной статистики по 
Липецкой области 
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Таблица 5 – Движение населения в административных образованиях Задонского района в 2012-2016 гг. 

Наименование 
административных 

образований 

В среднем за 2012-2016 гг. на 1000 жителей, чел. 

рождае-
мость 

смертность 
естествен-

ный прирост 
(убыль) 

прибыло убыло 

миграци-
онный 

прирост 
(убыль) 

совокупный 
прирост 
(убыль) 

Задонский район, всего 9,76 17,71 -7,95 50,85 39,73 11,12 3,17 
в т.ч. г. Задонск 10,67 16,79 -6,12 44,96 37,81 7,15 1,03 
сельские поселения 9,42 18,05 -8,63 53,08 40,45 12,63 4,00 
Болховское 11,22 15,42 -4,20 96,09 81,04 15,05 10,85 
Бутырское 7,39 15,09 -7,70 58,50 34,17 24,32 16,62 
Верхнеказаченское 9,72 19,94 -10,22 54,99 41,96 13,03 2,81 
Верхнестуденецкое 6,76 18,20 -11,44 44,47 30,02 14,45 3,01 
Гнилушинское 11,01 15,67 -4,66 45,53 29,29 16,24 11,58 
Донское 7,75 14,46 -6,71 33,10 23,92 9,18 2,47 
Калабинское 7,56 24,23 -16,67 49,76 40,64 9,12 -7,55 
Каменское 11,14 17,75 -6,61 49,33 42,23 7,10 0,49 
Камышевское 10,81 16,95 -6,14 86,22 62,88 23,34 17,20 
Кашарское 6,98 26,34 -19,36 65,29 38,95 26,34 6,98 
Ксизовское 9,67 24,52 -14,85 59,15 56,91 2,25 -12,60 
Ольшанское 11,47 21,17 -9,70 40,57 40,40 0,18 -9,52 
Рогожинское 13,31 10,75 2,56 84,23 63,24 20,99 23,55 
Скорняковское 14,86 18,90 -4,04 69,43 51,38 18,05 14,01 
Тимирязевское 11,60 16,63 -5,03 44,09 41,77 2,32 -2,71 
Хмелинецкое 7,69 18,26 -10,57 44,90 35,43 9,47 -1,10 
Юрьевское 9,06 20,10 -11,04 52,41 38,23 14,19 3,15 

Источник: рассчитано автором на основании статистических бюллетеней «Численность населения по муници-
пальным образованиям Липецкой области» за 2013-2017 гг. Федеральной службы государственной статистики по 
Липецкой области 
 

В первую очередь, у него один из самых низких 
средний уровень рождаемости. Но при этом в отдель-
ных поселениях можно наблюдать довольно неплохие 
показатели – в Скорняковском сельсовете 14,86 чел. 
Кроме этого в 8 из 17 поселений коэффициент рождае-
мости превышает 10 чел. на 1000 жителей. Ниже в За-
донском районе и уровень смертности. Но, несмотря на 
это, практически во всех населённых пунктах мы на-
блюдаем естественную убыль. Только за счёт миграции 
в большинстве сельсоветов отмечается совокупный 
прирост населения. Всё это в комплексе не позволяет 
нам говорить о благополучном положении дел с вос-
производством трудовых ресурсов на перспективу, так 
как значительная часть переселенцев – это люди в по-
жилом возрасте. 

Выводы. Итак, подводя итог проведённого иссле-
дования, мы можем сформулировать несколько выво-
дов. 

1. Понятие «воспроизводство трудовых ресурсов» 
нельзя сужать до экономически активного населения, и 
тем более – до рабочей силы, а также полностью ис-
ключить из него фазу использования трудовых ресур-
сов. 

2. На сегодняшний день для большинства сельских 
районов характерна тенденция сокращения численно-
сти трудовых ресурсов, причём на территориях сель-
ских поселений потери трудоспособного населения мо-
гут быть довольно значительными – до 20-35 % в тече-
ние 5-летнего анализируемого периода. 

3. В большинстве сельских районов отмечена тен-
денция снижения доли трудовых ресурсов в трудоспо-
собном возрасте, причинами которой, по нашему мне-
нию, являются: 1) число вступающих в трудоспособ-
ный возраст меньше количества работников, вышедших 
на пенсию; 2) миграция трудоспособных жителей по-
ближе к работе, приносящей более высокий доход. 

4. Из-за наличия большого числа рабочих мест с 
низкой оплатой труда, высокого уровня маятниковой 
миграции в сельской местности растёт как количество, 
так и удельный вес в трудовых ресурсах работающих 
пенсионеров, что обостряет проблему воспроизводства 
трудовых ресурсов. 

5. В сельских районах очень мал удельный вес 
учащихся в трудоспособном возрасте – от 3,4 % в Дол-
горуковском районе до 10,2 % в Воловском районе, что 
негативным образом в будущем может отразиться на 
воспроизводстве качественных характеристик трудо-
вых ресурсов. 

6. Важнейший фактор обеспечения воспроизводст-
ва трудовых ресурсов – это дети, но уровень рождаемо-
сти в сельских поселениях в течение пяти анализируе-
мых лет имеет устойчивую тенденцию к снижению, что 
свидетельствует о существенном ухудшении воспроиз-
водственной базы как населения, так и трудовых ресур-
сов. 

7. Нами отмечена чёткая взаимосвязь социально-
экономических условий жизни с показателями естест-
венного движения населения: в городах и районных 
центрах уровень рождаемости выше, а уровень смерт-
ности ниже, чем в сельских поселениях, что напрямую 
отражается и на воспроизводстве трудовых ресурсов в 
сельской местности. 

8. Во всех административных образованиях наблю-
дается довольно большое миграционное движение на-
селения, в результате чего в значительной степени про-
исходит замещение трудоспособного населения на лиц 
в нетрудоспособном возрасте, ярким примером данного 
процесса является Задонский район. 

Таким образом, в ходе данного исследования были 
вскрыты проблемы сельской местности, связанные с 
демографией и миграцией населения, которые являются 
первоисточниками проблем воспроизводства трудовых 
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ресурсов, часть которых мы наблюдаем сейчас, а неко-
торые проявятся в несколько отсроченном будущем. И 
нами ещё не были охвачены проблемы воспроизводства 

профессиональных и квалификационных характеристик 
трудовых ресурсов, которые мы постараемся изучить, 
продолжив начатое исследование. 
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УРОВЕНЬ ЗАНЯТОСТИ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ РЕГИОНА 
 
ИЛЬИН А.Е., 
доктор экономических наук, профессор, зав. кафедрой финансовых дисциплин ФГБОУ ВО Курская ГСХА. 

 
Реферат. В статье дана оценка современного состояния занятости рабочей силы в сельском хозяйстве региона, 

представлены показатели динамики, основные тенденции изменения и причины их определяющие. В результате ана-
лиза выявлена устойчивая тенденция снижения доли занятого населения в численности сельских жителей в трудо-
способном возрасте. Строительство и ввод в эксплуатацию крупных свиноводческих и птицеводческих комплексов 
обусловили повышение удельного веса постоянных рабочих занятых в свиноводстве и доли работников, занятых в 
птицеводстве. Автор подчеркивает, что несмотря на увеличение рабочих мест в крупных коллективных организациях 
сельского хозяйства, наблюдается положительная динамика занятости сельских жителей в крестьянских (фермер-
ских) хозяйствах. Это является результатом реализации государственных программ развития фермерства и индиви-
дуального предпринимательства оказывает позитивное влияние на занятость в сельских регионах. Отмечается, что в 
сельской местности массовой формой занятости являются личные подсобные хозяйства, для развития которых требу-
ется разработка программ, предусматривающих систему мероприятий, по доступности рынков сбыта продукции, ус-
лугам по ее переработке, кредитов, формированию сельских потребительских кооперативов. Автором обосновывают-
ся направления повышения занятости на селе, среди которых приоритетными являются развитие личных подсобных 
хозяйств и альтернативная занятость, что будет способствовать росту уровня жизни сельского населения. 

 
Ключевые слова: занятость, сельское население, рабочая сила, крестьянское (фермерское) хозяйство, личное 

подсобное хозяйство. 
 
LEVEL OF EMPLOYMENT IN THE AGRICULTURE OF THE REGION 

 
ILYIN A.E., 
doctor of economic sciences, professor, head. Department of financial disciplines FGBOU VO Kursk State Agricultural Acad-
emy. 

 
Essay. The article assesses the current state of employment in the agricultural sector of the region, presents the indicators 

of dynamics, the main trends and the reasons for their determining. As a result of the analysis, a stable trend of reducing the 
share of the population in the number of rural residents in the able-bodied growth has been revealed. The construction and 
commissioning of large pig and poultry complexes resulted in an increase in the share of permanent workers employed in pig 
farming and the share of workers employed in poultry farming. The author emphasizes that despite the increase in jobs in large 
collective organizations of agriculture, there is a positive dynamics of employment of rural residents in peasant (farm) farms. 
This is the result of the implementation of state programs for the development of farming and individual entrepreneurship has 
a positive impact on employment in rural areas. It is noted that in rural areas, the mass form of employment is personal subsid-
iary farms, for the development of which it is necessary to develop programs providing for a system of measures for the avail-
ability of markets for products, services for its processing, loans, the formation of rural consumer cooperatives. Auto-rum sub-
stantiates the directions of increasing employment in rural areas, among which the priority is the development of private farms 
and alternative employment, which will contribute to the growth of the living standards of the rural population. 

 
Key words: employment, rural population, labor force, kre-styan (farm) economy, personal subsidiary farm. 
 
Введение. Ускорение экономического роста, эконо-

мическая стабильность страны  возможны на основе по-
вышения занятости активного населения, что определяет 
основную цель социально-ориентированной экономиче-
ской политики государства. Кроме того, очень высока 
значимость занятости в повышении благосостояния на-
селения и уровня его жизни. 

В этой связи важнейшим приоритетом инновацион-
ного развития аграрного сектора экономики является 
рост продуктивной занятости сельского населения, кото-
рая позволит увеличить объемы производства продук-
ции, а, следовательно, обеспечит продовольственную 
безопасность страны и повысит доходы сельских жите-
лей.  

Цель. Оценить уровень занятости в сельском хозяй-
стве Курской области. 

Материал и методика исследования. В статье ис-
пользованы данные Статистического ежегодника Кур-
ской области и сводного годового отчета сельскохозяй-
ственных организаций Комитета АПК, применялся ста-
тистико-экономический метод исследования.  

Результаты исследования. Необходимость оценки 
уровня занятости в сельских регионах обусловлена спе-
цифическими особенностями территорий, условиями 
жизни сельского населения, к которым, прежде всего, 
относятся напряженность на рынке труда в сельской ме-
стности, неразвитость сельской инфраструктуры, огра-
ниченность в доступности кредитов для развития лич-
ных подсобных хозяйств и организации малого пред-
принимательства и др. 

Как свидетельствуют данные таблицы 1, в Курской 
области прослеживается отрицательная тенденция уров-
ня занятости в сельском хозяйстве. 

В 2016 г. по сравнению с 2010 г. среднегодовая чис-
ленность населения в трудоспособном возрасте в регио-
не сократилась на 60,1 тыс. чел. или на 8,8 %, а числен-
ность сельского населения уменьшилась на 13,2 %. Сле-
дует обратить внимание на значительное сокращение 
численности населения, занятого в сельскохозяйствен-
ном производстве. Так, если в регионе численность заня-
тых в экономике снизилась на 9,3 %, то в сельском хо-
зяйстве она сократилась на 37,8 %. В результате удель-
ный вес занятых в аграрном секторе экономики региона 
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в общей численности сельского населения в трудоспо-
собном возрасте понизился на 13,3 процентных пунктов. 
Причем прослеживается устойчивая тенденция сниже-
ния доли занятого населения в численности сельских 
жителей в трудоспособном возрасте.  

Отмечая снижение уровня занятости в сельской ме-
стности, необходимо отметить, что возможности трудо-
устройства многих сельских жителей по месту их про-
живания ограничены отсутствием вакантных рабочих 
мест. Практический опыт свидетельствует, что на терри-
тории отдельного сельского поселения функционирует 
небольшое число организаций, представленных, как пра-
вило, одной средней по размерам производства сельско-
хозяйственной организацией, 1-2 небольшими фермер-
скими хозяйствами. Причем низкий  уровень техниче-
ской и технологической оснащенности производства 
оказывает негативное влияние на условия труда. Поэто-
му деятельность в сельском хозяйстве сопряжена с 
большими физическими нагрузками, так как многие ви-
ды работ выполняются вручную. В результате тяжести 
сельскохозяйственного труда снижается его престиж-
ность, что вызывает миграцию рабочей силы из села.  

В настоящее время в процессе реализации государ-
ственных программ развития аграрного сектора эконо-

мики в регионе осуществляется строительство совре-
менных крупных комплексов по производству востребо-
ванных видов продукции. В результате создаются новые 
рабочие места на высокотехнологичном оборудовании, 
что улучшает условия труда и его содержание.  

В процессе исследования установлено, что в крупных 
и средних по размерам производства сельскохозяйствен-
ных организациях численность работников в 2016 г. по 
сравнению с 2010 г. повысилась на 11,8 %, в т.ч. числен-
ность постоянных рабочих увеличилась на 13,0 %. При-
чем, произошли изменения и в структуре постоянных ра-
бочих, занятых в аграрном производстве (рисунок 1). 

Строительство и ввод в эксплуатацию крупных сви-
новодческих и птицеводческих комплексов обусловили 
повышение удельного веса постоянных рабочих занятых 
в свиноводстве на 7,2 процентных пунктов, а доля ра-
ботников занятых в птицеводстве повысилась на 14,5 
процентных пунктов. В результате произошло снижение 
удельного веса рабочих, занятых на других работах в 
растениеводстве и животноводстве, зачастую это виды 
работ, выполняемые вручную. Следовательно, просле-
живается снижение удельного веса работников, занятых 
трудом, не требующим высокой квалификации и специ-
альной подготовки. 

 
Таблица 1 – Численность трудоспособного населения и уровень занятости в Курской области 

Год 

Среднегодовая числен-
ность населения в трудо-
способном возрасте, тыс. 

чел. 

Удельный вес 
сельского 

населения в 
трудоспособ-
ном возрасте, 

% 

Среднегодовая чис-
ленность занятых в 

экономике, тыс. чел. 

Уровень занятости насе-
ления в трудоспособном 

возрасте, % 

всего в эко-
номике ре-

гиона 

в сельском 
хозяйстве 

всего  
в регионе 

в сельской 
местности 

всего в 
регионе 

в сель-
ском хо-
зяйстве 

2010 682,6 217,7 31,9 573,9 102,1 84,1 46,9 
2011 665,5 211,1 31,7 575,7 101,6 86,5 48,1 
2012 656,0 205,2 31,3 580,0 102,8 88,4 50,1 
2013 646,7 201,3 31,1 570,3 95,1 88,2 47,2 
2014 637,2 197,7 31,0 567,1 94,6 89,0 47,9 
2015 628,9 193,0 30,7 520,3 62,6 82,7 32,4 
2016 622,5 189,0 30,4 520,6 63,5 83,6 33,6 

2016 г. 
 к 2010г (+,-) -60,1 -28,7 -1,5 -53,3 -38,6 -0,50 -13,3 
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27,3%
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44,5%                                
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                                                 2010 г.                   2016 г. 
Рисунок 1 – Структура постоянных рабочих в крупных и средних сельскохозяйственных организациях Кур-

ской области 
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Таблица 2 – Численность работников в фермерских хозяйствах и индивидуальном предпринимательстве                  
в Курской области 

Год 

Число фер-
мерских хо-
зяйств и  ин-
дивидуаль-
ных пред-

принимате-
лей 

Темп роста, % Численность работ-
ников в фермерских 
хозяйствах и  инди-
видуальном пред-
принимательстве, 

чел 

Темп роста, % 

к базисному 
году 

(2010г.) 

к предшест-
вующему 

году к базисному 
году (2010г.) 

к предшест-
вующему 

году 

2010 396 100,0 - 1415 100,0 - 
2011 416 105,1 105,1 1423 100,6 100,6 
2012 442 111,6 106,3 1378 97,4 96,8 
2013 560 141,4 126,7 1511 106,8 109,7 
2014 577 145,7 103,0 1753 123,9 116,0 
2015 612 154,5 106,1 1938 137,0 110,6 
2016 639 161,4 104,4 2140 151,2 110,4 
 
Необходимо отметить, что несмотря на увеличение 

рабочих мест в крупных коллективных организациях 
сельского хозяйства, наблюдается положительная ди-
намика занятости сельских жителей в крестьянских 
(фермерских) хозяйствах. 

Как свидетельствуют показатели таблицы 2, в 2016 
г. по сравнению с 2010 г. число крестьянских хозяйств 
и индивидуальных предпринимателей в регионе увели-
чилось в 1,6 раз. В результате численность работников 
за анализируемый период возросла в 1,5 раз, т.е. про-
изошло повышение занятости сельских жителей в фер-
мерских хозяйствах и индивидуальном предпринима-
тельстве, что обусловлено государственной поддерж-
кой их развития. Причем в Курской области наблюда-
ется устойчивая тенденция роста фермерских хозяйств 
и численности работников. За анализируемый период 
среднегодовой прирост фермерских хозяйств и индиви-
дуальных предпринимателей составляет 6,2 %, числен-
ности работников – 5,3 %. Следовательно, реализация 
государственных программ развития фермерства и ин-
дивидуального предпринимательства оказывает пози-
тивное влияние на занятость в сельских регионах. 

Следует отметить, что в сельской местности массо-
вой формой занятости являются личные подсобные 
хозяйства, для развития которых требуется разработка 
программ, предусматривающих систему мероприятий, 
по доступности рынков сбыта продукции, услугам по ее 
переработке, кредитов, формированию сельских потре-
бительских кооперативов. Кроме того, важным направ-
лением повышения занятости на селе, наряду с разви-
тием личных подсобных хозяйств является альтерна-
тивная занятость, что будет способствовать росту дохо-
дов и уровня жизни сельского населения  

Вывод. Таким образом, в процессе исследования 
установлено, что в сельском хозяйстве Курской облас-
ти, наряду с положительными тенденциями повышения 
занятости рабочей силы в крупных коллективных орга-
низациях и фермерских хозяйствах, недостаточное 
внимание уделяется развитию личных подсобных хо-
зяйств, самозанятости и альтернативной занятости, а 
это оказывает негативное влияние на уровень занятости 
сельских жителей, качество их жизни и благосостояние. 
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