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Реферат.  В статье представлены результаты изменения плотности сложения,  водного режима чер-

нозема обыкновенного, как от приема подготовки почвы непосредственно под культуру, так и от всей 
системы обработки почвы в севообороте.  В среднем, содержание доступной влаги в период всходов ку-
курузы на зерно  в верхнем слое почвы составило по системе отвальной обработки почвы в севообороте 
и непосредственно под кукурузу на 20-22 см и 25-27 см, соответственно, 12,2 и 10,2  мм продуктивной 
влаги, по нулевой – 6,1 мм, что  на 50,0 % меньше,  а в метровом слое почвы,  соответственно, на 7,2 % 
меньше, чем на контроле.  В период весенне-летней вегетации культуры существенных различий в со-
держании доступной влаги в почве на фоне отвальной и нулевой  систем обработок почвы  не наблюда-
лось. Разница по содержанию доступной влаги метрового слоя почвы не превышала 2,2 мм. При анализе 
плотности сложения почвы  установлено, что приемы основной обработки почвы под кукурузу на зерно 
существенно не влияли на этот показатель и находились в оптимальных пределах для возделывания этой 
культуры, изменяясь в течение вегетации в сторону увеличения от всходов к уборке.  Применение тех-
нологии No Till под пропашную культуру в значительной степени (в 3,5-3,7 раза) снижало уровень уро-
жайности кукурузы на зерно по отношению к отвальным обработкам почвы.  

 
Ключевые слова: кукуруза, водный режим, плотность, твердость,  обработка, залежь. 
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Essay. In clause  results of change of density of addition, a water mode of chernozem ordinary as from re-

ception of preparation of ground directly under culture, and from all system of processing of ground in a crop 
rotation are submitted. On the average the maintenance(contents) of an accessible moisture during shoots of 
corn  in the top layer of ground has made on system processings of ground in a crop rotation and is direct under 
corn on 20-22 sm and 25-27 sm, accordingly, 12,2 and 10,2 mm of a productive moisture, on zero - 6,1 mm, 
that on 50,0 % are less, and in a meter layer of ground, accordingly, on 7,2 % it is less, than on the control. Dur-
ing spring-and-summer vegetation of culture of essential distinctions in the maintenance  of an accessible mois-
ture in ground on a background plowing  and zero systems of processing of ground it was not observed. The 
difference under the maintenance  of an accessible moisture of a meter layer of ground did not exceed 2,2 mm. 
At the analysis of density of addition of ground it is established, that receptions of the basic processing of 
ground under corn on a grain essentially did not influence this parameter and were in optimum limits for cultiva-
tion of this culture, changing during vegetation aside increases from shoots to cleaning. Application of technol-
ogy No Till under пропашную culture substantially (in 3,5-3,7 times) reduced a level of productivity of corn on 
a grain in relation to отвальным to processings of ground. 

 
Key words. Corn, a water mode, density, processing, a deposit. 
 
Введение. При глубокой вспашке под озимую 

пшеницу, по сравнению с другими способами об-
работки, улучшался водно-воздушный режим поч-
вы, уменьшалась ее плотность и создавались более 
благоприятные условия для формирования мощ-
ной и глубоко проникающей корневой системы 
растений [1. - С. 28-30]. Аналогичные результаты 
получены в исследованиях [2. - C. 31-33; 3. - С. 36-
38]. По данным результатов исследований авторов 
[4. - С. 27-28] приемы обработки почвы не оказали 
достоверного влияния на плотность сложения 
почвы.  Вопрос о применении минимальных обра-
боток почвы в земледелии России до сих пор оста-
ется дискуссионным. Происходит это потому, что 
изучение минимальной обработки почвы в науч-
но-исследовательских институтах проводилось и 
проводится как бы в двух принципиально разных 
направлениях: как способа обработки почвы под 
отдельные культуры и как системы обработки 
почвы в севооборотах [5. - С. 20-22]. 

В связи с тем, что по способам обработки поч-
вы имеются противоречивые данные практически 
по всем параметрам и по всем зонам страны, необ-
ходимо дальнейшее их изучение, или разработка 
новых приемов обработки. 

В нашем институте проведены глубокие и ем-
кие изучения приемов и способов обработки поч-
вы в различных видах севооборотов, но в основ-
ном изучались глубокая и нормальная глубины 
основной обработки почвы. В настоящее время, в 
связи с ростом научно-технического прогресса,  
химизацией сельскохозяйственного производства, 
а также значительного удорожания энергоносите-
лей определяет более высокую востребованность 
минимализации обработки почвы. Переход на 
ландшафтные принципы ведения земледелия так-
же требует усиления адресности и более диффе-
ренцированного подхода в выборе способов и сис-

тем обработки почвы. Все это требует расширения 
и углубления исследований в поиске наиболее оп-
тимальных способов и систем обработки почвы в 
современном земледелии региона. 

Материал и методика. Полевые исследования 
проводились в стационарном опыте  ФГБНУ 
«НИИСХ  ЦЧП им. В.В. Докучаева»  в 2016-2018 
гг. Почва опытного участка – чернозем обыкно-
венный среднегумусный среднемощный тяжело-
суглинистый с благоприятными физико-
химическими и агрохимическими показателями. 
Содержание гумуса (по Тюрину в модификации 
В.Н. Симакова, ГОСТ 2613-91) – 7,1 %, общего 
азота (по Гинзбургу) – 0,36 %, общего фосфора (по 
Гинзбургу и Щегловой) – 0,33 %, общего калия 
(по Ожигову) – 1,87 %, азота гидролизуемого (по 
Тюрину и Кононовой) – 63,3 мг/кг почвы, сумма 
поглощенных оснований (ГОСТ 27821-88) – 68,7 
мг/кг почвы, рН солевой вытяжки – 7,14 %, гидро-
литическая кислотность –0,70 мг-экв/100 г почвы.  

Схема стационарного опыта включала сле-
дующие варианты обработки почвы: 1) вспашка на 
глубину 20-22 см; 2) вспашка на глубину 25-27 см; 
3) безотвальная обработка почвы на глубину 14-16 
см; 4) поверхностная обработка на 6-8 см; 5) нуле-
вая обработка почвы по технологии No-Тill; 6) ко-
симая залежь. 

Результаты исследования.  В начальный пе-
риод развития кукурузы на зерно (фаза всходов) в 
верхнем  десятисантиметровом слое почвы влаж-
ность почвы на фоне различных систем обработки 
почвы составила 6,1-12,2 мм продуктивной влаги. 
С максимальным значением на варианте с отваль-
ной обработкой и минимальной величиной по ва-
рианту с нулевой обработкой, а на косимой залежи 
в этот период влажность этого горизонта состави-
ла 11,0 мм продуктивной влаги (таблица 1). 
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 Таблица 1 – Влажность почвы в период вегетации кукурузы на зерно (средняя за 2016 – 2018 гг.), мм 
продуктивной влаги 

Обработка  
почвы 

Слой 
почвы 

Фаза развития культуры 
всходы выметывание метелки созревание* 

Вспашка на 20-
22см 

0-10 12,2 10,4 9,5 
0-20 25,4 21,0 19,6 

0-100 155,8 125,5 97,7 
Вспашка на 25-
27см 

0-10 10,2 7,9 10,5 
0-20 24,6 18,9 22,3 

0-100 149,4 119,0 97,7 
Чизелевание на 
14-16 см 

0-10 9,0 8,5 9,8 
0-20 21,1 17,0 20,0 

0-100 142,8 116,0 76,1 
Поверхностная 
на 6-8 см 

0-10 10,8 9,4 10,9 
0-20 22,9 18,1 21,8 

0-100 158,9 118,9 95,8 
Нулевая (No  
Till) 

0-10 6,1 6,7 10,1 
0-20 15,8 14,2 20,7 

0-100 144,6 123,3 108,0 
Залежь (косимая 
на сено) 

0-10 11,0 10,1 5,2 
0-20 22,4 20,7 10,1 

0-100 142,8 108,0 42,6 
НСР05 0-10 2,24 2,60 2,60 

0-20 4,01 5,32 3,38 
0-100 9,15 18,53 9,81 

Примечание *- перед уборкой культуры исследования проведены за два года 
 
В слое почвы 0-100 см в этой фазе развития 

культуры максимальным показатель влажности 
был установлен также на варианте с отвальной 
системой обработки почвы в севообороте и соста-
вил 155,8 мм продуктивной влаги. Вариация меж-
ду вариантами с различной обработкой почвы со-
ставила от – 13,0  мм (по чизельной обработке на 
14-16 см) до + 3,1 мм (по поверхностной), при 
значениях этого показателя на залежи – 142,8 мм. 
Используя классификацию Вадюниной А.Ф. и 
Корчагиной З. А. [6. - С. 151], при анализе продук-
тивной влаги можно сказать, что в 0-20 см слое 
почвы запасы влаги  на всех вариантах основной 
обработки почвы были удовлетворительными, а по 
технологии No Till – неудовлетворительные (15,8 
мм), в метровом горизонте – хорошие (139,1-158,9 
мм продуктивной влаги). 

В средине вегетации (фаза выметывания ме-
телки) культуры запасы влаги  слоя почвы 0-20 см 
составили на фоне систем обработки почвы 14,2-
21,0 мм. Согласно классификации лишь по от-
вальной системе обработки и по косимой залежи 
они были удовлетворительными, а по остальным 
вариантам – неудовлетворительными (менее 20 
мм). В метровом слое почвы в этот период разви-
тия кукурузы вариация между вариантами с раз-
личной обработкой почвы относительно контроля 
была несущественной и находилась в пределах 
ошибки опыта (НСР05  = 18,53).  

Перед уборкой кукурузы на зерно (два года ис-
следований) максимальное количество влаги в 
метровом слое почвы отмечено по технологии No 
Till (108,0 мм продуктивной влаги), что на 10,5 % 

выше по сравнению с отвальной системой обра-
ботки почвы в севообороте (97,7 мм). Однако сле-
дует отметить, что это в значительной степени 
связано с более низкой продуктивностью культу-
ры на вариантах без обработки, а значит и мень-
шим ее потреблением на формирование урожай-
ности. По классификации Вадюниной и Корчаги-
ной  запасы продуктивной влаги перед уборкой 
кукурузы на зерно были удовлетворительными на 
всех вариантах систем обработок почвы, а на за-
лежи  очень плохие, что возможно связано с ос-
ветлением поверхности делянок при уборке травы 
на сено и с увеличением испаряемости с уплот-
ненной почвы. 

По косимой залежи расход продуктивной вла-
ги на формирование урожайности травы был мак-
симальным и составил 70,2 % начальных ее запа-
сов в почве, а минимальным на технологии No Till 
– 25,3 %, в то время как отвальные обработки в 
севообороте на 20-22 и 25-27 см расходовали, со-
ответственно, 37,3 и 34,7 %, что было примерно 
одинаково (39,7 %) с вариантами с поверхностной 
обработкой.  

Одной из важнейших базовых характеристик 
почв, определяющих многие агрофизические 
свойства, является плотность сложения. Плот-
ность сложения определяет водный, воздушный 
режимы и теплообмен в почве, характеризует 
структурно-агрегатный состав, соотношение твер-
дой фазы и пустот и т.д. Величина плотности сло-
жения чутко реагирует на интенсивность антропо-
генного воздействия на почву. 
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Исследования показали, что плотность сложе-
ния почвы в начальный период развития растений 
кукурузы в слое почвы  0-40 см незначительно из-
менялась в зависимости от систем обработки почвы 
и составила 1,00-1,04 г/см

3 
 (таблица 2). Вариация 

относительно контроля была несущественной от – 
0,02 г/см

3
 (по поверхностной обработке) до + 0,02 

г/см
3
 (по технологии No Till). Следует сказать, что,  

несмотря на существенные различия между кон-
тролем и некоторыми вариантами, почва в верхнем 
горизонте (0-10 см) по плотности сложения была 
оптимальной для получения дружных всходов ку-
курузы, как и в остальных изучаемых слоях. К фазе 
выметывания метелки почва незначительно уплот-
няется и на фоне различных систем основной обра-
ботки плотность сложения в этот период составила 
в слое почвы 0-20 см 0,98-1,12 г/см

3
 с минималь-

ными показателями на варианте с глубокой вспаш-
кой под культуру. И в горизонте почвы 0-40 см от-
мечена аналогичная закономерность, когда к сре-
дине вегетации кукурузы на зерно  на фоне глубо-
кой отвальной обработки (до 27 см) установлена 
минимальная плотность сложения (1,04 г/см

3
). Из-

менения относительно контроля между вариантами 
с различной обработкой были незначительными, от 
– 0,06 г/см

3
 (по поверхностной обработке) до + 0,03 

г/см
3
 (по чизельной обработке), но параметры 

плотности не выходили за пределы критических 
для возделывания данной культуры. 

Перед уборкой кукурузы на зерно в слое почвы 
0-20 см плотность сложения в зависимости от спо-
собов обработки составила 0,99 -1,05 г/см

3
, с наи-

меньшими показателями на варианте с технологи-
ей No Till. Однако разница по отношению к кон-
трольному варианту (отвальная обработка под все 
культуры севооборота на 20-22 см) была несуще-
ственной (НСР 05 = 0,06). 

Аналогичные результаты исследований полу-
чены и в горизонте почвы 0-40 см, когда отвальная 
обработка  имела однозначные показатели с  нуле-
вой и поверхностной обработками, а по чизельной 
- отмечено достоверное снижение плотности сло-

жения (на 0,08 г/см
3
) по сравнению с контролем. 

Но при этом надо отметить, что во все фазы разви-
тия ни на одном варианте этот показатель не пре-
вышал критических значений для возделывания 
культуры (1,3 г/см

3
). 

На обыкновенных черноземах при наличии 
сравнительно большого количества органического 
вещества колебания в изменении объемной массы 
почвы в большинстве случаев незначительны, но 
значительно меняются показатели твердости. Поч-
вы с почти нейтральной реакцией при высыхании 
становятся твердыми или очень твердыми. Они 
создают большое сопротивление растущим кор-
ням растений, что приводит к ухудшению условий 
питания и снижению урожая. 

Согласно классификации Зезюкова [7. - С. 104-
111] оптимальная твердость для возделывания 
зерновых культур составляет 5-25 кг/см

2
, а выше 

этого показателя она считается неблагоприятной 
для большинства сельскохозяйственных культур. 
Средние значения величин твердости почвы (таб-
лица 3) показывают, что этот показатель в фазе 
всходов кукурузы на зерно на вариантах с умень-
шением глубины обработки (поверхностная и ну-
левая) возрастает в слое почвы 0-5 см по сравне-
нию с контролем, соответственно, на 3,8 и 10,7 
кг/см

2
 или на 57,5 и 162,1 %. 

Аналогичные результаты получены и для ос-
тальных горизонтов почвы, когда превышение 
твердости почвы в этот период развития растений  
над контролем было математически доказуемым. 
И в целом по горизонту 0-25 см увеличение твер-
дости почвы по отношению к контрольному вари-
анту составило по поверхностной обработке 6,9 
кг/см

2
, а по технологии No Till – 9,6 кг/см

2 
(НСР05 

= 2,93). При этом следует отметить, что наиболее 
высокие показатели твердости почвы были на ва-
рианте с косимой залежью и составляли 16,7-31,0 
кг/см

2
. Твердость почвы, увеличиваясь от верхнего 

горизонта к нижним, на всех вариантах обработки 
не превышает критических показателей для дан-
ной культуры. 

 
Таблица 2 – Плотность сложения почвы в зависимости от основной обработки почвы в период веге-

тации кукурузы на зерно ( средняя за 2016 – 2018 гг.), г /м
3
 

Обработка Слой 
почвы 

Фаза развития культуры 
всходы выметывание метелки созревание* 

Вспашка на 20-22см 0-20 0,97 1,04 1,04 
0-40 1,02 1,07 1,11 

Вспашка на 25-27см 0-20 1,02 0,98 1,05 
0-40 1,02 1,04 1,09 

Чизелевание на 14-16 см 0-20 1,03 1,12 1,01 
0-40 1,03 1,10 1,03 

Поверхностная на 6-8 см 0-20 0,95 0,97 1,01 
0-40 1,00 1,01 1,08 

Нулевая (No  Till) 0-20 1,05 1,09 0,99 
0-40 1,04 1,07 1,07 

Залежь (косимая) 0-20 0,94 0,94 0,95 
0-40 0,98 0,97 0,99 

НСР05 0-20 0,04 0,08 0,06 
0-40 0,04 0,05 0,07 

Примечание *- перед уборкой культуры исследования проведены за два года 
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Таблица 3 – Твердость почвы в период вегетации кукурузы на зерно (средняя за 2016 – 2018 гг.), 
кг/см

2
 

Обработка Слой почвы Фаза развития 
всходы выброс метелки созревание* 

Отвальная на 20-20см 0-5 6,6 9,2 8,2 
5-10 9,4 12,9 16,8 

10-15 12,7 18,1 18,3 
15-20 14,6 21,3 26,7 
20-25 15,4 23,2 19,9 
0-25 11,7 16,9 20,1 

Отвальная на 25-27 см 0-5 6,8 7,6 6,9 
5-10 10,3 14,6 11,9 

10-15 12,4 17,0 16,7 
15-20 12,4 19,8 19,8 
20-25 14,1 21,4 20,1 
0-25 11,2 16,1 15,3 

Чизелевание на 14-16 см 0-5 6,0 5,9 6,0 
5-10 9,4 11,5 12,5 

10-15 13,5 14,9 18,4 
15-20 14,2 18,0 21,0 
20-25 15,6 19,8 21,8 
0-25 11,9 14,3 16,7 

Поверхностная на 6-8 см 0-5 10,4 7,9 7,2 
5-10 15,6 17,9 11,8 

10-15 19,1 23,1 20,3 
15-20 23,4 26,4 23,0 
20-25 23,8 29,1 26,1 
0-25 18,6 21,5 17,4 

Нулевая (No  Till) 0-5 17,3 14,7 10,6 
5-10 20,3 18,7 11,4 

10-15 21,4 20,3 17,0 
15-20 23,2 21,4 16,1 
20-25 23,5 22,0 17,4 
0-25 21,3 19,9 14,3 

Залежь 0-5 16,7 18,7 13,3 
5-10 21,5 25,2 15,5 

10-15 24,7 28,5 20,0 
15-20 27,7 32,2 20,3 
20-25 31,0 31,8 25,5 
0-25 24,1 27,3 17,7 

НСР05 0-5 3,17 5,09 2,80 
5-10 3,16 6,78 4,97 

10-15 3,24 7,64 6,51 
15-20 3,58 7,89 7,64 
20-25 4,15 8,09 8,17 
0-25 2,93 6,38 5,37 

Примечание * - результаты  исследований двух лет 
 
К средине вегетации отмечена та же тенден-

ция, когда по нулевой обработке в горизонте 0-25 
см превышение твердости над отвальной обработ-
кой составило 3,0 кг/см

2
, а по поверхностной – 4,6 

кг/см
2
, или в процентном отношении, соответст-

венно, 15,3 и 27,2 %. В этот срок наблюдений по 
косимой залежи так же твердость почвы по срав-
нению с другими вариантами была наиболее вы-
сокой  и составила 18,7-31,8 кг/см

2
. 

Перед уборкой кукурузы определенных зако-
номерностей по влиянию способов обработки 

почвы на ее твердость не установлено, что в зна-
чительной степени связано с развитием корневой 
системы растений, которая, развиваясь, разуплот-
няет верхние слои почвы. В целом за вегетацию 
твердость почвы не выходила за пределы допус-
тимых параметров при возделывании культуры. 

За весь период вегетации твердость почвы на 
различных обработках отличалась незначительно 
как в верхней 0-15 см, так и в нижней (15-25 см) 
частях пахотного слоя.  
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Выводы. Анализ результатов исследований 
урожайности кукурузы показал, что уменьшение 
интенсивности обработки на вариантах с поверх-
ностной обработкой  приводит к снижению уровня 
урожайности в среднем за 2 года на 9,3 ц/га по от-
ношению к глубокой обработке или на 14,5 %, а 
по сравнению с контролем  (отвальная обработка 
на 20-22 см) – 7,6 ц/га или на 12,2 %. Аналогичная 
закономерность установлена и для безотвальной 
обработки, когда уменьшение глубины обрабаты-
ваемого слоя привело к снижению уровня уро-
жайности кукурузы на зерно по сравнению с от-
вальными обработками (на 20-22 и 25- 27 см), со-
ответственно, на 8,8 и 11,2 %. 

Применение технологии No Till под кукурузу 
на зерно уменьшало урожайность по отношению к 
контролю в 3,7 раза, а в сравнении с глубокой об-
работкой (принятой в зоне под пропашные куль-
туры) в 3,8 раза. Применение минеральных удоб-
рений  под культуру в дозе N60Р60К60  на фоне всех 
обработок почвы повышало уровень урожайности 
на 3,4-6,6 ц/га с минимальным эффектом на вари-
антах без обработки почвы. 

Таким образом, применение различных  обра-
боток под кукурузу на зерно существенно не 
влияло на агрофизические и воднофизические 
свойства почвы, но в значительной степени сни-
жало уровень урожайности на вариантах с приме-
нением технологии No Till. 
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Реферат. Возрастание антропогенных нагрузок на окружающую среду до масштабов, угрожающих 
воспроизводству почвенных ресурсов приводит к снижению почвенного плодородия, устойчивости, 
продуктивности и эффективности земледелия. Целью данной работы является разработка алгоритма 
оценки и нормирования антропогенной нагрузки в агроландшафте на основе комплексной оценки почвы 
и производительной устойчивости агроландшафта для формирования экологически сбалансированных 
агроландшафтов и предотвращения деградации почвенных ресурсов. На основе анализа и обобщения 
научной литературы и собственных исследований предложены принципы разработки алгоритма оценки 
и нормирования антропогенной нагрузки в агроландшафте, заключающиеся в  применении метода поша-
говой разработки, использовании параметрического и критериального принципов, в проведении ком-
плексной оценки и нормирования почвы по воспроизводству почвенных процессов, её качеству, степени 
деградации и производительной устойчивости агроландшафта.  Впервые разработан вербальный (сло-
весный) алгоритм оценки и нормирования антропогенной нагрузки в агроландшафте. Он включает срав-
нение исходных данных по балансу гумуса, степени компенсации выноса питательных веществ, отра-
жающих направленность и уровень воспроизводства почвенных процессов; содержанию гумуса в почве, 
гидролизуемого азота, подвижного фосфора, обменного калия в почве, емкости катионного обмена, pH, 
плотности почвы, порозности почвы, коэффициенту структурности, сумме водоустойчивых агрегатов, 
отражающих качество почвы; содержанию тяжелых металлов, обогащенности почвы ферментами, смы-
ву почвы, отражающих степень загрязнения и деградации почвы, с соответствующими критериями 
(представлены в статье) и проведение на основании этого нормирования антропогенной нагрузки. Для 
оценки производительной устойчивости агроландшафта и нормирования антропогенной нагрузки по ней 
рассчитываются потенциальная урожайность зерна сельскохозяйственных культур и коэффициент  
варьирования во времени урожаев сельскохозяйственных культур. Применение алгоритма позволит  
оценить степень антропогенной нагрузки в агроландшафте, выявить поля или участки  с недопустимой 
антропогенной нагрузкой, разработать и принять меры для рационального землепользования в целях 
предотвращения деградации почвенных ресурсов. 

 
Ключевые слова: антропогенная нагрузка, агроландшафт, производительная устойчивость, оценка, 

нормирование, алгоритм, комплексная оценка почвы, гумус, степень компенсации выноса питательных 
веществ, качество почвы, плотность, водоустойчивость, смыв почвы.  
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Essay. The increase of anthropogenic load on the environment to the scale threatening to the reproduction of 
soil resources results in the decrease of soil fertility, sustainability, productivity and efficiency of arable farm-
ing. The aim of the paper is to develop an algorithm of estimation and normalization of anthropogenic load in an 
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agricultural landscape on the basis of comprehensive estimation of soil and productive sustainability of an 
agrolandscape for the formation of ecologically balanced agrolandscapes and prevention of soil resource degra-
dation. On the basis of the analysis and generalization of scientific literature and the author’s own studies prin-
ciples of algorithm development of the estimation and normalization of anthropogenic load in agricultural land-
scapes consisting in the application of the step-by-step development method, parametric and criterial principles,  
carrying out a comprehensive soil estimation and normalization by the reproduction of soil processes, soil quali-
ty, degradation degree and productive sustainability of the agrolandscape are suggested. For the first time a ver-
bal algorithm of the estimation and normalization of anthropogenic load in the agrolandscape is developed. It 
includes the comparison of originating data by humus balance, the degree of compensation of nutrient removal 
reflecting the direction and the level of the reproduction of soil processes; by the content of humus, 
hydrolyzable nitrogen, mobile phosphorus, exchangeable potassium in the soil, by base exchange capacity, pH, 
soil density, soil porosity, structure index, total water-stable aggregates reflecting soil quality; by heavy metal 
content, soil richness with enzymes, soil loss reflecting the degree of soil pollution and degradation, with corre-
sponding criteria (represented in the paper) and conducting on this basis normalization of anthropogenic load. 
To estimate productive sustainability of the agrolandscape and to normalize anthropogenic load by it potential 
grain yield of crops and a coefficient of variation with the time of crop yield are calculated. The application of 
the algorithm will allow to estimate the degree of anthropogenic load in the agrolandscape,  detect the fields and 
plots with prohibitive anthropogenic load, develop and take measures for rational land use in order toprevent 
soil resource degradation. 

 
Keywords: anthropogenic load, agrolandscape, productive sustainability, estimation, normalization, algo-

rithm, comprehensive soil estimation, humus, degree of compensation of nutrient removal, soil quality, density, 
water stability, soil loss. 

 
Введение. Как указано  в стратегии научно-

технологического развития Российской Федерации,  
в настоящее время большим вызовом является воз-
растание антропогенных нагрузок на окружающую 
среду до масштабов, угрожающих воспроизводству 
природных ресурсов [1. - С. 7]. Одной из самых 
больших угроз экологическому благополучию пред-
ставляют процессы деградации почв. Они приводят 
к снижению почвенного плодородия, устойчивости, 
продуктивности и эффективности земледелия. Нель-
зя бесконтрольно продолжать сокращать почвенные 
и земельные ресурсы, загрязнять окружающую сре-
ду, и в то же время невозможно прекратить или хотя 
бы снизить темпы хозяйственной деятельности. Ох-
рана почв и регламентации их использования - необ-
ходимое условие сохранения уникального планетар-
ного ресурса, обеспечивающего продовольственную 
безопасность страны [2. - С. 3].  

Необходимы регламентированные взаимоотно-
шения с природой на основе количественных оценок 
ее состояния и регулирование величины антропо-
генной нагрузки [3. - С. 3].  Поэтому нормирование 
антропогенных нагрузок на окружающую среду – 
одна из важнейших составных частей управления 
природопользованием и, в частности, землепользо-
ванием.  

Под экологическим нормированием в широком 
смысле понимается научно обоснованное ограниче-
ние воздействия хозяйственной деятельности на ре-
сурсы биосферы, обеспечивающее экологические 
потребности общества наряду с его социально-
экономическими интересами [4. - С. 13].   Основная 
цель экологического нормирования – это ограниче-
ние последствий хозяйственной деятельности чело-
века для окружающей среды таким образом, чтобы 
природные (и природно-техногенные) системы мог-
ли справляться с этими воздействиями.  

Согласно ст. 19 Федерального закона «Об охране 
окружающей среды» от 10.01.2002 № 7-ФЗ, от 
19.07.2011 N 248-ФЗ, от 05.04.2016 N 104-ФЗ [5. – 
Ст.19] нормирование в области охраны окружающей 
среды заключается в установлении нормативов 
качества окружающей среды, нормативов 
допустимого воздействия на окружающую среду 
при ведении хозяйственной и иной деятельности, и 
осуществляется в целях государственного 
регулирования этого воздействия, гарантирующего 
сохранение благоприятной окружающей среды и 
обеспечение экологической безопасности. По своему 
назначению нормирование в области охраны 
окружающей среды служит инструментом 
управления хозяйственной и иной деятельности для 
обеспечения экологической безопасности на основе 
современных достижений науки и техники с учетом 
международных правил и стандартов. Особенно это 
важно соблюдать при  формировании  экологически 
сбалансированных агроландшафтов при разработке 
адаптивно-ландшафтных систем земледелия.  

Целью данной работы является разработка ал-
горитма оценки и нормирования антропогенной 
нагрузки в агроландшафте на основе комплексной 
оценки почвы и производительной устойчивости 
агроландшафта для формирования экологически сба-
лансированных агроландшафтов.  

Материал и методика исследования. На осно-
ве анализа и обобщения научной литературы и соб-
ственных исследований [3.- С. 119-123; 6. - С. 109-
110; 7. - С. 11-22] предложены принципы для разра-
ботки алгоритма формирования экологически сба-
лансированных агроландшафтов - оценка и норми-
рование антропогенной нагрузки в агроландшафте.  
Они заключаются в следующем: 

1. Разработка алгоритма должна проводиться с 
использованием метода пошаговой разработки.  

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_222061/82cbdb7729d7e6235be3fe2f137a350994f90172/#dst100348
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_196305/3f30b673efce96c7eae8e3d78c44ad34994ffa3c/#dst100136
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2. При построении алгоритма оценки и норми-
рования антропогенной нагрузки в агроландшафте 
необходимо  использовать следующие, наиболее 
характерные для оценки и нормирования принципы: 
параметрический и критериальный. 

3. Параметрический принцип основан на ре-
зультатах контроля параметров почвенного плодо-
родия, отражающих направленность и уровень вос-
производства почвенных процессов, качество почвы, 
степени её деградации, а также показателей произ-
водительной устойчивости агроландшафта.  

4. Критериальный принцип основан на том, что 
состояние системы определяется сравнением опре-
деленных (измеренных) значений контролируемых 
параметров с их критериями.  

5. Если 2/3 параметров почвенного плодородия 
соответствуют критериям, это относит их к соответ-
ствующему рангу антропогенной нагрузки:  благо-
приятная, допустимая, предельно допустимая, недо-
пустимая. Показатели производительной устойчиво-
сти агроландшафта по критериям тоже относят к 
соответствующему рангу антропогенной нагрузки.  

6. Комплексная оценка почвы проводится на ос-
нове определения воспроизводства почвенных про-
цессов, качества почвы, степени её деградации и 
производительной устойчивости ландшафта для 
формирования экологически сбалансированных агро-
ландшафтов [3.-С.119-123].  При этом оценка и 
нормирование направленности воспроизводства 
почвенных процессов проводится по балансу гуму-
са, степени компенсации выноса питательных эле-
ментов из почвы. Оценка и нормирование качества 
почвы проводится по: 

-  содержанию в пахотном слое гумуса, пита-
тельных элементов, с учетом емкости катионного 
обмена, рН почвы;  

- плотности, порозности почвы, коэффициента 
структурности, суммы водоустойчивых агрегатов; 

- обогащенности почвы ферментами;  
-  содержанию тяжелых металлов  в почве, тяже-

лых металлов;  
-  фактического и допустимого смыва почвы.  
Оценка и нормирование производительной ус-

тойчивости агроландшафта осуществляется с учетом  
фактической урожайности сельскохозяйственной 
культуры, потенциальной урожайности сельскохо-
зяйственной культуры, коэффициента её вариации 
во времени по годам. 

Результаты исследования. Впервые разработан 
вербальный (словесный) алгоритм оценки и норми-
рования антропогенной нагрузки в агроландшафте 
на основе комплексной оценки воспроизводства 
почвенных процессов, качества почвы, степени её 
деградации и производительной устойчивости 
ландшафта, включающий: 

I. Введение исходных данных о почвенных  
ресурсах по полям в агроландшафте. 

II. Сравнение исходных данных с критериями 
параметров почвенного плодородия, отражающих 
направленность и уровень воспроизводства почвен-
ных процессов, качество почвы, степени её деграда-

ции, а также показателями производительной устой-
чивости агроландшафта и проведение на основании 
этого нормирования антропогенной нагрузки:  

1. Рассмотрение баланса гумуса (БГ, т/га), от-
ражающего направленность и уровень воспроизвод-
ства почвенных процессов, сравнение с норматива-
ми и проведение на основании этого нормирования 
антропогенной нагрузки: 

- если БГ≥0, тогда антропогенная нагрузка бла-
гоприятная; 

- если  0,05<БГ≤0, тогда антропогенная нагрузка 
допустимая; 

- если   -0,10<БГ≤0,05, тогда антропогенная на-
грузка предельно допустимая; 

- если  БГ< -0,10, тогда антропогенная нагрузка 
недопустимая. 

2. Рассмотрение содержания гумуса в почве (Г, 
%), отражающего качество почвы, проведение оцен-
ки, сравнение с нормативами [3.- С.124-126] и нор-
мирование антропогенной нагрузки. 

Если Г≥ среднегумусированные, тогда антропо-
генная нагрузка благоприятная. 

Если Г≥ слабогумусированные, тогда антропо-
генная нагрузка допустимая. 

Если Г - слабогумусированные, тогда антропо-
генная нагрузка предельно допустимая. 

Если Г≤ слабогумусированные, тогда антропо-
генная нагрузка недопустимая. 

3. Рассмотрение степени компенсации выноса 
питательных веществ (СКВ, %), отражающей на-
правленность и уровень воспроизводства почвенных 
процессов,  сравнение с нормативами и проведение 
нормирования антропогенной нагрузки.  

Если СКВN – 100 %; СКВP  ≥ 100 %; СКВK – 
100%, тогда антропогенная нагрузка благоприятная. 

Если 100 %>СКВN ≥ 90 %; 100 %>СКВP  ≥ 95%; 
100%>СКВK ≥ 80 %, тогда антропогенная нагрузка 
допустимая. 

Если 90 %>СКВN ≥ 70 %; 95 %>СКВP  ≥ 90 %; 80 
%>СКВK ≥ 70 %, тогда антропогенная нагрузка пре-
дельно допустимая. 

Если СКВN < 70 %; СКВP  < 80 %; СКВK < 70 %, 
тогда антропогенная нагрузка недопустимая. 

4. Рассмотрение содержания гидролизуемого 
азота, подвижного фосфора, обменного калия в поч-
ве, емкость катионного обмена, pH почвы, плотно-
сти отражающих качество почвы, проведение оцен-
ки, сравнение с нормативными данными [3.- С.127-
129] и нормирование антропогенной нагрузки.  

Если показатель ≥ среднего, тогда антропогенная 
нагрузка благоприятная. 

Если среднего > показатель ≥ низкого, тогда ан-
тропогенная нагрузка допустимая. 

Если низкого > показатель ≥ очень низкого, то-
гда антропогенная нагрузка предельно допустимая. 

Если показатель < очень низкого, тогда антропо-
генная нагрузка недопустимая. 

5. Рассмотрим плотность почвы (d, г/см
3
). 

Если d<1.2 г/см
3
, тогда антропогенная нагрузка 

благоприятная. 
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Если 1,3>d≥1.2 г/см
3 

, тогда антропогенная на-
грузка допустимая. 

Если 1,4 >d ≥1.3 г/см
3 

, тогда антропогенная на-
грузка предельно допустимая. 

Если d >1.4 г/см
3 

, тогда антропогенная нагрузка 
недопустимая. 

6. Рассмотрим порозность почвы (Р, %). 
Если P ≥ 55 %, тогда антропогенная нагрузка 

благоприятная. 
Если 55>P ≥ 45 %, тогда антропогенная нагрузка 

допустимая. 
Если 45>P ≥ 40 %, тогда антропогенная нагрузка 

предельно допустимая. 
Если P < 40 %, тогда антропогенная нагрузка не-

допустимая. 
7. Рассмотрим коэффициенты структурности 

(Кстр.). 
Если Кстр < 1.5, тогда антропогенная нагрузка 

благоприятная. 
Если 1,5>Кстр≥1,0, тогда антропогенная нагруз-

ка допустимая. 
Если 1,0>Кстр≥ 0,67, тогда антропогенная на-

грузка предельно допустимая. 
Если Кстр < 0,67, тогда антропогенная нагрузка 

недопустимая. 

8. Рассмотрим сумму водоустойчивых агрега-

тов (∑BA, %) 

Если ∑BA ≥  60 %, тогда антропогенная нагрузка 

благоприятная. 

Если 60%>∑BA ≥  40 %, тогда антропогенная 

нагрузка допустимая. 

Если 40%>∑BA ≥  30 %, тогда антропогенная 

нагрузка предельно допустимая. 

Если ∑BA <30%, тогда антропогенная нагрузка 

недопустимая. 
9. Рассмотрим содержание тяжелых металлов 

(Стм, мг/кг), сравним с нормативными данными [3.- 
С.132] и проведем нормирование антропогенной 
нагрузки.  

Если Стм < ПДК, тогда антропогенная нагрузка 
благоприятная. 

Если Стм =ПДК, тогда антропогенная нагрузка 
допустимая. 

Если Стм – 1-2-й уровень загрязненности, тогда 
антропогенная нагрузка предельно допустимая. 

Если Стм – 3-4-й уровень загрязненности, тогда 
антропогенная нагрузка недопустимая. 

10. Рассмотрим обогащенность почвы фермен-
тами (ОФ), сравним с нормативными данными [3.- 
С.131] и проведем нормирование антропогенной 
нагрузки.  

Если ОФ – богатая и очень богатая, тогда антро-
погенная нагрузка благоприятная. 

Если ОФ – средняя и богатая, тогда антропоген-
ная нагрузка допустимая. 

Если ОФ – средняя, тогда антропогенная нагруз-
ка предельно допустимая. 

Если ОФ – ниже средней, тогда антропогенная 
нагрузка недопустимая. 

11.  Рассмотрим смыв почвы (∆П, т/га), сравним 
[3. - С. 133] с нормативными данными (∆П ) и про-
ведем нормирование антропогенной нагрузки.  

Если ∆П < ∆Пд, тогда антропогенная нагрузка 
благоприятная. 

Если 1,5> ∆П ≥ ∆Пд, тогда антропогенная на-
грузка допустимая. 

Если 2 ∆П > ∆П ≥  1,5 ∆Пд, тогда антропогенная 
нагрузка предельно допустимая.  

Если ∆П ≥ 2 ∆Пд, тогда антропогенная нагрузка 
недопустимая. 

III.  Необходимо ввести исходные данные о 
почвенных  и биологических ресурсах по полям в 
агроландшафте  на пашне. 

IV.  Следует провести расчеты:  
1. потенциальной урожайности (Уп) зерна 

сельскохозяйственных культур по формуле:  
Уп = 0,058 × Г ×  На × d × (100+W)  - для черно-

земов типичных и выщелоченных 

Уп = 0,053 × Г ×  На × d × (100+W) – для серых 

лесных почв, 

где Г – содержание гумуса, %;  

      На – мощность гумусового слоя;  

D – плотность почвы, г/см 
3 
; W – влажность, %. 

2. Коэффициента варьирования (Кв, %) уро-

жаев сельскохозяйственных культур по формуле: 

 
где  - стандартное отклонение, т/га; 
 
     - средняя урожайность сельскохозяйственных 
культур, т/га. 

V. Необходимо сравнить показатели произво-
дительной устойчивости агроландшафта с крите-
риями и провести нормирование нагрузки. 

1. Рассмотрим урожайность сельскохозяйст-
венных культур (У) и потенциальную урожайность 
сельскохозяйственных культур (Уп). На основании 
критериев (соотношения урожая и потенциального 
урожая сельскохозяйственных культур) проводится 
нормирование антропогенных нагрузок. 

Если У ≤ (1,7-1,95)∙ Уп, тогда антропогенная на-
грузка благоприятная. 

Если У = (1,4-1,7)∙Уп, тогда антропогенная на-
грузка допустимая. 

Если У=(1,0-1,4)∙Уп, тогда антропогенная на-
грузка предельно допустимая. 

Если У< Уп, тогда антропогенная нагрузка недо-
пустимая. 

2. Рассмотрим коэффициент варьирования уро-
жайности сельскохозяйственных культур во времени 
по годам (Кв) и проведем нормирование антропо-
генной нагрузки.  

Если  Кв ≤20 %, тогда антропогенная нагрузка 
благоприятная. 

Если  20≤Кв <25 %, тогда антропогенная нагруз-
ка допустимая. 

Если 25≤Кв <30 %, тогда антропогенная нагруз-
ка предельно допустимая. 
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Если Кв >30 %, тогда антропогенная нагрузка 
недопустимая. 

VI. Провести анализ полученных результатов по 
анализу параметров почвенного плодородия, вы-
явить какой процент параметров относятся к  

- благоприятной антропогенной нагрузке, 
- допустимой антропогенной нагрузке, 
- предельно допустимой антропогенной нагруз-

ке, 
- недопустимой антропогенной нагрузке. 
VII. Провести оценку и нормирование антропо-

генной нагрузки в агроландшафте. К определенной 
градации относят при соответствии 2/3 показателей 
почвенного плодородия критериям допустимых ан-
тропогенных нагрузок и 100 % показателей произ-
водительной устойчивости  агроландшафта. 

Вывод. Разработан алгоритм оценки и нормиро-
вания антропогенной нагрузки в агроландшафте на 
основе комплексной оценки почвы (воспроизводства 
почвенных процессов, качества почвы, степени её 
деградации) и производительной устойчивости аг-
роландшафта (фактической и потенциальной уро-
жайности сельскохозяйственных культур, коэффи-
циента её варьирования) для формирования экологи-
чески сбалансированных агроландшафтов. Это по-
зволит оценить степень антропогенной нагрузки в 
агроландшафте, выявить поля или участки  с недо-
пустимой антропогенной нагрузкой, разработать и 
принять меры для рационального землепользования 
в целях предотвращения деградации почвенных ре-
сурсов. 
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Реферат. Целью исследований является создание крупноплодных сортов жимолости с массой плода 

не менее 2 г, десертного вкуса, с высоким содержанием биологически активных веществ в плодах, ско-
роплодных, урожайных (не менее 3 кг с куста на 4-5 год после посадки), компактной кроной, прочным 
прикреплением соплодий. Исследования проводились согласно Программы и методики селекции плодо-
вых, ягодных и орехоплодных культур в условиях лесостепи Алтайского края. Было изучено 108 сеян-
цев от свободного опыления сорта Провинциалка, 37 сеянцев в комбинации скрещивания Провинциалка 
х Берель и 20 сеянцев в комбинации скрещивания Провинциалка х 3-11-94. Сорт жимолости синей Про-
винциалка имеет плоды с прочным прикреплением более 3,0 см в длину, массой более 2,2 г и продук-
тивностью более 2 кг с куста на 3-4 год после посадки. Проведенные исследования показали, что ис-
пользование в селекционной работе сорта Провинциалка с трехцветковым синантием позволило полу-
чить перспективные формы с комплексом хозяйственно-биологических характеристик. Выделены пер-
спективные гибриды, обладающие прочным прикреплением плодов, хорошего вкуса (выше 4,5 балла), 
крупноплодные (свыше 2,0 г), скороплодные и с урожайностью не менее 2,5 кг с куста на 4-5 год после 
посадки. Сорт Провинциалка можно рекомендовать в селекции жимолости синей как донор признака 
продуктивности и крупноплодности. 

 
Ключевые слова: жимолость синяя, сорт жимолости Провинциалка, трехцветковый синантий, гиб-

риды, наследование, продуктивность. 
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Essay. The aim of the research is to create large-fruited varieties of honeysuckle with a fruit weight of at 

least 2 g, dessert flavor, with a high content of biologically active substances in the fruit, perishable, yielding (at 
least 3 kg per Bush for 4-5 years after planting), a compact crown, strong attachment of the nozzles. The studies 
were conducted according to the program and methods of selection of fruit, berry and nut crops in the forest-
steppe of the Altai territory. 108 seedlings were studied from free pollination of the provincialka variety, 37 
seedlings in the combination of crossing the provincial x Berel and 20 seedlings in the combination of crossing 
the provincial x 3-11-94. The blue provincial honeysuckle variety has fruits with a strong attachment of more 
than 3.0 cm in length, weighing more than 2.2 g and a productivity of more than 2 kg per Bush for 3-4 years 
after planting. The studies have shown that the use in breeding work of the provincial variety with three-flower 
synantium allowed to obtain promising forms with a complex of economic and biological characteristics. Prom-
ising hybrids with strong attachment of fruits, good taste (above 4.5 points), large-fruited (over 2.0 g), perisha-
ble and with a yield of at least 2.5 kg per Bush for 4-5 years after planting are identified. The provincial variety 
can be recommended in the selection of blue honeysuckle as a donor of the sign of productivity and large fruit-
fulness. 

mailto:sorokopud2301@mail.ru
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Введение. Жимолость синяя (Lonicera caerulea 

L.) – ягодная культура, распространенная преиму-
щественно в частных садах в средней и северной 
зоне садоводства. Для широкого возделывания эта 
культура рекомендована в 1956 году; но первые сор-
та появились в Государственном реестре РФ только 
в 1980 г. К 2018 г. в России зарегистрировано уже 
110 сортов, допущенных к использованию [1], 152 
сорта проходят сортоиспытание. Жимолость синяя 
ценится за очень ранний срок плодоношения. Также 
достоинствами этой ягодной культуры являются 
ежегодная урожайность, витаминная ценность и 
диетические качества плодов. Ягодный кустарник 
отличается высокой морозостойкостью [2-3]. 

К недостаткам жимолости синей относятся срав-
нительная мелкоплодность, самостерильность, вто-
ричное (осеннее) цветение кустов, невысокая уро-
жайность, осыпаемость спелых плодов, зависящая от 
генетического происхождения, погодных условий и 
агротехники, а также неодновременное созревание и 
вкус плодов с горчинкой, характерный отдельным 
формам и реже сортам. Хозяйственной ценностью 
этого ягодного кустарника российские садоводы за-
интересовались в середине XX века. С того времени 
на Северо-Западе (в Ленинградской области), в 
Средней России: Москва, Нижний Новгород, Мичу-
ринск, на Урале, Алтае, в Сибири и на Дальнем Вос-
токе возникли селекционные центры, ставшие ис-
точником посадочного материала [4]. 

Отдельные формы и сорта, интродуцированные 
в конце XX и начале XXI веков, были перенесены в 
Литву, Латвию, Эстонию, Украину, Белоруссию, 
Финляндию, Чехию, Словакию, США, Канаду, Ки-
тай и другие страны. Жимолость декоративна, медо-
носна и неприхотлива в культуре, поэтому её можно 
использовать в озеленении и декоративном садовод-
стве [4]. 

Однoй из главных задач, кoтoрые стoят перед се-
лекционерами - это создание крупноплодных сортов 
жимолости с массой плода не менее 2 г, десертного 
вкуса, с высоким содержанием биологически актив-
ных веществ в плодах, скороплодных, урожайных 
(не менее 3кг с куста на 4-5 год после посадки), ком-
пактной кроной, прочным прикреплением соплодий 
[2-3, 5]. 

Материал и методика исследования. Исследо-
вания проводились согласно Программы и методики 
селекции…..[5] в условиях лесостепи Алтайского 
края. Было изучено 108 сеянцев от свободного опы-

ления сорта Провинциалка, 37 сеянцев в комбина-
ции – Провинциалка х Берель и 20 сеянцев Провин-
циалка х 3-11-94. Сорт жимолости синей Провинци-
алка имеет плоды с прочным прикреплением, более 
3,0 см в длину, массой более 2,2 г и урожаем более 2 
кг с куста на 3-4 год после посадки. 

Результаты исследования. Одним из важных 
свойств сортов жимолости синей является раннее 
вступление в плодоношение (на 3-4 год после посад-
ки), что определяет быструю окупаемость затрат на 
агротехнические приемы, связанные с этой культу-
рой [2. - С. 40]. В 2004 году было собрано и посеяно 
137 семян от свободного опыления сорта Провинци-
алка и 96 сеянцев в комбинации с сортом Берель и 
отборной формой 3-11-94. Осенью 2006 года 165 
сеянцев были высажены в селекционный сад по схе-
ме 1х3 м. Первое плодоношение было отмечено уже 
на 2-ой год после посадки в селекционный сад у 6,3 
% сеянцев. В зиму 2008-2009 года 6 сеянцев были 
уничтожены грызунами. В вегетационный период 
2009 года в плодоношение вступили 58 сеянцев, что 
составило уже 62,8 % - это на 55 % больше, чем в 
предыдущем году. 

Урожай сеянцев в первые годы вступления в 
плодоношение собирали вручную с каждого куста 
(таблица 1). 

В первый год после посадки 2 гибрида зацвели и 
дали единичные плоды, а с 4 гибридов было собрано 
от 0,2 до 0,5 кг плодов. На следующий год 58 гибри-
дов вступило в плодоношение, 4 из них дали урожай 
от 1,2 до 1,4 кг с куста. В 2010 году (на 3 год после 
посадки) с гибридов 1-97 и 54-97  собрали 2,7 и 3,1 
кг с куста. В 2012 году у 28 гибридных сеянцев (око-
ло 26 %) продуктивность была от 2,3 до 3,0 кг с кус-
та и выше. Полученные результаты позволили сде-
лать заключение, что при использовании в селекции 
сорта Провинциалка, можно получить скороплодные 
гибриды с высокой урожайностью, несмотря на 
унаследованный от материнского растения сдержан-
ный рост побегов (0,7-1,0 м). 

При обследовании гибридной популяции жимо-
лости синей на сеянцах встречаются трехцветковые 
соцветия, которые исследованы в России в работах 
А.Г. Куклиной [3], Ю.В. Бурменко, В.Н. Сорокопу-
дова [6] и Г.А. Прищепиной, В.Н. Сорокопудова [7] 
называемые как «тератологические изменения» или 
аномалии, описанные так: «…Обертка не полностью 
охватывает соплодие, и две сочные завязи с семена-
ми отчетливо видны в верхней части».  

 
Таблица 1 - Распределение сеянцев по скороплодности 

Урожай, кг/куст 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 
до 0,5 6 37 24 0 0 
0,6-1,0 0 17 33 2 0 
1,1-1,5 0 4 27 54 21 
1,6-2,0 0 0 7 22 44 
2,1-2,5 и выше 0 0 1 14 27 
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В то же время можно обнаружить частичное 
срастание двух и даже трех соплодий. В этом слу-
чае намечается усложнение плода, включение в не-
го еще дополнительных частей. Этот факт уже го-
ворит о потенциальной возможности получить бо-
лее сложные и объемистые плоды в результате 
дальнейшей селекции….» [8-9]. 

Трехцветковое соцветие жимолости синей дает 
более крупные плоды (до 3,0 г), по сравнению с 
двухцветковым соцветием. Привлечение в гибри-
дизацию сорта Провинциалка позволило получить 
гибриды с плодами свыше 2,0 г (таблица 2). 

Среди сеянцев сорта Провинциалка полученных 
от свободного опыления выявлено 38 % рамет, 
унаследовавших трехцветковое соцветие. Процент 
наследуемости крупноплодных гибридов (массой 
плода свыше 1,6 г) составил 84,0 %. Среди 35 сеян-
цев с трехцветковым синантием средняя масса пло-

да у 37,7 % была выше 2,1 г. 
Для увеличения продуктивности, был привле-

чен сорт Берель в качестве отцовской формы. Од-
нако это сказалось на массе плода. Всего у 3 сеян-
цев наблюдали трехцветковый синантий, 2 из них 
имели массу плода выше 2,1 г. Большинство гибри-
дов имели массу плода 1,1-1,5 г. 

Высокий процент крупноплодных гибридов 
был получен при скрещивании сорта Провинциалка 
и отборной формы 3-11-94. Трехцветковых сеянцев 
в этой группе было 65 %. У 12 (60 %) из 20 гибри-
дов средняя масса плода была от 2,0 до 3,0 г. 

На основе проведенных исследований по при-
влечению в гибридизации сорта жимолости синей 
Провинциалка, были выделены 23 формы по ос-
новным хозяйственно-биологическим признакам 
(таблица 3). 

Таблица 2 - Распределение сеянцев жимолости синей по массе плодов и наследованию трехцветко-
вого синантия 

Группа скрещивания Количество соплодий (%), 
массой (г): 

Соцветие 

0,5-1,0 1,1-1,5 1,6-2,0 2,1  
и выше 

трехцветковое двухцветковое 
шт. % шт. % 

СО* Провинциалка - 16,0 46,3 37,7 35 38,0 57 62,0 
Провинциалка х 3-11-94 - 10,0 30,0 60,0 13 65,0 7 35,0 
Провинциалка х Берель 10,8 49,5 34,3 5,4 3 8,1 34 91,9 

СО* - свободное опыление 
 
Таблица 3 - Хозяйственно-биологическая характеристика отборных форм 
№ гибрида Тип соцветия Средняя масса соплодия, 

г 
Вкус пло-
да, балл 

Продуктивность  
с куста, кг 

Свободное опыление сорта Провинциалка 
3-97 трехцветковый 2,6 4,9 3,1 
4-97 трехцветковый 2,4 4,9 3,5 

16-97 двухцветковый 2,0 4,8 3,0 
17-97 трехцветковый 2,9 4,6 3,2 
29-97 трехцветковый 2,6 4,8 3,3 
40-97 двухцветковый 2,7 4,8 3,5 

41-97 трехцветковый 2,4 4,7 3,0 
75-97 трехцветковый 2,0 4,6 2,8 
79-97 двухцветковый 2,0 4,8 3,0 
91-97 двухцветковый 1,9 4,8 3,2 

Провинциалка х 3-11-94 

2-34-06 трехцветковый 2,7 4,9 3,1 
2-37-06 двухцветковый 1,9 4,9 3,2 
2-38-06 трехцветковый 2,1 4,8 3,5 
2-40-06 трехцветковый 2,6 4,5 3,5 
2-41-06 трехцветковый 2,6 4,9 3,7 

2-42-06 двухцветковый 2,4 4,8 3,4 

2-46-06 двухцветковый 2,9 4,8 3,4 
2-50-06 трехцветковый 2,4 4,6 3,0 

2-52-06 трехцветковый 2,0 4,7 2,9 

Провинциалка х Берель 
Г-1-94 двухцветковый 1,9 4,4 4,1 
Г-4-94 трехцветковый 2,6 4,3 3,6 
Г-11-94 двухцветковый 1,6 4,5 3,5 

Г-32-94 двухцветковый 1,8 4,5 3,9 
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Среди гибридов, полученных от семян свобод-
ного опыления сорта жимолости синей Провинци-
алка, было отобрано по комплексу признаков 10 
форм. Лучшими с массой плода больше 2,5 г выде-
лено 4 формы: 3-97 (2,6 г); 17-97 (2,9 г); 29-27 (2,6 
г); 40-97 (2,7 г). Вкус у всех отборных гибридов 
варьировал в пределах 4,6 – 4,9 балла. Большинство 
гибридов, полученных из семян от свободного 
опыления сорта Провинциалка унаследовали сдер-
жанный рост побегов как у материнской формы. 
Несмотря на это урожай у форм 3-97; 4-97;17-97; 
29-97; 40-97 и 91-97 был больше 3,0 кг с куста. 
Лучшими, по комплексу признаков в этой группе 
выделились 2 отборные формы: 4-97 и 40-97. Про-
дуктивность на 4-5 год после посадки составил 
около 4-х кг с куста. Плоды крупные с хорошими 
вкусовыми качествами и прочным прикреплением 
плодов. Нами выделены данные гибриды как пре-
тенденты на сорта, на которые оформляются доку-
менты для передачи в ГСИ. 

Во второй группе скрещивания была использо-
вана отборная форма 3-11-94, у которой в отдель-
ные годы проявляется трехцветковость. Гибридо-
логический анализ генофонда показал, что все от-
борные формы обладают хорошими вкусовыми ка-
чествами, крупноплодные, с высокой продуктивно-
стью на 3-4 год после посадки (около 3-х кг с кус-
та). Лучшим в этой группе по комплексу признаков 
выделен гибрид 2-41-06 с массой плода 2,6 г, вку-

сом 4,9 балла, продуктивностью 3,7 кг с куста (таб-
лица 3). 

Наши исследования показали, что использование 
в селекционной работе сорта Провинциалка с трех-
цветковым синантием позволяет получить сорта с 
высокими хозяйственно-биологическими качества-
ми. 

В группе, где в качестве отцовской формы ис-
пользовали сорт Берель, который отличается ком-
пактной кроной, высокой побегообразовательной 
способностью и высокой урожайностью (до 6 
кг/куст), было выделено 4 элитные формы: Г-1-94; 
Г-4-94; Г-11-94 и Г-32-94. Урожай с одного куста 
более 3,5 кг. Самым крупноплодным выделен гиб-
рид Г-4-94, средняя масса плода которого составила 
2,6 грамма. Гибрид Г-1-94 выделился по комплексу 
признаков и в 2018 году был передан в Госсортко-
миссию под сортовым названием Сибирский сап-
фир. 

Вывод. Проведенные исследования показали, 
что использование в селекционной работе сорта 
Провинциалка с трехцветковым синантием позволя-
ет получить элитные гибриды с высоким проявлени-
ем хозяйственно-биологических признаков в гиб-
ридном потомстве. 

Сорт Провинциалка можно рекомендовать как 
донор признака продуктивности и крупноплодности 
в селекции жимолости синей. 
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Реферат. В статье представлены результаты изучения зимостойкости сортов и гибридных сеянцев 
крыжовника. Исследования проведены в 2014-2018 гг. в учебно-опытном саду Санкт-Петербургского 
государственного аграрного университета. В лабораторных условиях уровень морозостойкости гибрид-
ных сеянцев крыжовника определяли во ВНИИР им. Н.И. Вавилова (ВИР) в низкотемпературной холо-
дильной камере. В полевых условиях не отмечено подмерзания растений на сортах крыжовника Аристо-
крат, Машека, Пушкинский, Романтика, Серенада, Эридан и на гибридном сеянце крыжовника 1-4. Наи-
более яркое выраженное снижение морозостойкости гибридных сеянцев крыжовника и контрольного 
сорта Краснославянский установлено при искусственном промораживании побегов при температуре -
32

0
С. Более высокую морозостойкость почек и тканей (камбия и сердцевины) при искусственном про-

мораживании побегов проявляют гибридные сеянцы 1-1, 1-4, полученные в результате гибридизации 
исходных форм Краснославянский х (Московский красный х Grossularia inermis). 
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Essay. Results of studying of winter hardiness of grades and hybrid seedlings of a gooseberry are presented 
in article. Researches are conducted in 2014-2018 in an educational-experimental garden of the St. Petersburg 
state agricultural university. In vitro the level of frost resistance of hybrid seedlings of a gooseberry was deter-
mined in VNIIR of N.I. Vavilov (VIR) in the low-temperature cold storage room. In field conditions the 
podmerzaniye of plants on gooseberry grades the Aristocrat, Masheka, Pushkin, Romanticism, the Serenade, 
Eridanum and on a hybrid seedling of a gooseberry 1-4 is noted. The brightest expressed decrease in frost re-
sistance of hybrid seedlings of a gooseberry and control grade Krasnoslavyansky is established at a simulated 
promorazhivaniye of escapes at a temperature - 320C. Higher frost resistance of kidneys and fabrics (a cambium 
and a core) at a simulated promorazhivaniye of escapes is shown by the hybrid seedlings 1-1, 1-4 received as a 
result of hybridization of the initial Krasnoslavyansky forms x (Moscow red x Grossularia inermis). 

 
 Keywords: gooseberry, grades, hybrid seedlings, winter hardiness. 
 
Введение. Крыжовник пользуется большой по-

пулярностью у населения Северо-Запада России и 
является одной из наиболее любимых ягодных куль-
тур. В народе его издавна называют «северным ви-
ноградом» за высокую продуктивность, вкусовые 
качества и разнообразие окраски ягод. По вкусу ягод 
и содержанию в них разнообразных питательных 
веществ лучшие десертные сорта крыжовника, дей-
ствительно, не уступают многим сортам винограда 
[1].  

Ягоды крыжовника пригодны для потребления в 
различной степени зрелости. Они широко использу-
ются для переработки. Наиболее ценные изделия: 
сок, сырой джем, варенье. Для компотов лучше ис-
пользовать зеленоплодные сорта, так как красно-
плодные при стерилизации утрачивают окраску и 
имеют блеклый вид. 

Высокую оценку  получили соки с мякотью, так 
как благодаря высокому содержанию пектина, они 
не расслаиваются. Для изготовления таких соков 
рекомендуются только зелено- и желтоплодные сор-
та. Созревшие ягоды крыжовника могут долго ви-
сеть на кустах, не осыпаясь и не теряя своих качеств. 

Достаточное количество осадков на Северо-
Западе страны (в среднем 600 мм в год), значитель-
ный снеговой покров (от 30 до 50 см) и сравнитель-
но мягкий зимний период (за исключением отдель-
ных суровых зим) создают, в общем, благоприятные 
условия для культуры крыжовника в регионе. 

Важный признак, определяющий возделывание 
крыжовника в конкретной местности –  зимостой-
кость. По зимостойкости и морозоустойчивости сор-
та крыжовника сильно различаются между собой 
вследствие генетического происхождения. При этом 
сорта американской группы и их потомки более зи-
мостойки, чем сорта европейского происхождения. 
Особенно сильно европейские сорта повреждаются 
от низких температур в малоснежные зимы [2]. 

Приросты на кустах крыжовника подмерзают 
при -33…-34

0
С до линии снежного покрова. Силь-

ные повреждения растения получают при чередова-
нии оттепелей с низкими (до -30

0
С) температурами в 

конце зимы. Однако подмерзшие кусты, если не по-
вреждена корневая система, способны быстро вос-

станавливать надземную часть за счет приростов, 
появляющихся из его основания [3]. 

Так как крыжовник рано выходит из состояния 
покоя и рано цветет, весенние заморозки могут по-
вредить его цветковые почки, цветки и молодые за-
вязи. 

Анализ зимних повреждений растений крыжов-
ника позволяет подбирать оптимальный сортимент 
этой культуры для использования в производстве и 
селекции. В связи с этим особую значимость приоб-
ретают исследования по морозостойкости гибрид-
ных сеянцев крыжовника, которые позволят произ-
вести отбор на этот важный ценный признак. Для 
выделения наиболее морозостойких гибридных се-
янцев используют полевую оценку и искусственное 
промораживание побегов растений с последующей 
оценкой степени подмерзания почек и тканей. 

Цель исследования: оценка сортов и гибридных 
сеянцев крыжовника на зимостойкость в условиях 
Ленинградской области. 

Материал и методика исследования. Исследо-
вания по зимостойкости сортов и гибридных сеянцев 
крыжовника в полевых условиях проводили в учеб-
но-опытном саду Санкт-Петербургского государст-
венного аграрного университета в 2014-2018 гг. По-
садка сортов и гибридных сеянцев крыжовника про-
изведена осенью 2014 г. Размещение сортов – рен-
домизированное, повторность – 3-кратная, по 3 кус-
та в каждой. Схема размещения растений  – 3 х 1 м. 
Гибридные сеянцы размещали последовательно по 
схеме 3 х 1,5 м. В качестве контроля использовали 
районированный сорт Краснославянский. 

Степень подмерзания ветвей растений крыжов-
ника учитывали по 5-балльной шкале: от 0 балла – 
признаков подмерзания ветвей нет до 5 балла – пол-
ное вымерзание надземной части, отрастания нет [4]. 

В лабораторных условиях уровень  морозостой-
кости гибридных сеянцев определяли во ВНИИР им. 
Н.И. Вавилова (ВИР) в низкотемпературной холо-
дильной камере SANYO MEDICAL  FREEZER со-
гласно методическим рекомендациям М.М. Тюри-
ной и Г.А. Гоголевой [5].  Черенки однолетних побе-
гов  гибридных сеянцев крыжовника заготавливали 
в середине зимы 2018 г., что соответствует второму 
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компоненту зимостойкости (максимальный уровень 
морозоустойчивости в середине зимы).  

Черенки промораживали при температурах: - 10
0 

С, - 14 
0
С, - 18

0 
С, - 22

0 
С, - 26

0 
С, - 30

0 
С, -32

0 
С. В  

вариантах промораживания использовали по 7 че-
ренков каждого гибридного сеянца. Экспозиция 
промораживания составляла 18 часов. После воздей-
ствия отрицательных температур черенки хранили 
при температуре -5

0
С. Оценку повреждений прово-

дили весной методом отращивания побегов в сосу-
дах с водой по степени побурения тканей на про-
дольных и поперечных срезах по следующей шкале: 
от 0,0 балла – повреждений нет до 5,0 балла – почки 
и ткань погибли. 

Объектами исследований в полевых условиях 
являлись 26 сортов крыжовника различных селекци-
онных учреждений: Английский желтый, Аристо-
крат, Балтийский, Белорусский сахарный, Белые но-
чи, Гаркате, Изабелла, Командор, Краснославянский, 
Ласковый, Машека, Пушкинский, Родник, Розовый, 
Романтика, Русский, Садко, Северный капитан, Се-
ренада, Сеянец Лефора, Сливовый, Темно-зеленый 
Мельникова, Хиннонмайти Страйн (Hinnonmati 
Strain), Челябинский слабошиповатый, Черносливо-
вый, Эридан. Сорта Белорусский сахарный, Машека 
выведены в Институте плодоводства НАН Беларуси, 
Хиннонмайти Страйн   – в Финляндии, а остальные 
– в России. 

В качестве объектов исследований в полевых и 
лабораторных условиях гибридных сеянцев крыжов-
ника использовали 10 растений (1-10), полученных в 
результате гибридизации исходных форм Красносла-
вянский х (Московский красный х Grossularia inermis) 
и сеянец свободного опыления сорта Белые ночи (С-
11-32). Гибридные сеянцы получены научным со-
трудником ВНИИИР им. Н.И. Вавилова (ВИР), Н.А. 
Пупковой в 2011 г., которые были переданы для изу-
чения в  учебно-опытный сад Санкт-Петербургского 
государственного аграрного университета. 

Результаты исследования. Зимние периоды за 
годы исследований характеризовались различными 
контрастными условиями. Зимний период 2014-
2015 гг. оказался благоприятным для перезимовки 
растений крыжовника. Устойчивый снежный покров 
образовался в середине декабря и сохранялся до 
второй декады марта. Также не наблюдалось про-
должительных низких минусовых температур в зим-
ние месяцы. Слабое подмерзание (0,3-0,7 баллов) 
отмечено на сортах Белорусский сахарный, Гаркате, 
Родник. Условия зимних периодов 2015-2016 гг. и 
2016-2017 г. были менее благоприятными для пере-
зимовки растений крыжовника. Отсутствие снежно-
го покрова в декабре – первой декаде января, а затем 
последовавших довольно низких температур в эти 
годы оказали заметное влияние на зимостойкость 
ряда сортов крыжовника (таблица 1). 

 
Таблица  1 – Зимостойкость сортов крыжовника (2015-2017 гг.) 

Сорт Подмерзание, балл Сохранность  
растений, % 2015 г. 2016 г. 2017 г. среднее  

за 3 года 
Краснославянский (к) 0 0,5 0,2 0,2 100 
Английский желтый 0 0,3 0 0,1 100 
Аристократ 0 0 0 0 100 
Балтийский 0 0 1,0 0,3 100 
Белорусский сахарный 0,3 0,7 0 0,3 100 
Белые ночи 0 0,4 0 0,1 100 
Гаркате 0,5 1,5 0 0,7 100 
Изабелла 0 0,2 0,8 0,3 100 
Командор 0 0,5 1,0 0,5 100 
Ласковый 0 0,4 0 0,1 100 
Машека 0 0 0 0 100 
Пушкинский 0 0 0 0 100 
Родник 0,7 2,0 1,0 1,2 100 
Розовый 0 0,5 0 0,2 100 
Романтика 0 0 0 0 100 
Русский 0 0,7 2,0 0,9 100 
Садко 0 0,5 0 0,2 100 
Северный капитан 0 0,7 0.5 0,4 100 
Серенада 0 0 0 0 100 
Сеянец Лефора 0 0,4 0 0,1 100 
Сливовый 0 0,5 0 0,2 100 
Темно-зеленый Мель-
никова 

 
0 

 
0 

 
0,5 

 
0,2 

 
100 

Хиннонмайти Страйн 0 1,0 0 0,3 100 
Челябинский слабоши-
поватый 

 
0 

 
0 

 
0,4 

 
0,1 

 
100 

Черносливовый 0 0,2 1,0 0,4 100 
Эридан 0 0 0 0 100 
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Таблица 2 – Морозостойкость гибридных сеянцев крыжовника (2016-2018 гг.) 
Сорт, гибридный  

сеянец 
Подмерзание, балл Сохранность 

растений, % 2016 г. 2017 г. 2018 г. Среднее за 3 года 
Краснославянский (к) 0,5 0,2 0,5 0,4 100 
1-1 0,2 0,3 0,4 0,3 100 
1-2 0,8 0,4 0,2 0,5 100 
1-3 0,3 0,3 0,6 0,4 100 
1-4 0 0 0 0 100 
1-5 0,3 0,7 0,3 0,4 100 
1-6 1,4 1,1 0.4 0,9 100 
1-7 1,3 0.4 1,0 0,9 100 
1-8 1,5 0.5 2,0 1,3 100 
1-9 0,8 0,2 0,3 0,4 100 
1-10 0,7 0,4 1,0 0,7 100 
С-11-32 0,6 0 0 0,2 100 

 
Таблица 3 – Морозостойкость тканей гибридных сеянцев крыжовника при искусственном промора-

живании побегов (2018 г.) 
Сорт, гибридный сеянец Степень повреждения тканей (камбия и сердцевины)  

при промораживании, балл 
-10

0
С -14

0
С -18

0
С -22

0
С -26

0
С -30

0
С -32

0
С 

Краснославянский  (к) 0 0 0 0 1,0 2,5 3,0 
1-1 0 0 0 0 0 1,0 1,8 
1-2 0 0 0 0 0,5 1,5 2,6 
1-3 0 0 0 0 0,5 2,6 3,0 
1-4 0 0 0 0 0 1,2 2,0 
1-5 0 0 0 0 0,4 1,5 3,0 
1-6 0 0 0,5 0,8 1,0 3,6 4,0 
1-7 0 0 0 0,7 1,0 3,2 4,0 
1-8 0 0 0 0 1,3 2,5 3,0 
1-9 0 0 0 0 0 2,0 2,5 
1-10 0 0 0 0,8 1,0 2,0 2,5 
С-11-32 0 0 0 0 0 1,6 3,0 

После зимнего периода 2015-2016 гг. на боль-
шинстве сортов подмерзание растений составило 
0,2-1,0 балла. В течение вегетации растения быстро 
восстановились. Более сильное подмерзание расте-
ний отмечено на сортах Родник (2, 0 балла) и Гарка-
те (1,5 балла). Не отмечено подмерзаний на сортах 
Аристократ, Балтийский, Машека, Пушкинский, Ро-
мантика, Серенада, Темно-зеленый Мельникова, Че-
лябинский слабошиповатый, Эридан. На контроль-
ном сорте Краснославянский подмерзание растений 
составило 0,5 балла. 

Анализ подмерзаний ветвей крыжовника после 
зимнего периода 2016-2017 гг. показал, что полови-
на сортов проявила высокую зимостойкость. Наибо-
лее сильное подмерзание отмечено на  сорте Рус-
ский (2,0 балла). 

За три года наблюдений не отмечено подмерза-
ний растений на сортах Аристократ, Машека, Пуш-
кинский, Романтика, Серенада, Эридан. На кон-
трольном сорте Краснославянский подмерзание рас-
тений было слабым (0,2 балла). Сохранность расте-
ний у изучаемых сортов составила 100 %. 

За годы исследований степень подмерзания вет-
вей у большинства гибридных сеянцев крыжовника 
в полевых условиях составила от 0,2 до 1,4 балла 
(таблица 2). 

Не отмечено подмерзаний на гибридном сеян-
це крыжовника 1-4. Сохранность растений соста-
вила 100 %. 

Зимнее искусственное промораживание побе-
гов в низкотемпературной холодильной камере 
позволяет определить реальную степень морозо-
стойкости гибридных сеянцев крыжовника. Моро-
зостойкость почек гибридных сеянцев крыжовни-
ка при искусственном промораживании представ-
лена в таблице 3. 

При температуре промораживания -22
0
С наи-

больший балл подмерзания почек отмечен   у гиб-
ридных сеянцев 1-6, 1-7 (2,0-2,2 балла). На кон-
трольном сорте Краснославянский почки не под-
мерзли. 

При промораживании побегов при температу-
ре -26

0
С не зафиксировано подмерзания почек у 

гибридных сеянцев 1-1, 1-4, 1-9, С-11-32. На кон-
трольном сорте Краснославянский степень повре-
ждения почек составила 0,8 балла. 

При температуре промораживания -30
0
С почки 

подмерзли у всех изучаемых гибридных сеянцев и 
сорте Краснославянский. Степень повреждения 
почек варьировала от 2,0 до 3,6 балла. 

При промораживании побегов при температуре -
32

0
С наблюдалось увеличение степени повреждения 

почек у всех гибридных сеянцев и сорта Красносла-
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вянский.  Степень подмерзания почек колебалась от  
3,0 до 4,4 балла, При данной температуре наблюда-
ется довольно низкая морозостойкость почек. 

В результате проведенных исследований по ис-
кусственному промораживанию побегов крыжовни-
ка установлены различия морозостойкости тканей 
(камбия и сердцевины) растений у изучаемых гиб-
ридных сеянцев (таблица 4). 

При температуре промораживния -22
0
С отмече-

но слабое подмерзание камбия и сердцевины (0,7-0,8 
балла) у гибридных сеянцев 1-6, 1-7, 1-10. У осталь-
ных гибридных сеянцев и сорте Краснославянский 
не зафиксировано подмерзание тканей. 

При температуре промораживания -26
0
С не на-

блюдалось подмерзания тканей у гибридных сеянцев 
1-1, 1-4, 1-9, С-11-32. У остальных гибридных сеян-
цев степень подмерзания камбия и сердцевины 
варьировала от 0,4 до 1,3 балла. 

Промораживание побегов при температуре -
30

0
С показало, что гибридные сеянцы крыжовника 

эту температуру переносят по разному. Наиболь-
ший балл повреждения тканей (>3,0 баллов) отме-
чен у гибридных сеянцев 1-6, 1-7. У контрольного 
сорта Краснославянский камбий и сердцевина 
промерзли на 2,5 балла. 

При температуре промораживания -32
0
С на-

блюдалось максимальное повреждение тканей (4,0 
балла) у гибридных сеянцев 1-6, 1-7. У остальных 
изучаемых гибридных сеянцев и сорте Красносла-
вянский степень подмерзания камбия и сердцеви-
ны варьировала от 1,8 балла до 3,0. 

Выводы. В целом  полевая оценка и искусст-
венное промораживание побегов сортов и гибрид-
ных сеянцев крыжовника показала, что зимостой-
кость является лимитирующим фактором при воз-
делывании этой культуры в условиях Северо-
Запада России. 

Наиболее ярко выраженное снижение морозо-
стойкости гибридных сеянцев крыжовника и кон-
трольного сорта Караснославянский отмечено при 
искусственном промораживании побегов при тем-
пературе -32

0
С. Более высокую морозостойкость 

почек и тканей при промораживании проявляют 
гибридные сеянцы 1-1, 1-4. 

Для практического использования в садовод-
стве и селекции целесообразно использовать вы-
сокозимостойкие сорта крыжовника: Аристократ, 
Машека, Пушкинский, Романтика, Серенада, Эри-
дан. 
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Реферат. Исследованиями установлено, что в почвенно-климатических условиях юго-востока ЦЧР, с 

недостаточной климатической влагообеспеченностью, процессы гидроморфизма черноземных почв спо-
собствуют увеличению биологической активности почвы в летний период при недостаточном содержа-
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нии влаги в почве. При этом в почвах с лучшей влагообеспеченностью (гидроморфных) в летний период 
отмечается увеличение численности микроорганизмов, связанных с циклом азота – нитрифицирующих и 
азотобактера, что благоприятно сказывается на плодородии почвы. 

 
Ключевые слова: чернозем обыкновенный, биологическая активность, нитрифицирующие микро-

организмы, азотобактер.  
 

DEVELOPMENT OF MICROORGANISMS RELATED TO NITROGEN CYCLE 
IN THE SEASONALLY TILLED SOILS 

 
CHEVERDIN Y.I., 
Doctor of Biological Sciences, Chief Researcher of the Department of Agroprology and Agroforestination of the 
Agricultural Research Institute of the Central Black Earth Zone the name of V.V. Dokuchaev, the Stone Steppe. 
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scientific employee of the department of agro-soil and agroforestry research, e-mail: niish1c@mail.ru. 

 
Essay. Studies have found that in the soil and climatic conditions of the South-East of the Central 

Сhernozem Region, with insufficient climatic moisture supply processes hydromorphism of black soil contrib-
ute to an increase in the biological activity of the soil in the summer with insufficient moisture content in the 
soil. At the same time, in soils with the best moisture supply – hydromorphic, in the summer there is an increase 
in the number of microorganisms associated with the nitrogen – nitrifying cycle and nitrogen bacter, which fa-
vorably affects the soil fertility. 

 
Keywords: the ordinary сhernozem, the biological activity of nitrifying bacteria, аzotobacter. 
 
Введение. В условиях приоритетного развития 

адаптивно-ландшафтных систем земледелия воз-
никает необходимость более детального изучения 
почвенно-ландшафтных условий территории зем-
лепользования, для разработки более адресных 
адаптивных агротехнологий [1. - С. 170-186]. Поч-
венный покров территории землепользования, и 
даже одного поля, всегда представляет собой гете-
рогенную среду и не может рассматриваться как 
единая однородная среда. Поэтому он должен 
быть изучен как набор различных макро-, мезо-, 
микросред в каждой из которых создаются раз-
личные условия формирования плодородия почвы. 
Это важно при разработке методических основ 
системы экологической оценки почв, при этом 
эффективным инструментом является определение 
степени изменения показателей, характеризующих 
различные аспекты биологических свойств почвы 
[2. - С. 614-623].  

Биологическая активность почвы является од-
ним из самых чувствительных индикаторов, отра-
жающих уровень и характер изменения плодоро-
дия почв и их экологического состояния. Активно 
функционирующий микробный ценоз является 
главным показателем плодородия почвы. Микро-
организмы не только активно участвуют в форми-
ровании плодородия, но и исключительно чутко 
реагируют на изменения, происходящие в почвен-
ной среде. 

Анализ литературы свидетельствует о чрезвы-
чайно важном значении микроорганизмов в поч-
вообразовании и поддержании плодородия почв. 
Они трансформируют растительные остатки, уча-
ствуют в формировании структуры почвы, образо-
вании гумуса и его минерализации. Глобальной 

является роль микроорганизмов в пополнении 
биосферы, в том числе грунтов, азотом, мобилиза-
ции фосфора из органических и труднораствори-
мых неорганических соединений [1. - С. 140-148].  

К весьма важным микроорганизмам, участ-
вующим в формировании плодородия почвы, в 
частности обеспеченности почвы доступными 
формами азота, относятся нитрифицирующие 
микроорганизмы и азотобактер. 

Целью настоящей работы было изучить изме-
нение микробиологической активности почвы, в 
частности, развитие микроорганизмов, связанных 
с циклом азота в черноземах различной степени 
гидроморфизма. 

Материал и методика исследования. Объек-
том исследований были черноземные почвы Ка-
менной Степи различной степени гидроморфизма: 
1 – чернозем обыкновенный пашни (агрочернозём 
сегрегационный) автоморфный; 2 – черноземно–
луговая солончаковатая слабозасоленная почва на 
равнинном понижении; 3 – лугово–черноземная 
почва на равнинном повышении; 4 – черноземно–
луговая солончаковатая слабозасоленная почва в 
ложбинообразном понижении. 

Отбор проб проводили в 2015-2017 гг. из слоя 
0-20 см. В качестве показателей биологической 
активности почв учитывали количество нитрифи-
цирующих микроорганизмов и колоний азотобак-
тера. Выделение и количественный учет почвен-
ных микроорганизмов проводили в свежих поч-
венных образцах согласно методике посева поч-
венной суспензии на плотные агаризированные 
среды [4. - С. 269-275]. Нитрифицирующие бакте-
рии учитывали на выщелоченном агаре с аммо-
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нийномагниевой солью фосфорной кислоты; азо-
тобактер на почвенных пластинах. 

Результаты исследования. Наилучшие усло-
вия для развития микроорганизмов создаются, ко-
гда влажность почвы приближается к 60 % полной 
полевой влагоемкости. При такой влажности даже 
наиболее влаголюбивые микроорганизмы интен-
сивно размножаются, если другие условия благо-
приятствуют их развитию. Нитрифицирующие 
бактерии весьма важны в процессе формирования 
плодородия почвы, так как они участвуют в окис-
лении аммиачных солей до солей азотной кисло-
ты, являющихся продуктами минерального пита-
ния растений. Физиологические особенности раз-
личных видов нитрифицирующих бактерий и их 
отношение к различным факторам внешней среды 
позволяют считать, что азотный режим почвы 
должен определять и их распространение. 

Нитрифицирующие бактерии весьма чувстви-
тельны к среде обитания - водному, воздушному, 
питательному и тепловому режимам, содержанию 
в почве органического вещества. Поскольку окис-
ление аммиака в азотистую, а затем в азотную ки-
слоту идет при участии молекулярного кислорода, 
аэрация почвы имеет существенное значение. 

Как показали результаты исследований (рису-
нок 1) избыточное увлажнение, в условиях клима-
тического недостаточного увлажнения, послужило 
положительным аспектом в активизации нитрифи-
каторов. Более высокие показатели их численно-
сти отмечены в гидроморфных почвах. Почва чер-
нозема обыкновенного автоморфного характери-
зовалась минимальным показателем численности 
нитрификаторов – 450 КОЕ в 1 г абсолютно-сухой 
почвы. В сезонно переувлажненных почвах чис-
ленность нитрифицирующих микроорганизмов 

повышалась до 500 - 600 КОЕ в 1 г абсолютно-
сухой почвы. 

Максимальная численность нитрифицирую-
щих микроорганизмов была в черноземно-луговой 
солончаковатой слабозасоленной почве на рав-
нинном понижении и составила 600 КОЕ/1 г абсо-
лютно-сухой почвы. 

Численность клеток азотобактера в почве яв-
ляется одним из важных показателей биологиче-
ской активности почв. К тому же азотобактер, по 
мнению многих исследователей, является весьма 
чувствительным микроорганизмом, реагирующим 
на изменение агроэкологических условий почвен-
ной среды. Азотобактер отрицательно реагирует 
на ухудшение ценных агрономических качеств 
почв, чувствителен к недостатку влаги, поставляет 
в почву биологически активные вещества, подав-
ляет продукты метаболизма фитопатогенных гри-
бов. Данная группа микроорганизмов хорошо раз-
вивается в почве с нейтральной реакцией среды, 
хорошо обеспеченной запасами органических ве-
ществ и доступными соединениями фосфора [5. - 
С. 19; 6. - С. 47-56], поэтому многие исследовате-
ли [3. - С. 140-148; 7. - С. 16-23] рекомендуют в 
качестве тест-организма для определения наличия 
в почве токсинов применять численность колоний 
азотобактера. 

Важность изучения распространения азотобак-
тера определяется тем, что эта бактерия является 
азотфиксатором, продуцентом витаминов, факто-
ров роста растений и антифунгальных антибиоти-
ков. А вид азотобактера Azotobacter Chroococcum 
способен к образованию темноокрашенных пиг-
ментов, участвующих в образовании гумуса. 
Клетки азотобактера служат пищей для почвенных 
амеб [8. - С. 47-60].  

 

 

1 – чернозем обыкновенный пашни (агрочернозём сегрегационный) автоморфный;  
2 – черноземно–луговая солончаковатая слабозасоленная почва на равнинном понижении;  

3 – лугово–черноземная почва на равнинном повышении;  
4 – черноземно–луговая солончаковатая слабозасоленная почва в ложбинообразном понижении 

 
Рисунок 1 - Численность нитрифицирующих микроорганизмов (КОЕ в 1 г абсолютно сухой почвы)  

и азотобактера (КОЕ в 50 г почвы) в почве различной степени гидроморфизма, 2015-2017 гг. 
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Широкое распространение в природе и доста-
точно высокая азотфиксирующая активность азо-
тобактера говорят о его важном значении в фор-
мировании плодородия почвы. 

Основными причинами ограничения развития 
азотобактера в почве являются: реакция почвен-
ной среды; обеспеченность почв фосфором, неко-
торыми микроэлементами и доступным ему орга-
ническим веществом; степень увлажнения почвы 
[9. - С. 131-148].  

Азотобактер относится к числу наиболее вла-
голюбивых почвенных бактерий, для него наи-
лучшие условия увлажнения складываются в пре-
делах 40-80 % полной полевой влагоемкости [9. - 
С. 130-131].  

Чрезмерное продолжительное сезонное пере-
увлажнение в нашем случае послужило сильным 
ингибирующим моментом, существенно снизив-
шим количество колоний азотобактера. В черно-
земно-луговой почве ложбинообразного пониже-
ния численность азотобактера составила всего 
321,0 колоний на 50 г почвы. В лугово-

черноземной почве на равнинном повышении и 
черноземе обыкновенном автомофном на пашне, 
при благоприятном соотношении влаги и воздуха, 
в почве отмечается  существенное увеличение 
численности колоний азотобактера – до 431,6 и 
528, 3 КОЕ в 50 г почвы - 496,0 колоний. В то же 
время на черноземно-луговой солончаковатой 
слабозасоленной почве на равнинном понижении 
также отмечается минимальное количество коло-
ний азотобактера – 332 КОЕ в 50 г почвы, что еще 
раз подтверждает литературные данные о высокой 
требовательности азотобактера к условиям жизне-
деятельности. 

Вывод. Таким образом, в почвенно-
климатических условиях юго-востока ЦЧР, про-
цесс гидроморфизма повышает микробиологиче-
скую активность почвы в летний сезон. При этом в 
почвах с лучшей влагообеспеченностью – гидро-
морфных, в летний период отмечается увеличение 
численности микроорганизмов, связанных с цик-
лом азота – нитрифицирующих и азотобактера. 
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Реферат. Целью исследования было определить оптимальный способ посева, а также сроки и способы 
уборки пустырника пятилопастного для получения посевного материала с наиболее высоким показателем 
массы 1000 семян в условиях Предгорной зоны Крыма. В статье приведены результаты исследования 
динамики накопления органических веществ в семенах пустырника пятилопастного в зависимости от 
способа посева, уборки и в разные фазы спелости в условиях Предгорной зоны Крыма. В результате 
исследований установлено, что масса 1000 семян при уборке растений на корню и после высыхания 
снопов увеличивалась от молочного состояния до твердой спелости. Наиболее оптимальным способом 
посева пустырника пятилопастного является посев с шириной междурядий 45 см. В этом варианте опыта 
получена наибольшая масса 1000 семян: при уборке на корню в фазу молочного состояния в среднем 0,330 
г, в средине восковой спелости – 0,715 г, в твердом состоянии – 0,819 г; при раздельной уборке – в среднем 
0,465 г, 0,853 г, 0,894 г соответственно во второй и третий год вегетации. При этом в данном варианте 
опыта отмечался наиболее активный прирост массы 1000 семян (около 14  % на корню от тестообразного 
состояния до средины восковой спелости и 16 % при раздельной уборке от тестообразной спелости до 
начала воскового состояния) и интенсивность реутилизации (41 % в фазу молочного состояния). В связи с 
тем, что в фазе твердой спелости наблюдается потеря урожая из-за обсыпания семян, уборку пустырника 
пятилопастного следует проводить раздельно, начиная со скашивания растений в фазе средины восковой 
спелости при влажности семян 30% и вегетативной массы 60 %, а обмолот – при 10 % - 11 %. 

 
Ключевые слова: пустырник пятилопастный, фазы созревания семян, ширина междурядий, сроки 

уборки, раздельная уборка, масса 1000 семян, сухое вещество, интенсивность реутилизации, влажность 
вегетативных органов, влажность семян. 
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Essay. The aim of the study was to determine the optimal method of sowing, as well as the timing and 
methods of harvesting the motherwort of five-bladed to obtain a seed material with the highest mass of 1000 
seeds in the Foothills of the Crimea. The article presents the results of the study of the dynamics of the accumu-
lation of substances in the seeds of motherwort five-bladed depending on the method of sowing, harvesting and 
in different phases of ripeness in the Foothills of the Crimea. As a result of researches it is established that the 
mass of 1000 seeds at harvest of the plants at the roots and after drying the bundles increased from the dairy 
state to solid ripeness. The most optimal way of sowing the motherwort of five-bladed is sowing with a width of 
45 cm between rows.in this version of the experiment, the largest mass of 1000 seeds was obtained: when har-
vesting at the root in the phase of the milk state, on average 0.330 g, in the middle of the wax ripeness – 0.715 g, 
in the solid state – 0.819 g; with separate harvesting – on average 0.465 g, 0.853 g, 0.894 g, respectively, in the 
second and third year of vegetation. In this case, in this version of the experiment, the most active weight gain 
of 1000 seeds was observed (about 14% on the root from the dough-like state to the middle of the wax ripeness 
and 16% with separate harvesting from the dough-like ripeness to the beginning of the wax state) and the inten-
sity of reutilization (41% in the phase of the milk state). Due to the fact that in the phase of solid ripeness there 
is a loss of harvest due to the sprinkling of seeds, the cleaning of the motherwort of five-bladed should be car-
ried out separately, starting with the mowing of plants in the middle phase of wax ripeness at a moisture content 
of 30% and vegetative mass of 60%, and threshing at 10 % – 11 %. 

 
Key words: motherwort five-bladed, the phase of maturation of seeds, inter-row spacing, time of harvest-

ing, separate cleaning, 1000 seed weight, dry matter, the intensity of reutilization, the moisture content of vege-
tative organs, seed moisture content 
 

Введение. На сегодняшний день фармацевтиче-
ский рынок Российской Федерации демонстрирует 
высокий спрос на сырье лекарственных растений. 
Работа отечественных предприятий по производству 
лекарственного сырья в основном базируется на им-
портных поставках, стоимость которых ежегодно 
составляет около 700 млн. долларов США [1]. Это 
свидетельствует о недостаточном научном и техни-
ческом обеспечении данной отрасли сельского хо-
зяйства. В свете государственной политики, направ-
ленной на импортозамещение, актуальной является 
задача повышения эффективности возделывания 
данных культур, что обеспечит устойчивое развитие 
отечественного агропромышленного комплекса и 
рынка фармпрепаратов. 

Республика Крым является традиционным 
регионом возделывания лекарственных и 
эфиромасличных растений. Климатические условия 
полуострова позволяют здесь успешно выращивать 
такие лекарственные культуры как пустырник 
пятилопастный, эхинацея пурпурная, шалфей 
лекарственный, расторопша пятнистая, ромашка 
аптечная и др. Из эфироносов самые большие 
площади занимают лаванда узколистная, кориандр 
посевной, шалфей мускатный и фенхель 
обыкновенный [2]. 

В научно-исследовательских учреждениях 
Крыма ведутся работы по разработке оптимальной 
агротехнологии возделывания, созданию новых 
перспективных сортов данных культур [2, 3]. 
Однако вопросы биологии развития, формирования, 
а также технологии выращивания посевного 
материала изучены недостаточно. Еще Н.Н. 
Кулешов  важное значение в формировании 
высокого и стабильного урожая отводил семенам 
[4]. 

Материнское растение и семена находятся на 
разных онтогенетических фазах развития и по-
разному реагируют на условия окружающей среды, 
поэтому при разработке технологии выращивания 

посевного материала, необходимо создавать такие 
условия, которые способствовали  бы получению 
высокого и качественного урожая семян, а не вегета-
тивной массы [5]. Одним из методов регуляции 
внешних факторов является способ посева. Работы 
многих ученых указывают на преимущество узко-
рядного способа посева в семеноводстве [6, 7]. На-
пример, в исследованиях М.Ф. Амирова по форми-
рованию урожая семян клевера лугового в Респуб-
лике Татарстан было установлено, что несмотря на 
высокий коэффициент ветвления продуктивных 
стеблей при широкорядном посеве, самое большое 
количество продуктивных головок формировались у 
растений при рядовом и ленточном посеве [6]. Од-
нако в опытах В.Н. Соловьевой и др. описывается 
преимущество широкорядного способа посева для 
получения высокого урожая семян люцерны [7].  

Для получения высококачественного посевного 
материала важным является также определение для 
каждой культуры оптимальных сроков и способов 
уборки. Формированием семян называют процесс 
синтеза и превращения органических веществ, 
образование новых тканей и органов, в результате 
чего семена приобретают характерную видовую 
форму, размер и биохимический состав [8]. В 
исследованиях по эмбриогенезу семян пшеницы 
Н.М. Макрушин совместно с И.Э. Илли и Н.В. 
Щербатюк выявил, что количество клеток в осевой 
части зародыша увеличивается до тестообразного 
состояния, при влажности 52 %. Также отмечено, 
что на интенсивность этого процесса значительное 
влияние оказывают условия дозревания зерна в фазе 
молочной спелости: в снопах и во влажной камере 
происходит более длительный отток органических 
веществ из вегетативных органов в зерно благодаря 
повышенной влажности зародыша относительно 
эндосперма. Вследствие этого и масса 1000 семян в 
этом случае была также большей, чем при обмолоте 
растений на корню [8, 9].  

Таким образом, наиболее точными параметрами 
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определения состояния зрелости и установления 
оптимальных сроков и способов уборки семенных 
посевов являются характер накопления пластических 
веществ и динамика влажности. 

Аналогичные исследования были проведены и на 
лекарственных растениях. Е.А. Есоян, изучая процесс 
формирования семян эхинацеи пурпурной, 
установила, что уборку семенных посевов данной 
культуры необходимо проводить раздельно в период 
от начала до середины восковой спелости при 
влажности семян 25–30 %, вегетативной массы – 50 
%, а обмолот – при высыхании семян до 14-16 %, а 
стеблей и листьев – до 16-18 %. Дальнейшее 
содержание растений на корню приводило к потере 
урожая и распространению грибных болезней [10]. 
Н.М. Макрушин проводил исследования по изучению 
сроков и способов уборки расторопши пятнистой, 
шалфея мускатного, аниса и фенхеля  [10]. Самый 
высокий урожай расторопши был получен при 
влажности семян 55,5 % и стеблей – 80,0 %. После 
этого за 7 – 10 дней семена начинали быстро терять 
влагу и разноситься ветром, благодаря своим 
волосообразным выростам. 

Пустырник пятилопастный представляет собой 
многолетнее травянистое растение семейства 
Яснотковые (Lamiaceae). В медицине препараты на 
основе пустырника обладают седативными 
свойствами и широко применяются при различных 
заболеваниях нервной и сердечно-сосудистой 
системы [11]. 

В задачи исследования входило определить 
динамику массы 1000 семян на корню и при 
раздельной уборке в разные фазы созревания 
семенного материала и в зависимости от ширины 
междурядий с целью установления оптимального 
способа посева, а также сроков и способов уборки 
пустырника пятилопастного для получения посевного 
материала с наиболее высоким показателем массы 
1000 семян в условиях Предгорной зоны Крыма. 

Материал и методика исследования. Растения 
пустырника пятилопастного (Leonurus quinquelobatus 
L.) семейства Яснотковые (Lamiaceae). 

Многолетний стационарный полевой опыт 
пустырника пятилопастного заложен в 2015 г. на 
опытном поле Академии биоресурсов и 
природопользования ФГАОУ ВО «Крымского 
федерального университета им. В.И. Вернадского» c 
шириной междурядий 30, 45 и 60 см в трех 
повторениях.  

Погодные условия в 2016 – 2017 гг. в период 
формирования семян в целом были благоприятными. 
Средняя температура воздуха летом 2016 г составила 
+23,0°С. В июне этого года выпало 67,3 мм, июле – 43 
мм, а в августе – 25,8 мм осадков. С III декады июля 
по сентябрь наблюдалась засушливая погода. 
Температурный режим в летние месяца 2017 г был 
аналогичным (+22,5°С), а количество осадков в июне 
составило 69 мм, в июле – 52 мм, в августе – 18,4 мм. 
Во II декаде июля и I декаде августа осадки 
отсутствовали. 

Для изучения динамики накопления сухих 
веществ при формировании семян и установления 

оптимальных сроков и способов уборки в разные 
фазы созревания семян срезали по 5 растений на 
высоте 10–15 см в 4-х повторениях. Половину снопов 
оставляли в сухом проветриваемом помещении для 
дозревания, а остальные обмолачивали в 
лаборатории. Из общей массы семян отбирали по 2 
средние пробы навеской 1-2 г, листьев – 2-5 г, стеблей 
– 3-5 г и высушивали в сушильном шкафу при t° 
105°С в течении 3 часов. После этого пробы еще раз 
взвешивали и определяли влажность. Для 
определения массы 1000 семян брали пробы по 500 
шт. в двух повторениях. Аналогичные работы 
проводили со снопами, которые были оставлены для 
дозревания. 

Прирост массы 1000 семян и интенсивность 
процесса реутилизации определяли по пропорции. 

Статистическую обработку полученных 
результатов проводили методом дисперсионного 
анализа [12] и с помощью программы «ANOVA». 

Результаты исследования. В первый год 
вегетации (2015 г.) в посевах пустырника 
пятилопастного фазы массового цветения не 
наблюдалась. Только на небольшом количестве 
растений в широкорядных посевах с шириной 
междурядий 60 см формировались семена. На второй 
и третий год (2016 г. и 2017 г.) вегетации фаза 
массового цветения отмечена на всех вариантах 
опыта.  

С начала уборки выявлено постепенное 
увеличение количества сухого вещества в семенах 
при обмолоте растений на корню. Наибольшая масса 
1000 семян за первый и второй год исследований 
отмечена на делянках с шириной междурядий 45 см, а 
наименьшая – в 30 см во все сроки взятия проб 
(таблица 1). 

Вес 1000 семян в посевах с шириной междуря-
дий 45 см в фазу молочного состояния до средины 
восковой спелости увеличивался в среднем с 0,330 г 
до 0,715 г. На делянках с междурядьями 30 см данный 
показатель составил –0,285 г. в начале формирования 
семян и 0,624 в средине восковой спелости за два года 
исследований. К этому времени семенной материал в 
междурядьях 60 см уже находился в конце восковой 
спелости и масса 1000 семян в этом варианте опыта 
составила в среднем 0,653 г. 

К пятому сроку уборки во второй и третий года 
вегетации семена пустырника пятилопастного в 
междурядьях 30 см находились в фазе твердой 
спелости (в среднем масса 1000 семян – 0,714 г), в 
междурядьях 45 см в 2016 г – в фазе твердой спелости 
(0,827 г), в 2017 г – послеуборочного дозревания 
(0,811 г), в междурядьях 60 см – в фазе 
послеуборочного дозревания в первый и второй год 
исследований (0,749 г). В это время начал 
наблюдаться процесс обсыпания семян.  

Относительно прироста абсолютно сухого 
вещества в семенах на корню за сутки, получены 
следующие результаты. Наиболее активное 
увеличение массы 1000 семян наблюдалось во второй 
и третий периоды уборки на всех вариантах опыта 
(рисунок 1). 
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 Таблица 1 – Масса 1000 семян пустырника пятилопастного в зависимости от фазы спелости и срока 
обмолота 

Год 

(А) 

 

Срок 

обмолота 

(В) 

М/р, 

см 

(С) 

⁕Фаза спелости (D) Сред. 

(А) 

НСР05 

= 

0,002 

Сред. 

(В) 

НСР05 

= 

0,007 

1 2 3 4 5 6 

2016 

В день 

уборки 

30 0,290 0,418 0,523 0,626 0,722 0,744 

0,581 0,632 

45 0,334 0,480 0,599 0,717 0,827 0,838 

60 0,301 0,436 0,545 0,654 0,755 0,756 

После 

дозревания 

30 0,399 0,516 0,622 0,723 0,771 0,754 

45 0,478 0,617 0,738 0,861 0,912 0,846 

60 0,417 0,543 0,652 0,761 0,809 0,756 

Среднее 0,370 0,502 0,613 0,724 0,799 0,782 

2017 

В день 

уборки 

30 0,280 0,402 0,512 0,621 0,706 0,726 

0,669 0,619 

45 0,325 0,463 0,589 0,713 0,811 0,818 

60 0,294 0,422 0,538 0,651 0,742 0,740 

После 

дозревания 

30 0,376 0,500 0,622 0,712 0,743 0,740 

45 0,452 0,608 0,748 0,844 0,876 0,826 

60 0,399 0,535 0,657 0,756 0,787 0,740 

Среднее 0,354 0,488 0,611 0,716 0,778 0,765 

Среднее (C) НСР05 = 0,001 0,610 0,680 0,585 

Среднее в фазу уборки 0,304 0,437 0,551 0,664 0,761 0,770 

Среднее после дозревания 0,420 0,553 0,673 0,776 0,816 0,777 

Среднее (D) НСР05 = 0,002 0,362 0,495 0,612 0,720 0,788 0,773 

 

⁕Примечание: 1 – молочное состояние; 2 – тестообразное состояние (2017 г: начало восковой спелости в 

м/р 60 см); 3 – начало восковой спелости; 4 – средина восковой спелости в м/р 30 и 45 см и конец 

восковой спелости в м/р 60 см; 5 – твердое состояние в м/р 30 и 45 см и послеуборочное дозревание в 

м/р 60 см (2017 г: послеуборочное дозревание в м/р 45см); 6 – твердое состояние в м/р 30 см 

послеуборочное дозревание в м/р 45 и 60 см. 
 

При этом самые высокие показатели получены 
в посевах с междурядьями 45 см: во второй период 
(фаза тестообразного состояния – начало восковой 
спелости) прирост составил 14,89 и 15,74 мг, в 
третий (начало – средина восковой спелости) – 
13,08 и 15,50 мг в 2016 и 2017 гг соответственно.  

Из полученных данных следует, что наиболее 
активно органические вещества накапливаются в 
семенах пустырника в период от тестообразного 
состояния до начала восковой спелости.  

При раздельном способе уборки после 
высыхания снопов наблюдалась аналогичная 
динамика массы 1000 семян, однако показатели 
здесь были выше, что свидетельствует об 
интенсивном процессе реутилизации (таблица 1).  

С первого срока взятия проб (фаза молочного 
состояния) масса 1000 семян постепенно 
возрастала на всех вариантах опыта. В посевах с 
шириной междурядий 45 см данный показатель 
был наибольшим и в фазу молочного состояния и 

средины восковой спелости за два года вегетации 
он составил в среднем 0,465 г и 0,853 г, в 
междурядьях 30 см – 0,388 г и 0,718 г, 60 см – 
0,408 г и 0,759 г соответственно. 

На пятом сроке уборки  масса 1000 семян 
достигла своего максимального значения. В 
посевах с шириной междурядий 45 см данный 
показатель был наибольшим и составил в 2016 г. – 
0,912 г (фаза твердой спелости), а в 2017 г. – 0,876 
г (фаза послеуборочного созревания).  При этом 
наибольший прирост сухого вещества в снопиках 
за сутки отмечен во второй период уборки (с фазы 
тестообразного состояния до начала восковой 
спелости) – 15,06 мг и 17,53 мг во второй и третий 
год вегетации соответственно (рисунок 1). 

Самый высокий процент реутилизации (43,26 % 
– в 2016 г. и 38,90 % – в 2017 г.) также наблюдался 
на делянках с шириной междурядий 45 см в фазу 
молочного состояния семян (рисунки 2, 3). 
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Рисунок 1 – Прирост массы 1000 семян пустырника пятилопастного в зависимости от способов и 
сроков уборки: А – на корню в 2016 г.; Б – на корню в 2017 г; В – после дозревания в 2016 г.; Г – после 
дозревания в 2017 г.; 1 – 5 – фазы созревания семян (таблица 1) 
 

 
Рисунок 2 – Интенсивность реутилизации 

пустырника пятилопастного, %, 2016 г.; (1 – 5 – 
фазы созревания семян (таблица 1)) 

 
Активность поступления органических 

веществ из высыхающих вегетативных органов в 
семена в последующих сроках уборки постепенно 
снижалась, но сохранялась вплоть до твердого 
состояния семян, где составила в этом варианте 
опыта во второй год вегетации – 10,32 %, а в 
третий – 7,97 %.  

Активному приросту сухого вещества и высокой 
интенсивности процесса реутилизации в период от 
молочного до воскового состояния семян 

способствовала высокая влажность вегетативных 
органов и семян в день уборки (таблица 2 – 4). 

 

 
Рисунок 3 – Интенсивность реутилизации 

пустырника пятилопастного, %, 2017 г.; (1 – 5 – 
фазы созревания семян (таблица 1))  

 
Влажность семян в этот период варьировала в 

среднем от 68 % до 29 %. При этом влажность 
стеблей и листьев понижалась незначительно: 
стеблей – с 68 % до 59 %; листьев – с 78 % до 61 %. 

При раздельной уборке во время обмолота снопов 
после высыхания влажность семян варьировала в 
среднем от 9 до 11 %, стеблей – от 11 до 13 %, 
листьев – от 7 до 9 % за два года исследований. 
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Таблица 2 – Динамика влажности листьев пустырника пятилопастного в разные фазы созревания се-
мян в день уборки и после дозревания в снопах, 2016 – 2017 гг 

Год 
(А) 

 

Срок обмолота 
(В) 

⁕Фаза спелости (С) Сред. 
(А) 

НСР05 
= 0,252 

Сред. 
(В) 

НСР05 
= 0,196 

1 2 3 4 5 6 

2016 

В день уборки 78,05 76,75 68,53 61,08 57,59 54,55 

37,30 66,13 После дозревания 7,83 9,05 8,87 9,2 8,37 7,77 

Среднее 42,94 42,90 38,70 35,14 32,98 31,16 

2017 

В день уборки 77,9 76,58 69,05 61,26 57,87 54,48 

37,37 8,54 

После дозревания 7,45 8,66 9,88 9,86 8,28 7,34 

Среднее 42,68 42,62 39,47 35,56 33,08 30,91 

Среднее (C) НСР05 = 0,184 42,78 42,76 39,08 35,35 33,02 31,03 

Среднее в фазу уборки 77,98 76,67 68,79 61,17 57,73 54,52 
Среднее после дозревания 7,64 8,86 9,38 9,53 8,33 7,56 

Примечание: см. таблицу 1 
 
Таблица 3 – Динамика влажности стеблей пустырника пятилопастного в разные фазы созревания се-

мян в день уборки и после дозревания в снопах, 2016 – 2017 гг. 

Год 
(А) 

 

Срок обмолота 
(В) 

⁕Фаза спелости (С) Сред. 
(А) 

НСР05 
= 

0,387 

Сред. 
(В) 

НСР05 
= 

0,357 

1 2 3 4 5 6 

2016 

В день уборки 68,92 60,01 59,92 59,73 55,45 52,28 

35,76 59,47 После дозревания 11,95 12,52 13,13 13,12 11,89 10,35 

Среднее 40,44 36,27 36,53 36,43 33,67 31,32 

2017 
В день уборки 68,71 60,46 60,36 59,86 55,72 52,4 

35,83 12,12 

После дозревания 11,63 12,12 12,62 13,42 12,63 10,08 
Среднее 40,17 36,29 36,49 36,64 34,18 31,24 

Среднее (C) НСР05 = 0,183 40,30 36,24 36,50 36,53 33,93 31,28 
Среднее в фазу уборки 68,82 60,24 60,14 59,80 55,59 52,34 

Среднее после дозревания 11,79 12,32 12,88 13,27 12,26 10,22 
⁕Примечание: см. таблицу 1 

 
Таблица 4 – Динамика влажности семян пустырника пятилопастного в разные фазы созревания      

семян в день уборки и после дозревания в снопах, 2016 – 2017 гг. 

Год 
(А) 

 

Срок обмолота 
(В) 

⁕Фаза спелости (С) Сред. 
(А) 

НСР05 
= 

0,303 

Сред. 
(В) 

НСР05 
= 

0,289 

1 2 3 4 5 6 

2016 
В день уборки 68,49 41,97 36,65 29,17 14,22 12,13 

22,22 33,73 После дозревания 10,87 10,68 10,71 10,87 10,54 10,4 
Среднее 39,68 26,33 23,68 20,02 12,38 11,27 

2017 
В день уборки 68,75 42,02 36,29 29,17 13,44 12,44 

22,31 10,81 

После дозревания 11,25 11,4 10,4 11,34 10,84 10,42 
Среднее 40,00 26,71 23,35 20,26 12,14 11,43 

Среднее (C) НСР05 = 0,300 39,84 26,52 23,51 20,14 12,25 11,35 

Среднее в фазу уборки 68,62 41,99 36,47 29,17 13,83 12,29 
Среднее после дозревания 11,06 11,04 10,56 11,11 10,69 10,41 

⁕Примечание: таблица 1 
 

Таким образом, наиболее оптимальным способом 
посева пустырника пятилопастного является посев с 
шириной междурядий 45 см. Так как в фазу твердой 
спелости значительное количество семян начинает 
обсыпаться, убору семян необходимо проводить 

раздельно, начиная со скашивания растений в снопы 
в фазе средины восковой спелости при влажности 
семян около 30 % и вегетативной массы – 60 %, а 
обмолот – при 10 % и 11 % соответственно. 

Вывод. В результате исследований установлено, 
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что масса 1000 семян при уборке растений на корню 
и после высыхания снопов увеличивалась от 
молочного состояния до твердой спелости.  

Наиболее оптимальным способом посева 
пустырника пятилопастного является посев с 
шириной междурядий 45 см. В этом варианте опыта 
получена наибольшая масса 1000 семян: при уборке 
на корню в фазу молочного состояния в среднем 
0,330 г, в средине восковой спелости – 0,715 г, в 
твердом состоянии – 0,819 г; при раздельной уборке 
– в среднем 0,465 г, 0,853 г, 0,894 г, соответственно, 
во второй и третий год вегетации. При этом в 
данном варианте опыта отмечался наиболее 

активный прирост массы 1000 семян (около 14 % на 
корню от тестообразного состояния до средины 
восковой спелости и 16 % при раздельной уборке от 
тестообразной спелости до начала воскового 
состояния) и интенсивность реутилизации (41 % в 
фазу молочного состояния).  

В связи с тем, что в фазе твердой спелости 
наблюдается потеря урожая из-за обсыпания семян, 
уборку пустырника пятилопастного следует 
проводить раздельно, начиная со скашивания 
растений в фазе средины восковой спелости при 
влажности семян 30 % и вегетативной массы 60 %, 
а обмолот – при 10 % - 11 %. 
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Реферат. Антропогенный пресс XX столетия ускорил негативные трансформации пахотных земель 

основных сельскохозяйственных регионов России. Серьезный удар по экологическому состоянию зе-
мель нанесли предшествующие организационно-экономические преобразования сельского хозяйства, 
нарушившие традиционные и зональные системы земледелия.  

Процессы эрозии, в основе которых лежит  разрушение почвенного покрова водными потоками и 
ветром, а также его деградация в результате недостаточно адаптивной антропогенной деятельности, яв-
ляются следствием взаимодействия хозяйственных и природных факторов в пределах агроландшафтной 
системы. Противоэрозионная организация территории является важным блоком в проектировании адап-
тивно-ландшафтных систем земледелия. Она позволяет снизить эрозионные потери почвы до допусти-
мых значений в результате проведения комплекса организационно-хозяйственных, агротехнических, 
агролесомелиоративных и гидротехнических мероприятий.  

Цель исследований, стоящая перед нами, - усовершенствование методики противоэрозионной орга-
низации территории сельхозпредприятий в вопросах автоматизации получения первичной информации, 
её обработки и сокращения времени на дальнейшее проектирование противоэрозионного комплекса. 

В основе разрабатываемой нами методики лежит активное использование современных информаци-
онных технологий, которые до этого ранее не привлекались к решению вопросов по проектированию 
противоэрозионных комплексов, в том числе, и  разработанной нами базы данных противоэрозионных 
приемов и мероприятий. Новизна нашей методики в том, что она позволит ускорить процесс проектиро-
вания адаптивно-ландшафтной системы земледелия в вопросах борьбы с эрозией с учетом большего ко-
личества факторов и оперативно вносить изменения в проект, в случае изменения какого либо из пара-
метров.    
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При научно обоснованной реализации противоэрозионной организации территории возрастает ус-
тойчивость агроландшафтов, рационально используется их природно-ресурсный потенциал, улучшается 
экологическое состояние поверхностных вод (снижается поступление в реки и пруды биогенных ве-
ществ, пестицидов, органического вещества почв с поверхностным стоком). В результате замедления 
или полного прекращения эрозионных процессов, потери почв не превышают допустимых значений, 
сокращается уменьшение площади пахотных земель, и при этом не снижается качество растениеводче-
ской продукции. 

 
Ключевые слова: усовершенствование, методика, агроландшафт, эрозия почв, противоэрозионная 

организация территории, соотношение угодий, маргинальные земли, буферная зона, пашня, лесная по-
лоса. 
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PODLESNYKH I.V.,  
Candidate of Agricultural Sciences, Head of the Laboratory of Anti-Erosion Organization of the Territory, 
FSBSI “All-Russia Research Institute of Arable Farming and Soil Erosion Control”, tel. 8-906-577-70-50,  
е-mail: podlesnich_igor@rambler.ru. 
 
ZARUDNAYA T.Ya.,  
Candidate of Agricultural Sciences, Senior Researcher of the Laboratory of Anti-Erosion Organization  
of the Territory, FSBSI “All-Russia Research Institute of Arable Farming and Soil Erosion Control”,  
tel. 8-950-872-30-47, е-mail: vnizem@kursknet.ru. 

 
Essay. The antropogenous pressure in the XX century accelerated negative transformations of croplands of 

Russian basic agricultural regions. A serious blow at the ecological state of lands was struck by socio-economic 
transformations of agriculture which disturbed traditional and zonal farming systems. 

Erosion processes, which are based on the destruction of soil cover by water streams and wind and also on 
its degradation as a result of insufficiently adaptive anthropogenic activities are the consequence of the coopera-
tion of economic and natural factors within the agrolandscape system. Anti-erosional organization of the territo-
ry is an important unit in designing adaptive landscape systems of agriculture. It makes it possible to abate ero-
sion soil losses to tolerable values as a result of economic-organizational, agronomical, forest ameliorative and 
hydrotechnical measures.  

The goal of the present study is the improvement of the methods of anti-erosion organization of the territory 
of agricultural farming enterprises in the issues of automated obtaining of primary information, its processing 
and saving time on further designing of an anti-erosion complex.  

The methods developed are based on an active use of modern information technologies which were not 
envolved in the solution of the issues of designing anti-erosion complexes before, including the developed by 
the authors’ database of anti-erosion practices and measures. The novelty of the methods is that it will make it 
possible to accelerate the process of designing adaptive landscape systems of agriculture in the aspects of ero-
sion control considering a great number of factors, and to promptly make changes in the design in case of the 
change of any parameter.   

With scientifically substantiated realization of anti-erosional organization of the territory the stability of 
agrolandscapes is increasing, their natural-resources potential is used rationally, the ecological state of surface 
waters is improving (incoming of biogenic substances, pesticides and soil organic matter with surface flow into 
rivers and ponds is decreasing). As a result of deceleration or complete extinction of erosion processes the soil 
losses do not exceed the tolerable values, the reduction of cropland areas is decreasing and herewith the quality 
of crop production does not drop.  

 
Key words: improvement, methods, agrolandscape, soil erosion, anti-erosion organization of the territory, 

relationship of agricultural lands, marginal lands, buffer zone, cropland, forest shelter belt. 
 

Введение. После распада Советского Союза 
проблемы эрозии почвы отошли на второй план. 
На повестке дня стояли совершенно другие вопро-
сы, выживание и существование сельскохозяйст-
венных предприятий. Кроме того и погодные ус-
ловия стали постепенно меняться, уже не часты 
были многоснежные и суровые зимы в Централь-

ной России, и об эрозии почвы стали все посте-
пенно забывать и думать, что она больше не про-
явит себя в ближайшие годы.  Но прошло 25 лет и 
оказалось, что те организации, которые вплотную 
занимались вопросами борьбы с проявлениями 
эрозии, исчезли, а проблема стала только нарас-
тать.  
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В последние годы во многих регионах нашей 
страны вернулись к вопросам системы земледелия, 
но на современном уровне, занялись проектирова-
нием адаптивно-ландшафтных систем земледелия 
для всех сельскохозяйственных предприятий. 
Противоэрозионная организация территории явля-
ется важным блоком в этом проектировании, так 
как позволяет снизить эрозионные потери почвы 
до допустимых значений в результате проведения 
комплекса организационно-хозяйственных, агро-
технических, агролесомелиоративных и гидротех-
нических мероприятий. При грамотной, научно 
обоснованной реализации противоэрозионной ор-
ганизации территории возрастает устойчивость 
агроландшафтов, рационально используется их 
природно-ресурсный потенциал, улучшается эко-
логическое состояние поверхностных вод (снижа-
ется поступление в реки и пруды биогенных ве-
ществ, пестицидов, органических веществ с по-
верхностным стоком).  

Методики по проектированию противоэрози-
онной организации территории, существующие 
сегодня [1-6], в основном используют старые ме-
тоды ручной кропотливой работы с картографиче-
ским материалом, что увеличивает время проекти-
рования. А имеющийся сегодня картографический 
материал очень часто не соответствует реальной 
ситуации на местности, так как был основан на 
данных еще 70-х и 80-х годов 20 века. 

Материал и методика исследования. Вопро-
сы, связанные с разработкой и усовершенствова-
нием противоэрозионной организации территории, 
сегодня как никогда актуальны. Более половины 
площади всех сельскохозяйственных угодий в 
России относят к эрозионно опасным, подвержен-
ным водной эрозии и дефляции. Ежегодно на этих 
землях потери почвы составляют  в среднем 12,3 
т/га, а ежегодный прирост пашни с эродирован-
ными землями составляет 0,36 % [7]. 

В существующих сегодня методиках и подхо-
дах в противоэрозионной организации территории 
[1-6] начало проектирования противоэрозионных 
рубежей связано со сбором исходной информации 
о территории, для которой готовится проект, в том 
числе картографической, и вот на этом этапе не-
обходимо использовать современный подход. В 
существующих методиках такие операции, как 
определение крутизны, экспозиции склонов, про-
ведение линий стока, рекомендуется осуществлять 
во-первых вручную и во-вторых за основу предла-
гается брать проекты внутрихозяйственного зем-
леустройства 70-80-х годов 20 века, которые на 
сегодняшний день не отвечают реалиям дня. 

Нами предлагается на этапе сбора и обобще-
ния информации использовать актуальные кос-
моснимки территории, для которой разрабатыва-
ется проект. 

Сама усовершенствованная методика пред-
ставляет из себя систему взаимосвязанных блоков 

(рисунок 1), внутри которых происходят соответ-
ствующие вычисления, на основе разработанной 
нами базы данных по различным противоэрозион-
ным мероприятиям, что в конечном итоге позво-
лит получить проект противоэрозионной органи-
зации территории при проектировании адаптивно-
ландшафтной системы земледелия. 

Результаты исследования. Существующие 
сегодня  методики противоэрозионной организа-
ции территории необходимо усовершенствовать 
для применения их в реальных социально-
экономических условиях сельскохозяйственного 
производства, при этом максимально следует ав-
томатизировать процессы получения и обработки 
исходной актуальной информации, расчеты и со-
кратить время для разработки проекта. 

При реализации первого блока методики по 
сбору и обработке исходной информации предла-
гается провести следующую работу, используя 
программу САС-планета и данные дистанционно-
го зондирования, проанализировать одноканаль-
ный космоснимок высокого пространственного 
разрешения с геопривязкой, по которому опреде-
лить современное соотношение площадей угодий. 
Конечно, обойтись без картографических мате-
риалов вообще невозможно, так как на основе их  
строится цифровая модель рельефа, и для этого 
необходима цифровая топографическая карта ме-
стности масштаба 1:10000, для которой создается 
проект. И уже используя её в ГИС автоматически 
строится серия карт: экспозиции и крутизны скло-
нов, а также линий стока. На основе цифровой мо-
дели, построенных карт и информации о севообо-
ротах используя средства вычислений в ГИС, рас-
считывается смыв почв и выявляются участки, 
наиболее подверженные эрозии почв (отражаются 
на карте, автоматически построенной по результа-
там вычислений в ГИС). 

Затем выполняется второй блок, в котором 
комплексно оценивается ресурсный потенциал 
агроландщафта и проводят типизацию земель. Для 
этого анализируется многоканальный космосни-
мок за периоды, когда пашня не была покрыта 
растительностью, определяется степень эродиро-
ванности почв в реальном времени. 

Обработанные снимки позволяют определить 
площади сильно-, средне- и слабоэродированных, 
а также неэродированных почв, что необходимо на 
стадии изменения соотношения пашни и буферной 
зоны агроладшафта при выполнении третьего бло-
ка усовершенствованной методики. 

Сильноэродированные почвы следует вывести 
из состава пашни, так как процесс эрозии на них 
идет ускоренными темпами и затраты на произ-
водство сельскохозяйственной продукции и борь-
бу с эрозионными проявлениями не покрываются 
объемами собранного урожая. Эти территории не-
обходимо трансформировать в буферную зону аг-
роландшафтов [8].  
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Рисунок 1 – Функциональная блок-схема  при реализации автоматизированной противоэрозионной 

организации территории 
 
Следующий этап в усовершенствованной ме-

тодике связан с совершенствованием и оптимиза-
цией структуры посевных площадей, на что ока-
зывает существенное влияние агроэкологическая 
неоднородность земель, которая отражена на кар-
тах, построенных с использованием ГИС, а также 
с обоснованием состава севооборота, их размера и 
размещения с учетом специализации сельскохо-
зяйственного предприятия для которого и создает-
ся проект. Модель автоматизированного проекти-
рования структуры посевных площадей разрабо-
тана и апробирована во ВНИИЗиЗПЭ в 2008 году 
[9]. 

Следующий блок в усовершенствованной ме-
тодике связан с  расчетом размеров рабочих уча-
стков и устройства территории, которые были бы 
удобны для обработок современной сельскохозяй-
ственной техникой. 

На оставшейся пашне разрабатываются меро-
приятия, позволяющие снизить эрозионные потери 
почв на самых критичных в этом отношении уча-
стках территории до допустимых пределов. А ис-
ходя из того, что разные противоэрозионные ме-
роприятия могут давать одинаковый эффект, не-
обходимо учитывать  имеющиеся у того или иного 

хозяйства средства на проведение противоэрози-
онной организации территории, чтобы  выбирать 
виды мероприятий или их сочетания [10].   

Рекомендуемые противоэрозионные меро-
приятия должны не только приводить к снижению 
эрозионных факторов, но и быть оптимальны по 
стоимости с учетом финансовых возможностей и 
специализации производителя сельскохозяйствен-
ной продукции, на землях которого и предстоит их 
внедрение. 

Предлагаемые подходы по усовершенствова-
нию методики противоэрозионной организации 
территории были нами апробированы на свобод-
ном поле опыта по контурно-мелиоративному 
земледелию. Было предложено несколько вариан-
тов проекта противоэрозионной организации тер-
ритории, требующих различных материальных 
затрат. Кроме того, нами были проанализированы 
существующие более 30 лет варианты  противо-
эрозионной организации  территории, на которых 
осуществляется производственное возделывание 
культур и ведутся мониторинговые эрозионно-
гидрологические исследования. Полученные ре-
зультаты доказали, что при проектировании и вы-
носе в натуру были изначально допущены просче-
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ты, приводящие к концентрации стока в микро-
ложбинах плакорной части и невозможности рав-
номерного распределения талых вод по всей длине 
канавы внутри лесной полосы из за её конструк-
тивных особенностей.  

Выводы. Предлагаемая нами усовершенство-
ванная методика противоэрозионной организации 
территории основана на использовании актуаль-
ной современной информации полученной с ис-
пользованием  средств дистанционного зондиро-
вания о соотношении площадей угодий, степени 
эродированности почв, экспозиции и крутизне 
склонов, а также линий тока. 

Для ускорения процесса проектирования про-
тивоэрозионных мероприятий необходимо ис-
пользовать ГИС технологии. 

 ГИС технологии, средства дистанционного 
зондирования и цифровая модель территории по-
зволяют автоматизировать процессы на этапе про-
ектирования  противоэрозионной организации 
территории с различными вариантами решения 
проблемы, и тем самым значительно ускоряется 
проектирование адаптивно-ландшафтной системы 
земледелия.
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Реферат. В работе представлены результаты исследований по влиянию  предпосевной обработки семян 
гороха биопрепаратами и  микроэлементами  на посевные показатели семян и урожайность гороха сортов 
Кадет и Фараон в условиях Курской области. Установлено, что обработка семян гороха биопрепаратами Ра-
дифарм (300 мл/т) и Гумат натрия (300 мл/т) совместно с комплексом микроэлементов Агромикс (200 г/т)  
способствовала повышению  энергии  прорастания семян гороха на 2-3 %, всхожести – на 2-4 %, силы роста 
– на 3-5 %. Масса проростков у обработанных семян увеличивалась:  у сорта Кадет на 13,1-19,2 %, у сорта 
Фараон 14,2-16,7 %. Более высокие показатели соответствовали  варианту Радифарм+Агромикс. 

В полевых условиях всхожесть от действия препаратов возрастала на 4-5 %, зеленая масса гороха в фазе 
цветения на 12-17 %  превышала контрольный  вариант. Продолжительность вегетационного периода в ис-
следуемых вариантах сокращалось на 2-3 дня, что позволило раньше приступить к уборке. 

Совместное применение биопрепаратов и микроэлементов увеличивало коэффициент размножения го-
роха сорта Кадет на 6,4-11,5 %, массу 1000 семян на 2,8-8,9 г., в структуре урожая уменьшался процент мел-
кой и средней фракций, а количество крупных семян возрастало на 3,6-6,1 %, прибавка урожая составляла 
7,3-14,6 %. Более высокие показатели соответствовали  варианту Радифарм+Агромикс. Сорт гороха Кадет 
более эффективно реагировал  на применение биопрепарата Радифарм, чем сорт Фараон. 
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Essay. The paper presents the results of studies on the effect of pre-sowing processing of pea seeds with biologi-
cal products and trace elements on the sowing parameters of seeds and the yield of peas of Cadet and Pharaoh varie-
ties in the Kursk region. It was found that the treatment of pea seeds with Radipharmic biologics (300 ml/t) and sodi-
um HUMATE (300 ml/t) in conjunction with the complex of trace elements AgroMix (200 g / t) contributed to the 
increase of the energy of germination of pea seeds by 2- 3%, germination – by 2-4 %, the growth force – by 3-5%. 
Weight of seedlings from treated seeds was increased: grade Cadet 13.1-19.2  % and in the variety Pharaoh 14,2-16,7 
%. Higher rates correspond to the Radipharmes+AgroMix variant. 

In the field, the germination from the action of drugs increased by 4-5 %, the green mass of peas in the flowering 
phase was 12-17 % higher than the control option. The length of the growing season in the studied variants is reduced 
by 2-3 days, which allows to start cleaning earlier. 

The combined use of biological products and trace elements increased the reproduction rate of peas of the Cadet 
variety by 6,4-11,5 %, the weight of 1000 seeds by 2,8-8,9 g, the percentage of small and medium fractions decreased 
in the structure of the crop, and the number of large seeds increased by 3,6-6,1 %, the yield increase was 7,3-14,6 %. 
Higher rates correspond to the Radipharmes+AgroMix variant. Peas Cadet better to respond to the application of the 
biopreparation Rediform than the grade of the Pharaoh. 

 
Key words: peas, seeds, sowing qualities, multiplication factor, weight of 1000 seeds, uniformity, yield, 

Radipharmes, sodium HUMATE, AgroMix. 
 
Введение. Посевные качества семян являются 

важным фактором для получения стабильного и вы-
сокого урожая. Для повышения посевных качеств 
семян гороха необходимо использовать новые эко-
логически безопасные препараты, созданные на ос-
нове природных соединений [1, 2]. Так, гуминовые  
компоненты повышают обмен веществ, что способ-
ствует усиленному поступлению  в растения элемен-
тов питания и как следствие повышению урожая и 
улучшению его качества [3, 4]. Сапонины и бетаины 
усиливают развитие корневой системы, повышают 
иммунитет растений и устойчивость к низким тем-
пературам [5]. Микроэлементы, применяемые в хе-
латной форме, стимулируют всхожесть и энергию 
прорастания семян, увеличивают сопротивляемость 
растений болезням и неблагоприятным погодным 
условиям [6, 7, 8]. 

Целью наших исследований являлось изучение 
влияния предпосевной обработки биопрепаратами 
Радифарм и Гумат натрия совместно с комплексом 
микроэлементов Агромикс на посевные показатели 
семян и урожайность гороха сортов Кадет и Фараон 
в условиях Курской области. 

Материал и методика исследования.  Для ис-
следований использовались элитные семена райони-
рованных сортов гороха Кадет и Фараон. 

Радифарм–специальный комплекс, содержащий 
полисахариды, сапонины, аминокислоты и бетаин, 
обогащенный витаминами и микроэлементами.  

Гумат натрия – действующее вещество натрие-
вая соль гуминовых кислот. В них содержится более 
20 аминокислот, углеводы, белки и дубильные веще-
ства. 

Агромикс – растворимая смесь хелатных микро-
элементов. Состав, %: бор водорастворимый – 0,6; 
медь (ЭДТА) – 0,4; железо (ДТПА/ЭДТА) – 3,5; мар-
ганец (ЭДТА) – 2,5; молибден водорастворимый – 
0,15; цинк (ЭДТА) – 2,0; кобальт (ЭДТА) – 0,02; 
кальций (ЭДТА) – 3,0. 

Для обработки одной тонны семян гороха брали 
300 мл. препарата Радифарм и 300 мл  Гумата натрия 
совместно с 200 г  Агромикса на 10 л  воды. Обра-

ботка семян проводилась вручную за 1-2 дня до по-
сева. 

В 2015-2017 годах в лабораторных условиях при 
температуре +20

0
С оценивали: энергию прорастания 

(на четвертые сутки), всхожесть (на восьмые сутки), 
длину проростков (на восьмые сутки), силу роста (на 
десятые  сутки)  - количество здоровых ростков (%),  
вышедших на поверхность и массу проростков. 

Полевые опыты проводились в 2015-2017 годах 
в семеноводческом севообороте лаборатории семе-
новодства зерновых культур, многолетних трав и 
картофеля (ФГБНУ Курский НИИ АПП). 

Предшественник – яровая пшеница. Посев осу-
ществлялся сеялкой «Хассия». Норма высева – 1,2 
млн/га всхожих семян. Полевые опыты заложены в 
4-х кратной повторности, размещение вариантов 
рендомезированное. Учетная площадь делянок         
40 м 

2 
(10м х 4м). 

В период вегетации растений проводили наблю-
дения и учеты по методике государственного сорто-
испытания (1971). 

Для определения структуры урожая до начала 
уборки с каждой делянки отбирали по 3 снопа. Го-
рох убирали прямым комбайнированием при 14 % 
влажности  семян комбайном «Сампо-130». 

Статистическую обработку урожайных данных 
осуществляли методом дисперсионного анализа [9]. 

Результаты исследования.  В лабораторных 
условиях выявлено, что применение биопрепаратов 
Гумат натрия и Радифарма совместно с Агромиксом 
повышало энергию прорастания на 2-3 %, всхожесть 
– на 2-4 % (таблица 1). 

В исследуемых вариантах усиливался рост кор-
невой системы. Длина корешков на восьмые сутки 
проращивания у сорта Кадет на 19,5 % и 25,3 %, а у 
сорта Фараон соответственно на 19,6 % и 22,3 % 
превышала контрольный вариант. Более высокая 
прибавка соответствовала варианту с применением 
Радифарма + Агромикс. 

Влияние биопрепаратов совместно с микроэле-
ментами в начальные фазы роста на развитие рост-
ков  менее выражено, чем на корневую систему. 
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Сорт Кадет имел  более высокие показатели по 
длине проростков, чем сорт Фараон во всех вариан-
тах.  

При определении силы роста количество здоро-
вых ростков, вышедших на поверхность почвы на 
десятые сутки, в исследуемых вариантах на 3-5 % 
превышали контрольные растения (таблица 2). Мас-
са проростков у обработанных семян увеличилась у 
сорта Кадет на 13,1-19,2 %, у сорта Фараон соответ-
ственно на 14,2-16,7 %. Более высокие показатели 
относились к варианту Радифарм+Агромикс. 

Полевая всхожесть семян гороха у изучаемых 
вариантов на 4-5% превысила контроль. Совместное 
применение биопрепаратов и микро-элементов в 
полевых  условиях более эффективно, чем в лабора-
торных. 
     Действие препаратов не ограничивалось  началь-
ными фазами роста. Растения из обработанных се-

мян имели более высокую зеленую массу на 12-17 % 
в фазе цветения. Продолжительность вегетационно-
го периода, в исследуемых  вариантах, сокращалась   
на 2-3 дня, что позволяло раньше приступить к 
уборке. 
     В семеноводстве важным показателем является 
коэффициент размножения. Совместное применение 
биопрепаратов и микроэлементов увеличивало  ко-
эффициент размножения у сорта Кадет  на 6,4-11,5 
%, у сорта Фараон на 7,3-10,3 % (таблица 3). 
     Показатель массы 1000 семян характеризует их 
крупность и определяет запас питательных веществ 
в семенах. Более тяжелые семена усиливают рост и 
развитие растений. Масса 1000 семян у сорта Кадет 
на 2,8-8,9 г, у сорта Фараон на 3,4-5,1 г  превысила 
контрольный вариант. Наиболее высокая прибавка 
отмечена в варианте Радифарм+Агромикс. 

Таблица 1 - Влияние совместного применения биопрепаратов и микроэлементов на посевные показа-
тели семян гороха, 2015-2017 гг. 

Вариант Энергия 
прорастания, % 

Всхожесть, % Длинна проростков, см.           
корешок росток 

Сорт Кадет 
1. Контроль 87 90 8,7 3,5 
2. Гумат натрия + Агромикс 89 93 10,4 4,0 
3. Радифарм+Агромикс 90 94 10,9 4,1 

Сорт Фараон 
1.Контроль 86 89 7,6 3,2 
2.Гумат натрия+Агромикс 88 91 9,1 3,6 
3.Радифарм+Агромикс 89 92 9,3 3,7 

 
Таблица 2 - Влияние совместного применения биопрепаратов и микроэлементов на силу роста семян 

гороха (среднее за 2015-2017 гг.) 
Вариант Кол-во 

здоровых ростков, % 
Масса,  г (100 проростков) 

корешок росток всего 
Сорт Кадет 

1.Контроль 83 8,3 4,7 13,0 
2.Гумат натрия +Агромикс 86 9,5 5,2 14,7 
3.Радифарм+Агромикс 88 10,2 5,3 15,5 

Сорт Фараон 
1.Контроль 81 7,2 3,6 10,8 
2.Гумат натрия+Агромикс 84 8,2 4,1 12,3 
3.Радифарм+Агромикс 85 8,5 4,2 12,7 

 
Таблица 3 - Влияние совместного применения биопрепаратов и микроэлементов на семенные пока-

затели гороха,  2015-2017 гг. 
Вариант Коэффициент 

размножения 
Масса 
1000 

семян, г 

Выровненность семян, % 

фракция, мм. 
менее 4 4-7 7-9 

Сорт Кадет 
1.Контроль 7,8 236,5 3,5 42,7 53,8 
2.Гумат натрия+Агромикс 8,3 239,3 2,4 40,2 57,4 
3.Радифарм+Агромикс 8,7 245,4 1,8 38,3 59,9 

Сорт Фараон 
1.Контроль 9,7 210,1 3,1 57,3 39,6 
2.Гумат натрия+Агромикс 10,4 213,5 2,5 55,4 42,1 
3.Радифарм+Агромикс 10,7 215,2 1,6 53,2 45,2 
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      Таблица 4 - Влияние предпосевной обработки семян гороха биопрепаратами и микроэлементами на 
урожайность гороха, 2015-2017 гг. 

Вариант Урожайность, 
т/га 

Прибавка, т/га 
от биопрепаратов  
и микроэлементов 

от Радифарма 

Сорт Кадет 
Контроль 2,47 - - 
Гумат натрия+Агромикс 2,65 0,18 - 
Радифарм+Агромикс 2,83 0,36 0,18 
НСР05 т/га  0,14   

Сорт Фараон 
Контроль 2,71 - - 
Гумат натрия+Агромикс 2,96 0,25 - 
Радифарм+Агромикс 3,05 0,34 0,09 
НСР05 т/га  0,21  

 
Урожай по своей структуре неоднороден. В нем 

присутствуют хорошо выполненные семена, а также 
недоразвитые и щуплые. 

Выровненные  семена способствуют дружному 
появлению всходов, равномерному росту и разви-
тию растений на протяжении вегетации.  При совме-
стном применении биопрепаратов и микроэлементов 
уменьшался процент семян мелкой и средней фрак-
ции и увеличивалось количество крупных семян. 
Так, у сорта Фараон в варианте Радифарм+Агромикс 
уменьшение мелкой фракции составило 1,5 %, сред-
ней – 4,1 %, а увеличение крупной – 5,6 %. 

Сорт Кадет имел в своем составе более крупные 
семена, чем сорт Фараон. Более высокие показатели 
развития растений при совместном применении 
биопрепаратов и микроэлементов для предпосевной 
обработки семян обеспечили прибавку урожайности 
гороха. 

Обработка семян Гуматом натрия+Агромикс по-
вышала урожайность гороха сорта Кадет на 7,3 %, 
сорта Фараон на 9,2 %. Вариант Радифарм+Агромикс 
обеспечил более высокую прибавку в 14,6 % на сорте 

Кадет, на сорте Фараон – 12,5 %. Достоверное увели-
чение урожайности от применения препарата Ради-
фарма отмечено у сорта Кадет.  

Выводы. Использование биопрепаратов Ради-
фарм (300мл/т) и Гумат натрия (300 мл/т) совместно с 
комплексом микроэлементов Агромикс (200 г/т) для 
предпосевной обработки семян гороха способствова-
ло повышению  посевных качеств семян: энергии 
прорастания - на 2-3 %, всхожести – на 2-4 %, силы 
роста – на 3-5 %. В полевых условиях влияние препа-
ратов усиливалось. Более высокие показатели соот-
ветствовали варианту Ради-фарм+Агромикс. 

Совместное применение биопрепаратов и микро-
элементов увеличивало коэффициент размножения у 
сорта Кадет на 6,4-11,5 %, массу 1000  семян на 2,8-
8,9 г, в структуре урожая возрастало количество  
крупных семян на 3,6-6,1 %, прибавки  в урожае ко-
лебались от 0,18-0,36 т/га по сорту Кадет до 0,25-0,34 
т/га по сорту Фараон. Более высокие показатели соот-
ветствовали варианту Радифарм+Агромикс. Сорт го-
роха Кадет более эффективно реагировал на приме-
нение биопрепарата Радифарм, чем сорт Фараон. 
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Реферат.  В статье представлены данные изучения хозяйственно-биологических признаков привой-

но-подвойных комбинаций сливы, на основании которых обосновывается возможность их возделывания 
в интенсивном саду при выращивании в аридных условиях. Приводятся экспериментальные данные по 
основным фазам развития в течение периода вегетации и  выходу сортов из состояния покоя.  По био-
метрическим данным проанализирована ростовая активность. В течение первых 3-х лет все комбинации 
характеризовались хорошим развитием надземной части деревьев: прирост в высоту составил 91,3-158,6 
см, диаметра штамба -1,8-4,0 см, сформировалось от 19,9 до 44,8 ветвей, что свидетельствует о хорошей 
адаптации сортов сливы на слаборослых подвоях к условиям произрастания.  Выявлено, что скороплод-
ностью выделяются сорта Бербанк и Ренклод Альтана на карликовом подвое ВВА-1, у которых  на 2 -ой 
год жизни отмечено цветение 40,0-48,1% высаженных деревьев. Самое раннее плодоношение (3-й год 
после посадки) наступило у сортов Кубанская ранняя и Бербанк с продуктивностью 0,8-1,2 кг с дерева, 
соответственно. 
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Essay. This article presents the data on the study of economic and biological features of the spruce-and-
barked plum blend combinations, on the basis of which the possibility of their cultivation in the intensive garden 
when grown under arid conditions is justified. Experimental data are presented on the main phases of develop-
ment during the vegetative period and the emergence of varieties from the state of rest. According to biometric 
data, the growth activity was analyzed. During the first 3 years, all combinations were characterized by a good 
development of the above-ground part of the trees: the height increase was 91.3-158.6 cm, the diameter of the 
bole -1.8-4.0 cm, was formed from 19.9 to 44.8 branches, which indicates a good adaptation of varieties of 
plums on slightly grown stock to the conditions of growth. It was revealed that the varieties Burbank and 
Renclod Altana on the dwarf rootstock VVA-1 are distinguished by their early fruition, with 40.0-48.1% of the 
planted trees blooming for the 2nd year of life. The earliest fruiting (the 3rd year after planting) came at the Ku-
ban early and Burbank varieties with a productivity of 0.8-1.2 kg from the tree, respectively. 

 
Key words: stone fruit crops, varieties, clonal rootstocks, biometric indices, flowering. 
 
Введение. Слива одна из древнейших плодо-

вых культур. Сливу колючую (терн) человек упот-
реблял в пищу ещё в каменном веке. В глубокой 
древности оседлые и кочевые народы, занимав-
шиеся земледелием, использовали чернослив не 
только как продукт питания, но и как  товар, слу-
живший для обмена [1]. 

По количеству деревьев в нашей стране она 
занимает третье место среди плодовых культур 
после яблони и вишни. Плоды сливы используют, 
главным образом, в свежем виде и для приготов-
ления компотов, сока, вина, наливок, пастилы [2]. 

Всего насчитывается более 2 тыс. сортов сли-
вы домашней. Общие мировые сборы плодов со-
ставляют свыше 5 млн.т, из них около 84 % при-
ходится на страны Европы. 

В нашей стране Краснодарский край является 
ведущим регионом промышленного возделывания 
косточковых культур на юге России. В структуре 
многолетних насаждений края косточковые куль-
туры составляют 30 %, это 5,3 тыс.га плодонося-
щих и 2,7 тыс.га молодых садов [3]. 

Астраханская область так же обладает хоро-
шим агроэкологическим и социальным потенциа-
лом для производства плодовой продукции кос-
точковых культур [4]. 

Биологические особенности косточковых пло-
довых и разнообразие почвенно - климатических 
условий региона определяют зональные и техно-
логические особенности их возделывания [5]. 

Следует отметить, что в Астраханской облас-
ти, при общем благоприятном сочетании климати-
ческих факторов, часто наблюдается действие от-
рицательных температур как в зимний, так и в ве-
сенний периоды, которые оказывают влияние на 
жизнедеятельность косточковых культур и часто 
служат причиной снижения их урожайности [6]. 

Подбор привойно - подвойных комбинаций 
сливы для создания интенсивных насаждений в 
области является очень актуальным. 

Цель  наших исследований - изучение хозяй-
ственно - биологических признаков привойно - 
подвойных комбинаций сливы, обеспечивающих 
их высокую скороплодность и продуктивность, 
пригодных для использования в интенсивных на-
саждениях. 

Материал и методика исследования. Объек-
тами исследований являются сорта сливы  Кубан-
ская ранняя, Бербанк, Ренклод Альтана, Великая 
синяя, Анна Шпет, привитые на подвои ВВА - 1, 
Эврика 99. Год посадки 2014. Изучение проводит-
ся на опытном участке плодового сада  ФГБНУ 
«ПНИИАЗ» на площади 1 га, схема посадки  5х2 
м. Сад расположен  во втором агроклиматическом 
районе Астраханской области, близкого по усло-
виям к полупустыням. Почвы на участке светло - 
каштановые, карбонатные, мощные и среднемощ-
ные, легкосуглинистого состава. Содержание гу-
муса  низкое - 0,92 - 1,05 %, грунтовые воды зале-
гают ниже 3,5 м. Каждая комбинация высажена в 
количестве 45 деревьев, из них учетных  - 10 де-
ревьев, типичных по росту и развитию. 

Учеты и наблюдения проводились по про-
грамме сортоизучения плодовых, ягодных и оре-
хоплодных культур [7]: 

- фенологические наблюдения   по главнейшим 
фенологическим фазам проводились визуально на 
10 контрольных растениях; 

- измерения биометрических параметров (ок-
ружность штамба, диаметр кроны, высота дерева) 
проводятся на контрольных деревьях два раза в 
год (весна и осень); 

 - побеги продолжения в динамике измерялись 
у пяти контрольных деревьев  (4 побега,  равно-
мерно расположенных по сторонам света); 

- урожайность определяли индивидуально с 
каждого учетного дерева. 

Результаты исследования.  Внешние (эколо-
гические) факторы определяют пригодность сор-
тов для выращивания в конкретных условиях, 
влияют на физиологические функции растений, а 
через них и на особенности продуктивного про-
цесса, что в конечном итоге сказывается на со-
стоянии генетически обусловленной и реально 
наблюдаемой продуктивности [8]. 

Весной 2014 г. в саду были высажены привой-
но - подвойные комбинации сливы. Особенностью 
этого года было жаркое лето и высокие темпера-
туры воздуха в мае. Значительное повышение 
температуры было отмечено уже в первой декаде 
мая, в дневное время столбик термометра подни-
мался до +30,9 - 36,9ºС, а влажность воздуха сни-
жалась до 10 %. Летом средние декадные темпера-
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туры воздуха составляли 21,3-29,4ºС, максималь-
ные 38,5-39,1ºС. Осадков за весенне-летний пери-
од выпало всего 62 мм. 

В таких сложных климатических условиях 
средняя приживаемость привойно - подвойных 
комбинаций сливы составила 59,8 %. Лучшими 
были сорта Анна Шпет на Эврике 99 (65,1%), Ку-
банская ранняя на ВВА-1 (73 %), Великая синяя и 
Ренклод Альтана (60 %). Ниже контроля была 
приживаемость у сорта Великая синяя на Эврике 
99 (42,4 %) (таблица 1). 

Фенологический режим привойно - подвойных 
комбинаций сливы в течение трех лет различался 
незначительно. Самое раннее распускание генера-
тивных почек наблюдалось у сорта Бербанк на 
подвое ВВА-1 с 24 по 31 марта. В течение первой 
декады апреля почки распускались у остальных 
сортов, кроме Анны Шпет на Эврике 99 (12-15.04). 
Изучение сроков наступления основных феноло-
гических фаз развития позволяет оценить степень 
соответствия привойно - подвойных комбинаций 
погодным условиям определенной местности для 
правильного формирования сортимента [9].  

Слива рано выходит из зимнего покоя. Мето-
дом срезанных ветвей, по распусканию генератив-
ных почек определены сроки выхода из периода 
глубокого покоя. Раньше всех из состояния покоя 
вышла комбинация сорта Бербанк на подвое ВВА-
1 (20-25.01). Немного позже закончился период 
покоя у сорта Ренклод Альтана на ВВА-1 (2.02), у 
остальных комбинаций окончание покоя было 
25.02. 

Из фаз сезонного развития изучены сроки цве-
тения, конец цветения и сила цветения (таблица 
1). 

Массовое цветение изучаемых привойно - под-
войных комбинаций сливы начинается, в основ-
ном, во II - III декадах апреля. Раньше контроля 
Ренклод Альтана (17.04) зацветает сорт Бербанк на 
ВВА-1 (14.04). Позже других цветет Анна Шпет 
на Эврике 99 (25.04- 08.05). У остальных комби-
наций цветение позже контроля на 3-5 дней. По 

продолжительности цветения все комбинации 
близки к контролю, длительность цветения соста-
вила 10-12 дней, за исключением сорта Великая 
синяя на Эврике 99 (4-5 дней). У этого сорта были 
единичные цветы на деревьях.  

 Скороплодность и урожайность являются наи-
более значимыми показателями, которые характери-
зуют адаптивность любой плодовой культуры.  По 
программе и методике сортоизучения урожайность 
учитывается при наступлении массового плодоно-
шения, однако при первичном изучении учитывать 
необходимо всё [7].  

На второй год после высадки в сад отмечено не-
большое цветение деревьев (13-48 %) всех привойно 
- подвойных комбинаций сливы, с силой цветения 1 
- 2 балла. Лучшими были сорта Ренклод Альтана  и 
Бербанк (40 - 48%) цветущих деревьев (таблица 2). 

На третий год посадки почти в 2 раза увеличился  
процент цветущих деревьев на подвое ВВА-1 сортов 
Ренклод Альтана, Бербанк, Кубанская ранняя (56 % - 
88 %) с силой цветения 1,6-3,5 балла. Оценка уро-
жайности показала значительное влияние стрессо-
вых факторов, особенно в зимний период. 

В условиях зимнего периода  2016-2017 годов  в 
результате перепада температур в первой декаде 
февраля от +2,4ºС до -26,7 ºС  практически у всех 
сортов сливы отмечено повреждение цветковых по-
чек. Из-за подмерзания генеративных почек цвете-
ние было всего силой  1 - 2 балла у сортов Ренклод 
Альтана, Великая синяя и Анна Шпет, в дальнейшем 
практически вся завязь осыпалась, и на деревьях 
сформировались единичные плоды.  

Исключение составили сорта Кубанская ранняя 
и Бербанк, которые хорошо перезимовали, сила цве-
тения  была 2,4 -3,5 балла, но урожай отмечен на 
низком уровне. Средняя урожайность  этих сортов 
составила  0,8 - 1,2 кг/дер. 

Одним из основных требований  к плодам сливы 
является высокое товарное и потребительское каче-
ство плодов. В современном садоводстве предпочте-
ние отдается крупноплодным сортам не только для 
переработки, но и для потребления в свежем виде. 

 

Таблица 1 - Сроки наступления основных фенологических фаз привойно - подвойных комбинаций 

сливы, 2016-2017 гг. 
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Таблица 2 - Цветение сливы на слаборослых подвоях 
Сорт Подвой Второй год после  

посадки (2016 г.)  
Третий год после 
посадки (2017 г.) 

% цветущих 
деревьев 

Сила цветения, 
балл 

% цветущих 
деревьев 

Сила цвете-
ния, балл 

Ренклод Альтана 
(контроль) 

 
ВВА - 1 

 
48,1 

 
2,0 

 
88,8 

 
1,6 

Кубанская ранняя ВВА - 1 30,5 1,5 56,4 2,4 
Бербанк ВВА - 1 40,0 2,0 75,5 3,5 
Великая синяя ВВА - 1 16,7 1,0 44,4 1,0 
Великая синяя Эврика 38,5 1,3 38,5 1,0 
Анна Шпет Эврика 13,6 2,0 46,6 1,3 

Таблица 3 - Биометрические показатели трехлетних привойно - подвойных комбинаций сливы 

 
 

Таблица 4 - Динамика роста побегов продолжения сорто - подвойных комбинаций сливы и вишни, 

ФГБНУ «ПНИИАЗ», 2017 г. 

 
 
Плоды  сортов Бербанк и Кубанская ранняя 

крупные, с массой одного плода 53,0 - 55,4 гр, про-
цент мякоти составил 97,1 от массы плода. Вес кос-
точки  к весу плода составил 2,8-2,9 %. По показате-
лям привлекательности и оценки вкуса сорт Кубан-
ская ранняя оценён на 5 баллов и Бербанк на 5 и 4,5 
балла, соответственно. 

В течение 3-х лет  привойно - подвойные ком-
бинации сливы характеризовались  активным рос-
том высоты и кроны деревьев, окружности штам-
бов, происходило интенсивное нарастание ветвей 
первого и второго порядков, что свидетельствует о 
хорошей адаптации к условиям произрастания. 
При этом наиболее  надежным показателем адап-
тации и состояния деревьев считается прирост 
штамба. Хороший прирост штамба у сорта Ренк-

лод Альтана, Кубанская ранняя, Бербанк на ВВА-1 
(2,9 - 4,0 см) и Анна Шпет на Эврике 99 (4,1 см) 
(таблица 3). 

Наибольшего размера достигли деревья сортов 
Ренклод Альтана и Великая синяя, привитые на 
ВВА-1 (2,51 - 2,77 м), их прирост составил 1,33 - 
1,58 м, соответственно. По объему кроны выдели-
лись сорта Ренклод Альтана, Бербанк на ВВА - 1 
(2,82 - 3,14 м

3
) и Анна Шпет на Эврике 99 - 2,92 

м
3
. 

По нарастанию количества ветвей первого и 
второго порядков выделились сорт Анна Шпет на 
Эврике 99 (43шт),  сорта Бербанк, Ренклод Альта-
на на ВВА-1 (25-28 штук). 

Также в динамике проводилось измерение 
прироста длины побегов продолжения (таблица 4). 
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Данные по динамике роста побегов продолжения 
выявили влияние сорта и подвоя на интенсивность 
роста в течение вегетации и позволили установить 
сроки окончания роста побегов. 

У сортов Бербанк, Ренклод Альтана, Великая 
синяя на ВВА-1 было две волны роста. Побеги 
наиболее сильно росли в первую волну роста,  это 
третья декада мая и две первые декады июня. В 
июле приросты были небольшие, а в первой дека-
де августа рост побегов возобновился и составлял 
8,0 - 9,3 см. 

Приросты побегов продолжения были более 
мощными у сорта Великая синяя как на Эврике, 
так и на ВВА-1 (113,7 и 116,5, соответственно). У 

других сортов приросты были так же хорошие и за 
сезон составляют от 83,6 - 90,7 см. 

Вывод. Таким образом, результаты предвари-
тельного комплексного изучения сортов сливы 
Ренклод Альтана, Кубанская ранняя, Бербанк, Ве-
ликая синяя, Анна Шпет на слаборослых подвоях 
ВВА - 1 и Эврика  99, свидетельствуют о хорошем 
их  росте и развитии в аридных условиях. При 
дальнейшем изучении будут выделены высоко-
урожайные, стабильно плодоносящие комбина-
ции, что позволит со временем расширить сорти-
мент сливы в интенсивных насаждениях косточ-
ковых культур  Астраханской области. 
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Реферат. Одной из важнейших задач сельскохозяйственного производства всего мира является 

обеспечение населения овощами за счет местного производства. Большое разнообразие сортов и гибри-
дов моркови требует изучения, и подбора к конкретным почвенно-климатическим условиям произраста-
ния для максимального использования продуктивного потенциала, поэтому сортоизучение не перестает 
быть актуальным. Целью исследований являлось выделение перспективных, адаптированных, высоко-
продуктивных сортов и гибридов моркови столовой в условиях аридной зоны Нижнего Поволжья. Изу-
чение сортов и гибридов столовой моркови в разрезе групп спелости проводилось в Астраханской об-
ласти в 2016-2017 гг. на опытных полях ФГБНУ «Прикаспийского НИИ аридного земледелия». Опыт 
закладывался в соответствии с общепринятыми методиками опытного дела, учеты и наблюдения прово-
дились согласно методике сортоиспытания. Проведенное изучение позволило установить, что техниче-
ская спелость в условиях аридной зоны наступала у ранних сортообразцов в среднем на 70-84 сутки, у 
средних на 86-88 сутки, а у поздних на 88-92 сутки. Наибольшую урожайность из раннеспелых сортооб-
разцов показали: Амстердамская – 82,9 т/га, Забава F1 – 74,2, Лакомка – 78,6, Марлинка – 80,1. Из сред-
неспелых по урожайности выделялись: Ромоса – 91,6 т/га, Тушон – 92,0, Шантанэ 2461 – 93,9, Лосиноо-
стровкая 13 – 96,3, Нантская 4 – 99,3, Рогнеда – 98,3, Китайская красавица – 98,8; из позднеспелых – Ко-
ролева осени – 91,2 т/га, Тайфун – 94,7, Император – 94,2, Тотем F1 – 96,2, Нектар F1 – 97,6, Кантербюри 
F1 – 97,6, Роте Ризен – 98,2 т/га. Все выделившиеся по продуктивности сорта имели высокую адаптив-
ность к почвенно-климатическим условиям аридной зоны Нижнего Поволжья. 

 
Ключевые слова: морковь столовая, сортоизучение, адаптивность, продуктивность. 
 

PRODUCTIVITY OF VARIETIES AND HYBRIDS OF THE DESIGN CARROT UNDER  
THE CONDITIONS OF THE LOWER VOLGAGE IN DARK NORROWN 

 
TUSAINT FELESIA, 
postgraduate student of the Russian State University of Friendship of Peoples, e-mail: felicitou@yahoo.fr,  
tel. 8 (927) 562-19-50. 
 
TUMANYAN A.F., 
doctor of agricultural sciences, professor FGAOU VO Russian University of Friendship of Peoples,  
e-mail: aftum@mail.ru, tel. 8 (927) 562-19-50. 
 
SHCHERBAKOVA N.A., 
Candidate of Agricultural Sciences, Head of the Laboratory of Innovative Technologies  
of the FGIBNU "Prikaspiysky Scientific Research Institute of Arid Agriculture", e-mail: rexham@rambler.ru, 
tel. 8 (927) 562-19-50. 
 
SELIVERSTOVA A.P., 
junior research assistant of the Laboratory of Innovative Technologies of the FGIBNU "Prikaspiysky Research 
Institute of Arid Agriculture"; e-mail: rexham@rambler.ru, tel. 8 (927) 562-19-50. 

mailto:felicitou@yahoo.fr
mailto:aftum@mail.ru
mailto:rexham@rambler.ru
mailto:rexham@rambler.ru
mailto:felicitou@yahoo.fr


АГРОНОМИЯ 

__________________________________________________________________________________________ 
 

 50 

Essay. One of the most important tasks of agricultural production of the whole world is to provide the popu-
lation with vegetables at the expense of local production. A wide variety of varieties and hybrids of carrots re-
quires study, and selection of specific soil and climatic conditions of growth to maximize the use of productive 
potential, so the variety study does not cease to be relevant. The purpose of the research was to identify promis-
ing, adapted, highly productive varieties and hybrids of carrots canteen in the arid zone of the Lower Volga re-
gion. The study of varieties and hybrids of table carrot in the context of ripeness groups was conducted in the 
Astrakhan region in 2016-2017. on the experimental fields of the FGBNU "Prikaspiiskii Research Institute of 
Arid Agriculture". The experience was laid in accordance with the generally accepted methods of the experi-
mental business, accounting and observations were carried out according to the method of variety testing. The 
conducted study made it possible to establish that technical ripeness in the arid zone occurred in the early varie-
ties on the average on days 70-84, in the middle on 86-88 days, and in the late 88-92 days. The highest yields 
from the early-ripe varieties showed: Amsterdam - 82.9 t / ha, Fun F1 - 74.2, Lakomka - 78.6, Marlinka - 80.1. 
Of the mid-ripening yields were: Romosa - 91.6 tons / ha, Tushon - 92.0, Shantane 2461-93.9, 
Losinoostrovskaya 13-96.3, Nanty 4 99.3, Rogneda 98.3, Chinese beauty - 98.8; from the late ripening - the 
Queen of Autumn - 91.2 t / ha, the Typhoon - 94.7, the Emperor - 94.2, the Totem F1 - 96.2, Nectar F1 - 97.6, 
Canterbury F1 - 97.6, Rothe Rizen - 98 , 2 t / ha. All the varieties distinguished by their productivity had high 
adaptability to the soil and climatic conditions of the arid zone of the Lower Volga region. 

 
Key words: carrots canteen, sorting, adaptability, productivity. 
 
Введение. Морковь является одной из важней-

ших культур, широко возделываемой и используе-
мой в большинстве стран мира. Посевные площади 
моркови в мире достигают свыше 1,2 млн. га, а вало-
вые сборы составили свыше 31,2 млн. т., при сред-
ней урожайности – 31,04 т/га. Самыми крупными 
производителями в мире являются Китай – 16,9 млн. 
т, Узбекистан – 1,6 млн. т, США – 1,3 млн. т. Самую 
высокую урожайность в мире получают в Ирландии 
– 90,0 т/га, Израиле – 62,9 т/га, Швеции – 62,7 т/га, 
Великобритании – 62,6 т/га, Бельгии – 62,2 т/га [1].  

В России в 2016 г. посевные площади составили 
71,4 тыс. га, валовые сборы превысили 1,6 млн.т, при 
средней урожайности – 23,9 т/га [1]. Морковь выра-
щивают в 76 регионах России, а в относительно 
крупных масштабах с площадью в 0,5 тыс. га и выше 
в 16-ти регионах. Первое место в промышленном 
секторе производства моркови по посевным площа-
дям занимает Волгоградская область – 3,2 тыс. га, а 
лидером по валовому сбору является Московская 
область – 123,9 тыс. тонн [2].  

В современных условиях для получения высоких 
урожаев необходимо внедрение в широкое произ-
водство сортов и гибридов моркови, максимально 
адаптированных к конкретным почвенно-
климатическим условиям, способных формировать 
экологически безопасную продукцию с высокими 
биохимическими и технологическими качествами 
[3].  

Целью исследований являлось выделение пер-
спективных, адаптированных, высокопродуктивных 
сортов и гибридов моркови столовой в условиях 
аридной зоны Нижнего Поволжья. 

Материал и методика исследования. Изучение 
сортов и гибридов столовой моркови в разрезе групп 
спелости проводилось в Астраханской области на 
опытных полях ФГБНУ «Прикаспийского НИИ 
аридного земледелия»: раннеспелые (до 100 дней) – 
12 сортов и гибридов, среднеспелые (100-120 дней) – 
16, позднеспелые (свыше 120 дней) – 12. Изучение 
проводилось в 2016-2017 гг. 

Почвы опытного участка светло-каштановые, 
солонцеватые характеризовались содержанием гу-
муса в пахотном слое (0-0,25 м) в пределах 0,9-1,1 %, 
легкогидролизуемого азота – 0,47 мг, подвижного 
фосфора – 2,29 мг, обменного калия – 25,03 мг на 
100 г почвы.  

Климат региона резко континентальный, засуш-
ливый с абсолютными годовыми амплитудами тем-
ператур воздуха 70-80

о
С. В год выпадает 250-300 мм 

атмосферных осадков, испаряемость достигает 900-
1100 мм, которая в 3-4 раза превышает сумму осад-
ков. Среднегодовой коэффициент увлажнения 0,25-
0,27, поэтому удовлетворительные урожаи сельско-
хозяйственных культур, в особенности овощных, 
невозможны здесь без орошения. Орошение опытно-
го участка – капельное, забор воды из естественного 
источника – р. Волга. 

Изучение проводилось в соответствии с обще-
принятыми методиками полевого опыта (Б.А. Дос-
пехов, 1985, В.Ф. Белик 1992) и методикой Государ-
ственного сортоиспытания (2015) [4, 5, 6].  

Для анализа продуктивного и адаптивного по-
тенциала сортов использовыали методику Л.А. Жи-
воткова, З.А. Морозовой, Л.А. Секатуевой и др. 
(1994) [7]. 

Опыты сопровождались фенологическими на-
блюдениями, биометрическими учетами, определе-
нием основных показателей продуктивности.  

Посев проводили 27-28 апреля вручную с помо-
щью ручной овощной двухрядной сеялки СОР 1/2. 
Схема посева моркови восьмистрочная ленточным 
способом, в четырехкратной повторности на общей 
площади 576 м

2
, под каждый сорт было занято 14,4 

м
2
. Норма высева составляла 1,2 млн. семян/га. Тех-

нология возделывания общепринятая для данной 
зоны.  

Результаты исследования. Одним из эффек-
тивных средств повышения величины и качества 
урожая и обеспечения рентабельности сельскохо-
зяйственного производства являются новые сорта и 
гибриды [8]. Значение сорта возрастает в регионах с 
неблагоприятными почвенно-климатическими и по-
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годными условиями, к которым относится и Аст-
раханская область.  

Так как культура моркови является двухлет-
ней, но в производстве выращивается как одно-
летняя, то в первый год у столовой моркови на-

блюдаются периоды прорастания семян, начала 
формирования настоящих листьев, начало образо-
вания корнеплодов, наступление технической зре-
лости, уборка урожая [9].  

 
Таблица 1 – Продолжительность межфазных периодов у сортов и гибридов столовой моркови,      

среднее 2016-2017 гг. 
№ 
п/п  

 
 

Сорт/гибрид  

Количество суток 
от посева до 
появления 
массовых 
всходов 

от массовых всходов до 
появление 1 
настоящего 

листа  

появления 2-3 
настоящего 

листа  

пучковой 
спелости  

технической 
спелости 

Раннеспелые (до 100 дней) 
1.  Нелли F1 st 23 5 10 55 73 
2.  Аленка 26 5 10 55 70 
3.  Амстердамская 18 5 10 60 78 
4.  Бангор F1 23 5 10 55 73 
5.  Забава F1 18 5 10 60 78 
6.  Крестьянка 23 5 10 55 73 
7.  Колорит F1 26 2 7 52 70 
8.  Лагуна F1 14 14 19 64 82 
9.  Лакомка 16 12 17 62 80 
10.  Фея 16 12 17 65 80 
11.  Ярославна 16 7 12 65 80 
12.  Марлинка 12 16 21 69 84 

Среднеспелые (от 100 до 120 дней) 
13.  Бирючекутская 

415 st 
27 5 12 64 87 

14.  Алтаир F1 26 5 10 60 86 
15.  Болтекс 26 5 11 62 86 
16.  Витаминная 6 24 5 15 64 88 
17.  Каллисто F1 26 2 10 63 88 
18.  Китайская 

красавица 
28 4 9 61 86 

19.  Леандр 26 5 10 63 88 
20.  Лосиноостровская 

13 
27 5 9 62 87 

21.  Марс F1 28 3 11 61 86 
22.  Шантэне 2461 26 7 13 64 88 
23.  Нантская 4 28 3 9 63 86 
24.  НИИОХ 336 26 6 13 65 88 
25.  Олимпиец F1 26 7 13 63 88 
26.  Рогнеда 26 7 10 63 88 
27.  Ромоса 26 6 10 63 88 
28.  Тушон 26 6 10 63 88 

Позднеспелые (свыше 120 дней) 
29.  Канада F1 st 26 5 11 62 89 
30.  Император 27 5 10 60 88 
31.  Кантербюри F1 24 6 15 63 91 
32.  Каскад F1 26 7 10 60 89 
33.  Королева осени 26 7 10 63 89 
34.  Малика 26 6 11 63 89 
35.  Нектар F1 26 5 11 64 89 
36.  Несравненная 23 5 16 68 92 
37.  Роте Ризен 26 6 13 61 89 
38.  Самсон 24 5 15 65 91 
39.  Тайфун 23 5 16 66 92 
40.  Тотем F1 26 5 13 65 89 
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В проведенном сортоизучении коллекции сто-
ловой моркови различных групп спелости прорас-
тание семян в зависимости от складывающихся по-
годных условий года изучения продолжалось в 
среднем 12-26 суток у раннеспелых сортов и гиб-
ридов, 24-28 у среднеспелых и 23-27 у позднеспе-
лых. Такие растянутые периоды прорастания семян 
связаны с биологическими особенностями культу-
ры, а также с тем, что в оболочках семян содержит-
ся большое количество эфирных масел, затруд-
няющих проникновение воды внутрь семени.  

Практически сразу после появления массовых 
всходов начиналось активное развитие листьев. 
Так у раннеспелых сортов и гибридов от массовых 
всходов до первого настоящего листа проходило 
от  2 (Колорит F1) – 5 (Нелли F1 St, Аленка, Ам-
стердамская, Бангор F1, Забава F1, Крестьянка) до 
16 суток (Марлинка). У среднеспелых сортов и 
гибридов этот период был несколько короче от 2 
(Каллисто F1) до 7 (Рогнеда, Шантане 2461, Олим-
пиец F1) суток. У позднеспелых сортообразцов в 
среднем проходило 5-7 суток. 

Фаза пучковой спелости у раннеспелых сорто-
образцов наступала на 52-69 сутки, при этом на 52 
сутки она наступала у гибрида Колорит F1. У сред-
неспелых сортообразцов пучковая спелось насту-
пала на 60 сутки у гибрида Алтаир F1 – 65 сутки, у 
сорта НИИОХ 336. У позднеспелых сортообразцов 
этот период варьировал от 60 до 68 суток и был 
минимальным у стандарта Канада F1, а также гиб-
рида Каскад F1, самым продолжительным у сорта 
Несравненная.  

Техническая спелость из группы ранних сорто-
образцов наступала на 70-84 сутки, у средних на 
86-88 сутки, а у поздних на 88-92 сутки. Раньше 
всего из раннеспелых сортообразцов на 70 сутки 
наступала техническая спелость у сорта Аленка и 
гибрида Колорит F1, из среднеспелых это были Ал-
таир F1, Болтекс, Китайская красавица, Марс F1, 
Нантская 4, из поздних – Император. 

Таким образом, от массовых всходов до техни-
ческой спелости у раннеспелых сортообразцов про-
ходит в среднем 77 суток, у среднеспелых 87, а у 
позднеспелых 90 суток, что стоит учитывать при 
возделывании данной культуры. 

Урожайность в значительной степени определя-
ется сортовыми особенностями, а также своевре-
менным и качественным выполнением технологи-
ческих требований выращивания [10]. 

Анализ урожайности столовой моркови за два 
года исследования показал значительные различия 
между сортами и гибридами и по отношению к 
стандарту. Так из группы раннеспелых сортов и 
гибридов наиболее продуктивными в 2016 году по-
казали себя сорт Марлинка – 79,7 т/га, Лакомка – 
79,4 т/га, гибрид Забава F1 – 76,3 т/га, а в 2017 году 
у сорта Марлинка урожайность возросла до 80,4 
т/га, у сорта Лакомка и гибрида Забава F1 снизилась 
до 77,7 и 72,1 т/га, соответственно. В среднем за 
годы изучения из группы раннеспелых сортообраз-
цов выше стандартного гибрида Нелли F1 с уро-

жайностью 65,7 т/га были сорта Аленка и Амстер-
дамская с урожайностью 65,1 и 68,4 т/га, соответст-
венно, у остальных урожайность колебалась от 53,0 
т/га (Ярославна) до 65,3  т/га (Колорит F1).  

Из группы среднеспелых в 2016 году выделя-
лись Китайская красавица, Лосиноостровская 13, 
Шантанэ 2461, Рогнеда, Ромоса, Тушон с урожай-
ностью от 90,1 до 99,7 т/га, при урожайности стан-
дарта Бирючекутская 415 – 75,7 т/га. В 2017 году 
наибольшая продуктивность также отмечалась на 
этих сортоообразцах. Минимальную урожайность 
за два года изучения имел гибрид Алтаир F1 – 72,6 
т/га. 

Позднеспелый гибрид Канада F1  выбранный за 
стандарт формировал в 2016 году урожайность 90,1 
т/га, больше него в этом году отмечалась урожай-
ность от 93,4 до 98,4 т/га на сортообразцах Импера-
тор, Кантербюри F1, Нектар F1, Роте Ризен, Тай-
фун, Тотем F1. В 2017 году максимальная урожай-
ность отмечалась у сорта Роте Ризен – 100,0 т/га. В 
среднем за два года урожайность выше стандарта 
формировали – Император, Кантербюри F1, Коро-
лева осени, Нектар F1, Роте Ризен, Тайфун, Тотем 
F1. Минимальная урожайность была отмечена у 
сортов Несравненная – 88,0 т/га, Каскад F1 – 83.9 
т/га, Малинка – 88,6 т/га, Самсон – 88,7 т/га. 

Оценка сортов и гибридов моркови столовой на 
адаптивность к почвенно-климатическим условиям 
аридной зоны Нижнего Поволжья позволила нам 
установить реакцию каждого из исследуемых сор-
тообразцов на факторы внешней среды за каждый 
год, путем сравнения его конкретной урожайности 
со среднесортовой по всем изучаемым сортообраз-
цам.  

Данный параметр позволяет судить насколько 
сорт или гибрид адаптивен к конкретным условиям 
выращивания и способен в этих условиях давать 
стабильные урожаи. 

Для анализа продуктивного и адаптивного по-
тенциала сортов по варьированию их урожайности, 
по методике Л.А. Животкова, используется понятие 
«среднесортовая урожайность». Сопоставление 
урожайности изучаемых сортов проводится со 
средней урожайностью по всем сравниваемым сор-
там и выражается как относительная величина (ко-
эффициент адаптивности). 

Согласно данной методики более адаптивными 
сортами (с коэффициентом адаптивности выше 1) в 
нашем изучении являлись из группы среднеспелых 
Витаминная 6, Китайская красавица Лосиноостров-
ская 13, Нантская 4, Шантанэ 2461, Рогнеда, Ромо-
са, Тушон, Олимпиец F1, из позднеспелых сортооб-
разцов адаптивными показали себя все сортообраз-
цы. Менее адаптивными (коэффициент адаптивно-
сти равен 0,89-1,00) были раннеспелые сортообраз-
цы моркови – Забава F1, Лакомка, Марлинка и 
среднеспелые Леандр, НИИОХ 336, Марс F1, Кал-
листо F1, Болтекс, Бирюченская 415 st. Самая низ-
кая адаптивность была у 9 ранних сортов и гибри-
дов, а также у среднераннего гибрида Алтаир F1. 
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 Таблица 2 – Продуктивность и адаптивность сортов и гибридов моркови 
№ 
п/п 

Сорт/гибрид Биологическая 
урожайность, 

т/га 

Среднее, 
т/га  

Доля урожайности 
относительно 

среднесортовой, % 

Коэффициент 
адаптивности 

2016 г. 2017 г. 2016 г. 2017 г. среднее 
Раннеспелые (до 100 дней) 

1.  Нелли F1 st 67,8 63,5 65,7 82,7 76,5 79,6 0,80 
2.  Аленка 63,7 66,4 65,1 77,7 80,0 78,9 0,79 
3.  Амстердамская 70,1 66,7 68,4 85,5 80,4 82,9 0,83 
4.  Бангор F1 58,3 62,9 60,6 71,1 75,8 73,4 0,73 
5.  Забава F1 76,3 72,1 74,2 93,1 86,9 89,9 0,90 
6.  Крестьянка 60,8 64,3 62,6 74,2 77,5 75,9 0,76 
7.  Колорит F1 62,1 68,4 65,3 75,8 82,4 79,1 0,79 
8.  Лагуна F1 65,4 60,7 63,1 79,8 73,1 76,5 0,76 
9.  Лакомка 79,4 77,7 78,6 96,9 93,6 95,3 0,95 
10.  Фея 60,4 63,8 62,1 73,7 76,9 75,3 0,75 
11.  Ярославна 53,6 52,4 53,0 65,4 63,1 64,2 0,64 
12.  Марлинка 79,7 80,4 80,1 97,2 96,9 97,1 0,97 

НСР05 1,8 1,6 - - - - - 
Среднеспелые (от 100 до 120 дней) 

13.  Бирючекутская 415 
st 

75,7 78,4 77,1 92,3 94,5 93,4 0,93 

14.  Алтаир F1 70,2 74,9 72,6 85,6 90,2 88,0 0,88 
15.  Болтекс 75,6 77,6 76,6 92,2 93,5 92,8 0,93 
16.  Витаминная 6 87,3 88,4 87,9 106,5 106,5 106,5 1,07 
17.  Каллисто F1 79,8 82,2 81,0 97,3 99,0 98,2 0,98 
18.  Китайская 

красавица 
99,1 98,4 98,8 120,9 118,5 119,7 1,20 

19.  Леандр 79,4 84,8 82,1 96,9 102,2 99,5 1,00 
20.  Лосиноостровская 

13 
95,5 97,1 96,3 116,5 117,0 116,7 1,17 

21.  Марс F1 78,4 81,9 80,2 95,6 98,7 97,2 0,97 
22.  Шантэне 2461 92,7 95,1 93,9 113,1 114,6 113,8 1,14 
23.  Нантская 4 98,9 99,7 99,3 120,6 120,1 120,3 1,20 
24.  НИИОХ 336 80,1 82,5 81,3 97,7 99,4 98,5 0,99 
25.  Олимпиец F1 84,2 85,4 84,8 102,7 102,9 102,8 1,03 
26.  Рогнеда 99,7 96,9 98,3 121,6 116,7 119,1 1,19 
27.  Ромоса 90,1 93,1 91,6 109,9 112,2 111,0 1,11 
28.  Тушон 92,4 91,5 92,0 112,7 110,2 111,5 1,12 

НСР05 1,8 1,1 - - - - - 
Позднеспелые (свыше 120 дней) 

29.  Канада F1 st 90,1 87,7 88,9 109,9 105,7 107,7 1,08 
30.  Император 98,4 89,9 94,2 120,0 108,3 114,2 1,14 
31.  Кантербюри F1 96,3 98,9 97,6 117,5 119,1 118,3 1,18 
32.  Каскад F1 82,4 85,4 83,9 100,5 102,9 101,7 1,02 
33.  Королева осени 89,7 92,7 91,2 109,4 111,7 110,5 1,11 
34.  Малика 87,6 89,6 88,6 106,9 107,9 107,4 1,07 
35.  Нектар F1 97,1 98,0 97,6 118,5 118,1 118,3 1,18 
36.  Несравненная 87,6 88,4 88,0 106,9 106,5 106,7 1,07 
37.  Роте Ризен 96,4 100,0 98,2 117,6 120,5 119,0 1,19 
38.  Самсон 87,6 89,7 88,7 106,9 108,1 107,5 1,08 
39.  Тайфун 93,4 96,0 94,7 113,9 115,7 114,8 1,15 
40.  Тотем F1 95,7 96,7 96,2 116,7 116,5 116,6 1,17 

НСР05 1,0 1,7 - - - - - 
Среднесортовая 

урожайность 
82,0 83,0 82,5 - - - - 
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Вывод. Исходя из проведенного изучения, 
можно сделать вывод, что для выращивания сто-
ловой моркови на капельном орошении в аридных 
условиях Нижнего Поволжья необходимо подби-
рать сорта и гибриды способные в жестких усло-
виях давать стабильно высокие урожаи. Из ранне-
спелых такими сортообразцами с урожайностью 
от 68,4 до 80,1 т/га являются Амстердамская, За-
бава F1, Лакомка, Марлинка, эти же сорта являют-
ся наиболее адаптивными к условиям выращива-

ния. Из среднеспелых выделились сорта с продук-
тивностью от 91,6 до 98,8 т/га и адаптивностью 
свыше 1 – Ромоса, Тушон, Шантанэ 2461, Нант-
ская 4, Лосиноостровкая 13, Рогнеда, Китайская 
красавица. Из позднеспелых все сортообразцы 
были с высокой адаптивностью, но продуктивно-
стью от 91,2 до 98,2 т/га отличались Королева осе-
ни, Тайфун, Император, Тотем F1, Нектар F1, Кан-
тербюри F1, Роте Ризен. 
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Реферат. Цель исследований – изучение влияния регуляторов роста растений, стимулирующих рост 

и развитие растений на продуктивность сортов лаванды узколистной Синева и Вдала. В статье приво-
дятся результаты исследований по изучению влияния препаратов Циркон, Цианобактериальный Кон-
сорциум (ЦБК) и Эмистим Р, стимулирующих рост и развитие растений на продуктивность сортов ла-
ванды узколистной Синева и Вдала. Опыты проводились в агротехническом севообороте отдела эфиро-
масличных и лекарственных культур ФГБУН «НИИСХ Крыма», в с. Крымская Роза, Белогорского р-на, 
Республики Крым. Общая площадь опытного участка составляла 1200 м

2
. Размер опытной делянки – 48 

м
2
, учетной – 30 м

2
. Обработку проводили двукратно в фазу «начало отрастания» и «бутонизации» путем 

опрыскивания растений. В результате исследований установлено, что стимуляторы роста могут исполь-
зоваться для повышения продуктивности лаванды узколистной с учетом сортовой специфичности. Ана-
лиз силы влияния факторов на проявление изучаемых параметров показал, что количество мутовок, мас-
совая доля и сбор эфирного масла в большей степени определяются генотипом сорта, а на количество 
соцветий и их урожайность большее влияние оказывают стимуляторы роста. Из двух изученных сортов 
– Синева и Вдала более отзывчивым на применение препаратов оказался сорт Вдала. Наиболее эффек-
тивный микробиологический препарат Цианобактериальный Консорциум стимулировал увеличение 
урожайности соцветий сорта Вдала на 28 %, а содержания и сбора эфирного масла – на 20 % и 26 %, со-
ответственно, относительно контроля. Рентабельность технологии возделывания при применении сти-
мулятора роста Цианобактериальный Консорциум составляет около 17,23 тыс. руб.  

 
Ключевые слова: технология выращивания, лаванда узколистная, стимуляторы роста, структура 

урожая, сортовая продуктивность. 
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Essay. The purpose of the research is to study the influence of plant growth regulators that stimulate plant 

growth and development on the productivity of lavender varieties of narrow – leaved Sineva and Vdala. The 
article presents the results of studies on the effect of preparations Zircon, Сyanobacterium Consortium (CBC) 
and Emistim P, stimulating the growth and development of plants on the productivity of lavender varieties of 
narrow-leaved Sinevae and Vdala. The experiments were carried out in agronomic crop rotation of the Depart-
ment of aromatic and medicinal cultures of FSBSI "Scientific research Institute of agriculture of Crimea" Cri-
mean rose, Belogorsk district, the Republic of Crimea. The total area of the experimental site was 1200 m

2
. The 

size of the experimental plots – 48 m
2
, accounting – 30 m

2
. Treatment was carried out twice in the phase "the 

beginning of regrowth" and "budding" by spraying plants. As a result of research it was found that growth pro-
moters can be used to increase the productivity of Lavandula angustifolia, taking into account varietal specifici-
ty. The analysis of the influence of factors on the manifestation of the studied parameters showed that the num-
ber of whorls, the mass fraction and the collection of essential oil are largely determined by the genotype of the 
variety, and the number of inflorescences and their yield are more influenced by growth stimulants. Of the two 
studied varieties – Sineva and Vdala more responsive to the use of drugs was a variety of Vdala. The most ef-
fective microbiological preparation Cyanobacterium Consortium stimulated the increase of productivity of in-
florescences of the variety in the distance by 28%, and the content and collection of essential oil – by 20% and 
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26 %, respectively, with respect to control. The profitability of the cultivation technology in the application of 
the growth stimulant Bacterial Consortium is around 17,23 thousand RUB. 

 
Key words: the technology of growing, Lavender angustifolia, growth stimulants, crop structure, varietal 

productivity. 
 
Введение. Крым традиционно является основ-

ным производителем лавандового эфирного масла, 
объем производства которого в Советском Союзе 
составлял около 60 % от общесоюзного [1]. 

Прекращение поступления воды в Республику 
Крым по Северо-Крымскому каналу заставило 
сельхозпроизводителей перестроить структуру 
посевных и посадочных площадей, учитывая за-
сушливый, зачастую экстремальный климат полу-
острова. 

Лаванда является достаточно зимостойкой, за-
сухоустойчивой, противоэрозийной культурой, 
возделывание которой имеет высокую рентабель-
ность. Почвенно-климатические условия предгор-
ной зоны Крыма благоприятны для выращивания 
и получения высоких урожаев лаванды [2]. Однако 
в хозяйствах различной формы собственности 
урожайность лаванды значительно снизилась по 
сравнению с урожайностью в советские годы 
(около 2 т/га) и в среднем за последние 5 лет со-
ставила до 0,8 – 1,6 т/га [1]. Основная причина – 
старовозрастность насаждений, требующих за-
кладки новых перспективных высокопродуктив-
ных сортов, слабая агротехника, отсутствие доста-
точного количества навоза крупного рогатого ско-
та под закладку плантаций (40 т/га), снижение 
применения дорогостоящих минеральных удобре-
ний [1, 3]. 

Заменить или частично компенсировать отсут-
ствие органики и минеральных удобрений воз-
можно с помощью применения стимуляторов (ре-
гуляторов) роста растений (РРР) – Циркон, Циа-
нобактериальный Консорциум (ЦБК), Эмистим-Р, 
а также посадкой новых сортов лаванды узколист-
ной Синева и Вдала [4]. 

Большое количество проведенных исследова-
ний по изучению влияния стимуляторов роста на 
продуктивность растений подтверждают их эф-
фективность. При обработке зерновых и овощных 
культур отмечено увеличение урожайности и ка-
чества продукции, у плодовых деревьев – повыша-
ется процент укоренения черенков и степень раз-
вития корневой системы [5-7]. 

Мустаев Ф.А. и др., изучали влияние препара-
та на основе экстракта хвои пихты сибирской в 
качестве стимулятора роста для хлопчатника. В 
результате исследований выявлено увеличение 
массы коробочок и урожайности культуры на 5,5 – 
6,3 ц/га [8]. Тишков Н.М. и Дряхлов А.А. в своих 
опытах отметили прибавку урожайности подсол-
нечника. на 0,19 – 0,29 т/га и сбора масла – на 0,09 
– 0,14 т/га при действии комплекных минеральных 
удобрений [9]. Аналогичные исследования прово-
дили и на лекарственных и эфиромасличных куль-
турах. В.Я. Хомина изучала влияние внекорневой 

обработки стимуляторами роста на продуктив-
ность  расторопши пятнистой, ноготков лекарст-
венных, чернушки посевной, сафлора красильного 
и выявила увеличение урожайности в среднем на 
30 % [10]. В опытах Пушкиной Г.В. на мяте пе-
речной, шалфее лекарственном, мелиссе лекарст-
венной и тысячелистнике обыкновенном под 
влиянием стимуляторов роста получили не только 
повышение урожайности на 12 – 35 %, но и со-
держания эфирного масла до 35 % [11]. 

На положительное влияние стимуляторов рос-
та растений указывают также исследования зару-
бежных ученых. В опытах с кукурузой при обра-
ботке растений вытяжкой из бурых морских водо-
рослей наблюдалось удлинение побегов и увели-
чение количества корней [12]. В исследованиях по 
изучению влияния стимуляторов роста на продук-
тивность салата-латука, проведенных в Египте, 
выявлено увеличение количества и сухой массы 
листьев, а также общей урожайности [13]. 

Цель исследований – изучение влияния регу-
ляторов роста растений, стимулирующих рост и 
развитие растений на продуктивность сортов ла-
ванды узколистной Синева и Вдала. 

В опыте впервые изучается влияние стимуля-
торов роста растений Циркона, ЦБК и Эмистима Р 
на рост, развитие и продуктивность лаванды узко-
листной сортов Синева и Вдала. 

Материал и методика исследования. Опыты 
проводились в 2016 – 2018 гг. в агротехническом 
севообороте отдела эфиромасличных и лекарст-
венных культур ФГБУН «НИИСХ Крыма», в с. 
Крымская Роза, Белогорского р-на, Республики 
Крым. 

Территория относится к Предгорной зоне 
Крыма. Климат зоны исследований умеренно-
континентальный. Опытный участок расположен в 
четвертом верхнем предгорном, теплом, недоста-
точно влажном агроклиматическом районе Крыма; 
подрайон – северный с умеренно мягкой зимой 
[14]. Почва опытной делянки – предгорный карбо-
натный чернозем, тяжело-суглинистый по механи-
ческому составу, на делювиальных глинах, с со-
держанием гумуса в пахотном горизонте до 3,4 %. 
Мощность гумусного горизонта составляет 22–25 
см [15].  

Погодные условия во время роста и развития 
растений лаванды в 2016 – 2018 гг. в целом были 
благоприятными как по влагообеспеченности, так 
и по температурному режиму. Средняя температу-
ра воздуха в 2016 году в период вегетации расте-
ний составила +21,7ºС, в 2017 г – +20,7ºС, а коли-
чество осадков – 104 мм за 12 дней и 72 мм за 11 
дней соответственно. Наиболее благоприятным 
для накопления эфирного масла в растениях ла-
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ванды был 2018 г: в фазу бутонизации и цветения 
осадков не наблюдалось, а средняя температура 
воздуха составила +20,4°С. 

Общая площадь опытного участка составляла 
1200 м

2
. Размер опытной делянки – 48 м

2
, учетной 

– 30 м
2
. Повторность трехкратная. 

Схема опыта:  
Фактор А – Стимулятор роста растений: 
1. Циркон (30 мл/га) 
2. ЦБК (5 л/га) 
3. Эмистим Р (маточный раствор – 1 мл на 1 л 

воды, рабочий раствор – 10–15 мл на 10 л. Норма 
применения – 10л на 100 м

2
)  

4. Контроль – без внесения препаратов 
Фактор В – Сорт лаванды узколистной: 1. 

Синева, 2. Вдала 
Обработку проводили двукратно в фазу «начало 

отрастания» и «бутонизации» путем опрыскивания 
растений. 

Учеты, наблюдения, лабораторно-аналитические 
определения проведены в соответствии с 
существующей научно-технической документацией 
и методическими указаниями [16, 17].  

Статистическую обработку полученных 
результатов проводили методом дисперсионного 
анализа [18] и с помощью программы Statisticа 6. 

Результаты исследования. Основным способом 
оценки степени развития сельскохозяйственных 
растений является анализ структуры урожая и 
параметров продуктивности. Наибольшая массовая 
доля эфирного масла лаванды содержится в 
соцветиях, поэтому для этой культуры наиболее 

важными параметрами структуры урожая являются 
количество соцветий и количество мутовок в одном 
соцветии. 

За период исследований было выявлено досто-
верное увеличение количества соцветий в среднем 
на 28 % относительно контроля (789 шт./раст.; кон-
троль – 571 шт./раст.) в растениях лаванды сорта 
Вдала под действием стимулятора роста ЦБК. У сор-
та Синева влияния стимуляторов роста на данный 
признак не отмечено (таблица 1).  

У лаванды узколистной сорта Вдала количество 
мутовок в соцветии выше, чем у сорта Синева на 12 
% (6,0 шт/соцв.; Синева – 5,3 шт/соцв.). Влияние ис-
пользуемых препаратов на этот показатель у сорта 
Вдала не выявлено. 

Небольшое повышение количества мутовок на 
сорте Синева отмечено при применении препаратов 
Циркон и ЦБК – 5,4 шт/соцв. и 5,5 шт./соцв. соот-
ветственно (контроль – 5,0 шт/соцв.). 

По урожайности анализируемые сорта 
достоверно не различались. Более отзывчивым на 
применение стимуляторов роста был сорт Вдала. В 
среднем за три года исследований в этом варианте 
опыта прибавку урожайности на 26–28 % получили 
при обработке Цирконом и ЦБК (5,60 т/га и 5,75 т/га, 
соответственно, контроль – 4,12 т/га).  

По результатам биохимических анализов об-
разцов лаванды отмечено увеличение содержания 
эфирного масла у сорта Вдала при применении 
ЦБК до 2,05 % (контроль – 1,65 %). Прибавка со-
ставила 20 %. Влияния стимуляторов роста на 
данный признак у сорта Синева не выявлено. 

 
Таблица 1 – Влияние стимуляторов роста на показатели продуктивности сортов лаванды 

узколистной Синева и Вдала, 2016-2018 гг. 
Наименова-
ние показа-

теля 

Стимулятор 
роста  

(фактор А) 

Сорт (фактор В) 
НСР05 (А) НСР05 (В) 

НСР05 
(АВ) 

Сила влия-
ния факто-

ров 
Синева Вдала 

Количество 
соцветий, 
шт./раст. 

Контроль 643 571
⁕
 

139,7 98,7 197,5 
А – 0,05 
В – 0,30 

Циркон 718 695 
ЦБК 752 789

⁕
 

Эмистим Р 739 611 

Количество 
мутовок, 
шт./раст. 

Контроль 5,0 6,0 

0,30 0,27 0,54 
А – 0,6 
В – 0,4 

Циркон 5,4
⁕
 6,0 

ЦБК 5,5
⁕
 6,0 

Эмистим Р 5,2 6,1 

Урожайность 
соцветий, 

т/га 

Контроль 4,74 4,12 

1,12 0,70 1,60 
А – 0,09 
В – 0,15 

Циркон 5,65 5,60
⁕
 

ЦБК 5,45 5,75
⁕
 

Эмистим Р 5,45 5,25
⁕
 

Массовая 
доля эфирно-
го масла, % 

на сырой вес 

Контроль 1,20 1,65 

0,09 0,07 0,13 
А – 0,82 
В – 0,03 

Циркон 1,28 1,65 
ЦБК 1,10 2,05

⁕
 

Эмистим Р 1,25 1,70 

Сбор эфир-
ного масла, 

кг/га 

Контроль 61,1 69,1 

11,00 8,60 21,30 
А – 0,13 
В – 0,02 

 

Циркон 65,0 79,4 
ЦБК 61,4 93,3

⁕
 

Эмистим Р 61,1 82,3
⁕
 

Примечание:
 ⁕
 - значения, достоверно превышающие контроль. 
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Таблица 2 – Экономическая эффективность применения стимуляторов роста растений в технологии 
возделывании лаванды узколистной сорта Вдала, 2016 – 2018 гг. 

Вариант 
Прибавка  

к контролю, 
кг/га 

Затраты на техноло-
гию с применением 

препарата, тыс. 
руб./га 

Условно чис-
тый доход, 
тыс. руб./га 

Окупаемость за-
трат, тыс. руб. 

Циркон 10,3 6,19 26,77 4,32 
ЦБК 24,2 10,09 173,83 17,23 

Эмистим Р 13,2 10,04 45,40 4,52 
 

По сбору эфирного масла сорт Вдала (82,2 
кг/га) превосходил сорт Синева (62,4 кг/га) в сред-
нем на 24 %. Достоверное положительное влияние 
на этот показатель выявлено при использовании 
ЦБК и Эмистимом Р на сорте Вдала. Прибавка 
составила 26 % (93,3 кг/га) и 16 % (82,3 кг/га; кон-
троль – 69,1 кг/га) соответственно. Изменения ве-
личины сбора эфирного масла под влиянием сти-
муляторов роста у сорта Синева не отмечено. 

Анализ силы влияния факторов на проявление 
изучаемых параметров показывает, что количество 
мутовок, массовая доля и сбор эфирного масла в 
большей степени определяются генотипом сорта, а 
на количество соцветий и их урожайность боль-
шее влияние оказывают стимуляторы роста. 

Расчет экономической эффективности показал, 
что микробиологический препарат ЦБК был наи-
более рентабельным. Окупаемость затрат на тех-
нологию возделывания с применением данного 
препарата составляет около 17,23 тыс. руб. (таб-
лица 2). 

Проведенное исследование показало целесооб-
разность рекомендации использования стимулято-
ров роста растений для увеличения продуктивно-
сти лаванды узколистной с учетом специфики сор-
та. Установлено, что сорт лаванды узколистной 
Вдала более отзывчив на применение стимулято-
ров роста, тогда как сорт Синева практически не 

реагировал на обработку препаратами. Наиболее 
эффективный и рентабельный с экономической 
точки зрения стимулятор роста растений – микро-
биологический препарат Цианобактериальный 
Консорциум. Под его воздействием наблюдалось 
увеличение количества и урожайности соцветий, а 
также содержания и сбора эфирного масла. Дан-
ный препарат может быть рекомендован в техно-
логии возделывания лаванды узколистной сорта 
Вдала. 

Вывод. Установлено, что стимуляторы роста 
могут использоваться для повышения продуктив-
ности лаванды узколистной с учетом сортовой 
специфичности. 

1. Из двух изученных сортов – Синева и 
Вдала более отзывчивым на применение 
препаратов оказался сорт Вдала. 

2. Наиболее эффективный микробиологичес-
кий препарат Цианобактериальный Консорциум 
стимулировал увеличение урожайности соцветий 
сорта Вдала на 28 %, а содержания и сбора 
эфирного масла – на 20 % и 26 %, соответственно, 
относительно контроля.  

3. Рентабельность технологии возделывания 
при применении стимулятора роста Цианобак-
териальный Консорциум составляет 17,23 тыс. 
руб. 
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Реферат. Чумиза имеет важное значение как кормовая и продовольственная культура. Особенно она 

актуальна для жителей мегаполисов и районов с неблагоприятной экологической обстановкой. Её возде-
лывание сдерживается недостаточным изучением элементов сортовой агротехники и наличием незначи-
тельного количества элитных и высокорепродукционных семян. Целью исследований является уточне-
ние параметров сортовой агротехники на семеноводческих посевах и послеуборочной подготовки семян 
сорта чумизы Стачуми 3, которые осуществляли проведением лабораторных, полевых учетов в питом-
никах размножения семян. Установлено, что в условиях Центрального Предкавказья лучший способ по-
сева на семеноводческих участках – широкорядный, срок сева – III декада апреля, глубина заделки се-
мян 3-4 см, норма высева 5-6 кг/га. В условиях зоны исследований целесообразны допосевное и после-
посевное прикатывание. Для получения семян элиты выполняли 6-8 сортовых и видовых прочисток с 
обязательным посевом питомников индивидуально-семейственного отбора и размножения элиты. Для 
хранения семян с стандартной влажностью 15% с учетом гигроскопичности, инкрустации и протравли-
вания сушку зерна надо осуществлять до влажности 13-14 %. Уточнены параметры размеров решет при 
очистке семян. В среднем за 2014-2017 гг. урожайность семян чумизы сорта Стачуми 3 составила 3,94 
т/га, зеленой массы за 2 укоса 30,92 т/га. Сорт Стачуми 3 можно использовать для получения зерна, поп-
корна, сена и зеленой массы. Зерно в необрушенном виде ценный корм для суточных цыплят и комнат-
ных птиц. Сорт хорошо приспособлен к производственной технологии возделывания и уборки: не поле-
гает, не осыпается, зерно пленчатое, хорошо вымолачивается. Семеноводство предпочтительно осуще-
ствлять в хозяйствах с суммой эффективных температур за май-сентябрь более 2200

0
С и выпадением 

осадков свыше 250 мм. 
 
Ключевые слова: чумиза, агротехника, семеноводство, сушка, хранение, очистка семян. 
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Essay. Chumise is important as food and food crops. Especially it is relevant for residents of megacities and 

areas with an unfavorable ecological situation. Her cultivation is hampered by inadequate study of elements of 
varietal agrotechnics and the presence of a small number of elite and highly reproductive seeds. The purpose of the 
research is to clarify the parameters of varietal agrotechnics on seed crops and post-harvest preparation of Chumise 
Stachumi 3, this was carried out by laboratory, field surveys in seed nurseries. It is established that in the condi-
tions of Central Ciscaucasia the best way of sowing on seed-growing areas is wide-row, the sowing period is the 
third decade of April, the seeding depth is 3-4 cm, the seeding rate is 5-6 kg / ha. In the conditions of the research 
zone, pre-sowing and post-sowing packing are expedient. To obtain the seeds of the elite, 6-8 sorts and species 
clearings were performed with the obligatory sowing of nurseries of individual and family selection and multipli-
cation of the elite. To store seeds with a standard moisture content of 15%, taking into account hygroscopicity, 
incrustation and etching, the drying of the grain should be carried out to a moisture content of 13-14%. The param-
eters of sieve sizes during seed cleaning are specified. Average for 2014-2017 years. the yield of seeds of the 
Chumise of Stachumi 3 variety was 3.94 t / ha, the green weight for 2 mowing was 30.92 t / ha. Stachumi variety 3 
can be used to produce grain, popcorn, hay and green mass. Grain in an unbroken form is a valuable food for day 
old chickens and house birds. The variety is well adapted to the production technology of cultivation and harvest-
ing: it does not lie down, it does not fall off, the grain is filmy, it is thoroughly threshed. Seed production is prefer-
ably carried out in farms with the sum of effective temperatures for May-September more than 22000С and precip-
itation over 250 mm. 

 
Key words: chumise, agrotechnics, seed production, drying, storage, seed cleaning. 
 
Введение. Чумиза (головчатое просо) – культу-

ра семейства злаковых (Setaria ita lica). Возделыва-
ется с целью получения зерна и корма для скота. В 
её зерне содержится 8-10 % протеина, 60-65 % 
крахмала, 5-8 % жира, 2-3 % сахаров [1. - С. 19, 2. 
С. - 24]. Выход крупы составляет 80 %, которая 
разваривается за 10-13 минут. Мука чумизы улуч-
шает пищевые достоинства пшеничной, хорошо 
поглощает радионуклиды цезия и стронция, выво-
дит из организма токсины и тяжелые металлы, спо-
собствует нормализации работы желудочно-
кишечного тракта, укрепляет работу сердечной 
мышцы, уменьшает риск развития атеросклероза, 
нормализует артериальное давление. Блюда из чу-
мизы (каши, макароны, блины, лепешки), рекомен-
дуется употреблять жителям мегаполисов и рай-
онов с неблагоприятной экологической обстанов-
кой. Необрушенное зерно чумизы – сырье для 
спиртовой промышленности. Оно прекрасный корм 

для суточных цыплят, взрослой птицы, декоратив-
ных и экзотических птиц [3. - С. 18-19]. 

Помимо зерна на корм скоту также идет зеленая 
масса, сено и силос. Они хорошо поедаются коро-
вами, лошадьми, овцами, козами [4. - С. 58, 5. - С. 
339]. На долю листьев приходится до 60 % общего 
веса соломы. 

Корневая система чумизы мочковатая, проника-
ет в почву на 1,5 м и глубже. Стебель хорошо обли-
ственный с 6-15 широколанцетными листьями. Со-
цветие – плотная, колосовидная метелка длиной 15-
30 см, на одном соцветии 3-5 тысяч колосков. Цве-
тение чумизы начинается с верхней части метелки 
и продолжается 2-3 дня. Чумиза хорошо противо-
стоит воздушной и почвенной засухе, так как хо-
рошо извлекает влагу из более глубоких слоев поч-
вы и экономно расходует её в период вегетации. 
Коэффициент транспирации 200. Лучшими почва-
ми для этой культуры являются черноземные, су-
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песчаные, суглинистые, торфяные. Солонцеватые, 
кислые, засоленные поля для неё непригодны. Чу-
миза обладает «сороочищающей» способностью. В 
соседстве с ней выживает только мышей (щетин-
ник), все остальные сорняки полностью подавляют-
ся. Эта культура, в отличие от проса не поврежда-
ется просяным комариком. Несмотря на эти досто-
инства, чумиза еще не получила значительного 
распространения в производстве. Основной причи-
ной этого является недостаточное изучение вопро-
сов технологии выращивания и ограниченный вы-
бор семян. Поэтому целью наших исследований 
являлось уточнение агротехнических особенностей 
возделывания чумизы на семеноводческих посевах 
в засушливых условиях Центрального Предкавка-
зья. 

Материал и методика исследования. Иссле-
дования по уточнению технологии выращивания 
семян чумизы проводились в 2014-2017 гг. на 
опытном поле Северо-Кавказского ФНАЦ, распо-
ложенном в г. Михайловске Ставропольского края.  

Климат зоны исследований умеренно-
континентальный. Лето жаркое и сухое с темпера-
турой воздуха в отдельные периоды 37-42

0
С. Исхо-

дя из среднемесячной температуры воздуха и коли-
чества осадков за май-сентябрь 2016 г. является 
умеренно-теплым и влажным (18,6

0
С и 385 мм); 

2014 г. (20,1
0
С и 344 мм) – засушливым; а 2015 г. 

(20,6
0
С и 214 мм) и 2017 г. (20,4

0
С и 305 мм) – ост-

розасушливыми. Почвенный покров опытных уча-
стков представлен малогумусным, типичным, ми-
целлярно-карбонатным, среднесуглинистым черно-
земом. Глубина гумусового горизонта достигает 
100-120 см, с содержанием гумуса в пахотном слое 
2,8-3,5 %. Обеспеченность почв подвижными фор-
мами минерального питания – средняя.  

Исследования осуществлялись методом лабора-
торных и полевых учетов в питомниках размноже-
ния чумизы и послеуборочной подготовки семян с 
использованием технического оборудования Севе-
ро-Кавказского ФНАЦ. Ежегодная площадь питом-
ников размножения оригинальных семян составля-
ла 0,3-0,5 га. Элитные посевы в 2015 г. размеща-
лись на 20 га, в 2016 г. – 15 га, 2018 г. – 35 га. Уча-
стки размножения высевали в соответствии с «Ме-
тодическими указаниями по производству семян 
элиты зерновых, зернобобовых и крупяных куль-
тур» [6. - С. 8-10]. Семенной питомник индивиду-
ально-семейственного отбора закладывали семена-
ми (метелками) наиболее типичных для сорта Ста-
чуми 3 отдельных растений в количестве 400 штук. 
В питомниках проводили по 6-8 видовых и сорто-
вых прочисток. 

Результаты исследования. Стачуми 3 – сред-
неспелый сорт чумизы селекции Северо-
Кавказского ФНАЦ. Вегетационный период 108-
110 дней. Высота растений 140-180 см, кустистость 
слабая – 1,5-3,0. Стебли прочные, неполегающие, 
имеют 9-10 узлов. Листья зеленые, длиной 40-50 
см. зерно пленчатое, округлое, соломенно-желтого 
цвета. Выход зерна с метелки 71 %. Масса 1000 зе-

рен 2,8-3,5 г. Сорт устойчив к болезням и вредите-
лям, в изучаемые годы обеспечил урожайность зер-
на 3,94 т/га, зеленой массы 30,92 т/га, в том числе 
за первый укос (24 июля) – 24,70 т/га, за второй 
укос (25 сентября) – 6,22 т/га. В связи с невысокой 
урожайностью второй укос целесообразно прово-
дить стравливанием животным. В 100 кг зерна на-
считывается 108 кормовых единиц, а на одну кор-
мовую единицу приходится 70 г переваримого про-
теина [7. - С. 76]. 

В 100 кг сухого вещества содержится 60 кормо-
вых единиц и 80 г переваримого протеина на одну 
кормовую единицу. Переваримость сухого вещест-
ва составляет 64 % [8. - С. 43-45, 9. - С. 75-76]. 

Исходя из биологических особенностей чумизы 
для размножения её семян рекомендуется массовый 
отбор наиболее продуктивных, типичных метелок 
на чистосортных посевах площадью 0,2-0,3 га. 
Масштабы отбора 1,5-2,0 тысяч метелок, чтобы ис-
ключить обеднение наследственной основы сорта. 
Лучшие, оставшиеся после браковки метелки идут 
на посев элиты в следующем году. 

При использовании индивидуально-семействен-
ного отбора семенной питомник закладывали семе-
нами отдельных растений (метелок) в количестве 
400-500 потомств. За каждой семьей семенного пи-
томника вели наблюдения и оценки, нетипичные 
семьи выбраковывали и удаляли с поля до цвете-
ния. Перед уборкой осуществляли полевую браков-
ку худших семей (менее продуктивных, нетипич-
ных, имеющих растения пораженные болезнями и 
т.п.). Чтобы предупредить механическое или био-
логическое засорение семеноводческих посевов 
посторонними примесями (чумиза способна к час-
тичному перекрестному опылению растениями 
других сортов чумизы или родственных культур – 
могар, просо) – между посевами этих культур и 
сортов необходимо оставлять изоляционные поло-
сы шириной не менее 50 м. Семенные посевы на 
всех этапах семеноводческой работы должны быть 
также изолированы от рядовых, не чистосортных 
посевов. Необходимо также тщательно уничтожать 
трудноотделимые сорняки (куриное просо, мышей 
и др.). Для осуществления борьбы с сорняками, ви-
довых и сортовых прочисток, браковок семеновод-
ческие посевы чумизы должны выполняться широ-
корядным способом. 

Урожайные качества семян определяются их 
способностью обеспечивать высокую урожайность, 
которая при одинаковой наследственности и тож-
дественными условиями выращивания определяет-
ся сортовыми и посевными качествами. Чем ниже 
репродукция, тем больше отмечается нетипичных 
растений в массиве. Снижение урожайности у 
третьей и последующих репродукций объясняется 
понижением сортовой чистоты, типичности, сни-
жением энергии прорастания семян и более интен-
сивным повреждением вредителями и болезнями. 

Чумиза в первый период вегетации растёт мед-
ленно, поэтому поля под семенные посевы должны 
быть чистыми от сорняков. Лучшими предшест-
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венниками для неё являются озимые по пару, удов-
летворительными – зернобобовые и ранние про-
пашные. Нельзя располагать семенные посевы по-
сле проса, сорго, суданской травы, кукурузы на 
зерно, подсолнечника, имеющих общих сорняков и 
вредителей. Чумизу лучше размещать на полях 
удаленных от населенных пунктов, так как воробьи 
и грызуны станут причиной непредвиденных по-
терь урожая. Семена должны быть протравлены, 
проверены на типичность и иметь сортовые доку-
менты. 

После уборки предшественника выполняется 
лущение стерни. Оно создает благоприятные усло-
вия для прорастания сорняков, которые уничтожа-
ют последующей зяблевой вспашкой на 25-27 см. 
Если с осени не было проведено выравнивания по-
ля, то предпосевная обработка почвы состоит из 
ранневесеннего закрытия влаги тяжелыми или 
средними зубовыми боронами и послойной дву-
кратной культивации. Первая ранневесенняя на 
глубину 10-12 см; предпосевная в день посева на 4-
6 см, лучше культиваторами с каточками-
комкодробителями. При их отсутствии в условиях 
засушливой весны целесообразны допосевное и 
послепосевное прикатывание кольчатыми катками. 
Выравнивание и прикатывание обеспечивает под-
тягивание влаги и получение дружных всходов за 
счет равномерной глубины заделки семян. 

Чумиза положительно отзывается на примене-
ние минеральных удобрений, особенно азотных. 
Внесение под основную или предпосевную обра-
ботку N50P50K30 кг/га д.в. обеспечивает повышение 
урожайности зерна сорта Стачуми 3 на 25 %, зеле-
ной массы на 30 % [3. - С. 21, 5. - С. 340]. 

Для посева использовать калиброванные семена 
элиты или высоких (не ниже) II-III репродукций с 
верхней и средней части метелки: они крупнее, об-
ладают лучшей всхожестью и жизнеспособностью. 
Для повышения жизнеспособности и урожайности 
перед посевом семена целесообразно подвергнуть 
воздушно-тепловой обработке, а для предохране-
ния посевов от поражения пыльной головней высе-
ваемый материал протравить разрешенными к при-
менению препаратами. 

Способ посева зависит от цели культуры и со-
стояния поля. Наиболее высокий урожай зерна чу-
мизы обеспечивает широкорядный способ сева (35-
70 см) при норме высева 1,5-2,0 млн. всхожих се-
мян на 1 га, что соответствует 5-6 кг/га, при массе 
1000 зерен 3-4 г. При сплошном рядовом посеве (15 
см) норма высева 2,5-3,0 млн. зерен на 1 га, что со-
ответствует 7-9 кг/га. Для получения зеленой массы 
и сена норму высева увеличивают до 4-4,5 млн. 
всхожих семян, что соответствует 10-12 кг/га. Глу-
бина заделки семян на легких почвах 4-5 см, на 
влажных и тяжелых – 2,5-4 см. Посев осуществлять 
овощными, травяными или сеялками точного высе-
ва. Оптимальные сроки сева, когда почва на глуби-
не 10 см прогреется до 10-12

0
С. В зоне Центрально-

го Предкавказья это соответствует III декаде апреля 
– I декаде мая. В ранние засушливые годы высокие 

урожаи получают и при более раннем севе – сразу 
после посева ранних зерновых культур. 

Посевы чумизы необходимо поддерживать в 
рыхлом и чистом от сорняков состоянии до полно-
го затенения растениями междурядий. В случае об-
разования поверхностной корки до или после появ-
ления всходов, её уничтожают сетчатой бороной. 
Если до всходов прорастают сорняки, их следует 
убрать легкой или сетчатой бороной. На широко-
рядных посевах в течение вегетации два рыхления 
междурядий, второе с окучиванием в фазе 5-6 пол-
ноценных листьев. На сильно засоренных полях в 
эти же сроки посевы целесообразно обработать 
гербицидами 50 % 2М-4ХМ; 2,4-Д аминная соль 
или их аналогами из расчета 0,8 кг/га д.в. 

На сено чумизу убирать в начале выбрасывания 
метелок, а на зеленый корм на 1-2 недели раньше. 
Скашивать её необходимо на высоте не ниже 8-10 
см, чтобы обеспечить хорошее отрастание отавы 
под последующий укос зеленой массы. Уборку на 
силос проводить в начале созревания главных ме-
телок. 

В начале созревания семян проводят апробацию 
в соответствии с требованиями Госсеминспекции. 
Зерно чумизы, в отличие от проса, созревает рав-
номерно по всей метелке. На зерно убирать чумизу 
при наступлении восковой – начало полной спело-
сти методом высокого среза, не допуская перестаи-
вания растений, когда метелки и подметелочные 
междоузлия становятся сухими, соломисто-
желтыми, семена твердеют и окрашиваются в ха-
рактерный для сорта цвет. Консистенция, влаж-
ность зерна, характер повреждений при уборке ока-
зывают существенное влияние на урожайность и 
посевные качества семян. Уборка в ранние сроки 
сопряжена с большой степенью макро- и микропо-
вреждений эндосперма и зародыша. При уборке в 
фазе молочно-восковой спелости всхожесть семян 
составила 78 %, а количество травмированных се-
мян доходило до 44 %. Уборка в фазах восковой и 
полной спелости уменьшила травмирование соот-
ветственно до 23 и 17 %, всхожесть при этом повы-
силась до 90 и 96 % [10. - С. 145]. Скорость оборо-
тов, зазор между деками и битами барабана уста-
навливают, чтобы достичь полного обмолота и не 
допустить дробления и обрушивания семян. Для 
снижения обрушивания и потери их от выдувания 
вентилятором и отсасывания измельчителем для 
обмолота желательно использовать комбайны без 
измельчителей соломы, при этом их тщательно 
герметизируют. Уборку на семена проводят пря-
мым способом. Комбайны тщательно регулируют и 
герметизируют.  

В системе семеноводства сорговых культур 
важнейшая роль принадлежит сушке семян. Её от-
сутствие в семеноводческих хозяйствах сдерживает 
распространение чумизы. Вместе с тем, если в хо-
зяйстве имеется возможность сразу же высушить 
привезенное с поля влажное зерно, семенники чу-
мизы можно убрать прямым комбайнированием. 
Уборочная влажность семян часто значительно 
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превышает критическую (15 %), поэтому сушка – 
обязательный прием доведения их до кондиций [11. 
- С. 25]. Учеными Северо-Кавказского ФНАЦ Л.Н. 
Титенок [12. - С. 14, 13. - С. 16], И.Н. Полякова [14. 
- С. 22] установлено, что семена с начальной влаж-
ностью более 26% сохраняют кондиционность по-
севных качеств в течение двух суток. Для исключе-
ния самосогревания обязательна первичная очистка 
вороха и его подсушивание на сушилках или уста-
новках активного вентилирования с температурой 
теплоносителя не выше 37-42

0
С. Вентилирование 

эффективно для свежеубранных семян с незакон-
ченным периодом физиологического дозревания, а 
также таких, которые легко повреждаются при пе-
ремешивании и сушке. При вентилировании не по-
догретым воздухом семена подсыхают только то-
гда, когда их фактическая влажность выше равно-
весной [15. - С. 22]. 

Во время сушки необходимо тщательно сле-
дить, чтобы семена не перегревались выше 42

0
С. 

Если влажность зерна более 22 %, бункер следует 
загружать на 50-70 % от его объема и в начальный 
период сушки обязательно перемешивать семена в 
нем по замкнутому циклу. 

При использовании теплоносителя с сравни-
тельно небольшой температурой, можно довести 
семена до 15 % влажности за 0,5-2 суток. Зерно чу-
мизы более гигроскопично, чем семена других зер-
новых культур, оно легче подвергается согреванию. 
С учетом гигроскопичности семян чумизы, необхо-
димости их обработки при протравливании, инкру-
стации (5-7 л воды на 1 тонну повышает влажность 
на 1,0-1,5 %), а также возможности хранения в те-
чение 2-3 лет – сушить их необходимо до влажно-
сти 13-14 % [14. - С. 22-23]. Если уборочная влаж-
ность семян превышает 19 %, то целесообразно 
применять ступенчатый режим сушки. При удале-
нии из семян влаги межклеточное пространство в 
оболочке и эндосперме увеличивается, кислород 
глубже проникает в середину зерен, активно участ-
вует в обмене веществ. При этом усиливается дей-
ствие окислительно-восстановительных ферментов 
и вытесняется углекислый газ, задерживающий по-
слеуборочное дозревание, посевные качества семян 
существенно улучшаются. Для сушки семян чуми-
зы, особенно в селекционных и элитных семено-
водческих хозяйствах надо применять новые, со-
временные, более эффективные сушилки, которые 
позволяют повысить качество полученных семян. В 
связи с этим в Северо-Кавказском ФНАЦ в 2016 г. 
ввели в эксплуатацию новую карусельную модер-
низированную сушилку СКМ-10. Она предназначе-
на для сушки зерновых, бобовых культур, в том 
числе и мелкосемянных (чумиза, могар, пайза, сор-

го, суданская трава). Начальная влажность зерна до 
35 % при любой засоренности в семенном и продо-
вольственном режимах. 

Очищают и сортируют семенную массу чумизы 
после сушки в воздушно-ситовых зерноочисти-
тельных машинах и на пневматических сортиро-
вальных столах. Государственным стандартом на 
семена чумизы (ГОСТ Р52325-2005) установлены 
предельные нормы примесей. Чистота для ориги-
нальных и элитных семян составляет не менее 98 
%, для репродукционных – 95 %, содержание семян 
других видов трав не более 0,6 %, сорняков соот-
ветственно 0,4 и 0,6 %, в том числе вредных 120 и 
240 шт./кг. Качество очистки зависит от правильно-
сти подбора сит, через которые должны полностью 
проходить семена чумизы, а в сход попадать круп-
ные примеси. Скорость потока воздуха не более 4 
м/с. При очистке важно отобрать лучшие, самые 
полновесные, хорошо выполненные по удельному 
весу, неповрежденные семена чумизы. Данные 
опытов Северо-Кавказского ФНАЦ показывают, 
что для отбора 65-75 % лучших семян от общего 
количества зерна целесообразно применять новые 
сепараторы «Клен», калибровщики по удельному 
весу, машины «Алмаз» и др. При работе на очисти-
тельных комплексах типа «Петкус» необходимо 
использовать нижние продолговатые решета разме-
ром 1,0-1,3 мм, верхние 2,0 мм. 

Согласно данных научных исследований Севе-
ро-Кавказского ФНАЦ [15. - С. 22] семена сорго-
вых культур, хранившиеся при +1…+3

0
С даже при 

высоком уровне относительной влажности воздуха 
(80 %) почти не снижают свои посевные качества. 
Однако повышение температуры хранения семян 
приводит к резкому снижению лабораторной всхо-
жести. Основной режим хранения семян чумизы – 
хранение их в мешках в сухом, очищенном и охла-
жденном состоянии в чистых помещениях, не за-
раженных вредителями. При хранении семян сорго 
в мешках всхожесть их снижается медленнее по 
отношению к семенам в насыпи, так как микрофло-
ра здесь развивается существенно медленнее. Не 
реже одного раза в 6 месяцев мешки в штабеле с 
семенами следует перекладывать, верхние ряды 
вниз, а нижние – наверх. При хранении у семян не-
обходимо постоянно проверять органолептические 
показатели качества (запах, цвет), систематически 
наблюдать за температурой, влажностью, заражен-
ностью и всхожестью, контролировать температуру 
и влажность окружающего воздуха. Всхожесть 
элитных и оригинальных кондиционных семян чу-
мизы должна быть не ниже 85 %, репродукционных 
семян – 75 %.  

 
 
Таблица 1 – Режим сушки семян чумизы в бункерах активного вентилирования 

Влажность семян, % Температура теплоносителя, 
0
С 

не более 
Продолжительность сушки, 

час 
15-16 37-42 18-22 
16-18 35-37 30-36 
18-22 30-35 40-46 
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Выводы. 1. Чумиза мелкосеменная культура, 
она требует тщательного соблюдения элементов 
сортовой агротехники – глубины заделки семян 2-
4 см, допосевного и послепосевного прикатывания 
почвы, борьбы с почвенной коркой, а также специ-
фических условий сушки, очистки и хранения семян. 
Сорт чумизы Стачуми 3 внесен в Государственный 
реестр селекционных достижений с допуском ис-
пользования по всей территории РФ. 

2. В засушливых условиях Ставропольского края 
в среднем за 2014-2017 гг. сорт Стачуми 3 обеспечил 
получение 3,94 т/га семян и 30,92 т/га зеленой мас-
сы. 

3. Культура нетребовательна к почвам, имеет хо-
рошую засухоустойчивость и высокое качество зер-
на, продукты из которого особенно ценны для жите-
лей мегаполисов и районов с неблагоприятной эко-
логической обстановкой. 
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Реферат. Начало распространения твёрдой головни на яровой пшенице в агрофитоценозе Повол-
жья, Урала, Сибири, Центрально-Чернозёмного региона приходится на 90-е годы прошедшего столетия. 
В начале текущего века распространение увеличилось, достигнув в 2004 году в некоторых хозяйствах 
эпифитотийного уровня. Возбудитель Tilletia caries в одинаковой степени поражает как озимую, так и 
яровую пшеницу. Среди рекомендованных к районированию сортов озимой и яровой пшеницы доля ус-
тойчивых сортов к твёрдой головне составляет 7,5 % и 8,3 % соответственно. 

Центрально-чернозёмная популяция возбудителя твёрдой головни пшеницы дифференцируется на 
13 физиологических рас, среди которых 11 выявлены для региона впервые и одна 13 – новая. Высокоаг-
рессивные расы возбудителя твёрдой головни пшеницы формировались на сортах Мироновская 808, Ба-
зальт, Дон 93, Круиз, Волгоуральская, Тулайковская 5. Популяция обладает широкой вирулентностью и 
высокой агрессивностью. На долю вирулентных генов (рр-гены) приходится 84,0 %, агрессивных – 66,5 
%. Различную степень эффективности к твёрдой головне могут обеспечить семь Bt-генов, в их числе вы-
сокую эффективность – Bt 4, Bt 9, Bt 10, среднюю Bt 6, Bt 8, низкую – Bt 1, Bt Z, не эффективны - Bt 2, Bt 
3, Bt 7, Bt Х, Bt Y, Bt W. В процессе иммунологических исследований в региональную коллекцию ото-
бран 91 источник из сложных гибридов под номерами каталога 31347, 30126, 31369, 34482 – США, 
34270, 32456, 31547 – СИММИТ, AC Frank, 17C Arta – Канада, отечественные сорта Жница, Землячка, 
Безенчукская 133, Безенчукская степная. Выявлено 13 доноров устойчивости к болезни: Baart 38 (Bt 1). 
Burt (Bt 1, Bt 4, Bt 6), Colorow (Bt 1, Bt 3, Bt 4), Brevor (Bt 1, Bt 3, Bt 4, Bt 6), Rio (Bt 6), Nebred (Bt 4), Bison 
(Bt 4), Omacha (Bt 4), Nugaines (Bt 1, Bt 4), Mc Call (Bt 1, Bt 4) – США, Ranger (Bt 9+Bt 10), Vaula 305 (Bt 
8), Redman (Bt 8). 

 
Ключевые слова: пшеница, сорт, патоген, твёрдая головня, популяция, вирулентность, устойчи-

вость. 
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Essay. The beginning of the distribution of the solid bunt on spring wheat in the agrophytocenosis of the 

Volga, the Urals, Siberia, the Central Black Earth region falls on the 90s of the last century. At the beginning of 
the current century, the spread increased, reaching in 2004 in some farms an epiphytotytic level. The causative 
agent of Tilletia caries affects both winter and spring wheat to an equal extent. Among the recommended for 
zoning the varieties of winter and spring wheat, the proportion of resistant varieties to hardwood is 7.5% and 
8.3%, respectively. 

The central black earth population of the causative agent of the hard wheat bug is differentiated into 13 
physiological races, among which 11 are identified for the region for the first time and one for the new 13. 
Highly aggressive races of the causative agent of the hard wheat bug were formed on the varieties 
Mironovskaya 808, Basalt, Don 93, Cruise, Volgouralskaya, Tulaykovskaya 5. The population has a wide viru-
lence and high aggressiveness. The proportion of virulent genes (pp-genes) accounts for 84.0%, aggressive - 
66.5%. Seven Bt-genes can provide different degree of efficiency to the solid target, among them high efficien-
cy - Bt 4, Bt 9, Bt 10, medium Bt 6, Bt 8, low Bt 1, Bt Z, Bt 2, Bt 3, Bt 7, Bt X, Bt 7, Bt X, Bt Y, Bt W. In the 
process of immunological studies 91 sources of complex hybrids were selected for the regional collection under 
the catalog numbers 31347, 30126, 31369, 34482 - USA, 34270, 32456, 31547 - CIMMYT, AC Frank , 17C 
Arta - Canada, domestic varieties Zhnitsa, Zemlyachka, Bezenchukskaya 133, Bezenchuk steppe. There were 13 
donors of resistance to the disease: Baart 38 (Bt 1). Burt (Bt 1, Bt 4, Bt 6), Colorow (Bt 1, Bt 3, Bt 4), Brevor 
(Bt 1, Bt 3, Bt 4, Bt 6), Rio (Bt 6), Nebred (Bt 4) , Bison (Bt 4), Omacha (Bt 4), Nugaines (Bt 1, Bt 4), Mc Call 
(Bt 1, Bt 4) - USA, Ranger (Bt 9 + Bt 10), Vaula 305 (Bt 8), Redman (Bt 8). 

 
Key words: wheat, variety, pathogen, solid bug, population, virulence, resistance. 
 
Введение. Начало распространения твёрдой го-

ловни на яровой пшенице в агрофитоценозе Повол-
жья, Урала, Сибири, Центрально-Чернозёмного ре-
гиона приходится на 90-е годы прошедшего столе-
тия. В начале текущего века распространение увели-
чилось, достигнув в 2004 году в некоторых хозяйст-
вах эпифитотийного уровня. Известны три вида воз-
будителей твёрдой головни пшеницы, в России – 
два, отличающиеся в основном по характеру распро-
странения. Вид Tilletia caries более специфичен для 
северных районов возделывания пшеницы, Tilletia 
levis – южных и юго-восточных. 

Возбудитель Tilletia caries в одинаковой степе-
ни поражает как озимую, так и яровую пшеницу. 
Отличается высокой вредоносностью. Помимо пря-
мых потерь урожая (разрушение колоса), вызывает 
скрытые потери, которые могут в несколько раз пре-
высить прямые. Загрязнённое телиоспорами твёрдой 
головни зерно токсично и не пригодно к использо-
ванию ни на какие цели, т.е. урожай уничтожается 
(теряется) полностью [1]. 

Экологическая, экономическая и социальная 
значимость районирования устойчивых сортов об-
щеизвестны. Но, приходится констатировать, что 

для ЦЧР этот вопрос скорее проблематичный. Среди 
рекомендованных к районированию сортов озимой и 
яровой пшеницы доля устойчивых сортов к твёрдой 
головне составляет 7,5 % и 8,3 %, соответственно [2, 
3, 4]. 

Целью проводимых исследований являлось: 
изучение структуры патогенных свойств популяций 
возбудителя Tilletia caries, выявление источников и 
доноров устойчивости для селекции яровой пшени-
цы. 

Материал и методика исследования. С целью 
изучения патогенных комплексов возбудителей бо-
лезней проводили маршрутные обследования произ-
водственных и селекционно-семеноводческих посе-
вов зерновых колосовых культур в ЦЧР (Тамбов-
ская, Липецкая, Воронежская, Орловская, Курская, 
Белгородская области) При сборе материала и фито-
санитарной экспертизе руководствовались рекомен-
дацией, изданной под редакцией С.С. Санина [5]. 
Микологическую экспертизу осуществляли, пользу-
ясь определителями грибов В.И. Ульянищева [6]. 

Для инокуляции пшеницы твёрдой головнёй 
использовали метод заспорения семян телиоспорами 
[7]. 
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Изучение взаимоотношений в патосистемах 
растение - хозяин – патоген в зерновом агрофитоце-
нозе ЦЧР, проводили на сортах-тестерах c иденти-
фицированными генами устойчивости к возбудите-
лю (Bt – гены). 

Объектом исследований при выявлении источ-
ников устойчивости служили сорта коммерческих 
видов яровой пшеницы из различных эколого-
географических групп, а также оригинальные селек-
ционные линии, полученные от скрещивания ино-
районных доноров с лучшими сортами центрально-
чернозёмного агроэкотипа. Изучение иммунологи-
ческих свойств пшеницы проводили в полевом ин-
фекционном питомнике. Посев проводили в опти-
мальные для культуры агротехнические сроки, при-
нятые в зоне. Предшественник в инфекционных пи-
томниках – чистый пар. Площадь делянок под каж-
дым сортообразцом 0,6 -1,0 кв. м. 

В качестве инокулюма использовали биомате-
риал, наиболее полно отражающий патогенные 
свойства естественных популяций, содержащий вы-
сокоагрессивные расы 1, 2, 3, 7, W. Контролем слу-
жил восприимчивый сорт – Эстивум 60, который 
высевали через 20 номеров. 

 
Таблица 1 ‒ Структура внутривидовой диф-

ференциации популяций возбудителей твёрдой 
головни пшеницы (Tilletia caries) по патогенным 
свойствам 

Tilletia caries 
№ 
п/п   

Физиоло-
гическая 

раса 

Представлен-
ность в попу-

ляции, % 

Степень 
агрессив-

ности 

1 9* 26,3 высокая 
2 10 10,5 высокая 

3 14* 10,5 средняя 
4 1* 5,2 средняя 
5 4* 5,2 средняя 
6 8* 5,2 средняя 
7 11* 5,2 средняя 
8 13 (6) 5,2 средняя 
9 17* 5,2 средняя 

10 19* 5,2 средняя 
11 20* 5,2 средняя 
12 3* 5,2 средняя 
13 6* 5,2 средняя 

Примечание * выявлена в ЦЧР впервые 
                              **новая раса 

 
Классификацию типов «устойчивость-

восприимчивость» учитывали по международным 
шкалам, рекомендуемым методическими пособиями 
[8, 9, 10]. 

Результаты исследования. Центрально-
чернозёмная популяция возбудителя твёрдой голов-
ни пшеницы дифференцируется на 13 физиологиче-
ских рас, среди которых 11 выявлены для региона 
впервые и одна ‒ 13 [9] новая (таблица 1). Домини-
рующее положение занимает высокоагрессивная 

раса 9, представленность которой в популяции со-
ставляет 26,3 %. К высокоагрессивным относится 
также раса 10, занимающая в популяции наряду с 
расой 14 второе место (10,5 %). Распространённость 
остальных среднеагрессивных рас незначительна (по 
5,2 %). Высокоагрессивные расы возбудителя твёр-
дой головни пшеницы формировались на сортах 
Мироновская 808, Базальт, Дон 93, Круиз, Волго-
уральская, Тулайковская 5. Известно 15 олигогенов, 
предопределяющих устойчивость к твёрдой головне 
пшеницы (Bt1 – Bt15) [11, 12]. Они присутствуют в 
генотипе различных сортов и линий пшеницы по 
отдельности или в сочетании нескольких Bt-генов. В 
проводимые нами исследования включены 14. Ха-
рактер их взаимоотношений с качественной и коли-
чественной составляющими патогенности приведе-
ны в таблице 2. 

Приведенные в таблице 2 данные свидетельст-
вуют, что популяция обладает широкой вирулентно-
стью и высокой агрессивностью. На долю вирулент-
ных генов (рр-гены) приходится 84,0 %, агрессивных 
– 66,5 %. 

В популяции не зарегистрировано лишь двух ге-
нов, вирулентных к Bt 4 и Bt 9. 

Различную степень эффективности к твёрдой го-
ловне могут обеспечить семь Bt-генов, в их числе 
высокой эффективностью обладают гены ‒ Bt 4, Bt 9, 
Bt 10. 

Ген Bt4 был идентифицирован и локализован на 
хромосоме 1B [13, 14, 15]. Ген Bt9 идентифицирован 
учёными R.J. Metzger, C.W. Schaller и C.R. Rohde 
[16]. Ген Bt9 локализован на дистальном конце хро-
мосомы 6D. Ген Bt10 также расположен на этой 
хромосоме. Было предположено их возможное сцеп-
ление или совместное размещение. После проведён-
ного сравнения установлено, что гены Bt9 и Bt10 
являются двумя отличными генами устойчивости 
пшеницы к твёрдой головне, расположенными соот-
ветственно на 6DL и 6DS концах хромосомы 6D 
[17]. Ген Bt10 идентифицирован R.J. Metzger и C.W. 
Silbaugh [18] и локализован J.G. Menzies с коллегами 
[19]. 

Средней эффективностью обладают гены Bt 6, Bt 
8. 

Ген Bt6 впервые идентифицировал E.H. Stanford 
[20]. Он локализован на хромосоме 1B [13]. Ген Bt8 
идентифицировали G. Wolf и J. Rimpau [21]. 

Низкой эффективностью обладают гены Bt 1, 
Bt Z. Не эффективными являются гены Bt 2, Bt 3, 
Bt 7, Bt Х, Bt Y, Bt W. 

Для выявления доноров и источников устой-
чивости к T. caries нами проведена оценка сорто-
образцов пшеницы, представленных различными 
эколого-географическими группами. Материалом 
для исследований служили коллекции промыш-
ленных видов пшеницы из четырнадцати эколого-
географических групп: международного питомни-
ка SIMMIT (СИММИТ), национальных питомни-
ков США, Бразилии, Мексики, Кении, Эфиопии, 
России и других стран. 
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Таблица 2 ‒ Внутривидовая дифференциация популяции твёрдой головни пшеницы по патогенным 
свойствам 

№ п/п Тест-сорта Символ гена Пораженность, % Эффективность 

1 Martin Bt1=M 9,5 низкая 
2 Hussar Bt2=H 21,0 не эффективен 
3 Ridit Bt3=Rd 43,1 не эффективен 
4 Turkei Bt4=T 0,0 высокая 
5 Hohenheimer Bt5=H - не известна 
6 Rio, Burt, Oro Bt6=R 5,0 средняя 
7 Martin Bt7=M 24,3 не эффективен 
8 Vaygla 305 Bt8=C 4,0 средняя 
9 Sel 1165-31-57 Bt 9=E 0,0 высокая 
10 Sel H66-23 Bt 10=v 0,5 высокая 
11 Заря BtZ 9,3 низкая  
12 Turkey 10016 (y) BtX 18,3 не эффективен 
13 Turkey 10016 (x) BtY 21.5 не эффективен 
14 CI 6155 BtW 21.5 не эффективен 

 
В процессе иммунологических характеристик 

проводили отбор сортов, наиболее полно отве-
чающих требованиям, предъявляемым к исходно-
му материалу (урожайность, полегаемость, вегета-
ционный период). 

В региональную коллекцию отобран 91 источ-
ник из сложных гибридов под номерами каталога 
31347, 30126, 31369, 34482 – США; 34270, 32456, 
31547 – СИММИТ; AC Frank, 17C Arta – Канада; 
отечественные сорта Жница, Землячка, Безенчук-
ская 133, Безенчукская степная. Выявлено 13 до-
норов устойчивости к болезни: Baart 38 (Bt1). Burt 
(Bt1, Bt4, Bt6), Colorow (Bt1, Bt3, Bt4), Brevor (Bt1, 
Bt3, Bt4, Bt6), Rio (Bt6), Nebred (Bt4), Bison (Bt4), 
Omacha (Bt4), Nugaines (Bt1, Bt4), Mc Call (Bt1, 
Bt4) – США, Ranger (Bt9+Bt10), Vaula 305 (Bt8), 
Redman (Bt8). 

На искусственном инфекционном фоне изуча-
ли селекционные линии и номера из различных 
селекционных питомников к возбудителю Tilletia 
caries. В результате проведённых оценок и наблю-
дений отобраны устойчивые сортообразцы, не ус-

тупающие или превосходящие по урожайности 
лучшие районированные в ЦЧР сорта (стандарт-
Фаворит): РЛ 25-2, РЛ 6-8, СФР 135-17-9, Л 1452 
(08), Л 1487 (08), И 107-9, РЛ 43-9, СФР 202-7-4, 
РЛ 11, Л 33809-7-3, St 52-10/10. 

Выводы. Анализ патогенных свойств инфек-
ционного материала, собранного на районирован-
ных в агроклиматических зонах ЦЧР сортах по-
зволяет заключить, что в формообразовательном 
процессе популяции возбудителя твёрдой головни 
пшеницы определяющая роль принадлежит сор-
там-хозяевам как основному фактору стабилизи-
рующего отбора. 

Исходя из сложившихся взаимоотношений в 
патосистеме сорт-хозяин–патоген в зерновом аг-
рофитоценозе ЦЧР различную степень устойчиво-
сти к возбудителю твёрдой головни обеспечивают 
гены Bt 4, Bt 9, Bt 10. 

Выявленные источники и доноры устойчиво-
сти можно рекомендовать для включения в селек-
ционные программы яровой пшеницы селекцио-
нерам Центрально-Чернозёмного региона. 
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Реферат.  Статья посвящена важной теме, содержанию элементов питания в почве. Агрохимическая 
характеристика почв участка под посев культур имеет огромное значение, так как дает основную ин-
формацию о самой почве и элементах питания содержащихся в ней. Содержание гумуса,  устанавливает 
важнейшие агрономические качества как  плодородие почв, и полностью зависит от гранулометрическо-
го состава и степени эродированности почв. Оптимальный уровень содержания в почвах гумуса создает-
ся и поддерживается, прежде всего, рациональной структурой посевных площадей, обеспечивающей 
поступление в почву, в достаточном количестве, свежего органического вещества, использованием пож-
нивных и поукосных остатков, внесением органических и зеленых удобрений (сидератов). При долго-
временном использовании земель без применения удобрительных средств постепенно разрушается ор-
ганическое вещество, и в результате снижается гумус. Об особенностях потребления питательных ве-
ществ различными культурами обычно принято судить по химическому составу урожая. Между тем в 
различные фазы роста соотношение элементов питания и их количество по отношению к общей массе 
сухого вещества подвержено большим колебаниям. Об этом свидетельствуют результаты проведенных 
нами исследований на почвах Курской области. За последние несколько лет в ЦЧЗ при производстве и  
переработке зерновых, наблюдается видимый прогресс. Некоторые проблемы были разрешены: в итоге 
улучшены системы внесения удобрений, что дало  возможность получать продукцию более высокого 
качества и снимать существенный урожай зерна. Улучшения наблюдаются и в области обработки поч-
вы, использовании пожнивных остатков и сохранении плодородия почв за счет введения в севооборот 
сидеральных культур, биологизации земледелия и повышения плодородия почв. Отдельные агрономи-
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ческие аспекты технологии возделывания зерновых культур уже достаточно изучены, и такой немало-
важный вопрос как потребность растения в элементах питания, всегда стоит на первом месте [1]. 

 
Ключевые слова: зерновые, почва, микроэлементы, элементы питания, агрохимическая характери-

стика, содержание гумуса. 
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Essay. The аrticle is devoted to an important topic, the content of nutrients in the soil. Agrochemical charac-
teristics of soils under crops is of great importance, as it provides basic information about the soil and nutrients 
contained therein. The content of humus, in many respects, determines the basic agronomic qualities and soil 
fertility and depends on the granulometric composition and the degree of soil erosion. The optimal level of hu-
mus content in soils is created and maintained, first of all, by the rational structure of sown areas, which ensures 
the supply to the soil, in sufficient quantity, of fresh organic matter, the use of crop and flour residues, the intro-
duction of organic and green fertilizers (siderates). With long-term use of land without the use of fertilizers 
gradually destroyed organic matter, reduced humus. About the features of consumption of nutrients by various 
crops is usually adopted to judge the chemical composition of the crop. Meanwhile, in different phases of 
growth, the ratio of batteries and their number in relation to the total mass of dry matter is subject to large fluc-
tuations. This is evidenced by the results of our research on soils of Kursk region. 

Over the past few years, in the process of cultivation and production of wheat processing, there has been no-
ticeable progress, many problems have been solved: fertilizer application systems have been improved, which 
allowed to obtain products of higher quality and to collect more grain yield. Improvements are also observed in 
the field of tillage, the use of crop residues and soil fertility through the introduction of seed crops in the crop 
rotation, the biologization of agriculture and soil fertility. Some agronomic aspects of the technology of cultiva-
tion of grain crops have already been sufficiently studied, and such an important issue as the need for plant nu-
trients, always comes first[1]. 

 
Keywords: grain, soil, minerals, nutrients, agro-chemical characteristics, humus content. 
 
Введение. Агрохимическая характеристика, со-

ставленная на основе комплексного агрохимического 
обследования, дает начальную информацию для вы-
бора стратегии по оптимизации использования паш-
ни, доведения агрохимических характеристик полей 
до оптимальных значений, что обеспечивает получе-
ние заданного уровня урожайности и качества зерно-
вой продукции. В целом почвенно-климатические 
условия ЦЧР, благоприятны для возделывания ос-
новных сельскохозяйственных культур. 

Материал и методика исследования. По дан-
ным комплексного агрохимического обследования 
почвенный покров пашни хозяйства в ОАО «Курск 
АгроАктив» Курского района имеет, преимущест-
венно, очень высокое содержание подвижного фос-
фора и обменного калия, что при достаточной обес-
печенности удобрениями и хорошей агротехнике 
позволяет получить высокие урожаи сельскохозяй-
ственных культур, и в частности яровой пшеницы. 

Гранулометрический состав почв тяжелосугли-
нистый. Пахотные земли расположены, в основном, 
на черноземных почвах (таблица 1). 

В экспериментальном хозяйстве пахотные уго-
дья с повышенным содержанием гумуса занимают 
18,8 %. В таблице 2 представлены почвы с низким 
содержанием 15,8 % гумуса и  средним содержанием 
- 65,4%. Средневзвешенное содержание гумуса со-
ставило 5,2 %. 

Одним из важнейших показателей, характери-
зующих плодородие почв, является кислотность. 

Почвенный покров пахотных угодий хозяйства 
характеризуется неоднородностью по кислотности. 
Кислые почвы требующего поддерживающего из-
весткования занимают 50,6 %, где слабокислые 28,2 
%, среднекислые 22,4 %, требующие первоочеред-
ного известкования. Прочие почвы по степени ки-
слотности наиболее благоприятны для возделывания 
сахарной свеклы и озимой пшеницы и имеют близ-
кую к нейтральной реакцию почвенной среды - 10,5 
% и нейтральную - 38,9 %. 

mailto:kursknich@gmail.com
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Таблица 1 – Агрохимическая характеристика по подтипам почв 
Наименование почв 

(на картограмме почвенный индекс) 
 

Пашня 
% 

 
Гумус,  

% 

Содержание, мг/кг почвы  
рН в КС1 
вытяжке 

азот фосфор калий 

Чернозем выщелоченный 46,07 5,1 99 187 128 5,5 
Чернозем типичный 31,28 5,7 100 172 136 6,2 
Чернозем оподзоленный 2,89 4,6 109 191 129 5,2 
Чернозём типично-карбонатный 11,64 5,9 95 172 134 6,6 
Темно-серые лесные 6,69 3,4 86 184 108 4,9 
Серые лесные 0,10 4,7 70 137 169 7,3 
Чернозёмы осолоделые 0,41 4,9 78 269 145 7,1 

Прочие 0,92 4,8 74 260 151 7,2 
 
Таблица 2 – Группировка почв по содержанию гумуса 

Содержание Гумус,  % Итого пашни, % 
Низкое 2,1-4,0 15,8 
Среднее 4,1-6,0 65,4 

Повышенное 6,1-8,0 18,8 
Всего по хозяйству 100,0 

Средневзвешенное содержание гумуса в % 5,2 

Обеспеченность почв щелочно-гидролизуемым 
азотом отражает потенциальную возможность ис-
пользования азотного фонда почв. Почвы экспери-
ментального хозяйства имеют очень низкое 59,9% и 
низкое 40,1% содержание азота. Средневзвешенное 
содержание щёлочногидролизуемого азота состави-
ло 98 мг/кг почвы (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Группировка почв по содержанию 

щелочногидролизуемого азота 
Содержание N, мг/кг почвы Пашня, % 

Очень низкое <100 59,9 

Низкое 101-150 40,1 

Всего по хозяйству 100,0 

Средневзвешенное содержание 
азота, мг/кг почвы 

98,0 

 
От низкого до очень высокого по обследован-

ным рабочим участкам колеблется содержание под-
вижного фосфора. Основной массив пахотных уго-
дий характеризуется очень высокой 40,1 % и высо-
кой - 26,6 % обеспеченностью. Пахотные почвы с 
повышенным содержанием подвижного фосфора 
занимают 26,2 % от площади пашни. Группировка 
почв по содержанию подвижного фосфора инфор-
мирует о том, что 182 мг/кг почвы – средневзвешен-
ное содержание подвижного фосфора является – вы-
сокое. 

Средневзвешенное содержание обменного калия 
в исследуемых почвах хозяйства высокое 130 мг/кг 
почвы.  

Средневзвешенное содержание подвижной серы 
составило 3,7 мг/кг почвы -  достаточно низкое. 

Содержание тяжелых металлов в исследуемой 
почве достаточно низкое и не превышает предельно-
допустимой концентрации, и не представляет особой 
опасности. Средневзвешенное содержание тяжелых 
металлов составило: свинца - 0,65 мг/кг, цинка - 0,65 

мг/кг, меди - 0,17 мг/кг, никеля - 0,46 мг/кг почвы и 
кадмия - 0,042 мг/кг почвы (таблица 4). 

Обеспеченность почвы доступными формами 
микроэлементов. Почвы характеризуются низким 95 
% и средним 5 % содержанием меди; низким – 100 
% содержанием цинка; низким 96 %, и средним – 4 
% содержанием марганца; низким – 99 %, средним 
1% содержанием кобальта [2, 3]. В таблице 5 пред-
ставлено средневзвешенное содержание микроэле-
ментов. 

Результаты исследования. Цель работы заклю-
чается в разработке научного исследования оптими-
зации питания зерновых культур по результатам аг-
рохимических характеристик обследованных земель. 
Потребность в элементах питания зерновых культур  
зависит от типа почвы, урожая и выноса их в резуль-
тате роста растения. Агрономическая наука доволь-
но детально разработала многие вопросы примене-
ния удобрений под яровую пшеницу. Однако реко-
мендации часто строятся лишь на эмпирических 
данных без достаточного теоретического обоснова-
ния, без увязки с биологией культуры. Достаточно 
четких и единых данных о закономерностях потреб-
ления питательных веществ по фазам роста, по вало-
вому выносу в зависимости от почвенных, погодных 
условий мало [4]. 

Об особенностях потребления питательных ве-
ществ различными культурами обычно принято су-
дить по химическому составу урожая. Между тем в 
различные фазы роста соотношение элементов пи-
тания и их количество по отношению к общей массе 
сухого вещества подвержено большим колебаниям. 
Об этом свидетельствуют результаты полевых про-
веденных исследований. Почвенные анализы были 
исследованы в сертифицированной аналитической 
межфакультетской лаборатории ФГБОУ ВО Кур-
ская ГСХА и стационарной ОАО «КурскАгроАк-
тив». 
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Таблица 4 – Группировка почв по содержанию подвижных форм тяжелых металлов 
Элемент, мг/кг почвы Пашня 

Си Zn Р1 Ni Cd Медь Цинк Свинец Никель Кадмий 
     % % % % % 
<1,5 <10 <3 <2 <0,5 100 100 100 100 100 
Всего по хозяйству 100 100 100 100 100 
Средневзвешенное содержание, мг/кг 
почвы 

0,17 0,65 0,65 0,46 0,042 

 
Таблица  5 – Группировка почв по содержанию подвижных форм микроэлементов 

 
Содержание 

Микроэлементы Пашня 
Си Zn Мп Со Си Zn Мп Со 

% % % % 

Низкое <0,2 <2,0 <10,0 <0,15 95 100 96 99 

Среднее 0,21-0,5 2,1-5,0 11-20 0,16-0,30 5  4 1 

Средневзвешенное содержание, мг/кг почвы 0,17 0,65 6,3 0,1 

 
Было установлено, что содержание азота в су-

хом веществе растений на всех почвах закономер-
но снижалось от кущения до восковой спелости с 
3,26-3,71 % до 1,16-1,42 %, то есть примерно в 2,5-
3 раза. Особенно резкое падение отмечалось в пе-
риод от выхода в трубку до цветения. 

По-иному складывается динамика Р2О5. Сни-
жение его содержания от первой до последней фа-
зы роста хотя и отмечается, но значительно сла-
бее, чем азота. Так, при кущении в растении было 
0,48-0,66 % Р2О5, при восковой спелости — 0,33-
0,46 %. Закономерных различий по почвенным 
разностям не обнаружено. Соотношение азота и 
фосфора по фазам роста резко изменялось: при 
кущении фосфора было меньше, чем азота, в 6-7 
раз, при цветении — в 3,5-4,5 раза, при восковой 
спелости - в 2,5-3,5 раза. 

Содержание калия от первой к последней фазе, 
как и азота, закономерно снижалось, но в еще 
большей степени - в 3,5-5 раз. При кущении калия 
имелось 3,61 - 5,0 %, при восковой спелости - 
0,94-1,15 %. 

В первые две фазы калия содержалось не-
сколько больше, чем азота, в восковой спелости — 
несколько меньше. И здесь закономерных разли-
чий между почвами не обнаружено. 

Динамика абсолютного потребления питатель-
ных веществ определяется не только химическим 
составом растений, но и ходом их прироста. При-
рост растения в большей степени зависит от ме-
теорологических условий агроландшафта и сорта. 
На типичных, выщелоченных и обыкновенных 
черноземах мы высевали яровую твердую пшени-
цу сорта Безенчукская 182, на чернозёме типично-
карбонатном, темно-серых лесных и серых лесных 
почвах - Саратовскую золотистую. Определение 
прироста и выноса питательных веществ проводи-
ли через каждые 15-17 дней, поэтому они не пол-
ностью совпадали с указанными выше фазами. На 
серой лесной почве после молочной спелости от-
мечалось уменьшение количества азота на 19 %. 

Процесс накопления фосфора лишь незначительно 
опережает прирост общей массы до периода ку-
щения — выхода в трубку. Позднее накопление 
фосфора и прирост массы выравниваются, а еще 
позднее накопление фосфора отстает от прироста. 
Сам же процесс накопления продолжается до вос-
ковой спелости, и лишь на темно-серой лесной 
почве отмечено уменьшение после молочной спе-
лости на 16 %. 

Накопление калия, как и азота, в период куще-
ния и выхода в трубку опережает прирост сухой 
массы в 2- 3 раза. Однако, в отличие от азота мак-
симум накопления калия передвигается от воско-
вой спелости к более ранним фазам: на типично-
карбонатном черноземе - к началу колошения; на 
выщелоченном, обыкновенном черноземах и тем-
но-каштановой почве - к началу молочной спело-
сти и только на типичном черноземе и темно-
серой лесной почве - к концу молочной спелости. 
После указанных фаз отмечается заметное умень-
шение содержания накопленного ранее калия. 

Явление уменьшения содержания питательных 
веществ во второй половине вегетации, по-
видимому, связано с опадением подсыхающих ли-
стьев, экзоосмосом в почву через корневую систе-
му, вымыванием выпадающими осадками. 

Отмеченные закономерности опережающего 
накопления питательных веществ по отношению к 
растительной массе являются своеобразным био-
логическим приспособлением, страхующим расте-
ние на случай неблагоприятных условий питания в 
поздние фазы роста. Растение как бы запасает пи-
щу впрок. В то же время выявляется своеобразие в 
последующем распределении накопленных эле-
ментов. Азот и фосфор, входящие в состав слож-
ных белковых и других соединений, в основном 
сохраняются в растениях до созревания, тогда как 
калий, не входящий в органические соединения, 
выполнив свои физиологические функции, час-
тично возвращается в почву. Максимальное су-
точное потребление калия на всех почвах падает 
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на период выход в трубку — колошение и дости-
гает 1,33—4,08 кг с 1 га, минимальное — или на 
период до кущения, или на фазу цветения — нача-
ла формирования зерна и составляет 0,70—1,22 кг 
с 1 га. В молочную и восковую спелость, как было 
уже отмечено, калий не только не поглощается из 
почвы, но частично переходит в нее (до 6—38 кг 
на 1 га). 

Опережающее накопление растениями пита-
тельных веществ в первые фазы роста обусловли-
вает необходимость внесения основной части 
удобрений под вспашку с осени. Тем не менее, 
часть удобрений, особенно азотных и фосфорных, 
рационально вносить в весенний период под куль-
тивацию или в рядки. Устойчивое возрастание по-
требности в азоте, до восковой спелости, опреде-
ляет целесообразность внесения его (особенно при 
благоприятных условиях увлажнения) в качестве 
подкормки в начале налива, что повышает содер-
жание белка в зерне. 

По результатам исследований, есть пример то-
го, что при осеннем внесении азота может наблю-
даться значительное вымывание его в глубокие 
слои почвы весенними талыми водами, поэтому 
здесь, как правило, его необходимо вносить вес-
ной под предпосевные обработки. 

Исследованиями также установлено, что пше-
ница, несмотря на незначительное потребление 
питательных веществ в начальной фазе роста, 
весьма чувствительно реагирует на отсутствие или 
недостаток их в почве. Поэтому, если удобрения 
не внесены с осени, в лесостепных и степных зо-
нах агроландшафта, где почвы содержат достаточ-
ное количество доступного азота, весьма эффек-
тивно рядковое внесение фосфорных удобрений. 

Потребленные растениями питательные веще-
ства распределяются в конечном урожае между 
соломой, зерном и корнями. Наибольшее количе-
ство азота и фосфора пшеница содержит в зерне, а  
калия — в соломе. 

Корни, как правило, содержат больше, чем со-
лома, азота и фосфора, только на темно-серых 
лесных и серых лесных почвах их содержание вы-
равнивается. Что касаемо содержания калия в зер-
не и корнях, то это примерно одинаково, а вот в 
соломе 1,5–2 раза больше. 

Содержание азота в зерне больше, чем в соло-
ме, на черноземах в 3,5–4,5 раза, в серых лесных в 
3, фосфора на всех почвах примерно в 3 раза; со-
держание калия, наоборот, больше в соломе, чем в 
зерне, в 2-2,5 раза. Следовательно, наибольшее 
количество азота и фосфора отчуждается с зерном, 
а калия — с соломой (таблица 6). 

 
Таблица 6 – Распределение азота в органах растения в конечном урожае, кг/га 

 
Тип почвы 

Надземная мас-
са, всего 

В том числе  
Корни 

в зерне в соломе 

Чернозем выщелоченный 81,8 58,9 22,9 6,20 
Чернозем типичный 50,8 35,6 15,2 – 
Чернозем оподзоленный 51,3 33,9 17,4 12,2 
Чернозём типично-карбонатный 49,3 32,4 16,9 10,0 
Темно-серые лесные 66,2 39,8 26,4 10,8 
Серые лесные 54,0 33,1 20,9 7,6 

 
Таблица 7 –  Распределение Р2О5 в органах растения в конечном урожае, кг/га 

 
Тип почвы 

Надземная масса, 
всего 

В том числе  
Корни в зерне  в соломе 

Чернозем выщелоченный 27,8  19,4 8,4 2,5 
Чернозем типичный 19,4 12,0 7,4 6,0 
Чернозем оподзоленный 14,7 8,7 6,0 3,5 
Чернозём типично-карбонатный 14,6 9,1 5,5 3,5 

Темно-серые лесные 17,8 9,6 8,2 1,9   
Серые лесные 16,6 10,9 5,7 2,5 

 
Таблица 8 – Распределение К2О в органах растения в конечном урожае, кг/га 

Тип почвы Надземная 
масса, всего 

В том числе  Корни 
в зерне  в соломе 

Чернозем выщелоченный 68,3 15,4 52,9 4,0 

Чернозем типичный 33,4 6,7 26,7 11,6 
Чернозем оподзоленный 45,1 7,2 37,9 10,3 
Чернозём типично-карбонатный 39,1 6,3 32,8 6,5 
Темно-серые лесные 65,7 9,5 56,2 7,4 
Серые лесные 40,6 7,9 32,7 7,4 
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Таблица 9 – Вынос питательных веществ,  (в кг /ц  урожая) 
Тип почвы Урожай 

зерна, 
ц/га 

N P2O5 K2O 
общей 
массой 

зерном общей 
массой 

зерном общей 
массой 

зерном 

Чернозем выщело-
ченный 

  
26,4 

 
1,15 

 
3,09 

 
0,43 

 
1,17 

 
0,96 

 
2,52 

Чернозем типичный 13,6 1,30 3,74 0,50 1,43 0,85 2,46 
Чернозем оподзо-
ленный 

 
14,0 

 
1,18 

 
3,66 

 
0,34 

 
1,05 

 
1,04 

 
3,22 

Чернозём типично-
карбонатный 

 
11,6 

 
1,38 

 
4,25 

 
0,41 

 
1,26 

 
1,10 

 
3,37 

Темно-серые лесные 17,3 1,24 4,69 0,33 1,25 1,01 3,89 
Серые лесные 12,8 1,35 4,22 0,41 1,30 1,01 3,17 
В среднем по почвам  

– 
 

1,27 
 

4,4 
 

0,40 
 

1,24 
 

1,16 
 

3,10 
 

Если учесть, что около 20 – 30 % соломы оста-
ется в виде стерни на поле, то с органическими 
остатками (стерня, корни) снова возвращается в 
почву около 15 – 20 кг азота на 1 га, что составля-
ет 25 – 30 % расхода его на образование надзем-
ной массы. Общий вынос азота надземной массой 
колеблется  от 50 до 80 кг /га. 

В таблице представлен анализ распределения 
выноса фосфора зерном в среднем на всех почвах 
общего выноса надземной массой – 57 %. Общий 
вынос фосфора растениями  колеблется в среднем 
от 15 до 30 кг с 1 га. 

В отличие от азота и фосфора преобладающая 
часть калия (от 77 до 84 %) сосредоточена в соло-
ме, а на долю зерна приходится лишь 23 – 16 % 
выноса всей надземной массой. В корневой систе-
ме растений  сосредоточено в среднем от 6 до 23 
% калия, а распределение калия в органах расте-
ний в конечном урожае представлено в таблице 8. 
Вместе со стерней и корнями в почву возвращает-
ся 15 – 20 кг калия на 1 га, что составляет 30 – 50 
% расхода на образование надземной массы. Об-
щий вынос калия составляет 33 – 68 кг с 1 га. 

Потребление азота и калия на формирование 1 
ц общей массы и зерна более или менее законо-
мерно возрастает с переходом от увлажненных 
районов к более засушливым. Этого нельзя сказать 
о фосфоре. 

Сопоставляя расход азота на 1 ц зерна с высо-
той урожая по отдельным годам на различных 
почвах, можно заметить обратную зависимость  
повышенным урожаям соответствует меньшее по-

требление азота на единицу урожая. Такая связь 
для фосфора и калия не прослеживается (таблица 
9). Приведенные в таблице 9 данные могут быть ис-
пользованы в хозяйствах всех форм собственности 
лесостепных, а так же степных районов для балансо-
вых расчетов (прихода и расхода питательных ве-
ществ), для расчета доз удобрений под планируемый 
урожай, в увлажненных районах и в условиях недос-
таточного увлажнения, с учетом поправочных коэф-
фициентов на степень использования удобрений, 
устанавливаемых на основании данных агрохимиче-
ских лабораторий и научно-исследовательских уч-
реждений.  

Представлены данные по выносу питательных 
веществ сельскохозяйственными культурами (в кг/т 
основной продукции при соответствующем количе-
стве побочной): 

 азот – зерновые в целом – от 26 – 32 кг/т; фос-
фор – от 11 – 14 кг/т; калий – кг/т;  от20 –27 кг/т;  
кальций – 3,6-5,3 кг/т;  и MgO – от 2,6-3,3 кг/т. 

Вывод. В результате проведенных исследований 
ни один сорт во всеобщности не обладает требуе-
мыми  признаками, необходимые для работников 
перерабатывающей промышленности  и сельского 
хозяйства. 

Внесение удобрительных средств и мелиорантов 
является средствами повышения плодородия почв. 
Наиболее рациональный путь использования этих 
средств – упорядочение использования имеющихся 
почвенных ресурсов (таблицы 1-9). Это с большой 
долей уверенности предусматривает решение ряда 
организационных вопросов в хозяйстве. 
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ОМОЛОЖЕНИЕ КРОНЫ ЯБЛОНИ КАК ФАКТОР ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ПЛОДОВ 
 
ГУРИН А.Г., 
доктор сельскохозяйственных наук, профессор, заведующий кафедрой агроэкологии  
и ООС Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 
«Орловский государственный аграрный университет имени Н.В. Парахина». 
 

Реферат. Яблоневые сады, возраст которых составляет 30-35 лет, характеризуются слабой ростовой 
активностью. Несмотря на относительно высокую продуктивность таких сортов в урожайные годы, то-
варные качества плодов очень низкие. Наиболее действенным приёмом повышения качества является 
омолаживающая обрезка, которая позволяет удалить из кроны старую, малопродуктивную древесину и 
заменить ее молодой. Омолаживающую обрезку проводили в яблоневом саду 1987 г. посадки. Проводи-
ли снижение кроны до высоты 5,0-5,5 м и 3,0-3,5 м в сравнении с санитарной обрезкой (контроль). Как 
показали исследования, у 28-летних деревьев яблони сорта Антоновка обыкновенная основная масса 
плодов размещена на древесине до восьми лет-77-78 %. На третий год после снижения кроны на высоту 
5,0-5,5 м возросла доля плодов на древесине 9-16 лет до 3,0%, при снижении на высоту 3,0-3,5 м до 
38,1%, против 24,0 % в контроле. Уже в год снижения кроны масса плода в контрольном варианте была 
заметно меньше относительно вариантов с обрезкой. Данная закономерность наблюдалась не только на 
молодой древесине (2-4 года), но и старой (13-16 лет). На молодой древесине средняя масса плода в ва-
рианте со снижением кроны до 5,0-5,5 м увеличилась на 4,8 % и составила 91,5 г. В варианте со сниже-
нием кроны до 3,0-3,5 м масса плода увеличилась на 12,0 % относительно контрольного варианта. На 
старой древесине в варианте со снижением кроны до 5,0-5,5 м масса плода увеличилась на 6,3 г и в ва-
рианте со снижением до 3,0-3,5 м на 19,1 г. Снижение кроны на высоту 3,0-3,5 оказало наиболее суще-
ственное влияние обрезки 118,2-134,4 г. в зависимости от возраста древесины, против 75,7-94,6 г. в ва-
рианте без снижения кроны. Таким образом, снижение кроны до высоты 3,0-3,5 м обеспечивает повы-
шение массы плодов яблони как на периферийных участках, так и в центре кроны. 

 
Ключевые слова: яблоня, омоложение кроны, качество плодов, возраст древесины. 

 
REJUVENATION OF THE CROWN OF THE TREE AS A FACTOR OF IMPROVEMENT  
OF FRUIT QUALITY 
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Essay. Apple orchards aged 30-35 years are characterized by weak growth activity. Despite the relatively 

high productivity of such varieties in the harvest years, the commercial quality of the fruit is very low. The most 
effective method of improving the quality is anti-aging pruning, which allows you to remove from the crown of 
old, low-productive wood and replace it with young. Rejuvenating pruning was carried out in the Apple orchard 
in 1987 planting. The crown was reduced to a height of 5.0-5.5 m and 3.0-3.5 m in comparison with sanitary 
pruning (control).As studies have shown, 28-year-old Apple trees varieties Antonovka ordinary bulk of the fruit 
is placed on wood up to eight years-77-78%. In the third year after crown reduction to a height of 5.0-5.5 m in-
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creased the proportion of fruit on wood 9-16 years to 3.0%, with a decrease in height of 3.0-3.5 m to 38.1%, 
against 24.0% in the control. Already in the year of lower crown fruit weight in the control variant was marked-
ly less than that on the options with pruning. This pattern was observed not only on young wood (2-4 years), but 
also old (13-16 years). On young wood, the average fruit weight in the variant with a decrease in crown to 5.0-
5.5 m increased by 4.8% and amounted to 91.5 g. in the Variant with a decrease in crown to 3.0-3.5 m fruit 
weight increased by 12.0% relative to the control variant. On old wood in the version with a decrease in crown 
to 5.0-5.5 m fruit weight increased by 6.3 g and in the version with a decrease to 3.0-3.5 m to 19.1 g. Reduction 
of crown height of 3.0-3.5 and had the most significant effect of cutting 118.2-134.4 g. depending on the age of 
the wood, against 75.7-94.6 g in the version without reducing crown. Thus, the reduction of the crown to a 
height of 3.0-3.5 m provides an increase in the weight of Apple fruit both in the peripheral areas and in the cen-
ter of the crown.  

 
Key words: Apple, rejuvenation of the crown, quality of fruits, the age of the wood. 
 
Введение. В настоящее время отечественное са-

доводство проходит период глубоких изменений, 
вызванных переходом к созданию супер интенсив-
ных садов на слаборослых подвоях. Вместе с тем, 
ещё остаётся много плодовых насаждений на семен-
ных подвоях, возраст которых составляет 30-35 лет и 
более. В таких садах продуктивность может быть 
достаточно высокой и они могут быть рентабельны-
ми. 

В этот возрастной период, когда все точки роста 
переходят к плодоношению, наблюдается периодич-
ность плодоношения, а главное резко ухудшается 
качество плодов. Это связано с тем, что крона дерева 
состоит из ветвей неодинаковой долговечности и 
продуктивности, которые в свою очередь зависят от 
условий освещения [1]. Как известно солнечная ра-
диация в достаточном количестве проникает в крону 
плодового дерева на расстояние не более 1,5 м. В 
центре объёмной кроны полновозрастных деревьев 
листья приобретают ксероморфную структуру, у них 
повышается транспирационная деятельность и осла-
бевает фотосинтез, что ведёт к мельчанию плодов [2, 
3, 4].  

Одним из наиболее действенных приёмом на 
плодовое дерево является омолаживающая обрезка, 
позволяющая не только восстановить ростовую ак-
тивность, но и повысить качество плодов[5, 6, 7, 8]. 

Целью исследования является изучение влияния 
снижения высоты кроны деревьев на качественные 
характеристики плодов яблони сорта Антоновка 
обыкновенная. 

Материал и методика исследования. Исследо-
вания проводили в яблоневом саду 1987 года посад-
ки, подвой сильнорослый (сеянцы культурных сор-
тов).  

Варианты: 
1. Без снижения высоты дерева (санитарная об-

резка); 
2. Снижение высоты дерева до 5,0-5,5 м; 
3. Снижение высоты дерева до 3,0-3,5 м.  
Повторность 4-кратная, в варианте 6 учётных 

деревьев. Снижение высоты кроны осуществляли 
весной 2015 г. Ежегодно проводили удаление верти-
кально растущих побегов. 

Результаты исследования. Проведённые ис-
следования показали, что у 28-летних деревьев яб-
лони сорта Антоновка обыкновенная в контрольном 

варианте (без снижения кроны) основная масса пло-
дов 77-78 % размещена на древесине до восьми лет. 
На древесине от 9 до 16 лет качество плодов не пре-
вышает 22-23 % (таблица 1). 

Снижение кроны в первый год вегетации не ока-
зало существенного влияния на количество плодов 
на древесине разного возраста. В варианте со сниже-
нием кроны до 5,0-5,5 м количество плодов на дре-
весине до восьми лет составило 78,4 % на древесине 
9-16 лет - 22,1 %. Аналогичные результаты получе-
ны в варианте со снижением высоты кроны до 3,0-
3,5 м. 

На второй год после снижения кроны яблони на-
блюдалась увеличение плодов на древесине более 
старого возраста, относительно контрольного вари-
анта. Так, если в варианте без снижения кроны ко-
личество плодов на древесине 9-12 лет было 17,1 %, 
в варианте со снижением кроны до 5,0-5,5 м их ко-
личество составило 19,6 %. В варианте со снижени-
ем кроны до 3,0-3,5 м количество плодов на анало-
гичной древесине было 18,7 %, т.е. различия между 
вторым и третьим вариантами были не существен-
ны. На древесине 13-16 лет количество плодов воз-
росло с 4,8 % в контрольном варианте, до 7,6 % во 
втором и до 9,2 % в третьем вариантах. 

В 2017 г. т.е. на третий год после снижения кро-
ны наблюдалось более заметное увеличение количе-
ство плодов на древесине более старого возраста. 
Так, если в контрольном варианте доля плодов на 
древесине 9-16 лет составила 24,0 %, то в варианте 
со снижением кроны до высоты 5,0-5,5 м количество 
их было больше и составило 30,0 %. Наиболее за-
метное увеличение количества плодов на указанной 
древесине отмечено в варианте со снижением кроны 
до 3,0-3,5 м. Доля плодов здесь составила 38,1 %. 

Следовательно, ограниченность зоны плодоно-
шения яблони  Антоновка обыкновенная зависит 
прежде всего от долговечности плодовых образова-
ний, которая определяется условиями освещения. 
При недостаточной солнечной радиации в центре 
кроны ослабляется фотосинтез, что приводит к от-
миранию плодовых образований, которое сопровож-
дается оголением ветвей и перемещением плодоно-
шения на периферию кроны. Снижение кроны спо-
собствует созданию нормальных условий освещения 
в центральной части кроны. Благодаря этому приёму 
сохраняется плодоношение по всей длине ветви. 
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Таблица 1 - Продуктивная зона плодоношения яблони сорта Антоновка обыкновенная на древесине 
разного возраста в зависимости от высоты снижения кроны 

Вариант Размещение плодов на древесине разного возраста 
2-4 года 5-8 лет 9-12 лет 13-16 лет 

В год снижения кроны 
Без снижения (контроль) 38,1 39,7 16,9 5,3 
Снижение высоты  
до 5,0-5,5 м 

 
38,3 

 
40,1 

 
16,7 

 
5,4 

Снижение высоты  
до 3,0-3,5 м 

 
38,1 

 
39,8 

 
16,8 

 
5,2 

НСР05 FP FT FP FT FP FT FP FT 
На второй год снижения кроны 

Без снижения (контроль) 39,3 38,9 17,1 4,8 
Снижение высоты  
до 5,0-5,5 м 

 
37,6 

 
35,2 

 
19,6 

 
7,6 

Снижение высоты 
до 3,0-3,5 м 

 
36,8 

 
35,3 

 
18,7 

 
9,2 

НСР05 2,27 2,49 2,16 1,04 
На третий год снижения кроны 

Без снижения (контроль) 37,8 38,2 18,9 5,1 
Снижение высоты  
до 5,0-5,5 м 

 
34,8 

 
35,2 

 
20,2 

 
9,8 

Снижение высоты  
до 3,0-3,5 м 

 
27,6 

 
24,3 

 
24,4 

 
13,7 

НСР05 2,31 2,62 3,07 1,44 

Таблица 2 - Масса плода яблони сорта Антоновка обыкновенная на древесине разного возраста в за-
висимости от высоты снижения кроны. 

Вариант Масса плодов на древесине разного возраста, г. 
2-4 года 5-8 лет 9-12 лет 13-16 лет 

В год снижения кроны 
Без снижения (контроль) 87,3 84,2 78,9 71,3 
Снижение высоты  
до 5,0-5,5 м 

 
91,5 

 
87,1 

 
83,7 

 
77,6 

Снижение высоты  
до 3,0-3,5 м 

 
97,8 

 
93,6 

 
91,7 

 
90,4 

НСР05 4,12 3,81 3,96 4,04 
На второй год снижения кроны 

Без снижения (контроль) 83,1 81,4 74,7 70,8 
Снижение высоты  
до 5,0-5,5 м 

 
117,4 

 
109,6 

 
98,4 

 
97,1 

Снижение высоты  
до 3,0-3,5 м 

 
123,9 

121,3 118,7 116,2 

НСР05 6,27 7,02 5,46 6,19 
На третий год снижения кроны 

Без снижения (контроль) 94,6 87,1 77,8 75,7 
Снижение высоты  
до 5,0-5,5 м 

 
119,7 

 
116,4 

 
101,6 

 
98,9 

Снижение высоты  
до 3,0-3,5 м 

 
134,4 

 
129,9 

 
120,4 

 
118,2 

НСР05 7,43 6,91 6,47 6,81 
 
Деревья яблони, находящиеся в указанном 

возрастном периоде (период плодоношения и за-
тухания роста по П.Г. Шитту) характеризуются 
ослаблением ростовой активности и переключени-
ем на плодообразование всех приростов. При этом 
усиливается отмирание обрастающих веток от ос-
нования скелетных ветвей. Зачастую формируе-

мые урожаи не обеспечиваются питанием, резко 
снижаются товарные качества плодов в результате 
их мельчания. Как правило, в этот период дерево 
слабо реагирует на внесение удобрений. Наиболее 
действенным приёмом, влияющим на качество 
плодов, является омолаживающая обрезка. В на-
шем опыте снижение высоты кроны оказало за-
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метное влияние на массу плодов. Данные пред-
ставлены в таблице 2. 

Выводы. Уже в год снижения кроны масса 
плода в контрольном варианте была заметно 
меньше относительно вариантов с обрезкой. Дан-
ная закономерность наблюдалась не только на мо-
лодой древесине (2-4 года), но и старой (13-16 
лет). На молодой древесине средняя масса плода в 
варианте со снижением кроны до 5,0-5,5 м увели-
чилась на 4,8 % и составила 91,5 г. В варианте со 
снижением кроны до 3,0-3,5 м масса плода увели-
чилась на 12,0% относительно контрольного вари-
анта. На старой древесине в варианте со снижени-
ем кроны до 5,0-5,5 м масса плода увеличилась на 

6,3 г и в варианте со снижением до 3,0-3,5 м на 
19,1 г. 

На второй и третий годы влияние снижения 
кроны деревьев яблони на массу плода были ещё 
более заметны. Существенное увеличение массы 
плода у обрезанных деревьев наблюдалось как на 
молодой, так и на старой древесине. При этом 
наибольшее увеличение массы плода было в вари-
анте со снижением кроны до 3,0-3,5 м. На третий 
год вегетации кроны за счёт снижения её высоты 
до 3,0-3,5 м обеспечивается повышение качества 
плодов яблони сорта Антоновка обыкновенная за 
счёт увеличения их массы как на периферийных 
участках т.е. на молодой древесине, так и в центре 
кроны на древесине 13-16 лет. 
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Реферат. Интенсивные технологии возделывания полевых культур – непременное условие современного 

земледелия. Однако преимущественно химико-техногенная интенсификация земледелия проявляется в усу-
гублении проблем экологического характера и в постепенном снижении отдачи от использования минераль-
ных удобрений и пестицидов. Под интенсификацией следует понимать не только химико-техногенные сред-
ства, но и естественные (биологические и другие) элементы, обеспечивающие рост урожайности возделы-
ваемых культур, сохранение и повышение плодородия почвы. При обоснованном применении между хими-
ческими и биологическими средствами интенсификации земледелия не должно быть противоречий. В агро-
фитоценозах имеются механизмы, позволяющие дополнять химические средства интенсификации земледе-
лия биологическими средствами. Функции минеральных удобрений как поставщиков элементов минераль-
ного питания для растений выполняют также и почвенные микроорганизмы, участвующие в разложении по-
слеуборочных растительных остатков. Продуктами жизнедеятельности отдельных видов почвенных микро-
организмов являются антибиотики, подавляющие фитопатогенную микрофлору, и выполняющие функции 
химических средств защиты растений. За счет благоприятного сочетания определенных элементов в техно-
логиях возделывания сельскохозяйственных культур можно обеспечивать положительные синергетические 
эффекты, выражающиеся в получении дополнительной продукции без дополнительных затрат. Необходимо 
выявлять сочетания факторов (элементов системы земледелия, технологических приемов), обеспечивающих 
стабильные положительные синергетические эффекты, и использовать их как средства совершенствования 
систем земледелия и технологий возделывания сельскохозяйственных культур. Выявление стабильных от-
рицательных синергетических эффектов при взаимодействии факторов позволит при проектировании систем 
земледелия избежать антагонизма в технологиях. Положительные синергетические эффекты можно приме-
нять как критерий, свидетельствующий о наличии ресурсосбережения в практике земледелия. 
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Essay. Intensive technologies for cultivation of field crops are an indispensable condition for modern farming. 
However, the predominantly chemical-technogenic intensification of agriculture is manifested in the aggravation of 
environmental problems and in the gradual decrease in the returns from the use of mineral fertilizers and pesticides. 
Under the intensification it is necessary to understand not only chemical and technogenic means, but also natural (bi-
ological and other) elements that ensure the growth of crop yields, preservation and improvement of soil fertility. If 
there is a justified application between the chemical and biological means of intensifying agriculture, there should be 
no contradictions. In agrophytocenoses there are mechanisms that allow supplementing chemical means of intensify-
ing agriculture with biological means. Functions of mineral fertilizers as suppliers of elements of mineral nutrition for 
plants are carried out also by soil microorganisms participating in the decomposition of post-harvest plant remains. 
The products of vital activity of individual types of soil microorganisms are antibiotics that suppress the 
phytopathogenic microflora and perform the functions of chemical plant protection products. Due to the favorable 
combination of certain elements in cropping technologies, it is possible to provide positive synergistic effects, which 
result in obtaining additional products without additional costs. It is necessary to identify combinations of factors (el-
ements of the farming system, technological methods) that provide stable positive synergetic effects, and use them as 
a means of improving agricultural systems and technologies for crop production. Identification of stable negative 
synergetic effects in the interaction of factors will allow in the design of systems of agriculture to avoid antagonism in 
technology. Positive synergistic effects can be applied as a criterion, indicating the availability of resource saving in 
agricultural practice. 

 
Key words: intensive technologies, interaction of factors, synergetic effects, resource saving 

 
Введение. Непременным условием современно-

го земледелия является использование интенсивных 
технологий возделывания полевых культур. В усло-
виях роста народонаселения и ограниченных зе-
мельных ресурсов сельскохозяйственного назначе-
ния только на основе интенсивной формы воспроиз-
водства можно удовлетворять возрастающую по-
требность в продуктах питания [1. - С. 102] и продо-
вольственную безопасность страны [2. - С. 153].  

Долгое время интенсификация ассоциировалась 
лишь с использованием в практике земледелия хи-
мических и техногенных средств, обеспечивающих 
скачкообразный рост урожайности, сокращение за-
трат ручного труда при одновременном увеличении 
объемов выполненных работ. Действительно, вне-
дрение в практику земледелия средств химизации 
позволило увеличить урожайность культур более 
чем в два раза. Именно средства химизации наряду с 
внедрением новых сортов позволили осуществить 
так называемую «зеленую революцию» в растение-
водстве. С 1960 по 2000 годы урожайность зерновых 
культур возросла в 2,3 раза. При этом вклад пести-
цидов в рост урожайности зерновых культур увели-
чился в 6 раз, фосфорных удобрений – в 7,5 раз и 
азотных удобрений – в 10 раз [1. - С. 106]. Однако 
такое понимание и, соответственно, реализация ин-
тенсификации земледелия, привели к ряду негатив-
ных последствий экологического и экономического 
характера. Химические средства интенсификации 
сельскохозяйственного производства стали одним из 
глобальных факторов загрязнения окружающей сре-
ды и реальной угрозой для здоровья населения. 
Кроме того, с годами отдача от использования пре-
имущественно химико-техногенных средств интен-
сификации земледелия стала снижаться [1. - С. 106; 
3. - С. 197]. Наряду с другими причинами, это можно 
объяснить снижением потенциального плодородия 
почв, используемых как средство производства. Ин-
тенсивный химико-техногенный пресс привел к дис-
балансу в структуре почвенной биоты, к изменениям 

функциональных свойств почвы, к снижению ее ста-
туса как саморегулирующейся системы [4. - С. 158; 
5. - С. 8; 6. - С. 1834].  

Очевидно, что преимущественно химико-
техногенная интенсификация сельскохозяйственно-
го производства не оправдала ожиданий. Однако 
решать проблему производства продукции расте-
ниеводства за счет полного отказа от применения 
химических средств интенсификации также нельзя, 
так как они в настоящее время являются существен-
ным фактором поддержания высокого уровня про-
дуктивности сельскохозяйственных культур, обес-
печивающим продовольственную независимость и 
безопасность страны. Необходимо изыскивать меха-
низмы, повышающие отдачу от применения мине-
ральных удобрений и пестицидов и, в то же время, 
обеспечивающие ресурсосбережение и охрану ок-
ружающей среды. 

В современном понимании интенсивные техно-
логии предполагают не только вложение инвестиций 
в использование средств механизации, минеральных 
удобрений, пестицидов и других агрохимикатов, 
результатом которых является повышение валовых 
сборов и качества урожая сельскохозяйственных 
культур, но и поддержание плодородия почв, обес-
печение его расширенного воспроизводства [7. - С. 
122-123], а также ресурсосбережение и охрану при-
родной среды [8. - С. 61]. Следует учитывать, что в 
агрофитоценозе, как сложной системе в виде сооб-
щества живых организмов, взаимодействующих с 
компонентами окружающей среды, уже заложены 
естественные механизмы, выполняющие те же 
функции, что минеральные удобрения и пестициды. 
Например, за счет минерализации органического 
вещества при непосредственном участии микроор-
ганизмов в почву поступают доступные для расте-
ний элементы минерального питания [9. - С. 63-64; 
10. - С. 58-68; 11. - С. 3], не требующие расходов на 
производство и внесение минеральных удобрений. 
Продуктами жизнедеятельности некоторых видов 
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микроорганизмов являются антибиотики, подав-
ляющие фитопатогенные микроорганизмы [12. - 93; 
13. - С. 215-216; 14. - С. 15]. В данном случае также 
за счет естественных процессов выполняется функ-
ция химических пестицидов – продукты жизнедея-
тельности микроорганизмов работают как средств 
защиты растений от болезней.  

Практика показывает, что нельзя противопостав-
лять химические и естественные (биологические) 
средства интенсификации земледелия, так как они 
не отрицают друг друга, и могут в определенных 
условиях благоприятно сочетаться. Результаты мно-
гочисленных исследований свидетельствуют о том, 
что использование минеральных удобрений повы-
шает микробиологическую активность почвы, то 
есть за их счет стимулируется жизнедеятельность 
почвенных микроорганизмов [15. - С. 24; 16. - С. 16 
и др.]. Особенно благоприятным в отношении по-
вышения микробиологической активности почвы 
является сочетание минеральных и органических 
удобрений [17. - С. 89]. В настоящее время разрабо-
тан микробный препарат БисолбиФит, который 
применяют для обработки поверхности гранул ми-
неральных удобрений с целью повышения эффек-
тивности их использования сельскохозяйственными 
культурами [18. - С. 47]. Более того, именно опреде-
ленные виды микроорганизмов способны утилизи-
ровать из почвы остаточное количество пестицидов 
и эффективно используются в виде препаратов био-
деструкторов для санации почв [19. - С. 223]. Поэто-
му обоснованное сочетание химической  и биологи-
ческой интенсификации земледелия может обеспе-
чить дополнительные синергетические эффекты в 
виде повышения урожайности возделываемых куль-
тур, улучшения экологического состояния агрофи-
тоценозов и экономических показателей сельскохо-
зяйственного производства, а также ресурсосбере-
жение не только в виде снижения производственных 
затрат на технологии, но и в виде сохранения и по-
вышения плодородия почв [20. - С. 7]. Со временем, 
когда естественные механизмы, обеспечивающие 
растения элементами минерального питания, защиту 
от болезней и вредителей, а также другими фактора-
ми жизни, заработают в полную силу, можно будет 
снижать долю химической интенсификации за счет 
увеличения доли биологической интенсификации. 

Материал и методика исследования. Объекта-
ми исследования были результаты экспериментов по 
изучению раздельного и совместного применения 
различных факторов, изложенные в публикациях, а 
также экспериментальные данные, полученные в 
собственных исследованиях, свидетельствующие о 
результатах взаимодействия отдельных факторов, 
применяемых в практике земледелия. Исходили из 
того, что сочетание определенных элементов техно-
логии, в отличие от раздельного их применения, 
обеспечивает дополнительную прибавку урожайно-
сти возделываемых культур, дополнительное повы-
шение качества урожая, или же дополнительное по-
лучение других эффектов (поддержание благопри-
ятной плотности сложения почвы, повышение ин-

тенсивности разложения послеуборочных расти-
тельных остатков и т.п.) без дополнительных затрат. 
Важно выявлять такие сочетания факторов, которые 
стабильно обеспечивают положительные синергети-
ческие эффекты, которые можно рекомендовать в 
технологиях возделывания сельскохозяйственных 
культур в качестве приемов, обеспечивающих ре-
сурсосбережение. 

Синергизм проявляется в том, что эффект от со-
вместного действия двух или нескольких факторов 
оказывается больше, чем сумма эффектов, получен-
ных от раздельного применения факторов. Синерге-
тический эффект может быть положительным, ней-
тральным и отрицательным [21. - С. 290; 22. - С. 60-
61; 23. – С. 107-110; 24. - С. 204]. Отрицательный 
синергетический эффект можно объяснить негатив-
ным влиянием отдельных факторов друг на друга, 
или подавление одного фактора другим (проявление 
антагонизма). 

Для вычисления синергетического эффекта оп-
ределяли прибавку показателя в сравнении с кон-
трольным вариантом в результате прямого действия 
фактора А (∆А), прямого действия фактора В (∆В), а 
также в результате совместного действия двух фак-
торов АВ (∆АВ). Если выполняется условие: ∆АВ > 
∆А+∆В, то в наличии положительный синергетиче-
ский эффект. Если в сравнении с контрольным вари-
антом прибавка от взаимодействия двух факторов 
(∆АВ) меньше, чем сумма прибавок от прямого дей-
ствия факторов, то синергетический эффект не про-
является. Если же прибавки относительно контроль-
ного варианта от взаимодействия двух факторов 
меньше, чем прибавка от прямого действия одного 
из факторов (∆А или ∆В), то в наличии явный отри-
цательный синергетический эффект. В данном слу-
чае сочетание факторов приводит к неблагоприят-
ному результату, между ними в процессе взаимодей-
ствия проявляется антагонизм, и их следует исполь-
зовать раздельно, независимо друг от друга. 

  Результаты исследования. В практике земле-
делия даже без специальных расчетов можно при-
вести множество примеров, иллюстрирующих ста-
бильно положительное и стабильно отрицательное 
сочетание отдельных элементов технологии возде-
лывания культуры, или элементов системы земледе-
лия. Например, сочетание факторов – минеральные 
удобрения + влагообеспеченность почвы: в условиях 
достаточного увлажнения эффективность минераль-
ных удобрений всегда выше, в сравнении с условия-
ми недостаточного увлажнения. Сочетание факторов 
– послеуборочные растительные остатки + азотное 
удобрение: интенсивность разложения послеубо-
рочных растительных остатков на фоне азотного 
удобрения всегда более высокая, в сравнении с фо-
ном без азотного удобрения. В качестве отрицатель-
ного взаимодействия факторов можно привести сле-
дующие их сочетания: картофель + известкование 
почвы: при известковании почвы под картофель, он, 
как правило, в большей степени поражается паршой, 
в сравнении с вариантом без известкования (опти-
мальный уровень pH для картофеля – в пределах 5,5-
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6,0). Примером неблагоприятного сочетания факто-
ров в практике земледелия может быть неправиль-
ное использование микробных препаратов. Микроб-
ные препараты Гуапсин и Трихофит рекомендуется 
использовать для обработки семян и посевов сель-
скохозяйственных культур совместно в виде бакте-
риально-грибкового комплекса путем приготовления 
баковой смеси непосредственно перед обработкой 
[25. - С. 157]. После обработки баковой смесью бак-
терии Pseudomonas aureofaciens препарата Гуапсин и 
грибы Trichoderma lignorum препарата Трихофит в 
почве бесконфликтно используют различные ниши, 
дополняя друг друга. Однако в процессе хранения 
смешивать препараты нельзя, так как для бактерий 
препарата Гуапсин грибы препарата Трихофит яв-
ляются естественным питанием, как и другие про-
стейшие грибы. Поэтому если баковая смесь препа-
ратов не используется в течение 2-3 часов, то эффек-
тивность препарата Трихофит теряется.  

Следует отметить, что парные сочетания отдель-
ных факторов в меняющихся условиях проявляются 

неоднозначно, что связано со сложной зависимо-
стью их от уровней других факторов, сопряженных с 
ними в сложной системе агрофитоценоза.  

Для вычисления синергетических эффектов, ко-
торые могут проявляться в результате сочетания 
различных факторов интенсификации земледелия, в 
эксперименте необходимо спланировать как мини-
мум четыре  варианта: 1. Контроль (без дополни-
тельных факторов интенсификации). 2. Наложение 
фактора А на фон контроля. 3. Наложение фактора В 
на фон контроля. 4. Совместное использование фак-
тора А и В на фоне контроля. В научной публикации 
Е.В. Агафонова и соавторов [26. - С.33] приводятся 
экспериментальные данные, позволяющие опреде-
лить наличие или отсутствие синергетических эф-
фектов при формировании урожайности сельскохо-
зяйственных культур в результате сочетания различ-
ных уровней минерального удобрения с бактериаль-
ными удобрениями (таблица 1). 

  
   Таблица 1 – Результаты взаимодействия минеральных и бактериальных удобрений при формиро-

вании урожайности культур 

Вариант 
Прибавка 

урожайности, 
т/га 

Эффект парно-
го взаимодей-

ствия, т/га 

Сумма эффек-
тов факторов, 

т/га 

Синергетиче-
ский эффект, 

±* 
Соя 

Контроль - 

0,57 0,61 - 
N30P45K60 0,29 
Ризоторфин 0,32 
Ризоторфин + N30P45K60 0,57 

Соя 
Контроль - 

0,59 0,76 - 
N60P45K60 0,44 
Ризоторфин 0,32 
Ризоторфин + N60P45K60 0,59 

Соя 
Контроль - 

0,66 0,85 - 
N90P45K60 0,53 
Ризоторфин 0,32 
Ризоторфин + N90P45K60 0,66 

Просо 
Контроль - 

0,55 0,75 - 
N40P40 0,52 
Азорезин-6 0,23 
Азорезин-6 + P40K40 0,55 

Арбуз 
Контроль - 

18,0 12,1 + 
N80P120K120 8,1 
Азорезин-8 4,0 
Азорезин-8 + N80P120K120 18,0 

Картофель 
Контроль - 

2,7 2,1 + 
N60P60K60 0,8 
Штамм 18-5 1,3 
Штамм 18-5 + N60P60K60 2,7 

Примечание: * + наличие синергетического эффекта; - отсутствие синергетического эффекта 
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Таблица 2 – Результаты взаимодействия препарата Трихофит и регулятора роста Витазим как дест-
рукторов послеуборочных растительных остатков 

Вариант 
Повышение сте-
пени разложения 

соломы, % 

Эффект парно-
го взаимодей-

ствия, % 

Сумма эффек-
тов факторов, 

% 

Синергетиче-
ский эффект, 

±* 
2016 г. 

Контроль (обработка соломы во-
дой) 

- 

21,6 16,5 + 
Обработка соломы препаратом 
Трихофит 

14,1 

Обработка соломы препаратом 
Витазим 

2,4 

Трихофит + Витазим 21,6 
2017 г. 

Контроль (обработка соломы во-
дой) 

- 

24,0 21,1 + 
Обработка соломы препаратом 
Трихофит 

15,5 

Обработка соломы препаратом 
Витазим 

5,6 

Трихофит + Витазим 24,0 
Примечание: * + наличие синергетического эффекта; - отсутствие синергетического эффекта 

 
Анализ результатов, приведенных в таблице 1, 

свидетельствует о том, что использование сочета-
ния минеральных удобрений с бактериальным 
удобрением Ризоторфин в технологии выращива-
ния сои обеспечивает прибавку урожайности 
культуры в сравнении с контрольным вариантом 
большую, чем обеспечивают прибавку раздельное 
использование минеральных удобрений и бакте-
риального удобрения. Однако синергетический 
эффект от сочетания минерального и бактериаль-
ного удобрения отсутствует, так как эффект пар-
ного взаимодействия факторов меньше, чем сумма 
эффектов, полученных от применения факторов 
независимо друг от друга. Такой же результат по-
лучен при использовании сочетания минерального 
удобрения с бактериальным удобрением Азоре-
зин-6 в технологии возделывания проса. Однако 
при использовании сочетания минеральных удоб-
рений с бактериальными удобрениями в техноло-
гии возделывания арбуза и картофеля обеспечива-
ется явный положительный синергетический эф-
фект. Прибавки урожайности, полученные в ре-
зультате сочетания минерального и бактериально-
го удобрения, оказались больше, в сравнении с 
суммой прибавок, полученных в результате раз-
дельного применения минерального и бактериаль-
ного удобрения. Очевидно, что при возделывании 
арбуза и картофеля необходимо рекомендовать 
минеральные удобрения использовать в комплексе 
с соответствующими бактериальными удобрения-
ми. 

В наших исследованиях выраженный положи-
тельный синергетический эффект проявился в ре-
зультате сочетания микробного препарата Трихо-
фит с регулятором роста растений Витазим при 
организации процесса ускорения деструкции по-
слеуборочных растительных остатков (таблица 2). 

 

В состав препарата Трихофит входит живая 
культура типичного целлюлозолитика Trichoderma 
lignorum. При обработке препаратом Трихофит в 
сравнении с контролем обеспечивалось относи-
тельно высокое увеличение степени деструкции 
соломы. Регулятор роста растений Витазим не со-
держит живой культуры микроорганизмов-
целлюлозолитиков, однако способен повышать 
активность аборигенных микроорганизмов почвы, 
в том числе и целлюлозолитиков. Тем не менее, 
прямой соломоразлагающий эффект в результате 
применения регулятора роста Витазим был невы-
сокий, что, очевидно, связано с недостаточно вы-
сокой биомассой целлюлозолитиков в почве. При 
использовании препарата Витазим в сочетании с 
препаратом Трихофит происходила стимуляция 
активности не только микроорганизмов-
целлюлозолитиков, аборигенов почвы, но и вне-
сенных с препаратом Трихофит микромицетов 
Trichoderma lignorum. В данном случае имеет ме-
сто благоприятное сочетание факторов, допол-
няющее взаимодействие которых приводит к си-
нергетическому эффекту. 

Выводы. В системах земледелия задействова-
ны элементы, которые оказывают непосредствен-
ное влияние не только на продуктивность расте-
ний и на другие параметры продукционного про-
цесса, но и в результате взаимодействия могут 
оказывать влияние на эффективность проявления 
друг друга. При неблагоприятных сочетаниях эле-
ментов (приемов) появляется антагонистический 
эффект, проявляющийся в снижении отдачи, ожи-
даемой от их действия, увеличение затрат на про-
изводство. При благоприятных сочетаниях эле-
менты системы земледелия (технологии) допол-
няют друг друга, образуя положительные синерге-
тические эффекты. Выявление стабильных поло-
жительных и отрицательных синергетических эф-
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фектов, проявляющихся в результате взаимодей-
ствия факторов формирования урожайности, по-
зволит избежать антагонистического влияния фак-
торов друг на друга, оптимизировать системы 
земледелия и технологии возделывания сельскохо-

зяйственных культур, в том числе и обеспечить 
ресурсосбережение. Синергетический эффект 
можно использовать как показатель ресурсосбе-
режения в технологиях возделывания сельскохо-
зяйственных культур. 
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Реферат. Инбридинг – одна из проблем современного скотоводства по причине того, что многие вы-
дающиеся быки-производители являются родственниками. Данная ситуация усугубляется широким рас-
пространением в практике скотоводства искусственного осеменения. Эта тенденция неизбежна. Однако 
применение инбридинга может быть связано с рождением мёртвых телят, абортами, накоплением в по-
пуляции скрытых генетических аномалий. Для изучения этой проблемы авторами статьи был проведён 
мониторинг распространения инбридинга в стадах молочного скота Орловской области. В работе ис-
пользованы классические зоотехнические методы исследований, коэффициент инбридинга был опреде-
лён по формуле Райта-Кисловского. Было исследовано распространение инбридинга разной степени 
родства в ОАО «Агрофирма Мценская», ЗАО «Куракинское», ЗАО «Славянское», ОПХ «Красная Звез-
да», СПК им. Мичурина, ФГУП «Стрелецкое», ООО «Юпитер» Орловской области. Установлено, что из 
3730 коров 671 голова имела инбридинг в той или иной степени (17,99 % от всего поголовья). Среди ин-
бредного поголовья наибольшее распространение было характерно для коров, в родословных которых 
встречались инбредные отцы – 282 головы (7,56 % от всего поголовья). Умеренное родство было пред-
ставлено 224 головами, что составило 6,0 % от всего поголовья и 33,38 % от всего инбредного поголо-
вья. В отдельных стадах инбридинг встречался редко, таких, как ОАО «Агрофирма Мценская» (4,97 %) 
и ФГУП «Стрелецкое» (6,42 %). Инбридинг дал противоречивые результаты по увеличению молочной 
продуктивности коров-первотёлок. В СПК имени Мичурина было получено негативное влияние инбри-
динга на результаты отёлов, в частности было получено 4,9 % мертворождённых телят. По результатам 
исследований предложено разработать эффективную систему мониторинга распространения инбридинга 
и его последствий в популяции молочного скота Орловской области.    

 
Ключевые слова: молочный скот, инбридинг, кровосмешение, мертворождённые телята, аборты, 

мониторинг. 
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Essay. Inbreeding is one of the challenges the present-day cattle breeding faces due to the fact that many out-
standing sires are relatives. The situation is exacerbated by artificial insemination, which is a widespread practice 
in cattle breeding. This trend is inevitable. However, inbreeding may cause the birth of dead calves, abortions, and 
accumulation of hidden genetic anomalies in a population. To study this problem, the authors of the article moni-
tored how widely inbreeding occurred in dairy herds in the Orel Region. Classical zootechnical research methods 
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were used in the work, and the inbreeding coefficient was determined by the Wright-Kislovsky formula. 
Agrofirma Mtsenskaya, Kurakinskoe, Slavianskoye, Krasnaya Zvezda, Farm named after Michurin, Streletskoye 
and Yupiter are the Orel Region's farms where the authors have studied the spread of inbreeding in various degrees 
of kinship. The authors established that 671 cows out of 3,730 were inbred to some extent (17.99% of the total 
number of animals). Among the inbred livestock, the most prevalence of inbreeding was found in cows which had 
inbred fathers in their pedigrees – 282 heads (7.56% of the total number of livestock). Moderate kinship was repre-
sented by 224 heads, which amounted to 6.0% of the total livestock and 33.38% of the total inbred livestock. In-
breeding was a rare thing in some herds such as those of Agrofirma Mtsenskaya (4.97%) and Streletskoye 
(6.42%). Inbreeding gave contradictory results on the increase in milk productivity of first-calf cows. In the Farm 
named after Michurin, a negative effect of inbreeding on the calving results was obtained; in particular, the per-
centage of stillborn calves was 4.9. Based on the results of the research, it was suggested to develop an effective 
system for monitoring the spread of inbreeding and its consequences in the population of dairy cattle in the Orel 
Region. 

 
Key words: dairy cattle, inbreeding, close inbreeding, stillborn calves, abortions, monitoring.  
 
Введение. В селекции сельскохозяйственных 

животных инбридинг применяется давно. На пер-
вых этапах развития животноводства он нередко 
служил основой для получения выдающихся родо-
начальников, в том числе ставших генетической 
основой новых пород. В наше время в стадах сель-
скохозяйственных животных инбридинг встречает-
ся и допускается зачастую по другим причинам. 
Во-первых, в практику животноводства широко 
вошло использование искусственного осеменения и 
криоконсервация семени, а многие выдающиеся 
производители при этом являются родственниками; 
во-вторых, в последние десятилетия селекционеры 
западных стран всё чаще стали прибегать к получе-
нию инбредных производителей, поскольку резер-
вы гетерогенного подбора в ряде пород постепенно 
исчерпываются; в-третьих, причиной инбридинга в 
большинстве хозяйств становится банальное отсут-
ствие грамотных планов подбора. В настоящее 
время инбридинг широко исследуется в селекции 
молочного скота [1-5], в том числе при разведении 
чёрно-пёстрой породы [6, 7], айрширской породы 
[8], ярославской породы [9] и ряда других пород. В 
мясном скотоводстве инбридинг в разных степенях 
применяется при разведении русской комолой по-
роды [10], абердин-ангусской породы [11], гере-
фордской породы [12], выявлено влияние инбри-
динга на воспроизводительные качества [13] и рост 
тёлок [14] породы шароле украинской селекции. 
Актуально исследование проблем и эффективности 
инбридинга в овцеводстве [15], свиноводстве [16, 
17], молочном коневодстве [18] и пр. Не менее 
важно изучение инбридинга при выращивании под-
солнечника [19] и многих других сельскохозяйст-
венных культур. В настоящее время существует 
проблема повышения коэффициента инбридинга 
при реализации селекционных программ [20], про-
блема распространения нежелательных аллелей, 
закрепление которых происходит при инбридинге 
[21]. При изучении инбридинга учёные прибегают 
как к комплексному подходу [22], так и к сравни-
тельному анализу различных методов оценки ин-
бридинга [23]; не менее интересна вариационно-
ковариационная модель для анализа гибридной ро-
дословной с инбридингом [24]. Изучая фундамен-

тальные вопросы инбридинга, Стегний В.Н. (2017) 
обосновывает представление об эволюционном 
значении жесткого инбридинга в условиях экстре-
мальных режимов внешней среды (особенно тем-
ператур) для процессов формирования адаптивного 
генетического полиморфизма и видообразования. 
При этом основными проявлениями «парадоксаль-
ного» эффекта жесткого инбридинга автор выделя-
ет структурную и функциональную реорганизацию 
генома генеративной (репродуктивной) системы, а 
также активацию мобильных генетических элемен-
тов, что приводит к генерации мутаций различных 
типов (генных, хромосомных, геномных, систем-
ных) и модификациям гетерохроматина.  

Таким образом, проблема инбридинга в совре-
менных отраслях животноводства и растениеводст-
ва является комплексной проблемой, в которой 
можно выделить целый ряд частных и фундамен-
тальных вопросов. В связи с этим наши исследова-
ния представляют большой практический и теоре-
тический интерес для зоотехнической науки. Це-
лью наших исследований стало проведение мони-
торинга распространения инбридинга в стадах мо-
лочного скота Орловской области. В соответствии с 
целью поставлены задачи: 1) изучить долю поголо-
вья с разной степенью инбридинга в ведущих пле-
менных организациях по молочному скотоводству 
в области; 2) сравнить продуктивные качества жи-
вотных при разных степенях возрастания гомози-
готности в ведущих племенных организациях; 3) 
сделать выводы и предложения по дальнейшему 
использованию инбридинга в племенных стадах. 

Материал и методика исследования. Мони-
торинг распространения инбридинга в скотоводче-
ских хозяйствах области нами был проведен в рам-
ках комплексных исследований селекционно-
генетического процесса, по результатам которого 
для всего изученного поголовья были разработаны 
планы племенной работы, одобренные МСХ РФ и 
принятые к исполнению предприятиями области 
(2004-2017 гг.). Мониторинг был проведён в 15 
скотоводческих предприятиях, основные результа-
ты были представлены данными по следующим 
стадам: ОАО «Агрофирма Мценская», ЗАО «Кура-
кинское», ЗАО «Славянское», ОПХ «Красная Звез-
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да», СПК им. Мичурина, ФГУП «Стрелецкое», 
ООО «Юпитер». Средний удой в исследованном 
поголовье составил 7003, 6264, 9287, 5012, 6428, 
5100 и 7955 кг молока при рентабельности от 31 %. 
Исследования проводились по принципу пар-
аналогов. Коэффициент инбридинга вычисляли по 
формуле Райта-Кисловского. Статистический ана-
лиз проводили в компьютерной программе 
«Microsoft Excel». 

Результаты исследований и их обсуждение. 
Исследования показали (таблица 1), что из 3730 
проанализированных родословных 671 голова име-
ла инбридинг в той или иной степени (17,99 % от 
всего поголовья коров). 

Среди инбредного поголовья наибольшее рас-
пространение было характерно для коров, в родо-
словных которых встречались инбредные отцы – 
282 головы (7,56 % от всего поголовья и 42,03 % от 
всего инбредного поголовья). Умеренное родство 
было представлено 224 головами, что составило 6,0 
% от всего поголовья и 33,38 % от всего инбредно-
го поголовья. В отдельных стадах инбридинг 
встречался редко, таких, как ОАО «Агрофирма 
Мценская» (4,97 %) и ФГУП «Стрелецкое» (6,42 
%). Кровосмешение допускалось только в отдель-
ных случаях (0,2 % от всего поголовья коров), не-
высокой была доля коров, полученных в результате 
близкого родства (26 из 3730 голов), что составило 
0,7% от всего поголовья.  

Наибольшее количество инбредных коров было 
в СПК имени Мичурина (335 голов). Однако в дан-
ном случае высокая доля инбредных животных в 
стаде была обусловлена широким применением 
семени инбредного быка Крана 1790 линии В. Б. 
Айдиал (бык инбредирован в степени III-III), а сле-
довательно, получаемое от него поголовье имело, 
как правило, степень 0-IV, IV (или топкроссинг).  

Исследования инбридинга показали, что в стаде 
ЗАО «Куракинское» в среднем по инбредной груп-
пе (n=36) дочери недостоверно уступали матерям 
294 кг молока (таблица 2), хотя жирность молока у 
дочерей была выше на 0,04 %. Опыт применения 
инбридинга в СПК имени Мичурина показал (таб-
лица 3), что лучшей была группа, полученная в ре-
зультате отдалённого топкроссинга в степени 0-IV, 
IV: удой у коров-первотёлок составил 5878±49; это 
превысило аутбредных аналогов на 538 кг молока 
(p<0,01). Умеренный инбридинг способствовал 
увеличению процента белка в молоке до 3,33 %, что 
превзошло данный показатель у аутбредных анало-
гов на 0,2 % (p<0,01). Удачным также было целена-
правленное кровосмешение на отдельных быков: 
удои их дочерей возросли в среднем на 425 кг мо-
лока, а жир – на 0,11 % (p<0,05-0,01). 
   При кровосмешении в ЗАО «Куракинское» на-
мечалась аналогичная тенденция по удоям, однако 
жирность молока у дочерей была ниже на 0,08 % 
(p<0,05). При умеренном родстве также были полу-
чены отрицательные результаты, но при осемене-
нии инбредных матерей аутбредными быками-
производителями, судя по всему, разрывалась ин-
бредная депрессия, а дочери превышали матерей по 
удоям на 492 кг молока и 0,09 % молочного жира  
(p<0,01). 

Согласно рисунку 1, в СПК имени Мичурина 
из 424 отёлов от аутбредных коров на мертворож-
дённых телят приходилось 12 голов, 9 отёлов были 
трудными. Из 588 отёлов от инбредных коров было 
получено 29 мёртвых телят (4,9% от всего количе-
ства отёлов инбредных коров). Также при инбри-
динге возрастало количество трудных отёлов и 
абортов, большинство мёртвых телят, трудных отё-
лов и абортов приходилось на коров-первотёлок.   

  
Таблица 1 – Распространение степеней инбридинга в стадах чёрно-пёстрых  и голштинских коров 

Орловской области  
 
 

 Племенные  
организации 

 
 
 

n 

 Вариант  
родственного спаривания   

в
сё

 и
н

б
р

ед
н

о
е 

п
о
го

л
о
-

в
ь
е 

 

%
 о

т 
в
се

го
 п

о
го

л
о
в
ь
я
  

к
р

о
в
о

см
еш

ен
и

е 

б
л
и

зк
о

е 
р

о
д

ст
в
о
 

у
м

ер
ен

н
о

е 
р

о
д

ст
в
о
 

и
н

б
р

ед
н

ы
е 

м
ат

ер
и

 

и
н

б
р

ед
н

ы
е 

о
тц

ы
 

к
о

м
п

л
ек

сн
ы

й
  

и
н

б
р

и
д

и
н

г 

ОАО «Агрофирма Мценская»   523 - - 24 1 - 1 26 4,97 
ОПХ «Красная Звезда» 129 2 - 5 3 1 - 11 8,53 
ФГУП «Стрелецкое» 717 1 3 13 4 25 - 46 6,42 
ЗАО «Славянское» 420 - 3 41 5 19 13 81 19,29 
ЗАО «Куракинское» 323 1 3 15 17 - - 36 11,14 

СПК им. Мичурина 543 5 9 56 42 212 11 335 61,69 
ООО «Юпитер»*  1075 - 8 70 22 25 11 136 12,65 
Всего  3730 9 26 224 94 282 36 671 17,99 

Примечание *- голштины ирландского и венгерского происхождения.  
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Таблица 2 – Влияние степеней инбридинга на молочную продуктивность чёрно-пёстрого скота         
за 305 дней первой лактации в ЗАО «Куракинское»  

Продуктивность предков  
и собственная продуктивность 

n Продуктивность 
удой, кг жир, % жир, кг 

Всё инбредное поголовье 

Матери (М) 34 5274±95 3,75±0,03 197,8±2,7 
Матери матерей (ММ) 34 5335 3,67 196,3 
Матери отцов (МО) 36 8578 3,87 331,5 
Матери матерей матерей (МММ) 32 4628 3,63 168,3 
Матери отцов матерей (МОМ) 30 8321 3,82 317,8 
Матери матерей отцов (ММО) 35 7452 3,93 293,7 
Матери отцов  отцов (МОО) 32 9356 4,32 404,8 

Собственная продуктивность   36 4980±80 3,79±0,02 188,6±2,6 

кровосмешение и близкое родство (Fx=3,125-25 %) 

Матери (М) 4 5605±189 3,74±0,02 209,5±4,1 
Матери матерей (ММ) 4 5145 3,74 193,6 
Матери отцов (МО) 4 7080 3,81 270,3 
Матери матерей матерей (МММ) 4 4072 3,66 149,1 
Матери отцов матерей (МОМ) 4 6853 3,75 257,6 
Матери матерей отцов (ММО) 4 7068 3,72 264,4 
Матери отцов  отцов (МОО) 4 

7762 4,14 326,4 
Собственная продуктивность   4 5141±91 3,66±0,02* 189,3±2,7 

умеренное родство (Fx=1,562-0,781 %) 

Матери (М) 14 5516±110 3,77±0,04 208,0±4,7 
Матери матерей (ММ) 15 5557 3,67 203,7 
Матери отцов (МО) 15 8905 3,86 344,2 
Матери матерей матерей (МММ) 13 4660 3,58 167,5 
Матери отцов матерей (МОМ) 13 8182 3,87 316,0 
Матери матерей отцов (ММО) 15 7305 3,74 274,5 
Матери отцов  отцов (МОО) 15 9181 4,46 410,8 
Собственная продуктивность   15 4382±90 3,77±0,03 164,6±4,3 

боттомкроссинг (Fx матерей=3,125-12,5 %) 

Матери (М) 17 4979±88 3,74±0,03 186,0±2,8 
Матери матерей (ММ) 17 5163 3,66 189,5 
Матери отцов (МО) 17 8641 3,88 334,7 
Матери матерей матерей (МММ) 17 4668 3,67 171,2 
Матери отцов матерей (МОМ) 17 9772 3,77 367,7 
Матери матерей отцов (ММО) 17 7650 4,13 315,9 
Матери отцов  отцов (МОО) 17 9885 4,20 415,1 
Собственная продуктивность   17   5471±93**  3,83±0,02** 209,7±3,0** 

Примечание: * - p<0,05, ** - p<0,01, *** - p<0,001    
 

Таблица 3 – Влияние типа подбора на селекционные признаки по первой лактации в СПК им. Мичу-
рина  

Тип 
подбора 

n Живая масса  
при первом осе-

менении, кг 

Удой 
за 305 дней, 

кг 

Жир, 
% 

Белок, 
% 

Аутбридинг  172 379±5 5340±56 3,75±0,02 3,13±0,01 
Инбридинг  293 384±6 5461±64 3,76±0,02 3,19±0,01 

в том числе разное родство  
Близкий  13 381±7 5766±102** 3,86±0,05* 3,17±0,01 
Умеренный  51 385±6 5209±60 3,79±0,03 3,33±0,03** 

Топкроссинг 155 391±4** 5878±49*** 3,72±0,01 3,17±0,01 
Боттомкроссинг  34 383±6 5366±77 3,77±0,02 3,15±0,02 
Комплексный  35 383±5 4217±76*** 3,70±0,04 3,09±0,03 

Примечание: сравнение с аутбридингом. 
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Рисунок 1 – Влияние типа подбора на результаты отёлов в СПК им. Мичурина  

 

Рисунок 2 – Организация системы мониторинга распространения инбридинга и его результатов         
в орловской популяции молочного скота 

 
Выводы. Таким образом, полученные резуль-

таты подтвердили, что при использовании инбри-
динга результаты могут быть противоречивыми, 
иногда положительный результат может быть по-
лучен даже при кровосмешении. Использование 
инбредных быков-производителей стало распро-
странённым явлением в практике скотоводства в 
Орловской области. При этом особое внимание 
следует обращать на выбор инбредного произво-
дителя. В разных стадах удачным может оказаться 
осеменение инбредных коров аутбредными быка-
ми для разрыва инбредной депрессии, в других 
стадах, напротив, удачным может быть не только 
близкий инбридинг, но и топкроссинг, т. е. приме-

нение выдающихся инбредных быков-
производителей. При организации системы мони-
торинга распространения инбридинга в орловской 
популяции молочного скота можно ориентиро-
ваться на схему, представленную на рисунке 2. 
Особое внимание при использовании инбридинга 
следует обращать на то, что он оказывает сущест-
венное негативное влияние на результаты отёлов и 
увеличивает случаи рождения мёртвых телят. Не 
исключено, что это может быть связано с прояв-
ляющимися у плода рецессивными аномалиями. В 
дальнейшем при работе с популяцией области не-
обходим системный мониторинг и анализ резуль-
татов применения инбридинга. 
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ОЦЕНКА РАЗЛИЧНЫХ ВАРИАНТОВ СЕНСИБИЛИЗАЦИИ МОРСКИХ СВИНОК  
АТИПИЧНЫМИ МИКОБАКТЕРИЯМИ  
 
МЯСОЕДОВ Ю.М., 
кандидат биологических наук, ФКП «Курская биофабрика»; е-mail: MyasoedovYurij@Yandex.ru. 

 
Реферат.  Нетуберкулезные микобактерии характеризуются широким распространением во всем ми-

ре. Частота выделения атипичных микобактерий, в различных климатических зонах зависит от многих 
факторов.  Нетуберкулёзные микобактерии, обитая в окружающей среде, колонизируют организм мле-
копитающих, что сопровождается иммунологическими изменениями. В свою очередь иммунные изме-
нения затрудняют проведение аллергической диагностики туберкулёза. Так, например, введение ППД 
туберкулина для млекопитающих, при осуществлении плановых диагностических исследований у таких 
животных может сопровождаться развитием кожной аллергической реакции. Это приводит к вынужден-
ному убою животных, проведению комплекса лабораторных исследований. В связи с этим изучение 
биологических свойств атипичных микобактерий является актуальной задачей. В настоящее время на-
коплено большое количество экспериментального материала по изучению биологических свойств нету-
беркулёзных микобактерий. При этом условия развития состояния повышенной чувствительности за-
медленного типа (ПЧЗТ) и виды атипичных микобактерий вызывающие состояние ПЧЗТ  у животных 
изучены недостаточно. 

Цель исследования – оценка сенсибилизирующих атипичных микобактерий при различных введени-
ях морским свинкам. В результате проведенных исследований было установлено, что вариант внутри-
кожного введения микобактерий M. intracellulare, M. scrofulaceum и M. fortuitum в дозе 1 мг характери-
зуется большей чувствительностью в сравнении с вариантом подкожного введения микобактерий в дозе 
1 мг. Вариант внутрикожного введения микобактерий в дозе 1 мг сопоставим с вариантом подкожного 
введения микобактерий в дозе 5 мг. Кроме того, показано, что вариант  предполагающий внутрикожное 
введение микобактерий 2, 3 и 4 групп по классификации Раньена, в дозе 1 мг может быть использован 
при оценке сенсибилизирующих свойств штаммов атипичных микобактерий. 

 
Ключевые слова: атипичные микобактерии, доза микобактерий, чувствительность, морские свинки, 

сенсибилизация, повышенная чувствительность замедленного типа. 
 
ASSESSMENT OF VARIOUS OPTIONS FOR SENSITIZING GUINEA PIGS WITH ATYPICAL  
MYCOBACTERIA 

 
MYASOEDOV Y.M., 
Candidate of Biology Sciences, Kursk biofactory; е-mail: MyasoedovYurij@Yandex.ru. 

 
Essay. Non-tuberculosis mycobacteria are characterized by a wide spread throughout the world. The fre-

quency of allocation of atypical mycobacteria in different climatic regions depends on many factors. Non-
tuberculosis mycobacteria, inhabited in the environment, colonize the mammalian organism, which is accompa-
nied by immunological changes. In turn, these immune changes make it difficult to conduct an allergic diagnosis 
of tuberculosis. For example, the introduction of PPD tuberculin for mammals, in the implementation of routine 
diagnostic studies in such animals may be accompanied by the development of a skin allergic reaction. This 
leads to forced slaughter of animals, the conduct of a complex of laboratory studies. In connection with this, the 
study of the biological properties of atypical mycobacteria is an urgent task. 

Currently, there is a large number of studies on the biological properties of non-tuberculosis mycobacteria. 
At the same time, the conditions for the development of the state of delayed type hypersensevity (DTH) and the 
types of atypical mycobacteria that cause the condition of DTH in animals have not been studied enough. The 
aim of the study was to evaluate various variants of sensitization of guinea pigs with atypical mycobacteria in 
the study of their sensitizing properties. As a result of the conducted studies it was found that the variant of in-
tradermal administration of M. intracellulare, M. scrofulaceum and M. fortuitum at a dose of 1 mg is more sen-
sitive in comparison with the variant of subcutaneous injection of mycobacteria in a dose of 1 mg. The variant 
of intradermal administration of mycobacteria in a dose of 1 mg is comparable to the variant of subcutaneous 
injection of mycobacteria in a dose of 5 mg. In addition, it was shown that the variant involving intracutaneous 
introduction of mycobacteria of 2, 3 and 4 groups according to Ranyon classification, at a dose of 1 mg can be 
used in evaluating the sensitizing properties of strains of atypical mycobacteria.  

 
Key words: Non-tuberculosis mycobacteria, doze of mycobacterium, sensitivity, guinea pig, sensitization, 

delayed type hypersensitivity. 
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Введение. Атипичные микобактерии, являясь 
сапрофитными микроорганизмами, широко рас-
пространены во всем мире, они колонизируют не 
только объекты внешней среды, но и животные 
организмы. Распространенность нетуберкулёзных 
микобактерий и частота их выделения от живот-
ных, в различных климатических зонах, варьиру-
ют в широких пределах. Несмотря на большое ко-
личество публикаций, по изучению биологических 
свойств нетуберкулёзных микобактерий, до на-
стоящего времени все условия сенсибилизации 
животных нетуберкулёзными микобактериями не 
известны [1]. Так, в одном из  исследований [2] 
упоминается, что нетуберкулёзные микобактерии 
обнаруживаются на разных объектах внешней 
среды (в том числе и кормах), что вероятнее всего 
является причиной контаминации ими животных. 
При этом под влиянием неблагоприятных внеш-
них условий и последующих изменений физиоло-
гических параметров организма, развивается сен-
сибилизация. При возникновении подобной си-
туации, для дифференциации нетуберкулёзных 
микобактерий от патогенных представителей, не-
обходим комплекс лабораторных исследований, в 
том числе оценка сенсибилизирующих свойств. В 
стране, согласно «Наставления по диагностике 
туберкулёза» [3] при изучении сенсибилизирую-
щих свойств атипичных микобактерий использу-
ются морские свинки, которым подкожно инъеци-
руется исследуемая культура в дозе 1мг/см

3
. По 

истечении 3-4 недель проводится дифференциаль-
ное аллергическое исследование с использованием 
КАМ и ППД для млекопитающих, по выраженно-
сти кожной реакции ПЧЗТ. 

Вместе с тем опыт, накопленный разными ав-
торами, свидетельствует, что используемая дози-
ровка микобактерий (1 мг, подкожно) у морских 
свинок не обеспечивает развития состояния ПЧЗТ. 
В связи с этим, для оценки сенсибилизирующих 
свойств, разными авторами предложено увеличе-
ние дозировки атипичных микобактерий. 

Так в исследованиях [4] было продемонстри-
ровано, что при оценке сенсибилизирующих 
свойств атипичных микобактерий дозировка 
должна быть не менее 5 мг. При этом схема дву-
кратного введения морским свинкам микобакте-
рий в дозе 5 мг и интервалом 14 суток, предпочти-
тельнее схемы однократной инъекции в указанной 
дозировке. 

Авторами исследования [5] при оценке сенси-
билизирующих свойств нетуберкулёзных мико-
бактерий на морских свинках предложено исполь-
зовать дозировку до 10 мг/см

3
. Другой исследова-

тельской группой рекомендовано применение до-
зы до 10 -20 мг/см

3
 [6]. 

Очевидно, что в цитированных исследованиях 
описываются разные варианты биологической мо-
дели микобактериозов с использованием морских 
свинок и варьирования дозировки микобактерий, 

что позволяет дать исчерпывающий ответ о сенси-
билизирующих свойствах изолятов атипичных 
микобактерий. Вместе с тем,  вариантом биологи-
ческой модели позволяющей определить сенсиби-
лизирующие свойства атипичных микобактерий 
могут быть обусловлены местом их введения. Так 
известно, что при иммунизации человека против 
туберкулёзной инфекции используются микобак-
терии M. bovis BCG инъецируемые внутрикожно. 
Данный подход позволяет не только снизить час-
тоту поствакцинальных осложнений, но и обеспе-
чить длительность нестерильного иммунитета [7]. 
Подобный результат при использовании микобак-
терий M. bovis BCG был продемонстрирован в 
опытах и на морских свинках [8, 9]. 

Очевидно, что по аналогии с микобактериями 
бычьего вида введение атипичных микобактерий 
внутрикожно может обеспечить развитие состоя-
ния ПЧЗТ требуемого уровня, но при использова-
нии минимального количества атипчных микобак-
терий. Принимая во внимание вышеизложенное, 
целью исследования была оценка различных вари-
антов сенсибилизации морских свинок атипичны-
ми микобактериями 2, 3 и 4 групп по классифика-
ции Раньена. 

Материал и методика исследования. В ис-
следовании использовали 18 морских свинок, мас-
сой 500±100 г. Животных содержали в вольерах, 
на стандартном рационе кормления, с использова-
нием гранулированного корма. Животных, по 
принципу аналогов распределили в 6 групп (по 3 
головы в каждой). Для оценки сенсибилизирую-
щих свойств использовали следующие микобакте-
рии: M. scrofulaceum штамм N- 12 C (2 группа по 
классификации Раньена); M. intracellulare штамм 
S- 13 N (3 группа по классификации Раньена); M. 
fortuitum штамм 18023 (4 группа по классифика-
ции Раньена). Микобактерии выращивали на пита-
тельной среде Павловского 25 суток при 37°С. По 
истечении перечисленного периода на физиологи-
ческом растворе, были приготовлены варианты 
суспензии с различным содержанием микобакте-
рий: 1мг/см

3
, 5мг/см

3
, 1мг/0,1см

3
.  

В работе были использованы следующие ми-
кобактериальные аллергены: 

- туберкулин очищенный (ППД) для млекопи-
тающих, стандартный раствор, (производство 
ФКП «Курская биофабрика»); 

- аллерген сухой очищенный из атипичных 
микобактерий (КАМ), (производство ФКП «Кур-
ская биофабрика»). 

 Из указанных препаратов готовили рабочие 
разведения: ППД для млекопитающих 5 МЕ [8], 
КАМ 10 ЕД. в 0,1 см

3
 физиологического раствора. 

Препараты инъецировали морским свинкам в де-
пилированные участки кожи, внутрикожно, учёт 
реакции осуществляли через 24 и 48 часов после 
введения. 
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Таблица 1 - Интенсивность реакции на внутрикожное введение 5 МЕ ППД для млекопитающих и 10 
ЕД. КАМ в группах морских свинок сенсибилизированных разными дозами M. intracellulare, M. 
scrofulaceum и M. Fortuitum 

 

Примечание: *введение микобактерий внутрикожно. 

Результаты исследования. Для моделирова-
ния ПЧЗТ на морских свинках, при использовании 
M. bovis и M. tuberculosis достаточно несколько 
бактериальных клеток и, несмотря на развитие 
каскада иммунных противомикробных реакций 
организма, микобактерии внутри макрофагальных 
клеток реплицируются. Вместе с тем для получе-
ния модели микобактериальной инфекции при ис-
пользовании нетуберкулёзных микобактерий до-
зировка должна быть на несколько порядков вы-
ше, в сравнении с вариантом предполагающем ис-
пользование патогенных микобактерий. 

Учитывая вышеизложенное, при осуществле-
нии настоящих исследований, были использованы 
следующие дозировки микобактерий: 5 мг, под-
кожно (как минимальная, обеспечивающая при 
внутрикожном введении развития состояния 
ПЧЗТ); 1 мг подкожно (согласно «Наставления по 
диагностике туберкулёза животных»); 1 мг внут-
рикожно (по аналогии с вакцинацией вакциной 
БЦЖ).  

Варианты предполагающие подкожное введе-
ние микобактерий в дозах 1 и 5 мг являлись вари-
антами сравнения со способом предусматриваю-
щем внутрикожное введение микобактерий в дозе 
1 мг. 

При осуществлении исследования оценивались 
следующие показатели: наличие реакции (≤5 мм 
папула и /или эритема); частота проявления реак-
ции. 

Результаты изучения сенсибилизирующих 
свойств атипичных микобактерий M. 
intracellularae, M. scrofulaceum и M. fortuiutm, при 
использовании различных дозировок, и путей вве-
дения в организм лабораторных животных, пред-
ставлены в таблице 1. 

Данные, полученные в группах животных сен-
сибилизированных разными видами атипичных 
микобактерий, при использовании не одинаковых 
доз и путей введения демонстрируют различия. 

Так вариант предполагающий подкожное введение 
микобактерий M. intracellulare и M. scrofulaceum в 
дозе 1 мг/см

3
 характеризуется развитием кожной 

реакции ПЧЗТ у двух из трех животных только на 
КАМ. В группе животных подкожно сенсибилизи-
рованной M. fortuitum в дозе 1 мг/см

3
 кожная ре-

акция ПЧЗТ на 10 ЕД. КАМ и 5 МЕ ППД для мле-
копитающих не выявлена. 

Вариант, предполагающий внутрикожное вве-
дение атипичных микобактерий в дозе 1 мг/см

3
, 

отличается от варианта предполагающего подкож-
ное введение микобактерий в дозе 1 мг. Так у всех 
животных сенсибилизированных M. intracellulare, 
M. scrofulaceum и M. fortuitum аллергическая ре-
акция на 10 ЕД. КАМ была выражена. Вариант, 
предусматривающий подкожное введение атипич-
ных микобактерий в дозе 5 мг характеризовался 
проявлением аллергической реакции на КАМ во 
всех группах животных, что предполагает воз-
можность его использования при изучении сенси-
билизирующих свойств. 

Из полученных данных видно, что вариант сен-
сибилизации морских свинок с использованием 
дозировки 5 мг характеризовался сопоставимыми 
значениями частоты и интенсивности ПЧЗТ на 
КАМ с вариантом предполагающем внутрикожное 
введение атипичных микобактерий в дозе 1 мг. По-
лученные результаты позволяют оценить вариант 
внутрикожного введения микобактерий в дозе 1 мг 
как более чувствительный в сравнении предпола-
гающими использование доз 1 и 5 мг подкожно. 

Различия, полученные при использовании 
одинаковых доз, но разных путей введения M. 
intracellulare, M. scrofulaceum и M. fortuitum мико-
бактерий в организм морских свинок, предполага-
ет различие механизмов формирования реакции 
ПЧЗТ. Так исследованиями, проведенными при 
использовании микобактерий M. bovis BCG про-
демонстрировано, что внутрикожное введение ми-
кобактерий сопровождается их быстрым захватом 
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клетками макрофагального ряда с последующей 
миграцией в регионарные лимфатические узлы. 
Вместе с тем подкожное введение дозы аналогич-
ной, как и при внутрикожным введением микобак-
терий характеризуется клональной селекцией 
большего числа супрессорных Т-клеток [2]. 

Вывод. Выявлено, что вариант внутрикожного 
введения микобактерий M. intracellulare, M. 
scrofulaceum и M. fortuitum в дозе 1 мг характери-
зуется большей чувствительностью в сравнении с 

вариантом подкожного введения микобактерий в 
дозе 1 мг. Вариант внутрикожного введения мико-
бактерий в дозе 1 мг сопоставим с вариантом под-
кожного введения микобактерий в дозе 5 мг. 

Вариант, предполагающий внутрикожное вве-
дение микобактерий 2, 3 и 4 групп по классифика-
ции Раньена в дозе 1 мг может быть использован 
при оценке сенсибилизирующих свойств штаммов 
атипичных микобактерий. 
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УДК 636.03                       
 
ИЗУЧЕНИЕ ТУШ  
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ПО ЕСТЕСТВЕННО-АНАТОМИЧЕСКИМ ЧАСТЯМ 
 
МАМОНТОВ Н.С.,  
аспирант ФГБОУ ВО Курская ГСХА. 
 

Реферат. Основным источником говядины считают животных молочных и комбинированных пород. 
Основной породой при этом будет симментальская, в которой выделяют три производственных типа: 
молочный, мясомолочный и молочно-мясной. При этом обращают внимание на их различия в мясной 
продуктивности.  На трех группах бычков проведен научно-хозяйственный опыт. В первую группу во-
шли бычки мясомолочного производственного типа, во вторую – молочно-мясного и в третью – молоч-
ного производственного типа. Группы формировали по принципу пар-аналогов по 12 голов в каждой. В 
конце опыта (18 мес.) были убиты по три головы бычков из каждой группы. После контрольного убоя 
туши разделили на пять естественно-анатомических частей (согласно методике ВИЖ): поясничную, та-
зобедренную, шейную, спинно-реберную, плечелопаточную. Установлено, что более тяжелые естест-
венно-анатомические части получены от бычков мясомолочного производственного типа. В тазобедрен-
ной части туш бычков мясомолочного производственного типа было больше мякоти, чем в аналогичных 
отрубах других производственных типов животных. Разница составила 1,5-5,0 кг в пользу бычков мясо-
молочного типа. Аналогичные результаты получены по другим анатомическим частям за исключением 
незначительного увеличения мякоти в поясничной части бычков молочно-мясного производственного 
типа. 

 
Ключевые слова: бычки, симментальская порода, производственные типы, туши, естественно-

анатомические части.   
 

STUDYING THE WASH LARGE CATTLE ON NATURAL ANATOMIC PARTS 
 
MAMONTOV N.S., 
PhD student in the Kursk State Agricultural Academy. 

 
Essay. The main source of beef is considered to be animal dairy and combined breeds. The main breed in this 

case will be Simmentalskaya, in which three production types are distinguished: milk, meat and milk and milk and 
meat. They pay attention to their differences in meat production. Scientific and economic experience was conducted 
on three groups of bull-calves. The first group included bulls of the meat-and-milk production type, in the second 
group - milk-meat and in the third - dairy-type production. The groups were formed according to the principle of pa-
ra- analogues with 12 heads each. At the end of the experiment (18 months), three heads of bulls from each group 
were killed. After control slaughter, the carcass was divided into five natural anatomical parts (according to the VIZ 
method): lumbar, hip, cervical, dorsal-rib, and humeroscapular. It was established that the heavier anatomical parts 
were obtained from bull-calves of the meat and milk production type. In the hip part of carcass meat bulls meat-milk 
production type was more pulp than in similar cuts of other production animal types. The difference was 1.5-5.0 kg in 
favor of bull-calves meat and milk type. Similar results were obtained for other anatomical parts with the exception of 
a slight increase in pulp in the lumbar portion of the meat-and-milk-type bull-calves. 

 
Key words: bull-calves, Simmental breed, production types, carcasses, natural anatomical parts. 
 
Введение. Мясная продуктивность тесно связана 

с уровнем и полноценностью кормления животных. 
В связи с этим в разных зонах получают животных с 
неодинаковой живой массой. Это зависит от пород-
ных особенностей скота, экономических и организа-
ционных особенностей хозяйств, состава и урожай-
ности кормовых культур, структуры посевных пло-
щадей. В тех зонах страны, где разводят молочный и 
комбинированный скот, получают основное количе-
ство говядины [1, 2, 3]. Видимо, такая тенденция 
останется и на ближайшую перспективу. Это связа-
но с тем, что удельный вес мясного скота удержива-
ется многие годы на уровне 2,0-2,5 %. В этой связи в 
хозяйствах, где разводят симментальский скот, важ-
но обращать внимание при откорме животных на их 

принадлежность к разным производственным типам 
[4, 5, 6].  

Мышечная и костная ткань, а также развитие 
частей тела происходят в период роста и развития 
животных. Соотношение мышечной, жировой и 
костной тканей изменяется с возрастом. В тушах 
молодняка проявляются общие закономерности: 
увеличивается выход тазобедренного отруба и 
уменьшается выход отрубов передней части туши 
[7, 8, 9]. Целью исследований являлось изучение 
туш крупного рогатого скота по естественно-
анатомическим частям на примере симменталь-
ской породы с учетом производственных типов 
животных. 
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Таблица 1 – Соотношение мякоти и костей в естественно-анатомических отрубах полутуш бычков  

Отруба 

Производственные типы 
мясомолочный молочно-мясной молочный 

мясо кости мясо кости мясо кости 
кг % кг % кг % кг % кг % кг % 

Шейный 8,0 7,9 2,1 8,9 7,4 8,1 2,2 8,9 7,1 7,9 2,0 8,8 
Плечелопаточный 17,2 17,0 4,8 20,1 15,5 16,9 4,5 20,2 15,2 17,0 4,5 20,3 
Спинно-реберный 30,4 30,1 8,8 36,9 27,5 30,0 8,7 39,1 27,9 31,0 8,2 37,0 
Поясничный 9,0 8,9 1,5 5,9 9,2 9,9 1,3 6,0 8,2 9,1 1,3 5,8 
Тазобедренный 36,5 36,1 6,7 28,2 32,2 35,0 5,8 25,8 31,5 35,0 6,3 28,1 
Итого 101,1 100,0 23,9 100,0 91,8 100,0 22,5 100,0 89,9 100,0 22,3 100,0 

 
Таблица 2 – Относительная масса частей полутуш (в % к полутуше) 

Части полутуши  
Производственные типы 

мясомолочный  молочно-мясной молочный 
Шейная 8,0 8,4 8,2 
Плечелопаточная 17,6 17,5 17,6 
Спинно-реберная 31,4 31,6 32,2 
Поясничная  8,4 9,2 8,4 
Тазобедренная 34,6 33,3 33,6 
Итого 100,0 100,0 100,0 

 
Методика исследования. Отобрали три груп-

пы бычков для проведения опыта. В первую груп-
пу вошли животные мясомолочного производст-
венного типа, во вторую – молочно-мясного и в 
третью – молочного типа по 12 голов в каждой 
группе. Группы формировали по принципу пар-
аналогов. Здесь имели в виду живую массу, воз-
раст, упитанность, состояние здоровья животных. 
В конце опыта (18 мес.) провели убой бычков для 
контрольного исследования.  При этом средняя 
предубойная масса бычков составила: первая 
группа – 515,2 кг, вторая – 486,0, третья – 477,8 кг. 

Результаты исследования. В целях исследова-
ния изменений в тушах животных нами после кон-
трольного убоя проведено расчленение туш на пять 
анатомических отрубов (согласно методике ВИЖ). 
Материал представлен в таблице 1.  

Анализируя таблицу 1, видим, что более тяже-
лые естественно-анатомические части туш наблю-
дались от бычков мясомолочного производствен-
ного типа. Так масса мякоти плечелопаточной час-
ти составляла 17,2 кг, что больше, чем у бычков 
других типов на 1,7 и 2,0 кг. Более существенную 
разницу наблюдали по спинно-реберной части. 
Здесь разница по мякоти составляла 2,9 и 2,5 кг. 
По поясничной части небольшое преимущество 
сохранялось за бычками молочно-мясного произ-

водственного типа (0,2 кг). В то же время в пояс-
ничной части туш бычков молочного типа мякоти 
меньше на 0,8 кг в сравнении с аналогичной ча-
стью туши бычков мясомолочного типа. Больше 
мякоти и в тазобедренной части туш бычков мя-
сомолочного производственного типа в сравнении 
с другими группами. Разница в их пользу состави-
ла 1,5-5,0 кг. 

Таким образом, бычки мясомолочного типа 
имели преимущество по массе мякоти всех естест-
венно-анатомических частей туши в сравнении с 
бычками молочно-мясного и молочного производ-
ственных типов.  

В своих исследованиях мы рассчитали относи-
тельную массу частей полутуш (таблица 2). По 
относительной массе частей полутуш существен-
ной разницы между группами мы не наблюдали. 
Здесь можно выделить полутуши бычков мясомо-
лочного производственного типа по тазобедрен-
ной части, а по поясничной части выделялись 
бычки молочно-мясного производственного типа.   

Вывод. Сравнительная оценка выращивания и 
откорма бычков симментальской породы разных 
производственных типов показала, что лучшие 
результаты по естественно-анатомическим отру-
бам туш получены от животных мясомолочного 
производственного типа. 
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Реферат. Для современного промышленного скотоводства очень важным является оценка быков-

производителей молочных пород разного происхождения  по качеству  семени. Целью исследований было 

изучение влияние породы, как генетического фактора на качество семени. Исследования проводились на ба-

зе ОАО «Орловское» по племенной работе. Объектом исследования являлась спермопродукция быков трех  

пород молочного направления  продуктивности: голштинской, черно-пестрой и симментальской. Изучены 
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показатели: количество полученного семени, мл; брак нативной спермы, мл; количество эякулятов на одного 

быка, штук; средний объем эякулята, мл; средняя концентрация спермиев, млрд/мл. Исследованиями уста-

новлено, что  наибольший объем семени был получен от быков- производителей черно- пестрой породы – 

193 мл, что превысило аналогичные показатели быков симментальской и голштинской пород на 69мл (***Р 

<0,001 ) и 18 мл  (***Р <0,001).  По  объему эякулята лидерство сохранили быки-производители черно-

пестрой породы 5,3 мл. Концентрация спермиев  в единице объема эякулята не имела достоверных различий 

во всех опытных группах. В черно-пестрой породе количество брака нативной спермопродукции самый наи-

больший и составляет 15 мл. У голштинов  отмечен самый низкий брак нативной спермы – 3 мл, при досто-

верных различиях с контролем (**Р <0,01). 

 

Ключевые слова: спермопродукция, качество семени, черно-пестрая порода, голштинская порода,  бы-

ки-производители. 
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Essay. For modern industrial cattle breeding it is very important to evaluate the stud bulls of dairy breeds of dif-

ferent origin for the quality of serminal fluid. The aim of the research was to study the influence of the breed as a ge-

netic factor on the quality of the sperm. The studies were conducted on the basis of JSC “ Orlovskoye” on stock 

breeding.The subject of the study was sperm production of stud bulls of three breeds of dairy productivity: Holstein, 

black-and-white and Simmental.The following indicators were studied: the quantity of the obtained serminal fluid, 

ml; waste of native sperm, ml; the quantity of eyaculate for one bull, pieces; average volume of the eyaculate, ml; 

average concentration of sperm cells, one billion/ml. It is determined  that the largest volume of the serminal fluid has 

been received from stud bulls of black motley breed – 193 ml that has exceeded similar indicators of bulls of Sim-

mental  and Holstein breeds by 69 ml (***Р <0,001 ) and 18 ml (***Р <0,001). As for the amount  of the  eyaculate 

the leadership belongs to the stud bulls of black and motley breed - 5,3 ml. The concentration the sperm cells in a unit 

of volume of the eyaculate had no reliable differences in all the skilled groups. The number of the waste of the native 

spermproduction by black and motley breed is the greatest 15 ml. By Holstein breeding it is noted the lowest waste of 

native sperm 3 ml at reliable differences with control (** P &lt;0,01). 

 

Keywords: Sperm products, serminal fluid quality, black and white breed, Holstein breed, stud bulls. 

 

Введение. Для современного промышленного 

скотоводства очень важным является оценка быков-

производителей молочных пород разного происхож-

дения  по качеству  семени [1. - С. 21;  2.- С.4; 3. - С. 

30]. Актуальность данной проблемы возникает в 

свете развития технологий искусственно-

го осеменения и биотехнологии, повышения роли 

производителей в генетическом улучшении стада 

позволяет за короткий срок значительно изменить 

породный состав стад целых регионов, интенсивно 

использовать лучших производителей для создания 

животных с устойчивыми наследственными задат-

ками по основным продуктивным признакам  [4. - С. 

20;  5. - С. 22; 6. - С. 101].  

В воспроизводстве крупного рогатого скота на 

территории  Орловской области используются быки-

производители как районированных пород черно-

пестрая,   симментальская, так чистопородные  -  

голштинской породы, которые завозятся в область 

на протяжении более 15 лет [7. - С.10;  8. - С. 7; 9. - 

С. 10; 1. - С.11; 11. - С. 30]. Учитывая этот факт, на-

ми были проведены исследования по  выяснению  

межпородных различий по  качеству семени быков 

производителей, от которых создают банки семени 

на племпредприятии. 

Целью исследований было изучение влияние по-

роды, как генетического фактора на качество семе-

ни. 

Материал и методика исследования. Исследо-

вания проводились  на базе АОА «Орловское» по 

племенной работе.  В соответствии с Федеральным 

Законом от  3 августа 1995 года   «О племенном жи-

mailto:lds1977@rambler.ru
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вотноводстве» племпредпрития ОАО «Орловское» 

включено в Государственный племенной регистр в 

качестве: организации по искусственному осемене-

нию сельскохозяйственных животных, региональ-

ный информационно-селекционный  центр,  племен-

ной репродуктор по разведению черно-пестрой по-

роды крупного рогатого скота. В качестве организа-

ции по искусственному осеменению содержит стадо 

быков-производителей, получает от них сперму, 

проводит её обработку, фасовку, замораживание и 

хранение спермопродукции. 

Объектом исследования являлась спермопро-

дукция быков трех пород молочного направления  

продуктивности: голштинской, черно-пестрой и 

симментальской. Группы  формировали  по принци-

пу аналогов по пять голов в каждой. Кормление бы-

ков осуществлялось по нормам ВИЖ с учетом тре-

буемых норм  и нагрузок на быка производителя. 

Исследования проводились в весенний сезон года. 

Сперму от быков брали в манеже через 2 часа  

после кормления в устанорвленное время на искус-

ственную вагину с одноразовым спермоприемником.  

После взятия семени  спермоприемник маркировали  

и передавали через стерильный шлюз в лаборато-

рию. 

 Изучены показатели: количество полученного 

семени, мл; брак нативной спермы, мл; количество 

эякулятов на одного быка, штук; средний объем эя-

кулята, мл; средняя концентрация спермиев, 

млрд/мл. Показатели качества и количества свеже-

полученной спермопродукции племенных быков 

определяли согласно  нормативной документации и 

ГОСТа 26030-2015. В процессе работы также руко-

водствовались «Инструкцией по технологии работы 

организаций по искусственному осеменению и 

трансплантации эмбрионов сельскохозяйственных 

животных» (приказ МСХ РФ от 14.08.2000 №713). 

Результаты исследований обработаны методом 

вариационной статистики  с вычислением критерия 

достоверности по Стьюденту. 

Результаты исследования. Согласно многочис-

ленным исследованиям гаметогенез у быков-

производителей является длительным многофактор-

ным процессом. Формирование жизнеспособных 

спермиев зависит как от врожденных функциональ-

ных способностей организма быка, так и от ряда эк-

зогенных факторов [12. - С. 746].  

Исследованиями установлено, что  наибольший 

объем семени был получен от быков - производите-

лей черно-пестрой породы – 193 мл, что превысило 

аналогичные показатели быков симментальской и 

голштинской пород на 69 мл (***Р <0,001 ) и 18 мл  

(***Р <0,001) (рисунок 1). 

  

 
 
Рисунок 1 -  Количественные показатели спермопродукции быков молочных пород 
 
Таблица 1 – Качественные показатели спермы быков-производителей разных пород, M ±m 

Наименование  
показателя  

Черно-пестрая 
(контроль) 

Симментальская 
(1опыт. группа) 

Голштинская 
(2 опыт.группа) 

Количество голов 5 5 5 
Средний объем эякулята, мл 5,3±0,54 3,9±0,24** 5,1±0,24 
Средняя концентрация, млрд/мл 1,05±0,10 1,1±0,04* 0,99±0,20 
Брак нативной спермы, мл 14±0,9 5±0,5** 3±0,02*** 

Разница статистически достоверна по сравнению с контролем: *Р <0,05; **Р <0,01; ***Р <0,001 
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Рисунок 2 -  Качественные показатели семени быков – производителей 

 
Сравнительно низкий объем  семени был полу-

чен от быков голштинской породы, что можно  объ-
яснить снижением уровня общей адаптационной 
пластичности породы к новым природно - климати-
ческим условиям жизнедеятельности.  Высокое чис-
ло эякулятов было отмечено в контрольной группе -  
37 штук, что достоверно  выше, чем у симменталов и 
голштинов на 6 шт и 3 шт (*Р <0,05;**Р <0,01 ).  По  
объему эякулята лидерство сохранили быки-
производители черно-пестрой породы 5,3 мл, что 
превысило аналогичные показатели быков симмен-
тальской породы на 1,4мл (**Р <0,01), разница с 
голштинской породой составила 0,2 мл и была не-
достоверной.  

Концентрация спермиев  в единице объема эя-
кулята не имела достоверных различий во всех 
опытных группах. Однако следует отметить, что 
более низким показателем  отличались быки-
производители голштинской породы- 0,99 
млрд/мл. 

К браку нативного семени относятся   показа-
тели морфологических и  физиологических изме-
нений спермотозоидов, и, прежде всего, измене-
ния касательно  формы акросом, потери цитоплаз-
матических капель и снижение   способности дви-
гаться вперед и др.  Морфологические нарушения 
спермиев могут отрицательно влиять на оплодото-

воряемость  маточного поголовья [13. – С. 67]. 
Проведенные нами исследования позволили вы-
явить, что  из трех анализируемых пород   у гол-
штинов  отмечен самый низкий брак нативной 
спермы – 3 мл, при достоверных различиях с кон-
тролем (**Р <0,01) (таблица 1, рисунок 2).  В чер-
но-пестрой породе количество брака нативной 
спермопродукции самый наибольший и составляет 
15мл.   Следовательно, лучшими показателями 
качества спермопродукции отличались быки – 
производители голштинской породы, при низком 
объеме получаемого семени. Проведенные нами 
исследования полностью согласуются с исследо-
ваниями проведенными  рядом авторов,  которые 
сообщили, что от быков голштинской породы по-
лучали больше спермы с высокой концентрацией 
и подвижностью зимой и весной [11. – С. 50; 14. – 
С. 3321]. 

Вывод. Таким образом,  установлено, что  бы-
ки черно-пестрой породы имеют лучшие количе-
ственные показатели спермопродукции, но при 
этом у них отмечается более низкое по качеству 
семя. 

 У быков симментальской и голштинской по-
род исследования показали качество получаемой 
спермопродукции высокое. 
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Реферат. Сконструированный состав на основе растворения йода в ДМСО и электроактивированием 

ионами серебра обеспечивает стабильное биоцидное действие на высокие концентрации свыше 100000 
г/мл патогенных, коменсальных, эпифитных бактерий и микрофлору окружающей среды, вирусов, пато-
генных грибов. Разработанный и запатентованный лабораторно-промышленный способ получения ио-
нов серебра до 1000 мг/л за 30-60 минут и определение концентрации ионов серебра без ионометра по 
снижению массы серебряного электрода или высушиванием раствора в тиглях позволяет оперативно 
получать раствор с определенной концентрацией ионов серебра. Изготовленный раствор на основе йода 
ДМСО и ионов серебра с успехом был использован для лечения гнойно-септических болезней, маститов 
у коров, поражения копытного рога и ограничению распространения эндемических (от греч. еndemos – 
местный) и факторных болезней и изучения биоцидного действия на микроорганизмы.  

 
Ключевые слова: микроорганизмы, ионы серебра, ДМСО – microorganism, ion silver, DMSO. 

 
VALIDATION OF THE BIOCIDIC AND THERAPEUTIC PROPERTIES OCTIEN OF IOD, SILVER 
IONS AND DMSO 
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Essay. The constructed composition based on iodine dissolution in DMSO and electroactivation with silver 

ions provides a stable biocidal effect on high concentrations of over 100000 g / ml pathogenic, comensal, epi-
phytic bacteria and environmental microflora, viruses, pathogenic fungi.The developed and patented laboratory-
industrial method for obtaining silver ions up to 1000 mg / l for 30-60 minutes and determining the concentra-
tion of silver ions without an ionometer to reduce the weight of a silver electrode or drying the solution in cruci-
bles allows the operative preparation of a solution with a certain concentration of silver ions.The manufactured 
solution based on iodine DMSO and silver ions was successfully used for the treatment of purulent-septic dis-
eases, mastitis in cows, defeat of hoof horn and restriction of endemic (from Greek endemos-local) and factor 
diseases and the study of biocidal effect on microorganisms. 
 

Key words: microorganisms, silver ions, DMSO - microorganism, ion silver, DMSO. 
 

Введение. Распространение детерминат рези-
стентности патогенных, коменсальных, эпифит-
ных бактерий и микрофлоры окружающей среды  
к антибиотикам, нитрофуранам, ионов серебра, 
меди, моно-и полираствором йода, а также к более 
90 % резидентных (постоянных), 0,5 случайных, 
транзитарных приобретает постоянную необрати-
мую тенденцию. При этом разработка более 
«сильных» и высокодозных препаратов не обеспе-

чивает биоцидный и лечебный эффект на фоне 
повышенной токсичности и аллергенности.  

Преодоление образования устойчивости мик-
роорганизмов и обеспечение биоцидного и лечеб-
ного действия на вирусы, плесневые грибы, мико-
плазмы, хламидии к лекарственным средствам, по 
существующим технологиям практически исчер-
пали свои возможности. Необходимость карди-
нальных стратегических решений приобретает вы-
сокую актуальность в направлении повышения 
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биоцидных свойств и лечебной эффективности 
лекарственных средств на фоне снижения их кон-
центрации и аллергенности. Отличительной осо-
бенностью были и остаются ионы серебра, меди, 
нитрофураны, йод. 

Особое внимание приобретает йод и его со-
единения. В наших исследованиях это повышение 
растворимости йода и изучение биоцидной и ле-
чебной эффективности препаратов йода отдельно 
и в различных соединениях в растворе диметил-
сульфоксида. 

Впервые йод был открыт в 1811 г. французским 
селитроваром Б. Куртуа. Изучено, что чилийская 
селитра содержит  0,15 % примеси NiO3, в морской 
воде до 2 мг/л, в 50 т высушенной морской капсуле 
до 250 кг йода, воды буровых скважин содержат 
40-100 мг йода в йодистом калии – на 1 воды, а ак-
тивированный древесный уголь способен погло-
щать йод до 70-75 % от своей массы.  

Современная технология получения йода 
включает пропускание нефтяных вод через фильтр 
из хлорида серебра (AgCl). При этом на фильтре 
остается йодид серебра, а растворимые хлориды 
уходят в фильтрат. В последующем из хлорида 
серебра (AgCl) свободный йод выделяют с помо-
щью хлора. Пары йода имеют ярко-фиолетовый 
цвет, за что он получил свое название (от греч. 
«иод» фиолетовый).  

Йод плохо растворяется в воде (1:5000), но хо-
рошо в органических растворителях и особенно в 
одном растворе иодида калия и диметилсульфок-
сида. Однократный прием йода внутрь составляет 
0,02 г, а суточный 0,06 г.  

Йод применяют в 5-10 % спиртовых растворах, 
а также в мазях и широко используемых лекарст-
венных формах – йодистый калий, йодистый на-
трий, раствор люголя.  

При недостатке йода в воде и пище человек за-
болевает базедовой болезнью. Кроме биоцидного 
и лечебного действия йод часто применяют для 
лечения атеросклероза, вызывая понижение вязко-
сти крови и расширевание мелких кровеносных 
сосудов и отравлениях свинцом, ртутью и т.д., вы-
зывая образование альбуминатов металла с солями 
йода.  

Кроме вышеуказанных лекарственных средств 
и соединений йод используют в других препаратах 
в виде иодистого водорода, йодида серебра, иоди-
да железа.  

С учетом совместимости растворов йода с 
многочисленными соединениями и недостаточно-
сти изученности использования йода с ионами се-
ребра в специальных растворителях возникла не-
обходимость изучения его биоцидного и лечебно-
го действия в комплексе с современными препара-
тами и нанобиотехнологическими способами.  

Повышенное биоцидное действие в отношении 
грибковых и вирусных возбудителей проявляет 
йод в растворе диметилсульфоксиде  отдельно и с 
ионами серебра. При этом медленное высвобож-
дение катиона серебра из ДМСО обеспечивает 
пролонгированное его действие.  

Установленные в 1958 г. сверхрастворимые и 
лечебные свойства, ускорение роста культуры 
клеток, заживления ран с помощью диметилсуль-
фоксида с успехом используются в фармакологии, 
медицине, вирусологии.  

С учетом вышеизложенным обоснованием и 
изученности проблемы были определены цель и 
задачи исследований.  

Целью исследований является разработка спо-
соба изготовления препаратов на основе йода, ди-
метилсульфоксида, ионов серебра и изучения их 
биоцидного и лечебного действия.  

Задачами исследований явились: 
1. Определить оптимальную концентрацию 

диметилсульфоксида для растворения йода; 
2. Разработать способ получения и изучения 

биоцидных и лечебных свойств растворов йода с 
диметилсульфоксидом и ионами серебра. 

Материалы и методы исследования. В рабо-
те использованы свиноводческие и птицеводче-
ские хозяйства Курской, Белгородской и Калуж-
ской областей, свежевыделением и лабораторны-
ми микроорганизмами – сальмонелл, E.coli, ста-
филоккок, патогенные грибы и вирусы.  

Биоцидные свойства растворов ДМСО йода и 
ионов серебра изучали в отношении обычных, 
нормативных, стандартных концентраций микро-
организмов (1000/мл) и в более высоких концен-
трациях до 10000/мл.  

Лечебную эффективность растворов изучали 
при лечении коров, больных маститом, рваных и 
ожоговых ран и дистальных поражений у коров и 
лошадей.  

В качестве контроля использовали коммерче-
ские препараты – монклавит и йодпротектин, йо-
дистый калий. Растворение йода проводили в раз-
ных концентрациях диметилсульфоксида. Несмот-
ря на то, что диметилсульфоксид и другие диме-
тилсульфоксиды впервые получены в 1866 г. их 
практики применения не было изучено. Впервые в 
1960 г. освоено промышленное производство, до-
казано его сверхрастворимость и широкое исполь-
зование в фармакологии, биологии. Механизм 
действия йода определяется его соединением с 
белками микробной клетки и блокированием ее 
дыхательных ферментов, а в комплексе с диметил-
сульфоксидом на покробных тканях образует по-
купроницаемую гидрофильную пленку.  

Результаты исследования. С учетом того, что 
моноклавит и другие йодистые препараты несо-
вместимы с ртутными препаратами инактивиру-
ются четвертичными соединениями аммиака, кау-
стиком, гипохлоритом натрия были проанализиро-
ваны исследования по использованию известных 
растворителей йода с ионами серебра. 

При этом установлено, что практически йоди-
стый калий не обладает биоцидным действием на 
различные виды микроорганизмов E.coli, стафило-
кокки, сальмонеллы, патогенные грибы.  

В связи с этим йодистый калий  был исключен 
в исследованиях. При этом вместо этилового 
спирта растворение кристаллического йода прово-
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дили в разных концентрациях диметилсульфокси-
да и исключено использование глутарового альде-
гида, этония, формальдегида, которые до сих пор 
применяют для дезинфекции инкубационных яиц 
и оборудования. 

В отношении формальдегида установлено, что 
он чрезвычайно летуч, токсичен, а по данным 
агентства YARS и решению ВОЗ официально при-
знан канцерогеном для человека (постановление 
Европарламента ЕС за № 648/2004 от 31.03.2004 
г.). Несмотря на канцерогенные свойства фор-
мальдегид, бетапропилактон практически исполь-
зуется при изготовлении инактивированных вак-
цинах и анатоксинах.  

Сверхрастворимость димексида было исполь-
зовано с другими противогрибковыми агентами, а 
также в качестве растворения йода отдельно и с 
ионами серебра. Проведенными исследованиями 
установлено повышенные биоцидные и лечебные 
свойства раствора йода в ДМСО и с ионами се-
ребра при лечении экземы, грибковых заболева-
ний кожи, ногтей, копыт у лошадей с образовани-
ем глянцевой поверхности, коров больных масти-
том.  

С учетом полученных результатов по раство-
римости йода в ДМСО и повышение биоцидных 
свойств с ионами серебра были проведены иссле-
дования по рациональному способу получения и 
определения концентрации ионов серебра и полу-
чению терапевтических и биоцидных свойств экс-
периментальных растворов.  

При получении ионов серебра необходимо бы-
ло провести замену ионометров на более доступ-
ный метод получения и определения концентра-
ции ионов серебра. 

В результате поисковых исследований был оп-
ределен и запатентован рациональный способ по-
лучения ионов серебра методом электролиза, со-
стоящий из объемного серебряного электрода 
(Ag

+
), источника постоянного тока, емкости из 

специальных минеральных солей и отрицательной 
клеммы из нержавеющей стали или медной плати-

ны. Получение ионов серебра проводили путем 
пропускания постоянного тока через объемный 
серебряный электрод, погруженный в специаль-
ный минеральный раствор. 

В последующем вместо ионометра определе-
ние концентрации ионов серебра проводили по 
разнице массы серебряного электрода до и после 
электролиза, а также высушиванием раствора в 
фарфоровых тиглях. Разработанный метод позво-
ляет оперативно получать до 1000 мг/л ионов се-
ребра за 30-60 минут и определить их концентра-
цию в растворе.  

С учетом количественного содержания ионов 
серебра в растворе проведены исследования по 
определению биоцидного действия ионов серебра 
на микроорганизмы в частности 2-5 мг/л на 
1000/мл разных видов микроорганизмов – в от-
дельности и в сочетании с ДМСО и йодом. 

В настоящее время для лечебных целей ис-
пользуются широко рекламированные йодпротек-
тин с 0,1 % йода, моноклавит – 1. В основе ука-
занных препаратов используется ДМСО для рас-
творения йода. Существенным недостатком йод-
протектина и моноклавита – 1 является отсутствие 
данных об их биоцидном действии на различные 
микроорганизмы и их концентрации. В качестве 
нормативной концентрации используется 1000/мл 
микроорганизмов. В то же время в практике кон-
центрация микроорганизмов составляет 100000/мл 
и более. Повышенное лечебное действие ионов 
серебра в растворе ДМСО с йодом вызывает необ-
ходимость изучения биоцидного действия в срав-
нении с йодпротектином и моноклавитом. Для 
изучения биоцидного действия использовали раз-
ные концентрации стафилококков, кишечной па-
лочки, сальмонелл, патогенных грибов и вирусов. 
Полученные результаты представлены в таблице 
1.  

Полученные результаты были использованы 
для получения раствора йода в ДМС с 0,02 % йода 
с последующей электроактивацией 3-5-10 мг/л ио-
нами серебра.  

 
Таблица 1 - Результаты биоцидного действия ионов серебра отдельно и с ДМСО и 0,02 % йода на 

микроорганизмы 
Наименование  
и концентрация 

микроорганизмов 

Проявления биоцидного действия 
1,0 мг/л 

Ag 
1 мг/л Ag

+
 

ДМСО  
1 мг/л Ag 

ДМСО+0,01 
йода 

3 мг/л 
 Ag 

5 м г/л 
Ag 

S.aureus 1000/мл + + + + + 
S.aureus 10000/мл - + + + + 
E. сoli 1000/мл + + + + + 
E. сoli 10000/мл - + + + + 
E.dublin 1000 /мл  + + + + + 
E.dublin 10000/мл - + + + + 
Миксоматоз кроликов 
10

6 
мл 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

Asp. niger - + + + + 
Asp.flavus - + +   
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Таблица 2 - Сравнительная оценка лечения коров больных маститом раствором 0,02 % йода с 2-3 
мг/л ионов серебра и ДМСО 
Форма мастита Интрацистерное введение Наружные 

аппликации дозировка кратность % выздоровления 
Серозный  
40 голов 

 
коровы 5-10 мл 

ежедневно после 
доения 1 раз в 
сутки 2-3 дня 

 
35 голов 90-95 % 

1-2 раза в сутки 
после доения 

Фибринозный  
40 голов 

 
коровы 5-10 мл 

ежедневно после 
доения 1 раз в 
сутки 2-3 дня 

 
35 голов 90-95 % 

1-2 раза в сутки 
после доения 

Гнойно-
фибринозный 

 
коровы 5-10 мл 

 после доения 1 
раз в сутки 2-3 

дня подряд 

 
36 голов 90-95 % 

1-2 раза в сутки 
после доения 

Способ применения: интрацистернальное введение по 5-10 мл 1-2 раза в день после доения и обтира-
ние поверхности вымени и сосков раствором. 

 
Предложенный способ получения и определе-

ния концентрации ионов серебра без ионометра с 
раствором йода в ДМСО с ионами серебра был 
использован для изучения биоцидных и лечебных 
свойств в отличии от способа получения дезинфи-
цирующего раствора на основе ионов серебра [1, 
2]. Результаты биоцидного действия  с конструи-
рованным раствором представлены в таблице 1. Из 
представленных данных в таблице 1 следует, что 1 
мг/л ионов серебра биоцидного действует на 
1000/мл микроорганизмов и не действует на кон-
центрацию 10000/мл. В то же время с ДМСО и 
0,02% ионами серебра биоцидного действия на 
10000/мл микроорганизмов, а также на вирус мик-
соматоза кроликов и грибы Asp. niger и Asp.flavus. 
Повышенная концентрация ионов серебра до 3 
мг/л и 5 мг/л проявлялось биоцидно на концентра-
цию микроорганизмов до 100000/мл. 

 Полученные результаты использованы для ле-
чения коров больных маститом, гнойно-
некротических ран, экзем.  

Предложенный состав обеспечивает восста-
новление копытной глазури у лошадей, лечение 
экземы у мелких животных стригущего лишая и 
коров больных маститом. При этом следует учи-

тывать, что лечение коров, больных маститом не 
ограничивает использования молока и исключает 
применения мазей, линиментов. Полученные ре-
зультаты лечения коров, больных маститом, в 
сравнительном аспекте, представлены в таблице 2. 

В последующем предложенный раствор с ус-
пехом использован при лечении ряда видов экзем 
(грибковое, клещевое, нейрогенное, стригущего 
лишая), для профилактики заболевания копыт, 
маститов у молочных коров, ускорению рваных и 
гнойно-некротических ран. При смазывании ко-
пыт у лошадей ушибов пастой из глины с 1-2 мг/л 
ионами серебра, 0,02 % иода и 50 % ДМСО у жи-
вотных проходят болевые ощущения, а у лошадей 
появляется глазурная поверхность копыт.   

Выводы.1. Раствор йода в димексиде 2-3 мг/л 
ионами серебра проявляет биоцидное действие на 
бактерии, вирусы и патогенные грибы, ускорение 
заживления ран коров больных маститом.  

2. Запатентованный способ электролизом по-
лучения ионов серебра и определение  их концен-
трации без ионометра путем снижения массы се-
ребряного электрода или высушиванием раствора 
в фарфоровых  тиглях является наиболее точным и 
оперативным методом. 
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Реферат. Научно-хозяйственный эксперимент проведен в ФГУП «Учхоз «Знаменское» Курской 
ГСХА имени профессора И.И. Иванова». Для исследований были отобраны по принципу пар-аналогов 
телочки голштинской породы. Телятам 1- и 2-опытных групп в период 2-4 месяцев дополнительно к ос-
новному рациону вводили кормовую добавку в виде размороженной биомассы Spirulina platensis в ко-
личестве 10 и 15 мг сухого вещества (СВ) на 1 кг живой массы. В рацион телят 3-опытной группы вво-
дилась Спирулина 15 мг СВ/кг живой массы совместно с 50 мл/гол водной суспензии  нанодиспергиро-
ванного торфа после кавитационной обработки. В возрастной период 4-6 месяцев телята всех опытных 
групп вновь получали основной рацион. Установлено, что по сравнению с контрольным вариантом, жи-
вая масса телят в виде абсолютного и среднесуточного приростов 1-2 и 3-опытных групп в возрасте 6 
месяцев увеличилась на 4,69-8,41 % и 16,10 % соответственно. Значения исследуемых морфобиохими-
ческих показателей крови не выходили за пределы физиологических границ у всех подопытных живот-
ных. В 6-месячном возрасте наиболее благоприятный гематологический фон был у животных 3-опытной 
группы. По сравнению с контрольным вариантом отмечено увеличение содержания в крови телят 3-
опытной группы количества эритроцитов на 3,26 %; гемоглобина – 8,08 %; общего белка – 6,19 %; аль-
буминов – 1,85 %; уровень глюкозы – на 0,35 ммоль/л; общего кальция – 0,72 ммоль/л; фосфора – 0,81 
ммоль/л. При этом уровень лейкоцитов оставался пониженным по сравнению с контрольной группой на 
17,74 %. Полученные результаты исследований свидетельствуют о том, что совместное введение в ос-
новной рацион телят водной суспензии биомассы Спирулины с нанодиспергированным торфом после 
кавитационной обработки оказало стимулирующий эффект на обмен веществ в период интенсивного 
роста организма животных.  

 
Ключевые слова: спирулина, торф, живая масса телят, гематологические показатели. 
 

IMPACT OF NON-TRADITIONAL FEED ADDITIVE ON GROWTH RATE, HEMATOLOGICAL 
PARAMETERS OF YOUNG CATTLE  
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Essay. The scientific and economic experiment was carried out at FSUE “Experimental Training Farm 
“Znamenskoye” of Kursk SAA named after Professor I.I. Ivanov”. For the research heifers of Holstein breed 
were selected according to the principle of couples of analogues. The calves at the age of 2-4 months received in 
addition to the basic diet feed additives in the form of thawed biomass of algae Spirulina platensis in the amount 
of 10 and 15 mg of dry substance per 1 kg of live weight. In the diet of the 3

rd
 calves’ experimental group 

Spirulina in the amount of 15 mg of dry substance for 1 kg of live weight along with 50 ml of aqueous suspen-
sion of nanodispersed peat after its cavitation treatment were introduced per 1 head. At the age of 4-6 months 
calves of all experimental groups received the basic diet again. It was found out that an absolute and average 
daily gain of live weight of the calves at the age of 6 months from the 1

st
, 2

nd
 and 3d experimental groups in-

creased by 4.69-8.41 and 16.10% respectively in comparison with the control variant. The value of the studied 
morphobiochemical blood parameters did not exceed the physiological boundaries for all experimental animals. 
At the age of 6 months the most favourable background was in the 3d experimental group. In comparison with 
the control variant it was observed an increase in the blood content of calves of the 3-experimental group of red 
blood cells by 3.26%; hemoglobin by 8.08%; total protein by 6.19%; the content of albumin by 1.85%; the level 
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of glucose – 0.35 mmol/l; the content of total calcium – 0.72 mmol/l; phosphorus – 0.81 mmol/l. At the same 
time, the level of leukocytes remained reduced in comparison with the control group by 17.74%. The obtained 
results of the research indicate that the combined introduction of aqueous suspension of Spirulina biomass and 
nanodispersed peat after its cavitation treatment in the basic diet of the calves stimulated metabolism during the 
intensive growth of animal organism.  

 
Key words: spirulina, peat, live weight, hematological parameters. 
 
Введение. В Российской Федерации разраба-

тываются и внедряются в сельскохозяйственное 
производство различные нетрадиционные кормо-
вые добавки [1. – С. 19-22; 2. – С. 73-76; 3. – С. 25-
33], использование которых направлено на обога-
щение основного рациона недостающими пита-
тельными веществами [4. – С. 204; 5. – С. 110-
114]. Разнообразие кормовых добавок зависит от 
возможностей их производства в конкретном ре-
гионе [6. – С. 37-40; 7. – С. 112-115; 8. – С. 17-21]. 
В литературных источниках рассматривается вве-
дение в рационы животных и птицы нетрадицион-
ных кормовых добавок по отдельности [9. – С. 16-
21; 10. – С. 9-18], а также в комплексе с другими 
добавками [11. – С. 191-193; 12. – С. 35-42]. 

Нами исследованы в качестве биостимулято-
ров роста молодняка крупного рогатого скота не-
традиционные кормовые добавки на основе сине-
зеленой водоросли Spirulina platensis и сорбента. 
Актуальность данного исследования обусловлена 
необходимостью повышения экологической безо-
пасности рационов животных при одновременном 
повышении их продуктивности.  

Использование водоросли Spirulina platensis в 
кормлении животных и птицы обогащает основной 
рацион легкоусваеваемым белком, липидами, 
пигментами, макро- и микроэлементами [13. – С. 
32; 14. – С. 59; 15. – С. 276]. 

Введение сорбентов в основной рацион 
обогащает корм гуминовыми веществами. 
Аккумулированные в торфе гуминовые вещества 
улучшают работу пищеварительной системы 
животного организма [16. – С. 18]. 

Цель наших исследований заключалась в изу-
чении влияния сине-зеленой водоросли Spirulina 
platensis отдельно и совместно с сорбентом на ин-
тенсивность роста и гематологические показатели 
молодняка крупного рогатого скота до 6-
месячного возраста. 

Материал и методика исследования. 
Научно-хозяйственный эксперимент проводился в 
ФГУП «Учхоз «Знаменское» Курской ГСХА 
имени профессора И.И. Иванова». Для 
исследований были отобраны по принципу пар-
аналогов телочки голштинской породы, из 
которых было сформировано четыре группы по 10 
голов [17].  

Кормление телят было одинаковым и 
проводилось по схеме, принятой в хозяйстве для 
племенных телочек. Условия содержания, уход за 
животными соответствовал распорядку, 
установленному в хозяйстве. Санитарно-
гигиенические и зоотехнические требования были 

соблюдены.  
Телятам 1- и 2-опытных групп в период 2-4 ме-

сяцев дополнительно к основному рациону, вво-
дили кормовую добавку в виде предварительно 
размороженной биомассы Spirulina platensis (далее 
Спирулина) в количестве 10 и 15 мг сухого веще-
ства (СВ) на 1 кг живой массы телят соответст-
венно. В рацион телят 3-опытной группы вводи-
лось 15 мг СВ/кг живой массы телят Спирулины 
совместно с 50 мл на голову водной суспензии на-
нодиспергированного торфа после кавитационной 
обработки (далее сорбент). Отмеренное количест-
во добавок разводилось в 1 литре питьевой воды и 
выпаивалось каждому опытному животному из 
сосковой поилки перед дачей основного рациона. 
Контрольная группа в этот период дополнительно 
получала также 1 литр питьевой воды.  

В таблице 1 представлены особенности корм-
ления телят, включенных в эксперимент. Кормле-
ние телят до 2-х месяцев было одинаковым и про-
водилось по схеме, принятой в хозяйстве. Телята 
опытных групп, начиная с 2-х месячного возраста, 
дополнительно к основному рациону вводили не-
традиционные кормовые добавки, в то время как 
телятам контрольной группы продолжали давать 
только основной рацион. В возрастной период 4-6 
месяцев телята исследуемых групп получали ос-
новной рацион. 

Сине-зеленая водоросль Spirulina platensis вы-
ращена из отселектированной субкультуры в НПО 
«Биосоляр» п. Поныри Поныровского района Кур-
ской области. В кормлении телят 1-, 2-, 3-опытных 
групп использована биомасса водоросли в виде 
водной суспензии после предварительной размо-
розки. В рацион телят 3-опытной группы допол-
нительно вводилась добавка водной суспензии 
нанодиспергированного торфа после кавитацион-
ной обработки. 

Определение показателей интенсивности роста 
опытных животных осуществлялось посредством 
индивидуального взвешивания телят до 6-
месячного возраста, которое осуществлялось при 
постановке на опыт, а также в конце каждого ка-
лендарного месяца утром до кормления. По полу-
ченным данным определяли живую массу телят, 
среднесуточный и абсолютный приросты живот-
ных. 

Кровь для исследования отбиралась утром пе-
ред кормлением из яремной вены у 4 животных из 
каждой группы. Отбор проб для изучения гемато-
логических показателей проводился 2 раза. Пер-
вый раз в возрасте телят 4 месяца (по окончании 
главного периода научно-хозяйственного опыта), 
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второй раз в 6-месячном возрасте (в конце периода 
наблюдения). 

Результаты исследования. В начале главного 
периода научно-хозяйственного опыта масса телят 
всех групп была в пределах 72,09-73,34 кг таблица 
2. 

После введения добавок в состав основного 
рациона масса животных контрольной группы в 3-
месячном возрасте была на 0,97 кг (1,06 %) мень-
ше, чем в 1-опытной группе. Масса телят 2- и 3-
опытных групп оказалась больше контрольной 
группы на 2,34 и 2,91 кг (2,55 и 3,17 %) соответст-
венно.  

К моменту прекращения введения добавок 
(возраст 4 месяца), телята 2- и 3-опытных групп 
показали лучшие результаты по сравнению с кон-
трольной и 1-опытной группами. Средняя масса 
животных 2-опытной группы составила 113,74 кг, 
что больше массы телят контрольной группы на 
3,48 кг или 3,16 %. По данному показателю телята 
3-опытной группы превышали контрольную груп-
пу телят на 3,80 кг или на 3,45 % (P≥0,99). Наи-
меньшая разница оказалась между 1-опытной и 
контрольной группами (1,41 кг или 1,28 %).  

В течение последующих двух месяцев (5-6 ме-
сяцы) изучалось последействие введенных кормо-
вых добавок на живую массу телят. Масса телят в 
возрасте 5 месяцев в 1-опытной группе была 

больше, чем в контроле на 1,46 кг (1,13%). Разни-
ца в живой массе между 2-опытной и контрольной 
группами животных составила 3,69 кг (2,86%). 
Телята контрольной группы в этот период времени 
росли менее интенсивно, их масса оказалась 
меньше чем у животных 3-опытной группы на 5,98 
кг (4,64 %).  

Результаты взвешивания телочек в возрасте 6 
месяцев показали, что у телят 3-опытной группы 
живая масса была больше, чем в контрольной на 
11,3 кг (7,81%) (P≥0,999). Телочки 2- и 1-опытных 
групп превосходили своих сверстниц в контроль-
ном варианте на 6,99 и 3,07 кг (4,83 и 2,12%) соот-
ветственно. 

В таблице 3 представлены показатели абсо-
лютного и среднесуточного приростов живой мас-
сы телят за периоды исследований.  

Установлено, что наибольший абсолютный и 
среднесуточный приросты за период 2-4 месяца 
получены у телят 3-опытной группы – 41,97 кг и 
699,50 г. Разница между контрольной и 3-опытной 
группами составила 10,94 %. В 1-опытной группе 
значения изучаемых показателей были больше, 
чем в контрольной группе на 1,73 кг и 28,83 г (на 
4,57 %). Во 2-опытной группе абсолютный и сред-
несуточный приросты были выше, чем в контроле 
на 6,79 % и составили 40,40 кг и 673,33 г. 

 
Таблица 1 – Схема кормления телят 

Группа 
(n=10) 

Период кормления 

до 2 месяцев 2-4 месяца 4-6 месяцев 

Контрольная  ОР ОР ОР 

1-я опытная ОР 
ОР + 10 мг сухого вещества биомассы Спирулины*/ 
кг живой массы 

ОР 

2-я опытная ОР 
ОР + 15 мг сухого вещества биомассы Спирулины*/ 
кг живой массы 

ОР 

3-я опытная ОР 

ОР + 15 мг сухого вещества биомассы Спирулины*/ 
кг живой массы + 50 мл водного раствора нанодис-
пергированного сорбента** после кавитационной 
обработки/гол/сут. 

ОР 

Примечание: * содержание сухого вещества 11,00%; ** содержание сухого вещества 11,74 % 

Таблица 2 – Динамика живой массы телят за период опыта, кг 
Наименование  

показателя 
Группа 

контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная 
2 месяца 72,43±1,49 72,11±1,03 73,34±1,23 72,09±0,84 
% к контрольной группе 100 99,56 101,26 99,53 
3 месяца 91,78±1,17 92,75±0,98 94,12±1,07 94,69±0,93 
% к контрольной группе 100 101,06 102,55 103,17 
4 месяца 110,26±0,94 111,67±0,54 113,74±1,50 114,06±0,28** 
% к контрольной группе 100 101,28 103,16 103,45 
5 месяцев 128,89±1,27 130,35±0,61 132,58±0,67* 134,87±0,73*** 
% к контрольной группе 100 101,13 102,86 104,64 
6 месяцев 144,72±0,98 147,79±0,55* 151,71±0,92*** 156,02±0,57*** 
% к контрольной группе 100 102,12 104,83 107,81 

*P≥0,95; **P≥0,99; ***P≥0,999 
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Таблица 3 – Абсолютный и среднесуточный приросты живой массы телят по возрастам  
Наименование  

показателя 
Группа 

контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная 
2-4 месяца 

Абсолютный прирост, кг 
Среднесуточный прирост, г 
В % к контрольной группе 

37,83±0,92 
630,50±0,51 

100,00 

39,56±0,61 
659,33±0,72*** 

104,57 

40,40±0,87 
673,33±1,08*** 

106,79 

41,97±0,84** 
699,50±0,47*** 

110,94 
4-6 месяцев 

Абсолютный прирост, кг 
Среднесуточный прирост, г 
В % к контрольной группе 

34,46±0,74 
574,33±0,88 

100,00 

36,12±0,94 
602,00±1,10*** 

104,82 

37,97±0,52** 
632,83±0,67*** 

110,19 

41,96±0,57*** 
699,33±0,83*** 

121,76 
за период 2-6 месяцев 

Абсолютный прирост, кг 
Среднесуточный прирост, г 
В % к контрольной группе 

72,29 
602,42 
100,00 

75,68 
630,67 
104,69 

78,37 
653,08 
108,41 

83,93 
699,42 
116,10 

Примечание: *P≥0,95; **P≥0,99; ***P≥0,999 
 
Таблица 4 – Морфобиохимический состав крови телят по возрастам  

Наименование  
показателя 

Группа 
контрольная 1-опытная 2-опытная 3-опытная 

4 месяца 
Эритроциты, 10

12
/л 6,13±0,25 6,24±0,19 6,51±0,23 6,72±0,21 

Лейкоциты, 10
9
/л 9,26±0,53 7,64±0,27* 7,59±0,31* 6,21±0,44** 

Гемоглобин, г/л 103,8±1,8 107,9±2,4 113,7±1,7** 117,6±1,5** 
Общий белок, г/л 72,31±0,74 75,38±0,99* 75,84±0,76** 77,92±1,08** 
Альбумины, % 41,70±0,68 42,81±0,54 43,39±0,95 45,78±0,41** 
Глюкоза, ммоль/л 2,31±0,18 2,44±0,31 2,73±0,11 3,08±0,23* 
Общий кальций,  
ммоль/л 

1,98±0,29 1,36±0,17 2,86±0,21* 3,01±0,22* 

Неорганический  
фосфор, ммоль/л 

1,60±0,08 1,65±0,09 1,77±0,03 1,91±0,06* 

6 месяцев 
Эритроциты, 10

12
/л 6,74±0,19 6,84±0,13 6,93±0,23 6,96±0,19 

Лейкоциты, 10
9
/л 10,37±0,59 9,54±0,72 9,71±0,49 8,53±0,44* 

Гемоглобин, г/л 110,2±1,6 111,3±0,8 114,7±1,4 119,1±1,3** 
Общий белок, г/л 72,36±0,49 74,03±0,72 74,95±0,56** 76,84±0,84** 
Альбумины, % 45,69±0,53 45,70±0,37 46,98±0,69 47,54±0,27* 
Глюкоза, ммоль/л 2,91±0,11 2,96±0,17 3,04±0,12 3,26±0,09* 
Общий кальций,  
ммоль/л 

1,62±0,22 1,92±0,19 2,40±0,13* 2,34±0,17* 

Неорганический  
фосфор, ммоль/л 

1,06±0,06 1,21±0,03 1,68±0,12** 1,87±0,09*** 

*P≥0,95; **P≥0,99; ***P≥0,999 
 
В период исследований (4-6 месяцев) выявлен-

ная зависимость между группами сохранилась. 
Так, разница между результатами, полученными в 
1-й опытной и контрольной группах, оставалась на 
уровне 4,82 %. В то же время, разница между кон-
трольной и 2-опытной группой составила 10,19% в 
пользу телят, получавших дополнительно к основ-
ному рациону 15 мг сухого вещества биомассы 
Спирулина/кг живой массы. Наибольшая разница 
в 21,76 %, по сравнению с контрольной группой, 
отмечена в 3-опытной группе телят, получавших 
Спирулину с сорбентом. 

С возрастом естественное увеличение абсолют-
ного и среднесуточного приростов уменьшалось. 
Так, если в период 2-4 месяца у телят контрольной 
группы абсолютный прирост составил 37,83 кг, а 
среднесуточный прирост 630,50 г, то в последующий 

период эти показатели оказались на уровне 34,46 кг 
и 574,33 г (8,91 %) соответственно. Разница между 
показателями первого и второго периодов исследо-
ваний у телят, получавших 10 мг биомассы Спиру-
лины, составила 3,44 кг и 57,33 г или 8,70 %. Увели-
чение количества биомассы Спирулины до 15 мг 
снизило разницу между этими периодами до 6,01 %. 
Наилучший пролонгирующий эффект отмечен в 3-й 
опытной группе, телята которой получали 15 мг 
биомассы Спирулины с сорбентом. 

В среднем за период исследований (2-6 месяцев) 
показатели абсолютного и среднесуточного прирос-
тов 1-опытной группы оказались больше контроль-
ного варианта на 3,39 кг и 28,25 г соответственно 
(4,69 %). Разница в приростах телят 2-опытной и 
контрольной групп увеличилась и составила 6,08 кг 
и 50,66 г (8,41 %). Наилучший результат по иссле-
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дуемым показателям был получен в 3-опытной 
группе – по сравнению с контрольным вариантом 
прирост увеличился на 16,10 % (11,64 кг и 97,00 г). 

Таким образом, исследуемые нетрадиционные 
добавки не только повысили среднесуточные и аб-
солютные приросты, но и оказали пролонгирующий 
эффект на увеличение роста телят в период 4-6 ме-
сяцев. 

В практической зоотехнии при исследовании 
влияния кормовых добавок изучаются гематологи-
ческие показатели исследуемых животных, посколь-
ку кровь, выполняя различные жизненно важные 
функции, чутко реагирует на внесенные изменения в 
рацион питания [21. – С. 123; 22. – С. 118; 23. – С. 
109]. 

В таблице 4 показаны морфобиохимические по-
казатели крови телочек в возрасте 4 и 6 месяцев. Ис-
следования проведены после окончания главного 
периода опыта (4 месяца) и после периода наблюде-
ния (6 месяцев). 

В 4-х месячном возрасте у телят опытных групп, 
по сравнению с контрольной группой, обнаружено 
повышение уровня эритроцитов. Так, этот показа-
тель в 1- и 2-опытных группах повысился на 1,79 и 
6,20 % соответственно. Содержание эритроцитов в 
3-опытной группе было выше значения контрольной 
группы на 9,62 %. В возрасте 6 месяцев у телят 1-
опытной группы уровень исследуемого показателя, 
по сравнению с контрольным вариантом повысился 
на 1,48 %. Наибольшее значение эритроцитов обна-
ружено во 2- и 3-опытных группах – 6,93 и 6,96, что 
больше контрольного варианта на 2,82 и 3,26 % со-
ответственно. 

Содержание лейкоцитов в возрасте 4-х месяцев 
было в пределах физиологических границ. Однако 
уровень изучаемого показателя контрольной группы 
оказался выше на 17,49 и 18,03 % по сравнению с 1- 
и 2-опытной группами (P≥0,95). Разница между кон-
трольным вариантом и 3-опытной группой оказалась 
на уровне 32,94 % (P≥0,99). Определение лейкоци-
тов в возрасте 6 месяцев выявило сохранение зави-
симости, установленной по окончании главного пе-
риода опыта (4 месяца). 

Отмечено повышение уровня гемоглобина у те-
лят опытных групп. В возрасте 4 месяцев наиболь-
шая разница наблюдалась между контрольной груп-
пой и 2-3-опытными группами, что составило 9,9 и 
13,8 г/л или 9,54 и 13,29 % (P≥0,99). У 6-месячных 
телят данная закономерность сохранилась. 

Содержание общего белка находилось в преде-
лах физиологических границ. В возрасте 4-х месяцев 
уровень общего белка в контрольной группе опреде-
лен на уровне 72,31 г/л, что ниже показателей 1- и 2-
опытных групп на 3,07 и 3,53 г/л (4,25 и 4,88 %) со-
ответственно. Изменение показателя между значе-
нием контрольной и 3-опытной группой оказалось 
на уровне 5,61 г/л и составило 7,76 %. В 6-месячном 
возрасте наибольшее содержание общего белка ус-
тановлено у телят 3-опытной группы (76,84 г/л). 
Уровень данного показателя в контрольной группе 
оказался наименьшим, разница с 3-опытной группой 

составила 4,48 /л (6,19 %). Значения 1- и 2-опытных 
групп занимали промежуточное положение. 

У телят в возрасте 4-х месяцев содержание аль-
буминов возрастало от контрольной к 3-опытной 
группе. Такая же закономерность прослеживалась и 
в 6-месячном возрасте телят. 

В крови 4-месячных телят уровень глюкозы в 
контрольной группе (2,31 ммоль/л) оказался наи-
меньшим. Содержание глюкозы в 1-опытной группе 
было выше на 0,13 ммоль/л. Концентрация иссле-
дуемого показателя у животных 2- и 3-опытных 
групп была выше таковой у контрольной группы на 
0,42 и 0,77 ммоль/л. В возрасте 6 месяцев среднее 
значение между группами телят составило 3,04 
ммоль/л. Наибольшая разница в 0,35 ммоль/л уста-
новлена между контрольной и 3-опытной группами. 

Содержание общего кальция в крови подопыт-
ных животных в возрасте 4-х месяцев варьировало 
от 1,36 ммоль/л в 1-опытной группе до 3,01 ммоль/л 
в 3-опытной группе. Наименьшее количество иссле-
дуемого показателя в 6-месячном возрасте телят ус-
тановлено в контрольной группе – 1,62 ммоль/л, а 
концентрация общего кальция в данный период у 
телят 2- и 3-опытных групп составляла 2,40 и 2,34 
ммоль/л соответственно. 

Концентрация неорганического фосфора в 4-х 
месячном возрасте у телят контрольной и 1-опытной 
групп находилась на уровне 1,60-1,65 ммоль/л. Не-
сколько большее значение изучаемого показателя 
установлено во 2-опытной группе – 1,77 ммоль/л, в 
то время как в 3-опытной группе этот показатель 
был выше значения контрольной группы на 0,31 
ммоль/л  и составил 1,91 ммоль/л. В 6-месячном воз-
расте наибольший уровень неорганического фосфо-
ра (1,87 ммоль/л) был в 3-опытной группе, что выше 
значения контрольного варианта на 0,81 ммоль/л. 
Значения 1- и 2-опытных групп оказались выше зна-
чения контрольной группы на 0,15 и 0,62 ммоль/л 
соответственно. 

Выводы. 1. Введение в основной рацион нетра-
диционных кормовых добавок в виде водной сус-
пензии биомассы Спирулины с нанодиспергирован-
ным торфом после кавитационной обработки не ока-
зало отрицательного воздействия на организм под-
опытных животных. 

2. Скармливание нетрадиционных кормовых до-
бавок оказало положительный эффект на приросты 
животных. По сравнению с контрольным вариантом 
увеличение живой массы телят 1-2 и 3-опытных 
групп в виде абсолютного и среднесуточного при-
роста в возрасте 6 месяцев выразилось величинами 
4,69-8,41 и 16,1% соответственно. 

3. Проведенные гематологические исследования 
указывают на положительный эффект от использо-
вания нетрадиционных кормовых добавок в кормле-
нии телят. Значения исследуемых морфобиохимиче-
ских показателей крови не выходили за пределы фи-
зиологических границ у всех подопытных живот-
ных. В 6-месячном возрасте наиболее благоприят-
ный гематологический фон выявлен у животных 3-
опытной группы. По сравнению с контрольным ва-
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риантом отмечено повышенное содержание: количе-
ство эритроцитов на 3,26%; гемоглобин – 8,08 %; 
общий белок – 6,19%; альбумины – 1,85 %; уровень 
глюкозы – на 0,35 ммоль/л; общий кальций – 0,72 
ммоль/л; фосфор – 0,81 ммоль/л. При этом уровень 
лейкоцитов оставался пониженным по сравнению с 
контрольной группой на 17,74 %. 

4. Полученные результаты исследований свиде-
тельствуют о том, что совместное введение водной 
суспензии биомассы Спирулины с нанодиспергиро-
ванным торфом после кавитационной обработки в 
основной рацион телят оказало стимулирующий 
эффект на обмен веществ в период интенсивного 
роста организма животных. 
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Реферат. В работе представлены свойства нового производственного штамма Mannheimia haemolytica 

«КЛ-ВИЭВ», депонированного в Государственной коллекции ФБУН «ГНЦ ПМБ», с регистрационным но-
мером B8139 от 25.07.2017. Культура обладает типичными для вида морфологическими, тинкториальными и 
ферментативными свойствами. При определении серологических свойств установлено, что культура отно-
сится к серотипу А1. Вирулентность штамма по показателю LD50 составляет 3,5*10

8 
при интраназальном за-

ражении белых мышей, предварительно подвергшихся иммуносупрессии. При определении антибиотикоре-
зистентности было установлено, что высокая чувствительность проявляется в отношении стрептомицина, 
триметроприма, имипенема, амоксиклава, ампициллина, полимиксина-В, ко-тримоксазола, доксициклина, 
ципрофлоксацина, энрофлоксацина, моксифлоксацина, цефалексина, цефоперазона и цефтриаксона. При 
секвенировании последовательности гена 16S рРНК показана 100 % гомология анализируемой последова-
тельности образца с нуклеотидной последовательностью гена 16S рРНК Mannheimia haemolytica (GenBank 
KU517779.1, CP005972.1 и др.). При определении антигенных свойств штамма было установлено, что ис-
пользование монопрепарата выполненного на основе масляного адъюванта Montanide ISA 70 при подкож-
ном способе введения на крупном рогатом скоте позволило получить средний титр антител равный 1:320, 
при повторной вакцинации средний титр антител составил 1:1360. Иммунизация мелкого рогатого скота мо-
нопрепаратом позволила получить средний титр антител равный 1:295, при повторной вакцинации средний 
титр антител составил 1:1080. 

 
Ключевые слова: вакцина, биопроизводство, биопрепараты. 
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Essay.  The properties of new production strain Mannheimia haemolytica "KL-VIEV" deposited in the State Col-

lection of the FBIS «State Research Center For Applied Biotechnology & Microbiology», with the registration num-
ber B8139 dated July 25, 2017 are presented in the work. The culture possesses morphological, tinctorial and enzy-
matic properties typical for the species. During determining the serological properties, it is established that the culture 
belongs to the serotype A1. The virulence of the strain according to LD50 indicator is 3.5 * 108 with intranasal infec-
tion of white mice previously subjected to immunosuppression. During determining antibiotic resistance, it was 
found that high sensitivity is manifested to streptomycin, trimethoprim, imipenem, amoxiclav, ampicillin, polymyxin-
B, co-trimoxazole, doxycycline, ciprofloxacin, enrofloxacin, moxifloxacin, cephalexin, cefoperazone and ceftriaxone. 
During sequencing the 16S rRNA gene sequence, 100 % homology of the analyzed sample sequence with the nu-
cleotide sequence of the 16S rRNA gene of Mannheimia haemolytica (GenBank KU517779.1, CP005972.1, etc.) 
was shown. When determining the antigenic properties of the strain, it was found that the use of the mono-
preparation, based on the oil adjuvant Montanide ISA 70, on cattle with subcutaneous route of administration, al-
lowed to obtain an average antibody titer of 1: 320, with a secondary vaccination the average antibody titer was 1: 
1360. Immunization of small cattle with mono-preparation allowed to obtain the average antibody titer of 1: 295, 
with a secondary vaccination the average antibody titer was 1: 1080. 

 
Key words: vaccine, bioproduction, biological preparations. 

 
Введение. Вакцинопрофилактика инфекцион-

ных патологий животных является наиболее эффек-
тивным способом обеспечения эпизоотического бла-
гополучия Российской Федерации. Кроме того, 
именно благодаря вакцинообработкам отечественная 
экономика сохраняет и преумножает прибыль жи-
вотноводческой отрасли. Ввиду вышесказанного, 
стоит понимать важность разработки новых отечест-
венных биопрепаратов, отвечающих требованиям 
современной эпизоотической обстановки. 

Эффективность любого иммунобиологического 
препарата в первую очередь зависит от качества 
производственных штаммов микроорганизмов, ис-
пользуемых при его изготовлении [1]. Именно по-
этому научные работы по выделению и технологи-
ческому подбору новых производственных штаммов 
микроорганизмов является приоритетной задачей 
для профильных научно-исследовательских инсти-
тутов. В настоящей работе нами приведены резуль-
таты подбора производственно-контрольного штам-
ма Mannheimia haemolytica предназначенного для 
производства иммунобиологических средств против 
манхеймиоза крупного и мелкого рогатого скота [2]. 

Цель работы – описать свойства и характеристи-
ки нового вакцинного штамма Mannheimia 
haemolytica «КЛ–ВИЭВ», пригодного для использо-
вания в качестве производственной культуры при 
изготовлении средств специфической профилактики 
манхеймиоза крупного и мелкого рогатого скота. 

Материал и методика исследования. Научная 
работа является частью государственного задания 
«Разработка технологии изготовления и методов 
контроля инактивированной вакцины против 
манхеймиоза крупного и мелкого рогатого скота» 
(№ 0578-2016-0002), которая проводится на базе 
ФГБНУ Всероссийский научно-исследовательский 
институт экспериментальной ветеринарии имени 

Я.Р. Коваленко, а также на опытной базе 
Вышневолоцкого филиала ВИЭВ (о. Лисий). 

Микробиологическое исследование с целью вы-
деления из патологического и клинического мате-
риала бактерий вида Mannheimia spp., были прове-
дены согласно «Методическим указаниям по лабо-
раторной диагностике пастереллёзов животных и 
птиц № 22-7/82 от 20.08.1992 г.». 

При проведении комплексного микробиологиче-
ского исследования использованы следующие пита-
тельные среды: желатиновая среда, модифициро-
ванный эскулиновый агар, эскулиновый бульон, 
среда Кларка, нитратный бульон, агар с мочевиной 
Кристенсена, трехсахарный агар с железом, агар 
МакКонки, агар с феноловым красным, колумбий-
ский агар, сердечно-мозговой агар, бульон с феноло-
вым красным, эугоник агар, эугоник бульон, агар с 
бромкрезоловым пурпурным, бульон с бромкрезо-
ловым пурпурным, мясо-пептонный агар, мясо-
пептонный бульон, полужидкий агар, пептонная во-
да с индикатором Андреде, триптон соевый бульон, 
триптон соевый агар, триптон-цистиновый агар, 
бульон Хоттингера производства ООО «ХайМедиа-
Лабс» и фирмы «Oxoid» (Великобритания). 

Для родовой и видовой идентификации выде-
ленных изолятов бактерий семейства Pasteurellaceae, 
использованы коммерческие тест системы: RapID 
NF Plus Panel (R8311005), API® NH, API® 20 E, 
API® 20 NE ‐ ID 32 E с сопутствующими расходны-
ми материалами и электронной базой для интерпре-
тации полученных результатов. Помимо коммерче-
ских тест-систем были использованы углеводы в 
дисках: адонит, арабиноза, галактоза, D-глюкоза, 
дульцит, инозит, инулин, ксилоза, мальтоза, маннит, 
манноза, раффиноза, рамноза, салицит, сорбит, саха-
роза, трегалоза, фруктоза, целлобиоза производства 
Himedia. 
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Серотипирование изолятов манхемий проводили 
в реакции непрямой гемагглютинации по капсуль-
ному антигену методом, предложенным Biberstein 
EL [3]. 

Определение патогенных, вирулентных и имму-
ногенных свойств штаммов манхемий проводили в 
виварии Вышневолоцкого филиала ВИЭВ с исполь-
зованием белых мышей массой 16-18 гр., и морских 
свинок массой 350-400 гр. 

Объектом исследования стал штамм «КЛ-
ВИЭВ», который был депонирован в государствен-
ной коллекции ФБУН «ГНЦ ПМБ» с регистрацион-
ным номером B8139 от 25.07.2017 г. 

Результаты исследования. Штамм Mannheimia 
haemolytica «КЛ-ВИЭВ» выделен в 2016 году из лё-
гочной ткани теленка, принадлежащего одному из 
животноводческих хозяйств Белгородской области, 
и павшего с признаками респираторной патологии. 
Выделение и идентификацию изолята проводили в 
лаборатории микробиологии с музеем типовых 
культур ФГБНУ ВИЭВ имени Я.Р. Коваленко. В 
ходе проведения работы были установлены сле-
дующие свойства и характеристики культуры. 

Культуральные особенности: на кровяном агаре 
колонии гладкие, полупрозрачные, блестящие, диа-
метром 1-2 мм, с проявлением зоны β-гемолиза в 
размере 1-1,5 мм вокруг всей колонии (рисунок 1). 
На агаре МакКонки наблюдается рост в виде мелких 
полупрозрачных колоний. На мясо-пептонном агаре 
бактерии демонстрируют скудный рост мелких, раз-
мерами 0,5-1 мм, выпуклых, полупрозрачных коло-
ний, легко снимающихся бактериальной петлёй или 
пастеровской пипеткой. На среде для культивирова-
ния гемофилюсов и актинобациллюсов (Haemophilus 
test medium HTM base, Oxoid) бактерии образовыва-
ют обильный рост гладких, прозрачных, блестящих 
колоний размером 1-1,5 мм. В бульонных средах 
(мясопептонном бульоне, триптон-соевом бульоне, 
бульоне Хоттингера, Эугоник бульоне, а также в 
сердечно-мозговом бульоне) наблюдается равно-
мерное помутнение среды спустя 10-12 часов куль-
тивирования. Рост в полужидком агаре проявляется 
только по ходу укола петлёй. 

Морфологические признаки: клетки манхемий 
представляют собой грамотрицательные коккоба-
циллы, размеры клеток находятся в диапазоне 0,3-
1,0 х 1,0-2,0 мкм (рисунок 2). Расположение клеток в 
мазке чаще одиночное, реже парное, наличие цепо-
чек и нитей не зафиксировано. При окрашивании 
культур манхемий методом Романовского-Гимза 
клетки тёмно-синего цвета с розовой капсулой. 

Биохимические свойства: культура каталаза и 
оксидаза положительная; лизиндекарбоксилаза, ор-
нитиндекарбоксилаза и аргининдекарбоксилаза от-
рицательная; восстанавливает нитрат; не образует 
углекислый газ и индол, ОНПГ положительная, 
уреаза отрицательная, реакция Фогес-Проскауэра 
отрицательная, желатиназа отрицательная, гидролиз 
эскулина отрицательная. Ферментирует с образова-
нием кислоты без газа следующие углеводы: D-
глюкозу, D-арабинозу, декстрин, фруктозу, D-
галактозу, глицерол, лактозу, мальтозу, D-маннитол, 
D-сорбитол, сахарозу, раффинозу, D-ксилозы. Не 
ферментирует: D-адонитол, L-арабинозу, арбутин, 
целлобиозу, дульцитол, инулин, D-маннозу, мелици-
тозу, мелибиозу, L-рамнозу, салицин, трегалозу, L-
сорбозу.  

При идентификации наборами Remel RapID 
NF Plus: Aliphatic thiol (TRD), triglyceride (EST), 
tryptophane β-naphthylamide (TRY), N-Benzyl-
arginine-β-naphthylamide (BANA), ρ-Nitrophenyl-N-
acetyl-β,D-glucosaminide (NAG), ρ-Nitrophenyl-β,D-
glucoside (βGLU), proline-β-naphthylamide (PRO), 
pyrrolidine-β-naphthylamide (PYR) отрицательны; 
ρ-Nitrophenyl-phosphoester (PHS), ρ-Nitrophenyl-
α,D-glucoside (αGLU), γ-Glutamyl β-naphthylamide 
(GGT) положительны [3]. 

Серологические свойства: Штамм Mannheimia 
haemolytica «КЛ-ВИЭВ» относится к серотипу А1 
[5]. 

Вирулентность для лабораторных животных: 
лабораторные животные не восприимчивы к дан-
ному виду бактерий, тем не менее при интрана-
зальном заражении белых мышей, предварительно 
подвергшихся иммуносупрессии, LD50 составляет 

3,5*10
8  

[5]. 
 

 

Рисунок 1 - Рост культуры Mannheimia haemolytica «КЛ-ВИЭВ» на кровяном агаре 
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Рисунок 2 - Морфологические и тинкториальные 

свойства клеток Mannheimia haemolytica «КЛ-ВИЭВ» 
 
Устойчивость к антибактериальным препа-

ратам: штамм является резистентным к амикаци-
ну, гентамицину, неомицину, рифампицину, ван-
комицину, меропенему, клиндамицину, линкоми-
цину, кларитромицину, эритромицину, тетрацик-
лину, цефепиму, цефтазидиму; промежуточная 
чувствительность проявляется в отношении кана-
мицина, фосфомицина, бензилпенициллина, карбе-
нициллина, норфлоксацина, пефлоксацина, цефазо-
лина, цефотаксима; высокая чувствительность про-
является в отношении стрептомицина, триметро-
прима, имипенема, амоксиклава, ампициллина, по-
лимиксина-В, котримоксазола, доксициклина, ци-
профлоксацина, энрофлоксацина, моксифлоксаци-
на, цефалексина, цефоперазона, цефтриаксона [6].  

Генетические характеристики. При секвени-
ровании последовательности гена 16S рРНК пока-
зана 100 % гомология анализируемой последова-
тельности образца с нуклеотидной последователь-

ностью гена 16S рРНК Mannheimia haemolytica 
(GenBank KU517779.1, CP005972.1 и др.).  

Фрагмент анализируемой нуклеотидной по-

следовательности гена 16S рРНК штамма КЛ-

ВИЭВ: 
CGGTAGCTAATACCGCGTAATGTCTTAGGACTAAAGGGTGGGACCATTTGGCCACCTGCC 

ATAAGATGAGCCCAAGTGGGATTAGGTAGTTGGTGAGGTAAAGGCTCACCAAGCCCGCGA 

TCTCTAGCTGGTCTGAGAGGATGACCAGCCACACTGGAACTGAGACACGGTCCAGACTCC 

TACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGGGGAACCCTGATGCAGCCATGCCG 

CGTGAATGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGTTCTTTCGGTGACGAGGAAGGCGATTGTT 

TTAATAGAACAGTCGATTGACGTTAATCACAGAAGAAGCACCGGCTAACTCCGTGCCAGC 

AGCCGCGGTAATACGGGGGGTGCGAGCGTTAATCGGAATAACTGGGCGTAAAGGGCACGC 

AGGCGGTTGTTTAAGTGAGGTGTGAAAGCCCCGGGCTTAACCTGGGAATTGCATTTCAGA 

CTGGACAACTAGAGTACTTTAGGGAGGGGTAGAATTCCACGTGTAGCGGTGAAATGCGTA 

GAGATGTGGAGGAATACCGAAGGCGAAGGCAGCCCCTTGGGAATGTACTGACGCTCATGT 

GCGAAAGCGTGGGGAGCAAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGCTGT 

CGATTTGGGGATTGGGGTTTAACTCTGGTGCCCGTAGCTAACGTGATAAATCGACCGCCT 

GGGGAGTACGGCCGCAAGGTTAAAACTCAAATGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGTG 

GAGCATGTGGTTTAATTC 
Антигенная активность. Иммунизация круп-

ного рогатого скота монопрепаратом, произведён-
ным из штамма КЛ-ВИЭВ на основе масляного 
адъюванта Montanide ISA 70 при подкожном спо-
собе введения позволила получить средний титр 
антител равный 1:320, при повторной вакцинации 
средний титр антител составил 1:1360. Иммуниза-
ция мелкого рогатого скота монопрепаратом, про-
изведённым из штамма КЛ-ВИЭВ на основе мас-
ляного адъюванта при подкожном способе введе-
ния позволила получить средний титр антител 
равный 1:295, при повторной вакцинации средний 
титр антител составил 1:1080. 

Вывод. Новый штамм Mannheimia haemolytica 
«КЛ-ВИЭВ», в ходе проведения исследования, 
продемонстрировал высокие антигенные свойства, 
в случае изготовления из него вакцинопрепарата, 
кроме того штамм обладает соответствующими 
для вида культуральными, морфологическими, 
тинкториальными и биохимическими свойствами. 
Ввиду этого описанный в работе штамм может 
использоваться для производства и контроля им-
мунобиологических средств против манхеймиоза 
крупного и мелкого рогатого скота. 

 
Список использованных источников 

1. Капустин А.В. Технологическая селекция иммуногенных изолятов Staphylococcus hyicus subs. 
hyicus, перспективных для конструирования вакцинных препаратов // Ветеринария, зоотехния и 
биотехнология. - 2017. - № 5. - С. 120-126. 

2. Kapustin A.V., Laishevtcev A.I. Pasteurellosis of cattle caused by Mannheimia haemolytica // Russian 
Journal of Agricultural and Socio-Economic Sciences. - 2016. - Т. 52. - № 4. - С. 3-12. 

3. Biberstein E.L., Gills M., Knight H. Serological types of Pasteurella hemolytica. // Cornell Veterinarian 
1960; 50: 283–300. 

4. Laishevtcev A.I. Features of biochemical identification and differentiation of Mannheimia haemolytica 
// Russian Journal of Agricultural and Socio-Economic Sciences. - 2016. - Т. 54. - № 6. - С. 70-77. 

5. Лаишевцев А.И. Результаты подбора нового производственного штамма бактерий Mannheimia 
haemolytica "КЛ – ВИЭВ" для изготовления средств специфической профилактики манхеймиоза 
крупного и мелкого рогатого скота // Russian Journal of Agricultural and Socio-Economic Sciences. - 2017. - 
Т. 67.  - № 7. - С. 288-297. 

6. Антибиотикорезистентность эпизоотических изолятов Mannheimia haemolytica, выделенных на 
территории Российской Федерации  / А.И. Лаишевцев, А.В. Капустин, Э.А. Якимова и др. //  
Russian Journal of Agricultural and Socio-Economic Sciences. - 2017. - Т. 70. -  № 10. -  С. 327-330. 

 
List of sources used 

1. Kapustin A.V. Technological selection of immunogenic isolates Staphylococcus hyicus subs. hyicus, 
promising for the design of vaccine preparations // Veterinary medicine, zootechny and biotechnology. - 2017. - 
No. 5. - P. 120-126. 



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 

_________________________________________________________________________________________ 

 

 121 

2. Kapustin A.V., Laishevtcev A.I. Pasteurellosis of cattle caused by Mannheimia haemolytica // Russian 
Journal of Agricultural and Socio-Economic Sciences. 2016. T. 52. - № 4. - P. 3-12. 

3. Biberstein E.L., Gills M., Knight H. Serological types of Pasteurella hemolytica. // Cornell Veterinarian 
1960; 50: 283-300. 

4. Laishevtcev A.I. Features of biochemical identification and differentiation of Mannheimia haemolytica // 
Russian Journal of Agricultural and Socio-Economic Sciences. - 2016. - T. 54. - № 6. - P. 70-77. 

5. Laishevtsev A.I. The results of the selection of a new production strain of the bacteria Mannheimia 
haemolytica "KL - VIEV" for the preparation of means for specific prevention of manheimia of large and small 
cattle // Russian Journal of Agricultural and Socio-Economic Sciences. - 2017. - T. 67. - No. 7. - P. 288-297 

6. Antibiotic resistance of epizootic isolates of Mannheimia haemolytica, isolated in the territory of the Rus-
sian Federation / A.I. Laishevtsev, A.V. Kapustin, E.A. Yakimova et al. // Russian Journal of Agricultural and 
Socio-Economic Sciences. - 2017. - T. 70. - No. 10. - P. 327-330. 
__________________________________________________________________________________________ 
 

 

 
 
УДК 636.32./38  

 
ФЕНОТИПИЧЕСКИЕ КОРРЕЛЯЦИИ И НАСЛЕДУЕМОСТЬ ПРИЗНАКОВ  
ЧИСТОПОРОДНЫМ И ПОМЕСНЫМ МОЛОДНЯКОМ С РАЗНОЙ КРОВНОСТЬЮ  
ПО АВСТРАЛИЙСКОМУ МЯСНОМУ МЕРИНОСУ 

 
ЧЕРНОБАЙ Е.Н., 
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры кормления животных и общей биологии  
ФГБОУ ВО «Ставропольский государственный аграрный университет». 
 
АНТОНЕНКО Т.И., 
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры кормления и общей биологии  
ФГБОУ ВО «Ставропольский государственный аграрный университет». 
 
ЕФИМОВА Н.И., 
кандидат сельскохозяйственных наук, ведущий научный сотрудник отдела овцеводства 
ВНИИОК-филиал ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ». 
 
ГУЗЕНКО В.И.,  
доктор сельскохозяйственных наук, профессор. 

 
Реферат. В статье изучена корреляция между фенотипическими хозяйственно-полезными признака-

ми овец, рассчитаны коэффициенты наследуемости овец по основным хозяйственно-полезным призна-
кам. Цель научного исследования, заключалась в выявлении характера взаимосвязи между хозяйствен-
но-полезными признаками, для более эффективного ведения селекции в овцеводстве. Было установлено, 
что самой высокой корреляционной связью между показателями крови и живой массой характеризова-
лись помесные ярки, полученные в различных сочетаниях при скрещивании пород австралийский мяс-
ной меринос, советский меринос и ставропольской тонкорунной. Животные с кровностью ½СМ × 
½АММ в 4,5 месячном возрасте имели лучшую корреляционную связь по уровню гемоглобина и обще-
му белку, соответственно, r=0,46 и 0,42, а помесные животные по ставропольской породе, полученные 
от маток с тониной шерсти 20,6-23,0 мкм, уступали незначительно животным с кровностью ½СМ × 
½АММ соответственно на 0,01 ед. Высокая положительная связь отмечена между признаками настрига 
мытой шерсти с ее длиной, длина шерсти с тониной, которая колеблется в пределах r = +0,36 до +0,87 и r 
= +0,36 до +0,59. Тогда как корреляция между живой массой и  настригом мытой шерсти среди чистопо-
родных животных была положительной средней величины r = +0,20 до +0,45, а среди помесных - слабо-
отрицательной по ставропольской породе r = -0,06 до -0,04 и слабоположительной по породе советский 
меринос r = +0,13 до +0,19. Самой низкой корреляционной связью по советскому мериносу характеризо-
вались чистопородные животные (СМ), у которых показатели составляли по количеству эритроцитов, 
уровню гемоглобина, общему белку и лизоцимной активности, соответсвенно, r=0,37; 0,39; 0,35 и 
0,36.Сравнивая чистопородных (СТ) и помесных животных между собой, установлены лучшие показа-
тели у животных полученных от маток с более грубой тониной шерсти 20,6-23,0 мкм.  

Коэффициент наследуемости живой массы в 4,5 месячном возрасте потомством разной кровности, 
полученного от скрещивания маток породы советский меринос и ставропольской породы, имеющих 
разную тонину шерсти с баранами-производителями породы австралийский мясной меринос, был дос-
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товерным при уровне вероятности, равной от 0,95 до 0,999. 
 
Ключевые слова: овцеводство, корреляция, наследуемость, морфо-биохимические показатели, хо-

зяйственно-полезные признаки.  
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Essay. This article shows the studies about correlation between phenotypical and economically useful fea-

tures of sheep, the sheep heritability coefficients for the main economically useful features were calculated. The 
purpose of the scientific research was to identify the nature of the relationship between economical and useful 
features for more efficient selection in sheep breeding. It was found that the crossbreed ewes born in various 
combinations from Australian meat merino, Soviet merino and Stavropol fine - wool were characterized by the 
highest correlation between blood counts and live weight. Animals with bloodiness ½SM × ½AMM had a better 
correlation in hemoglobin and total protein, respectively, r = 0,46 and 0,42 at the age of 4,5 months; and cross-
bred animals of the Stavropol breed were obtained from the wool mats of 20,6-23,0 microns were inferior 
slightly to animals with bloodiness ½SM × ½AMM, respectively, by 0,01 units. A high positive relation is noted 
between the signs of the scraping of the washed wool with its length, the length of the fur with a fineness, which 
ranges from r = +0,36 to +0,87 and r = +0,36 to +0,59. Whereas the correlation between live weight and scrap-
ing of washed wool among purebred animals had a positive mean value of r = +0,20 to +0,45, among 
crossbreeded - slightly negative for Stavropol breed, r = -0,06 to -0,04; and weakly positive for the Soviet meri-
no breed, r = +0,13 to +0,19. Purebred animals (SM) of the Soviet Merino, whose parameters of erythrocytes, 
hemoglobin level, total protein and lysozyme activity contained, respectively, r = 0,37; 0,39; 0,35 and 0,36, 
were characterized as having a lowest correlation.  

The coefficient of live weight heritability at the age of 4,5 months by the offsprings of different bloodiness, 
obtained from crossing the ewes of the Soviet merino and Stavropol breeds with different fineness of wool with 
the rams-producers of the Australian meat merino breed was significant at a probability level of 0,95 to 0,999. 

 
Key words: sheep breeding, correlation, heritability, morpho - biochemical indicators, economically useful 

features. 
  
Введение. Изучение взаимосвязи между хо-

зяйственно-полезными признаками у тонкорунных 
овец имеет большое значение при решении гене-
тико-селекционных вопросов. Давно известно, что 
изменение одного признака у группы животных 
приводит к изменению другого коррелирующего с 
ним признака, причем как в положительную, так и 
отрицательную сторону (прямая и обратная корре-
ляция). Современная селекция в связи с повыше-
нием требований к продуктивности животных 
включает все большее количество признаков, по 
которым ведется отбор. И если вести селекцию 
одновременно по множеству признаков, то она 

окажется малоэффективной. Чем больше призна-
ков будет учитываться при отборе, тем ниже будет 
результативность селекции по улучшению каждо-
го признака в отдельности. При этом возникает 
необходимость создания программ селекции, ко-
торые позволят одновременно вести селекцию по 
важнейшим показателям хозяйственно-полезных 
признаков овец, что облегчается знанием характе-
ра корреляции между этими признаками. Опреде-
ление фенотипической связи позволяет вести кос-
венную селекцию по коррелирующим признакам, 
а также использоваться для прогноза селекции [1. 
– C. 957; 2. – С. 1627; 3. – С. 653; 4. – С. 757].  

 



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 

_________________________________________________________________________________________ 

 

 123 

Таблица 1 – Корреляционная связь между морфо-биохимическими показателями и резистентностью 
с живой массой молодняка разных генотипов 

Генотип 
Возраст, 

мес. 

Показатель 
количество 

эритроцитов 
уровень гемо-

глобина 
общий 
белок 

ЛАСК БАСК 

СМ 
4,5 +0,36 +0,38 +0,38 +0,36 +0,35 
13 +0,34 +0,35 +0,30 +0,30 +0,29 

½СМ × ½АММ (F1) 
4,5 +0,40 +0,46 +0,42 +0,45 +0,35 
13 +0,35 +0,38 +0,32 +0,38 +0,31 

¼СМ × ¾АММ (F2) 
4,5 +0,43 +0,40 +0,39 +0,42 +0,41 
13 +0,36 +0,39 +0,33 +0,40 +0,31 

¾СМ × ¼АММ 
4,5 +0,38 +0,41 +0,37 +0,40 +0,37 
13 +0,32 +0,34 +0,33 +0,36 +0,29 

½Ст (тонина шерсти 
20,6-23,0 мкм) × 

½АММ 

4,5 +0,44 +0,45 +0,41 +0,46 +0,37 

13 +0,33 +0,31 +0,31 +0,38 +0,30 

½Ст (тонина шерсти 
18,1-20,5 мкм) × 

½АММ 

4,5 +0,37 +0,43 +0,39 +0,41 +0,34 

13 +0,31 +0,30 +0,33 +0,35 +0,29 

Ст (тонина шерсти 
20,6-23,0 мкм) 

4,5 +0,39 +0,37 +0,36 +0,34 +0,35 
13 +0,29 +0,31 +0,29 +0,32 +0,24 

Ст (тонина шерсти 
18,1-20,5 мкм) 

4,5 +0,28 +0,29 +0,29 +0,28 +0,30 
13 +0,22 +0,20 +0,27 +0,21 +0,20 

Примечание: F1 – первое поколение полученное от баранов-производителей породы австралийский мясной 
меринос; F2 – второе поколение полученное от баранов-производителей породы австралийский мясной ме-
ринос; СМ – советский меринос; Ст – ставропольская порода; АММ – австралийский мясной меринос 
 

Материал и методика исследования. Нами 
были проведены исследования по выявлению фе-
нотипической корреляции между хозяйственно-
полезными признаками у ярок разных генотипов. 
При этом изучены коэффициенты корреляции у 
молодняка овец между морфо-биохимическими 
показателями, резистентностью с живой массой в 
4,5 и 13 месячном возрасте, а также взаимосвязь 
показателей шерстной продуктивности и живой 
массы ярок различного происхождения в 13 ме-
сячном возрасте. Методом дисперсионного анали-
за определялся коэффициент наследуемости жи-
вой массы потомством разной кровности в 4,5 ме-
сячном возрасте по отцам. 

Результаты исследования. Расчет корреля-
тивных связей между основными селекционируе-
мыми признаками в племенной работе имеет важ-
ное значение. Наличие положительных двух или 
комплекса желательных признаков дает селекцио-
неру возможность их оптимального сочетания.  

Выявление корреляционной связи между мор-
фо-биохимических показателями крови с живой 
массой в 4,5 и 13 месячном возрасте у чистопо-
родных (советский меринос, ставропольская поро-
да в зависимости от подбора маток по тонине 
шерсти) и помесных ягнят разной кровности по 
австралийскому мясному мериносу, представляет 
особый интерес, результаты которых представле-
ны в таблице 1. 

Установленная корреляционная связь в 4,5 ме-
сячном возрасте между метаболитами крови и жи-
вой массой подтверждает продуктивные качества 
молодняка разных вариантов подбора, указывают 

на лучшие обменные процессы в организме, что 
выражается в росте и развитии животных. 

Коэффициенты корреляции в 4,5 и 13 месяч-
ном возрасте по исследуемым группам находились 
в пределах по количеству эритроцитов r=+0,28-
+0,44 и r=+0,22-+0,36, уровню гемоглобина 
r=+0,28-+0,46 и r=+0,20-+0,39, по общему белку 
r=+0,29-+0,42 и r=+0,27-+0,33. 

Показатели неспецифической резистентности в 
большей степени влияют на жизнеспособность 
молодняка, и корреляционная связь показателей 
резистентности в возрасте 4,5 и 13 месячном воз-
расте составила по лизоцимной активности сыво-
ротки крови r=+0,28-+0,46 и r=+0,21-+0,40, по бак-
терицидной активности сыворотки крови r=+0,30-
+0,41 и r=+0,20-+0,31. С превосходством показа-
телей помесных животных. 

Самой высокой корреляционной связью между 
показателями крови и живой массой характеризо-
вались помесные ярки, полученные в различных 
сочетаниях при скрещивании пород австралий-
ский мясной меринос, советский меринос и став-
ропольской тонкорунной.  Животные с кровно-
стью ½СМ × ½АММ в 4,5 месячном возрасте име-
ли лучшую корреляционную связь по уровню ге-
моглобина и общему белку соответственно r=0,46 
и 0,42, а помесные животные по ставропольской 
породе полученные от маток с тониной шерсти 
20,6-23,0 мкм уступали незначительно животным 
с кровностью ½СМ × ½АММ, соответственно, на 
0,01 ед., но по показателям количество эритроци-
тов и лизоцимной активности сыворотки крови  
превосходили исследуемые группы и имели пока-
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затели соответственно r= 0,44 и 0,46. К 13 месяч-
ному возрасту корреляционная взаимосвязь сни-
жается, хотя наблюдается прямая положительная 
связь морфо-биохимических показателей крови с 
живой массой, но с некоторым превосходством 
показателей помесных ярок. Что подтверждается 
их приростами живой массы и сохранностью к 
этому возрасту. 

Коррелятивная взаимосвязь морфо-
биохимических показателей и резистентности с 
убойной массой исследуемого молодняка пред-
ставлена в таблице 2. 

Исследованиями выявлена положительная 
корреляционная связь, между морфо-биохими-
ческими показателями, резистентностью крови с 
убойной массой исследуемого молодняка. Самой 
высокой корреляционной связью по количеству 
эритроцитов, гемоглобина, общего белка и лизо-
цимной активности с живой массой характеризо-
вались животные с генотипом ¼СМ × ¾АММ по 
сравнению со сверстницами и составила – r=+0,41; 
r=+0,45; r=+0,43 и r=+0,43 соответственно. Жи-

вотные с генотипом ½СМ × ½АММ незначитель-
но уступали животным с генотипом ¼СМ × 
¾АММ. Низкой корреляционной связью по совет-
скому мериносу характеризовались чистопород-
ные животные (СМ), у которых показатели соста-
вили по количеству эритроцитов, уровню гемо-
глобина, общему белку и лизоцимной активности 
соответсвенно r=0,37; 0,39; 0,35 и 0,36. По ставро-
польской породе, можно выделить помесных жи-
вотных полученные от маток с тониной шерсти 
20,6-23,0 мкм которые превосходили чистопород-
ных сверстниц и помесных полученных от маток с 
тониной шерсти 18,1-20,5 мкм. Так, ярки с геноти-
пом ½Ст (тонина шерсти 20,6-23,0 мкм) × ½АММ 
имели показатели по количеству эритроцитов, 
уровню гемоглобина, общему белку, ЛАСК и 
БАСК соответсвенно r=0,37; 0,38; 0,36; 0,38 и 0,41. 
А среди чистопородных животных по ставрополь-
ской породе превосходство было у животных, по-
лученных от маток с тониной шерсти 20,6-23,0 
мкм по сравнению со сверстницами полученных 
от маток с тониной шерсти 18,1-20,5 мкм. 

 
Таблица 2 – Корреляционная связь между морфо-биохимическими показателями и резистентностью 

с убойной массой исследуемого молодняка  

Генотип 
Показатель 

количество 
эритроцитов 

уровень гемо-
глобина 

общий белок ЛАСК БАСК 

СМ +0,37 +0,39 +0,35 +0,36 +0,48 
½СМ × ½АММ (F1) +0,39 +0,43 +0,40 +0,42 +0,65 
¼СМ × ¾АММ (F2) +0,41 +0,45 +0,43 +0,43 +0,60 
¾СМ × ¼АММ +0,37 +0,40 +0,37 +0,39 +0,55 
½Ст (тонина шерсти 20,6-
23,0 мкм) × ½АММ 

+0,37 +0,38 +0,36 +0,38 +0,41 

½Ст (тонина шерсти 18,1-
20,5 мкм) × ½АММ 

+0,34 +0,37 +0,33 +0,36 +0,39 

Ст (тонина шерсти 20,6-23,0 
мкм) 

+0,34 +0,38 +0,32 +0,34 +0,38 

Ст (тонина шерсти 18,1-20,5 
мкм) 

+0,32 +0,34 +0,31 +0,31 +0,39 

 
Таблица 3 – Корреляционная связь между показателями шерстной продуктивности с живой массой у 

ярок разных генотипов 

Генотип 

Показатель 

Живая масса – 
настриг мытой 

шерсти 

Настриг мы-
той шерсти – 
длина шерсти 

Длина шер-
сти – тонина 

шерсти 

Живая 
масса – 
длина 

шерсти 

Живая 
масса – 
тонина 
шерсти 

СМ + 0,38 + 0,41 + 0,46 +0,23 +0,11 
½СМ × ½АММ (F1) + 0,13 + 0,36 + 0,36 - 0,14 + 0,07 
¼СМ × ¾АММ (F2) + 0,19 +0,39 +0,40 +0,10 +0,18 
¾СМ × ¼АММ +0,34 +0,42 +0,42 +0,27 +0,19 
½Ст (тонина шерсти 20,6-
23,0 мкм) × ½АММ 

 
- 0,04 

 
+ 0,50 

 
+ 0,39 

 
- 0,16 

 
+0,02 

½Ст (тонина шерсти 18,1-
20,5 мкм) × ½АММ 

- 0,06 + 0,71 + 0,54 - 0,10 + 0,07 

Ст (тонина шерсти 20,6-23,0 
мкм) 

+ 0,45 + 0,87 + 0,59 + 0,31 +0,16 

Ст (тонина шерсти 18,1-20,5 
мкм) 

+ 0,20 + 0,77 + 0,57 + 0,16 +0,18 
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 Корреляционная связь показателей шерст-
ной продуктивности с живой массой у ярок 
различных генотипов. Знание корреляции между 
несколькими признаками животного позволяет 
выяснить их взаимосвязь и избежать односторон-
ности, а, следовательно, и малой эффективности 
селекции. У ярок различных генотипов определя-
ли корреляционную связь между отдельными по-
казателями шерстной продуктивности с живой 
массой (таблица 3). 

Учитывая то обстоятельство, что текстильной 
промышленностью востребована шерсть в первую 
очередь до 23,0 мкм, селекция на получение жи-
вотных с тонкой шерстью с повышенной живой 
массой предполагается исключительно перспек-
тивной. Использование австралийских мясных ме-
риносов целесообразно как на матках породы со-
ветский меринос, так и на матках ставропольской 
породы имеющих разную тонину шерсти.  

Установлено, что в отдельных случаях харак-
тер корреляционной связи был аналогичным среди 
опытных групп, других имел различия. Так, высо-
кая положительная связь отмечена между призна-
ками настрига мытой шерсти с ее длиной, длина 
шерсти с тониной, которая колеблется в пределах r 
= +0,36 до +0,87 и r = +0,36 до +0,59. Тогда как 
корреляция между живой массой и  настригом мы-
той шерсти среди чистопородных животных была 
положительной средней величины r = +0,20 до 
+0,45, а среди помесных - слабоотрицательной по 
ставропольской породе r = -0,06 до -0,04 и слабо-
положительной по породе советский меринос r = 
+0,13 до +0,19. Между живой массой и длиной 
шерсти среди чистопородных, по советскому ме-
риносу и по ставропольской породе от r = +0,16 до 
+0,31, а среди помесных по ставропольской поро-
де слабоотрицательную связь от r = -0,16 до -0,10, 
по советскому мериносу первое поколение F1 
(½СМ × ½АММ) - r = -0,14, а второе поколение F2 
(¼СМ × ¾АММ) - r = +0,10. В тоже время с по-
вышением доли кровности по советскому мерино-
су ¾СМ × ¼АММ коэффициент корреляции по-
вышался до r = +0,27. 

Это свидетельствует о том, что среди помес-
ных животных определенная часть животных с 
большей живой массой имели не высокий настриг 
мытой шерсти, за счет меньшей ее тонины. Мень-
шая тонина определяет и меньшую длину, чем и 
объясняется отрицательная связь между этим по-
казателем и живой массой. Поэтому и между то-
ниной шерсти и живой массой у потомства от ав-

стралийских мясных мериносов слабоотрицатель-
ная связь. В тоже время как у чистопородных 
сверстниц характер корреляционных связей между 
живой массой и признаками шерстной продуктив-
ности, в частности, тониной шерсти характерен 
для мериносовых овец традиционной селекции. А 
именно, чем крупнее животные, тем оно характе-
ризуется шерстным покровом с большей тониной 
шерсти. 

Полученные результаты свидетельствуют, о 
том, что среди мериносовых овец возможно веде-
ние селекции на увеличение живой массы без уве-
личения тонины шерсти. 

Наследуемость потомством живой массы в 
4,5 месячном возрасте от отцов-
производителей. В связи с тем, что разнообразие 
признака обусловлено не только факторами среды, 
отбор фенотипически лучших особей не улучшит 
селекционируемые признаки следующего поколе-
ния. Для улучшения следующих поколений необ-
ходимо знать величину генетического разнообра-
зия признака, называемую наследуемостью. По-
этому, методом дисперсионного анализа опреде-
лялся коэффициент наследуемости живой массы в 
4,5 месячном возрасте потомством разной кровно-
сти, полученного от скрещивания маток породы 
советский меринос и ставропольской породы 
имеющих разную тонину шерсти с баранами-
производителями породы австралийский мясной 
меринос. Установлено, что влияние баранов-
производителей на живую массу ягнят в 
4,5-месячном возрасте достоверно при уровне ве-
роятности, равной от 0,95 до 0,999. 

Выводы. Таким образом, выявленная более 
высокая корреляционная связь у помесных живот-
ных между живой массой с морфо-
биохимическими показателями и неспецифиче-
ской резистентностью, отражается высокой их жи-
вой массой и сохранностью по сравнению с чис-
топородными сверстницами, а корреляция между 
живой массой и настригом мытой шерсти и живой 
массой и длиной шерсти оказалась отрицательной, 
на что необходимо обратить внимание при веде-
нии селекции на повышение мясной продуктивно-
сти у тонкорунных овец. Знание степени насле-
дуемости отдельных хозяйственно-полезных при-
знаков имеет важное значение для определения 
эффекта селекции. Чем выше коэффициент насле-
дуемости, тем больше развитие данного признака 
зависит от наследственности и тем эффективней 
отбор. 
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Реферат. Контроль качества семенного материала перед отправкой на хранение является актуальной 
проблемой на сегодняшний день. Проведен обзор существующих методов контроля всхожести семян пше-
ницы. Практически все представленные методы характеризуются двумя основными фазами - подготовка се-
мян к проведению исследований и само исследование. Основным методом оценки всхожести является метод 
по ГОСТ 120384-84. Обладая высокой продолжительностью, он все же выступает в качестве эталона. Значи-
тельно сократить сроки проведения лабораторного метода по сравнению с ГОСТ 12038-84 можно, используя 
следующие методы - метод контроля жизнеспособности семян с помощью солей тетразола, метод с исполь-
зованием мицелия гриба Мукор, метод рентгенографического анализа. Однако в процессе обзора выясни-
лось, что каждый метод обладает рядом недостатков – сложность технической реализации, низкая произво-
дительность и т.д. Метод контроля, основанный на исследованиях изменения потенциала действия является 
безопасным и простым в технической реализации, позволяет значительно сократить сроки проведения ис-
следований, однако не учитывает влияние внешних факторов и требует автоматизации обработки сигналов. 
Альтернативный метод контроля всхожести по мембранному потенциалу учитывает воздействие внешних 
факторов, метод имеет математическое обоснование, базируется на теории мембранного потенциала, на ис-
следованиях зависимости мембранного потенциала от температуры, от изменения концентрации ионов K

+
, 

Na
+
, Cl

-
 на внешней стороне оболочки зерна. Имеет теоретическую основу для разработки методов контроля 

наличия травмированных, пустотелых и зараженных семян. Метод может быть откалиброван и использован 
для контроля всхожести семян пшеницы любого сорта. 

 
Ключевые слова: мембранный потенциал, зерна пшеницы, всхожесть, метод контроля. 
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Essay. The germination of wheat seeds is the main indicator of the quality of seed material, it is used to calculate 
the seeding rate. The article provides an overview of existing methods for controlling of wheat seeds germination. 
Almost all presented methods are characterized by two main phases, these are preparation of seeds for research and 
research. The main method for control germination is the method by GOST 120384-84. Having a high duration, it 
still acts as a standard. Significantly reduce the time of laboratory method in comparison with GOST 12038-84 may 
be by using the following methods: the method of controlling the viability of seeds by means of salts of tetrazole, the 
method using the mycelium of the fungus Mucor, the method of radiographic analysis. However, in the review pro-
cess it became clear that each method has a number of drawbacks: difficulty of technical implementation, low per-
formance, etc. The method of control, based on the investigation of the change of the action potential, is safe and 
simple in technical implementation, can significantly shorten the time of research, but does not take into account the 
influence of external factors and requires the automation of signal processing. The alternative method of control of 
germination by membrane potential takes into account the influence of external factors, the method has a mathemati-
cal basis, is based on the theory of membrane potential, on studies of the dependence of membrane potential on tem-
perature, on changes in the concentration of ions K

+
, Na

+
, Cl

-
 on the outside of the grain shell. It has a theoretical ba-

sis for developing methods for controlling the presence of injured, hollow and contaminated seeds. The method can 
be calibrated and used to control the germination of wheat seeds of any variety. 

 
Keywords: membrane potential, wheat seeds, germination, control method. 
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Введение. Всхожесть семян пшеницы – это 
основной показатель качества семенного материа-
ла, применяется для расчета нормы высева.  

Контроль качества семенного материала перед 
отправкой на хранение является актуальной про-
блемой на сегодняшний день, поскольку зачастую 
после уборки урожая семена отличаются пони-
женной всхожестью, возникают сложности с 
оценкой их посевных качеств. 

Актуальным вопросом является и оценка 
всхожести в сжатые сроки непосредственно перед 
посевной для корректировки нормы высева.  При-
менение машин на всех этапах уборки и обработки 
семян травмирует семена, что снижает их всхо-
жесть. Оценка наличия травмированных, пустоте-
лых и зараженных семян с целью корректировки 
нормы высева является также важной проблемой. 

Результаты исследования. Для решения по-
ставленных проблем существует множество мето-
дов контроля качества. На сегодняшний день наи-
более популярный метод контроля – это метод ла-
бораторной оценки всхожести по ГОСТ 12038–84 
[1].  

Контроль всхожести по ГОСТ 12038-84 вклю-
чает в себя несколько основных этапов:  

1) отбор зерен для проведения лабораторного 
анализа (отбор проб проводится по ГОСТ 12036-
85 [2]);  

2) подготовка оборудования (промывание и 
дезинфицирование); 

3) выведение семян пшеницы из состояния 
покоя путем предварительного охлаждения, пред-
варительного нагревания или обработкой раство-
ром гиббереллина; 

4) проращивание подготовленных семян в 
чашках Петри или Коха на выбор, замачивая зерна 
в бумаге или на предварительно прокаленном пес-
ке в термостатах при температуре 20° С (допуска-
ется отклонение не больше, чем на 2°С); 

5) оценка всхожести путем подсчета нор-
мально проросших семян пшеницы в отобранных 
пробах.  

Для контроля всхожести отбирается 4 пробы 
по 100 семян в каждой, если их масса составляет 
20 %, и 2 пробы, если масса составляет от 10 % до 
20 % [1].  

Подсчет проросших семян осуществляют на 7-
8 день, если ростки появились преждевременно, то 
подсчет происходит раньше, а если за 8 дней рост-
ков не появилось, то подсчет проросших семян 
сдвигается еще на три дня [1].  

На последнем этапе происходит проверка зе-
рен на появление здоровых корешков, наличие 
неповрежденных подсемядольных и надсемядоль-
ных колен и появление двух семядолей и первых 
листков [1]. В результате считается среднеариф-
метическое значение для всех исследуемых пар-
тий.  

На сегодняшний день лаборатории «Россель-
хозцентра» осуществляют оценку всхожести, ис-

пользуя метод проращивания зёрен в чашечках 
Петри или Коха, описанный в ГОСТ 12038-84.  

Недостатки данного метода заключаются в 
продолжительности подготовки к проведению ис-
следования (от 3 до 7 дней) и непосредственного 
проведения эксперимента (около 8 дней). Метод 
не позволяет достоверно оценить всхожесть семян 
пшеницы сразу после уборки урожая (перед хра-
нением). Сразу после уборки урожая семена отли-
чаются пониженной всхожестью, в данном случае 
сложно определить, что вызвало снижение всхо-
жести семян - гибель зародыша или его физиоло-
гическая неполноценность. Метод не позволяет 
оценить наличие травмированных семян. Данный 
метод является объективным критерием всхоже-
сти, но не имеет математического обоснования. 

Существуют альтернативные методы оценки 
всхожести семян пшеницы. Именно для ранней 
оценки всхожести после уборки урожая применя-
ется метод контроля жизнеспособности семян с 
использованием солей тетразола [3].  

Метод состоит из следующих этапов: 
1. Замачивание семян в количестве 100 штук 

в воде в течение 18-20 часов. 
2. Разрезание пополам каждой зерновки. Для 

анализа используют одну половинку зерновки, 
вторую выбрасывают.  

3. Обработка половинок зерновок в 2-3-
кратной повторности с использованием раствора 
тетразола на протяжении 40 мин при установлен-
ной температуре 30-35°С.  

4. Промывание половинок зерновок, подсчет 
количества с окрашенным зародышем. Количество 
окрашенных семян соответствует всхожести. 

Использование данного метода позволяет про-
вести предварительную оценку качества посевного 
материала перед отправкой на хранение в доста-
точно сжатые сроки по сравнению с методом, ос-
нованным на ГОСТ 12038-84. 

Недостатки данного метода: 
1. Проведение анализа требует больших за-

трат ручного труда. 
2. Результаты исследования отличаются от 

лабораторной всхожести семян, что затрудняет 
использование данного метода в предпосевной 
период. 

3. Метод не позволяет оценить наличие трав-
мированных семян. 

Метод не является объективным критерием 
всхожести, поскольку результат зависит от вос-
приятия цвета окрашенных семян оператором, ме-
тод не имеет математического обоснования. 

Существует также способ оценки всхожести 
семян пшеницы путем их заражения мицелием 
гриба Мукор [4]. Данный метод состоит из сле-
дующих этапов – это раскладка зерен на увлаж-
ненном ложе, затем обработка семян мицелием 
гриба Мукор с целью их заражения, проращивание 
семян в термостате при переменной температуре 
от 20 до 25°С на протяжении 4-5 дней (каждую 
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зерновку располагают в термостате изолированно) 
и расчет всхожести по формуле.  

Для проведения анализа травмированных се-
мян пшеницы требуется дополнительная подго-
товка - 100 зерновок пшеницы замачивают в рас-
творе конгорота на 10-15 мин, по окончанию ос-
татки раствора сливают, а зерна промывают водой. 
При обработке раствором конгорота происходит 
окрашивание поврежденных семян в красный 
цвет. Далее подсчитывают процент травмирован-
ных семян [4]. 

Преимущество данного метода заключается в 
том, что он позволяет учесть наличие травмиро-
ванных зерновок при оценке всхожести семян. 
Преимущества данного метода - минимальные 
трудовые затраты, высокая точность оценки каче-
ства посевного материала, возможность примене-
ния данного метода для оценки всхожести в пред-
посевной период.  

Недостатки данного метода: 
1) Проведение анализа требует больших за-

трат ручного труда. 
2) Продолжительность анализа всхожести со-

ставляет 4-5 дней. 
3) Использование мицелия гриба Мукор. 
Метод не является объективным критерием 

всхожести, не имеет математического обоснова-
ния. 

Еще одним новым и перспективным методом 
контроля всхожести является рентгенографиче-
ский анализ, а именно микрофокусная рентгено-
графия. Данный метод позволяет провести анализ 
качества семян пшеницы, выявить наличие полно-
ценных, пустых и пораженных вредителями семян 
разных видов растений, в том числе и зерновых за 
счет увеличенных в десятки раз изображений объ-
екта [5, 6].  

Метод состоит из подготовки карточек с семе-
нами для проведения рентгенографических иссле-
дований, количество семян на карточке выбирает-
ся в соответствии с выбранным коэффициентом 
увеличения изображения (чем выше коэффициент 
увеличения изображения, тем меньше размер ра-
бочего поля карточки, тем меньше зерен на одном 
изображении).  Далее необходимо подобрать 
анодное напряжение рентгеновской трубки и экс-
позицию и затем отсканировать рентгеночувстви-
тельную пластину. Оператор анализирует полу-
ченные изображения семян. 

Оценка качества семян с помощью микрофо-
кусной рентгенографии позволяет значительно 
снизить трудозатраты по очистке семенного мате-
риала, сократить продолжительность анализа.  

Основные недостатки методики: 
– высокая стоимость оборудования; 
– требуются квалифицированные сотрудники. 
Метод представляет собой субъективную 

оценку всхожести, поскольку результат от опера-
тора, не имеет математического обоснования. 

Альтернативный метод контроля всхожести 
семян пшеницы по изменению потенциала дейст-

вия зерна позволяет повысить производитель-
ность, сократить продолжительность оценки до 
одних суток. Метод базируется на теории мем-
бранного потенциала и не противоречит ГОСТ по 
срокам и условиям подготовки семян к анализу 
[7].  

Представленный метод контроля состоит из 
трех основных этапов: подготовки зерен пшеницы 
к проведению анализа, регистрации потенциала 
действия зерен и обработки результатов анализа, 
построения графика изменения усредненного зна-
чения потенциала действия семян пшеницы с до-
верительными интервалами в контрольных точках 
(всего их 6 - время фазы нарастания, начальное 
значение, максимальное значение, изменение под-
порогового потенциала, время фазы реполяриза-
ции подпорогового потенциала, диапазон нараста-
ния потенциала действия). На основании получен-
ного графика делается заключение о всхожести 
анализируемой партии семян пшеницы.  

Основным недостатком данного метода явля-
ется сложность обработки результатов, поскольку 
для анализа используется множества контрольных 
точек, метод не автоматизирован, хотя и выявлены   
отличительные признаки всхожести. Не преду-
смотрено проращивание семян при неизменной 
температуре.  

Экспериментально установлено, что темпера-
тура проращивания более 23°С вызывает искаже-
ние результатов измерения мембранного потен-
циала, так как значения мембранного потенциала 
семян пшеницы с разной всхожестью (экспери-
ментально установлено для всхожести 97 %, 95 %, 
93 % и 87 %) становятся идентичными [8].  

Метод не позволяет оценить влияние солевых 
растворов разной концентрации на изменение 
мембранного потенциала, так как при проращива-
нии семян пшеницы используют только дистилли-
рованную воду. 

Метод представляет собой субъективный кри-
терий оценки всхожести, так как базируется на 
графоаналитической модели, не имеет математи-
ческого обоснования. 

Для автоматизации обработки сигналов была 
предложена методика диагностики показателя 
всхожести семян пшеницы на основе экспертной 
системы, однако оценка всхожести осуществляет-
ся не по всем контрольным точкам и представлена 
для некоторых сортов пшеницы [9]. 

С целью решения данных проблем был разра-
ботан метод контроля всхожести семян пшеницы 
по их мембранному потенциалу с учетом темпера-
туры и внешних растворов [8, 10]. 

 Метод контроля мембранного потенциала се-
мян пшеницы заключается в подготовке семян к 
эксперименту (зерна помещаются в поролоновую 
форму, увлажненную дистиллированной водой на 
12 часов при температуре 20°С), измерении мем-
бранного потенциала семян пшеницы с помощью 
измерительных электродов (анализируется на-
чальное значение), обработке полученных данных 
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с применением статистических методов анализа и 
расчете всхожести семян по формуле, установлен-
ной калибровочной зависимостью [9].  

Представленный метод позволяет проводить 
лабораторную оценку всхожести в короткие сроки 
(для исследования достаточно 13 часов), обеспе-
чивая высокую степень достоверности получен-
ных результатов, поскольку при исследовании 
учитывается влияние всех факторов на изменение 
мембранного потенциала [11]. 

Метод имеет математическое обоснование в 
виде измененной формулы Гольдмана-Ходжкина-
Катца, базируется на теории мембранного потен-
циала, на исследованиях зависимости мембранно-
го потенциала от температуры, от изменения кон-
центрации ионов K

+
, Na

+
, Cl

-
 на внешней стороне 

оболочки зерна, что предоставило теоретическую 
основу для разработки методов контроля наличия 
травмированных, пустотелых и зараженных семян 
[12]. 

Вывод. Проведен обзор существующих мето-
дов контроля всхожести семян пшеницы. Практи-
чески все представленные методы характеризуют-
ся двумя основными фазами - подготовка семян к 
проведению исследований и само исследование. 
Основным методом оценки всхожести является 
метод по ГОСТ 120384-84. Обладая высокой про-
должительностью, он все же выступает в качестве 

эталона. Значительно сократить сроки проведения 
лабораторного метода по сравнению с ГОСТ 
12038-84 можно, используя следующие методы - 
метод контроля жизнеспособности семян с помо-
щью солей тетразола, метод с использованием ми-
целия гриба Мукор, метод рентгенографического 
анализа. Однако в процессе обзора выяснилось, 
что каждый метод обладает рядом недостатков – 
сложность технической реализации, низкая произ-
водительность и т.д. Метод контроля, основанный 
на исследованиях изменения потенциала действия, 
является безопасным и простым в технической 
реализации, позволяет значительно сократить сро-
ки проведения исследований, однако не учитывает 
влияние внешних факторов и требует автоматиза-
ции обработки сигналов. 

Альтернативный метод контроля всхожести по 
мембранному потенциалу учитывает воздействие 
внешних факторов, имеет математическое обосно-
вание, базируется на теории мембранного потен-
циала, на исследованиях зависимости мембранно-
го потенциала от температуры, от изменения кон-
центрации ионов K

+
, Na

+
, Cl

-
 на внешней стороне 

оболочки зерна. Имеет теоретическую основу для 
разработки методов контроля наличия травмиро-
ванных, пустотелых и зараженных семян. Метод 
может быть откалиброван и использован для кон-
троля всхожести семян пшеницы любого сорта. 
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ния – энергии, протеину, аминокислотам, минеральным веществам, витаминам, антиоксидантам и дру-
гим биологически активным веществам позволяет обеспечить высокую продуктивность животных и од-
новременно снизить удельные затраты на прирост единицы продукции по сравнению с кормлением от-
дельными компонентами. С целью производства данного вида кормов в нужном количестве и качестве 
различным группам сельскохозяйственных животных сельскохозяйственного предприятия, а также для 
максимально возможного  использования  местного сырья, обогащения его до необходимых кондиций 
добавками соответствующего состава разработан кормоцех, в максимальной мере учитывающий осо-
бенности и возможности хозяйства. В предложенном комбикормовом цехе применена пооперационная 
технология приготовления комбикормов, которая состоит из линии приема и временного хранения ис-
ходного зернового сырья, линии дробления зерновых компонентов, линии смешивания, линии хранения 
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витаминного сырья. Управление технологическими процессами получения комбикорма осуществляется 
программой через компьютеры дозирования и администрации, на этапе дозирования и отгрузки готово-
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го продукта применена автоматизированная система управления (АСУ), обеспечивающая  оптимизацию 
и необходимую точность процессов. Применение сельхозпредприятиями комбикорма собственного про-
изводства обеспечивает снижение затрат на единицу животноводческой продукции на 15 ... 20 %. 

 
Ключевые слова: концентрированный корм, кормоцех, продуктивность, питание, рацион. 
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Essay.The use of complete feed, balanced in all elements of nutrition – energy, protein, amino acids, min-

erals, vitamins, antioxidants and other biologically active substances allows to ensure high productivity of ani-
mals and at the same time reduce the unit cost per unit of production increase compared to feeding individual 
components. With the aim of producing this type of feed in the right quantity and quality of different groups of 
agricultural animals in agricultural enterprises, and to maximize the use of local raw materials, enrichment to the 
required conditions additives the composition developed by the preparation center, to the maximum extent tak-
ing into account the peculiarities and opportunities of the economy. In the proposed feed mill applied post-
operative technology of feed preparation, which consists of a line of reception and temporary storage of the 
original grain raw materials, grain crushing line components, mixing line, storage and shipment of finished feed 
mixtures, as well as the line of reception, dosing, weighing of meal and protein-vitamin raw materials. Control 
of technological processes of obtaining feed is carried out by the program through computers of dosing and ad-
ministration, at the stage of dosing and shipment of the finished product, an automated control system (ACS) is 
used, which ensures the optimization and the necessary accuracy of the processes. The use of feed of own pro-
duction by agricultural enterprises provides a reduction in the cost per unit of livestock production by 15 ... 
20%. 

 
Key words: concentrated feed, forage, productivity, nutrition, diet. 
 
Введение. Одно из важнейших условий полу-

чения продукции животноводства, отвечающего 
требованиям качества и безопасности, - высокока-
чественная кормовая база. Только полная сбалан-
сированность рационов по всем элементам пита-
ния – энергии, протеину, аминокислотам, мине-
ральным веществам, витаминам, антиоксидантам 
и другим биологически активным веществам га-
рантирует высокую продуктивность животных и 
низкие затраты кормов на производство животно-
водческой продукции. С целью стабилизации пол-
ноценного кормления животных и птиц в мировой 
науке и практике все больше внимания уделяется 
концентрированным кормам, а именно зернофу-
ражным, за счет которых можно сбалансировать 
кормление по недостающим элементам питания. 
Исходя из того, что в структуре себестоимости 
производства животноводческой продукции более 

65-75% составляют затраты на корм, сельхозпред-
приятию экономически выгодно самостоятельно 
обеспечивает потребность для животноводства в 
собственных комбикормах. Для этого в хозяйстве 
необходимо производить посев нужного разнооб-
разия зерновых фуражных культур (рожь, овес, 
пшеницу, ячмень, бобовые), также дополнительно 
к кормам собственного производства для баланса 
рациона по протеину необходимо закупать высо-
кокачественный жмых, патоку и премиксы для 
различных полововозрастных групп животных. 
Кроме того, корма должны готовиться с учетом 
стадии лактации и физиологического состояния 
животных. Исходя из вышеизложенного, в хозяй-
стве, занимающемся производством животновод-
ческой продукции, необходимость иметь собст-
венный кормоцех. 
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Материал и методика исследования. В ра-
ционе кормления животных комбикорм составляет 
преимущественную долю: для свиней – 85 ... 90 %, 
крупно-рогатого скота – 24 ... 30 % [1. – С. 1]. Ре-
шающим условием увеличения продуктивности 
животноводства является повышение полноценно-
сти кормления концентрированными кормами, 
обеспечить производство которых в нужном коли-
честве и качестве в полной мере может только 
собственный кормоцех, который позволяет мак-
симально возможно использовать местное сырьё, 
обогащая его до необходимых кондиций покуп-
ными витаминами, добавками и премиксами соот-
ветствующего состава. Известно, что сбалансиро-
ванные только по белку, углеводам и жирам ком-
бикорма повышают продуктивность животных на 
10 – 12 %, при включении биологически активных 
веществ их эффективность увеличивается на 25 – 
50 % [2. – С. 20]. Поэтому комбикормовое произ-
водство является ключевым фактором развития 
животноводства. Базовым технологическим зве-
ном любого комбикормового предприятия являет-
ся блок измельчения, дозирования и смешивания 
компонентов. Качество кормосмесей (комбикор-
мов) зависит от равномерности распределения 
компонентов во всем объеме. Особенно важна 
равномерность распределения компонентов, вво-
димых в малых количествах и имеющих высокую 
кормовую ценность или биологическую актив-
ность: биовитаминных добавок, примиксов, мик-
роэлементов, лекарственных препаратов, витами-
нов. Неравномерное их распределение может при-
вести к заболеваниям и даже гибели животных. 

Комбикормовые предприятия, в основном, за-
ботятся об увеличении объемов производства и 
поставки комбикормов потребителям, при этом в 
меньшей степени уделяют внимание на выпуск 
продукции, сбалансированной по всем питатель-
ным веществам. Это объясняется тем, что комби-
кормовые предприятия не слишком заинтересова-
ны в конечном результате и в удешевлении произ-
водимой животноводческой продукции [3. - С. 3; 
4. – С. 6]. 

Результаты исследования. Для условий Ки-
ровской области оптимальным вариантом является 
организация производства комбикормов на базе 
собственного зернового сырья и покупных белко-
во-витаминных добавок и премиксов. Это позво-
ляет скорректировать кормовой баланс не только 
по группам животных, но и для разных фаз лакта-
ции. По просьбе сельскохозяйственного предпри-
ятия СПК «Большевик» Сунского района Киров-
ской области в ПКБ НИИСХ Северо-Востока раз-
работан, изготовлен и смонтирован комбикормо-
вый цех производительностью 25 тонн в сутки 
(рисунок 1), позволяющий производить комби-
корм, отвечающий приведённым ранее требовани-

ям, с учётом условий производства, зональных 
особенностей, финансовой обеспеченности хозяй-
ства, технологической подготовленности отрасли, 
кормовой базы, продуктивности животных. 

Общий технологический цикл производства в 
цехе сводится к переработке (дроблению) зерново-
го сырья, смешиванию его с премиксами и други-
ми добавками, и отгрузки на животноводческую 
ферму. Дозирование и управление технологиче-
скими процессами получения комбикорма осуще-
ствляется программой через компьютеры дозиро-
вания и администрации.  

Технологический процесс комбикормового це-
ха протекает следующим образом. Зерновые ком-
поненты (овес, пшеница, горох, кукуруза и т.д.) 
поступают автомобильным транспортом через 
пандус 1 в приемный бункер 2. Зерновые компо-
ненты, загруженные в приемный бункер 2, шнеком 
3 через однопоточную норию 4 и скребковый за-
грузочный транспортер 5 подаются  в соответст-
вующий силос (бункер) 6.1 … 6.6. Запас исходно-
го сырья в силосах позволяет работать цеху авто-
номно без сбоев до 3-х суток в случае непоставки 
того или иного компонента. Далее, в соответствии 
с установленным рецептом, зерновые компоненты 
в необходимых долях через горизонтальный при-
емник 7, всасывающий шланг 8 поступают на из-
мельчение в дробилки 12 или 13. Весовой дозатор, 
установленный на смесителях 14, 15, отмеряет не-
обходимое количество компонентов поочередно. 
После измельчения зерновые компоненты через 
переключатель потока и напорный шланг 9 посту-
пают в тот или иной вертикально-шнековые сме-
сители 14 и 15. Белково-витаминные добавки 
(премиксы, дрожжи, сода и пр.) доставляются ав-
тотранспортом  (в мешках по 25 кг) в цех, где 
складируются на полу на поддонах. Необходимый 
по рецепту компонент высыпается в соответст-
вующий приемный ящик шнекового дозирующего 
конвейера 21.1…21.8, который подает компоненты 
поочередно в весовой бункер 23. Шроты поступа-
ют в приемный бункер для шрот 25,  из которого 
через шнековый погрузчик 24 они поступает так-
же в весовой бункер 23. После взвешивания оче-
редной заданной партии компоненты через шнек 
22 подаются в вертикальные шнековые смесители 
14 и  15. После приема всех доз компонентов про-
исходит процесс смешивания. Смесители 14, 15 
имеют свои весовые терминалы. После смешива-
ния полученный комбикорм поступает через од-
нопоточную норию 16 и скребковый загрузочный 
транспортер 18 в соответствующий бункер комби-
кормов 17.1…17.5  готовой продукции. По мере 
необходимости через скребковый транспортер 19 
и однопоточную норию 20 готовая продукция от-
гружается  потребителю (например, зерновозом 
ЗСК 10). 
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Рисунок 1 –  Цех для приготовления кормосмесей производительностью 25 т/сут.: 1 – пандус; 2 – 

приёмный бункер; 3 – шнек-шлюз; 4, 16, 20 – нория однопоточная; 5, 18 – транспортёр загрузочный; 
6.1…6.6 – бункер-накопитель; 7 – приёмник горизонтальный; 8 – всасывающий шланг; 9 – напорный 
шланг; 10 – разветвитель с клапанами; 11 – переключатель потока; 12, 13 – дробилка молотковая с пнев-
мозабором; 14, 15 – смеситель; 17.1…17.5 – бункер комбикормов; 19 - транспортёр отгрузочный; 
21.1…21.8, – конвейер дозирующий; 22 – шнек с подставкой; 23 – весовой дозатор, 24 – погрузчик шне-
ковый; 25 – приёмный бункер для шрота 

 
При проектировании комбикормового цеха 

были учтены следующие основные показатели: 
годовой расход каждого вида корма; суточный 
расход каждого вида корма и на одно кормление; 
количество каждого резервного вида корма и дос-
таточность места для их хранения; теоретическую 
производительность цеха и отдельных линий с 
учетом допустимого времени разового кормления 
( на молочных фермах - ≤ 2ч, на откормочных - ≤ 
4ч); вместимость бункеров готового продукта и их 
количество (зависит от количества рационов);  
время выгрузки готового комбикорма в транс-
портное средство с возможностью дозирования; 
коэффициент готовности цеха. В случаях соблю-
дения норм кормления животных полноценными 
комбикормами вместимость бункера готового 
продукта была принята равной или кратной пор-
ции корма, потребной для выдачи одной произ-
водственной группе. Масса таких порций корма 
зависит не только от динамики поголовья, но и от 
размера фермы и кратности кормления. Примене-

ние полнорационных комбикормов позволяет 
обеспечить высокую продуктивность животных и 
одновременно снизить удельные затраты на при-
рост единицы продукции по сравнению с кормле-
нием отдельными компонентами. Например, про-
теиновая питательность в этом случае ниже зоо-
технических требований на 20 – 27 %  [5. – С. 5; 6. 
– С. 47]. Корма необходимо приготовить так, что-
бы обеспечить легкую усвояемость питательных 
веществ и использование их организмом животно-
го с максимальной отдачей. Поэтому в основу со-
вершенствования технологий и технических 
средств целесообразно положить разрешение про-
тиворечий между получением высококачествен-
ных концентратов и большими затратами на них 
материальных, энергетических, и трудовых ресур-
сов. Главный путь преодоления этого противоре-
чия – поиск ресурсосберегающих технологий. Ос-
новными направлениями ресурсосбережения в 
приготовлении полноценных комбикормов следу-
ет считать повышение качества измельчения и 
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смешивания различных компонентов, совершенст-
вование дозирования, повышение эффективности 
процесса выгрузки готового продукта.  

Известно, что продукты из зерна, полученные 
в результате механической обработки в дробилках, 
должны иметь узкий гранулометрический состав. 
Так, при приготовлении комбикорма из продукта, 
имеющего частицы одинакового размера, качество 
гомогенизации смеси более высокое. Для получе-
ния такого гранулометрического состава имеется 
множество дробилок. Нами была взята молотковая 
дробилка КУ-203 с пневмозабором, производимая 
ОАО «Слободской механический завод». В линию 
дробления возможна установка плющилок зерна 
[7. – С. 244-248; 8. – С. 77], производящих его 
(зерна) измельчение вращающимися навстречу 
друг другу вальцами. Получаемый продукт – зер-
новые хлопья – обладает некоторыми преимуще-
ствами перед дроблёным зерном, и при необходи-
мости может быть использован как один из ком-
понентов производимого комбикорма.  

Для подготовки к смешиванию премиксов и 
других трудносыпучих компонентов нами было 
применено двухэтапное дозирование и смешива-
ние. Цель дозирования – производить подачу ком-
понентов в количестве, установленном рецептом. 
Сущность процесса заключается в том, что подго-
товленные к смешиванию компоненты поступают 
в бункера, из которых они шнековым дозирующим 
конвейером подаются в определенной последова-
тельности в весовой горизонтальный бункер с тен-
зометрическим весовым дозатором. При непра-
вильном дозировании нарушается установленное 
рецептом процентное соотношение компонентов в 
комбикормах и качество их понижается. Дози-
рующие устройства должны удовлетворять сле-
дующим технологическим требованиям: степень 
точности должна быть постоянной и мало изме-
няться в зависимости от производительности ма-
шины; должна быть возможность регулирования 
производительности машины в широких пределах. 
Таким образом, процесс дозирования является 
главной технологической операцией производства 
комбикормов. Трудносыпучее сырьё – дрожжи, 
премиксы, шроты – предварительно дозируют и 
смешивают в многокомпонентном весовом доза-
торе и смесителе периодического действия [9. – С. 
4] и в дальнейшем перерабатывают как один ком-
понент. 

Компьютеризированный контроль и управле-
ние технологическим процессом производства 
комбикорма приводит к выходу качественной 
продукции. Организация такой системы контроля 
сопряжена с особыми трудностями вследствие 
сложности построения современных технологиче-
ских процессов производства комбикормов. Тех-
нологический процесс на комбикормовом пред-
приятии организовывается по принципу разветв-
ленного потока со сложной взаимосвязью отдель-
ных этапов. Несмотря на полную механизацию 
всех технологических операций, разработать ав-

томатизированные системы управления (АСУ) 
очень затруднительно, так как зерновое сырьё, 
жмыхи, дрожжи и другие витаминно – минераль-
ные добавки имеют сложную структуру, их свой-
ства изменчивы и очень разнообразны (в том чис-
ле и под влиянием внешних условий), технологи-
ческий процесс разветвлен, потоки продуктов 
варьируют по удельному весу и показателям каче-
ства в зависимости от исходной характеристики 
поступающего на переработку сырья. Поэтому 
целесообразно АСУ использовать только на от-
дельных основных операциях, – система была 
применена на этапе дозирования и отгрузки гото-
вого продукта. При разработке и внедрении АСУ 
технологическим процессом или же отдельными 
его этапами необходимо руководствоваться сле-
дующими принципами: 

- использование АСУ должно быть экономиче-
ски оправдано, т.е. достигаемый в результате их 
внедрения экономический эффект должен пере-
крывать необходимые затраты средств, материа-
лов, энергии и т. д.;  

- АСУ должна обеспечивать оптимизацию 
процесса, т.е. поддерживать характеристические 
параметры процесса на заданных оптимальных 
уровнях, отвечающих наиболее целесообразному с 
технологической и экономической точек зрения 
ведению процесса;  

- автоматизированные системы управления 
должны быть достаточно простыми, в связи с чем 
при их построении следует исходить из мини-
мально необходимого объема информации, доста-
точного для их функционирования. 

В предложенном нами комбикормовом цехе 
применена пооперационная технология приготов-
ления комбикормов. Она состоит из отдельных 
операций, выполненных в поточных линиях. Чис-
ло, структуру и производительность поточных ли-
ний определяет конкретная технологическая схема 
приготовления комбикормов, объем и физико-
механические параметры сырья, программа работ 
и ассортимент комбикормов, а также производи-
тельность применяемых машин и оборудования. 
Основными специализированными поточными 
технологическими линиями в нашем случае явля-
ются следующие: линия приема и временного хра-
нения зерна исходного зернового сырья, линия 
дробления зерновых компонентов, линия смеши-
вания, линия хранения и отгрузки готовых кормо-
смесей и линия приема, дозирования, взвешивания 
шрота и белково-витаминного сырья, не требую-
щего измельчения, с измерительным терминалом. 

На линии приема и временного хранения зерна 
предусматривается прием и накопление зернового 
материала. Зерно используется нескольких видов 
собственного производства, зерно кукурузы по-
купное. Емкости для временного хранения зерна 
рассчитаны для резервирования исходного мате-
риала на несколько суток. 

На линии дробления зернового материала про-
исходит измельчение. Измельчение производится 
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молотковой дробилкой с пневмозабором и пнев-
моотгрузкой. 

На линии смешивания компонентов заверша-
ется приготовление комбикормов в рассыпном 
виде. От тщательности перемешивания зависит 
качество и эффективность вырабатываемых ком-
бикормов. 

На линии приема, дозирования, взвешивания 
шрота и белково-витаминного сырья, не требую-
щего измельчения, с измерительным терминалом 
производится весовое дозирование в зависимости 
от нужного рациона и предварительное смешива-
ние. Весовое дозирование осуществляется весо-
выми автоматическими дозаторами. 

На линии хранения и отгрузки готовых кормо-
смесей производится накопление готового комби-
корма в разные накопительные емкости в соответ-
ствии с заданной рецептурой. По мере потребно-
сти того или другого рациона готовая комбикор-

мовая смесь выдается дозировано в мобильное 
транспортное средство (кормораздатчик). 

Вывод. Приближение производства комби-
кормов к источникам сырья и местам потребления 
позволяет более полно и рационально использо-
вать сырье самих хозяйств, дает возможность со-
кратить транспортные расходы на перевозку ис-
ходного сырья и готового продукта. Предлагаемая 
технология получения комбикорма низкозатратна 
и не требует покупки дорогостоящего оборудова-
ния для комбикормовых цехов. При проектирова-
нии цеха для условий конкретного сельхозпред-
приятия возможно использование имеющегося 
оборудования и машин в данном хозяйстве. Как 
показывают проведённые ранее исследования и 
экономические расчёты, применение кормов соб-
ственного производства обеспечивает снижение 
затрат на единицу животноводческой продукции 
на 15 ... 20 %. 
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ДВУХЪЯРУСНЫЙ ПЛУГ С ВЫРЕЗНЫМИ КОРПУСАМИ ДЛЯ ХЛОПКОВОДСТВА 
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Ташкентского института инженеров ирригации и механизации сельского хозяйства, Узбекистан; 
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Реферат. Проведенными многолетними исследованиями Бухарского филиала Ташкентского института 
инженеров ирригации и механизации сельского хозяйство совместно с Узбекским научно-
исследовательским институтом механизации и электрификации сельского хозяйства был разработан экспе-
риментальный двухъярусный плуг с вырезными корпусами. Экспериментальный плуг предназначен для об-
работки почвы под хлопчатник и других сельхозкультур с наличием в подпахотном слое песка, галечника и 
граверных включений, а также плодородных почв. Плуг можно использовать для глубокой безотвальной 
обработки почвы. Агрегатируется с тракторами  Т-4А, ВТ-150 и МХ-135 (МХМ-140). Глубина обработки 
пахотного слоя 30…35 см, подпахотного 10 см. Ширина захвата каждого корпуса 35 см, плуга 105 см. Про-
дольное расстояние между корпусами 900 мм. Высота щели корпуса нижнего яруса 130 мм. Результаты 
сравнительных испытаний экспериментального двухъярусного плуга с вырезными корпусами показывают, 
что применение экспериментального плуга по сравнению с базовым имеет  9,85 %  высокую производитель-
ность и, соответственно, на   8,1 % меньше удельного сопротивления.   

 
Ключевые слова: экспериментальный двухъярусный плуг с вырезным корпусом, производительность, 

удельное сопротивление. 
 

TWO-TIRED PLOUGH WITH CUTTED BODIES FOR THE COTTON-GROWING 
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doctor of technical sciences, deputy director for educational work of Bukhara branch of Tashkent Institute  
of Irrigation and Mechanization of Agriculture, Uzbekistan. tel: +998906368918,  e-mail: nmurodov@mail.ru.  
 

Essay: Long-term research of the Bukhara branch of the Tashkent Institute of Irrigation and Mechanization of 
Agriculture together with the Uzbek Scientific Research Institute of Mechanization and Electrification of Agriculture 
has developed an experimental two-tier plow with cut-out hulls. The experimental plow is designed for cultivation of 
soil for cotton and other crops with the presence of sand, gravel and gravel inclusions in the subsoil layer, as well as 
fertile soils. The plow can be used for deep soil-free tillage. It is aggregated with tractors T-4A, VT-150 and MX-135 
(MXM-140). Depth of processing of arable layer 30 ... 35 cm, plowing 10 cm. The width of each body is 35 cm, the 
plow is 105 cm. The longitudinal distance between the bodies is 900 mm. The height of the cracks in the case of the 
lower tier is 130 mm. Results of comparative tests of an experimental two-level plow with cut-out bodies. show that 
the application of the experimental plow in comparison with the base plow has a 9.85 % high productivity and is 
accordingly 8.1 % less than the specific resistance. 

 
Key words: experimental two-tier plow with cut-out casing, productivity, resistivity. 

 
Введение. Главным направлением дальнейшего 

развития сельского хозяйства Республики Узбеки-
стан является интенсификация сельскохозяйствен-

ного производства за счет повышения урожайности  
сельскохозяйственных культур при сокращении ма-
териальных и трудовых затрат на единицу получае-
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мой продукции путем применения прогрессивных  
приемов обработки почвы и возделывания сельско-
хозяйственных культур [1.- С. 12]. 

Почвы,  подстилаемые в нижних горизонтах 
песком, галечником и гипсовыми прослойками, тре-
буют, в отличие от обычных, комбинированную об-
работку без выноса нижних маломощных горизон-
тов на верх. Выворачивание на поверхность такого 
горизонта во время пахоты губительно действует на 
получение всходов, рост и развитие растений. С дру-
гой стороны, подпахотный горизонт нельзя остав-
лять в нетронутом состоянии, так как его неблаго-
приятные физические и химические свойства пре-
пятствуют проникновению воды и корней растений 
в нижние слои почвы, что отрицательно влияет на их 
развитие и урожайность. Поэтому на таких площа-
дях рекомендуется применять так называемую 
«комбинированную вспашку», при которой плодо-
родный верхний слой обрабатывается с оборотом 
пласта, а нижний подпахотный слой – рыхлится на 
заданную глубину, не выворачиваясь на поверхность 
пашни. 

Рыхление  подпахотных  неблагоприятных слоев 
(с наличием галечника, песка и т.д.) без выноса на 
дневную поверхность способствует увеличению 
глубины корнеобитаемого слоя почвы, мощному 
развитию корневой системы растений и повышению 
урожайности сельскохозяйственных культур. 

В ряде регионов России для обработки таких 
почв широко применяются плуги с вырезными кор-
пусами, однако  в условиях нашего региона плуги с 
вырезными корпусами из-за их недостаточной изу-
ченности применения не нашли. 

Материал и методика исследования. Вырез-
ной корпус в отличие от обычных имеет два лемеха: 
нижний и верхний. Между лемехами с бороздной 
стороны имеется вырез. Нижняя часть пласта, под-
резанная нижним лемехом, проходит через этот вы-
рез и без оборота укладывается на дно борозды. 
Верхняя же часть пласта, отрезанная верхним леме-
хом, поступает на отвал, оборачивается и укладыва-
ется на нижний разрыхленный пласт. 

Наиболее ответственным моментом в техноло-
гическом процессе работы вырезного корпуса явля-

ется разделение обрабатываемого пласта АBCД в два 
слоя (рисунок 1), из которых нижний AEFD толщи-
ной h должен проходить через вырез и просыпаться 
на дно борозды, а верхний ЕBCF – оборачиваться и 
укладываться на нижний разрыхленный слой. Это 
возможно лишь при соответствующем выборе пара-
метров и взаиморасположении лемеха и отвала кор-
пуса [2.-С.215].  

На основе вышеизложенного   найдено техниче-
ское решение [3],  подтвержденное патентом Рес-
публики Узбекистан (патент на полезнуө модель 
РУз № 00181),  которое легло  в основу наших ис-
следований. 

Стойка вырезного корпуса в отличие от сущест-
вующих изготовлена из высокопрочных листовой 
стали и имеет клиновидное поперечное сечения, что 
является в свою очередь режущим элементом щеле-
вой части пласта, тем самым исключается наличие 
уширенной части лемеха прикрывающий стойки 
корпуса, а также вынос нижних подпахотных слоев 
почвы на верх. Проведенными многолетними иссле-
дованиями Бухарского филиала Ташкентского 
института инженеров ирригации и механизации 
сельского хозяйтсва совместно с Узбекским научно-
исследовательским институтом механизации и элек-
трификации сельского хозяйства был разработан 
экспериментальный двухъярусный плуг с вырезны-
ми корпусами. 

Экспериментальный плуг предназначен для об-
работки почвы под хлопчатник и других сельхоз-
культур с наличием в подпахотном слое песка, га-
лечника и граверных включений, а также плодород-
ных почв. Плуг можно использовать для глубокой 
безотвальной обработки почвы. Агрегатируется с 
тракторами  Т-4А, ВТ-150 и МХ-135 (МХМ-140). 
Глубина обработки пахотного слоя 30…35 см, под-
пахотного 10 см. Ширина захвата каждого корпуса 
35 см, плуга 105 см. Продольное расстояние между 
корпусами 900 см. Высота щели корпуса нижнего 
яруса 130 мм. ОАО «Ургенчозукамаш» выпущена 
опытная партия двухъярусных плугов с вырезными 
корпусами для проведения широких хозяйственных 
испытаний  (рисунок 2). 

 
Рисунок 1 - К технологическому процессу работы вырезного корпуса 
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Рисунок 2 - Двухъярусный плуг с вырезными корпусами: 
1 - рама, 2 - системы навески, 3 - верхний корпус, 4 - почвоуглубительный лемех, 

5- режущая кромка нижнего корпуса отвала, 6 - нижний вырезной корпус, 7 - механизм опорного колеса 
 

Результаты сравнительных испытаний приве-
дены в таблице 1. В качестве базового агрегата 
был использован широко применяемый в хлопко-
водстве двухъярусный плуг ПД-3-35 с снабжен-
ными почвоуглубительными лапами. Хозяйствен-
ные испытания плуга проводились в ширкатном 
хозяйстве им. О. Убайдова Бухарского тумана Бу-
харского вилоята Республики Узбекистан. 

Тип почвы – типичный серозем. Рельеф ров-
ный, слабо выраженный. Механический состав – 
средне-тяжелосуглинистый. Влажность и твер-
дость почв в горизонтах 0…30 и 30…40 см, соот-
ветственно, 16,54 и 17,2 %, и 1,95 и 2,20 МПа. 

Из полученных данных следует, что показате-
ли работы плугов по равномерности глубины об-

работки и ширины захвата практически одинако-
вы. Однако экспериментальный плуг по сравне-
нию с базовым имеет на 9,85 %  более высокую 
производительность и, соответственно, на 8,1 % 
меньше удельное сопротивление. 

Это объясняется тем, что во-первых экспери-
ментальный плуг имеет меньшую массу, следова-
тельно энергия, затрачиваемая на его протаскива-
ния, будет меньше. Во-вторых, у базового плуга 
пахотные и подпахотные слои обрабатываются 
отдельными рабочими органами, а у эксперимен-
тального – одним рабочим органом. В результате 
этого снижаются затраты энергии на подрезание 
пластов почвы. 

  
Таблица 1 - Агротехнические и энергетические показатели работы плугов 

Наименование показателя 
Значение показателя двухъярусного плуга 

с почвоуглубительной 
лапой 

с вырезными  
корпусами 

Скорость движения, м/с 
Глубина обработки, см: 
основными корпусами                                                       Мср 

 
почвоуглубителями (лемехами)                                        Мср 

 
Ширина захвата, см:                                                           Мср 

 
Расход топлива, кг/га 
Производительность за час основной работы, га 
Удельное тяговое сопротивление, к Па 
Снижение удельного сопротивления, % 

1,9 
 

30,4 
1,7 

10,8 
0,9 

108,4 
7,5 

41,6 
0,71 
74,0 

- 

2,1 
 

30,3 
1,4 

10,4 
0,6 

106,2 
6,6 

36,4 
0,78 
68,0 
8,1 
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Таблица 2 - Сводные сравнительные показатели экономической эффективности сравниваемых      
машин 

 
Наименование показателя 

ПЯ-3-35  
с почвоуглубитель-

ной лапой 

Новый 
с вырезным 
корпусом 

Затраты труда на единицу работы, чел. ч/га  
2,657 

2,365 
10,9 

Затраты труда на выполнение основного 
производственного процесса, чел.ч/га 

 
2,2 

1,97 
10,4 

Затраты труда на ремонт и периодическое обслужива-
ние, чел,ч/га 

 
0,227 

0,196 
13,65 

Затраты труда на выполнение годового объема работы 
новой машины, чел.ч 

 
406,52 

361,87 
11 

Прямые эксплуатационные затраты на единицу рабо-
ты,  сум/га 

 
118612 

100887 
15 

Прямые эксплуатационные затраты на выполнение 
годового объема работ, сум 

 
18143049 

15795119 
13 

Годовой экономический эффект,  сум 2711897 

*В знаменателе степень снижения затрат, % 
 
На основании проведенных сравнительных ис-

пытаний можно сделать вывод, что эксперимен-
тальный плуг с вырезными корпусами обладает 
преимуществом перед базовым плугом, снабжен-
ным почвоуглубительными лапами, по производи-
тельности и энергозатратам на выполнение задан-
ного технологического процесса. 

В таблице 2 приведены сводные сравнительные 
показатели экономической эффективности сравни-
ваемых плугов для основной обработки почвы в 
поливном земледелии. Из приведенных данных 
видно, что сравниваемые показатели работы плугов 
– качество крошения почвы и гребнистость поверх-
ности пашни - практически одинаковы. По равно-
мерности глубине обработки и ширине захвата,  
глубине заделки растительных остатков и удельно-
му тяговому сопротивлению лучшие показатели 
имеют экспериментальный двухъярусный плуг с 
вырезными корпусами. 

Сводные сравнительные данные экономической 
эффективности проведены путем сравнения произ-

водительности, металлоемкости, трудовых и де-
нежных затрат на один гектар обработанной пло-
щади существующими и разработанными плугами 
для основной (комбинированной) обработки почвы. 
Проведенные расчеты показали, что разработанный 
двухъярусный плуг по основным технико-
экономическим показателем превосходит сущест-
вующие технические средства.  

Вывод. Таким образом, применение плуга с 
вырезными корпусами в агрегате с трактором ВТ-
150 (Т-4А) снижает затраты труда и прямые экс-
плуатационные затраты на вспашку полей с одно-
временным рыхлением подпахотного слоя, соот-
ветственно, на 8,17 и 8,36 %.  

Двухъярусный плуг с вырезными  корпусами 
обеспечивает заданный технологический процесс 
работы. Применение плуга с вырезными корпусами 
в агрегате с трактором  (Т-4А) снижает затраты 
труда и прямые эксплуатационные затраты на 
вспашку полей с одновременным рыхлением под-
пахотного слоя почвы на 11 и 15 %. 
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Реферат. В настоящее время отсутствуют специфические методы проектирования малых комбикормо-

вых заводов, учитывающие особенности внутрихозяйственного производства кормов. Добиться значитель-
ного снижения затрат времени и труда возможно только при проектировании малого предприятия на базе 
модульного принципа построения. Целью исследования являлась наглядная демонстрация преимуществ мо-
дульного проектирования перед традиционным применительно к разработке проектов и созданию малых 
комбикормовых заводов. Ключевой эффект применения модульного метода проектирования для малых 
внутрихозяйственных комбикормовых предприятий заключается в сокращении сроков и трудоемкости пла-
нирования и, соответственно, снижении его стоимости. Значительно уменьшается сложность проектирова-
ния. Предполагаемое сокращение времени проектирования нового комбикормового предприятия по сравне-
нию с традиционным составляет приблизительно 67 %, при этом трудозатраты на планирование могут быть 
уменьшены на 50 %. Проектирование модульного предприятия обойдется в 1,5-2 % от полной стоимости его 
строительства, что в 4-5 раз меньше традиционного варианта. За счет использования при строительстве 
стандартных конструктивных модулей, доставляемых на стройплощадку с уже установленным внутри них 
оборудованием, стоимость строительно-монтажных работ по сравнению с возведением традиционного зда-
ния завода уменьшается в 3-3,5 раза. В итоге показана высокая эффективность проектирования малых ком-
бикормовых заводов на основе модульного построения. Результатом будет являться формирование модуль-
ного предприятия оптимальной для данных условий компоновки, реализация которой создает основу для 
организации внутрихозяйственного производства полнорационных комбикормов на качественно более вы-
соком уровне. 

 
Ключевые слова: комбикорм, комбикормовый завод, модуль, модульный завод, модульное проектиро-

вание. 
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Essay. The specific methods of design of small-scale formula-feed plants considering features of intraeconomic 
production of forages are absent now. In case of design of the small-scale plant on the basis of the modular principle 
of creation the perhaps considerable lowering of expenses of time and work. Evident demonstration of advantages of 
modular design before traditional in case of project development and construction of small-scale formula-feed plants 
was a research objective. The key effect of application of the modular method of design for the small-scale 
intraeconomic formula-feed enterprises consists in abbreviation of periods and labor input of planning and lowering 
of its cost. Complexity of design considerably decreases. Alleged abbreviation of design time of the new formula-
feed enterprise makes about 67 % in comparison with traditional. Labor input of planning can be reduced by 50 %. 
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Design of the modular enterprise will cost 1.5-2 % of the overall cost of its construction. It is 4-5 times less than the 
cost of traditional construction. The cost of installation and construction works in comparison with construction of the 
traditional building of the plant decreases by 3-3.5 times because of use of the standard constructive modules deliv-
ered to the building site with the equipment which is already installed inside. High performance of design the small-
scale formula-feed plants on the basis of modular creation is shown in the total. Formation of the modular enterprise 
of configuration, optimum for these conditions, which implementation creates a basis for the organization of 
intraeconomic production the full ration of compound feeds at qualitatively higher level will be result. 

 
Key words: compound feed, formula-feed plant, module, modular factory, modular design. 

 
Введение. В настоящее время широкое распро-

странение получило создание в сельскохозяйствен-
ных предприятиях малых комбикормовых заводов 
(производительность 0,5-3 т/ч) для собственного 
производства полнорационных кормов [1]. Однако, 
как показал проведенный анализ, отсутствуют спе-
цифические методы проектирования таких предпри-
ятий, учитывающие особенности небольшого внут-
рихозяйственного производства комбикормов. Су-
ществующие методы предназначены для проектиро-
вания крупных комбикормовых заводов, являющих-
ся объектами капитального строительства, рабо-
тающих по сложной технологической схеме и ис-
пользующих покупное сырье. Традиционный метод 
проектирования является весьма трудоемким, что в 
случае создания малого предприятия приводит к не-
оправданным затратам сил и средств и увеличивает 
его стоимость. При этом для каждого нового проекта 
комбикормового завода эту работу необходимо вы-
полнять заново. Частично эта проблема решается 
путем фрагментарного использования в процессе 
проектирования типовых технологических, конст-
руктивных, машинно-аппаратных, строительных и 
иных решений, выработанных при создании проек-
тов сходных комбикормовых заводов [2]. Но исполь-
зование таких готовых решений во всех разрабаты-
ваемых проектах приводит к появлению единооб-
разных предприятий, плохо адаптированных к мест-
ным условиям и не удовлетворяющих индивидуаль-
ным требованиям заказчика. Таким образом, факти-
чески происходящая стандартизация проектируемых 
комбикормовых заводов вступает в противоречие с 
актуальной тенденцией индивидуализации произ-
водства кормов, особенно необходимой для различ-

ных сельхозпредприятий с их разнообразными ме-
стными условиями. В современных условиях сель-
хозпредприятиям необходимы проекты малых быст-
ровозводимых комбикормовых заводов, подходящих 
для их конкретных условий, работающих по про-
стым адаптивным технологическим схемам и пере-
рабатывающих преимущественно местное сырье. 
Важным условием также является короткий срок 
проектирования предприятия и его дешевизна. 

Добиться значительного снижения затрат време-
ни и труда возможно только при проектировании 
малого предприятия на базе модульного принципа 
построения [3, 4]. Этот метод уже был проверен при 
проектировании крупных и средних комбикормовых 
предприятий и был оценен положительно [4, 5]. При 
использовании модульного метода собственно про-
цесс проектирования производится единоразово при 
создании типовых модулей и их возможных компо-
новок, образующих модульное предприятие [5, 6]. В 
качестве конструктивного модуля, содержащего 
оборудование технологических линий, получил рас-
пространение стальной каркас, имеющий габариты 
стандартного 20-футового грузового контейнера 
(6×2,5×2,6 м), позволяющие перевозить его желез-
нодорожным и автомобильным транспортом (рису-
нок 1а) [5, 6]. Готовые модули с уже установленным 
оборудованием доставляются заказчику, где разме-
щаются на легком фундаменте и соединяются в вер-
тикальной и горизонтальной плоскостях соедини-
тельными элементами, образуя многоуровневую 
конструкцию (рисунок 1б). Машины, входящие в 
состав разных модулей, соединяются транспортным 
оборудованием. В итоге модули образуют после 
сборки цельное производственное здание. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Модульные комбикормовые предприятия: а – типовой модуль; б – малый модульный завод  

а б 
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Создание проекта нового модульного предпри-
ятия сводится к подбору необходимых для данного 
случая типовых модулей и составлении из них 
структурной схемы (компоновки) малого комби-
кормового завода. Это позволяет легко удовлетво-
рять индивидуальные требования заказчиков. Та-
кой метод проектирования позволяет в дальней-
шем изменять структуру комбикормового пред-
приятия в процессе его эксплуатации, что значи-
тельно увеличивает его жизненный цикл. 

Целью исследования является наглядная де-
монстрация преимуществ модульного проектиро-
вания перед традиционным применительно к раз-
работке проектов и созданию малых внутрихозяй-
ственных комбикормовых заводов. 

Материал и методика исследования. Объек-
том исследования являлись методы проектирова-
ния и создания модульных производственных сис-
тем на примере малых внутрихозяйственных ком-
бикормовых заводов (производительность 0,5-3 
т/ч). Исследования проводились с использованием 
методов системного анализа и синтеза [7], адапти-
рованных для применения в инженерной сфере [8, 
9]. Формирование структуры малого комбикормо-
вого предприятия производилось на основе мо-
дульного принципа построения производственных 
систем [10].  

Результаты исследования. Разработанный 
метод проектирования внутрихозяйственного мо-
дульного комбикормового предприятия представ-
ляет собой совокупность четырех методов, приме-
няемых последовательно [6]: 

1) метод адаптации типовой технологической 
схемы производства комбикормов для конкретно-
го модульного внутрихозяйственного предпри-
ятия; 

2) метод проектирования типового технологи-
ческого модуля внутрихозяйственного комбикор-
мового предприятия; 

3) метод проектирования типовых компоновок 
(структур) модульных внутрихозяйственных 
предприятий; 

4) метод определения оптимальной компонов-
ки (структуры) внутрихозяйственного модульного 
предприятия по производству комбикормов. 

Использование разработанных методов позво-
ляет значительно сократить сроки и снизить стои-
мость проектирования модульных комбикормовых 
предприятий по сравнению с традиционными. 
Кроме того, составление компоновок предприятий 
из типовых модулей и использование готовых 
компоновок таких модулей значительно снижает 
требования к квалификации проектировщика, по-
зволяя производить его предварительный этап са-
мому заказчику. Модульная архитектура малого 
комбикормового завода является открытой, т.е. 
позволяет включать новые или исключать дейст-

вующие модули без длительной остановки пред-
приятия. 

Компоновка внутрихозяйственного предпри-
ятия по производству комбикормов из автономных 
технологических линий, размещаемых в отдель-
ных модулях, позволяет легко изменять схему 
технологического процесса, добавляя или исклю-
чая из него технологические операции, либо заме-
няя их, обеспечивая тем самым качественную под-
готовку различных видов сырья, в том числе мест-
ного, и улучшение качества готовых кормов. Тем 
самым обеспечивается адаптивность производства 
к изменяющимся внешним условиям и требовани-
ям потребителей и высокая степень устойчивости 
системы внутрихозяйственного производства ком-
бикормов. Предложенный метод проектирования 
позволяет разрабатывать разнообразные варианты 
малых комбикормовых заводов. 

Ключевой эффект применения модульного ме-
тода проектирования для малых внутрихозяйст-
венных комбикормовых предприятий заключается 
в сокращении сроков и трудоемкости разработки 
проекта и, соответственно, снижении его стоимо-
сти. Также значительно уменьшается сложность 
проектирования, для его выполнения возможно 
привлекать менее квалифицированных проекти-
ровщиков. Предполагаемое сокращение времени 
проектирования нового комбикормового предпри-
ятия по сравнению с традиционным составляет 
приблизительно 67 %, при этом трудозатраты на 
планирование могут быть уменьшены на 50 %.  

Большое преимущество модульных структур 
комбикормовых предприятий состоит в том, что 
они помогают достигнуть более высокого уровня 
адаптируемости. Поскольку конкретные модули 
могут быть снова использованы в другой конфигу-
рации предприятия или адаптированы к измененным 
требованиям путем их реконструкции, их жизнен-
ный цикл значительно увеличивается. 

Преимущества метода проектирования комби-

кормовых предприятий на основе модульной струк-

туры наглядно иллюстрирует упрощенный график 

(рисунок 2), в котором на оси x показаны результаты 

проектирования, а на оси y – его эффективность, вы-

ражающаяся в снижении стоимости и уменьшении 

продолжительности [2, 11]. При составлении графи-

ка были использованы результаты исследований A. 

Kampker и др. [2, 11]. 

Пунктирная линия на графике описывает типич-

ную кривую традиционного проектирования пред-

приятия без стандартизованных модульных элемен-

тов. Она демонстрирует низкую эффективность та-

кого метода, обусловленную увеличением затрат 

труда и времени, которые повышаются при увеличе-

нии размеров и сложности структуры проектируемо-

го завода.  
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Рисунок 2 – Сравнительная эффективность традиционного и модульного проектирования малых 

комбикормовых заводов 

 

Сплошная линия описывает проектирование 
предприятия на основе модульного принципа по-
строения. Особенностью этой кривой является на-
личие трех вертикальных участков, на которых 
происходит скачкообразное повышение эффектив-
ности [11]. Они представляют собой три состав-
ляющих повышенной эффективности проектирова-
ния комбикормовых предприятий на основе стан-
дартизованных конструктивных модулей.   

Составляющие повышенной эффективности 
модульного проектирования малых комбикормо-
вых предприятий (рисунок 2): 

1. Проектирование схемы технологического 
процесса на базе типовой технологической схемы 
(общей технологической системы) и стандартизо-
ванных дополнительных подсистем (технологиче-
ских модулей). 

2. Этап подбора технологического оборудова-
ния. При модульном проектировании он пропус-
кается, так как стандартные модули, входящие в 
номенклатуру, уже укомплектованы необходимы-
ми машинами и аппаратами. 

3. Строительное проектирование модульных 
предприятий производится на основе стандартных 
конструктивных модулей единого типоразмера со 
стандартизованными соединительными элемента-
ми. 

Таким образом, в ходе проектирования мо-
дульного комбикормового предприятия на всех 
трех этапах: составление технологической схемы, 
составление машинно-аппаратной схемы и разра-
ботка строительной части в результате замены 
собственно разработки элементов проекта на их 

выбор из номенклатуры стандартных модулей 
имеет место значительное снижение затрат време-
ни и труда проектировщиков, приводящее к 
уменьшению стоимости проектирования. Это не-
маловажно при разработке проектов малых внут-
рихозяйственных комбикормовых предприятий. 
При традиционном проектировании его стоимость 
достигает 10 % от стоимости строительно-
монтажных работ, тогда как проектирование мо-
дульного предприятия по предлагаемым методам 
обойдется в 1,5-2 % от полной стоимости его 
строительства (включая стоимость оборудования).  

За счет использования в ходе строительства 
стандартных конструктивных модулей, достав-
ляемых на стройплощадку с уже установленным 
внутри технологическим оборудованием, стои-
мость строительно-монтажных работ по сравне-
нию с возведением традиционного здания завода 
уменьшается в 3-3,5 раза. 

Вывод. Таким образом, показана высокая эф-
фективность проектирования внутрихозяйствен-
ного производства комбикормов на основе мо-
дульного построения. Проектирование внутрихо-
зяйственных малых комбикормовых предприятий 
на основе открытой модульной архитектуры по-
зволяет значительно ускорить и упростить этот 
этап создания производства. Результатом будет 
являться формирование модульного предприятия 
оптимальной для данных условий компоновки, 
реализация которой создает основу для организа-
ции производства полнорационных комбикормов в 
сельхозпредприятиях на качественно более высо-
ком уровне. 
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Реферат. Формирование современной фауны оленей Республики Бурятия и Приамурья (благород-
ный олень, лось, косуля) датируется также, как и в Якутии - к эпохе мезолита, неолита – т.е. с раннего и 
среднего голоцена 12 - 6 тыс. лет. Для данного региона значимым в формировании фауны копытных был 
голоценовый климатический оптимум с заметным потеплением в этот период относительно предшест-
вующей фазы влажного и прохладного, последовавшего за периодом сартанского оледенения. Именно с 
этим потеплением связано становление современной лесной и лесостепной фауны со всем его разнооб-
разием. 

 
Ключевые слова: лось, благородный олень, косуля, палеонтология, находки. 
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Essay. The formation of the modern fauna of the Amur Region deer (deer, elk, deer) have to date as well as 

in Yakutia to the Mesolithic, Neolithic - in the early and middle Holocene 12 - 6000 years. To do this, the re-
gion has significant in the formation of ungulate fauna have Holocene climatic optimum with a noticeable 
warming in the period preceding the relatively wet and cool phase followed the period of the Sartan glaciation. 
It is with this warming associated with the formation of modern forest and steppe fauna with all its variety. 

 
Keywords: elk, red deer, roe deer, paleontology finds. 

 
Введение. Документальные данные по истории 

формирования фауны современных копытных Вос-
точной Сибири и Приамурья начинаются с 1859 г. 
На сегодня имеются лишь фрагментарные работы 
палеонтологов, историков и фаунистов касающихся 
данного вопроса. 

Известный исследователь Сибири и Дальнего 
Востока А.Н. Криштофович, рассматривая историю 
палеонтологических исследований, выделил четыре 
основных этапа [1]: 

Первый этап связан с экспедицией Шмидта 
(1859–1863 гг.). 

Второй (1870-е–начало 1890-х годов) – с дея-
тельностью отдельных исследователей (инженер И. 
Боголюбский, горный инженер Л. Бацевич). 

Третий (1895–1911 гг.) – с работой геологиче-
ских партий в связи со строительством железной 
дороги. 

Четвертый (1912–1917 гг.) – с включением Вос-
точной Сибири и Дальнего Востока в общий план 
исследований Геологического комитета[2]. 

Цель исследования. Произвести анализ науч-
ных работ и рассмотреть условия и историю фор-
мирования фауны оленей (лось, благородный 
олень, косуля) Республики Бурятия и Приамурья. 

Задачи: 
1. Выделить и изучить основные этапы форми-

рования фауны оленей на изучаемых территориях. 
2. Систематизировать известные данные о па-

леонтологических находках на территории Восточ-
ной Сибири и Дальнего Востока. 

3. Выявить пути исторического проникновения 
оленей на территорию Восточной Сибири и Даль-
него Востока. 

Материал и методика исследования. Нами 
изучены и проанализированы музейные и архивные 
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источники, периодическая печать, научные публи-
кации; уточнены известные факты палеонтологиче-
ских находок; выявлены отдельные персоналии и 
экспедиции, деятельность которых имеет отноше-
ние к теме настоящего исследования; проведен сис-
темный сравнительно-исторический анализ дея-
тельности экспедиций и отдельных исследователей, 
работавших под эгидой различных организаций. В 
представленной работе впервые внимание акценти-
ровано на вопросах истории формирования попу-
ляций трех основных видов копытных животных, 
обитающих в Амурской области. Осуществлена 
попытка систематизировать данные о палеонтоло-
гических находках. 

Результаты исследования. Исследуя материа-
лы, мы пришли к выводу, что первые данные об 
открытиях ископаемой фауны в Приамурье связано 
с экспедициями академика Ф.Б. Шмидта, перед ко-
торыми Императорским Русским географическим 
обществом была поставлена задача исследования 
геологического строения Сибири, Амурского края и 
острова Сахалин. Спускаясь от Благовещенска к 
устью р. Уссури в 1859 г., Шмидт собрал кости ис-
копаемых позвоночных. Коллекции, собранные 
Шмидтом, поступили в фонды Императорского 
Ботанического сада (ныне Ботанический сад Бота-
нического института им. В.Л. Комарова в Санкт-
Петербурге). 

В 1902 г. в «Приамурских ведомостях» и 
«Амурской газете» было рассказано о находке 
«скелета допотопного животного», и опять-таки на 
правом берегу Амура (между сёлами Касаткино и 
Сагибово).  

Полковник Генерального штаба, штаб-офицер 
5-го Восточно-Сибирского стрелкового полка М.М. 
Манакин и казаки Амурского казачьего войска (то-
гда жители села Касаткино) сделали тоже очень 
важное палеонтологическое открытие. Так внима-
ние Манакина привлекли грузила, использовавшие-
ся казаками при рыбной ловле сетями. При осмотре 
он убедился, что это окаменевшие костные остатки, 
которые поначалу отнес к мамонтам, широко из-
вестным по находкам из Сибири, а позже высказал 
предположение о более древнем возрасте находок. 
Как выяснится несколько позже, и первые находки 
Шмидта, и последующие Манакина были сделаны 
примерно в одном и том же месте именуемом Бе-
лые Кручи [3]. 

Последующие этапы исследований и палеонто-
логические находки уточняли и расширяли данные 
о видах, географии, возрасте найденных животных. 
Исходя из результатов палеонтологических иссле-
дований можно утверждать, что благородный олень 
Cervus elaphus Linnaeus, 1758 известен с плейсто-
цена (около 1 млн лет тому назад), когда северная 
граница его ареала, достигала арктического побе-
режья Евразии. Находки копытных времен плей-
стоцена сделаны китайскими учеными во второй 
половине ХХ века. В настоящее время место нахо-
док хорошо известно мировому палеонтологиче-
скому сообществу как Цзяинь (КНР, провинция 
Хэйлунцзян). В 2001 г. здесь создан музейный и 

парковый комплекс «Государственный геологиче-
ский парк динозавров провинции Цзяинь». Исходя 
из этого необходимо сделать вывод, что на Дальнем 
Востоке ископаемые находки, относящиеся к плей-
стоцену, сделаны в северном Китае, на Корейском 
полуострове и в Приморье. 

В Китае существуют находки оленьих и более 
позднего периода. Китайскими учёными биологами 
и палеонтологами в 1989 г. в «Оленьей пещере» 
Малудун (Китай) в провинции Юньнань на самом 
юго-западе страны обнаружены останки трех древ-
них людей и также в этой пещере были найдены 
кости благородных оленей (Cervus elaphus), на ко-
торых эти древние обитатели охотились – это тоже 
мезолит. 

Проанализировав десятилетия последующих 
российских экспедиций (со второго этапа изучений 
по настоящее время) на Дальнем Востоке и нахо-
док, отметим, что находки копытных датируются 
поздними сроками. Так в пещере Медвежьих Тра-
гедий в горе Вайда (о. Сахалин) 1982 г. М.П. Тиу-
новым обнаружены кроме костных остатков 5 ви-
дов грызунов, 2 видов землероек, северной пищухи, 
зайца-беляка, соболя и бурых медведей, найдены и 
останки северного оленя. Эти находки относятся к 
эпохе мезолита – это 8-12 тыс. лет назад [4]. Необ-
ходимо отметить, что это были остатки контине-
тальной фауны того времени Дальнего Востока. 

Находки костей косули (надо говорить, как об 
представителе рода Capreolus, о дифференциации 
видов этого рода в то время сложно судить) в Юж-
ной Сибири относятся к первой половине голоцена 
[5]. Довольно большая часть находок в Якутии 
приурочена к юго-западной и юго-восточной части 
республики [6] и по мнению А.В. Аргунова воз-
можны и позднеплейстоценовые находки в долине 
р. Лена, так как эти животные могли заходить до 
центральной Якутии из Прибайкалья, где имеются 
их останки позднеплейстоценового периода на сто-
янках человека [7, 8]. Подобное явление касается и 
более северных районов Дальнего Востока, куда 
животные могли расселяться и с более южных рай-
онов Восточной Азии. Так на Дальнем Востоке ис-
копаемых находок, относящиеся к среднему и 
позднему плейстоцену не мало, и они относятся к 
Северным районам Китая, Корейскому полуостро-
ву и Приморью. Но тем ни менее найденные на Са-
халине, в Сибири, северной части Амурской облас-
ти и юго-восточной Якутии костные останки косу-
ли датируются все же началом голоцена [9, 10, 11]. 
Как полагает Ю.В. Ревин (1989) в период голоце-
нового климатического оптимума ареал косули 
значительно расширился, что заметно в количест-
вах найденных костей возле древних кострищ [12]. 
Позже находки костей косули на стоянках людей 
того периода резко сокращаются. 

В раннем Плейстоцене известны находки ши-
роколобых лосей от Британских островов до Кам-
чатки [13, 14, 15, 16, 17, 18]. В Сибири самые древ-
ние останки широколобых лосей относятся к концу 
плиоцена — началу плейстоцена. Останки широко-
лобых лосей описывались из раннего плейстоцена 
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Забайкалья: в фаунах Клочнево (С. latifrons [15, 19, 
20] и Засухино (С. cf. Latifrons [21]). На Северо-
Востоке Сибири (Колымская низменность) наибо-
лее древние лоси найдены в олерской фауне (при-
мерно 1,2—0,5 млн. лет назад) [22,15]. 

К эоплиоцену относятся и останки широколо-
бых лосей найденых в верховьях р. Адыча на обна-
жениях Улахан Суллар и Осхордох (Якутия). Ран-
неплейстоценовые остатки С. cf. latifrons найдены 
также в Северной Америке в фауне Олд Кроу (бас-
сейн р. Юкон), аналогичной олерской (Harington, 
1978 по [23]). 

Вопрос формирования популяций двух подви-
дов лосей на территории Амурской области имеет 
два направления, так как здесь обитает уже выде-
ленных 2 подвида: уссурийский лось Alcesalces 
cameloides, обитающий до настоящего времени на 
юге Дальнего Востока России (Сихотэ-Алинь), в 
Северо-Восточном Китае и на крайнем востоке 
Монголии. Второй подвид - восточносибирский 
или якутский лось Alces alces pfizenmayeri, оби-
тающий на восток от правого берега р. Енисей до 
хр. Черского, на юг - до Станового хребта. 

Уссурийский лось, несомненно, относится к от-
дельному подвиду и по кариотипу принадлежащий 
к американскому виду, на который указывают осо-
бенности молекулярно-генетических маркеров 
ДНК [24]. Восточносибирский или якутский лось 
так же относится к американским лосям. Поэтому 
есть необходимость более подробно рассмотреть 
исследования Гатри и Боескорова: 

Д. Гатри (Guthrie, 1990) пришел к выводу, что 
лось как вид претерпел 3 стадии формирования: 

1) Cervalces еще населял север Северной Аме-
рики; 

2) Современный лось Alcesalces заместил более 
архаичного C. latifrons между 24 000 и14 000 лет 
назад; 

3) Alcesalces произошел в средних широтах 
Азии в результате быстрых эволюционных измене-
ний. 

Но Г.Г. Боескоров (2001) показал, что лоси, оп-
ределенные Гатри как Cervalcesscotti, в действи-
тельности являются Alces americanus (A. alces у 
Гатри). Таким образом, была поставлена под со-
мнение идея о том, что на севере Северной Амери-
ки Cervalceslatifrons прожил на несколько сотен 
тысяч лет дольше, чем в Евразии. Все оспаривае-
мые вопросы на сегодня подытожены, тем, что в 
конечной стадии этогопроцесса древний американ-
ский лось Cervalcesscotti вымер в самом начале го-
лоцена, не выдержав конкуренции с 
Alcesamericanus, рапространившимся из Берингии-
на юг после отступания ледников и поэтому обсуж-
даемые нами 2 подвида относятся к лосям Восточ-
ной Сибири и Дальнего Востока [25]. Существова-
ние Alces americanus датируется от второй полови-
ны среднего неоплейстоценадо голоцена, предпола-
гаемый возраст 0,25 млн. лет (Опорные местонахо-
ждения – Улахан-Суллар 3, Ойогосс-Яр - верхние 
слои) [26]. 

Так как все звенья филетической линии 
Cervalces-Alces начинаются с конца эоплейстоцена, 
а близкие признаки к лосям у ископаемых оленей, 
найденных в Азии найдены (р. Удунга в Забайка-
лье) и датированы плиоценом, а это на 2 млн. лет 
раньше. Поэтому есть некоторая уверенность, что 
корни Alcini следует искать в Азии, и распростра-
нение обсуждаемых нами подвидов лосей берет 
начало из юго-восточной Азии. 

Уссурийский лось до настоящего времени ос-
тался в пределах реликтовых хвойно-
широколиственных лесов Дальнего Востока, 
имеющего доледниковый период формирования. 
Его надо считать более древней формой, некогда 
имевшего более широкое распространение. В пери-
од последнего оледенения он был вынужден сильно 
сократить ареал и на территории Приамурья надо 
считать его аборигенной формой. Восточносибир-
ский лось вероятно, как вид значительно моложе 
уссурийского, имеет центрально-азиатское проис-
хождение, хотя также является ответвлением от 
Alces americanus и следовал за формированием со-
временной области распространения хвойной тайги 
Сибири, осваивая все варианты этого типа лесных 
сообществ. Современная форма этого лося появи-
лась только к голоценовому периоду. 

Вывод. В целом, по нашему мнению, и мнению 
многих учёных, находки фрагментов костей копыт-
ных млекопитающих на териории Восточной Си-
бири, на севере Амурской области и Хабаровского 
края необходимо датировать также, как и в Якутии 
с эпохи мезолита, неолита – т.е. с раннего и средне-
го голоцена (12-6 тыс. лет до н.э.). В более запад-
ных и северных районах от Среднего Приамурья в 
плейстоценовый период известны находки только 
лося и косули. Поэтому надо считать, что в конце 
плейстоценового периода, началось заселение тер-
ритории Амурской области восточносибирским 
подвидом лося и мигрирующей частью популяции 
сибирской косули, оседлая форма остается под во-
просом. Благородный олень начал заселять эту тер-
риторию гораздо позже. 

Если быть точнее, то формирование вообще 
фауны копытных млекопитающих Восточной Си-
бири и Приамурья приходится на период второй 
фазы голоценового климатического оптимума, по-
скольку в этот период произошло заметное потеп-
ление относительно предшествующей фазы влаж-
ного и прохладного последовавшего за периодом 
сартанского оледенения с его сфагнумовыми боло-
тами и злаково-разнотравными ассоциациями бере-
зово-кустарниковых сообществ аналогичных со-
временным лесотундровым сообществам. Именно в 
этот период происходило становление лесной и ле-
состепной фауны со всем его разнообразием. Тогда, 
по-видимому, лесная фауна Сибири была значи-
тельно богаче, чем в настоящее время, и в нее вхо-
дили многие представители европейской и восточ-
ноазиатской (манжуро-китайской) фаун. Хотя от-
дельные обитатели степных фаун несколько отсту-
пили на юг [27]. 
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Реферат. Предметом исследования в данной статье  является Прикаспийский регион  – уникальная 
по своим природным особенностям и важнейшая по региональной сельскохозяйственной специализации 
территория. Цель - на основе Проекта создать оптимизированное землепользование научно-
обоснованного сельскохозяйственного производства для развития социально-экономического потенциа-
ла сельских муниципальных образований. 

Суть эксперимента состоит в том, чтобы в современных условиях осуществить эффективное научное 
обеспечение социального развития и обустройства сельских поселений, совершенствование инфра-
структуры муниципальных образований с целью реализации Проекта по реформированию агропромыш-
ленного комплекса сельской местности. Проект необходимо рассматривать,  как действие способное об-
разовать новый научно-образовательный и культурно-просветительный Центр в составе: научно-
исследовательской структуры, которая будет представлена Федеральным государственным бюджетным 
научным учреждением «Прикаспийский аграрный федеральный научный центр Российской академии 
наук»; образовательной, производственной структурами; обустройство сельского поселения для работ-
ников Проекта. Рекомендации по применению: Проект можно разместить на имеющейся свободной 
степной площади размером в 600 гектар, расположенной южнее села Соленое Займище, в котором рас-
полагается ФГБНУ «Прикаспийский научно-исследовательский институт аридного земледелия».  Гаран-
тией реализации  поставленной  цели является уникальное сочетание природных ресурсов Прикаспий-
ской низменности: наличие пресной воды, изобилие солнца и пока не погубленные земельные угодья. 
Но самый основной ресурс, который обеспечит реализацию этой программы - это трудолюбивый много-
национальный народ, проживающий на просторах Прикаспийской низменности.   

 
Ключевые слова: землепользование, социально-экономические объекты, земельные ресурсы,  сель-

скохозяйственные угодья, сельские поселения, агропромышленный комплекс, природные ресурсы, кор-
мовые угодья, природно-ресурсный потенциал.    
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Essay. The subject of the study in this article is the Caspian region - unique in its natural features and the 
most important territory for regional agricultural specialization. The aim is to create, on the basis of the Project, 
an optimized land use of science-based agricultural production for the development of the socio-economic po-
tential of rural municipalities. 

The essence of the experiment is to provide effective scientific support for social development and settle-
ment of rural settlements, improving the infrastructure of municipalities in order to implement the Project on 
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Reforming the Agroindustrial Complex in the Countryside. The project should be considered as an action capa-
ble of forming a new scientific and educational and cultural and educational Center in the composition of: a re-
search structure to be presented by the Federal State Budget Scientific Institution "The Caspian Agrarian Feder-
al Scientific Center of the Russian Academy of Sciences"; educational, production structures; Settlement of a 
rural settlement for Project employees. 

Recommendations for use: The project can be placed on the existing free steppe area of 600 hectares, locat-
ed south of the village of Solenoy Zaymishche, where the FGIBNU «Caspian Research Institute of Arid Agri-
culture» is located. Guaranteed realization of the goal is a unique combination of natural resources of the Caspi-
an lowland: the availability of fresh water, abundance of sun and not yet ruined land. But the most basic re-
source that will ensure the implementation of this program is an industrious multinational people living on the 
expanses of the Caspian lowland. 

 
Keywords: land use, socio-economic objects, land resources, agricultural land, rural settlements, agro-

industrial complex, natural resources, fodder land, natural resource potential. 
 

Введение. Земельные ресурсы любого госу-
дарства, территории, и Астраханская область  не 
исключение, являются основным средством для 
развития и обеспечения продовольственной безо-
пасности с  одной стороны и самым устойчивым 
активом в формировании финансовой окружаю-
щей среды с другой стороны. Более чем из пяти 
миллионов гектар земельных угодий Астрахан-
ской области непосредственно в создании сель-
скохозяйственной продукции принимают участие 
около 4,5 млн. га.  Именно эти земли принято счи-
тать сельскохозяйственными угодьями, то есть мы 
имеем по пять гектар земли на каждого жителя 
Астраханской области. Конечно, согласно фило-
софии развитого социализма эта земля бесценна, 
но исходя из современных рыночных отношений, 
как раз эта земля, эти угодья наполняют финансо-
вую корзину как актив [1].   

Эффективное развитие производства  при лю-
бой системе хозяйствования предполагает сочета-
ние взаимосвязанных сфер человеческой  деятель-
ности: производственной, научной и социальной. 
Среди многообразия факторов,  влияющих на эф-
фективность сельскохозяйственного производства, 
одно из центральных мест занимает человеческий 
фактор.  

Материал и методика исследования. Про-
блемы социально-экономического развития сель-
ских поселений, влияющие на его количественный 
и качественный потенциал, нашли отражение во 
многих программных документах Правительства 
РФ, где предусматривается улучшение материаль-
ного положения и условий жизни сельских жите-
лей, более высокая занятость населения, нормали-
зация и улучшение демографической ситуации, 
существенное улучшение социальной, экономиче-
ской инфраструктуры села.  

Объектами и методами изучения являются му-
ниципальные образования Астраханской области, 
обеспечивающие устойчивое развитие сельских 
территорий на основе современных высоких тех-
нологий и рационального использования ресурсов 
сельского хозяйства и построения и управления 
сельскохозяйственным производством. 

Основная часть. Научное обеспечение обуст-
ройства сельских территорий следует ориентиро-
вать на комплексный подход, основанный  на 

принципах самоуправления, которые  заложены в 
статьях Конституции Российской Федерации, а 
также в Федеральном  законе № 131,  предусмат-
ривающие строительство не только жилья и обще-
ственных зданий, но и производственных объек-
тов, систем инженерного оборудования, а также 
благоустройство территории. Эта проблема меж-
отраслевая, многоуровневая, требующая коорди-
нации работ специалистов различных отраслей на 
всех основных стадиях от создания экономической 
базы до завершенных объектов при организации 
соответствующего научного обеспечения. 

В современных условиях осуществить эффек-
тивное научное обеспечение социального развития 
и обустройства поселений возможно лишь на ос-
нове межведомственной и внутриотраслевой ко-
ординации имеющегося научного и проектного 
потенциала  для  достижения комплексного, за-
вершенного результата. 

Совершенствование инфраструктуры сельских 
поселений  непосредственно зависит от использо-
вания на практике достижений науки и техники, 
технического прогресса: проведение работ по зем-
леустройству, бизнес-планированию, системам 
ведения сельскохозяйственного производства, 
привлечения квалифицированных специалистов, 
устойчивого развития сельского хозяйства. 

Устойчивое развитие сельского хозяйства мо-
жет быть реализовано на базе региональной спе-
циализации агропроизводства и рационального 
использования природных  ресурсов. Прежде все-
го, это относится к аридным территориям муни-
ципальных образований Астраханской области, на 
которых сосредоточены основные площади при-
родных кормовых угодий и развиты специализи-
рованные отрасли животноводства, растениевод-
ства, кормопроизводства [2]. В этой связи муни-
ципальное образование село Соленое Займище 
могло бы предложить себя в качестве территории, 
на которой мог бы быть реализован Проект по ре-
формированию агропромышленного комплекса 
сельской местности. 

Цель такого Проекта – это создание на основе 
оптимизации землепользования научно-
обоснованного сельскохозяйственного производ-
ства; разработка моделей базовых хозяйств для 
развития социально-экономического потенциала 
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муниципальных образований, в связи с переходом 
их на самофинансирование; создание модели ор-
ганизации  эффективного обучения специалистов 
и руководителей акционерных,  фермерских и 
коллективных хозяйств аграрного комплекса ре-
гиона.       

Задачами являются - создание базового мо-
дельного хозяйства для обеспечения  устойчивого 
развития сельского муниципального образования 
на основе высоких технологий и рационального 
использования ресурсов сельского хозяйства в 
аридных зонах с применением всего комплекса 
организационно-экономических, технологических, 
технических и социальных мероприятий; рацио-
нальное построение и управление сельскохозяйст-
венным производством применительно к природ-
но-экономическим условиям с целью удовлетво-
рения потребности и спроса населения региона на 
сельскохозяйственную и рыбную продукцию и 
обеспечение развития рационального природо-
пользования и охраны окружающей среды на тер-
ритории Астраханской области, Черноярский рай-
он, Муниципальное образование  «село Соленое 
Займище», в котором располагается ФГБНУ 
«Прикаспийский научно-исследовательский ин-
ститут аридного земледелия» [3].    

Результаты исследования. Для реализации  
этой научно-производственной модели  нами 
предложен Проект, в основе которого  лежат со-
гласованные решения Правительства Российской 
Федерации, письмо № АД-П8-5827 от 4 сентября 
2017 г. за подписью заместителя Председателя 
Правительства Российской Федерации А.В. Двор-
ковича. Речь идет о создании путем присоедине-
ния к Федеральному государственному бюджет-
ному научному учреждению «Прикаспийский на-
учно-исследовательский институт аридного зем-
леделия» двух институтов - ФГБНУ «Всероссий-
ский научно-исследовательский инсти-тут оро-
шаемого овощеводства и бахчеводства» и ФГБНУ 
«Калмыцкий научно-исследовательский институт 
сельского хозяйства имени М.Б. Нармаева» с по-
следующим его переименованием в Федеральное 
государственное бюджетное научное учреждение 
«Прикаспийский аграрный федераль-ный научный 
центр Российской академии наук». А также прика-
за № 576 Федерального Агентства Научных Орга-
низаций от 13 сентября 2017 г. «О реорганизации 
Федерального государственного бюджетного на-
учного учреждения «Прикаспийский научно-
исследовательский институт аридного земледе-
лия»», в котором руководителем ФАНО М.М. Ко-
тюковым приказано: Реорганизовать Федеральное 
государственное бюджетное научное учреждение 
«Прикаспийский научно-исследовательский ин-
ститут аридного земледелия» в форме присоеди-
нения к нему Федерального государственного 
бюджетного научного учреждения «Всероссий-
ский научно-исследовательский институт орошае-
мого овощеводства и бахчеводства» и Федераль-
ного государственного бюджетного научного уч-
реждения «Калмыцкий научно-исследовательский 

институт сельского хозяйства имени М.Б. Нармае-
ва».  

Глава Республики Калмыкия Орлов А.М. и Гу-
бернатор Астраханской области Жилкин А.А. 
своими письмами также ходатайствуют о реализа-
ции данного Проекта. Этот Проект представляет 
собой  существенный вклад в развитие страны и 
решение не только научно-производственных, но 
и социально-политических вопросов, как Нижнего 
Поволжья, так и Прикаспия в целом. По Проекту 
головное учреждение размещается в селе Соленое 
Займище Черноярского района Астраханской об-
ласти на правом берегу реки Волги. 

Развитие аграрной науки, применительно к 
Прикаспию, должно основываться на следующих 
обязательных принципах: 

- оптимальная  энерговооруженность, энерго-
эффективность и энергоокупаемость каждого ра-
ботающего в сельскохозяйственном производстве; 

- оптимизированная  энергообеспеченность 
сельскохозяйственных угодий, включая пашню и, 
особенно, орошаемую; 

- эффективная защита растений и животных от 
болезней и вредителей, обеспечивающая макси-
мальное сохранение достигнутых потенциалов; 

- полное эффективное обеспечение  средства-
ми питания, включая систему химических удобре-
ний в растениеводстве и оптимальное  сочетание 
систем кормления животных;  

- научно обоснованное развитие применения 
всех систем мелиораций и обводнения наиболее 
пригодных сельскохозяйственных угодий Прикас-
пийской низменности; 

- развитие системы торговли продукцией, про-
изведенной в Прикаспии, как на российском, так и 
международном рынке; 

- развитие социума  и достойной  инфраструк-
туры, включая жилищное, дорожное строительст-
во, газификацию, электрификацию и водоснабже-
ние. 

Считаем, что в настоящее время сложилась 
уникальная ситуация, когда освоение и внедрение 
данного Проекта может рассматриваться, как бо-
лее широкое, объемное и уникальное мероприя-
тие. Реализацию Проекта необходимо рассматри-
вать не только как формальное слияние трех ин-
ститутов, а как действие способное образовать но-
вый научно-образовательный и культурно-
просветительный Центр в составе: 

1 - научно-исследовательской структуры, ко-
торая будет представлена Федеральным государ-
ственным бюджетным научным учреждением 
«Прикаспийский аграрный федеральный научный 
центр Российской академии наук»; 

2 - образовательной структурой на базе При-
каспийского филиала ФГБОУ ВО Астраханский 
государственный университет (или иного ВУЗа) в 
составе 4 факультетов, а именно: агрономия, зоо-
техния, механизация, финансы с 6-ти курсным об-
разованием - 1000 человек, сельскохозяйственный 
колледж – 200 человек, школа-интернат -250 чело-
век; 
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3 - производственной структурой: хранение и 
переработка овощной продукции (лук, столовая 
свекла, морковь, капуста и другие овощи – 20 тыс. 
тонн, картофель – 20 тыс. тонн и др.); 

4 - обустройство сельского поселения для со-
трудников и работников Проекта (активные граж-
дане Нижнего Поволжья предлагают назвать вновь 
созданное поселение станица «Солнечная») в со-
ставе: жилье – 300 коттеджей с приусадебными 
участками,  здание под НИИ, здание под ВУЗ и 
общежитие, здание под колледж и общежитие,  
детский сад на 150 мест, Дом культуры, здание 
под спортивно-оздоровительный комплекс, вклю-
чая плавательный бассейн, здание под медицин-
ское учреждение, здания под объекты обществен-
ного питания и торговли, объекты водоснабжения 
и газификации сельского поселения, дороги и 
площади с твердым покрытием, озеленение.  

Предусмотреть объекты и полигоны для науч-
но-производственной и образовательно-
практической деятельности, в том числе  строи-
тельство двух прудов для аквакультуры, овцефер-
мы, козефермы, молочные фермы, птичника с ши-
роким ассортиментом (куры, гуси, утки, индюки, 
страусы и др.), конефермы, воловья ферма. А так-
же демонстрационные поля для ведения, как науч-
ных разработок, так и внедрения в производство 
полученных результатов. 

Разместить Проект можно на имеющейся сво-
бодной степной площади размером в 600 гектар, 
расположенной южнее на 2 км села Соленое Зай-
мище между трассой М 6 и коренным берегом р. 
Волга. В период попытки строительства канала 
Волга-Чограй (1986-1987 гг.) там предусматрива-
лось разместить поселок мелиораторов и инфра-
структуру канала.    

Отличительной чертой научно-производствен-
ного Проекта должны быть показатели, превы-
шающие самые высокие мировые достижения, 
будь то надои молока или урожайность любой из 
выращиваемых культур. 

Залогом реализации  поставленной  цели явля-
ется уникальное сочетание природных ресурсов 
Прикаспийской низменности: изобилие солнца, 
наличие пресной воды и пока не погубленные зе-
мельные угодья. Но главный ресурс, который 
обеспечит реализацию этой программы - это наш 
трудолюбивый многонациональный народ, про-
живающий на просторах Прикаспийской низмен-
ности.  

Учеными трех научно-исследовательских ин-
ститутов Астраханского региона и Калмыкии уже 
достигнуты  достойные показатели продуктивно-
сти, как в области растениеводства, к примеру, 
стали нормой урожаи томатов 150-200 тонн с гек-
тара, арбузов - 105-110 тонн с гектара, лука – 130-
180 тонн с гектара, сахарной свеклы – 250-280 
тонн продукции с гектара; урожайность 15-25 
тонн плодовой продукции с садах НИИ; так и в 
животноводстве. В частности, учеными Калмыц-
кого НИИСХ предложена «Программа развития 
мясного пояса России», которая основывается на 

производстве экологически чистой продукции в 
Прикаспийском регионе. Полученные показатели 
не предел, так как для нас ориентиром является 
работа зарубежных аграриев в странах с более 
экстремальными климатическими  условиями. К 
примеру, в Марокко урожайность томатов 250 
тонн с гектара считается нормой, в Египте уро-
жайность картофеля 80 тонн с гектара, а в Саудов-
ской Аравии урожайность озимой пшеницы 12 
тонн с гектара – тоже норма; в Израиле надои мо-
лока 11-12 тонн за год на корову – тоже норма [4]. 

Главная задача Проекта - научиться выращи-
вать продукцию растениеводства и животноводст-
ва на самом высоком уровне, но и не менее важ-
ное, а может и более важное - вырастить и воспи-
тать граждан России - специалистов высочайшего 
уровня способных воспринять мировые достиже-
ния и применить их во всех сферах сельского хо-
зяйства нашей страны.[5] 

В России создан и приступил к работе Союз по 
содействию социально-экономического развития 
регионов «Евроазиатский инвестиционный союз», 
который является корпоративной некоммерческой 
организацией, ставящей перед собой цель подго-
товки и реализации проектов и программ по соци-
ально-экономическому развитию регионов Рос-
сийской Федерации. Союзу необходимо создать 
Клиринговый Центр, который, на основе имею-
щихся, на практике проверенных финансовых ме-
тодик и технологий, сможет сформировать соот-
ветствующий эмиссионный фонд [6]. 

 На эти средства нужно реализовать столь 
масштабную работу и эффективно финансировать 
аграрный комплекс и аграрную науку региона [7]. 
Единственно значимыми финансовыми активами 
нашей страны являются земельные, природные и 
интеллектуальные ресурсы. И здесь предлагается 
вспомнить, что Астраханская область имеет почти 
5 млн. гектар сельхозугодий, в том числе почти 
600 тыс. гектар пашни, из них не менее 180 тыс. 
орошаемой. Эти земли – потенциальный резерв 
области! Это единственная возможность реально-
го развития, в том числе и села Соленое Займище 
Астраханской области.  

Земельный фонд в муниципальном образова-
нии (Прикаспийский научно-исследовательский 
институт аридного земледелия, опытно-производ-
ственное хозяйство «Нижняя Волга», открытое 
акционерное общество «Россиянка») составляет  
единую систему землепользования с общей пло-
щадью более 43000 гектар, что составляет 90 % 
общего земельного фонда Муниципального обра-
зования «село Соленое Займище».  

Выводы. Используя интеллектуальный потен-
циал коллектива ученых Прикаспийского научно-
исследовательского института аридного земледе-
лия сегодня, а в будущем, и вновь создаваемого 
Центра, мы должны разработать методику опреде-
ления не только нормативной  цены разных видов 
и типов сельхозугодий, но и исчисления  их ры-
ночной стоимости. И тогда пять миллионов сель-
скохозяйственных угодий Астраханской области 
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становятся активами, тем финансовым инструмен-
том, который  будет работать  по уже  известным 
принципам.  

Таким образом, на территории  Астраханской 
области предлагается провести не только меро-
приятия  по оценке сельхозугодий, но и вырабо-
тать модель по управлению земельными активами, 

используя  как  богатый  опыт дореволюционной 
России, когда оборот земель,  в частности, успеш-
но осуществлялся через систему земельных банков  
(и государственных, и акционерных), так и на ос-
нове финансово-экономических инструментов, 
сформировавшихся в современной России [8, 9, 
10]. 
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Реферат. Эффективное использование земельных ресурсов позволяет устойчиво осуществлять вос-
производство на расширенной основе потребительских свойств земли. Невысокий удельный вес земель-
ного налога свидетельствует о его низком воздействии на эффективность использования сельскохозяй-
ственных земель. Возросшее внимание развитию сельского хозяйства со стороны государства пока не 
решило проблему создания условий для осуществления воспроизводственных процессов ресурсов земли 
и дальнейшего повышения эффективности их использования. Для совершенствования системы налого-
обложения необходимо учитывать различия в ценности земель сельскохозяйственного назначения. В 
Курской области продуктивность пашни зависит от таких естественных факторов, как тип и смытость 
почвы, которые должны учитываться при стоимостной оценке земли. Предлагается наименее плодород-
ные слабосмытые земли на серых лесных почвах налогом не облагать, а в качестве налогооблагаемой 
базы должна выступать стоимость земли, превышающая минимальную ее оценку. Выделяемые государ-
ством средства на поддержку воспроизводства земельных ресурсов должны быть определены в расчете 
на единицу производимой продукции растениеводства с учетом влияния сельскохозяйственных культур 
на почвенное плодородие (в частности на баланс гумуса). Это позволит поддерживать плодородие и по-
вышать эффективность использования земельных ресурсов. 

 
Ключевые слова: земельные ресурсы, стоимостная оценка, налогообложение, государственная под-

держка, сельскохозяйственные культуры. 
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Essay. Effective use of land resources allows for sustainable reproduction on an extended basis of the consumer 
properties of the land. The low proportion of the land tax indicates its low impact on the efficiency of agricul-
tural land use. The increased attention to the development of agriculture by the state has not yet solved the prob-
lem of creating normal reproductive processes of land resources and improve their efficiency. In order to im-
prove the taxation system, it is necessary to take into account the differences in the value of agricultural land. In 
the Kursk region, arable land productivity depends on natural factors such as soil type and moisture content, 
which should be taken into account in the valuation of land. It is proposed that the least fertile soft-washed land 
on gray forest soils should not be taxed, and as a taxable base should be the part of the land value that exceeds 
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its minimum estimate. The amount of allocated state funds for support should be determined per unit of crop 
production, taking into account the impact of crops on soil fertility (in particular on the balance of humus). This 
will help to maintain fertility and improve the efficiency of land use. 
 

Key words: land resources, valuation, taxation, state support, agricultural crops. 
 

Введение. Земля является особым фактором в 
сельскохозяйственном производстве. В этой от-
расли экономики она выступает как главное сред-
ство производства, используемая и как в качестве 
предмета труда, так и в качестве средства труда. 
Как предмета труда земля выступает при ее обра-
ботке, направленной на создание условий для 
произрастания сельскохозяйственных культур. В 
качестве же средства труда земля функционирует 
тогда, когда она через свои различные свойства 
воздействует на произрастающие на ней растения. 

Аграрные земельные отношения характеризуются 
системой взаимосвязанных отношений, включающих 
в себя организационные, общественно-экономи-
ческие, производственные отношения хозяйствую-
щих субъектов в связи с владением и распоряжением 
сельскохозяйственными землями, их охраной и ис-
пользованием в сельском хозяйстве [1. - С. 15-17]. 

В рыночной системе в основе отношений между 
землевладельцами и землепользователями находятся 
рентные отношения, возникающие в связи с получе-
нием, присвоением и использованием доходов, свя-
занных с реализацией права собственности на землю 
[2]. 

Результаты исследования. Учитывая особую 
роль земли в производстве сельскохозяйственной 
продукции, эффективным будет использование зе-
мельных ресурсов в том случае, если оно позволяет 
устойчиво осуществлять воспроизводство на расши-
ренной основе потребительских свойств земли как 
производственного ресурса и совершенствовать зе-
мельные отношения, позволяющие произвести боль-
ше качественной продукции с единицы земельных 
угодий и эффективно использовать вовлеченные в 
производство ресурсы. 

Указанные процессы привели к изменениям по-
севных площадей и структуры посевов. За годы ре-
форм в Курской области сокращение посевных пло-
щадей составило 19 %, что несколько выше, чем в 
ЦЧР, но значительно ниже, среднего показателя по 

ЦФО. Современная структура посевов характеризу-
ется более низким удельным весом сахарной свеклы и 
кормовых культур, но более высокой долей зерновых 
культур. 

Проводимые земельные реформы оказали отри-
цательное влияние не только на сокращение сельско-
хозяйственных земель в использовании, но и на вели-
чину земельной ренты. Причинами снижения полу-
ченной земельной ренты являются медленное форми-
рование рыночных институтов землевладения и зем-
лепользования, ухудшение материально-технической 
базы, снижение инвестиционной активности, неэкви-
валентный обмен между партнерами по АПК, инфля-
цией доходов товаропроизводителей [3, 4, 5]. 

Анализ изменения выручки и произведенных за-
трат на реализованную продукцию в организациях 
сельского хозяйства Курской области и сопоставле-
ние с изменением налоговых начислений в 2008-2016 
гг. показывает, что сумма земельного налога, упла-
ченная в расчете 1 га земельных угодий увеличилась 
несколько меньше, чем общая величина налогов и 
сборов. Рост последних был значительно ниже, чем 
увеличение выручки, полученной от продажи про-
дукции. Соотношение общей суммы налогов и сборов 
с выручкой от реализации в организациях сельского 
хозяйства уменьшилась в рассматриваемом периоде с 
16 до 5 %, тогда как удельный вес налога на землю в 
общей сумме налогов и сборов увеличилась с 0,8 % в 
2008-2012 гг. до 1,7 % в 2013-2016 гг. (таблица 1). 

Таким образом, остающийся невысоким удель-
ный вес земельного налога в сравнении с суммарной 
величиной налогов и сборов свидетельствует о его 
относительно низком воздействии на эффективность 
использования сельскохозяйственных земель. По-
скольку расходы на использование земли, включаю-
щие налоги и арендную плату, превышают сумму 
ренты, то сложившиеся условия воспроизводства 
земли, роста производительности и эффективности ее 
использования следует считать неблагоприятными.  

 
 

Таблица 1 – Стоимостные объемы производства и суммы налогообложения в организациях сельско-
го хозяйства в Курской области, на 1 га сельскохозяйственных угодий 

В  рублях 

Наименование 
показателя 

В среднем 
за 2008-
2012 гг. 

2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 
В среднем 
за 2013-
2016 гг. 

2008- 
2012 гг. к 
2013-2016 

гг., раз 
Выручка от продаж 
продукции 12913 43037 61169 81171 92792 69542 5,39 
Полные затраты по реа-
лизованной продукции 10703 31772 44311 55475 66717 49569 4,63 
Начислено налогов и 
сборов 2050 4411 5035 7703 4527 5419 2,64 
в т. ч. налог на землю 16,7 34,2 43,5 17,4 78,6 43,4 2,59 
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Таблица 2 – Помощь государства организациям сельского хозяйства в Курской области  
 

В миллионах рублей 

Наименование 
показателя 

В среднем 
за 2008-
2012 гг. 

2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

В сред-
нем за 
2013-

2016 гг. 

2008-2012 гг.  
к 2013-2016 

гг., раз 

Бюджетные средства - 
всего 1901 4547 4753 4665 5377 4836 2,54 
в т.ч.: полученные  
из федерального бюджета 1576 3812 3842 4314 4736 4176 2,65 
за счет бюджета субъекта 
РФ 325 735 910 351 640 659 2,03 
 

Следует отметить, что в последние годы в госу-
дарственной экономической политике все большее 
внимание уделяется сельскому хозяйству и повыше-
нию плодородия почв. Федеральный Закон РФ «О 
развитии сельского хозяйства» устанавливает в ка-
честве основной цели государственной политики в 
аграрной сфере сохранение и воспроизводство при-
родных ресурсов, используемых в сельскохозяйст-
венном производстве. Поддержка государства, на-
правленная на рост объемов производства продук-
ции сельского хозяйства, устойчивое развитие сель-
ских территорий должна осуществляться прежде 
всего через обеспечение мероприятий, позволяющих 
повысить плодородие почв [6]. 

Цели, задачи и способы их достижения, указан-
ные в рассматриваемом законе, конкретизированы 
в государственной программе развития сельского 
хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйст-
венной продукции, сырья и продовольствия на пе-
риод 2013-2020 годов. В указанной программе осо-
бо указывается на необходимость сохранения и 
воспроизводства земельных ресурсов, используе-
мых в процессе производства сельскохозяйствен-
ной продукции [7]. 

Для реализации мероприятий рассматриваемой 
программы в разработано Соглашение между Ми-
нистерством сельского хозяйства Российской Фе-
дерации и Администрацией Курской области [8].  

Анализ результатов выполнения Соглашения 
показывает, помощь государства организациям 
сельского хозяйства проводится прежде всего в ви-
де субсидий. Их величина ежегодно увеличивается 
высокими темпами. Выделенные из федерального 
бюджета средства возрастают по годам, и состав-
ляют основную часть государственной помощи. 
Однако доля государственной помощи в общей 
суммы затрат на производство продукции сельско-
го хозяйства по годам снижается (таблица 2). 

Таким образом, принятие большого количества 
федеральных и региональных программ по разви-
тию сельского хозяйства, роста государственной 
помощи сельскому хозяйству, проблема создания 
условий для осуществления воспроизводственных 
процессов ресурсов земли и роста эффективности 
их использования остается нерешенной. 

Основными элементами экономического меха-
низма регулирования земельных отношений явля-

ются ценовые, налоговые и кредитные регулято-
ры. Ценность земли в условиях рыночной эконо-
мики становится ее цена. Земля как экономиче-
ский ресурс для государства имеет ценность в свя-
зи с возможностью получения определенной сум-
мы налогов. Для собственников ценность земли 
связана с объемом инвестиционных ресурсов, по-
зволяющим повысить эффективность использова-
ния земли [9. - С.18]. Ценовой механизм лежит в 
основе экономической концепции регулирования 
государством рынков земельной недвижимости.  

Качество земель сельскохозяйственного назна-
чения связанно с уровнем их плодородия. В Кур-
ской области главными факторами, определяю-
щими качество земель, являются тип почв и сте-
пень смытости земель. Поскольку с уровнем пло-
дородия связаны объемы произведенной продук-
ции, то плодородие во многом определяет цен-
ность земельных ресурсов.  

В результате проведенных нами исследований 
установлено, что урожайность на черноземных 
почвах по сравнению с серыми лесными почвами 
по зерновым культурам на 8-9 % выше, а по са-
харной свекле – на 13-14 % [10. - С. 126]. Исполь-
зуя эти величины для оценки относительной уро-
жайности и других сельскохозяйственных куль-
тур, разделив их на культуры сплошного сева и 
пропашные, а также фактическую структуру по-
севных площадей, сложившуюся в последние го-
ды, можно определить, что в среднем продуктив-
ность черноземов примерно на 10 % выше, чем 
серых лесных почв. 

Для оценки влияния смытости почв на их про-
дуктивность могут быть использованы величины 
снижения урожайности культур в зависимости от 
размещения их посевов на участках пашни с разной 
степенью эродированности. Принимая во внимание 
фактическую структуру посевных площадей, было 
определено, что на слабосмытых почвах урожай-
ность в среднем снижается на 15%, на среднесмы-
тых – 48-50 %, а на сильносмытых – 68-70 %. 

Приняв за 100 % урожайность на среднесмытых 
серых лесных почвах, были рассчитаны относитель-
ные уровни средней продуктивности других почв по 
смытости и типу почв с учетом определенных выше 
количественных различий в их продуктивности (ри-
сунок 1). 
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Рисунок 1 – Относительный уровень продуктивности пашни в Курской области, в процентах к сред-
несмытой пашне в агропочвенном районе с преобладанием серых лесных почв 

 
Средняя по области продуктивность 1 га пахот-

ных угодий по сравнению с наименее плодородны-
ми землями составляет 188 %. Если принять стои-
мость 1 га пахотных угодий в целом в Курской об-
ласти, равной 50 тыс. руб., тогда относительно наи-
худшие участки могут быть оценены суммой менее 
27 тыс. руб. Для определения стоимости пашни, 
расположенной на более плодородных землях была 
использована относительная величина их продук-
тивности. Наиболее максимальная стоимость полу-
чена по несмытым землям, расположенным на чер-
ноземных почвах, которая превышает 55 тыс. руб. 

Плата за землю в современных условиях должна 
стать основой экономического механизма,  регули-
рующего земельные отношения в сельском хозяйст-
ве. Ее величина должна устанавливаться с учетом 
региональных условий производства сельскохозяй-
ственной продукции, что обеспечит стимулирование 
его развития, повышение эффективности, воспроиз-
водственные процессы земельных ресурсов.  

Рассчитанная стоимостная оценка земли может 
быть использована для определения кадастровой 
стоимости пашни, поскольку учитывают ее естест-
венные характеристики, а также определения нало-
гооблагаемой базы земли сельскохозяйственного 
назначения.  

Анализ сложившийся ситуации в налогообложе-
нии земли показывает, что величина взимаемых на-
логов недостаточно учитывает рентные отношения. 
Кадастровая стоимость земли определяется по мето-
дике, не учитывающей величину ренты и ее состав-
ных частей. Нам представляется, что поскольку тео-
рия воспроизводства земельных ресурсов строится 
на понятии ренты, то рентные отношения должны 
быть положены в основу определения налогообла-
гаемой базы.  

Для финансирования воспроизводственных про-
цессов земельных ресурсов может быть использова-
на любая часть земельной ренты. Однако для этого 
должны быть соответствующие условия. Для ис-
пользования абсолютной ренты предприниматель 
должен быть собственником земли, дифференциаль-
ной ренты Ι – государственная политика, способст-
вующая развитию сельского хозяйства и улучшению 
плодородия почв, дифференциальной ренты ΙΙ – 
продолжительные сроки аренды земли. 

Простое воспроизводство земельных ресурсов 
должно финансироваться за счет средств, получен-
ных от присвоения абсолютной ренты и дифферен-
циальной ренты Ι, которые в виде издержек произ-
водства (арендная плата и налоги на землю) должны 
включаться в себестоимость продукции. Расширен-
ное воспроизводство должно осуществляться за счет 
дифференциальной ренты ΙΙ. 

Расчет стоимости земли по предлагаемой мето-
дике будет учитывать естественное плодородие зем-
ли, а, следовательно, размеры абсолютной ренты и 
дифференциальной ренты Ι. Сумму абсолютной рен-
ты предлагается определять исходя из стоимости 
самых плохих участков и процента на капитал. Наи-
худшими участками в Курской области, которые 
могут быть использованы в сельскохозяйственном 
производстве, являются среднесмытые земли на се-
рых лесных почвах. Они не должны облагаться на-
логами. Для определения налогооблагаемой базы по 
более плодородным землям из их стоимости необ-
ходимо вычесть стоимость наихудших используе-
мых земель, равную по нашим расчетам 26,6 тыс. 
руб. Полученные в результате доходы должны ис-
пользоваться собственниками земли для осуществ-
ления простого воспроизводства плодородия земли.  
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Таблица 3 – Расчет величины субсидий для осуществления воспроизводства плодородия почв             
в Курской области 

Название культуры 

Прогнози-
руемая уро-
жайность, 

т/га 

Баланс гумуса Субсидии 

т/га тыс. т тыс. руб. руб./т руб./га 

Зерновые культуры: 
всего 3,1 -0,29 -369 37309 10,1 31,3 
в т.ч.: продовольственные  3,6 -0,56 -300 30386 15,7 56,7 
фуражные  3,2 -0,05 -29 2981 1,6 5,1 
Крупяные 1,5 -0,59 -39 3942 39,8 59,7 
Сахарная свекла (фабричная) 42 -1,66 -191 19325 4,0 168,0 
Подсолнечник на семена 2,3 -2,07 -182 18440 91,1 209,5 
Соя 1,7 -0,45 -27 2779 26,8 45,6 
Картофель и овощи 16 -1,69 -120 12147 10,7 171,1 
Всего посевы  - -0,46 -889 90000 - 59,0 

Указанная разница в стоимости земли будет оп-
ределять величину дифференциальной ренты Ι, пол-
ностью изымаемую у сельскохозяйственных произ-
водителей через налогообложение. В результате ис-
пользования для налогообложения только части 
стоимости земли, существенно возрастут различия в 
величине налоговых платежей, взимаемых в резуль-
тате использования 1 га пашни. Это послужит сти-
мулом более эффективного использования наиболее 
плодородных земель. Если использовать сущест-
вующую ставку налога на землю, составляющую 0,3 
%, можно определить величину налоговых поступ-
лений с 1 га пашни, которые в среднем по области 
будут равны 75 руб. В зависимости от уровня есте-
ственного плодородия налоговые сборы будут изме-
няться от 64 до 88 руб. на 1 га. Величина налоговых 
поступлений со всей площади пашни области соста-
вит свыше 90 млн. руб., что в 2 раза больше, чем на-
численный земельный налог с сельскохозяйствен-
ных организаций области в среднем за 2013-2016 гг.  

Предлагаемая система налогообложения части 
стоимости земли по своей сути является  льготной 
системой для сельскохозяйственных производите-
лей. Одновременно она является достаточно эффек-
тивным механизмом, позволяющим расширить 
спрос на земли сельскохозяйственного назначения, 
увеличить рыночный оборот земли рассматриваемо-
го назначения.  

Важным источником финансирования воспроиз-
водственных процессов земельных угодий является 
выделение государственных средств из бюджетов 
разных уровней. Основным при этом является ре-
гиональный бюджет формируемый, в частности, за 
счет сбора налогов с земельных ресурсов. 

Опыт разработки и реализации государственных 
программ поддержки развития сельскохозяйствен-
ного производства, в том числе и программы сохра-
нения и повышения плодородия почв, показал их 
низкую эффективность в связи с несовершенством 
распределения государственных средств. 

Наиболее эффективным методом решения ука-
занных проблем, как показывает мировой опыт, яв-
ляется выделение субсидий на производство кон-
кретных видов сельскохозяйственной продукции. 
Поскольку возделывание разных сельскохозяйст-
венных культур по-разному влияет на почвенное 
плодородие (в частности на баланс гумуса), то с уче-
том этого влияния и может быть рассчитана величи-
на государственной поддержки. 

Поскольку основной задачей сельского хозяйст-
ва является обеспечение граждан продуктами пита-
ния, а перерабатывающую промышленность – сырь-
ем, то в наибольшей степени выполнению указанной 
задачи будет определение субсидий в расчете на 
единицу реализованной продукции. Величину этой 
продукции легче учесть и документально подтвер-
дить ее объемы. 

Расчеты баланса гумуса по сельскохозяйствен-
ным культурам с прогнозной урожайностью, учиты-
вающие расход гумуса в результате минерализации 
и его пополнение за счет пожнивных и корневых 
остатков, показывают, что положительным баланс в 
условиях Курской области будет только по яровым 
зерновым колосовым культурам и по однолетним и 
многолетним травам. 

Для определения размера государственных 
субсидий, предназначенных для воспроизводства 
плодородия почв, предполагалось, что на эти цели 
будет направлена сумма налога на землю. Ее ве-
личина распределена между группами сельскохо-
зяйственных культур пропорционально отрица-
тельным значениям баланса гумуса, взятым по мо-
дулю. Полученные суммарные значения затем со-
относились с проектными размерами посевных 
площадей и урожайностью (таблица 3). 

Вывод. Внедрение предлагаемых мероприятий 
по государственному воздействию на воспроиз-
водство земельных ресурсов позволит постоянно 
поддерживать плодородие и повышать эффектив-
ность их использования. 
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Реферат. Инфраструктура играет важнейшую роль в социально-экономическом развитии региона. 
Это проявляется в том, что она влияет на отдельные элементы территориального развития: товарные от-
ношения, формирование территориальных систем и производственных связей; изменение количества и 
размеров хозяйствующих субъектов, структуру населения и уровень качества его жизни. Цель, постав-
ленная при проведении научного исследования, заключалась в оценке состояния инфраструктуры Кур-
ской области. При проведении исследования были использованы методы индикативного анализа, кото-
рые позволили выделить ряд существенных показателей, на основании которых происходила оценка 
инфраструктуры региона, а также методы сравнения и экономико-статистические методы. Оценка ин-
фраструктуры проводилась по основным её компонентам: транспорт, коммуникации, жилищно-
коммунальное хозяйство, здравоохранение, образование, торговля. В процессе проведения исследования 
было установлено, что в целом инфраструктура Курской области имеет тенденцию к развитию. Курская 
область стоит на 17 месте среди областей ЦФО по  данному показателю. 1078 населенных пунктов об-
ласти (38,9 %) не имеют дорог с твердым покрытием. Возросла потребность в сотовой подвижной связи. 
По этому индикатору наблюдается уверенный рост с 177,8 в 2014 году до 180,3 в 2016 году. Высокий 
уровень износа наблюдается в водопроводных сетях, сетях водоотведения и теплоснабжения. Происхо-
дит увеличение мощности амбулаторных поликлинических организациях. Но при этих показателях 
уменьшается численность медицинского персонала, что является проблемой для региона.  Курская об-
ласть является лидером по строительству новых торговых площадей. Общая площадь торговых площа-
дей достигла 257 000 м

2
  на 1000 человек населения приходится 650 м

2
 торговых площадей, данный по-

казатель  превышает среднестатистический по стране.  
 
Ключевые слова: инфраструктура, регион, экономическое развитие, валовой региональный про-
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Essay. Infrastructure plays a crucial role in the socio-economic development of the region. This is manifest-
ed in the fact that it affects certain elements of territorial development: commodity relations, the formation of 
territorial systems and production relations; changes in the number and size of economic entities, the structure 
of the population and the level of quality of life. The purpose of the research is to assess the state of the infra-
structure of the Kursk region. During the study, the methods of indicative analysis were used, which allowed to 
identify a number of significant indicators, on the basis of which the assessment of the infrastructure of the re-
gion, as well as methods of comparison and economic and statistical methods. The infrastructure was evaluated 
by its main components: transport, communications, housing and communal services, health, education, trade. 
In the course of the study, it was found that the overall infrastructure of the Kursk region tends to develop. 
Kursk region is on the 17th place among the regions of the Central Federal district for this indicator. 1078 set-
tlements of the region (38.9 %) do not have paved roads. The need for cellular mobile communication has in-
creased. According to this indicator, there is a strong growth from 177.8 in 2014 to 180.3 in 2016. High level of 
wear is observed in water supply networks, water disposal and heat supply networks. There is an increase in the 
capacity of outpatient polyclinic organizations. But with these indicators, the number of medical personnel is 
reduced, which is a problem for the region. Kursk region is a leader in the construction of new retail space. The 
total area of retail space reached 257,000 m2 per 1,000 people of the population accounts for 650 m2 of retail 
space, this figure exceeds the national average. 
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Введение. Эффективность развития региона 
напрямую зависит от состояния его инфраструк-
туры.  Возможности инфраструктуры определяют 
его социально-экономическое развитие.  В связи с 
этим вопросы развития региона тесным образом 
связаны с  развитием его инфраструктуры. 

Материал и методика  исследования. Прове-
денный анализ экономической литературы, позво-
лил установить, что исследования в области тео-
рии инфраструктуры ведутся достаточно длитель-
ный период времени и имеют несколько вариаций 
объяснения происхождения. Зарождение пред-
ставлений об инфраструктуре появляется еще в 
XVIII — начале XIX века в трудах экономистов 
классиков – Д. Риккардо и А. Смита.  По версии 
английских экономистов, инфраструктура пред-
ставляет собой необходимое условие обеспечения 
производства материальных благ [1. – C. 56].   

Появление термина «инфраструктура» связано 
с обозначением объектов и сооружений НАТО для 
обеспечения деятельности вооруженных сил в 
1951 году.  Появление Североатлантического бло-
ка было связано с необходимостью организации 
штаб-квартир, трубопроводов, аэродромов, ин-
формационных и сигнальных систем, складов бое-
припасов, баз технического обслуживания и т.п. 

Как экономический термин понятие «инфра-
структура» появился позднее. Точкой отсчета 
можно считать 50-е годы XX века. Впервые ин-
терпретацию инфраструктуры дал австрийский 
экономист П. Розенштейн – Родан. По его мне-
нию, инфраструктура это  «комплекс общих усло-
вий, обеспечивающих благоприятное развитие ча-
стного предпринимательства в основных отраслях 
экономики и удовлетворяющих потребности всего 
населения» [2. - C. 60]. Позднее такие ученые как 
Дж. Кларк, А. Хиршман, Р. Иохимсен и др.  пред-
ставили различные трактовки понятия и сущности 
инфраструктуры. Они рассматривали её  в зависи-
мости от выполняемых функций в системе обще-
ственного воспроизводства [3. – C. 96]. Подробное 
исследование значения инфраструктуры, а также 
классификация основных ее отраслей, видов и 
функций представлены в трудах профессора Киль-
ского университета Р. Йохимсена «Теория инфра-
структуры».  

По мнению автора издания  «инфраструктура – 
это совокупность материальных, персональных и 
институциональных видов деятельности и их ор-
ганизаций, способствующих созданию хозяйст-
венного единства на территории и выравниванию 
вознаграждения за одинаковые вложения целесо-
образно затраченных ресурсов, т.е. делающих 
возможными полную интеграцию и высокий уро-
вень хозяйственной деятельности» [4. - 99]. 

В 50-70-х годах, по мнению западных ученых, 
основополагающей становится экономическая 
функция инфраструктуры. Данная функция вклю-
чала в себя совокупность условий, направленных 
на опережающее развитие производственных от-

раслей. А движущей силой этого развития должен 
был быть частный бизнес.  

Ключевая цель инфраструктуры в данном слу-
чае заключалась в том, чтобы создать базис, кото-
рый позволил бы  объединить субъекты хозяйст-
вования в единое пространство и на этой основе 
обеспечить эффективную социально-экономичес-
кую систему территориальной организации. 

Советские же ученые   понятия инфраструкту-
ры связывали с переносом её сущности с эконо-
мической функции в производственную. Исследо-
ватели полагали, что инфраструктура это ком-
плекс отраслей, которые создают условия для 
функционирования предприятий частного капита-
ла. Тощенко Ж.Т. определял инфраструктуру как 
«совокупность инженерно-технических сооруже-
ний на определенной территории, обеспечиваю-
щих успешное  функционирование современных 
хозяйственных предприятий» [5. – C. 20].  

Например, А.Е. Пробст в своей книге «Про-
блемы размещения социалистической промыш-
ленности», описывает «инфраструктуру» таким 
образом: «Термин «инфраструктура» введен в ли-
тературу сравнительно недавно – в послевоенный 
период и не всеми понимается однозначно и дос-
таточно определенно. В большинстве случаев она  
понимается как фундамент (от слова –infra) для 
развития всех остальных отраслей хозяйства, как 
база, обслуживающая их и обеспечивающая их 
фундаментальное развитие, как база для дальней-
шего хозяйственного освоения территории и соз-
дания на ней соответствующих производственно-
территориальных комплексов» [6. – C.112]. 

Отечественные исследователи В.А. Жамин, 
А.Ю. Шарипов, В.П. Красовский, И.Ф. Чернявский, 
С.С. Носова, В.Г. Терентьев, В.Н. Стаханов и другие 
трактовали инфраструктуру в зависимости от её 
преобладающей функции в тот момент системы хо-
зяйствования.  

Функционально-отраслевой подход в понимании 
инфраструктуры был основным для большинства 
исследований советского периода. Основная мысль 
ученых относительно понятия «инфраструктура» 
отражалась в том, что это совокупность различных 
отраслей, а также таких видов деятельности, кото-
рые создают условия, необходимые для развития как 
экономики, так и  жизнедеятельности граждан [7. – 
C. 14-34].  Принимая это во внимание, инфраструк-
тура рассматривалась как экономическая категория. 

С приходом рыночной экономики акцент в ис-
следованиях инфраструктуры смещается в сторону 
рассмотрения структурного элемента экономики. 
Инфраструктура трактуется как элемент сложноор-
ганизованной экономической системы, имеющий 
определенную структуру и свойства и способст-
вующий функционированию и развитию экономики 
(В.П. Федько, Н.Г. Федько, А.У. Альбеков, 
А.М. Комарова, В.А. Шумаев, А.З. Селезнев и дру-
гие) [8. – C. 95]. 

В настоящее время усложняется процесс межре-
гионального взаимодействия в процессе производст-
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ва, обусловленного неравномерным социально-
экономическим развитием регионов. Очевидно, что 
экономическая активность региона зависит от коли-
чества и разнообразия элементов инфраструктуры, 
что находит подтверждение в научно-
исследовательской литературе. В этой связи пред-
ставляется необходимым проведение исследования, 
позволяющего оценить уровень настоящего состоя-
ния инфраструктурного обеспечения региона и его 
влияние на экономическое развитие.  

Результаты исследования. При анализе оценки 
инфраструктуры Курского региона был  использован 
индикативный анализ,  который основан на выделе-
нии совокупности индикаторов (показателей), кото-
рые характеризуют уровень развития отдельных 
элементов  инфраструктуры региона. 

На наш взгляд важнейшими составляющими ре-
гиональной инфраструктуры являются: транспорт; 
коммуникации; жилищно-коммунальное хозяйство; 
здравоохранение; образование; торговля. 

 Транспортная    отрасль является важнейшей со-
ставляющей инфраструктуры региона. Эффектив-
ность её функционирования создает условия для 
развития общественного разделения труда, повыше-
ния конкурентоспособности агропромышленного 
комплекса и промышленности, повышения уровня и 
качества жизни населения. 

В Курском регионе общая протяженность авто-
мобильных дорог составляет 7222,85 км, из них до-
рог федерального значения 423,85 км, территори-
альных общего пользования – 6799 км, в т.ч.: с твер-

дым покрытием – 6646,858 км (92 %); без покрытия 
– 576 км (8 %). В 2016 году плотность автомобиль-
ных дорог с твердым покрытием общего пользова-
ния на 1000 км

2
 территории в 2016 году составила – 

377,8  км. При этом статистика отмечает тот факт, 
что 1078 населенных пунктов области, а это  38,9% 
вообще  не имеют дорог с твердым покрытием. По 
показателю плотности автомобильных дорог Кур-
ская область стоит на 17 месте среди областей ЦФО 
[9. – C. 209]. 

Эффективность использования транспортной  
инфраструктуры территории выражается в объемах 
перевозок на единицу транспортной  сети. Анализ 
статистических данных показал, что в период с 2014 
года по 2016 год в Курской области происходил рост 
перевозок грузов железнодорожным транспортом, в 
то время как аналогичные перевозки автомобильным 
транспортом незначительно сократились (таблица 
1).Таким образом, повышается значимость перево-
зок грузов железнодорожным транспортом. 

Безопасность транспортной инфраструктуры ха-
рактеризуется показателем количества ДТП на ед. 
автомобильных дорог. Оценка этого показателя в 
2016 году свидетельствует о том, что число ДТП 
снизилось на 22 человека в расчете на 100 000 чел.  

Коммуникационная инфраструктура региона 
оценивалась через такие индикаторы как обеспечен-
ность населения услугами связи, показатели телема-
тических услуг, услуги сети передачи данных. Ана-
лиз данных показателей  выявил следующую дина-
мику их изменения (рисунок 1). 

 
Таблица 1 – Объемы перевозок грузов на единицу транспортной сети 

В тысячах тонн 
Вид перевозок 2014 г. 2015 г. 2016 г. Изменение 2016 г. 

к 2015 г. (+,-) 
Железнодорожный 
транспорт 

 
19 197 

 
18 879 

 
19 651 

 
+ 772 

Автомобильный 
транспорт 

 
30 348 

 
23851 

 
23 281 

 
- 570 
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Рисунок 1 - Обеспеченность населения услугами связи 
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Рисунок отражает  снижающуюся  обеспечен-
ность населения количеством  квартирных телефо-
нов. Так, если в 2014 году эта цифра составляла 
213,3, то в 2016 году она уменьшилась на 29,8 и со-
ставила 183,5. Уменьшалось и число основных ра-
диотрансляционных точек. К 2016 году оно сократи-
лось вдвое с 16 тыс. до 8 тыс. Причины подобной 
динамики  заключаются в увеличении тарифов за  
пользование проводной связью и возросшей потреб-
ностью в сотовой подвижной связи. По данному ин-
дикатору наблюдается уверенный рост с 177,8 в 
2014 году  до 180,3 в 2016 году [9. – C. 217]. 

Жилищно-коммунальная инфраструктура ре-
гиона выражается через показатели: душевое по-
требление электроэнергии и тепло- энергии в 
коммунально-бытовом хозяйстве и степень износа 
инженерных сетей. 

В 2016 году общее потребление электроэнер-
гии  в Курском регионе составило 8681,1 млн. 
кВт.ч. При этом домашние хозяйства и сфера ус-
луг потребили 1893,7 кВт.ч, население и ЖКХ - 
694,4 кВт.ч. В 2016 году увеличилось и потребле-
ние тепло-энергии для жилищного хозяйства. Она 
составила 1885226,5 тыс. Гкал., что на 105351,6 
Гкал больше, чем в 2015 году [9. - C. 273].  

Инженерный и коммунальный комплекс об-
ласти включает тепловые, водопроводные, канали-
зационные, газовые сети,  отопительные котель-
ные, водозаборы, очистные сооружения канализа-
ции и другие объекты, предназначенные для про-
изводства и поставки коммунальных услуг потре-
бителям. Протяженность водопроводных сетей в 
регионе по всем видам собственности составляет 
8908,9 км. Общий износ сетей водоснабжения со-
ставляет 67,4 %.  

Объекты водоотведения Курской области 
представлены канализационными сетями и очист-
ными сооружениями. Общая протяженность кана-
лизационных сетей по всем видам собственности 
составляет 1267,3 км (в том числе ЖКХ муници-
пальных образований - 963,1 км), из них ветхих 
канализационных сетей - 231,4 км (в том числе 
ЖКХ муниципальных образований - 179,4 км). 
Общий износ сетей водоотведения - 55,5 %.  

Объекты теплоснабжения области включают в 
себя: 210 единиц котельных (уровень износа 48,4 
%), 80 единиц центральных тепловых пунктов 
(уровень износа 61,4 %), тепловые магистрали 
протяженностью 1117,0 км (уровень износа 75,9 
%). Высокий уровень износа наблюдается в водо-
проводных сетях, сетях водоотведения и тепло-
снабжения. Эта проблема является крайне важной 
для региона, от радикального решения которой 
зависит уровень его социально-экономического 
развития. 

В качестве оценки функционирования здраво-
охранения как важнейшего элемента инфраструк-
туры региона были выбраны показатели: обеспе-
ченность больничными койками, медицинским 
персоналом; мощность учреждений здравоохране-
ния; объемы финансирования системы здраво-
охранения.  

Исследование показало, что обеспеченность 
больничными койками в расчете на 100 000 чело-
век в Курском регионе в 2016 году составляла 
103,4 к., этот показатель вырос по сравнению с 
2015 годом, однако по сравнению с периодом 2014 
года он снизился [9. - C. 115]. Мощность амбула-
торных поликлинических организаций представ-
лена в таблице 2. 

Исходя из данных, представленных в таблице 
можно сделать вывод об увеличении мощности ам-
булаторных поликлинических организациях. 

Однако индикаторы численности медицинского 
персонала продолжали снижаться (рисунок 2). 

Уменьшение численности медицинского персо-
нала является проблемой для Курского региона. 
Отрицательная динамика касается и такого показа-
теля как число фельдшерско-акушерских пунктов. 
В 2016 году снижение достигло 608 по сравнению с 
2014 годом, когда их число достигало 621. 

Объемы финансирования в здравоохранение в 
период с 2015 года по 2016 год имели тенденцию к 
росту. Так в 2016 году они составили 17,3 млрд. 
руб. Основную долю расходов нес Территориаль-
ный орган ОМС, ему принадлежало 9 млрд. руб. в 
общей сумме расходов, направленных на здраво-
охранение. Из областного бюджета было выделено 
7 млрд. руб. Федеральный бюджет направил на 
финансирование здравоохранения 1 млрд. руб. 

Отрасль образования является важнейшей от-
раслью, которая обеспечивает потребности регио-
на в получении знаний для населения. Кроме того, 
она сосредотачивает определенное количество 
трудоспособного населения и таким образом воз-
действует на занятость в регионе.  

Оценивая показатель «охват дошкольными об-
разовательными учреждениями», прежде всего мы 
обращаем внимание на то, что он  влияет  на тру-
довую мобильность родителей и на образователь-
ный процесс подрастающего поколения. 

В 2016 году число дошкольных образователь-
ных учреждений выросло до 302 по сравнению с 
2015 годом, когда эта цифра составляла 291 учре-
ждение. Выросло и число воспитанников этих ор-
ганизаций. Так в 2016 году их посещало 42 341 
ребенок, а в 2015 году 41 520. При этом  числен-
ность воспитанников в дошкольных учреждениях, 
приходящихся на 100 мест,  составила в 2016 году 
113, в 2015 году – 117 воспитанников  [9. - C.105]. 

 
Таблица 2 – Мощность амбулаторных поликлинических организаций 
Мощность амбулаторных  

поликлинических организаций: 
2014 г. 2015 г. 2016 г 

Посещений в смену 27 663 28 239 28 490 
На 10 000 человек 247,6 252,1 253,7 
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Рисунок 2 - Динамика численности медицинского персонала 

 
Торговая инфраструктура. Торговая инфра-

структура призвана обеспечить функционирование 
различных субъектов экономических отношений.  

На возможность комфортного приобретения 
товаров указывает показатель «число торговых 
мест на розничных рынках на 1000 человек». 
Важность этого показателя заключается в том, что  
количество торговых  мест на розничных рынках 
решают проблему занятости для населения и тем 
самым снижают социальную напряженность в ре-
гионе,  обеспечивая  благоприятную социально-
экономическую среду.  

По данным статистической отчетности в 2016 
году в области зарегистрировано семь розничных 
рынков  с числом торговых мет 1466. Для сравне-
ния, в Белгородской области этот показатель со-
ставил 5 единиц и 680 торговых мест [9. - C. 223]. 

Курская область является лидером по строи-
тельству новых торговых площадей. Общая пло-
щадь торговых площадей достигла 257 000 м

2
 . На 

1000 человек населения приходится 650 м
2
 торго-

вых площадей, данный показатель  превышает 
среднестатистический по стране. На увеличение 
этого показателя повлияло строительство крупных 
торговых центров. При этом необходимо отме-
тить, что такое положение отрицательно влияет на 
работу средних и малых организаций торговли:  
снижется  рентабельность деятельности, и созда-
ются  условия ухода их  с рынка.  

Уровень развития региона оценивается через 
показатели валового регионального продукта на 
душу населения и темпов прироста физического 
объема валового регионального продукта на душу 
населения.  

Валовой региональный продукт Курской об-
ласти, характеризующий результаты развития эко-
номики региона, в 2016 году составил 364.6 млрд. 
руб. в текущих ценах, реальный прирост за год 
составил 3.9 % против 2.9 % в 2015 году [9. - 139]. 

Важно отметить, что доля Курской области в 
составе регионов ЦФО в период 2015-2016 гг. воз-
росла с 1,4 % до 1,5 %.  

По объему произведенного ВРП в 2015-2016 
годах Курская область среди регионов ЦФО зани-
мала 10 место, улучшив свои позиции против 11 
места в 2014 году. По темпам роста ВРП в 2016 
году по отношению к предыдущему году Курская 
область была в числе лидеров среди регионов 
ЦФО, уступив только Тульской области. Сложив-
шийся индекс физического объема ВРП (103.9 %) 
значительно опережал средний индекс по ЦФО и 
по России (101.3 % и 100.8 %). 

Около двух третей (64.4 %) объема областной 
экономики сформировано за счет трех отраслей – 
промышленность, сельское хозяйство и торговля. 
Вклад других видов деятельности был не столь 
существенным и колебался от 7.8 % (операции с 
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недвижимым имуществом, аренда и предоставле-
ние услуг) до 0.3 % (финансовая деятельность). 

Ведущую роль  в структуре ВРП Курской об-
ласти традиционно занимают такие виды деятель-
ности как  «добыча полезных ископаемых», «об-
рабатывающие производства», «производство и 
распределение электроэнергии, газа и воды». 

 В  2016 году их суммарная доля составила 
36.9 %, прибавив 1.6 п.п. против 2015 года за счет 
увеличения удельного веса «обрабатывающих 
производств» вследствие их высоких темпов роста 
(108.9 %). 

Существенная роль в структуре ВРП Курской 
области принадлежит аграрному сектору – в 2016 
году -  18.4 %. Высокая доля сельскохозяйствен-
ного производства обусловлена благоприятными 
природно-климатическими условиями региона, 
который входит в Центрально – Черноземную зо-
ну России. Здесь уникальные по составу черно-
земные почвы позволяют выращивать высокие 
урожаи сельскохозяйственных культур, в первую 
очередь зерна и сахарной свеклы, по валовому 
сбору которых в 2016 году Курская область зани-
мала вторую позицию в ЦФО после Воронежской. 
Вклад сельского хозяйства в экономику Курской 
области существенно превышает долю сельского 

хозяйства в ВРП ЦФО (3.4 %) и в целом России 
(5.1 %). 

Еще более значительным является вклад аг-
рарного сектора в динамику развития экономики 
Курской области. В 2016 году за счет добавленной 
стоимости сельского хозяйства (темп роста 110.9 
%) сформировано более половины прироста ВРП 
(52.3 %). При этом объем ВРП на душу населения 
в 2016 году составил 325,1 тыс. руб. Таким обра-
зом, он вырос на 23,9 тыс. руб. по сравнению с 
2015 годом. По объему среднедушевого ВРП Кур-
ская область заняла 9 место среди регионов ЦФО.  

Вывод. Наличие развитой инфраструктуры  
позволяет более эффективно обслуживать рыноч-
ные процессы в регионе.  Статистический анализ и 
оценка состояния инфраструктуры необходимы 
для  измерения  её влияние на отрасли экономики 
и характеристики эффективности использования. 

Анализ статистических данных показал, что 
отдельные составляющие инфраструктурного 
обеспечения Курской области отстают от норма-
тивных  показателей. Следовательно, дальнейшее 
совершенствование элементов инфраструктуры 
региона является необходимым условием увели-
чения валового регионального продукта и дости-
жения высокого уровня жизни населения. 
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Реферат. Анализируются принципы, содержание, структура, цели и ожидаемые результаты «Феде-
ральной научно-технической программы развития сельского хозяйства на 2017-2025 годы». Исследуют-
ся связи с ней региональных программ развития сельского хозяйства, регулирования рынков сельскохо-
зяйственной продукции, сырья и продовольствия и их подпрограмм в части научно-технического разви-
тия. Оценивается перевод ныне действующих региональных программ на проектное управление путем 
разработки пилотных программ. Отмечаются некоторые недоработки, предлагается совершенствование 
процессной части пилотных программ путем подключения моделей обеспечения воспроизводства в 
сельском хозяйстве и прогнозирования его научно-технического развития, базирующихся на электрон-
ных таблицах годовых отчётов сельскохозяйственных организаций. 
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Essay. Principles, the maintenance, structure, the purposes and expected results « the Federal scientific and 
technical program of development of an agriculture for 2017-2025 » are analyzed. Communications with it of 
regional programs of development of an agriculture, regulation of the markets of agricultural production, raw 
material and the foodstuffs and their subroutines regarding scientific and technical development are investigat-
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reports of the agricultural organizations based spreadsheets is offered. 
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Введение. Состояние исследуемой проблемы 
характеризуется не столько степенью разработки 
передовых производственных технологий, сколько 
способностью общества осваивать инновации. В 
современной России она стоит достаточно остро. 
Основополагающими документами федерального 

уровня для её решения являются Указ Президента 
Российской Федерации от 21 июля 2016 г. № 350 
«О мерах по реализации государственной научно-
технической политики в интересах развития сель-
ского хозяйства» и «Федеральная научно-
техническая программа развития сельского хозяй-
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ства на 2017-2025 годы», которая была разработа-
на и утверждена постановлением Правительства 
РФ от 25 августа 2017 г. № 996 в соответствии с 
названным указом. Началом обсуждения, разра-
ботки и решения проблемы научно-
технологического развития страны, как важной 
составной части научно-технического развития, 
явилось поручение Президента РФ в июне 2015 
года, а затем его Указ «О стратегии научно-
технологического развития России». Наконец, в 
2016 году был разработан «Прогноз научно-
технологического развития агропромышленного 
комплекса Российской Федерации на период до 
2030 года». Эксперты Центра стратегических раз-
работок пошли дальше, заявив о необходимости 
технологической революции в Российской Феде-
рации и представив экспертно-аналитический док-
лад. 

Тема исследования актуальна также в связи с 
тем, что экономика Российской Федерации во 
многом уступает экономикам развитых стран, 
причём в большей степени отставание наблюдает-
ся в аграрной сфере, для которой научно-
техническое развитие крайне необходимо из-за 
неослабевающей остроты проблемы замещения 
импорта продовольствия. Кстати, именно в целях 
снижения импортозависимости отечественного 
сельского хозяйства была разработана и утвер-
ждена названная выше «Федеральная научно-
техническая программа развития сельского хозяй-
ства на 2017-2025 годы». Анализ показывает, что 
для того, чтобы эта Программа позволяла кон-
кретным субъектам страны не только снижать им-
портозависимость, но и реально обеспечивать на-
учно-техническое развитие сельского хозяйства, 
повышать его экономическую эффективность, не-
обходимо выполнить некоторые корректировки. 

Материал и методика исследования. Ис-
пользованы общенаучные методы экономических 
исследований (монографический, абстрактно-
логический, системного подхода, анализа и синте-
за, информационных технологий). Исследование 
проводилось по материалам федеральных и регио-
нальных органов управления АПК, нормативно-
правовым документам. 

Результаты исследования. Основные меро-
приятия Программы изложены в приложении № 1 
и сведены к трём пунктам: создание научных и 
(или) научно-технических результатов и продук-
ции для агропромышленного комплекса; их пере-
дача для практического использования; коммер-
циализация. Следует заметить, что во втором 
пункте не совсем удачно передачу научных и 
(или) научно-технических результатов и продук-
ции объединили с повышением квалификации 
участников научно-технического обеспечения раз-
вития сельского хозяйства. Представляется, что 
повышение квалификации – это отдельная, вполне 
самостоятельная и серьезная задача, достойная 
выделения в обособленный пункт, причём реали-

зуемый уже на первом этапе, параллельно с науч-
но-техническими разработками. 

Наиболее насыщенным и информативным яв-
ляется приложение № 2 - целевые индикаторы и 
показатели программы, раскрывающие суть и со-
держание намеченных мер. Характерно, что они 
отражают именно четыре, а не три мероприятия, т. 
е. с выделением обеспечения сельского хозяйства 
программами подготовки кадров по востребован-
ным на рынке труда новым и перспективным на-
правлениям и специальностям. Индикаторы пред-
ставлены в виде ежегодных приростов: по привле-
чению инвестиций в сельское хозяйство  - абсо-
лютно (в тыс. руб.), а остальные (повышение ин-
новационной активности в сельском хозяйстве, 
повышение уровня обеспеченности АПК объекта-
ми инфраструктуры, обеспечение программами 
подготовки) – относительно (в %). 

Показатели программы разбиты строго по трём 
мероприятиям, то есть с включением повышения 
квалификации участников научно-технического 
обеспечения развития сельского хозяйства в меро-
приятие по передаче научных и научно-
технических результатов и продукции, хотя ло-
гичнее было бы поместить его между созданием и 
передачей результатов, а ещё лучше параллельно с 
созданием, чтобы обеспечить быструю передачу 
научной продукции на подготовленную «почву» и 
не создавать лаг на пути реализации проектов 
(технологий). Следует отметить, что в перечне по-
казателей второго мероприятия (передача) «уро-
вень обеспеченности системы профессионального 
образования образовательными программами» 
находится на первом месте, но кардинально это 
обстоятельство не меняет ситуацию. 

Первое мероприятие характеризуется четырь-
мя показателями. Но если «увеличение числа ох-
раняемых результатов интеллектуальной деятель-
ности в сфере технологий АПК» и «количество 
лицензионных соглашений» не подлежат сомне-
нию, то увеличение числа публикаций, входящих 
в базу данных Scopus и Web of Science» [1], а так-
же «увеличение числа охраняемых результатов …. 
за рубежом» вызывает некоторое недоумение в 
связи с известными событиями, из-за которых, 
собственно, возникла и обостряется проблема за-
мещения импорта продовольствия, во имя реше-
ния которой и была разработана «Федеральная 
научно-техническая программа развития сельского 
хозяйства на 2017-2025 годы». Её не двусмыслен-
ным ожидаемым результатом является достижение 
снижения уровня импортозависимости за счет 
внедрения: производства семян отечественных 
высокоурожайных сортов сельскохозяйственных 
культур, отечественной племенной продукции, 
высококачественных кормов и кормовых добавок, 
лекарственных средств для животных, пестицидов 
и агрохимикатов биологического происхождения 
и др.  

Наиболее представительным и важным для 
конкретных товаропроизводителей является 
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третье мероприятие «коммерциализация научных 
и (или) научно-технических результатов и про-
дукции для АПК». В нём предусматривается уве-
личение уже названных показателей: объемов 
производства семян, племенной продукции, кор-
мов и кормовых добавок, лекарственных средств, 
средств диагностики патогенов сельскохозяйст-
венных культур, пестицидов и агрохимикатов 
биологического происхождения; а также - числа 
технологий переработки и хранения сельскохозяй-
ственной продукции, методов контроля качества 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продо-
вольствия и экспертизы генетического материала. 
Здесь следует сказать о необходимости соблюде-
ния соответствия объемов  производства тех или 
иных  инновационных продуктов относительным 
показателям снижения импортозависимости по 
тем же самым направлениям, намеченным в разде-
ле «Ожидаемые результаты реализации Програм-
мы».  

Все целевые индикаторы и показатели имеют 
свои алгоритмы расчётов, приведённые в «Мето-
дике…», помещённой в приложении № 4 к Про-
грамме. Основным методическим приёмом явля-
ется определение приращений, как правило, вы-
раженных в процентах к исходному (базовому) 
году, хотя в «Методике» приводятся формулы 
цепных, а не базисных индексов. Исключение со-
ставляют четыре показателя: привлечение инве-
стиций, тыс.руб., количество лицензионных со-
глашений, увеличение объёма лекарственных 
средств и увеличение числа технологий. Они рас-
считываются (устанавливаются) в виде сумм по 
годам программы. Для расчёта остальных индика-
торов и показателей непременно нужны исходные 
данные в год предшествующий началу функцио-
нирования Программы. Но далеко не всегда, осо-
бенно в регионах можно найти все включенные в 
Программу показатели, поскольку отсутствует не-
обходимая, в том числе статистическая информа-
ция, что отмечается во многих публикациях [2, 3].  

Поскольку анализируемая Программа является 
одним из важных нормативно-методических мате-
риалов и источником необходимой информации 
для разработки модели прогнозирования научно-
технического развития сельского хозяйства регио-
на, то все отмеченные недочёты должны быть уч-
тены. Исследование должно выполняться с при-
менением разнообразного инструментария, в том 
числе анализа статистической информации о 
«науке и инновациях», как на федеральном, так и 
на региональном уровнях.  

В связи с принятием «Федеральной научно-
технической программы развития сельского хо-
зяйства на 2017-2025 гг.», субъекты РФ скоррек-
тировали свои Программы развития сельского хо-
зяйства. В частности, в Программе «Развитие 
сельского хозяйства и регулирование рынков 
сельхозпродукции, сырья и продовольствия на 
2014 – 2020 годы» в Саратовской области скор-
ректирована (в редакции от 28.12.2017 г.) подпро-

грамма 4 «Техническая и технологическая модер-
низация, научно-инновационное развитие на 2014-
2020 годы», содержащая всего 8 пунктов, из кото-
рых непосредственно мероприятиям федеральной 
программы соответствуют только «разработка 
приоритетных научных исследований» и «разви-
тие биотехнологий», а также «государственная 
поддержка кадрового потенциала агропромыш-
ленного комплекса Саратовской области», учреж-
дённая аналогичным областным законом. Одно 
мероприятие касается непосредственно финансо-
вого обеспечения технической и технологической 
модернизации сельскохозяйственного производст-
ва, а ещё одно - направлено на финансовую под-
держку переработки продукции растениеводства и 
животноводства.  

Кроме того, предусмотрено проведение выста-
вок, семинаров, конкурсов, презентаций и выделе-
ние средств на поощрение товаропроизводителей, 
достигших, наивысших показателей по результа-
там ежегодного областного конкурса в АПК. По-
нятно, что это лишь косвенные, хотя, безусловно, 
необходимые составляющие и атрибуты научно-
технического развития. Некоторые подробности 
приводятся в развернутых по годам показателях 
подпрограммы «Развитие отраслей агропромыш-
ленного комплекса на 2017-2020 годы». В ней из 
52 пунктов (мероприятий) 28 так или иначе отно-
сятся к «технической и технологической модерни-
зации», а из них только около половины непосред-
ственно связаны с научно-техническим развитием. 

Следует заметить, что эти корректировки про-
существовали не долго. Уже к середине 2018 года 
Министерство сельского хозяйства области разра-
ботало проект Пилотной государственной про-
граммы «Развитие сельского хозяйства и регули-
рование рынков сельскохозяйственной продукции, 
сырья и продовольствия в Саратовской области на 
2019-2025 годы». Это произошло в соответствии с 
решением президиума Совета при Президенте 
Российской Федерации по стратегическому разви-
тию и приоритетным проектам от 22 марта 2017 г. 
№ 3 о переводе «Государственной программы раз-
вития сельского хозяйства и регулирования рын-
ков сельскохозяйственной продукции, сырья и 
продовольствия на 2013 - 2020 годы» на механиз-
мы проектного управления с 2018 года, а также 
постановлением Правительства РФ от 13.12.2017 
года №1544 о внесении соответствующих измене-
ний в эту программу и распоряжением Правитель-
ства области от 25 июня 2018 года № 156-Пр «О 
внесении изменений в распоряжение Правительст-
ва области от 26 июля 2013 года № 179-Пр». За 
основу были приняты положения действующей 
пока Федеральной программы на 2013-2020 годы 
(с учетом внесенных изменений) и аналогичной 
программы Саратовской области на 2014 - 2020 
годы, действие которой в связи с утверждением 
пилотной государственной программы будет дос-
рочно прекращено. 

Целями пилотной программы являются:  
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- обеспечение потребностей региона в основ-
ных продуктах питания и сельскохозяйственном 
сырье для пищевой и перерабатывающей про-
мышленности;  

- обеспечение сбалансированного и устойчиво-
го развития агропромышленного комплекса облас-
ти, определяемое уровнем рентабельности сель-
скохозяйственных организаций (с учетом субси-
дий); 

- стимулирование инвестиционной деятельно-
сти и инновационного развития агропромышлен-
ного комплекса, характеризующееся индексом фи-
зического объема инвестиций в основной капитал 
сельского хозяйства; 

- повышение производительности труда в аг-
ропромышленном комплексе области (по стоимо-
сти продукции в сопоставимых ценах); 

- повышение уровня и качества жизни сельско-
го населения, показателем достижения которой 
является среднемесячная заработная плата работ-
ников сельского хозяйства.  

Программа включает 5 подпрограмм: развитие 
отраслей агропромышленного комплекса, обеспе-
чивающих ускоренное импортозамещение основ-
ных видов сельскохозяйственной продукции, сы-
рья и продовольствия; стимулирование инвести-
ционной деятельности в агропромышленном ком-
плексе; развитие мелиорации земель; устойчивое 
развитие сельских территорий; обеспечение реа-
лизации пилотной государственной программы 
«Развитие сельского хозяйства и регулирование 
рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и 
продовольствия в Саратовской области». 

Суть перевода действующей государственной 
программы на механизмы проектного управления 
состоит в выделении в её составе проектной и 
процессной частей. В этих целях в неё включены 
два ведомственных проекта, содержащих софи-
нансируемые из федерального бюджета мероприя-
тия, и приоритетный проект «Экспорт продукции 
АПК», весьма важный для области, имеющей 
большой потенциал для экспорта зерна и другой 
продукции. Два ведомственных проекта вводятся в 
две подпрограммы со сходными названиями - 
«Развитие отраслей агропромышленного комплек-
са» и «Стимулирование инвестиционной деятель-
ности в агропромышленном комплексе». 

Приоритетный проект «Экспорт продукции 
АПК» включается в подпрограмму 5 «Обеспече-
ние реализации пилотной государственной про-
граммы Саратовской области …». 

Проект «Развитие отраслей агропромышленно-
го комплекса, обеспечивающих ускоренное им-
портозамещение основных видов сельскохозяйст-
венной продукции, сырья и продовольствия», объ-
единяет в себе все действующие  меры государст-
венной поддержки, фактически сведенные в два 
вида: поддержание доходности сельхозтоваропро-
изводителей (несвязанная поддержка в области 
растениеводства и повышение продуктивности в 
молочном скотоводстве) и содействие достиже-

нию целевых показателей региональных программ 
развития агропромышленного комплекса в виде 
«единой» субсидии, консолидирующей ряд других 
мер. Достижение целей Проекта «Стимулирование 
инвестиционной деятельности в агропромышлен-
ном комплексе» представляет собой поддержку 
инвестиционного кредитования в агропромыш-
ленном комплексе (возмещение части процентной 
ставки по инвестиционным кредитам (займам), 
взятым на развитие АПК), и компенсацию части 
прямых понесенных затрат на создание и (или) 
модернизацию объектов агропромышленного 
комплекса. 

Знакомство с проектом Пилотной государст-
венной программы Саратовской области «Разви-
тие сельского хозяйства и регулирование рынков 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продо-
вольствия в Саратовской области» наводит на не-
которые не совсем позитивные выводы. В частно-
сти, неубедительно выглядит динамика основных 
показателей программы, приведенных в приложе-
нии 4. Хотя понятно, что это связано с тем, что 
базовый (2017 год) оказался для области аномаль-
ным по погодным условиям, способствовавшим 
получению «рекордно» высокого урожая зерновых 
культур, а в текущем (2018 году) ожидается суще-
ственный спад. Поэтому ожидаемые в 2018 году 
многие показатели и цепные индексы (к предыду-
щему году) – резко падают, в 2019 году – не менее 
резко возрастают, а затем демонстрируют лами-
нарное движение. В связи с этим, видимо, в каче-
стве базы для расчета основных показателей сле-
довало бы использовать средние данные за по-
следние годы, например, за три средних года из  
последних пяти лет (после исключения лучшего  и 
худшего годов), как это делают в ВТО.  

Нечётко просматривается связь с «Федераль-
ной научно-технической программой развития 
сельского хозяйства» и соответствующими под-
программами ныне действующей «Государствен-
ной программы «Развитие сельского хозяйства и 
регулирование рынков сельскохозяйственной про-
дукции, сырья и продовольствия в Саратовской 
области на 2013-2020 годы». Хотя представляется, 
что Пилотная программа разрабатывается в боль-
шей степени для реализации научно-технического 
развития, во-первых, потому что рассчитывается 
на тот же срок, т.е. до 2025 года, а во-вторых, пер-
вая подпрограмма нацелена на «ускорение импор-
тозамещения основных видов сельскохозяйствен-
ной продукции, сырья и продовольствия». Поэто-
му, не понятно, почему на весь период запланиро-
вана одна и та же доля площади, засеваемой элит-
ными семенами в общей площади посевов на тер-
ритории области (4,2 %), и одна и та же сумма 
«возмещения части затрат на приобретение элит-
ных семян» (50,09 млн. руб. без учёта инфляции).  

В следствие отсутствия связи программных 
показателей с реальной ситуацией в сельском хо-
зяйстве представляется неубедительной информа-
ция о рентабельности сельскохозяйственных орга-
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низаций (п. 2 приложения 4), потому что не обна-
руживается никаких упоминаний о затратах на 
производство и реализацию продукции и о про-
гнозе цен реализации, в то же время есть указание 
на ежегодную инфляцию в размере 3,8 %. Есть 
основания усомниться и по поводу роста произво-
дительности труда, поскольку не удалось обнару-
жить данных о динамике численности работников, 
занятых в сельском хозяйстве, или о затратах тру-
да. Судя по приведенным индексам производства 
продукции в сопоставимых ценах и производи-
тельности труда, численность работников (или 
затраты труда) к 2025 году должна (должны) со-
кратиться до 96,8 %. 

Представляется неадекватным показатель 
«среднемесячной заработной платы работников 
сельского хозяйства» в качестве «показателя дос-
тижения цели № 5 - «повышение уровня и качест-
ва жизни сельского населения». Во-первых, пото-
му что работники сельского хозяйства уже не яв-
ляются доминантными или, во всяком случае, те-
ряют свою доминирующую роль на сельских тер-
риториях, а во-вторых, в соответствии с данными 
Программы среднемесячная номинальная заработ-
ная плата «будет доведена с 21363,2 рублей в 2017 
году до 22000 рублей в 2025 году». Как видно, 
рост оплаты труда среднегодового работника со-
ставит 102,98 %, то есть за восемь лет номиналь-
ная заработная плата возрастёт всего на 3 %, а в 
реальном выражении при заложенной в программе 
ежегодной инфляции 3,8 % она снизится в 1,3 
раза. Может быть, разработчики рассчитывают на 
то, что работодатели будут добросовестно индек-
сировать оплату труда нанятых ими работников? 
На самом деле, среднемесячная заработная плата 
только за счёт индексации на уровень инфляции 
должна возрасти в 1,4 раза и составить 29,9 тыс. 
руб. Кстати, показатели финансирования Про-
граммы, судя по справке, заложены с учётом ин-
фляции, хотя, видимо, не по всем мероприятиям.  

Выводы. В целом создается впечатление, что 
Программа названа пилотной потому, что в ней 
предпринята попытка изменить сам процесс про-
гнозирования развития сельского хозяйства и 
форму участия в нем государства. То есть, если до 
2018 года сначала намечали объёмы производства 
продукции, а затем под них государство выделяло 
некоторое количество финансовых ресурсов, то 

теперь оно проектно намечает некие объёмы фи-
нансирования, которые должны обеспечить полу-
чение определённых результатов. Формально эта 
цель достигнута, то есть имеют место проектные и 
процессные части программ, по крайней мере, в 
трёх из пяти подпрограмм. Но реально нельзя 
быть уверенным в том, что выделяемые бюджет-
ные средства обеспечат получение заданных объ-
ёмных параметров, а тем более экономических 
показателей, потому что не хватает самого главно-
го звена – процесса производства с его реальными 
затратами и результатами. То есть, на самом деле, 
исходной базой для разработки Программы долж-
на быть работающая модель обеспечения воспро-
изводства в сельском хозяйстве, через которую 
можно пропускать информацию о намечаемых 
размерах средств и получать возможные конечные 
результаты в процессе решения прямой задачи по 
их оптимизации обеспечения воспроизводства. С 
другой стороны, с помощью обратной задачи, за-
давая определенные параметры по объемам и эф-
фективности производства, можно находить по-
требности в дополнительных ресурсах, в том чис-
ле в форме мер государственной финансовой под-
держки сельскохозяйственных товаропроизводи-
телей.  

Такой базой может стать разработанная в По-
волжском НИИ экономики и организации АПК 
«Модель обеспечения воспроизводства в основ-
ных отраслях сельского хозяйства региона» [4]. В 
ней в качестве основной матрицы используются 
электронные таблицы форм № 9-АПК (растение-
водство) и № 13-АПК (животноводство), имеющие 
связи со всеми остальными формами годовой от-
чётности сельскохозяйственных организаций, что 
позволяет получать конечные экономические ре-
зультаты и объективно оценивать возможности 
достижения поставленных целей. Ещё большей 
степенью приближенности к процессной части 
названной Программы обладает разрабатываемая 
в настоящее время «Модель прогнозирования на-
учно-технического развития сельского хозяйства 
региона» [5], с помощью которой можно прове-
рять эффективность внедрения, практически, лю-
бых инноваций в области агропромышленного 
комплекса и оценивать уровень научно-
технического развития сельского хозяйства. 
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Реферат. Картофель в Российской Федерации – одна из основных продовольственных и технических 

культур, которая постоянно находится в рационе питания населения страны. Для достижения стабиль-
ности производства, направленного на самообеспечение Российской Федерации продукцией картофеле-
водства необходимо комплексное решение данной проблемы. Несмотря на значительный сортимент 
отечественных сортов, включенных в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных 
к использованию, сельхозтоваропроизводитель во многих регионах Российской Федерации предпочита-
ет покупать импортный посадочный материал картофеля, по цене, которая зачастую в 2-3 раза превыша-
ет предлагаемую отечественными производителями посадочного материала. Причина этого в том, что 
сельхозтоваропроизводитель, выбирая сорт, включает его в приемлемую для него технологию возделы-
вания и впоследствии, останавливаясь на данном сорте, хочет иметь стабильность поставки посадочного 
материала с известным ему качеством и, при необходимости, методическое сопровождение производст-
венного процесса. С переходом  основного объема производства из мелкотоварного (в хозяйствах насе-
ления) в сферу крупнотоварного производства – необходимо решать проблему хранения и переработки 
продукции. Одним из основных направлений обеспечения надежности производства картофеля в стране 
является развитие селекционных и производственных технологий картофеля. Для чего необходимо 
взаимодействие и изучение опыта зарубежных стран, адаптирование к условиям Российской Федерации 
лучших наработок, а также использование их при создании оригинальных отечественных решений. 

 
Ключевые слова: картофель, семена, посадочный материал, цена, завоз, урожайность, защита рас-

тений, технологии возделывания. 
 
 
WHY DOES THE DOMESTIC AGRICULTURAL PRODUCER BUY IMPORTED VARIETIES  
OF POTATOES? 
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Essay. Potato in the Russian Federation is one of the main food and technical crops, which is constantly in 
the diet of the country's population. To achieve the stability of production, aimed at self-sufficiency of the Rus-
sian Federation with potato products, a comprehensive solution to this problem is needed. Despite a significant 
assortment of domestic varieties included in the State Register of Selection Achievements Admitted to Use, the 
agricultural producer in many regions of the Russian Federation prefers to buy imported planting stock of pota-
toes at a price that is often 2-3 times higher than that offered by domestic producers of planting material. The 
reason for this is that the agricultural producer, choosing a variety, includes it in a suitable cultivation technolo-
gy, and subsequently, stopping on this variety, wants to have the stability of supplying planting material with a 
quality known to him and, if necessary, methodological support of the production process. With the transition of 
the bulk of production from small-scale (in the households of the population) to the sphere of large-scale pro-
duction - it is necessary to solve the problem of storage and processing of products. One of the main directions 
of ensuring the reliability of potato production in the country is the development of potato selection and produc-
tion technologies. For this purpose, it is necessary to interact and study the experience of foreign countries, to 
adapt the best practices to the conditions of the Russian Federation, and also to use them to create original do-
mestic solutions. 

 
Keywords: potatoes, seeds, planting material, price, delivery, yield, plant protection, cultivation technolo-

gies. 
 

Введение. В последние годы государственные 
органы власти очень большое внимание уделяют 
развитию АПК Российской Федерации и, в част-
ности, картофелеводству. Развитие селекционно-
семеноводческой деятельности по картофелю оп-
ределено в качестве приоритетного направления в 
реализации Федеральной научно-технической 
программы развития сельского хозяйства на 2017-
2025 год. 

Материал и методика исследования. В каче-
стве объекта проведения экономического анализа 
ситуации в селекции и семеноводстве технических 
культур был взят картофель. В основных картофе-
лепроизводящих субъектах Российской Федерации 
была собрана информация о ценах на посадочный 
материал картофеля отечественной и зарубежной 
селекции, проведен анализ по регионам. Исполь-
зованы методы выборочной статистики Всерос-
сийской сельскохозяйственной переписи. 

Результаты исследования. Казалось бы, 
столько много усилий сделано для поддержки се-
лекции и семеноводства картофеля. Проведены 
многочисленные совещания на различных уров-
нях, выполнена программа Союзного государства, 
были семинары и выезды в селекционные центры, 
а состояние картофелеводства остается примерно 
на том же уровне с чего всё и начиналось. 

Более того, даже в санкционный период наших 
отношений с западным миром, семенной карто-
фель успешно завозится к нам из-за рубежа. За 
последние 5 лет из стран Западной Европы и Бе-
лоруссии к нам ежегодно поставляется от 16 до 30 

тысяч тонн семенного картофеля. В год примерно 
на 20 млн. долларов США.  Лидирует по постав-
кам маленькая северная страна – Голландия, затем 
идет Германия, Белоруссия, Финляндия и даже 
далёкая от нас Англия. Отечественные научные 
учреждения ежегодно производят 3-3,5 тыс. тонн  
оригинального семенного материала категории 
супер-суперэлита [1]. 

Судя по сортименту отечественных сортов в 
Государственном реестре селекционных достиже-
ний, допущенных к использованию – есть из чего 
выбрать. В издании данного реестра 2018 года 
указано, что допущено к использованию 437 сор-
тов картофеля [4] отечественной и зарубежной 
селекции. Но наш отечественный сельхозтоваро-
производитель почему-то предпочитает покупать 
посадочный материал из-за рубежа и платит за 
него втридорога. 

Так, в Самарской области в 2017 году цены на 
отечественный семенной картофель были на уров-
не 25-30 рублей за килограмм, а на импортный -
75-80 руб. В Белгородской области – 22 и 40 руб. 
за килограмм, соответственно (рисунок 1). 

В других регионах ситуация с посадочным ма-
териалом картофеля также свидетельствовала о 
несбалансированности рынка. Например, в Ново-
сибирской области семенной картофель был оте-
чественным, но его цена доходила до 100 руб/кг.  
И только в Еврейской автономной области, не-
смотря на отсутствие зарубежного посадочного 
материала, цена на отечественный семенной кар-
тофель была на уровне 20 руб/кг. 
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Рисунок 1 - Цены на семенной картофель в субъектах Российской Федерации в 2017 году, руб/кг. 

 
Казалось бы, что еще надо сельхозтоваропро-

изводителю – цены на отечественный семенной 
картофель приемлемые, сорта – неплохие, адапти-
рованные к нашим условиям возделывания, а по-
тенциал урожайности в государственном сортоис-
пытании достигает  60 т/га. Но это на делянках, 
когда автор высылает на сортоиспытание клубни 
созданного им сорта. В процессе репродуцирова-
ния сортовые качества постепенно снижаются. Но, 
почему-то, у производственника всегда остается 
надежда на то, что из урожая товарного картофеля 
он всегда сможет отобрать себе на посадку в сле-
дующем году хороший посадочный материал. Та-
ким образом, всё упирается в семеноводство – 
размножение, сохранение и поддержание качест-
венного посадочного материала. Необходима так-
же комплексная защита растений от вредителей и 
возбудителей болезней. По экспертной оценке [3], 
ежегодные потери урожая картофеля от болезней 
составляют от 23 до 29 %, а порой они превышают 
и 50 %. 

Всевозможная экономия на производстве се-
мян быстро сказывается на качестве продукции и 
продуктивности сорта. 

Другое дело импортный посадочный материал 
– это продукт современной технологии, где во 
главу угла поставлено получение коммерческого 
результата. А каждый сорт, попадая на российский 
рынок, учитывая менталитет наших производите-
лей, живет там очень долго. Поэтому никто не за-
интересован в снижении качества посадочного 
материала.  

Импортозамещение предполагает постепенное 
вытеснение с рынка импортных сортов отечест-
венными за счет повышения их конкурентоспо-
собности. Это требует немалых затрат на селек-

цию и семеноводство, на высокотехнологичное 
производство товарной продукции. 

Вложение в сельскохозяйственное производст-
во – дело затратное и трудоемкое, но результаты 
его сказываются впоследствии очень продолжи-
тельное время. В первую очередь – это повышение 
плодородия почвы и уровня механизации возде-
лывания картофеля. Производство картофеля в 
настоящее время стало высокотехнологичным. 
Только при использовании всех элементов техно-
логии возделывания можно ожидать стабильных 
результатов в производстве. Однако, по эксперт-
ной оценке [2], уровень оснащенности отечест-
венного картофелеводства специальной техникой 
резко упал. На 2015 год, количество комбайнов по 
сравнению с 2000 годом, в расчете  на 1000 га по-
садок картофеля, уменьшилось в 3 раза. В целом, 
финансовая погектарная поддержка сельхозтова-
ропроизводителей в Российской Федерации, по 
сравнению со странами ЕС, Японии, Норвегии, 
меньше в десятки и сотни раз [2]. Несмотря на это, 
положительная динамика увеличения субсидиро-
вания производства в Российской Федерации, про-
водимая в последние годы, не замедлила сказаться 
на объемах произведенной продукции. По карто-
фелю в 2015-2016 годах были достигнуты плано-
вые показатели производства и возникла необхо-
димость экспорта продукции. Однако это кажу-
щееся перепроизводство привело в следующем 
году к снижению посевных площадей картофеля. 
При установленном Доктриной продовольствен-
ной безопасности Российской Федерации порого-
вом значении  самообеспеченности – не менее        
95 % этот показатель в 2015 году составлял – 105,1 
%, в 2016 году – 97,7 %, а в 2017 году – уже менее 
95%. 
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В этой связи, для обеспечения стабильного по-
ложения в отрасли не хватает не только надежного 
семеноводства сортов, но и емкости внутреннего 
рынка сельскохозяйственной продукции. В нашей 
стране, расположенной в северных широтах, необ-
ходимо строительство картофелехранилищ. В на-
стоящее время в Российской Федерации не хватает 
картофелехранилищ мощностью порядка 1170 
тыс. тонн. Очень слабо развита переработка кар-
тофеля в полуфабрикаты, чипсы, крахмал. Крах-
мал, выработанный из кукурузы, почти полностью 
вытеснил с рынка картофельный крахмал. 

Недостаточно развитая инфраструктура совре-
менного хранения, логистики и доработки сель-
скохозяйственной продукции, тормозит развитие 
отрасли в целом. 

Высокая доля хозяйств населения в структуре 
валового производства картофеля – 80,4 %,  дли-
тельное время позволяла не акцентировать внима-
ние руководителей отрасли на мелкотоварном 
сегменте производства, но учитывая итоги Все-
российской сельскохозяйственной переписи – 
2016 г. [5], зафиксировавшие сокращение за по-
следние 10 лет посевной площади под картофелем 
в хозяйствах населения (в 1,7 раза) и численности 
хозяйств населения (с 20,2 до 18,7 млн ед.), объе-
мы производства картофеля могут быть сокраще-
ны, что отрицательным образом отразится на 
уровне самообеспеченности картофелем. Следова-
тельно, надо развивать крупнотоварное, промыш-
ленное производство картофеля, и, соответствен-
но, его переработку и хранение. А для этого нуж-
ны новые высокотехнологичные научные разра-
ботки. 

В Российской Федерации, казалось – бы, тоже 
есть кому заняться научным обеспечением произ-
водства картофеля. С 1931 года до настоящего 
времени в Государственном реестре селекционных 
достижений, допущенных к использованию нахо-
дятся знаменитые сорта картофеля, в том числе 
сорт «Лорх», созданный выдающимся ученым 
Александром Георгиевичем Лорхом, доктором 
сельскохозяйственных наук, профессором, Героем 
Социалистического Труда, лауреатом Государст-
венной премии СССР, основавшим в 1919 г. под 
Москвой Кореневскую картофельную селекцион-
ную станцию, ставшую впоследствии ФГБНУ 
«ВНИИКХ» — крупнейшим в России научно — 

методическим центром по проблемам картофеле-
водства. Работа ведется, задачи поставлены мас-
штабные, но конкурировать с зарубежными ком-
паниями очень не просто. 

Большая проблема в настоящее время – фор-
мирование научных коллективов, грамотных и 
опытных специалистов. Отчетливо наметилась во 
всех отраслях экономики Российской Федерации 
тенденция на омоложение кадров. Но, как это час-
то бывает, с одной стороны излишнее усердие мо-
лодых руководителей в выполнении поставленной 
задачи приводит к потере связи со старшим поко-
лением и передаче опыта, с другой стороны, соз-
данный ФАНО России институт «научных руко-
водителей», который формируется из бывших ру-
ководителей научных организаций вынуждает мо-
лодых руководителей следовать в фарватере уста-
ревших идей и прежних воззрений. 

Если обратиться к истории формирования на-
учного растениеводства, генетики и селекции в 
нашей стране, то такие выдающиеся ученые, как 
Н.И. Вавилов, С.И. Жегалов, А.Г. Лорх в начале 
своей деятельности стремились ознакомиться с 
достижениями лучших в то время научных кол-
лективов Германии, Швеции, Франции, Дании, 
Голландии. Но это были не ознакомительные по-
ездки, а освоение методов исследований, глубокое 
изучение опыта научной работы. 

Выводы. Для того чтобы инвестиции в разви-
тие селекционно-семеноводческой деятельности 
дали незамедлительные экономически значимые 
результаты необходимо: 

- выделять средства на проведение НИОКР 
только с учетом запросов сельхозтоваропроизво-
дителей, после согласования тем с отраслевыми 
союзами и ассоциациями; 

- определять приоритетными те исследования, 
которые направлены на решение проблем крупно-
товарного производства, хранения, переработки; 

- вернуться к практике научно-методического 
сопровождения научными учреждениями произ-
водства в виде государственного задания по пре-
доставлению услуг населению и сельхозтоваро-
производителям; 

- ввести в практику зарубежные командировки 
молодых специалистов на длительный период с 
обязательным (не формальным) отчетом о выпол-
нении плана командировки. 
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Реферат. В статье дана оценка тенденциям формирования  валового регионального продукта и вало-
вой добавленной стоимости сельского хозяйства, объемы которых определяют уровень развития аграр-
ной экономики и оказывают большое влияние на результативность социальной политики в сельской ме-
стности. Выявлено, что положительная динамика объема валового регионального продукта за анализи-
руемый период оказывает позитивное влияние на реализацию социальных программ в регионе и соци-
альной политики в сельском хозяйстве. Значительный рост валовой добавленной стоимости сельского 
хозяйства является следствием увеличения объемов производства продукции в сельскохозяйственных 
организациях и фермерских хозяйствах. Наряду с увеличением производства сельскохозяйственной 
продукции в аграрных организациях и фермерских хозяйствах произошло сокращение его объема в лич-
ных подсобных хозяйствах. Рост объемов производства продукции в аграрном секторе обусловил увели-
чение финансовых результатов, укрепление экономики и улучшение финансового состояния сельскохо-
зяйственных организаций. Финансовое оздоровление аграрных организаций расширяет возможности 
реализации социальной политики в сельских поселениях, приоритетным направлением которой является 
улучшение благосостояния населения. В статье для оценки уровня материального состояния селян изу-
чена динамика валовой добавленной стоимости в расчете на душу сельского населения и уровня зара-
ботной платы работников сельского хозяйства. В процессе исследования выявлено, что основными эко-
номическими предпосылками реализации социальной политики в сельской местности и повышения 
уровня оплаты труда в аграрном производстве, как одного из важнейших критериев оценки ее результа-
тивности являются увеличение объемов производства и продажи продукции, рост финансовых результа-
тов и улучшение финансового состояния сельскохозяйственных организаций. 
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Essay. The article assesses the trends in the formation of the gross regional product and the gross added val-
ue of agriculture, the volumes of which determine the level of development of agricultural economy and have a 
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great impact on the effectiveness of social policy in rural areas. It is revealed that the positive dynamics of the 
volume of gross regional product for the analyzed period has a positive impact on the implementation of social 
programs in the regional and social policy in agriculture. A significant increase in agricultural value added is the 
result of an increase in production in agricultural organizations and farms. Along with the increase in the pro-
duction of agricultural products in agricultural organizations and farms, there was a decrease in its volume in 
private farms. The growth of production volumes in the agricultural sector led to an increase in financial results, 
strengthening of economy and improvement of the financial condition of agricultural organizations. Financial 
recovery of agricultural organizations expands opportunities for the implementation of social policy in rural set-
tlements, the priority direction of which is to improve the welfare of the population. In the article to assess the 
level of material condition of the villagers studied the dynamics of gross value added per capita and the level of 
wages of agricultural workers. The study revealed that the main economic prerequisites for the implementation 
of social policy in rural areas and increase in wages in agricultural production, as one of the most important cri-
teria for assessing its effectiveness are the increase in production and sales, growth of financial results and im-
provement of the financial condition of agricultural organizations. 

 
Key words: social policy, gross regional product, gross added value of agriculture, wages, infrastructure. 

 
Введение. Формирование социально ориентиро-

ванной экономики в стране, обострение междуна-
родных экономических отношений определили 
предпосылки приоритетности развития сельского 
хозяйства. Осуществляемые меры в соответствии с 
государственной политикой по созданию условий 
для развития аграрного сектора экономики способ-
ствовали повышению результативности хозяйствен-
но-финансовой деятельности сельскохозяйственных 
организаций и реализации социальной политики в 
сельской местности Курской области. Вместе с тем 
для снижения социально-экономического неравен-
ства населения сельских и городских территорий 
необходима комплексная оценка диспропорций в 
структуре отраслей региональной экономики, нерав-
номерности их развития, определяющих качество 
человеческого потенциала [1].  

Результативность социальной политики, важ-
нейшим критерием которой является уровень жизни 
населения региона, зависит от величины валового 
регионального продукта, а уровень развития сель-
ских территорий соответственно от величины вало-

вой добавленной стоимости сельского хозяйства, 
показатели которых представлены в таблице 1. 

Реализация государственных программ развития 
сельского хозяйства оказала благоприятное влияние 
на формирование валовой добавленной стоимости в 
аграрном секторе экономики и валового региональ-
ного продукта.  

За исследуемый период валовая добавленная 
стоимость сельского хозяйства в текущих ценах уве-
личилась в 4,8 раз. Причем валовая добавленная 
стоимость сельского хозяйства в постоянных ценах 
за данный период возросла в 2,3 раза.  

Следует отметить, что рост валовой добавленной 
стоимости сельского хозяйства обусловил повыше-
ние ее удельного веса в валовом региональном про-
дукте, который повысился  на 3,8 процентных пунк-
тов. 

В результате в 2015 г. по сравнению с 2005 г. ва-
ловой региональный продукт в текущих ценах уве-
личился в 3,9 раз, а его величина в постоянных ценах 
повысилась на 50,5 %.  

 
 
 Таблица 1 – Темпы роста валового регионального продукта и валовой добавленной стоимости       

сельского   хозяйства в Курской области 

Год 

Темпы роста валового  регионально-
го продукта к предыдущему году, % 

Темпы роста валовой добавленной 
стоимости сельского хозяйства 

к предыдущему году, % 

Удельный 
вес ВДС 

сельского 
хозяйства в 

ВРП, % 
в текущих ценах 

в постоянных 
ценах 

в текущих ценах 
в постоянных 

ценах 

2005 100,0 100,0 100,0 100,0 15,1 
2006 120,1 105,2 108,9 98,8 13,7 
2007 123,8 109,3 109,7 106,8 12,1 
2008 130,3 104,1 156,2 116,3 14,5 
2009 96,3 96,0 87,3 98,1 13,2 
2010 119,8 103,0 95,4 80,9 10,5 
2011 118,2 108,4 150,9 160,2 13,4 
2012 108,5 104,7 126,3 110,4 15,6 
2013 109,4 104,2 106,5 114,0 15,1 
2014 109,5 104,5 130,0 112,5 18,0 
2015 112,7 102,9 118,0 102,6 18,9 
За период 387,0 150,5 483,9 226,7 - 

Источник: рассчитано автором на основе данных статистического ежегодника Курской области 
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Таблица 2 – Индексы производства сельскохозяйственной продукции в сопоставимых ценах по кате-
гориям хозяйств в Курской области 

В процентах к предшествующему году  

Год 
Хозяйства всех 

категорий 

В том числе 

сельскохозяйственные 
организации 

хозяйства 
населения 

крестьянские (фермер-
ские) хозяйства и индиви-
дуальные предпринима-

тели 
2005 101,0 108,0 94,0 126,0 
2006 101,0 106,0 95,0 130,0 
2007 111,0 111,0 112,0 106,0 
2008 121,0 134,0 95,0 160,0 
2009 99,7 100,6 99,8 93,3 
2010 80,0 76,7 83,9 75,2 
2011 149,2 167,6 126,9 168,7 
2012 109,7 114,7 104,9 97,1 
2013 115,1 126,6 93,6 122,9 
2014 112,7 122,5 92,5 123,8 
2015 102,3 103,5 100,4 98,0 
2016 112,0 119,8 89,0 118,8 

Источник: данные статистического ежегодника Курской области 
 

Необходимо отметить, что положительная ди-
намика объема валового регионального продукта 
за анализируемый период оказывает позитивное 
влияние на реализацию социальных программ в 
регионе и социальной политики в сельском хозяй-
стве.  

Значительный рост валовой добавленной 
стоимости сельского хозяйства является следстви-
ем увеличения объемов производства продукции в 
сельскохозяйственных организациях и фермер-
ских хозяйствах, что подтверждается данными 
таблицы 2. 

В Курской области за одиннадцать лет объем 
производства сельскохозяйственной продукции в 
сопоставимых ценах увеличился в 2,6 раз. 

Следует обратить внимание на значительный 
рост производства валовой продукции в сельско-
хозяйственных организациях, объем которой уве-

личился за анализируемый период в 4,5 раз. Кроме 
того, в регионе наблюдается позитивная тенден-
ция наращивания производства продукции в фер-
мерских хозяйствах и у индивидуальных предпри-
нимателей, что обусловило увеличение ее объема 
в 4,5 раз. 

Наряду с увеличением производства сельско-
хозяйственной продукции в аграрных организаци-
ях и фермерских хозяйствах произошло сокраще-
ние его объема в личных подсобных хозяйствах за 
одиннадцать лет на 12,8 %.  

Рост объемов производства продукции в аг-
рарном секторе обусловил увеличение финансо-
вых результатов, укрепление экономики и улуч-
шение финансового состояния сельскохозяйствен-
ных организаций, что подтверждают данные ри-
сунка 1.  
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Рисунок 1 – Уровень рентабельности хозяйственной деятельности и удельный вес собственного ка-

питала в сельскохозяйственных организациях Курской области 
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Рисунок 2 – Темпы прироста валовой добавленной стоимости сельского хозяйства в текущих ценах в 

расчете на душу сельского населения и среднемесячной заработной платы работников отрасли 
 

Из данных, представленных на рисунке 1, сле-
дует, что в первой половине исследуемого перио-
да, т.е. с 2005 г. до 2010 г. отмечается низкий уро-
вень рентабельности производственной деятель-
ности и снижение доли собственного капитала в 
совокупных источниках финансирования. В по-
следующие годы прослеживается тенденция по-
вышения эффективности производства в органи-
зациях региона, что способствовало наращиванию 
собственного капитала и улучшению их финансо-
вого состояния. Так, в 2016 г. по сравнению с 2005 
г. уровень рентабельности деятельности крупных 
и средних организаций аграрного сектора повы-
сился на 17,2  процентных пунктов. В результате 
роста прибыли произошло повышение   удельного 
веса собственных источников формирования 
имущества в сельскохозяйственных организациях 
на 7,0 процентных пунктов и повышается их фи-
нансовая устойчивость. 

Финансовое оздоровление аграрных организа-
ций расширяет возможности реализации социаль-
ной политики в сельских поселениях, приоритет-
ным направлением которой является улучшение 
благосостояния населения [2]. В этой связи ре-
зультативность реализации социальной политики 
определяется уровнем доходов населения, основ-
ным источником которых остается заработная 
плата работников функционирующих крупных и 
средних организаций. Поэтому в процессе иссле-
дования для оценки уровня материального состоя-
ния селян изучена динамика валовой добавленной 
стоимости в расчете на душу сельского населения 
и уровня заработной платы работников сельского 
хозяйства, темпы прироста которых представлены 
на рисунке 2.  

Необходимо отметить, что темпы прироста ва-
ловой добавленной стоимости сельского хозяйства 
в текущих ценах в расчете на душу сельского на-
селения характеризуются положительной динами-
кой, несмотря на значительные их колебания, что 

подтверждается линией тренда. Рассчитанный за 
исследуемый период среднегодовой прирост вало-
вой добавленной стоимости отрасли в расчете на 
душу сельского населения составляет 19,6 %. 
Причем среднегодовой прирост оплаты труда ра-
ботников сельского хозяйства за данный период 
составляет 22,8 %.  

Более высокие темпы роста средней заработ-
ной платы работников отрасли в первой половине 
исследуемого периода обусловили отрицательную 
их тенденцию, которая наглядно отражена, пред-
ставленной на рисунке линией тренда. 

Снижение темпов прироста заработной платы 
работников аграрной сферы в последующий пери-
од объясняется упорядочением механизмов систе-
мы материального стимулирования труда. Так, в 
2005 г. отношение среднемесячной заработной 
платы работников в сельском хозяйстве к средне-
областному уровню составляло 51,6 %, т.е. отрас-
левая оплата труда была очень низкой, что тормо-
зило развитие аграрного сектора экономики. Воз-
никла острая необходимость повышения оплаты 
труда в сельском хозяйстве. В этой связи потребо-
валось совершенствование отраслевых систем оп-
латы труда, ориентированных на повышение 
уровня заработной платы [3]. В результате в дина-
мике отмечается повышение отношения заработ-
ной платы аграриев к среднеобластному уровню. 
В 2009 г. по сравнению с 2005 г. его значение по-
высилось на 24,7 процентных пунктов и составило 
76,3 %. Поэтому в последующий период с 2009 г. 
по 2015 г. темпы прироста заработной платы ниже, 
что отразилось на динамике показателей. В 2015 г. 
отношение средней оплаты труда работников 
сельского хозяйства к среднему ее значению по 
области составляет 91,8 %. Необходимо отметить, 
что повышению заработной платы в аграрном сек-
торе региона, наряду с другими позитивными фак-
торами, способствовали разработка и реализация 
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государственных и региональных программ разви-
тия АПК. 

Вывод. В процессе исследования выявлено, 
что основными экономическими предпосылками 
реализации социальной политики в сельской ме-
стности и повышения уровня оплаты труда в аг-
рарном производстве, как одного из важнейших 
критериев оценки ее результативности являются 
увеличение объемов производства и продажи про-

дукции, рост финансовых результатов и улучше-
ние финансового состояния сельскохозяйственных 
организаций. Однако, для повышения уровня жиз-
ни сельского населения необходимы разработка и 
реализация дополнительных мероприятий соци-
альной направленности, предусматривающих по-
вышение занятости, сокращение бедности, улуч-
шение условий труда и быта селян. 
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Реферат. В статье рассмотрена система государственной поддержки малого агробизнеса в регионе. 
Проанализирована эффективность основных инструментов поддержки: целевых программ развития кре-
стьянских (фермерских) хозяйств, деятельности центров и фондов государственной поддержки малого 
предпринимательства, программ кредитования и пр. Сделан вывод об отсутствии системного подхода в 
данном вопросе. Выявлены основные проблемы, мешающие развитию данного сектора аграрной эконо-
мики: ценовая дискриминация, ограничение доступа в торговые сети и в целом к рынкам сбыта, дефицит 
финансирования и в силу этого слабая материально-техническая база, технологическая отсталость и др. 
Предложен комплекс мер по совершенствованию поддержки малого агробизнеса, в частности формиро-
ванию системы гибкого реагирования на изменение социально-экономической ситуации в стране, чтобы 
оперативно корректировать налоговую, финансово-кредитную, тарифную, трудовую и т.д. политику; 
совершенствованию системы государственных закупок сельскохозяйственного сырья в секторе малого 
агробизнеса; содействию взаимовыгодных отношений субъектов малого и крупного бизнеса и др. 
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Essay. The article considers the system of state support of small agribusiness in the region. The efficiency 
of the main tools of support is analyzed: target programs of development of peasant (farmer) farms, activity of 
the centers and funds of the state support of small business, programs of crediting and so forth.the conclusion 
about absence of the system approach in this question is drawn. The main problems hindering the development 
of this sector of the agricultural economy are identified: price discrimination, restriction of access to trade net-
works and to sales markets in General, lack of financing and, therefore, weak material and technical base, tech-
nological backwardness, etc. a set of measures to improve support for small agro-business, in particular, the 
formation of a system of flexible response to changes in the socio-economic situation in the country, to prompt-
ly adjust the tax, financial, credit, tariff, labor, etc. policy is Proposed.; improving the system of public procure-
ment of agricultural raw materials in the sector of small agribusiness; promoting mutually beneficial relations of 
small and large businesses. 
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Введение. Современный российский агробиз-

нес представлен крупными, средними и малыми 
товаропроизводителями. Ситуация складывается 
таким образом, что наиболее выгодные позиции 
занимают субъекты крупного агробизнеса. Рост 
сельскохозяйственного производства, отмечаемый 
в последнее десятилетие, преимущественно обес-
печивается агрохолдингами. Обладая значитель-
ными финансовыми возможностями и имея лоб-
бистов в госструктурах они выкупают лучшие зе-
мельные угодья, строят высокотехнологичные за-
воды, закупают новейшую западную технику и 
технологии, обеспечивают полный замкнутый 
цикл от производства сырья до реализации гото-
вой продукции конечным потребителям, в том 
числе экспортируют продовольствие. Малый и 
средний агробизнес находятся в невыгодном по-
ложении, так как в стране не созданы равные ус-
ловия для развития всех хозяйствующих субъек-
тов. В тоже время опыт развитых экономик мира 
свидетельствует о необходимости всемерного уве-
личения числа малых предприятий и ключевая 
роль в этом вопросе принадлежит системе госу-
дарственной поддержки малого бизнеса.  

Цель работы состояла в  анализе эффективно-
сти действующих мер государственной поддержки 
малого агробизнеса в регионе и выработке пред-
ложений по их совершенствованию. 

Материал и методика исследования. При 
подготовке статьи были использованы данные 
официальной статистики, в том числе отчетность 

крестьянских (фермерских) хозяйств, материалы 
периодической печати по теме работы, норматив-
ные документы. В основу методологии исследова-
ния был положен системный подход, применялись 
монографический и статистико-экономический 
методы. 

Результаты исследования. Изучение системы 
мер государственной поддержки и их результа-
тивности проводилось на примере Курской облас-
ти, как одного из ведущих агропромышленных 
регионов страны. В таблице 1 представлены срав-
нительные показатели реализации основных видов 
сельскохозяйственной продукции крупными, 
средними и малыми субъектами агробизнеса. 
Крупные предприятия занимают лидирующие по-
зиции в производстве сахарной свеклы, скота и 
птицы на убой. В производстве зерновых и мас-
личных культур, молока лидирует средний и ма-
лый агробизнес. 

Весьма показательно, что средние цены на 
продукцию, которую можно использовать без пе-
реработки и непосредственно реализовывать ко-
нечным потребителям (яйца, зерно, мясо скота и 
птицы) у представителей малого агробизнеса вы-
ше, чем у крупного (так мясо КФХ реализуют на 
25 % дороже субъектов крупного бизнеса). Допол-
нительным конкурентным преимуществом фер-
мерской продукции является то, что она более на-
туральна, отличается хорошими вкусовыми каче-
ствами, по сравнению с продукцией предприятий 
индустриального типа (птицефабрик, свиноком-
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плексов и т.д.). Покупатели, распробовав более 
дешевую, но часто по органолептическим и вкусо-
вым характеристикам «синтетическую» продук-
цию агрохолдингов, готовы переплачивать за на-
туральный фермерский продукт. Однако объемы 
ее производства и реализации мизерны по сравне-
нию с продукцией агрокомплексов. 

Между тем наблюдаются сложности в реали-
зации молока, сахарной свёклы, семян подсолнеч-
ника, на которые цены реализации у субъектов 
среднего и малого агробизнеса ниже, чем у круп-
ных производителей. Сахарную свеклу, подсол-
нечник, большую часть молока нужно отправлять 
в переработку на специализированные заводы, ко-
торые находятся под контролем крупного агро-
бизнеса. При таком положении дел встает вопрос 
о конкурентоспособности среднего и малого агро-
бизнеса.  

В настоящее время в Курской области зарегист-
рированно более 1330 фермерских хозяйств, кото-
рые обрабатывают около 334 тыс. гектаров или 18 % 
пахотных земель области. По данным статистики [1] 
вклад малого агробизнеса (КФХ, ИП) в валовой про-
дукт сельского хозяйства региона в 2016 г. составил  
8,7 %, а в денежном выражении свыше 11 млрд. 
рублей. КФХ и индивидуальными предпринимате-
лями было произведено 16,5 % зерна или свыше 723 
тыс. тонн, сахарной свеклы - 7,2 % (более 405 тыс. 
т), молока - 7,1 % (более 20 тыс. т). 

С одной стороны роль малого агробизнеса в 
обеспечении региона сельскохозяйственным сырь-
ем весьма заметна. С другой - эффективность про-
изводства в малом агробизнесе ниже (на 18 % зе-
мель производится лишь 8,7 % продукции). И это 
объяснимо: субъекты малого агробизнеса относи-
тельно слабо обеспечены материально-техни-
ческими и инфраструктурными ресурсами, не 
имеют финансовых возможностей внедрять со-
временные технологии производства и т.д. Нуж-

даются в поддержке как на старте, при создании 
хозяйств, так и в процессе функционирования, 
подвергаясь ценовой дискриминации. 

Поддержка малого агробизнеса в постсовет-
ский период прошла ряд этапов. По мнению Ай-
диновой А.А. [2], наиболее благоприятным с точ-
ки зрения государственной поддержки был этап 
первоначального становления и развития фермер-
ства в Российской Федерации (1990–1995 гг.). Од-
нако, экономическая ситуация в стране была на-
столько тяжелой, что и такая поддержка не дала 
возможности широкомасштабного развития мало-
го агробизнеса в стране. 

Второй этап (1995-2000 гг.) характеризовался: 
- уменьшением государственной поддержки; 
- сокращением программ развития малого аг-

робизнеса; 
- началом формирования федеральных про-

грамм государственной поддержки малого пред-
принимательства. 

Третий этап, 2000-2005 гг., ознаменовался еще 
большим снижением поддержки малого агробиз-
неса, а в бюджете больше не предусматривается 
отдельная строка расходов на развитие фермерст-
ва в стране.  

Четвертый этап, с 2005 гг. по настоящее время. 
Особенностями этого периода являются: стремле-
ние решить вопрос продовольственной безопасно-
сти, актуализация проблем малого агробизнеса, 
разработка, функционирование и совершенствова-
ние долгосрочных программ развития сельского 
хозяйства.  

В 2005 г. началась реализация приоритетного 
национального проекта «Развитие АПК», который, 
в том числе, предусматривал поддержку субъектов 
малого агробизнеса, но де-факто способствовал 
созданию мегакомпаний в том числе за счет бюд-
жетных ресурсов.  

 

Таблица 1 – Показатели реализации продукции сельскохозяйственными организациями, КФХ               

и индивидуальными предпринимателями Курской области, 2016 г. 

Продукция 

сельского  

хозяйства 

Реализовано, тыс. тонн Выручено, млн. рублей Цена 1 ц, руб. 

Сельскохозяй-

ственные орга-

низации 

КФХ 

ИП 

Сельскохозяйст-

венные организа-

ции 

КФХ 

ИП 

Сельскохозяй-

ственные орга-

низации 

КФХ 

ИП 

круп-

ные 

сред-

ние 

круп-

ные 

средние круп-

ные 

сред-

ние 

Зерновые  

и зернобобовые 1055,5 1638,9 443,8 8462, 8 12902,3 3619,6 801,7 787,3 815,4 

Сахарная свекла 3004,1 1610,9 345,1 6954,7 3607,1 768,3 231,5 223,9 222,6 

Подсолнечник 53,9 134,7 45,7 1123,8 2715,5 921,1 2083,6 2015,8 2012,7 

Молоко 53,5 97,1 10,7 1173,7 2080,1 195,1 2192,9 2141,6 1822,7 

Скот и птица 345,9 43,5 0,8 32700,7 3931,2 93,8 9453,2 9022,2 11822,9 

Яйца  

(тыс. штук) 2166 1 354 396 14,0 7,4 2,5 6476,4 5465,3 6482,3 
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В дальнейшем этот проект трансформировался 
в «Государственную программу развития сельско-
го хозяйства и регулирования рынков сельскохо-
зяйственной продукции, сырья и продовольствия 
на 2008–2012 годы». Кроме того, осуществлялась 
Отраслевая целевая программа «Развитие кресть-
янских (фермерских) хозяйств и других малых 
форм хозяйствования в АПК на 2009–2011 годы», 
а также ФЦП «Развитие пилотных семейных мо-
лочных животноводческих ферм на базе крестьян-
ских (фермерских) хозяйств на 2009–2011 годы». 

На сегодняшний день действует масштабная 
федеральная целевая программа «Государственная 
программа развития сельского хозяйства и регу-
лирования рынков сельскохозяйственной продук-
ции, сырья и продовольствия на 2013-2020 годы».  

Кроме федеральных государственных про-
грамм действуют и региональные. На развитие 
фермерского движения в Курской области была 
направлена ведомственная целевая программа 
«Поддержка начинающих фермеров и развитие 
семейных животноводческих ферм на базе кресть-
янских (фермерских) хозяйств Курской области на 
2013-2015 годы». В настоящее время действует 
ведомственная целевая программа «Поддержка 
начинающих фермеров и развитие семейных жи-
вотноводческих ферм на базе крестьянских (фер-
мерских) хозяйств Курской области на 2016-2018 
годы».  

Программой предусматривается грантовая 
поддержка фермеров. Максимальный размер гран-
та на поддержку одного начинающего фермера 
составляет в настоящее время:  

- для разведения крупного рогатого скота мяс-
ного или молочного направлений - 3 млн. рублей;  

- для ведения иных видов деятельности - 1,5 
млн. рублей. 

Деньги небольшие, но как стартовый капитал 
для начинающего фермера является определенным 
подспорьем, стимулирует наиболее активных и 
предприимчивых граждан к созданию фермерских 
хозяйств. Срок использования грантовой под-
держки начинающего фермера составляет 18 ме-
сяцев со дня поступления средств на счет кресть-
янского (фермерского) хозяйства, при этом иму-
щество, приобретаемое за счет средств гранта мо-
жет быть использовано исключительно на разви-
тие хозяйства [6]. 

Сумма гранта на поддержку семейных живот-
новодческих ферм составляет до 5 млн. руб. За 
пять лет реализации программы грантовая под-
держка оказана 140 крестьянским (фермерским) 
хозяйствам, в том числе 101 начинающему ферме-
ру и 39 семейным животноводческим фермам. 
Общая сумма выделенных грантов составила бо-
лее 190 млн. рублей. 

К сожалению, открытая информация по ре-
зультатам программы 2013-2015 гг. (о результатах 
программы 2016-2018 гг. говорить пока рано) в 
разрезе грантополучателей отсутствует. Нами 
проведены собственные исследования данного 

вопроса. Грантовая поддержка начинающих фер-
меров в массе своей видимо оказывалась малоэф-
фективной, что в значительной степени предопре-
делялось как небольшими суммами грантов, так и 
целевыми установками грантополучателей, мно-
гих из которых привлекал именно грант, а не воз-
можность развить собственный агробизнес. По-
этому не все фермеры рачительно распорядились 
средствами поддержки, но все же часть из них 
благодаря данной программе успешно прошла 
этап становления и развития.  

За счет средств гранта и собственных средств 
грантополучателями приобретено около 3000 го-
лов крупного рогатого скота, в том числе более 
1500 голов скота молочного направления продук-
тивности, также приобретено более 1800 овец, 110 
единиц сельскохозяйственной техники, 180 га зе-
мельных угодий и на 35 млн. руб. проведена ре-
конструкция и модернизация имеющихся живот-
новодческих ферм. В сельской местности создано 
180 новых рабочих мест [4]. 

Так, например, КФХ братьев Гребенкиных из 
Горшеченского района на сегодняшний день обра-
батывает уже свыше 500 га земли, на которой вы-
ращиваются пшеница, сахарная свекла, подсол-
нечник, масличные культуры. При этом урожай-
ность пшеницы озимой достигает 45-50 ц, сахар-
ной свеклы 350-400 ц. С 2016 года фермеры стали 
заниматься так же и животноводством. Примерно 
40 % затрат на ремонт помещения для животных и 
закупку бычков покрыло государство. Следующим 
своим шагов в ведении хозяйства фермеры видят в 
производстве молока. 

Способствовал грант и динамичному развитию 
КФХ Барсегян А.К. (таблица 3). Грант был полу-
чен в 2014 г. на развитие семейной животноводче-
ской фермы в сумме более 2 млн. руб. 

Средства гранта были израсходованы на по-
купку техники и скота. По словам главы крестьян-
ского (фермерского) хозяйства это помогло ре-
шить ряд проблем и способствовало увеличению 
объемов производства продукции и доходов. За 
период после получения грантовой поддержки до-
ходы хозяйства выросли более чем в 6 раз, возрос-
ло производство и реализация зерна, молока, са-
харной свеклы.  

На сегодняшний день, приоритетным направ-
лением развития КФХ при предоставлении гран-
тов в регионе является молочное скотоводство. В 
текущем 2018 г. на мероприятия грантовой под-
держки КФХ предусмотрено направить 73,5 млн. 
руб., в том числе:  

- на поддержку начинающих фермеров – 34,8 
млн. руб.; 

- на развитие семейных животноводческих 
ферм – 38,7 млн. руб.  

Рассмотренная программа частично решает 
локальные проблемы отдельных субъектов малого 
агробизнеса, но не снимает актуальные проблемы 
функционирования малого агробизнеса в целом.  
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 Таблица 2 – Объем грантовой поддержки крестьянских (фермерских) хозяйств в Курской области, 

2013-2017 гг.  

Год 

Число грантополучателей 
Предоставленная сумма господдержки 

в виде грантов, тыс. р. 

всего 

начинаю-

щие фер-

меры 

семейные 

животно-

водческие 

фермы 

всего 
начинающие 

фермеры 

семейные 

животно-

водческие 

фермы 

2013 25 16 9 34 373,00 20 000,00 14 373,00 

2014 34 23 11 33 641,00 14 194,00 19 447,00 

2015 48 40 8 37 627,51 21 861,95 15 765,56 

2016 10 8 2 21 215,61 12 325,94 8889,67 

2017 23 14 9 67 320,15 31894,74 35425,41 

Всего 140 101 39 194 177,27 100 276,63 93 900,64 

 

Таблица 3 – Производственно-экономические показатели деятельности КФХ Барсегян А.К.,                   

2014-2017 гг.* 

Наименование показателя 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 
2017 г.  к 

2013 г., раз 

Выручка от реализации про-

дукции, тыс. руб. 

 

5394 

 

15959 

 

26739 

 

33430 

 

6,2 

Поголовье крупного рогатого 

скота, гол. 

 

79 

 

79 

 

126 

 

125 

 

1,6 

Реализовано, тыс. ц:  

                 зерна 

 

4000 

 

19000 

 

18097 

 

14760 

 

3,7 

                 сахарной свеклы - - - 41600 - 

                 молока 800 1380 1640 1980 2,5 

Примечание *2014 г. – до получения гранта; 2015-2017 гг. – после получения гранта. 

 
Как уже отмечалось, субъекты малого агро-

бизнеса сильно зависят от цен на продукцию и ре-
сурсы, в условиях нарастающего диспаритета цен 
в межотраслевом обмене не имеют резервов для 
устойчивого функционирования и развития. Не 
решены проблемы сбыта продукции и доступа 
фермеров в торговые сети. В последние годы сете-
вые магазины начали открываться и в сельской 
местности, что создает дополнительные сложно-
сти фермерам в сбыте своей продукции. 

Проблемы есть и в кадровом вопросе. Субъек-
там малого агробизнеса сложно привлечь высоко-
классных специалистов, которые не видят пер-
спектив роста на рабочих местах со слабым соци-
альным и инфраструктурным обустройством.  

Актуальна и проблема закредитованности 
субъектов малого агробизнеса. Беря кредит на по-
купку ГСМ, семян, удобрений и т.д. в условиях 
роста цен на ресурсы и снижения цен на продук-
цию сельского хозяйства, фермеры вынуждены 
продавать технику и скот, чтобы рассчитаться по 
долгам.  

Ограниченность инвестиционных ресурсов и 
дорогие кредиты не позволяют субъектам малого 
агробизнеса укреплять материально-техническую 
базу, внедрять новые технологии, что абсолютно 
необходимо для обеспечения конкурентоспособ-
ности. Максимум на что могут рассчитывать фер-

меры – это покупка подержанной техники на вто-
ричном рынке. 

Выводы. Становится очевидным, что малому 
предпринимателю при сложившейся системе хо-
зяйствования почти нереально развивать бизнес. В 
тоже время Президентом РФ ставятся задачи уве-
личения количества субъектов малого бизнеса, в 
том числе в аграрной сфере. Для этого необходимо 
формирование системной государственной под-
держки, охватывающей решение всего комплекса 
проблем малого агробизнеса (а также и среднего), 
способствующей созданию более благоприятных 
условий для их функционирования и динамичному 
развитию экономики АПК.   

На наш взгляд, органам государственной вла-
сти необходимо: 

- сформировать стратегию развития малого ар-
гобизнеса и при этом гибко реагировать на изме-
нение социально-экономической ситуации в стра-
не, чтобы оперативно корректировать налоговую, 
финансово-кредитную, тарифную, трудовую и т.д. 
политику;  

- совершенствовать систему государственных 
закупок сельскохозяйственного сырья в секторе 
малого агробизнеса; оказывать всяческую под-
держку в создании торговых площадок (в том чис-
ле в Интернете), на которых фермеры без посред-
ников могли бы реализовывать свою продукцию;  
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- содействовать развитию взаимовыгодных от-
ношений субъектов малого и крупного бизнеса, в 
том числе сферы переработки (через совершенст-
вование законодательной базы, предоставление 
различных преференций крупному бизнесу, разви-
вающему экономические отношения с субъектами 
малого агробизнеса и т.д.); 

- улучшать работу государственных фондов 
поддержки малого бизнеса в части привлечения 
инвестиционных ресурсов, например, через фор-
мирование системы беспроцентных государствен-
ных займов для субъектов малого агробизнеса на 
приобретение техники, скота, строительство жи-
вотноводческих помещений и т.д. Займы необхо-
димо предоставлять на 5-7 лет с их равномерным 
погашением начиная со 2-3 года. При возникнове-
нии просроченной задолженности фонд поддерж-

ки должен оказывать предпринимателю помощь в 
решении проблем и выходе из сложной ситуации, 
в налаживании деятельности. Окупаемость таких 
займов может обеспечиваться ростом экономики, 
повышением доходов и налоговой базы;  

- совершенствование работы Центров под-
держки малого предпринимательства по обуче-
нию, консультированию, информационному обес-
печению субъектов малого агробизнеса, в частно-
сти в сфере инноваций. 

Развитие субъектов малого (а также среднего) 
аграрного бизнеса – основное направление в ре-
шении экономических и социальных проблем се-
ла, обеспечении рабочими местами местных жите-
лей, поддержании инфраструктуры, в конечном 
счете, сохранении сельского образа жизни. 

 
Список использованных источников 

1. Статистический ежегодник Курской области. 2017: Статистический сборник / Территориальный 
орган Федеральной службы государственной статистики по Курской области. – Курск, 2017. – 436 с.   

2. Айдинова А.А. Этапы развития программ господдержки малого бизнеса на селе и оценка их эф-
фективности // Economics: Yesterday, Today and Tomorrow. - 2016. - № 2. - С. 27-42.  

 3. Паспорт Ведомственной целевой программы «Поддержка начинающих фермеров и развитие се-
мейных животноводческих ферм на базе крестьянских (фермерских) хозяйств Курской области на 2016-
2018 годы» // сайт администрации Курской области http://adm.rkursk.ru/index.php?id=31&mat_id=51214 
(дата обращения 15.04.2018).   

4. Министерство сельского хозяйства РФ, Департамент развития сельских территорий «Поддержка 
начинающих фермеров», информационное издание.- М., 2018. 

5. Волков С.К., Орлова О.В. Система государственной поддержки сельскохозяйственного предпри-
нимательства как фактор повышения активности субъектов отрасли // Региональная экономика: теория и 
практика. – 2016. - № 4. - С. 104-110. 

6. Кузнецов В.В, Кирсонова О.В. Развитие малого и среднего бизнеса в сельском хозяйстве // Вест-
ник Прикаспия. – 2015. - №1. - С. 37-42. 

7. Егорова Н. Г. Проблемы малого предпринимательства в сельском хозяйстве // Научно-
методический электронный журнал «Концепт». – 2017. – Т. 23. – С. 48–51. 

8. Рожковский В.А. Малый бизнес как фактор устойчивого развития сельских территорий // Вестник 
Алтайского государственного аграрного университета. – 2016. - № 4. - С. 189-193. 

9. Темякова Т.В., Устинова Н.В., Шульдякова В.В. Малые формы предпринимательства в АПК: эко-
номико-правовой анализ // Вестник Саратовского государственного социально-экономического универ-
ситета. – 2017. - № 5 (69). - С. 125-130. 
 

List of sources used 
1. Statistical yearbook of the Kursk region. 2017: Statistical Digest / Territorial Body of the Federal State 

Statistics Service for the Kursk Region. - Kursk, 2017. - 436 р. 
2. Aidinova A.A. Stages of development of programs of state support of small business in the countryside 

and evaluation of their effectiveness // Economics: Yesterday, Today and Tomorrow. - 2016. - No. 2. - P. 27-42. 
3. Passport of the Departmental special-purpose program "Supporting Beginning Farmers and Development 

of Family Livestock Farms on the Basis of Peasant (Farm) Farms of the Kursk Region for 2016-2018" // site of 
the Kursk Region Administration http://adm.rkursk.ru/index.php? id = 31 & mat_id = 51214 (conversion date 
April 15, 2013). 

4. Ministry of Agriculture of the Russian Federation, Department for the Development of Rural Territories 
"Support for Beginners of Farmers", information publication .- М., 2018. 

5. Volkov S.K., Orlova O.V. System of state support of agricultural entrepreneurship as a factor of increas-
ing the activity of the subjects of the industry // Regional economy: theory and practice. - 2016. - No. 4. - P. 
104-110. 

6. Kuznetsov V.V., Kirsonova O.V. Development of small and medium-sized businesses in the agricultural 
sector // Herald of the Caspian. - 2015. - №1. - P. 37-42. 

7. Egorova N.G. Problems of small business in rural economy // Scientific-methodical electronic journal 
"Concept". - 2017. - P. 23. - P. 48-51. 

http://adm.rkursk.ru/index.php?id=31&mat_id=51214


ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

__________________________________________________________________________________________ 

 187 

8. Rozhkovsky V.A. Small business as a factor of sustainable development of rural areas // Bulletin of the 
Altai State Agrarian University. - 2016. - No. 4. - P. 189-193. 

9. Temyakova T.V., Ustinova N.V., Shuldyakova V.V. Small forms of entrepreneurship in the agroindustrial 
complex: economic and legal analysis // Bulletin of the Saratov State Social and Economic University. - 2017. - 
No. 5 (69). - P. 125-130. 
__________________________________________________________________________________________ 

 

 

 
УДК 330.341.1:338.439:637.5  
 
НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  
ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ МЯСОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ 
 
КОТАРЕВ А.В.,  
кандидат экономических наук, доцент кафедры управления и маркетинга в АПК Воронежского государ-
ственного аграрного университета им. Императора Петра I, kotarew@gmail.com, 8(920)218-98-81. 
 

Реферат. В работе были сформулированы инновационные направления развития мясоперерабаты-
вающих предприятий РФ, факторы, определяющие качество и тенденции инновационного развития мя-
соперерабатывающих предприятий, а также многоуровневая структура организационно-экономического 
взаимодействия мясоперерабатывающих предприятий в условиях реализации инновационного процесса. 
Основной целью внедрения и использования инноваций в мясоперерабатывающем секторе промышлен-
ности должно стать: обеспечение перманентного роста производительности труда; повышение качества 
выпускаемой продукции; повышение уровня экологичности производства. При внедрении высокоэф-
фективной технологии наибольшее значение приобретают следующие результаты: снижение показателя 
ручного труда и улучшение условий труда; обеспечение стабильного и непрерывного производственно-
го процесса, уменьшение непроизводственных временных затрат; уменьшение трудоемкости и материа-
лоемкости продукции; увеличение эффективности эксплуатации оборудования; диффузия инновации в 
иные организации на коммерческой основе. Таким образом, создание необходимых и достаточных усло-
вий для рациональной организации менеджмента инноваций в промышленных структурах (мясоперера-
батывающее производство) позволит повысить уровень конкурентоспособности продукции и доход-
ность профильной деятельности в условиях нестабильности и сингулярности организационно-
управленческой и финансово-экономической сфер хозяйствования на микро-, мезо- и макроуровнях. 
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Essay. The work was formulated innovative directions of development of meat processing enterprises of the 
Russian Federation, the factors that determine the quality and trends of innovative development of meat pro-
cessing enterprises, as well as a multi-level structure of organizational-economic interaction of meat processing 
enterprises in the conditions of realization of the innovation process. The main purpose of the introduction and 
use of innovations in the meat processing industry sector should be: to ensure permanent growth of labor 
productivity; to increase the quality of products; increasing the level of environmental performance of produc-
tion. When implementing a high-performance technology, the following results are of the greatest importance: 
reduction of the indicator of manual labor and improvement of working conditions; ensuring a stable and con-
tinuous production process, reducing non-production time costs; reducing labor and material consumption of 
products; increasing the efficiency of equipment operation; diffusion of innovation in other organizations on a 
commercial basis. Thus, the creation of necessary and sufficient conditions for the rational organization of man-
agement of innovations in industrial structures (meat processing production) will improve the competitiveness 
of products and the profitability of profile activities in terms of instability and the singularity of the organiza-
tion-management and financial-economic spheres of economic management at the micro, meso-and macro lev-
els. 
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Введение. Ретроспективный анализ тенденций 
и динамики реализации государственной иннова-
ционной политики в зарубежных странах и в Рос-
сии доказал, что быстрые и масштабные измене-
ния во всех сферах общественного развития, про-
исходящие в условиях постиндустриальной рево-
люции, создали такие предпосылки, что, на теку-
щий момент, экономический рост хозяйствующих 
субъектов определяется объемом наукоемкой и 
высокотехнологичной продукцией и услугами [1. - 
С. 22]. Именно за счет инноваций уровень отдачи 
инвестиций в странах Западной Европы, США и 
Японии был значительно больше именно во вто-
рой, а не первой половине XX в. Практика дока-
зывает, что положительная тенденция роста до-
ходности и капитализации тесно коррелируют с 
развитием наукоемких и высокотехнологичных 
производств [2. - С. 35].  

В данных обстоятельствах, когда инновацион-
ная активность является важнейшим конкурент-
ным преимуществом, все экономически развитые 
зарубежные страны оценивают эффективную го-
сударственную инновационную политику как 
ключевой фактор развития инновационных отрас-
лей экономики. 

Плохо организованная и мало реализуемая ин-
новационная государственная политика, может 
способствовать ускоренному нарастанию «инно-
вационного кризиса». История показывает, что в 
конце 80-х годов ХХ в. во Франции уровень инно-
вационности технологий начал резко снижаться. 
Основной причиной данного обстоятельства вы-
ступила излишняя бюрократичность механизма 
государственной поддержки инновационных про-
ектов. В данных обстоятельствах было весьма 
сложно привлечь венчурный капитал, а правитель-
ственные ведомства довольно бюрократично за-
нимались созданием новых компаний [3. - С. 236]. 
В этот же период принятые в США законы стиму-
лировали и упрощали процедуру передачи новых 
разработок и технологий из научно-
исследовательских институтов в коммерческий 
сектор, а также получение университетами и ис-
следовательскими лабораториями разрешений на 
организацию малых предприятий, которые могли 
бы эффективно их апробировать и внедрять в сфе-
ру производства. Кроме того, был создан доста-
точно льготный режим для инвестирования в вен-
чурный бизнес. Как закономерное следствие в 90-е 
годы из Франции в США было эмигрировано 
большое количество ученых, которые быстро ос-
воили капитал в венчурных инновационных про-
ектах. Данная ситуация была характерна и для 
России в реформенный период 90-х годов XX в. 
Так же исторический анализ доказал, что за по-
следние 50 лет способность ученых-конструкторов 
и изобретателей, а также предпринимателей реа-
лизовывать инновационную деятельность была 

одним из ключевых факторов социально-
экономического роста в США, причем, отметим, 
что не менее 50 % роста экономики было за счет 
научных и технологических достижений. На те-
кущий момент в инновационной политике США 
используются такие методы и подходы, как науч-
но-исследовательское и технологическое прогно-
зирование, определение кризисных ситуаций, фак-
торов неопределенности, критических технологий, 
тенденций перспективных научных открытий, бу-
дущие потребности рынков в наукоемких и высо-
котехнологичных товарах. Кроме того, принципом 
государственной политики является транспорент-
ность расходования капитала в условиях совер-
шенствования механизмов кооперационного со-
трудничества государства и частного сектора в 
сфере современных технологий [4. - С. 25]. 

Относительно государственной инновацион-
ной политики европейских государств, можно от-
метить, что принципы, подходы и методы стиму-
лирования инновационных процессов весьма схо-
жи с американской моделью, но в целом показа-
тель развития инноваций в ЕС ниже, чем в США. 
В настоящее время базовым ориентиром иннова-
ционной политики ЕС являются цифровые инно-
вации как действенный механизм перехода в фор-
мат цифровой экономике и информационного об-
щества.  

Отечественная пищевая индустрия в последние 
годы находится в крайне неопределенной ситуа-
ции. С одной позиции, отмечаются качественные 
изменения в плане роста данного сектора эконо-
мики, также тенденции трансформации в более 
эффективную модель развития. Вместе с тем оте-
чественные хозяйствующие субъекты вынуждены 
функционировать в условиях экстраординарного 
влияния со стороны ряда внешних ограничений и 
факторов. Существенным ограничением развития 
пищевой промышленности РФ, является недоста-
точный уровень конкурентоспособности отечест-
венных производителей на мировом рынке. На 
наш взгляд, в данных обстоятельствах необходимо 
обеспечить качественное развитие агропродоволь-
ственного сектора экономики за счет перехода на 
инновационную модель развития в условиях раз-
работки действенного экономического механизма 
инновационной деятельности и обеспечения высо-
кой инновационной активности предприятий. 

Сегодня мясоперерабатывающая промышлен-
ность РФ является крупнейшей сферой пищевой 
индустрии. Она выпускает широкий ассортимент 
пищевой продукции, продукции технического и 
медицинского назначения. Как показало исследо-
вание, эффективность производства мяса и мясных 
продуктов в значительной мере зависит от органи-
зационно-управляющих характеристик, техниче-
ской оснащенности, технологического совершен-
ства, результативности маркетинговых стратегий, 
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а также эффективности реализации программ в 
области расширения ассортимента и повышения 
качества выпускаемой продукции на основе ис-
пользования инновационного механизма. 

Анализ питания различных групп населения 
показывает, что в настоящее время потребление 
пищевых продуктов у большей части населения 
значительно превосходит реальные энергетиче-
ские потребности. В то же время, необходимо от-
метить, что потребность в качественном белке, в 
первую очередь, животного происхождения, сба-
лансированного по аминокислотному скору, удов-
летворяется лишь на 60-65 %, а у отдельных кате-
горий населения не более 30%. Результаты иссле-
дований в области питания и физиологии доказы-
вают, что за последние двадцать лет за счет меха-
низации и автоматизации труда, сокращения рабо-
чего времени, развития транспортной и социаль-
ной инфраструктуры, энергетические затраты че-
ловека уменьшились в 2-2,5 раза. Все это доказы-
вает необходимость изменения ассортиментной 
линейки мясопродуктов в соответствии с физиоло-
гическими потребностям профессиональных и 
возрастных групп населения. Все это свидетельст-
вует о перспективной необходимости разработки и 
проведения программ в области инновационной 
диверсификации. 

Производство качественного мяса и мясопро-
дуктов и его продажа по приемлемой цене напря-
мую зависит от применяемых технологии, автома-
тизации и механизации как сельского хозяйства, 
так и перерабатывающего сектора, снижения 
сырьевых, энергетических и трудовых затрат, по-
вышения трудовой и производственной дисципли-
ны, профессионального роста кадров и так далее. 
На наш взгляд, общая стратегия роста и развития 
мясопродуктового подкомплекса России должна 
основываться на синергии инновационного инст-
рументария и механизма диверсификации. Данная 
идея верифицируется и рядом положений норма-
тивно-правовых документов и государственных 
программ [5, 6, 7. - С. 44, 8, 9. - С. 224] реализуе-
мых в области развития агропродовольственных 
рынков и укрепления продовольственной незави-
симости страны. 

 
Рисунок 1 – Инновационные направления раз-

вития мясоперерабатывающих предприятий РФ 
 

Комплексные исследования научных публика-
ций ученых-теоретиков и ведущих специалистов-
отраслевиков, также зарубежный и отечественный 
опыт становления развития хозяйствующих субъ-
ектов мясной промышленности, позволил опреде-
лить пять стратегических инновационных направ-
лений развития (рисунок 1). 

В общем объеме для отраслевых предприятий 
более значимыми и актуальными, являются следую-
щие виды инноваций:  

- технико-технологические, реализуемые в виде 
технологически усовершенствованного производст-
венного метода, ресурсосберегающих технологий, 
совершенствования технологических процессов с це-
лью сокращения производственного цикла, совер-
шенствование упаковки, тары и способов транспор-
тировки, а также использования высокопроизводи-
тельного и ресурсо-энергоэффективного техническо-
го оборудования;  

- продуктовые, реализуемые в виде новой и (или) 
усовершенствованной продуктовой линейки с прин-
ципиально новыми потребительскими качествами, 
также предполагают создание и производство безо-
пасных в экологическом аспекте продуктов, произ-
водство продуктов лечебно-профилактического на-
значения для особых групп населения, разработку и 
производство детского и диетического и геродиети-
ческого питания;  

- маркетинговые направлены, прежде всего, на 
изучение рынков сбыта и поиск потенциальных по-
требителей, сбор и обработка информации о конъ-
юнктуре рынка, использование передовых методов и 
технологий продвижения товаров (услуг), разработка 
адаптивных ценовых стратегий; 

- организационные нацелены на создание опти-
мальных условий для повышения качества межхозяй-
ственных и внутренних производственно-
технологических связей, апробацию и внедрению но-
вых форм организации труда и управления, повыше-
ние уровня мотивации и максимальное раскрытие 
кадрового потенциала. Также организационные ин-
новации включают совершенствование или создание 
новых систем контроля и оценки качества готовой 
продукции, реализацию механизма ее сертификации, 
укрепление и совершенствование человеческого ка-
питала; 

- экологические включают нововведения в облас-
ти разработки различных методов, способов и подхо-
дов к совершенствованию производства в экологиче-
ском аспекте. 

На текущий момент, отраслевые ученые, специа-
листы и управленцы отмечают, что интенсивность 
инновационного развития мясоперерабатывающего 
производства РФ значительно возросла, в частности, 
за счет открытия и успешного функционирования 
технологических платформ: «Биоиндустрия и биоре-
сурсы – Биотех-2030», «Биоэнергетика», «Технологии 
пищевой и перерабатывающей промышленности 
АПК – продукты здорового питания», а также за счет 
реализации комплексной программы развития био-
технологий в РФ до 2020 г. «Био-2020» [10]. 
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Таблица 1 − Факторы, определяющие качество и тенденции инновационного развития мясоперераба-
тывающих предприятий 
Группа Факторы 

Финансово- 
экономические 

особенности функционирования фискальной системы государства; 
динамика и объемы привлеченных иностранных инвестиций; 
банковская процентная ставка, ставка рефинансирования и реальные возможно-
сти привлечения заемного капитала; 
уровень инфляции; 
показатель прямых и косвенных издержек и механизмы их снижения; 
особенности организации и проведения финансово-экономического планирова-
ния и бюджетирования хозяйственной деятельности предприятия 

Государственное  
регулирование 

масштаб, методы и способы государственной поддержки отрасли; 
механизмы государственного надзора за деятельностью предприятий; 
объемы целевых государственных заказов 

Научно-технические  

количество профильных опытно-конструкторских бюро и научно-
исследовательских институтов; 
инструменты государственной поддержки научно-исследовательской деятель-
ности; 
общее количество профильных учреждений высшего и среднего образования, 
занимающиеся подготовкой высококвалифицированных кадров 

Кадровые 

качество и уровень подготовки, а также степень квалификации и профессиона-
лизма инженерно-управленческого персонала; 
модели мотивации и способы стимулирования сотрудников; 
размер заработной платы различных категорий работников 

Производственные 

стоимость сырьевых ресурсов, материалов и комплектующих, а также их дос-
тупность на профильном рынке; 
показатель использования производственной мощности; 
организация система контроля качества продукции и ее эффективность; 
наличие у субъекта собственных инновационных разработок и материально-
технической базы  

 
Показатель объективной доступности иннова-

ций для отраслевых предприятий, уровень внедре-
ния и степень эффективности их использования 
зависят от различных факторов.  

В таблице 1 представлены основные факторы, 
определяющие качество и тенденции инновацион-
ного развития мясоперерабатывающих предпри-
ятий. 

Проведенный многофакторный анализ дея-
тельности предприятий пищевой промышленности 
свидетельствует о недостаточной инновационной 
активности последних, что, объясняется рядом 
негативных факторов, а, в частности, неразвитость 
механизма позиционирования инвестиционной 
привлекательности данного сектора, отсутствие 
мотивации у финансовых учреждений к поддерж-
ке инновационного предпринимательства и дру-
гие. Данные обстоятельства и проблемные ситуа-
ции характерны и для мясоперерабатывающих 
предприятий. 

Наличие ряда проблем в сфере инновационно-
го развития мясной промышленности и множества 
факторов, определяющих ее уровень, актуализи-
рует задачу формирования эффективной системы 
взаимодействия всех участников инновационного 
процесса для отраслевых предприятий (рисунок 
2). 

Основной целью внедрения и использования 
инноваций в мясоперерабатывающем секторе 

промышленности должно стать: а) обеспечение 
перманентного роста производительности труда; 
б) повышение качества выпускаемой продукции; 
в) повышение уровня экологичности производст-
ва. 

Производство качественного инновационного 
продукта весьма труднодостижимо без эффектив-
но действующего механизма взаимодействия го-
сударственных институтов и мясопроизводителей. 
Государство, реализуя свои базовые функции, 
должно создавать платформу для развития инно-
вационного потенциала мясокомбинатов. В то же 
время отраслевики, используя все факторы произ-
водства, создают на потребительском рынке каче-
ственное товарное предложение [11. – С. 142]. 

В стратегическом плане важной задачей госу-
дарственных структур при формировании дейст-
венной системы развития инновационной актив-
ности в мясоперерабатывающей промышленности 
является задача определения приоритетных на-
правлений, поддержка реализуемых инновацион-
ных проектов и обеспечение реальных возможно-
стей кооперационного участия в них научно-
исследовательских и образовательных учрежде-
ний, определение кластерной структуры, уровни 
взаимосвязи и перспективность инноваций, а так-
же оценка синергии на мезо- и макроуровнях. 
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Рисунок 2 − Многоуровневая структура организационно-экономического взаимодействия мясопере-

рабатывающих предприятий в условиях реализации инновационного процесса 

 

 
Рисунок 3 – Алгоритм формирования инновационной политики предприятия мясоперерабатываю-

щей промышленности 
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На отраслевом уровень наиболее целесообраз-
но осуществлять разработку инноваций на разных 
стадиях производственного цикла и определение 
их взаимосвязи, развивать интеграцию и коопера-
цию предприятий в процессе разработки и исполь-
зования инноваций, обеспечивать экономическую 
заинтересованность и выгоду участников иннова-
ционного процесса, учитывать и адаптировать к 
реальной ситуации экологические и социальные 
эффекты от применения инноваций [12. – С. 24]. 

Как показывает практика важнейшей состав-
ляющей инновационного развития предприятия, а, 
в частности, мясоперерабатывающего, является 
формирование и реализация эффективной иннова-
ционной политики. 

Алгоритм формирования инновационной по-
литики предприятий мясоперерабатывающей про-
мышленности, приведен на рисунке 3.  

Ключевым моментом в инновационной поли-
тике является формулирование цели разработки, 
определение горизонта планирования, этапности и 
конкретных сроков, механизм реализации, кон-
троль и оценка полученных результатов, выводы и 
в случае необходимости принятие конкретных 
управленческих решений в области экономики, 
организации и производства. 

Рассмотрим более подробно основные этапы 
формирования инновационной политики на отрас-
левых предприятиях. 

I этап. Классификация и систематизация по-
ступающих идей: сбор и обработка информации о 
изменениях на рынке мяса и мясопродуктов, о ин-
новационных направлениях и разработках, посту-
пающих из опытно-конструкторских лабораторий 
и технологических служб, служб маркетинга, сбы-
та, торговых посредников и представителей, ко-
нечных потребителей (требования, пожелания, 
рекламации); оценка потенциальных возможно-
стей предприятия в плане разработки и освоения 
новой продукции, анализ потенциальных рисков, 
определение их степени и размера; сбор, обработ-
ка и систематизация информации о потребитель-
ских рынках и долгосрочных тенденциях их раз-
вития. 

II этап. Отбор потенциально реализуемых идей 
и разработка инновационных проектов: определе-
ние реальных возможностей практики реализации 
идей; определение уровня производственно-
технологи-ческой общности и совместимости но-
вых и традиционных продуктов. 

III этап. Технико-экономический анализ эф-
фективности инновационных разработок: транс-
формация идеи в логически обоснованный проект; 
определение технико-экономических показателей, 
оценка их качественных и количественных харак-
теристик; составление сметы затрат и поиск ис-
точников финансирования, оценка сроков окупае-
мости инновации; планирование необходимых ре-
сурсов: финансово-экономические, кадровые, ма-
териально-сырьевые, технико-технологические, 
информационные и так далее; сроки практическо-

го освоения инновации; анализ и оценка положи-
тельных эффектов. 

IV этап. Разработка структурированной инно-
вационной карты с указанием обязанностей по 
функциональным подразделениям; разработка ин-
новации и проведение достаточных лабораторных 
проверок (испытания на уровень безопасности, 
экологичности, экономичности, транспортабель-
ности и прочее). 

V этап. Внедрение инновации в производство 
на основе положений программы маркетинга, 
включающей: экономическое обоснование инно-
вации; способы, каналы, методы и инструменты 
продаж; наличие практического опыта в продаже 
аналогичных товаров; производственно-техни-
ческие возможности предприятия: наличие тре-
буемых мощностей, уровень обеспеченности ре-
сурсами, необходимыми кадрами; финансово-
экономические возможности: реальные и потенци-
альные инвестиций, ключевые источники финан-
сирования, оценочные результаты − прибыльность 
(убыточность) на заданный период планирования; 
степень соответствия принятым нормам и стан-
дартам; обеспечение патентно-лицензионной за-
щиты разработок. 

Повышение уровня эффективности производ-
ственно-технологического процесса в применяе-
мых условиях коммерческого обоснования обу-
словливает рост требований к уровню и потенциа-
лу технико-технологической подготовки произ-
водства к выпуску новых продуктов. От качества 
технико-технологического оснащения в большей 
степени зависит: глубина и ширина ассортимента 
продукции; уровень ее качества; организационно-
технический уровень производства; экономия тру-
дозатрат и материально-сырьевых ресурсов; вели-
чина общих затрат на изготовление продукции, а 
также уровень управления в организации. 

При внедрении высокоэффективной техноло-
гии наибольшее значение приобретают следую-
щие результаты: снижение показателя ручного 
труда и улучшение условий труда; обеспечение 
стабильного и непрерывного производственного 
процесса, уменьшение непроизводственных вре-
менных затрат; уменьшение трудоемкости и мате-
риалоемкости продукции; увеличение эффектив-
ности эксплуатации оборудования; диффузия ин-
новации в иные организации на коммерческой ос-
нове. Таким образом, создание необходимых и 
достаточных условий для рациональной организа-
ции менеджмента инноваций в промышленных 
структурах (мясоперерабатывающее производст-
во) позволит повысить уровень конкурентоспо-
собности продукции и доходность профильной 
деятельности [13. – С. 93, 14. – С. 832, 15. – С. 53, 
16. – С. 711, 17. – С. 218, 18. – С. 517, 19. – С. 84, 
20. – С. 273]. 

Для эффективной организации процесса 
управления инновационной деятельностью требу-
ется четкая формулировка цели управления, оцен-
ка возможностей, сильных и слабых сторон, при-
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меняемые методы планирования и контроля, раз-
работка организационной и производственной 
структуры, а также решение ряда иных вопросов. 
На наш взгляд, весьма важным является построе-
ние оптимальной структуры модели инновацион-
ного управления отраслевым предприятием, кото-
рая представлена на рисунке 4. 

Рассмотрим более подробно содержание каж-
дого компонента системы. 

Анализ системы начинается с ее «выхода» — 
это выпускаемая предприятием продукция. Ос-
новное требование к «выходу» — это обеспечение 
требуемого уровня конкурентоспособности това-
ров на потребительском рынке и обеспечение при-
быльности предприятия. Основным условием по-
тенциальной конкурентоспособности «выхода» яв-
ляется результативность стратегических маркетин-
говых исследований. Отметим, что затраты на раз-
личных стадиях жизненного цикла товара весьма 
разнятся. Например, затраты на НИОКР в десятки 
раз больше чем затраты на стратегический марке-
тинг. Затраты на организационно-технологическую 
подготовку производства в 2-5 раз больше затрат на 
НИОКР. Процесс материализации объекта НИОКР 
требует еще больших затрат.  

Приоритетной стратегией предприятия в услови-
ях высокой конкуренции и нестабильности макро-
среды, должна стать стратегия повышения качества 
товаров и экономии ресурсов. Последовательность 
экономии такая: увеличение результативности стра-
тегического маркетинга; рост конкурентоспособно-
сти выпускаемой продукции; снижение совокупных 
затрат на единицу их полезного эффекта (отдачи) за 
счет рационализации эксплуатационных затрат.  

К «входу» системы относятся все потоки, кото-
рые принимает предприятие с целью производства 

продукции: сырье, материалы, комплектующие из-
делия, энергия, информация, оборудование, кадры, 
технологии, документы. Основной задачей управле-
ния является обеспечение конкурентоспособного 
«входа» опираясь на результаты маркетинговых ис-
следований и отбора наиболее надежных поставщи-
ков. Если «вход» неконкурентоспособен, то система 
не может обеспечить результативный «выход». 

К элементам «обратной связи» относятся потре-
бительские требования, рекламации клиентов, ин-
формация о целевой аудитории, претензии, возник-
шие в связи с неудовлетворительным качеством 
продукции, передовые достижения науки и техники, 
целевое финансирование, инвестиционные потоки.  

К элементам экзогенной среды предприятия сле-
дует отнести макросреду, инфраструктуру и мировое 
экономическое пространство, оказывающие прямое 
или косвенное влияние на конкурентоспособность, 
эффективность и устойчивость деятельности хозяй-
ствующего субъекта. 

К внутренней среде предприятия следует отне-
сти подсистемы научного сопровождения, обеспечи-
вающая, целевая, управляемая и управляющая, ко-
торые в совокупности составляют систему иннова-
ционного управления. 

Подсистема научного сопровождения включает 
следующие элементы: законы организации и обще-
экономические законы, научные подходы к иннова-
ционному менеджменту, а также функции и методы 
менеджмента. К наиболее подходящим научным 
подходам стоит отнести: функциональный, систем-
ный, маркетинговый, нормативный, воспроизводст-
венный, интеграционный, комплексный, динамиче-
ский, количественный, процессный, поведенческий, 
административный, ситуационный.  

 
Рисунок 4 – Модель инновационного управления мясоперерабатывающими предприятиями 
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К функциям менеджмента отнесем: стратегиче-
ское планирование, целевой маркетинг, организацию 
производственных процессов, оценку, анализ, учет и 
контроль, мотивацию, регулирование. 

Степень проработки проблем управления инно-
вационным развитием и многоаспектная обоснован-
ность управленческого решения характеризуются 
количественными и качественными характеристи-
ками научных подход, принципами и методами ин-
новационного менеджмента. Чем проще процесс 
разработки и реализации управленческого решения, 
тем выше неоднозначность и неопределенность дос-
тигаемых результатов. Поэтому объективные законы 
конкуренции и экономии времени требуют значи-
тельных затрат на принятие стратегических решений 
на ранних стадиях производственного цикла с целью 
их экономии на последующих этапах. 

Целевая подсистема включает два компонента: 
формирование портфеля новшеств и инноваций. 
Портфель новшеств должен формироваться пре-
имущественно собственными наукоемкими разра-
ботками, патентами, изобретениями, эффективными 
технологиями и другими прогрессивными новшест-
вами. 

Портфель инноваций включает стратегический 
план внедрения новшеств собственных и приобре-

тенных разработок. Качественно-количественная 
оценка и глубина обоснованности параметров целе-
вой подсистемы определяет степень эффективности 
дальнейшего функционирования предприятия. По-
сле анализа внешней среды и формирования целевой 
подсистемы определяются параметры обеспечи-
вающей подсистемы, включающей: сроки поставок, 
их количество и качество, поставщиков сырья, мате-
риалов, комплектующих изделий, необходимые для 
решения системных задач целевой подсистемы. 

Управляемая подсистема включает компоненты 
по созданию новшеств и их внедрению в стадии 
производственного цикла: НИОКР; стратегический 
маркетинг; организационно-технологическую под-
готовку; производство новшеств их апробация и 
внедрение. 

Управляющая подсистема, является основной, 
так как она управляет всеми происходящими про-
цессами в системе. К компонентам подсистемы сле-
дует отнести: разработку управленческого решения, 
управление персоналом, координацию и выполнение 
инновационных проектов. Данные функции опреде-
ляют качество всех остальных подсистем [21. – С. 
364, 22. – С. 2, 23. – С. 68, 24. – С. 37, 25. – С. 74, 26. 
– С. 58, 27. – С. 61, 28. – С. 49]. 
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Реферат. В статье обоснована экономическая целесообразность повышения эффективности функ-
ционирования животноводческих отраслей АПК. В рамках этой проблемы рассмотрены вопросы про-
дуктивности коров отечественных производителей, закономерности ее изменения. Обосновано значение 
экономических санкций западных стран против России, представляющих угрозу ее продовольственной 
безопасности, и их роль в выработке критического, взвешенного подхода к оценке производственных 
возможностей экономических потенциалов регионов. Выявлены закономерности развития в молочном 
скотоводстве отечественных технологий и влияние на снижение уровня издержек при производстве мо-
лока импортных технологий, машин, оборудования. Показана роль государства в решении этих проблем, 
а также эффективность специальных экономических мер, определенных Указами Президента Россий-
ской Федерации, принятыми национальными проектами, рядом других государственных мер.  

 
Ключевые слова: безопасные продукты питания, молочное скотоводство, производство молока, со-
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Essay. The article substantiates the economic feasibility of increasing the efficiency of the functioning of 
cattle-breeding branches of the agroindustrial complex. Within the framework of this problem, the questions of 
the productivity of domestic producers' cows, the patterns of its change are considered. The significance of the 
economic sanctions of the Western countries against Russia posing a threat to its food security and their role in 
developing a critical, balanced approach to assessing the production capacities of the economic potentials of the 
regions are substantiated. The patterns of development of domestic technologies in dairy cattle breeding have 
been revealed and the impact on the reduction of the cost level in the production of milk of imported technolo-
gies, machinery, equipment. The role of the state in solving these problems is shown, as well as the effective-
ness of special economic measures defined by the Presidential Decrees, adopted national projects, and a number 
of other government measures. 

 
Keywords: safe food, dairy cattle, milk production, reduction of the number of cows, economic sanctions, 

national projects, import substitution strategy, milk and dairy products market, innovations. 
 

Введение. Во всех странах мира в числе при-
оритетов социально-экономического развития вы-
деляют обеспеченность безопасными продуктами 
питания [1], важное место среди которых занима-
ют коровье молоко и продукты его переработки. 
По оценке специалистов Национального союза 
производителей молока «Союзмолоко», производ-
ством этого продукта и его переработкой в на-
стоящее время в стране занято более 21 тыс. пред-
приятий, на которых трудится свыше 1,2 млн. чел., 
а молочная продукция составляет около 15 % обо-
рота розничной торговли [2]. Россия является од-
ним из крупнейших в мире производителем моло-
ка и молочной продукции, занимая 5 место после 
США, Индии, Китая и Бразилии. 

Однако, несмотря на то, что в последние годы 
молочное скотоводство России сделало заметный 
рывок вперед, успехи эти локальны. Кроме того в 
90-е годы ХХ в. в сельском хозяйстве страны, в 
том числе и в молочном скотоводстве, произошел 
существенный спад производства, а тенденция 

ежегодного сокращения поголовья коров не пре-
одолена до настоящего времени (таблица 1).  

Материал и методика исследования. Мето-
дология исследования основана на аналитическом 
обзоре опубликованной научной литературы по 
анализируемым вопросам, использовании норма-
тивно-справочных материалов, государственных 
программ развития сельского хозяйства РФ, ин-
тернет-ресурсов и передового практического опы-
та по теме исследований, а также личные наблю-
дения автора. Им также проведены математиче-
ская обработка экспериментальных данных и 
обобщение полученных результатов. 

Результаты исследования. К сожалению, по-
следствия финансово-экономического кризиса в 
стране, вызванного непродуманными реформами 
90-х годов ХХ в. в молочном подкомплексе АПК 
страны, не преодолены до сих пор. И тенденция к 
увеличению производства молока в течение по-
следних лет наблюдается лишь в немногих облас-
тях Центрального региона (таблицы 2 и 3). 

 
 Таблица 1 – Основные экономические показатели производства молока в Российской Федерации 
Наименование 

показателя 
1997 г. 1998 г. 1999 г. 2000 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 

 
2016 г. 

Валовое производство 
молока, тыс. т 

 
34136 

 
33255 

 
32274 

 
31936 

 
31756 

 
30529 

 
30791 

 
30797 

 
30724 

Численность коров, 
тыс. голов 

 
14536 

 
13473 

 
13144 

 
12660 

 
8859 

 
8661 

 
8531 

 
8408 

 
8250 

Расход кормов на 1 ц 
молока в сельскохо-
зяйственных организа-
циях, ц к. ед. 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,6 1,5 

 
 

* 

 
 
 

* 
Надоено молока в рас-
чёте на одну корову  
в сельскохозяйствен-
ных организациях, кг 2066 2250 2283 2341 4521 4519 4841 5140 

 
 
 

5449 
* - не располагаем данными. 
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Таблица 2 - Надой молока на 1 корову в сельскохозяйственных организациях областей Центрального 
региона  

В килограммах 

Область 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Брянская  3161 3134 3307 3721 4147 
Владимирская 5950 5849 5933 6317 6881 
Ивановская 4612 4633 5042 5382 6131 
Калужская 4707 4529 5041 5649 6152 
Костромская 3823 3922 4311 4688 4750 
Московская 6176 6196 6161 6377 6560 
Орловская 4138 4178 4244 4596 5042 
Рязанская 4892 482 5261 5596 6342 
Смоленская 3914 3891 3777 4237 6109 
Тверская 3361 3456 3872 4185 6400 
Тульская 4377 4267 4843 5514 6182 
Ярославская 4356 4531 4973 5521 6984 

 
Таблица 3 - Объемы производства молока (в хозяйствах всех категорий) областей Центрального региона 

 
В тысячах тонн 

Область 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Брянская  351,0 332,2 312,7 291,1 293,3 
Владимирская 358,2 347,6 345,1 354,7 369,0 
Ивановская 165,1 153,2 149,2 154,5 159,8 
Калужская 234,0 219,7 228,3 253,8 269,1 
Костромская 120,8 111,2 106,9 108,1 108,0 
Московская 696,0 642,4 637,4 631,1 627,5 
Орловская 230,3 217,4 191,6 183,9 176,9 
Рязанская 370,3 355,9 365,1 374,9 381,1 
Смоленская 325,6 298,0 235,6 218,1 206,5 
Тверская 252,3 225,4 212,6 213,5 205,6 
Тульская 192,9 173,1 176,7 187,3 185,8 
Ярославская 260,3 262,3 272,4 280,7 292,3 

 
Значительный сдвиг в решении проблемы вы-

сокоэффективного функционирования молочного 
комплекса АПК России произошел в условиях 
экономических санкций, представляющих угрозу 
продовольственной безопасности России и в ответ 
на которые российской стороной был введен за-
прет на ввоз в страну молочной продукции из 
США, стран ЕС, Канады, Австралии и Норвегии. 
В связи с возникшей проблемой стратегия импор-
тозамещения в России была определена как долго-
срочный приоритет. 

Как справедливо отмечает В.И. Комлацкий [3], 
санкции заставили по-другому относиться к соб-
ственному производству, появился критический, 
взвешенный подход к оценке производственных 
возможностей отечественных технологий и эко-
номическим потенциалам регионов. Как известно, 
общий уровень применяемых в молочном ското-
водстве технологий не соответствует показателям 
передовых стран. К примеру, отечественная пле-
менная база удовлетворяет потребности АПК в 
племенном молодняке крупного рогатого скота 
молочного направления всего на 67 %. Поэтому 
модернизация в Российском АПК в последние го-
ды осуществлялась в основном за счет импортных 
технологий, машин, оборудования. Следует отме-

тить, что модернизация и строительство новых 
ферм для содержания дойных коров с использова-
нием новейших индустриальных ресурсосбере-
гающих технологий оказывает влияние на сниже-
ние уровня издержек при производстве молока. 

Введение специальных экономических мер, 
определенных Указом Президента Российской 
Федерации от 6 августа 2014 года № 560 «О при-
менении отдельных специальных мер обеспечения 
безопасности Российской Федерации» и Поста-
новлением Правительства Российской Федерации 
от 7 августа 2014 года № 778 «О мерах по реали-
зации Указа Президента Российской Федерации», 
предоставило возможность отечественным произ-
водителям молока заместить 22 % молочного рын-
ка [4]. 

Важными этапами качественного перевоору-
жения и модернизации отраслевых предприятий 
стали приоритетный национальный проект «Раз-
витие АПК» и государственная программа разви-
тия сельского хозяйства и регулирование рынков 
сельскохозяйственной продукции, сырья и продо-
вольствия на 2013 – 2020 годы. В рамках этих про-
ектов, как отмечает В. Лабинов [5], для сельхозто-
варопроизводителей стали доступны инвестици-
онные кредитные ресурсы на льготных условиях. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
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Комплексное решение таких вопросов, как техно-
логическая модернизация, использование скота с 
высоким генетическим потенциалом продуктивно-
сти в сочетании с полноценным кормлением в ус-
ловиях хозяйств, по мнению Х.А. Амерханова, 
Н.И. Стрекозова, позволило увеличить производ-
ство молока [6]. 

Рынок молока и молочных продуктов относит-
ся к наиболее импортозависимым. Так, в 2013 г. 
производство молока в хозяйствах всех категорий 
составляло 30,5 млн т или 93,9  % от целевого ин-
дикатора Госпрограммы, в 2015 и 2016 гг., соот-
ветственно 30,8 и 30,7 млн т. По итогам 2014 г. 
удельный вес отечественной продукции в общих 
объемах ресурсов молока с учетом переходящих 
запасов составил 77 %. И что вселяет надежду на 
перемены к лучшему: было импортировано в этом 
году, по данным В. Лабинова [5], 8995 тыс. т мо-
лока и молокопродуктов. 

Федеральным законом «О федеральном бюд-
жете на 2015 г. и на плановый период 2016 и 217 
годов» по данным В. Лабинова [5], на поддержку 
племенного животноводства предусмотрены 
4222750 тыс. руб. средств федерального бюджета, 
на развитие племенной базы мясного скотоводства 
– 380000 тыс. руб. Будем надеяться, что господ-
держка племенного животноводства позволит 
сформировать племенную базу и снизить себе-
стоимость молока. 

18–19 ноября 2015 г. в г. Красногорске Мос-
ковской области проходил II Международный аг-
ропромышленный молочный форум, организован-
ный Правительством Московской области при 
поддержке Министерства сельского хозяйства РФ. 
На авторитетной площадке обсуждались актуаль-
ные проблемы развития молочной отрасли, вопро-
сы инвестирования и государственной поддержки 
АПК в целом.  

В 2016 г. на все направления молочной отрас-
ли было выделено из бюджета около 25 млрд. руб. 
Благодаря этому со временем будет построено бо-
лее 50 крупных комплексов и дополнительно про-
изведено порядка 350 тыс. т молока. Но этого не-
достаточно. Чтобы выйти на уровень самообеспе-
чения страны молочной продукцией (95 %), нужно 
увеличить производство молока на 7–8 млн т, для 
чего потребуется привлечь около 650 млрд руб. 

Хорошими темпами развивается молочный 
сектор АПК в Московской области. Здесь постав-
лена задача нарастить объемы производства моло-
ка до 1 млн т в год. В последние годы они возрас-
тали, но составляли 620–640 тыс. т. Поэтому мо-
лочное животноводство и создание селекционно-
генетических центров относятся к приоритетным 
направлениям развития сельского хозяйства в 
Подмосковье. Есть у региона и положительный 
опыт привлечения инвестиций. Так, масштабным 
проектом может завершиться сотрудничество с 
вьетнамской компанией TH-True Milk, которая 
планирует создать на территории подмосковного 
кластера ферму на 45 тыс. дойных коров, инвести-
ровав в молочное производство 500 млн. долл. 

США. В стадии реализации другие перспективные 
региональные проекты: молочная ферма в Наро-
Фоминском районе на 2000 голов; близка к откры-
тию ферма на 500 голов «Боково» в Озерском рай-
оне; в Шатурском районе завершается строитель-
ство молочного предприятия на 600 голов «Спар-
так»; реконструируемая ферма на 1500 голов в 
Ступинском районе. Одним из возможных путей 
динамичного развития отрасли является и рекон-
струкция старых молочных хозяйств. В Подмос-
ковье, по оценке подмосковного правительства, на 
возрождение 100 таких ферм потребуется 7,5 млрд 
руб. Ожидаемый эффект — увеличение дойного 
стада на 40 тыс. голов и дополнительные 280 тыс. 
т молока в год [7].  

В последние годы наблюдается радикальный 
рост продуктивности дойного стада. Надои молока 
на корову, по данным В.И. Фисинина, В.В. Ка-
лашникова, В.А. Багирова, уже к 2012 г. достигли 
4 тыс. кг, а четыре  года спустя (в 2016 г.) в сред-
нем по стране приблизились к 5,5 тыс. кг (таблица 
1). Однако авторы отмечают, что недостаточно 
иметь высокопродуктивный скот. Такие животные 
могут полностью проявить себя лишь при пра-
вильном кормлении и содержании. 

Важнейшая проблема в настоящее время - от-
сталость технологий в молочном животноводстве. 
Д. Эпштейн [8], анализируя итоги 2013 г. и после-
дующих лет, сообщает, что производство молока 
сократилось в эти годы в среднем на 5 % (таблица 
1), а это очень большое снижение. Как отмечает 
автор, хотя надой на одну корову в среднем по 
стране и составляет в последние годы около 5 тыс. 
кг, но происходит увеличение его на фоне практи-
чески ежегодного и быстрого снижения поголовья 
«дойного стада». По мнению автора, основная 
причина этого негативного явления кроется в том, 
что государство слабо поддерживает отечествен-
ное производство молока и его переработку. Это 
тем более досадно, что эти отрасли еще не набрали 
необходимую силу для международной конкурен-
ции. Одним из факторов, влияющих на величину 
издержек в молочном скотоводстве, ученые и 
практики считают то обстоятельство, что недоста-
точно быстро внедряются в сельскохозяйственное 
производство инновации. А если и внедряются, то 
в основном импортные, на основе которых обо-
гнать другие страны сложно. 

Выводы. Актуальные проблемы развития 
АПК страны в контексте решения задачи импорто-
замещения, что невозможно без создания конку-
рентоспособных производств, в которых получают 
отражение организация и технология производст-
ва, коммерческая деятельность по его материаль-
но-техническому обеспечению, организация и 
производительность труда, прогрессивность при-
меняемой технологии, эффективность использова-
ния ресурсов, соблюдение режима экономии, ка-
чество руководства и др.  

В Программе развития сельского хозяйства и 
регулировании рынков сельскохозяйственной 
продукции, сырья и продовольствия на 2013 – 
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2020 годы поставлена задача расширения произ-
водства объемов молока до 38,2 млн. т в год. Но ее 
выполнение во многом будет зависеть от повыше-
ния качественных показателей молока и снижения 
затрат на единицу продукции, что является обыч-
ным явлением для противозатратной экономики, 

для которой характерны не только неуклонный 
рост молочной продуктивности коров, но и рацио-
нальное использование племенных ресурсов, по-
вышение экономической эффективности произ-
водства молока. 
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