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Журнал «Вестник Курской государственной сельскохозяйствен-

ной академии», в соответствии с распоряжением Минобрнауки Рос-

сии от 28 декабря 2018 г. № 90-р на основании рекомендаций Выс-

шей аттестационной комиссии при Минобрнауки России (далее – 

ВАК), с учетом заключений профильных экспертных советов ВАК, 

входит в список изданий, которые считаются включенными в Пере-

чень рецензируемых научных изданий, в которых должны быть 

опубликованы основные научные результаты диссертаций на соиска-

ние ученой степени кандидата наук, на соискание ученой степени 

доктора наук, по научным специальностям и соответствующим им 

отраслям науки: 

 

Агрономия 

06.01.01 - Общее земледелие, растениеводство (сельскохозяйст-

венные науки); 

06.01.02 - Мелиорация, рекультивация и охрана земель (сельско-

хозяйственные науки); 

06.01.04 - Агрохимия (сельскохозяйственные науки); 

06.01.05 - Селекция и семеноводство сельскохозяйственных рас-

тений (сельскохозяйственные науки); 

06.01.07 - Защита растений (сельскохозяйственные науки) 

 

Ветеринария и Зоотехния  
06.02.01 - Диагностика болезней и терапия животных, патология, 
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06.02.10 - Частная зоотехния, технология производства продуктов 

животноводства (сельскохозяйственные науки) 
 

Экономика  
08.00.05 - Экономика и управление народным хозяйством (по от-

раслям и сферам деятельности) (экономические науки)* 

_____________________________________________  
      *1. Экономика, организация и управление предприятиями, отраслями, комплексами.  

    1.1 Промышленность 

    1.2 АПК и сельское хозяйство 

    1.3 Строительство 

    1.4 Транспорт 

    1.5 Связь и информатизация 
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ВЛИЯНИЕ СРОКОВ ПОСЕВА ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР ПО ПРЕДШЕСТВЕННИКАМ 

 
ЛИТОВЧЕНКО Ж.И., 
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ДОЛГОПОЛОВА Н.В.,  
доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры почвоведения и общего земледелия 
имени профессора В.Д.Мухи, ФГБОУ ВО Курская ГСХА, е-mail: dunaj-natalya@yandex.ru. 
 

Реферат. Северо-Казахстанская область, являясь одним из основных зерносеющих регионов 
Республики Казахстан, до сих пор не располагает селекционной базой для выведения сортов 
основных сельскохозяйственных культур, возделываемых в регионе. При этом урожайность 
пшеницы не отличается стабильностью уровня по годам, посевы поражаются  болезнями и вре-
дителями. Поэтому, необходима в основной зернопроизводящей зоне Северного Казахстана 
стабилизация уровня урожайности и повышение устойчивости к абиотическим и биотическим 
факторам среды. Создание сортов зерновых культур, сочетающих урожайность, качество про-
дукции, устойчивость к экологическим стрессам считается приоритетным и актуальным. В на-
стоящее время повышается значимость казахстанского зерна, экспортируемого как высококаче-
ственное. В связи с чем, актуальность создания ценных сортов возрастает. Поэтому экспорт вы-
сококачественного зерна казахстанской селекции и продуктов его переработки должны ежегод-
но возрастать. Немаловажный элемент современного зернопроизводства - это более широкое 
использование сортов отечественной селекции среднеспелого типа созревания, особенно дефи-
цитных в настоящее время для условий Северо-Казахстанской области. При испытании и оцен-
ке селекционного материала необходимо обращать более пристальное внимание на казахстан-
ские сорта, как наиболее адаптированные к условиям выращивания, экономически выгодные 
при ведении системы семеноводства. Для новых технологий, которые разрабатываются и со-
вершенствуются в области, тип сорта очень важен, так как возрастают требования к высокой 
прочности соломины, оптимальной высоте стеблестоя, высокой технологичности в период 
уборки.  

 
Ключевые слова: зерновые культуры, селекция, яровая пшеница, предшественники. 

 
INFLUENCE OF THE TIME OF SOWING GRAIN CROPS ON PRECEDERS 
 
LITOVCHENKO Zh.I., 
 postgraduate student of the Kursk State Agricultural Academy, е-mail: malyw19@mail.ru. 
 
DOLGOPOLOVA N.V., 
Doctor of Agricultural Sciences, Professor of the Department of Soil Science and General Agriculture 
named after Professor V.D. Mukha, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Educa-
tion Kursk State Agricultural Academy, e-mail: dunaj-natalya@yandex.ru. 

 
Essay. The North Kazakhstan region, being one of the main grain-growing regions of the Republic 

of Kazakhstan, still does not have a breeding base for breeding varieties of the main crops cultivated in 
the region. At the same time, the wheat yield does not differ in level stability over the years, crops are 
affected by diseases and pests. Therefore, it is necessary in the main grain-producing zone of northern 
Kazakhstan to stabilize the level of productivity and increase resistance to abiotic and biotic environ-
mental factors. The creation of varieties of grain crops that combine productivity, product quality, re-
sistance to environmental stresses is considered a priority and relevant. At present, the importance of 
Kazakh grain, which is exported as high quality, is increasing. In this connection, the relevance of cre-
ating valuable varieties is increasing. Therefore, the export of high-quality grain of Kazakhstani selec-
tion and products of its processing should increase annually. An important element of modern grain 
production is the wider use of varieties of domestic breeding of a mid-ripening type of ripening, which 
are currently in short supply for the conditions of the North Kazakhstan region. When testing and 

mailto:malyw19@mail.ru
mailto:dunaj-natalya@yandex.ru


ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, РАСТЕНИЕВОДСТВО 

__________________________________________________________________________________ 

 

 7 

evaluating breeding material, it is necessary to pay closer attention to Kazakhstani varieties, as the 
most adapted to growing conditions, economically beneficial when maintaining a seed production sys-
tem. For new technologies that are being developed and improved in the region, the type of variety is 
very important, as the requirements for high straw strength, optimal stem height, and high manufactur-
ability during the harvesting period are increasing. 

 
Keywords: grain crops, selection, spring wheat, predecessors. 
 
Введение. В 2014 г. в опыте проведен по-

сев сортов яровой пшеницы по двум предше-
ственникам по минимальному и традицион-
ному пару. В течение вегетации отмечены фа-
зы развития растений по всем срокам посева 
всходы, кущение, колошение. Делянки 
оформлены колышками и этикетками. В борь-
бе с сорняками проведена обработка гербици-
дом в фазу кущения баковой смесью Дезармон 
в дозе 0,8 л/га и Топик в дозе 0,4 л/га. Как от-
мечалось выше, метеорологические показате-
ли 2014 г. сложились крайне неблагоприятно. 
Проведенное обследование посевов 10 августа 
показало, что развитие растений пшеницы при 
всех сроках посева отстают от 2013 г. на 5-9 
дней. Судя по состоянию растений, созрева-
ние даже среднеранней и среднеспелой пше-
ницы начнется не раньше конца третьей дека-
ды августа (таблица 1). В целом 40-50 % посе-
вов в настоящее время находится в фазе тес-
тообразного состояния остальные в фазе мо-
лочного состояния зерна, а июньские в фазе 
колошения-цветения. Уборка таких посевов 
придется на сентябрь [1]. 
 

При характеристике сроков посева сортов 
яровой пшеницы, основное влияние в 2012 г. 
на набор урожая оказали предшественники. 
При посеве по традиционному пару в услови-
ях 2012 г. сформировалась высокая урожай-
ность по всем сортам (таблица 2). Урожай-
ность от первого к последнему сроку изменя-
лась по максимальным показателям следую-
щим образом: 26,1 ц/га (Астана 2 посев 15 
мая) до 25,8 ц/га (Омская 35 посев 5 июня). 
Самыми результативными были посевы, про-
веденные в диапазоне времени 20-25 мая, а 
затем отмечено снижение урожая, наиболее 
заметное на посевах 5 июня. В то же время 
сорт твердой пшеницы Дамсинская янтарная, 
как и в предыдущие годы, наибольшую уро-
жайность сформировал при посеве 30 мая – 
31,5 ц/га и даже 5 июня 30,5 ц/га. Твердая 
пшеница, являясь более требовательной, при 
низкой агротехнике уступает по урожаю мяг-
кой пшенице. Но при высокой агротехнике 
она на Южном Урале, в Поволжье, Казахстане 
и ряде областей Сибири всегда дает хорошие 
урожаи и высокоценное зерно [2]. 

  
Таблица 1 - Справка о состоянии посевов яровой пшеницы на 10 августа 2014 г. Северо-

Казахстанская СОС 

Дата посева Тип сорта Состояние зерна яровой пшеницы 

15 мая 

среднеранний и 
среднеспелый 

Тестообразное состояние – начало восковой спелости 

среднепоздний Тестообразное состояние 

20 мая 

среднеранний и 
среднеспелый 

Тестообразное состояние 

среднепоздний Начало тестообразного состояния 

25 мая  

среднеранний и 
среднеспелый 

Начало тестообразного состояния 

среднепоздний Молочное состояние 

30 мая 

среднеранний и 
среднеспелый 

Молочное состояние 

среднепоздний Начало молочного состояния 

5 июня 

среднеранний и 
среднеспелый 

Зернообразование  

среднепоздний Цветение 
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Таблица 2 - Урожайность сортов яровой пшеницы в зависимости от срока посева и предше-

ственника в 2012 – 2013 гг. 

 
 

Урожайность пшеницы, есть интегрирован-
ный показатель, включающий в себя эффект 
каждого отдельного изучаемого приема и со-
вокупность действия всех приемов. Урожай-
ность зерна яровой пшеницы зависела как от 
способа обработки почвы, так и способа посе-
ва. Урожайность зерна зависела от полевой 
всхожести семян, равномерности распределе-
ния растений по площади, запасов влаги, засо-
ренности посевов, биологической активности 
почвы и ее плотности [3]. 

По минимальному пару, при общем более 
низком уровне урожайности,  лучшим также 
был посев  20-25 мая у всех сортов, кроме 
твердой пшеницы, которая, как и по традици-
онному пару, обеспечила максимальную уро-
жайность при посеве 30 мая и 5 июня соответ-
ственно 25,4 ц/га и 22,9 ц/га. Сохраняется на 
этом предшественнике и отмеченная выше за-
кономерность снижения урожайности сорта 
мягкой пшеницы при июньском посеве. С уче-
том обоих предшественников, все исследуемые 
сорта можно расположить по уровню сниже-
ния урожайности при перенесении посева на 
более позднее время в среднем в такой после-
довательности: Дамсинская янтарная 27,6-21,7 
ц/га; Омская 35 - 27,2-21,7 ц/га; Шортандин-
ская 95 улучшенная – 25,4-22,0 ц/га;  Астана 2 
– 25,2-20,6 ц/га;  Северянка- 24,6-19,9 ц/га и 
Астана - 24,2-19,3 ц/га. 

Снижение общей урожайности минималь-
ного пара объясняются высокой засоренностью 

этого предшественника. Одной химической 
обработки в условиях  поздних обильных осад-
ков третьей декады июля и  первой декады  ав-
густа оказалось недостаточно. Засоренность 
посевов по традиционному пару составила 11 
шт./м

2
, а по минимальному 29,3 шт/м

2
.  

В целом в условиях 2013 г. по обоим пред-
шественникам получена более низкая урожай-
ность, но и здесь преимущество отмечено по 
пару традиционному. Так на посевах от 15 мая 
к 5 июня уровень урожайности по сортам из-
менялся следующим образом: 9,3-14,2 ц/га (15 
мая); 12,5-15,3 ц/га (20 мая); 14,1-18,1 ц/га (25 
мая); 16,1-20,9 ц/га (30 мая) и 17,3-21,5 ц/га (5 
июня). При посеве по минимальному пару из-
менения в урожайности по сортам проходило 
следующим образом 7,7-11,6 ц/га (15 мая); 8,3-
11,3 ц/га (20 мая); 11,9-16,0 ц/га (25 мая); 13,6-
19,2 ц/га (30 мая) и 14,7-17,6 ц/га (5 июня). 

Самыми результативными у всех сортов 
были посевы, проведенные 25 мая - 5 июня, а 
на ранних посевах 15 и 20 мая  отмечено сни-
жение урожая в результате получения зерна 
щуплого с низкой массой 1000 зерен и нестан-
дартной натурой, более засоренного. Все эти 
показатели значительно улучшены на посевах с 
25 мая и позднее. В то же время, сорт твердой 
пшеницы Дамсинская янтарная, как и в преды-
дущие годы, наибольшую урожайность  сфор-
мировал при посеве 30 мая – 24,0 ц/га и 5 июня 
– 29,6 ц/га по традиционному пару. Следует 
отметить, что на налив зерна в условиях 2013 г. 
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негативное влияние оказали, как указывалось 
выше, метеорологические условия вегетации, 
особенно низкий температурный фон в течение 
всего лета при избытке атмосферных осадков. 
В результате чего в основном развивалась ве-
гетативная масса, и при этом наблюдалось за-
медленное развитие зерновой части урожая. В 
среднем за два года лучшим предшественни-
ком для посева всех сортов яровой пшеницы 
был пар традиционный и в наиболее благопри-
ятных условиях в 2012 г. и в засушливых усло-
виях 2013 г. Что касается сроков посева, следу-
ет подчеркнуть, что  сохранена тенденция уве-
личения уровня урожайности в диапозоне 20-
30 мая по обоим предшественникам. Наиболь-
ший уровень урожайности при всех сроках 
сформировали сорта: Астана, Астана 2, Омская 
35, Шортандинская 95 улучшенная и Дамсин-
ская янтарная. Рассматривая один из качест-
венных показателей, лимитирующих класс-
ность зерна яровой пшеницы, следует отме-
тить, что своеобразное сочетание отдельных 
метеорологических факторов в условиях веге-
тации 2012 г. оказало негативное влияние на 
изменение натуры зерна. Основное влияние на 
формирование зерна (крупность, выполнен-
ность) имели сроки посева и исследуемый 
сорт. Лучшие результаты получены с посевов, 
проведенных после 20 мая, т.е. в оптимальные 
рекомендованные сроки. Здесь натура зерна в 
среднем достигала величины от 750 до 811 г/л. 
При более ранних сроках посева отмечены 
низкие показатели у всех сортов.: Астана 720-
744 г/г; Астана 2- 740 г/л; Северянка - 721 г/л; 
Омская 35- 717-728 г/л; Шортандинская - 95 
улучшенная - 735 г/л, т.е. зерно этого срока по-
сева было неклассным. Исключением служил 
сорт твердой пшеницы Дамсинская янтарная, у 
которой при всех сроках посева получено каче-
ственное зерно. Показатели натуры зерна по 
предшественникам не имели заметных разли-
чий. Высокую натуру зерна в оптимальные 
сроки посева сформировали в среднем сорта 
Астана 2(780 г/л), Шортандинская 95 улуч-
шенная (760 г/л) и Дамсинская янтарная 

(791г/л). Более низкие усредненные данные 
получены у сортов Астана – 749 г/л и Омская 
35 – 743 г/л. Использование одного из основ-
ных агротехнических приемов - сроков посева 
позволяет получить более высококачественное 
зерно. Лучшее качество зерна сформировали в 
течение двух лет все сорта при более ранних 
сроках посева 15-25 мая. Так, в условиях 2012 г. 
(таблица 3) по результатам анализов КазАгрЭкс 
качество клейковины всех сортов отнесено ко 
второй группе [4]. 

У большинства сортов эти показатели сни-
жаются к поздним срокам посева 30 мая и 5 
июня. Более высокие показатели содержания 
клейковины по всем срокам посева отмечены у 
сортов Астана (26,2-33,6 %); Омская 35 (27,2-
30,3 %) и Шортандинская 95 улучшенная (26,7-
29,9 %). В условиях более засушливого 2013 
года (таблица 4) оптимальные показатели по 
содержанию клейковины и протеина отмечены 
у сортов: Астана соответственно (до 35,4 % и 
18,0 %); Омская 35 (до 32,2 % и 17,1 %); Во-
лошинка (до 31,1 % и 16,5 %); Дамсинская ян-
тарная (до 34,0 % и 16,7 %). 

По интенсивности поражения растений бу-
рой листовой ржавчиной все районированные 
сорта близки. Степень пораженности листовых 
пластинок больше находилась в прямой зави-
симости от срока посева 2012 г. Первые сроки 
посева поражаются слабо, максимальная фито-
нагрузка приходилась на посевы, проведенные 
после 25 мая. В среднем  все сорта посева 15 
мая имели единичные пустулы на листовой по-
верхности; посевы 20-25 мая - 5-10 %, а более 
поздние посевы 30 мая и особенно 5 июня, со-
ответственно, 15-20 %.  

Отмечены сортовые и видовые особенности 
восприимчивости к поражению корневыми 
гнилями. Так, у сорта Астана распространение 
болезни от первого к третьему сроку усилива-
ется с 15 до 20 %, а у сорта Астана 2  от 20,5 до 
31,5 %. Твердая пшеница сорта Дамсинская 
янтарная имела максимальное поражение кор-
невыми гнилями при всех сроках посева, осо-
бенно на ранних до 30,5 %. 

 Таблица 3 - Количество и качество клейковины сортов яровой пшеницы в зависимости от 
срока посева, 2012 г. 

Сорт Количество клейковины, % по срокам посева Качество клей-
ковины, группа 15.05  20.05 25.05 30.05  05.06  

Астана 26,2  33,6  28,6  29,3  29,8  вторая группа 
Астана 2 32,3  27,9  27,1  25,1  25,6  вторая группа 
Северянка 25,4  26,2  26,0  25,2  27,2  вторая группа 
Омская 35 29,5  29,5  27,2  30,3  29,7  вторая группа 
Шортандинская 95 
улучшенная 29,9 29,4 27,9 27,1 26,7 вторая группа 
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Таблица 4 - Содержание клейковины и протеина в зерне районированных сортов яровой 
пшеницы в зависимости от срока посева в 2013 г. 

 

Сорт  

Клейковина, %  Протеин, % 

Сроки посева Сроки посева 

15.05 20.05 25.05 30.05 5.06 15.05 20.05 25.05 30.05 5.06 
Астана 31,1 33,8 35,4 29,2 32,7 16,3 17,4 18,0 15,8 16,2 
Астана 2 27,1 27,0 27,6 25,6 25,2 15,1 15,0 15,2 14,5 13,9 
Казахстанская 75 30,2 28,2 30,6 - - 16,5 15,1 16,2 - - 
Омская 35 32,1 31,7 32,2 28,6 29,7 17,1 16,7 16,9 15,5 16,0 
Волошинка  31,1 30,9 28,0 27,8 26,5 16,5 16,4 16,2 15,1 15,0 
Северянка  32,1 28,6 28,2 27,9 26,6 17,5 15,6 15,6 15,2 15,0 
Шортандинская 
95 улучшенная 28,7 31,3 27,0 26,7 26,4 15,6 16,2 16,0 14,5 14,5 
Дамсинская ян-
тарная 30,4 34,0 32,5 28,1 25,2 15,9 16,7 16,1 14,6 13,3 

 
Обследование сортов яровой пшеницы со 

сроков посева показало, что повреждение стеб-
лей шведской мухой не обнаружено, а гессен-
ской мухой повреждение было незначительно. 
У сортов мягкой пшеницы это повреждение 
больше наблюдалось по более ранним срокам 
посева в пределах 1-3 стеблей. Стеблевыми  
блошками интенсивнее повреждались посевы 
ранних сроков, особенно у сортов Северянка и 
Омская 35, соответственно, 6 и 10 стеблей. 
Меньше всего повреждения отмечены у Дам-
синской янтарной. 

Заселенность колосьев пшеницы трипсами 
(имаго) тоже наблюдалось на первых сроках 
посева, особенно у сортов Астана (до 79 осо-
бей), Астана 2 (42), Омская 35 и Шортандинская 
95 улучшенная (43 шт.). Серой зерновой совки 
обнаружены единичные экземпляры. Скрыто-
стеблевыми вредителями, в основном, повреж-
дались главные стебли, которые закладывали 
основную массу урожая. Повреждения наноси-
ли стеблевые хлебные блошки, шведская муха, 
серая зерновая совка и трипсы. Учетами уста-
новлено, что в условиях 2013 г. (таблица 5) 
сильно повреждались скрытостеблевыми вреди-
телями ранние сроки посева яровой пшеницы 
15-20 мая на сортах – Астана – 26,2 %, Астана 2 
– 23,8 %, Северянка – 51,6 %, Омская 35- 24,0 % 
и Дамсинская янтарная – 22,3 % поврежденных 
стеблей. Сильная поврежденность сроков посе-
ва 25-30 мая была на сорте Шортандинская 95 
улучшенная – 29,4 %, а поздний срок посева 5 
июня повреждался  в средней степени на сортах  
Северянка, Шортандинская 95 улучшенная, 
Дамсинская янтарная до 20 %, а другие в слабой 
степени до 10 %. Сорт Северянка при всех сро-
ках посева повреждался в средней или сильной 
степени [5].  

Численность личинок пшеничного трипса на 
сорте Астана превышала экономический порог 
вредоносности (ЭПВ) только на оптимальном 
сроке посева 25 мая. Численность вредителей 
составляло 45,6 шт., при других сроках посева 
заселенность вредителями этого сорта ниже 
25,4-39,8 шт. В целом прослеживается законо-
мерность высокой заселенности личинками 
трипса посевов пшеницы всех сортов включи-
тельно по 30 мая, минимальные показатели на 
поздних посевах 5 июня, где в среднем насчи-
тывалось по сортам 22,8-35,4 шт. на 100 расте-
ний. Наибольшей заселенностью вредителями  
отличаются сорта Шортандинская 95 улучшен-
ная (52,2-84,4 шт), Дамсинская янтарная (55,6-
69,0 шт.) и Северянка (53,8-64,0 шт). 

Используя различные сроки посева, можно 
проследить динамику численности гусениц се-
рой зерновой совки, которая имела определен-
ную закономерность, а именно, на всех сортов  
она снижалась от ранних к более поздним сро-
кам посева. Учитывая, что ЭПВ составляет 10-
15 гусениц на 100 колосьев, наибольшая чис-
ленность вредителей по всем сортам отмечалась 
на первых сроках посева 15-20 мая. Благодаря 
морфологическому строению (плотность коло-
са) сорт твердой пшеницы серой зерновой сов-
кой не повреждался. Таким образом, сорт Севе-
рянка посева всех сроков повреждался скрыто-
стеблевыми вредителями в средней или сильной 
степени. Наибольшая вредоносность личинок 
пшеничного трипса проявлялся у сортов Шор-
тандинская 95 улучшенная до 84,4 шт., Дамсин-
ская янтарная (69,0 шт.) и Северянка (64,0 шт.). 
Максимальная численность гусениц серой зер-
новой совки отмечена на первых посевах 15 и 
20 мая  [5]. 
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 Таблица 5 – Повреждение сельскохозяйственными вредителями сортов яровой пшеницы в 
зависимости от срока посева, 2013 г.  

Даты посева, 

сорта 

Количест-

во стеблей 

в пробе, 

шт. 

Повреждено стеблей, шт. Количество, шт. 

всего шт.  

% 

мухами 
стеблевы-

ми блош-

ками 

трипса на 

колосе, 

личинки 

серая 

зерновая 

совка 
швед-

ской 

гес-

сен-

ской 

15мая Астана 126 33/26,2 11 1 21 25,4 2 

20 мая 144 18/12,5 4 1 13 39,8 20 

25мая 232 27/11,6 5 2 20 45,6 0 

30 мая 170 17/10,0 7 7 3 38,4 0 

5 июня 172 11/6,4 2 2 7 27,6 2 

15мая  

Астана 2 172 41/23,8 19 5 17 47,0 0 

20 мая 180 42/23,3 13 2 27 52,0 14 

25мая 208 30/14,4 8 9 13 47,4 3 

30 мая 182 20/11,0 4 7 9 44,6 0 

5 июня 192 10/5,2 3 0 7 25,8 0 

15мая Севе-

рянка 182 49/26,9 29 0 20 33,0 0 

20 мая 188 97/51,6 21 6 70 61,2 19 

25мая 175 35/20,0 6 2 27 64,0 0 

30 мая 200 32/16,0 7 10 15 53,8 2 

5 июня 180 28/15,6 8 4 16 22,8 0 

15мая 

 Омская 35 158 28/17,7 13 0 15 68,8 1 

20 мая 167 40/24,0 16 5 19 41,2 4 

25мая 157 22/12,9 5 3 14 45,2 1 

30 мая 194 25/12,9 4 8 13 40,8 0 

5 июня 190 18/9,5 2 6 10 25,2 0 

15мая Шор-

тан.95 

улучшенная 145 30/20,7 7 1 22 52,2 0 

20 мая 165 28/17,0 4 5 19 78,8 8 

25мая 211 62/29,4 23 4 35 84,4 0 

30 мая 208 22/10,6 5 4 13 45,2 3 

5 июня 177 23/13,0 12 1 10 23,8 0 

15мая Дам-

синская ян-

тарная 144 31/21,5 11 1 19 55,6 0 

20 мая 166 37/22,3 3 1 33 67,2 0 

25мая 146 27/18,5 6 2 19 66,2 0 

30 мая 189 11/5,8 8 0 3 69,0 0 

5 июня 195 23/11,8 3 1 19 35,4 0 
Р/s: в пробе по 100 растений 
  

Проведенное обследование опытов со сро-
ками посевов 8 августа 2014 г. представлено в 
таблице 6, где показано, что поражение расте-
ний бурой ржавчиной по всем срокам находи-

лось в пределах 1-10 % т.е. пока было невели-
ко, но учитывая погодные условия (повыше-
ние температуры в августе, обильные осадки, 
интенсивное развитие зеленной массы расте-
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ний) следует прогнозировать последующие 
сильное развитие ржавчины особенно на бо-
лее поздних сроках посева. 

Цена реализации одной тонны зерна пше-
ницы в 2012 г. сложилась 45000, а в 2013 г. 
27000 тенге, затраты на один гектар, согласно 
технологическим картам в 2012 г. составляли 
25800, а в 2013 г. 35869 тенге.  

Благоприятные условия возделывания яро-
вой пшеницы способствовали получению мак-
симальной урожайности и высоких показате-

лей экономической эффективности по обоим 
предшественникам. Уровень рентабельности 
по традиционному пару достигла (таблица 7) 
323,8-378,0 %. По минимальному пару рента-
бельность была несколько ниже, в сравнение с 
традиционным, но в целом очень высокая от 
245,3 до 280,2%. Таким образом, высокий 
уровень рентабельности достигался высоким 
уровнем урожайности яровой пшеницы более 
20-25 ц/га.  

 
Таблица 6 - Поражение растений яровой пшеницы бурой ржавчиной и септориозом в зави-

симости от сроков посева в 2014 г. 
 
 

Сорта 

Поражение бурой ржавчиной и септориозом  
посев 15 мая посев 25 мая посев 30 мая 

ржавчи-
на% 

септори-
оз% 

ржавчи-
на% 

септори-
оз% 

ржавчи-
на% 

септори-
оз% 

Астана 1-5 40-60 5-10 20-40 5-10 10-20 
Астана 2 1-5 40-60 5-10 20-40 5 5-10 
Казахстан 75 5 20-40 1-5 20-40 1-5 5-10 
Омская 35 1 40-60 1-5 10-20 0-5 5-10 
Волошинка 1-5 40-60 1-5 10-20 5 5-10 
Северянка 1 20-40 1 10-20 1-5 5-10 
Шортандинка 
96 улучшенная 5-10 4-60 1-5 10-20 5-10 10-20 
Дамсинская ян-
тарная 0 5-10* 0 1-5* 0 1-5* 
 *- гельминтоспориоз  
 

Таблица 7 – Экономическая эффективность возделывания яровой пшеницы в зависимости от 
сроков посева и предшественника, 2012 г. 

Дата 
посева 

Предшественник пар традиционный Предшественник пар минимальный 

стоимость 
продукции, 

тенге 

прибыль (ус-
ловно – чис-
тый доход), 

тенге 

рента-
бель-

ность, % 

стоимость 
продукции, 

тенге 

прибыль (ус-
ловно – чистый 

доход), тенге 

рента-
бель-

ность, % 

15.05 112050 86250 334,3 89100 63300 245,3 
20.05 120150 94350 365,7 94950 69150 268,0 
25.05 12300 97500 378,0 98100 72300 280,2 
30.05 112950 87150 337,8 94950 69150 268,0 
05.06 109350 83550 323,8 92700 66900 259,3 

 
Таблица 8 – Экономическая эффективность возделывания яровой пшеницы в зависимости от 

сроков посева и предшественника, 2013 г. 
Дата 

посева 
Предшественник пар традиционный Предшественник пар минимальный 
стоимость 

продук-
ции, тенге 

прибыль (ус-
ловно – чистый 

доход), тенге 

рента-
бель-

ность, % 

стоимость 
продукции, 

тенге 

прибыль (ус-
ловно – чистый 

доход), тенге 

рента-
бель-

ность, % 
15.05 31320 -4549 -12,7 26730 -9139 -25,4 
20.05 36990 1121 3,1 28620 -7249 -20,2 
25.05 44550 8681 24,2 40230 4361 12,2 
30.05 52380 16511 46,0 45630 9761 27,2 
5.06 58320 22451 62,6 47490 11921 33,2 
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Как отмечалось выше, более низкий урожай 
у всех сортов яровой пшеницы в 2013 г. полу-
чен при первых сроках посева (таблица 8).  

По традиционному пару эти показатели со-
ставили от 8681 тенге до 22451 тенге, а рента-
бельность, соответственно, 24,2 % - 62,6 %. 
Аналогичные данные только более низкого 
уровня получены и по минимальному пару 
4361-4921 тенге и 12,2 % - 33,2 %. 

Заключение. Какой бы ни была техноло-
гия, она должна быть подтверждена показате-
лями экономической эффективности, что явля-
ется основой любого производства. Для оценки 

используемых агроприемов проведен анализ 
полученного условно-чистого дохода с гектара 
посева и уровень рентабельности производства 
зерна. Экономическими показателями под-
тверждено, что ранний посев в условиях отчет-
ного года при довольно серьезных затратах не-
рентабелен по обоим предшественникам, осо-
бенно это отчетливо проявлялось по мини-
мальному пару. Оптимальный условно – чис-
тый доход с перенесением на конец третьей 
декады мая – начало июня, как и рентабель-
ность производства, увеличиваются. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОГЕОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ОКУЛЬТУРИВАНИЯ 
ТЕМНО-СЕРОЙ ЛЕСНОЙ ПОЧВЫ ЦЕНТРАЛЬНОГО ЧЕРНОЗЕМЬЯ 
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Реферат. Экологические и биогеохимические аспекты окультуривающей коррекции агропе-

догенеза в лесостепных ландшафтах сблизили профессиональные интересы-почвоведов со 
смежными науками, предельно актуализированными земельными реформами. Тридцатилетни-
ми исследованиями установлено, что крестьянско-фермерские хозяйства новой России возро-
дили исконную психологию собственника, которая позволила увидеть в почве не бездушный 
объект, а суверенный субъект, требующий постоянной заботы социума о сохранении и повы-
шении их плодородия, окультуривания, чистоту окружающей среды, сохранения почвенно - це-
нотического биоразнообразия. Органическое вещество твердой фазы почвы, являясь главным 
фактором динамичности почвообразовательного процесса в серых лесных оподзоленных поч-
вах Центрального Черноземья, определяет уровень их экологического и биогеохимического 
окультуривания. 

 
Ключевые слова: гумус, окультуривание, химическая мелиорация, агроценоз, серая лесная 

почва. 
 
ECOLOGICAL AND BIOGEOCHEMICAL FEATURES OF CULTURATION 
OF DARK GRAY FOREST SOIL OF THE CENTRAL BLACK EARTH REGION 
 
NEDBAEV V.N., 
сandidate of Agricultural Sciences, Associate Professor, Kursk State Agricultural Academy, 
e-mail: nedbaevviktor@mail.ru. 

 
Essay. Ecological and biogeochemical aspects of the cultural correction of agropedogenesis in for-

est-steppe landscapes brought the professional interests of soil scientists closer to related sciences, 
which were extremely updated by land reforms. Thirty years of research has established that the peas-
ant farms of new Russia revived the original psychology of the owner, which made it possible to see in 
the soil not a soulless object, but a sovereign subject that requires constant socium concern for the 
preservation and increase of their fertility, cultivation, cleanliness of the environment, preservation of 
the soil-coenotic biodiversity. The organic matter of the solid phase of the soil, being the main factor 
in the dynamics of the soil-forming process in gray forest podzolized soils of the Central Chernozem 
Region, determines the level of their ecological and biogeochemical cultivation. 

 
Keywords: humus, cultivation, chemical melioration, agrocenosis, gray forest soil. 
 
Введение. Окультуривание почв представ-

ляет собой (согласно обобщенных нами из-
вестных определений) сознательно задуман-
ное, целенаправленное изменение (преобразо-
вание, трансформацию, коррекцию, модифи-
кацию) природного педогенеза, мудро осуще-
ствляемое в процессе рационального выращи-
вания (культивирования) сельскохозяйствен-
ных растений в полном соответствии с их 
биологическими запросами относительно 
свойств и экологических режимов почвы, ко-
торая начала окультуриваться еще с момента 
освоения неолита целинной планеты. 

В.А. Ковда назвал окультуренными хоро-
шо гумусированные высокоплодородные поч-
вы, пригодные для роста и развития культур-
ных растений, а следовательно и для продуци-
рования урожая [9]. В.Д. Муха заострил вни-
мание на необходимости капитальной матери-
альной финансовой поддержки стратегическо-
го замысла повышения плодородия почв, где 
обязательно должна предполагаться рацио-
нальная система их окультуривания [12]. Он 
признавал окультуренными только те почвы, 
которые в условиях интенсификации рацио-
нального земледелия приобретают качествен-
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но новые генетические и агрономические цен-
ные свойства, прежде всего способности к: 1) 
повышению - гарантированной стабильности 
урожайности сельскохозяйственных культур; 
2) повышению эффективности агротехнологи-
ческих приемов (в т.ч. агрохимических), а 
вместе с тем - и производительности труда в 
земледелии. В.А. Ковда и Б.И. Розанов опре-
делили культурное почвообразование как со-
вокупность элементарных почвенных процес-
сов, которые формируют агрономически цен-
ные свойства почв и адекватные почвенно-
экологические режимы, назвав окультурива-
ние почв уровнем адаптированности их гене-
тических свойств и экологических режимов 
требованиям выращиваемых растений [10]. 

Мы в своем замысле окультуривания зо-
нальных темно-серых лесных оподзоленных 
почв ориентировались на агрохимические 
приемы (химическая мелиорация и органоми-
неральные удобрения) изменяющие их агро-
генетические свойства. Удобрения, по нашему 
мнению [13], являются вместе с растениями и 
механической обработкой почвы основными 
(если не считать специальных мелиоративных 
приемов орошения, осушения, известкования) 
факторами окультуривающей коррекции при-
родного педогенеза, возникшей - в далекую от 
нас эпоху неолита, когда Homo sapiens впер-
вые инициировал в биосфере - ростки куль-
турного почвообразования. Из всех приемов и 
агротехнологий окультуривания мы восполь-
зовались лишь химической мелиорацией почв. 
Отсюда напрашивается вывод о том, что для 
окультуривающей коррекции почвообразова-
тельного процесса априорно не будут проти-
вопоказанными экологически обоснованные 
(ноосферной концепцией и теорией окульту-
ривания) различные дозы органических и ми-
неральных удобрений на фоне химической 
мелиорации. Рациональное применение поли-
вариантного набора органических и мине-
ральных удобрений с предложенной нами ме-
лиоративной смесью предусматривает повы-
шение плодородия почв (улучшения агрогене-
тических показателей), а биогеохимически 
преследует цель увеличения биопродуктивно-
сти агросистем в сочетании с улучшением ка-
чества продукции, сохранением почвенно-
экологических режимов, прежде всего троф-
ности (биофиксация бобовыми экологически 
чистого азота и т.п.). 

Представляя собой интегральную био-
сферную экофункцию, плодородие почвы все-
гда было исторической категорией, импера-
тивно предназначенной на перманентное об-

новление своего содержания, мировозренче-
ского ракурса и экоинформационной нагрузки 
вместе с изменением традиционных представ-
лений о самом предмете почвоведения. Этот 
многоаспектный экополифункциональний 
природно-исторический феномен «четвертого 
царства» мы рассматриваем прежде всего, как 
уникальное творение  биосферы и ее наиваж-
нейший компонент, а уже затем как главный и 
незаменимый природный ресурс сельскохо-
зяйственного производства (и одновременно 
его продукт), оставляя без сомнения наличие 
теснейших генетических связей педогенеза с 
биопродуцированием. Эта, твердо установ-
ленная классиками, связь и является той сущ-
ностью, которая позволяет почве выполнять в 
биосфере роль непосредственного продукта, 
этого ведущего (фотосинтетического) процес-
са и одновременно являясь (функцией) взаи-
модействия всех ведущих факторов почвооб-
разования - абсолютно равноправных партне-
ров по биосфере, сам факт существования ко-
торой, свидетельствует о наличии неразрыв-
ной связи между биопродукционным процес-
сом и почвообразованием, в т.ч. и культурным 
[14]. Окультуривание темно-серой лесной, ге-
нетически кислой почвы вполне оправдано 
необходимостью применения классической 
мелиорации при  агротехнологическом воз-
действии на почву, как компонента ландшаф-
та [11]. Но в отличие от «жесткой» мелиора-
ции, окультуривание предусматривает посту-
пательное, «мягкое» изменение свойств и поч-
венно-экологических режимов как адекватную 
функцию соответствующих систем культиви-
рования сельскохозяйственных растений. 
Фактически речь идет о сохранении и укреп-
лении экоэволюционных генетических (есте-
ственных по своей сути) связей почвообразо-
вания с биопродуционным процессом (или 
осознанное целенаправленное разрушение их 
с целью его последующей стабилизации на 
более высоком экофункциональном уровне). 

Поступательное окультуривающее (агро-
химическое) воздействие на почву, способно 
обеспечить перевод их биопродукционной 
способности на новый уровень без заметных 
для агроэкосистем диспропорций [5, 7]. Агро-
экосистемы, слагаясь (как и любой биоценоз) 
из биотических, абиотических - и геоэкоин-
формационных блоков, существенно отлича-
ются от естественных (или природных, как 
исследуемая нами целина или лес) экосистем 
тем, что они: 1) имеют энергетический до-
пинг; 2) максимизируют выход какого-то од-
ного продукта на минимизации человеком 
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биоразнообразия (в агроценозах); 3) культи-
вируемые в них растения  непременно отчуж-
дают основную продукцию. Последнее значи-
тельно уменьшает их биоэнергоемкость и 
обедняет (ускоряет, ослабляет, упрощает) 
биогеохимический круговорот веществ даже 
при условии, что землевладелец компенсирует 
это удобрениями, вследствие чего почвы сни-
жают свою биологическую деятельность на 
фоне резкого усиления физико-химических 
процессов, прежде всего дегумификации, де-
кальцинации, хемогенного загрязнения, тро-
фического дисбаланса (в т.ч. и вызванного 
удобрениями) и значительных энергозатрат на 
стабилизацию почвенно-экологических режи-
мов. 

Природные экосистемы (целина, лес) от-
личаются от искусственных агроэкосистем 
(монокультура, севооборот) своей филогене-
тически заданной способностью противосто-
ять экстремальным (погодным, эдафичным) 
экологическим условиям. Это обусловлено их 
долголетием, адаптированностью, а также 
(что очень важно) преобладанием внутренних 
связей над внешними [3]. 

Как свидетельствует мировой опыт, эколо-
гическое равновесие, иначе, максимальный 
экосоциальный (эколого-социально-экономи-
ческий) эффект достигается при сохранении 
50-60% природных экосистем и их гармонич-
ном сочетании с 40-50% трансформированных 
экосистем. Из приведенного обзора складыва-
ется мнение, что отдельные агроэкосистемы 
действительно способны обеспечить получе-
ние максимальной - продуктивности (урожай-
ности) сельскохозяйственных. культур, но 
стабильными, как это предусмотрено теорией 
окультуривания почв, эти урожаи считать не 
приходится. Исключение из агротехнологий 
способов интенсификации непременно вызы-
вает резкое снижение урожайности (отмечен-
ное в России в конце минувшего столетия), 
вследствие деградации почвы, которая дис-
кредитирует культурный педогенез [1]. 

При всем разнообразии деградационных 
проявлений в почвах, они, на наш взгляд, все-
гда имеют альтернативное с точки зрения 
окультуривания эконебезопасное направле-
ние, которое диагностируется потерей почва-
ми её биопродукционной способности и ре-
дукцией их геоэкоинформационных связей с 
экосистемой биосферы. Поэтому не случайно, 
что самой главной задачей земледелия являет-
ся забота об укреплении окультуривающих 
приемов и агротехнологий такого экобиогео-
химического состояния почв, который имеет 

тенденцию к расширению своего гомеостаза 
[15].  

Понятно, что в своих желаниях человек 
(социум) никогда не преследует цель нера-
зумного упрощения за любую цену. Наоборот, 
он всегда рационально проектирует только 
эффективную (оптимальную) редукцию (при 
которой экосистема - пашня, в нашем случае - 
продолжает сохранять свои главные свойства, 
как экоинформативность, эмерджентную це-
лостность, функциональное предназначение, 
способ функционирования), изобретательно 
(рационально) находя в упрощении действи-
тельно достойного внимания эквивалент це-
ленаправленного трансформирования-(преоб-
разования) эко или геосистем. 

Экстенсивное землепользование нигде в 
мире не получило морального оправдания 
(сведение лесов опустошает природу и обед-
няет социум). Интенсивное ведение земледе-
лия  породило не менее острые коллизии, не 
только не приблизив этот сектор экономики к 
культурному идеалу, а наоборот ускорило за-
грязнение почв, воздуха, природных вод, 
ухудшило качество сельскохозяйственной  
продукции и человеческое здоровье. 

Стало ясно, что разработка конкретных 
приемов повышения урожайности является 
необходимой (в принципе, хорошо известной) 
кратковременной - тактикой, а перспективная 
линия пролегает через совсем другую миро-
воззренческую - методологическую страте-
гию, в основе которой лежит все тот же эко-
энергетический императив. Д.Н. Дурманов и 
Л.Л. Шишов иллюстрируют это примерами 
чрезмерной и несбалансированной химизации 
земледелия, что породило экоцидную колли-
зию, по причине которой была забыта роль 
биоты в стабилизации почвенного плодородия 
[20]. В начале 80 гг. XX в. стало понятно, что 
такая аграрная стратегия является, если не об-
реченной, то далеко не универсальной, и на-
чался поиск эконейтральных, малозатратных, 
желательно без агрохимикатов альтернатив 
хозяйствования и - землепользования. 

В начале XXI столетия возник авторский 
замысел, по окультуриванию серых лесных 
почв, который постепенно приобретал очерта-
ния биосфероцентрической концепции эколо-
гизированного землепользования в агроценозе 
и в биосфере в целом. Одной из важнейших 
концептуальных наработок здесь был приме-
нен установленный В.И. Вернадским закон 
биогеохимической цикличности, как первоос-
новы организованности биосферы. Он полно-
стью касается и агропедоценоза, функциони-
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рование которого контролируется именно та-
кими циклами [4], полностью трансформиро-
ванными в технобиогеохимические (в т.ч. аг-
рохемогенные) циклы веществ и энергетиче-
ских потоков. Этот естественно – антропоген-
ный феномен отныне все чаще существенно 
модифицирует процесс почвообразования. Та-
кие циклы представляют чрезвычайно слож-
ное явление, которое все же поддается иссле-
дованию в синхронизированных между собой 
и подогнанных друг к другу отдельных звень-
ях трофических цепей: почва - микроорганиз-
мы; почва -ризосфера; почва -воздух; луговые 
травы (корма) -животные (пищевые продук-
ты)– человек. 

Применение удобрений, в т.ч. химических 
мелирантов, является действенным способом 
окультуривающего корректирования кругово-
рота химических элементов в цепи: почва-
растение. Однако проблемность преследуе-
мых благородных целей (окультуривание, по-
вышение плодородия почвы, урожайности 
сельскохозяйственных культур) при этом 
только усложняется, поскольку продолжает 
оставаться методологически неясным смысло-
вое нагромождение таких внешне нейтраль-
ных понятий как хорошее качество, улучше-
ние кругооборота, создание лучших условий, 
благоприятных композиций, самой категории 
окультуривания. 

Имея дело с лесными оподзоленными поч-
вами (трофически достаточно богатых ниш 
биосферы), плодородие которых мы беремся 
повышать, невольно задумываешься над тем, 
что собой представляет эта, казалось, всем 
понятная категория. Чаще всего плодородие 
характеризуют интегральным эффектом всех 
причастных к росту, развитию и урожайности 
растений почвенных факторов. Во многих 
публикациях урожайность принимают за аб-
солютный критерий плодородия, закрывая 
этим возможность поиска других ее оценок 
[15]. В действительности, урожай суммирует 
эффективность действия значительно более 
широкого (лишь почвы) комплекса геоэкоси-
стемных своей глубинной сущностью факто-
ров (прежде всего ландшафта во всей его це-
лостности, погодных условий, сортов, агро-
технологий, экосоциальных факторов и т.д). 

К тому же, урожай сам по себе представля-
ет всего лишь незначительную долю первич-
ной продукции, синтезированной фито-
(агро)ценозом на определенной площади за 
единицу времени. Вся же биомасса, синтези-
рованная за это время на единице площади 
экосистемой (биогеоценозом), представляет 

собой продуктивность, доля которой произве-
дена автотрофами), приобретает статус пер-
вичной продукции и вместе с отмершими ос-
татками характеризует запас фитомассы. 

Аксиоматичнисть для целинных ландшаф-
тов постулата об адекватности максимальной 
биопродуктивности экосистем и почвенного 
плодородия сразу же размывается, когда речь 
заходит о распаханных почвах, в которых 
биопродуктивность зависит еще и от полноты 
использования почвенного плодородия куль-
тивируемым агроценозом [3,4]. 

Процесс накопления фитомассы, как след-
ствие неразрывного взаимодействия почвен-
но-корневого питания растений и их фотосин-
тетической деятельности представляет собой 
сложнейший биосферно-космический фено-
мен, функционирующий на крепком фунда-
менте гармонично-синхронного взаимодейст-
вия подогнанных друг к другу присущих 
только растениям физиобиохимических реак-
ций и, не менее специфических, педоэкологи-
ческих режимов, комплекс которых как раз и 
характеризует плодородие – наиважнейшую 
из биосферных экофункций почвенных ком-
понентов любого (в т.ч. и лесостепного) 
ландшафта. Статус общепланетарного фено-
мена, данный плодородию В.И. Вернадским, 
означает, что именно эти эволюционно обнов-
ленные свойства трансформированного педо-
генезом абиогенного субстрата лежат в основе 
всех жизнеобеспечивающих процессов, свя-
занных с потреблением биогенных веществ 
живыми организмами [4]. 

Анализируя биогеохимическую роль фото-
синтеза в формировании урожая и эволюции 
почвенного плодородия, нельзя не согласиться 
о минимальном влиянии в этом космобио-
сферном процессе вспомогательной энергии с 
вносимыми удобрениями. Их доля даже в тех-
ногенно наиболее насыщенных агроценозах 
не превышают 0,05% от количества солнечной 
энергии, которая непрерывно работает на 
урожай [16]. 

Для социума же этот мизер обрастает все 
возрастающей экоэнергетической ценой, ко-
торая оплачивается сегодня из дополнительно 
полученных (с энергетической и трофической 
помощью удобрений) пищевых калорий, об-
ремененных риском дестабилизации экологи-
ческого равновесия при агрохемогенном за-
грязнении почв, ландшафтов и биосферы в 
целом. Это совсем не означает, что реальную 
значимость биогеохимических ощутимых и 
экономически весьма затратных потоков «не-
восполнимой» энергии, которая поступает в 
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почву (например, с удобрениями) следует 
оценивать именно в такой (количественно 
почти не замеченной биопродукционным про-
цессом) пропорции. Скорее, наоборот: в про-
екции на качественные биосферные влиятель-
ные экофункции именно эта (в общем, коли-
чественно действительно мизерная) часть 
энергетического «допинга» (от удобрений и 
других антропогенных факторов) представля-
ет собой один из немногих способов управле-
ния планетарно масштабными потоками энер-
гии и биогеохимическим круговоротом ве-
ществ в агробиогеоценозах, главным дефек-
том которых является их разомкнутость. 

Именно аграрная модель, которая никогда 
не отказывалась от наипрестижного приорите-
та сверхвысокой биопродуктивности, преду-
сматривает хроническую потребность в мине-
ральных удобрениях. Однако, если они и до-
ходят до поля, то непременно оставляют мно-
го «темных» пятен в проблеме повышения 
эффективности фотосинтеза через посредни-
чество питательных веществ, поступающих в 
его распоряжение из почвы [15]. 

В.В. Докучаев, П.А. Костычев, В.Р. Виль-
ямс, А.Н. Соколовский, В.А. Ковда, Г.В. Доб-
ровольський, В.Д. Муха и их последователи 
всегда считали ошибочным представление о 
воспроизводстве плодородия почвы регуляци-
ей отдельных - химических или физических 
параметров [16, 17, 18]. Суммируя сказанное 
относительно проблем, методологически при-
ближенных к окультуривающей коррекции 
естественного (в данном случае лесостепного 
педолитогенеза), заметим, что несмотря на 
фундаментальные наработки, мы все еще на-
ходимся далеко от идеала прагматической 
деятельности в пределах изучаемой почвенно-
климатической зоны. Поэтому и остается пока 
в силе сакраментальная кантовская дилемма: 
как гармонизировать взаимоотношения био-
сферы и встроенного в нее социума, когда и 
экстенсивное и интенсивное сельскохозяйст-
венное производство себя дискредитировали? 
Ответы мы должны искать в условиях жиз-
ненно важного диалога о невозможности че-
ловеческого существования посреди дегради-
рованных лесостепных ландшафтов, постоян-
но напоминающую россиянам весьма поучи-
тельную идеологему индивидуальной ответ-
ственности за содеянное ими на своей земле и 
биосфере в целом, инициируя этим сопротив-
ление ослепленной вере в заранее гарантиро-
ванный прогресс. 

Результаты исследований. Серые лесные 
почвы Центрального Черноземья сформиро-
вались в результате тесного взаимодействия и 
взаимообусловленности двух процессов поч-
вообразования-дернового и подзолистого. Ин-
тенсивное антропогенное воздействие на них 
неизбежно приводит к трансформации важ-
нейших агрогенетических показателей, опре-
деляющих уровень плодородия. Направлен-
ность и степень агрогенной трансформации 
изучаемой почвы имеет ряд общих законо-
мерностей и специфических особенностей в 
процессе окультуривания. 

Гумусовый режим и трофность. Органи-
ческое вещество твердой фазы почвы являясь 
главным фактором динамичности почвообра-
зовательного процесса в серых лесных оподзо-
ленных почвах Центрального Черноземья оп-
ределяет уровень их окультуривания. Это ав-
торское заключение базируется на солидном 
массиве опубликованной почвенно-агрохими-
ческой информации о влиянии окультуривания 
на количественные и качественные показатели 
гумусового режима. Благодаря классическим 
разработкам В.Р. Вильямса, С.А.  Ваксмана, 
И.В. Тюрина, М.М. Кононовой, А.Н. Соколов-
ского, Л.О. Александровой, В.В. Пономаревой, 
Д.С. Орлова, Н.И. Лактионова, В.Д.  Мухи и 
других, было доказано, что органическое ве-
щество является наиболее существенным ком-
понентом любой почвы, которая перманентно 
находится в состоянии обновления, представ-
ленного двуединым процессом разложения 
первичной фитопродукции и связанного с ним 
синтеза специфических (сугубо гумусовых) 
веществ, которые способны актуально (биогео-
химически) существовать уже вне физиобио-
химических процессов перед заданной антиэн-
тропийной направленностью.  

Дерново-подзолистое гумусообразование 
(таблица 1), если его не прерывает вырубка ле-
са, наследует от своего дерново – аккумуля-
тивного аналога много биогенных черт, кото-
рые приобретены в степи.  

Именно в таких контрастных экологиче-
ских условиях леса и степи сформировались 
типичные для лесостепной зоны серые лесные 
оподзоленные почвы на лессовидных суглин-
ках, и они как и черноземы, при наличии по-
верхностного экогоризонта дернины или вой-
лока) имеют содержание гумуса 5,2 %. Однако, 
вырубка леса и превращение биоценоза в агро-
ценоз (пашню) приводит к резкому снижению 
содержания органического вещества до 2,63 %. 
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Таблица 1 - Влияние окультуривания на содержание и гумифицированность (%) органиче-
ского вещества в темно-серой лесной почве Курской области 

Угодье Генетиче-
ский гори-

зонт 

Гумус, 
% 

Гумифици-
рованные 
вещества 
(ГВ), % 

Детрит 
Д, % 

ГВ:Д Степень раз-
ложения ор-
ганического 
вещества, % 

Лес  А1(Не)0-20 5,20 3,40 1,62 2,09 65,4 
Залежь А1(Не)0-14 3,18 1,9 1,28 1,48 59,7 
Пашня А1(Не)пах 

0-20 2,63 1,9 0,73 2,60 72,2 
Пашня окульту-
ренная 

А1(Не)пах 
0-22 3,75 2,80 0,95 2,94 75,7 

Пашня высоко-
окультуренная  

А1(Не)пах 
0-28 4,85 3,6 1.25 2,88 74,2 

 
Таблица 2 - Изменение группового состава гумуса зональных типов почв под воздействием 

сельскохозяйственного использования 
 

Угодье 
Мощность 

генетическо-
го горизонта 

Углерод С,% 

общий гуминовых 
кислот 

фульво-
кислот 

негидроли-
зуемого ос-

татка 

Сгк 
Сфк 

Лес А1(Не)  
0-20 3.26 0,82/25,2 0,74/22,8 1,70/52,0 1,10 

Залежь А1(Не) 
0-20 2.60 0,73/27,8 0,60/23,0 1,27/49,2 1,21 

Пашня А1(Не)пах0-
20 2.15 0,66/30,6 0,46/21,4 1,03/48,0 1,43 

Пашня окульту-
ренная 

А1(Не)пах0-
22 3.40 1,19/35,0 0,62/18,2 1,60/46,8 1,91 

Пашня высоко-
окультуренная  

А1(Не)пах0-
28 4.05 1,50/37,2 0,67/16,5 1,88/46,3 2,24 

 
Производительность культивируемых аг-

роценозов определяется степенью гумусиро-
ванности почв, по сравнению с биоценозом 
(залежь), где функция лидера принадлежит не 
гумусовому состоянию, а фитоценотическому 
фактору. Эти альтернативные ситуации с на-
шей экспериментальной практики приведены 
здесь совсем не для того, чтобы игнорировать 
гумусовый режим, а совсем наоборот - в тех 
случаях, когда, например, мы применяем оче-
видно окультуривающие, но агрессивные от-
носительно почвы (минеральные удобрения), 
следует делать стопроцентную ставку на 
структурные свойства почвы, приобретенные 
им исключительно благодаря гумуса. Только 
гумус снижает негативные влияния удобрений 
(соли, тяжелые металлы и т.д.) на почву, мак-
симально увеличивая все положительные сто-
роны окультуривания, которые реально сраба-
тывают только на высокогумусных («туч-
ных») почвах [7,19]. 

Приводя некоторые из полученных нами 
результатов определения общего гумуса, и его 

форм мы констатируем, что на окультуренных 
вариантах пашни в слое 0-20 см было зафик-
сировано содержание общего гумуса: 3,75% – 
4,85% (таблица 2). 

Эти показатели увеличения содержания 
гумуса можно объяснить тем, что процессы 
гумусообразования здесь активизируются бла-
годаря увеличению численности представите-
лей микробиоты именно на окультуренных 
вариантах, увеличением на них массы корней 
и активизацией ферментативной активности. 
Снижение гумусированности на неудобрен-
ных вариантах происходит за счет уменьше-
ния детрита под влиянием минерализацион-
ных процессов. Степень разложения органи-
ческого вещества на пашне значительно выше, 
чем в лесу и составляет 72,2%. Органическая 
часть темно - серой лесной оподзоленной поч-
вы в процессе сельскохозяйственного исполь-
зования претерпевает влияние на неё ионов 
водорода вместе с алюминием и железом. 

Нами установлено, что под влиянием 
окультуривания темно-серой лесной почвы 
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происходит увеличение отношения Сгк: Сфк 
почти вдвое. Кислотный гидролиз при обыч-
ном сельскохозяйственном использовании ис-
следуемых почв приводят к минерализации и 
потере гумуса, при этом более интенсивно те-
ряются (минерализуются) фульвокислоты, 
менее существенно уменьшается содержание 
негидролизуемого остатка, абсолютное коли-
чество гуминовых кислот изменяется крайне 
незначительно и нередко возрастает. Окуль-
туривание исследуемых почв с внесением 
кальция повышает гумусообразование, при 
этом возрастает количество гуминовых ки-
слот, связанных с кальцием. 

Более пригодным для диагностики окуль-
туривающего воздействия является аналити-
чески простой, но не так часто применяемый, 
показатель водорастворимых органических 
веществ. Среди опубликованных ранее ре-
зультатов есть много данных, которые свиде-
тельствуют, что применение минеральных 
удобрений под полевые культуры вызывает 
повышение содержания водорастворимых ор-
ганических веществ в почве. Объясняется это 
явление повышением минерализации фито-
генных остатков под воздействием удобрений. 
В.Д.Мухой и др. было показано, что сельско-
хозяйственное использование черноземов со-
провождается снижением водорастворимых 
органических веществ [12]. 

Нами на всех удобренных вариантах было 
зафиксировано увеличение их содержания в 
нижних слоях. Этим подтверждается факт 
увеличения миграционной способности этой 
весьма подвижной в исследуемой почве доли 
органического вещества. Выше мы уже пока-
зали, что по абсолютному содержанию водо-
растворимого гумуса исследуемые почвы яв-
ляются слабо оподзоленными. Можно пред-
положить, что такое содержание стимулиру-
ется новообразованием гумусовых веществ в 

благоприятных для диспергации условиях 
усиленного гидроморфизма. 

Еще одним объективным критерием степе-
ни окультуренности почв является предло-
женный М.А. Егоровым [8] показатель под-
вижного (в 0,2н NaOH) гумуса, который счи-
тается первоисточником азотного питания фи-
тоавтотрофов и лесной микробиоты Он также 
является поставщиком важного биогенного 
элемента - доступного фосфора, а значит ему 
принадлежит также и ведущая роль в обеспе-
чении высокой фитопродуктивности культи-
вируемых растений. При этом меньшая их 
подвижность сочетается с меньшим содержа-
нием в них углерода. 

Исследования Поляковой Н.В., проведен-
ные на серых лесных почвах подтвердили, что 
содержание подвижного гумуса может отра-
жать их культурное состояние. Во многих 
публикациях показано, что последствия агро-
химического окультуривания почв легко ди-
агностируются именно по факту повышения 
подвижности гумуса [17]. Этот тезис нашел 
утверждение и в наших экспериментах. На 
всех вариантах, где ежегодно вносили удоб-
рения, было отмечено увеличение содержания 
подвижных форм гумуса особенно в верхних 
слоях почвы (в нижних его содержание не-
сколько уменьшается).  

А.Н. Соколовский по-другому диагности-
ровал качество гумуса разделяя его на актив-
ную (пептизируемую натрием) и пассивную 
(не пептизируется даже после удаления из 
почвы кальция) формы. Это направление в 
почвоведении получило дальнейшее развитие 
в работах В.Д.Мухи и его учеников [12].  

Результаты исследований (таблица 3) сви-
детельствуют о стабильном увеличении со-
держания активного гумуса в темно-серой 
лесной почве при сельскохозяйственном ис-
пользовании и окультуривании. 

 
Таблица 3 - Влияние сельскохозяйственного использования темно-серой лесной оподзолен-

ной почвы на содержание активного и пассивного гумуса 
 

Угодье 
Генетический горизонт Активный 

гумус (АГ) 
Пассивный 
гумус (ПГ) 

АГ:ПГ 
индекс мощность, 

см 

Лес  НЕ 3-20 1.04/20,0 4,16/80,0 0,25 
Залежь НЕ 3-20 0,89/28,0 2,29/72,0 0,39 
Пашня Н пах 0-20 1,05/40,0 1,58/60,0 0,66 
Пашня окультуренная Н пах 0-24 1,39/37,0 2,36/63,0 0,60 
Пашня высокоокуль-
туренная Н пах 0-27 2,03/42,0 2,82/58,0 0,72 
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Содержание активного гумуса и величина 
отношения активного гумуса к пассивному 
(АГ : ПГ) связаны с генетическими особенно-
стями исследуемой почвы. 

Важной агрономической характеристикой 
гумуса, отражающей условия почвообразова-
ния, является отношение содержания в почве 
активного гумуса к пассивному (АГ : ПГ). Под 
воздействием сельскохозяйственного исполь-
зования темно-серой лесной почвы величина 
отношения АГ : ПГ существенно возрастает, в 
верхнем горизонте при окультуривании от 
0,66 до 0,72. Величина отношения АГ : ПГ яв-
ляется характерным показателем естественно-
антропогенного почвообразования, которая 
отражает зональные особенности его разви-
тия. Окультуривание с внесением кальция 
способствует коагуляции и закреплению гу-
муса, образованию водопрочной агрономиче-
ски ценной структуры. 

Заключение. Тридцатилетние исследова-
ния показали, что генетически кислые темно- 
серые лесные почвы (лес) имеют содержание 
гумуса в гумусово-элювиальном горизонте 5-6 
%. Однако, при интенсивной обработке (паш-
ня) в процессе выращивания сельскохозяйст-
венных культур содержание его снижается 
более, чем в два раза. 

Комплекс окультуривающих мероприятий 
изменяет состав почвенного коллоидного 
комплекса (ПКК) в сторону существенного 

увеличения в нем кальция и магния и сниже-
ния водорода, алюминия и железа. Нейтрали-
зация реакции почвенного раствора и сниже-
ние гидролитической кислотности уменьшает 
элювиальные процессы,  усиливается фикса-
ция гумуса (в верхней части профиля), изме-
няется структура пахотного горизонта, пре-
вращаясь в пылевато - пороховидно-
комковатую. Следовательно, основой эколо-
гического окультуривания серых лесных почв 
являются кальцийсодержащие соединения 
(известь, дефекат, мел, мергель и другие ме-
лиоранты). 

Интенсивное сельскохозяйственное ис-
пользование темно-серой серой лесной почвы 
лесостепной зоны приводит к количественным 
и качественным изменениям, к существенной 
трансформации почвенного профиля, форми-
руя новый генетический (пахотный) горизонт, 
который по агрохимическим показателям (со-
держание и качество гумуса, степень гумуси-
рованности и др.) приближается к чернозему 
выщелоченному. 

Таким образом, изменение количествен-
ных и качественных показателей органическо-
го вещества является результатом экологиче-
ского и биогеохимического окультуривания 
темно-серой лесной почвы Центрального Чер-
ноземья, при сохранении общих закономерно-
стей его развития. 
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Реферат. Объектом исследований являлась яровая пшеница сорт Йолдыз, для которой про-

ведена оценка эффективности по урожайности зерна при предпосевной обработке семян. Наи-
большую урожайность зерна в среднем за 2019-2021 гг. имели варианты с обработкой семян 
Agree`s Форсаж+Доспех 3 (2,28 т/га), Agree`s Форсаж (2,27 т/га), Agree`s Форсаж+ Псевдобак-
терин-2,Ж (2,25 т/га), Доспех 3 (2,19 т/га), прибавки урожайности зерна по этим вариантам со-
ставили 0,23–0,31 т/га (14,1 – 15,3 %) относительно урожайности вариантов без обработки. Об-
работка семян Agree`s Форсаж + Псевдобактерин-2, Ж и Agree`s Форсаж+Доспех 3 способство-
вала существенному увеличению на 1,4–1,5 тыс.м

2
/га площади листьев в фазе кущения, на 2,1–

2,2 тыс.м
2
/га – в фазе выхода в трубку, на 2,4–2,6 тыс.м

2
/га – в фазе молочного состояния зерна 

относительно аналогичных значений в других вариантах. В фазе колошения наибольшая пло-
щадь листьев 18,5–18,7 тыс.м

2
/га была в вариантах с обработкеой семян Agree`s Форсаж, 

Agree`s Форсаж + Псевдобактерин-2,Ж и Agree`s Форсаж+Доспех 3. Наибольший фотосинтети-
ческий потенциал 913–925 тыс. м

2
 × сут. на 1 га растения яровой пшеницы за вегетацию сфор-

мировали в вариантах с обработкой семян Agree`s Форсаж, Agree`s Форсаж + Доспех 3, Agree`s 
Форсаж + Псевдобактерин-2, Ж. Наибольшая продуктивность 1 тыс. ед. фотосинтетического 
потенциала 2,49 кг зерна сформирована при предпосевной обработке семян жидким комплекс-
ным минеральным удобрением Agree`s Форсаж. Применение биологических и химических пре-
паратов для предпосевной обработки семян яровой пшеницы Йолдыз обеспечивало увеличение 
на 2–5 % их полевой всхожести, на 13–21 шт./м

2 
продуктивных растений, на 15–27 шт./м

2 
про-

дуктивных стеблей, на 2,4–4,8 см высоты растений, на 0,07–0,12  г продуктивности соцветия, на 
1,7–2,3 шт. озерненности колоса, на 0,8–1,2 см длины колоса по сравнению с аналогичными по-
казателями в контрольном варианте без обработки семян. 

Ключевые слова: яровая пшеница, урожайность, предпосевная обработка семян, площадь 
листьев, структура урожайности. 
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Essay. The object of research was the spring wheat variety Yoldyz, for which the evaluation of the 
efficiency in terms of grain yield during presowing seed treatment was carried out. The highest grain 
yield on average for 2019-2021. had variants with seed treatment Agree`s Forsage + Armor 3 (2.28 
t/ha), Agree`s Forsage (2.27 t/ha), Agree`s Forsage + Pseudobacterin-2, Zh (2.25 t/ha ), Armor 3 (2.19 
t/ha), the increase in grain yield for these options amounted to 0.23–0.31 t/ha (14.1–15.3%) relative to 
the yield of options without treatment. Seed treatment by Agree`s Forsage + Pseudo-bacterin-2, Zh and 
Agree`s Forsage + Armor 3 contributed to a significant increase in leaf area in the tillering phase by 
1.4–1.5 thousand m

2
/ha, by 2.1–2.2 thousand m

2
/ha - in the booting phase, by 2.4–2.6 thousand m

2
/ha - 

in the phase of the milky state of the grain relative to similar values in other options. In the heading 
phase, the largest leaf area of 18.5–18.7 thousand m

2
/ha was in the variants with seed treatment 

Agree`s Forsage, Agree`s Forsage + Pseudo-bacterin-2, Zh and Agree`s Forsage + Armor 3. The high-
est photosynthetic potential is 913–925 thousand m

2
/day. per 1 ha of spring wheat plants during the 

growing season were formed in the variants with seed treatment Agree`s Forsage, Agree`s Forsage + 
Armor 3, Agree`s Forsage + Pseudo-bacterin-2, Zh. The highest productivity is 1 thousand units. pho-
tosynthetic potential of 2.49 kg of grain was formed during pre-sowing treatment of seeds with liquid 
complex mineral fertilizer Agree`s Forsage. The use of biological and chemical preparations for pre-
sowing treatment of seeds of Yoldyz spring wheat provided an increase of 2–5% in their field germina-
tion, by 13–21 pcs/m

2
 of productive plants, by 15–27 pcs/m

2
 of productive stems, by 2, 4–4.8 cm of 

plant height, per 0.07–0.12 g of inflorescence productivity, per 1.7–2.3 pcs. grain content of the ear, by 
0.8–1.2 cm of the length of the ear compared with similar indicators in the control variant without seed 
treatment. 

 
Keywords: spring wheat, productivity, presowing seed treatment, leaf area, yield structure.  
 
Введение. В технологии возделывания 

сельскохозяйственных культур для повыше-
ния урожайности и его качества большое зна-
чение имеет предпосевная обработка семян [1, 
2].  

В условиях Уральского региона Нечерно-
земной зоны России была установлена поло-
жительная эффективность предпосевной об-
работки семян в формировании урожайности 
полевых культур. В исследованиях И. Ш. Фа-
тыхова [3] было установлено, что наиболее 
эффективным приемом предпосевной обра-
ботки семян ячменя является протравливание 
семян. Прибавка зерна от протравливания со-
ставила 2,6–4,2 ц/га. Экологически чистый 
прием предпосевной обработки семян с ис-
пользованием экстракта из проростков хлеб-
ных злаков (озимой ржи, ячменя, овса) не ус-
тупал по своей эффективности инкрустации. В 
полевых опытах Л. А. Толкановой [4] обра-
ботка семян овса экстрактами зерновых куль-
тур, симбионтом, инкрустация обеспечивала 
повышение урожайности на 1,3–2,7 ц/га или 
на 5–11 % относительно урожайности в вари-
анте без обработки семян. Е. В. Корепанова 
[5] изучила физическое, химическое и биоло-
гическое воздействие на семена льна-долгунца 
перед их посевом на урожайность. Было вы-
явлено, что применение физических факторов 
воздействия (воздушно-тепловой обогрев и 
СВЧ) уступало по эффективности другим ва-
риантам предпосевной обработки семян. Воз-

действие на семена биологическими препара-
тами, микроудобрениями, протравителями 
обеспечивало повышение на 22–30 % урожай-
ности волокна льна-долгунца и семян на 13–
21 %. Предпосевная обработка клевера луго-
вого фундазолом в комплексе с ризоторфином 
обеспечивала прибавку урожайности семян 
0,3 ц/га [6]. По данным исследований Рябовой 
Т. Н. [7] предпосевная обработка семян овса 
смесью микроудобрений или протравителем, 
или смесью микроудобрений с протравителем 
обеспечивала прибавку урожайности зерна 
0,14–0,20 т/га за счет существенного возрас-
тания густоты продуктивного стеблестоя и 
продуктивности соцветия.  

В условиях Среднего Предуралья эффек-
тивность предпосевной обработки семян яро-
вой пшеницы была доказана в исследованиях 
А. М. Ленточкина [8], А. Г. Курылевой [9]. 
При возделывании яровой пшеницы Ирень на 
дерново-подзолистых среднесуглинистых 
почвах было рекомендовано использовать в 
предпосевной обработке семян биологические 
препараты: Агат-25К, Гуми 30, Псевдобакте-
рин-2. 

Поэтому проведение исследований по вы-
явлению реакции новых сортов яровой пше-
ницы на предпосевную обработку семян явля-
ется актуальным. 

Цель исследований – установить реакцию 
на обработку семян яровой пшеницы перед посе-
вом экстрактом озимых зерновых культур, жид-
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ким комплексным минеральным удобрением, 
протравителем, биофунгицидом урожайностью 
зерна.  

Задачи исследований: 1. Изучить влияние 
предпосевной обработки семян яровой пшеницы 
Йолдыз различными препаратами на формиро-
вание урожайности зерна. 

2. Определить в динамике по вариантам опы-
та показатели фотосинтетической деятельности 
растений яровой пшеницы; 

3. Анализ структуры урожайности для науч-
ного обоснования влияния предпосевной обра-
ботки семян. 

Материалы и методика исследований. 
Объект исследований – пшеница мягкая яровая 
(Triticum aestivum L.), сорт Йолдыз. 
Разновидность lutescens. Оригинатор сорта – 
ФГБНУ «Татарский научно-исследовательский 
институт сельского хозяйства». Сорт включен в 
Государственный реестр селекционных 
достижений и допущен к использованию по 
Волго-Вятскому (4), Центрально-Черноземному 
(5), Средневолжскому (7) регионам. 
Среднеспелый, вегетационный период – 78–95 
суток. По устойчивости к полеганию уступает 
стандартам до 1 балла. Засухоустойчивость на 
уровне стандарта Симбирцит. Хлебопекарные 
качества на уровне хорошего филлера. Умеренно 
устойчив к бурой ржавчине [10]. 

Полевые опыты проводили в «УНПК-
АГРОТЕХНОПАРК» ФГБОУ ВО Ижевская 
ГСХА в 2019–2021 гг. по следующей схеме 1) 
без обработки (контроль); 2) вода (контроль); 
3) экстракт озимой ржи; 4) экстракт озимой пше-
ницы; 5) жидкое комплексное минеральное 
удобрение Agree`s Форсаж; 6) протравитель 
Доспех 3; 7) биофунгицид Псевдобактерин-2, Ж; 
8) Agree`s Форсаж + Доспех 3; 9) Agree`s Форсаж 
+ Псевдобактерин-2, Ж. Опыт полевой, однофак-
торный, повторность вариантов четырехкратная. 
Размещение вариантов систематическое в 2 яру-
са со смещением. Общая площадь делянки – 40 
м

2
, учетная площадь – 35 м

2
. 

Экстракты получали по методике Г. Ф. Нау-
мова, Л. Ф. Насановой [11] из расчета 25–30 кг 
семян-доноров (50–60 л экстракта) для обработ-
ки 1 т семян яровой пшеницы. Протравливание 
семян – препаратом Доспех 3 (КС, 60+60+40 г/л, 
действующее вещество тебуканазол + тиабенда-
зол+имазалил) 0,4 л/т. Обработка семян жидким 
комплексным минеральным удобрением Agree`s 
Форсаж (3,8 % – N; 3% – P2O5; 3 % – K2O; 0,1 % 
– MgO; 3 % – S; 0,02 % – Fe; 0,06 % – B; 0,05 % – 
Mo; 0,05 % – Cu; 0,05 % – Mn; 0,05 % – Zn; 0,03 
% – Co) – 2 л/т семян; бактериальный фунгицид 

+ биологический пестицид – Псевдобактерин-2, 
Ж на основе бактерий Pseudomonas aureofaciens 
– 1 л/т семян. Во всех вариантах опыта предпо-
севная обработка семян была проведена увлаж-
нением (10 л воды на 1 тонну семян). 

В севообороте яровую пшеницу высевали по-
сле ярового рапса. Обработку почвы проводили в 
соответствии с требованиями адаптивно-
ландшафтной системы земледелия [12]. Зяблевая 
обработка почвы – мелкая безотвальная – БДТ-
3,0 и культиватором КН-4. Весной предпосевная 
обработка почвы – боронование БЗТС-1.0, куль-
тивация – КПС-4,0 с боронованием, предпосев-
ная культивация – КМН-2,0. Под культивацию 
вносили минеральные удобрения Л-116. Дозу 
минеральных удобрений N16P16K16 рассчитали на 
планируемую урожайность зерна 3,5 т/га с уче-
том агрохимических свойств пахотного слоя 
почвы и выноса элементов питания с урожаем 
[13]. Посев сеялкой СС-11 Альфа обычным ря-
довым способом на глубину 3-4 см, норма высе-
ва 6 млн шт. всхожих семян на 1 га. Способ 
уборки – однофазный при полной спелости зерна 
комбайном Terrion SR-2010. Перед уборкой про-
водили отбор растений с пробных площадок по-
деляночно для определения структуры урожай-
ности. 

В мае 2019 г. выпало 62 мм осадков и было 
умеренно тепло – 13,8 °С. Июнь характеризовал-
ся среднесуточной температурой 16,0 

о
С (ниже 

среднемноголетней на 1,0 
о
С) с относительно не-

большим количеством 49 мм осадков. В июле 
температура воздуха также была ниже средне-
многолетней на 2,2 

о
С, сумма осадков превыша-

ла на 14 мм климатическую норму. Август был 
прохладным со среднесуточной температурой 
14,1

о
С и значительно влажным – выпало 137 мм 

осадков, что превышало в 2 раза среднемного-
летнее (таблица 1).  

В мае 2020 г. среднесуточная температура 
воздуха была выше среднемноголетней на 1,6

о
С, 

осадков выпало 35 мм, что на 13 мм меньше 
среднемноголетнего показателя. Июнь характе-
ризовался умеренно теплой погодой 14,0

о
С (ни-

же среднемноголетней на 2,4
о
С), наблюдалось 

резкое изменение температуры в течение суток 
+21

о
С…+30

о
С днем и +5

о
С…+11

о
С ночью. Дож-

ди в июне были редкими и незначительными, 
сумма осадков составила 29 мм, что ниже в 2,1 
раза климатической нормы. В июле температура 
воздуха была выше на 1,8

о
С среднемноголетней, 

сумма осадков превысила на 40 мм среднемно-
голетнею. Температура в августе была на уровне 
климатической нормы +16

о
С с относительно не-

большим количеством 38 мм осадков. 
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Таблица 1 – Метеорологические условия вегетационного периода  

Показатель 

Май Июнь Июль Август 

сред-
нее 

откл. 
от 

сред-
немно-
голет-

ней 

сред-
нее 

откл. 
от 

сред-
немно-
голет-

ней 

сред-
нее 

откл. 
от 

сред-
немно-
голет-

ней 

сред
нее 

откл. от 
средне-
много-
летней 

2019 г. 
Среднесуточная 
температура, 

о
С 

13,8 +2,1 16,0 +1,0 16,7 -2,2 14,1 -1,9 

Сумма осадков, мм 62 +14 49 -13 73 +14 137 +70 
2020 г. 

Среднесуточная 
температура, 

о
С 

13,3 +1,6 14,6 -2,4 20,7 +1,8 15,9 -0,1 

Сумма осадков, мм 35 -13 29 -33 99 +40 38 -29 
2021 г. 

Среднесуточная 
температура, 

о
С 

16,9 +5,2 20,1 +3,1 19,5 +0,6 19,9 +3,9 

Сумма осадков, мм 21 -27 32 -30 79 +20 47 -20 
Среднемноголетняя 

Среднесуточная 
температура, 

о
С 

11,7 17,0 18,9 16,0 

Сумма осадков, мм 48 62 59 67 
 
Май 2021 г. был теплым и сухим, среднесу-

точная температура воздуха превышала на 5,2 °С 
среднемноголетнее значение, сумма осадков бы-
ла ниже на 27 мм от нормы. Среднесуточная 
температура июня, июля и августа превышала на 
0,6…3,9 

о
С среднемноголетние значения. Июнь и 

август были сухими, сумма осадков была ниже 
нормы на 20–30 мм. 

Таким образом, по условиям влаго- и тепло-
обеспеченности относительно оптимальные ме-
теорологические условия сложились в 2019 г. 

Опыты закладывали на дерново-подзолистой 
среднесуглинистой почве. Пахотный слой почвы 
опытных участков среднеокультуренный: со-
держание гумуса – среднее; подвижного фосфо-
ра – высокое, обменного калия – от повышенно-
го до очень высокого; обменная кислотность – от 
слабокислой до близкой к нейтральной.  

Результаты исследований. Предпосевная 
обработка семян оказывала влияние на формиро-
вание урожайности зерна яровой пшеницы (таб-
лица 2). Исследуемые в опыте варианты с пред-
посевной обработкой семян, кроме варианта 
смачивания водой, способствовали увеличению 
на 0,16–0,39 т/га (5,7–18,8 %) при НСР05=0,11 
т/га урожайности зерна в 2019 г., на 0,20–0,38 
т/га (11,0–22,3 %) при НСР05=0,19 т/га – в 2020 г., 
на 0,12–0,21 т/га (7,7–14,3 %) при НСР05=0,11 
т/га – в 2021 г. 

В среднем обработка семян яровой пшеницы 
Йолдыз перед посевом экстрактами из пророст-
ков озимой пшеницы или озимой ржи, ком-
плексным минеральным удобрением Agree`s 
Форсаж, протравителем Доспех 3, биофунгици-
дом Псевдобактерин-2, Ж, Agree`s Фор-
саж+Доспех 3, Agree`s Форсаж+Псевдобактерин-
2, Ж обеспечили существенную прибавку уро-
жайности зерна 0,14–0,31 т/га в сравнении с 
урожайностью 1,96 т/га в контрольном варианте 
без обработки и 0,13–0,30 т/га относительно 
урожайности 1,97 т/га в контрольном варианте с 
обработкой водой при НСР05 =0,09 т/га. 

Наибольшую урожайность зерна имели вари-
анты с предпосевной обработкой семян Agree`s 
Форсаж+Доспех 3 (2,28 т/га), Agree`s Форсаж 
(2,27 т/га), Agree`s Форсаж+Псевдобактерин-2, 
Ж (2,25 т/га), Доспех 3 (2,19 т/га). Существенная 
прибавка урожайности зерна по этим вариантам 
составила 0,23–0,31 т/га при НСР05 =0,09 т/га от-
носительно урожайности в варианте без обра-
ботки семян. 

Признаком, тесно связанным с общим разви-
тием вегетативной биомассы и продуктивностью 
растений, считается площадь листовой поверх-
ности. Отмечается высокая положительная зави-
симость между площадью поверхности листьев в 
период колошения и продуктивностью растений 
пшеницы [14]. 
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Таблица 2 – Урожайность зерна яровой пшеницы Йолдыз в зависимости от предпосевной обра-

ботки семян, т/га 

Предпосевная  

обработка семян 

Год 

Среднее  

2019-

2021 гг. 

Отклонение от контроля 

2019 2020 2021 
без  

обработки 

обработка 

водой 

т/га % т/га % 

Без обработки (к) 2,69 1,71 1,49 1,96   -0,01 -0,5 

Вода (к) 2,69 1,73 1,50 1,97 0,01 0,5   

Экстракт озимой ржи 2,85 1,92 1,55 2,11 0,14 7,3 0,13 6,7 

Экстракт озимой  

пшеницы 
2,85 1,91 1,61 2,12 

0,16 8,2 0,15 7,6 

Agree`s Форсаж 3,06 2,05 1,70 2,27 0,31 15,7 0,30 15,1 

Доспех 3  2,99 1,99 1,59 2,19 0,23 11,5 0,22 10,9 

Псевдобактерин-2, Ж 2,93 1,93 1,60 2,15 0,19 9,7 0,18 9,1 

Agree`s Форсаж+Доспех 3 3,08 2,09 1,65 2,28 0,31 15,9 0,30 15,3 

Agree`s Форсаж+ 

Псевдобактерин-2, Ж 3,06 2,07 1,62 2,25 0,29 14,8 0,28 14,1 

Средняя  2,91 1,93 1,59 2,14     

НСР05 0,11 0,19 0,11  0,09 4,3 0,09 4,3 

 

Таблица 3 – Площадь листьев по фазам развития яровой пшеницы Йолдыз при предпосевной 

обработке семян, тыс. м
2
 /га (среднее 2019–2021 гг.) 

Предпосевная 

обработка семян 
Кущение 

Выход в 

трубку 
Колошение 

Молочное со-

стояние зерна 

Без обработки (к)  9,6 18,5 16,5 13,8 

Вода (к) 9,7 18,5 16,5 14,0 

Экстракт озимой ржи 10,2 19,3 17,6 14,7 

Экстракт озимой пшеницы 10,2 19,3 17,6 14,6 

Agree`s Форсаж 10,8 20,4 18,6 15,9 

Доспех 3  10,4 20,3 18,0 15,6 

Псевдобактерин-2, Ж 10,2 19,8 17,7 15,4 

Agree`sФорсаж+Доспех 3 11,2 20,8 18,7 16,4 

Agree`s Форсаж+Псевдобактерин-2, Ж 11,1 20,6 18,5 16,2 

Среднее 10,4 19,7 17,7 15,2 
НСР05 0,3 0,5 0,7 0,4 

 
Показатели фотосинтетической деятельности 

растений различались по вариантам опыта с 
предпосевной обработкой семян (таблица 3).  

В среднем за 2019-2021 гг. относительно 
наибольшая площадь листьев у растений по фа-
зам развития яровой пшеницы наблюдалась в 
вариантах с обработкой семян Agree`s Фор-
саж+Псевдобактерин-2, Ж и Agree`s Фор-
саж+Доспех 3: в фазе кущения 11,1 тыс.м

2
/га и 

11,2 тыс.м
2
/га соответственно, что больше на 1,4 

тыс.м
2
/га и 1,5 тыс.м

2
/га аналогичных значений в 

контрольных вариантах при НСР05=0,3 тыс.м
2
/га; 

в фазе выхода в трубку 20,6 тыс.м
2
/га и 20,8 

тыс.м
2
/га, что превышало на 2,1 тыс.м

2
/га и 2,2 

тыс.м
2
/га данный показатель контрольных вари-

антов при НСР05=0,5 тыс.м
2
/га; в фазе молочного 

состояния зерна 16,2 тыс.м
2
/га и 16,4 тыс.м

2
/га, 

что имело преимущество на 2,4 тыс.м
2
/га и 2,6 

тыс.м
2
/га относительно площади листьев в кон-

трольных вариантах при НСР05=0,4 тыс.м
2
/га. В 

фазе колошения площадь листьев в вариантах с  
обработкой семян Agree`s Форсаж, Agree`s Фор-
саж+Псевдобактерин-2, Ж и Agree`s Фор-
саж+Доспех 3 имела существенное преимущест-
во на 0,8–2,1 тыс. м

2
/га в сравнении с аналогич-

ным показателям в остальных вариантах с пред-
посевной обработкой семян при НСР05=0,7 тыс. 
м

2
/га. 
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Предпосевная обработка семян экстрактами 
озимых зерновых культур, микроудобрением, 
биопрепаратом, протравителем, микроудобрени-
ем+протравителем, микроудобрением + биофун-
гицидом способствовала значительному увели-
чению на 39–111 тыс. м

2
 × сут. на 1 га фотосин-

тетического потенциала за вегетацию относи-
тельно фотосинтетического потенциала в кон-
трольных вариантах при НСР05 12 тыс. м

2
 × сут. 

на 1 га (таблица 4). Фотосинтетический потенци-
ал у растений яровой пшеницы существенно воз-
растал в вариантах с предпосевной обработкой 
семян. Наибольший фотосинтетический потен-
циал 913–925 тыс. м

2
× сут. на 1 га за вегетацию 

сформировали растения яровой пшеницы в вари-
антах с предпосевной обработкой семян Agree`s 
Форсаж, Agree`s Форсаж + Доспех 3, Agree`s 
Форсаж + Псевдобактерин-2, Ж. Фотосинтетиче-
ский потенциал в остальных вариантах с обра-
боткой семян был существенно меньше на 12–
111 тыс. м

2
 × сут. на 1 га при НСР05 =12 тыс. м

2
 × 

сут. на 1 га. 
Наибольшая продуктивность 1 тыс. ед. фото-

синтетического потенциала 2,49 кг зерна сфор-
мирована при предпосевной обработке семян 
жидким комплексным минеральным удобрением 
Agree`s Форсаж, наименьшие аналогичные пока-
затели – 2,41 и 2,42 кг зерна имели варианты без 
обработки семян и обработка семян водой соот-
ветственно.  

Чистая продуктивность фотосинтеза у расте-
ний яровой пшеницы была наибольшей в вари-
антах с обработкой семян перед посевом Agree`s 
Форсаж+Доспех 3 (3,38 г/м

2
 в сутки), Agree`s 

Форсаж (3,26 г/м
2
 в сутки) и Agree`s Форсаж+ 

Псевдобактерин-2, Ж (3,21 г/м
2
 в сутки), Доспех 

3 (3,19 г/м
2
 в сутки). 

Полученные в результате проведенных ис-
следований данные по урожайности зерна яро-
вой пшеницы Йолдыз по вариантам опыта пока-

зали, что исследуемые в опыте препараты по-
влияли на формирование элементов её структу-
ры (таблица 5). Предпосевная обработка семян 
способствовала существенному возрастанию на 
2–5 %  их полевой всхожести в вариантах с об-
работкой экстрактами озимых зерновых культур, 
Agree`s Форсаж, протравителем Доспех 3, 
Agree`s Форсаж+ Доспех 3, биофунгицида Псев-
добактерин-2, Ж, Agree`s Фор-
саж+Псевдобактерин-2, Ж при НСР05=2 %. Наи-
большее увеличение на 5 % полевой всхожести 
семян, в сравнении с данным показателем в ва-
рианте без обработки, обеспечила предпосевная 
обработка семян комплексным минеральным 
удобрением Agree`s Форсаж. 

Предпосевная обработка семян изучаемыми 
препаратами также повлияла на формирование 
плотности продуктивных растений и стеблей, их 
высоты перед уборкой. В вариантах с предпо-
севной обработкой семян экстрактом из проро-
стков озимой ржи, озимой пшеницы, комплекс-
ным минеральным удобрением Agree`s Форсаж, 
Доспех 3 и Псевдобактерин-2, Ж, Agree`s Фор-
саж+Доспех 3, Agree`s Форсаж+Псевдобактерин-
2, Ж относительно аналогичного показателя в 
контрольном варианте без обработки сформиро-
валось больше на 13–20 шт./м

2
 продуктивных 

растений при НСР05=9 шт./м
2
. 

Наибольшую густоту продуктивных стеблей 
402–413 шт./м

2
 имели варианты с обработкой 

семян экстрактами из проростков озимой ржи и 
пшеницы, Agree`s Форсаж, Доспех 3, Agree`s 
Форсаж +Доспех 3, Псевдобактерин-2, Ж, 
Agree`s Форсаж +Псевдобактерин-2, Ж, что су-
щественно превышало на 15–25 шт./м

2
 густоту 

продуктивных стеблей в контрольном варианте 
без предпосевной обработки семян и на 11–22 
шт./м

2
 в варианте со смачиванием семян водой 

при НСР05 =7 шт./м
2
. 

 
Таблица 4 – Фотосинтетический потенциал и чистая продуктивность фотосинтеза яровой 

пшеницы Йолдыз при предпосевной обработке семян (среднее 2019–2021 гг.) 

Обработка семян 
ФП, тыс. м

2
 × сут.  

на 1 га 
Продуктивность 1 

тыс. ед. ФП, кг зерна 
ЧПФ,  

г/м 
2
 в сутки 

Без обработки (к)  814 2,41 2,89 
Вода (к) 814 2,42 2,96 

Экстракт озимой ржи 854 2,47 3,13 
Экстракт озимой пшеницы 856 2,48 3,14 
Agree`s Форсаж 913 2,49 3,26 
Доспех 3  894 2,45 3,19 
Псевдобактерин-2, Ж 883 2,44 3,10 
Agree`sФорсаж+Доспех 3 925 2,46 3,38 
Agree`s Форсаж+ Псевдобакте-
рин-2, Ж 918 2,45 3,21 
НСР05 12 - 0,24 
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Таблица 5 – Элементы структуры урожайности яровой пшеницы Йолдыз в зависимости от 
предпосевной обработки семян (среднее 2019–2021 гг.) 

Предпосевная 
обработка семян 

Полевая 
всхожесть 
семян, % 

Продуктивные, шт./м
2
 Высота  

растений, 
см 

растения стебли 

Без обработки (к) 77 376 387 69,7 
Вода (к) 78 383 391 70,4 
Экстракт озимой ржи 80 393 406 72,1 
Экстракт озимой пшеницы 79 388 404 72,6 
Agree`s Форсаж 82 395 411 73,9 
Доспех 3  79 392 405 74,5 
Псевдобактерин-2, Ж 80 391 402 73,3 
Agree`sФорсаж+Доспех 3 81 396 413 73,5 
Agree`s Форсаж+Псевдобактерин-2, Ж 81 394 409 73,5 
НСР05 2 9 7 1,4 

 
Таблица 6 – Элементы продуктивности соцветия яровой пшеницы Йолдыз в зависимости от 

предпосевной обработки семян (среднее 2019–2021 гг.) 

Предпосевная 
обработка семян 

Масса  
зерна 

соцветия, г 
Зерен, шт. 

Масса 1000 
зерен, г 

Длина  
соцветия, 

см 

Без обработки (к) 0,59 17,6 33,7 6,0 
Вода (к) 0,61 18,3 33,6 6,1 
Экстракт озимой ржи 0,66 19,4 34,1 6,8 
Экстракт озимой пшеницы 0,67 19,3 34,7 6,9 
Agree`s Форсаж 0,70 19,8 35,4 7,1 
Доспех 3  0,69 19,7 34,8 7,0 
Псевдобактерин-2, Ж 0,68 19,2 35,0 7,0 
Agree`sФорсаж+Доспех 3 0,71 19,9 35,7 7,2 
Agree`s Форсаж +Псевдобактерин-2,Ж 0,70 19,7 35,6 7,1 
НСР05 0,03 0,9 0,8 0,5 

 
Относительно высокие растения (72,1 – 74,5 

см) перед уборкой сформировались в вариантах 
с предпосевной обработкой семян, кроме вари-
антов без обработки и смачивание водой при 
НСР05 =1,4 см. 

Установлено положительное влияние пред-
посевной обработки семян и на формирование 
элементов продуктивности соцветия (таблица 
6). Предпосевная обработка семян способство-
вала существенному возрастанию на 0,07–0,12 г 
продуктивности колоса относительно аналогич-
ного значения в варианте без обработки (0,59 г) 
и на 0,05–0,10 г – в варианте с обработкой водой 
при НСР05 =0,03 г. 

По всем вариантам с предпосевной обработ-
кой семян (за исключением варианта с водой) 
отмечали существенно больше на 1,7–2,3 шт. зе-
рен в колосе относительно данного показателя в 
варианте без предпосевной обработки семян при 
НСР05=0,9 шт. 

Предпосевная обработка семян экстрактом 
озимой пшеницы, Agree`s Форсаж, Доспех 3 и 

Псевдобактерин-2, Ж, Agree`s Форсаж+Доспех 3, 
Agree`s Форсаж+Псевдобактерин-2, Ж способст-
вовала существенному увеличению на 1,0–2,0 г 
массы 1000 зерен относительно аналогичного 
показателя в варианте без обработки и на 1,1–2,1 
– в варианте с водой при НСР05 =0,8 г. Сущест-
венно наибольшую 35,0–35,7 г массу 1000 зерен 
сформировали растения яровой пшеницы в вари-
антах с обработкой семян Agree`s Форсаж, Псев-
добактерин-2, Ж, Agree`s Форсаж+Доспех 3, 
Agree`s Форсаж+Псевдобактерин-2, Ж. 

Предпосевная обработка семян экстрактами 
из озимой ржи и озимой пшеницы, жидким 
комплексным минеральным удобрением, про-
травителем, биофунгицидом и жидкого ком-
плексного минерального удобре-
ния+протравителя и жидкого комплексного ми-
нерального удобрения+биофунгицида положи-
тельно повлияла на длину колоса, существенно 
увеличив её на 0,6–1,2 см в сравнении с анало-
гичными показателями в контрольных вариан-
тах.  
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Выводы. Экспериментально установлено 
положительное действие предпосевной обра-
ботки семян экстрактами из проростков озимых 
зерновых культур, жидким комплексным мине-
ральным удобрением, протравителем, биофун-
гицидом, смеси жидкого комплексного мине-
рального удобрения и протравителя, смеси 
жидкого комплексного минерального удобре-
ния и биофунгицида на формирование урожай-
ности зерна яровой пшеницы сорта Йолдыз. 
Наибольшую урожайность зерна в среднем за 
2019-2021 гг. имели варианты с обработкой се-
мян перед посевом Agree`s Форсаж+Доспех 3 
(2,28 т/га), Agree`s Форсаж (2,27 т/га), Agree`s 
Форсаж+ Псевдобактерин-2, Ж (2,25 т/га), Дос-
пех 3 (2,19 т/га). Прибавка урожайности зерна 
по этим вариантам составила 0,23–0,31 т/га при 
НСР05=0,09 т/га. 

Предпосевная обработкой семян Agree`s 
Форсаж + Псевдобактерин-2,Ж и Agree`s Фор-
саж+Доспех 3 способствовала существенному 
увеличению на 1,4–1,5 тыс. м

2
/га площади ли-

стьев у растений яровой пшеницы Йолдыз в фа-
зе кущения, на 2,1–2,2 тыс.м

2
/га – в фазе выхода 

в трубку, на 2,4–2,6 тыс.м
2
/га – в фазе молочно-

го состояния зерна относительно аналогичных 

значений в других вариантах. В фазе колошения 
большую площадь листьев 18,5–18,7 тыс.м

2
/га 

имели растения в вариантах с обработкой семян 
Agree`s Форсаж, Agree`s Форсаж + Псевдобак-
терин-2,Ж и Agree`s Форсаж+Доспех 3. Наи-
больший фотосинтетический потенциал 913–
925 тыс. м

2
 × сут. на 1 га растения яровой пше-

ницы сформировали за вегетацию в вариантах с 
обработкой семян Agree`s Форсаж, Agree`s 
Форсаж с Доспех 3, Agree`s Форсаж с Псевдо-
бактерин-2, Ж. Наибольшая продуктивность 1 
тыс. ед. фотосинтетического потенциала 2,49 кг 
зерна сформирована при предпосевной обра-
ботке семян жидким комплексным минераль-
ным удобрением Agree`s Форсаж. Применение 
биологических и химических препаратов для 
предпосевной обработки семян яровой пшени-
цы Йолдыз обеспечивало увеличение на 2–5 % 
их полевой всхожести, на 13–21 шт./м

2 
продук-

тивных растений, на 15–27 шт./м
2 
продуктивных 

стеблей, на 2,4–4,8 см высоты растений, на 
0,07–0,12  г продуктивности соцветия, на 1,7–
2,3 шт. озерненности и на 0,8–1,2 см длины ко-
лоса по сравнению с аналогичными показателя-
ми в контрольном варианте без обработки.
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Реферат. Проанализированный комплекс адаптивных свойств подсолнечника показал, что 

исследуемые сорта: Скормас, Р 453 и гибриды: Спринт, Авангард и Факел в условиях Брянской 
области характеризовались различным спектром адаптивных реакций. Из всего набора изучае-
мых сортов и гибридов наибольшую отзывчивость на изменение урожайности от внешних ус-
ловий возделывания проявил гибрид Спринт (bi=6,809). Сорт Скормас слабо реагировал на из-
менения условий выращивания. Практически полное соответствие изменения урожайности из-
менению условий выращивания отмечено у гибрида Авангард (bi=-0,024) и сорта Р 453 (bi=-
0,055). Наибольший коэффициент адаптивности (Ка) имели гибриды Факел (Ка=1,54) и Спринт 
(Ка=1,03), тогда как сорта Р 453 (Ка=0,85), Скормас (Ка=0,82), а гибрид Авангард (Ка=0,75). Наи-
большую урожайность 5,28 т/га, адаптивность и стрессоустойчивость за годы проведения иссле-
дований проявил среднеранний гибрид Факел, который формирует среднюю по размерам накло-
ненную корзинку, семянку черной окраски, средней величины с содержанием жира 43,8 – 
44,6%. Для условий производства представляет интерес среднеранний сорт Скормас, вегетаци-
онный период которого составляет 115-120 дней. Масса 1000 семян - 45,5 гр. Урожайность се-
мян-2,81 т/га с содержанием жира - 47,7%. Сорт устойчив к белой гнили и ложной мучнистой 
росе. В полевых условиях слабо поражался серой и сухой гнилью и ржавчиной, средне - фомоп-
сисом. Раннеспелый, неветвящийся сорт Р 453 формирует урожайность семян на уровне сорта 
Скормас - 2,91 т/га с содержанием жира 47,5%. Растение простого раннеспелого гибрида 
Спринт характеризуются средней высотой. Корзинка повёрнутая вниз с сильно изогнутым 
стеблем, от среднего до большого размера, форма семенной стороны плоская. Урожайность се-
мян – 3,57 т/га с содержанием жира - 43,5%. Умеренно устойчив к ложной мучнистой росе и 
белой гнили. В полевых условиях серой гнилью, фомопсисом и ржавчиной поражается слабо, 
заразихой - средне. Трехлинейный раннеспелый гибрид Авангард обеспечил среднюю урожай-
ность семян 2,58 т/га с содержанием жира – 54,5%.  

 
Ключевые слова: подсолнечник, сорт, гибрид, урожайность, адаптивность, стабильность, 

стрессоустойчивость. 
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Essay. According to the analyzed complex of adaptive properties of sunflower in the conditions of 

the Bryansk region the varieties under study Skormas, P 453 and the hybrids Sprint, Avangard and 
Fakel were characterized with a various spectrum of adaptive reactions. Of all the varieties and hybrids 
studied, the hybrid Sprint showed the highest responsiveness to the changes in the yield due to the ex-
ternal cultivation conditions (bi=6.809). The variety Skormas weakly responds to the changes in grow-
ing conditions. There was a close correspondence between the change in growing conditions and the 
yield shifts of the hybrid Avangard (bi=-0.024) and the variety P 453 (bi=-0.055). The hybrids Fakel 
(Ca=1.54) and Sprint (Ca=1.03) had the uppermost adaptability coefficient (Ca), while the values of 
the varieties P 453 (Ca=0.85), Skormas (Ca=0.82), and the hybrid Avangard (Ca=0.75) were not high. 
Over the research years the middle-early hybrid Fakel was distinguished with the highest yield (5.28 
t/ha), adaptability and stress resistance. It is characterized with an average-sized tilted head, a black-
coloured achene with a fat content of 43.8-44.6% on average. As for the production conditions, the 
middle-early variety Skormas is of interest, with the growing season being 115-120 days, the thou-
sand-seed weight – 45.5 g, the yield – 2.81 t/ha with a seed fat content of 47.7%. The variety is re-
sistant to white rot and mildew. In the field it was slightly affected by gray and dry rot and rust, mid-
dling – by phomopsis. Like Skormas, the early-maturing, non-branching variety P 453 has got a seed 
yield of 2.91 t/ha with a fat content of 47.5%. The plant of an early-maturing single-cross hybrid Sprint 
is characterized with an average height. The sunflower head, from medium to large in size, is turned 
downwards with a heavily curved stem, the shape of the seed disc is flat. The yield is 3.57 t/ha with a 
fat content of 43.5%. Sprint is moderately resistant to mildew and white rot. In the field it is weakly 
affected by gray rot, phomopsis and rust, and middling – by broomrape. The three-cross early-ripening 
hybrid Avangard showed an average yield of 2.58 t/ha with a fat content of 54.5%.  

 
Keywords: sunflower, variety, hybrid, crop capacity, adaptability, stability, stress resistance. 
 
Введение. В Брянской области подсолнеч-

ник культурный посевной (Helianthus cultus 
sativus Wenzl.) проявляет себя центральной эко-
номической коммерческой культурой содержа-
щей достаточное количество маслосемян. В ре-
гионе подсолнечник высевают на площади 6060 
га, валовой сбор маслосемян в 2021 г. составил 
8,57 тыс. т при урожайности 2,86 т/га, хотя по-
тенциал урожайности современных гибридов и 
сортов достигает до 4,5 т/га семян, а сбор масла 
до 1,5 т/га и более. Современные сорта и высо-
комасличные гибриды подсолнечника, совме-
щающие такие ценные и хозяйственные при-
знаки, как скороспелость, высокая продуктив-
ность и масличность. Продолжительность веге-
тационного периода скороспелых и раннеспе-
лых сортов и гибридов подсолнечника состав-
ляет 80-100 и 100-120 дней, соответственно, что 
позволяет возделывать их на маслосемена в 
Центральных регионах России, в том числе и в 
Брянской области (Ториков, Мельникова, 2021).  

Почвенные и агроклиматические условия 
региона соответствуют основным биологиче-

ским требованиям подсолнечника. Совместная 
надобность в тепловом режиме в подчиненно-
сти от длительности развития растения обраба-
тываемого вида Helianthus составляет до 
1850

0
С, раннеспелых - 2000

0
С, среднеспелых – 

2150
0
С. Из этого количества тепла примерно 2/3 

приходится на период от всходов до цветения и 
1/3 - от цветения до созревания. В условиях 
Брянской области период вегетации с темпера-
турой воздуха выше +10

0
С составляет 122 дня. 

Подсолнечник - растение короткого дня. При 
возделывании среднеспелых период роста и 
развития культуры в средней полосе России 
продлевается (Просянников, Ториков, 2020).   

В связи с этим при анализе элементов про-
граммирования на заданный урожай зерен в 
насыщенных технологиях, нужно иметь ввиду 
морфо-биологические задатки обрабатываемых 
сортов и гибридов Helianthus, определить про-
дуктивный и адаптивный потенциал. Академик 
А.А. Жученко (2004) экологическую пластич-
ность оценивает, как способность генотипа 
формировать высокую урожайность хорошего 
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качества в различных почвенно-климатических 
условиях, а также отзываться на улучшение 
технологии возделывания.  

Под экологической пластичностью мы по-
нимаем биологическую приспособляемость 
возделываемых сортов или гибридов к экстре-
мальным условиям среды. Пластичность рас-
сматриваем, как положительный отклик гено-
типа сорта или гибрида на улучшение условий 
выращивания (Мальцев и др., 2004; Ториков, 
Мельникова, 2021). 

Материалы, методика и агротехнологиче-
ские условия проведения исследований. Объ-
ектом полевых исследований являлись сорта и 
гибриды подсолнечника культурного посевного 
селекции Всероссийского научно-исследова-
тельского института масличных культур имени 
В.С. Пустовойта: Скормас, Р 453, Авангард, 
Спринт и Факел. 

Полевые опыты проводили на опытном поле 
Брянского ГАУ в период с 2018 г. по 2020 г. на 
серой лесной среднесуглинистой почве, сфор-
мированной на лессовидном карбонатном суг-
линке. Почва характеризуется, как хорошо 
окультуренная, с содержанием гумуса (3,8-3,9 
%), подвижных форм фосфора - 292-302 мг/кг и 
обменного калия – 241-268 мг/кг почвы, рНKCl– 
5,5-5,7 (таблица 1). 

Агрохимический анализ почвы проводили: 
рНKCl - ионометрически, гумус - по Тюрину, со-
держание подвижного фосфора и обменного 
калия определяли из одной вытяжки по Кирса-
нову в модификации ЦИНАО в соответствии с 
многолетней информации по данным метео-
станции города Брянска, в среднем годовая тем-
пература атмосферы в северо-восточных приго-

родах представлена - 4,7°С, а в южных и юго-
западных достигает до 5,9 °С. совершенный 
долголетний максимум Т- 36-39 °С, самое 
меньшее 36-42 °С, но подобные Т встречаются 1 
раз в 20 лет. На супесчаных почвах в юго-
восточных районах Брянской области в отдель-
ные годы бывают кратковременные засухи 
(2010 г.). Сумма эффективных температур за 
период вегетации растений колеблется от 2200 
до 2420

0
С. Годовая сумма осадков составляла 

580-623 мм.  
Годы проведения исследований отличались 

между собой по агроклиматическим условиям 
(таблица 2). Наибольший дефицит влаги скла-
дывался в летний период 2019 г., тогда как в 
2020 г. весенняя и летняя вегетация растений 
проходила при достаточной влаго- и теплообес-
печенности. В 2021 г. весенне-летняя вегетация 
подсолнечника отличалась наиболее благопри-
ятными условиями для роста, развития и фор-
мирования урожайности семян возделываемых 
сортов и гибридов. 

Предшественником подсолнечника была 
озимая пшеница, после уборки которой прово-
дили дискование на 10-12 см и отвальную 
вспашку на 23-24 см. Весной закрытие влаги 
культиватором КПС-4 на глубину 6-8 см и 
предпосевную обработку комбинированным 
почвообрабатывающим агрегатом на глубину 8-
10 см. 

Посев опытных делянок происходил  в пер-
вой декаде мая по технологически принятым 
методикам и условиям, принимая во внимание 
пневматическую сеялку СПЧ-6. Отклонение 
высева не было, точность высева 60 тыс./га  рас-
тений.  

 
Таблица 1 - Результаты почвы опытного участка Брянского ГАУ (почва серая лесная) 

Год  
опытов 

Гумус, % рНсол. V, % 
Р2О5 К2О 

мг/кг почвы 
2018 3,9 5,7 80,0 302 268 
2019 3,8 5,5 78,2 300 244 
2020 3,8 5,5 77,7 292 241 

 
Таблица 2 – Гидротермический коэффициент (ГТК)* за период роста и развития подсолнечника в 

2018 – 2020 гг.  

Год 
ГТК 

май июнь июль май-июль 
2019 0,41 1,37 2,55 1,11 
2020 2,19 1,02 1,76 1,34 
2021 2,21 2,18 1,30 2,19 

Среднее многолетнее 1,50 1,30 1,40 1,30 
Примечание: Гидротермический коэффициент (ГТК) рассчитывали по Г.Т. Селянинову. 
S - делянки опыта 50 м

2
, повторность 4-х кратная с регулярным размещением. Для посева 

использовали высококачественные элитные, тщательно очищенные, откалиброванные и про-
травленные семена. 
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Под планируемую урожайность семян 3,5 
т/га с осени внесли хлористый калий из расчета 
K2О – 90 кг/га д.в., весной - под культивацию - 
азофоску из расчета N90P90K90 сеялкой СЗТ-3,6. 
В период роста 3-4 листовых пластинок произ-
ведено внесение аммиачной селитрой из нормы 
N - 34,5 кг/га д.в. 

Против определенной группы сорняков до 
полных всходов культуры применяли герби-
цид Камелот по инструкции – 3 л/га, – Миура 
из расчета 1 л/га.  

Инсектицидное обрабатывание производи-
ли при обнаружении объекта долгоносика 
препаратом Шарпей при норме 0,2 л/га. 

Полевые исследования проводили по ме-
тодике полевого опыта и «Методики государ-
ственного сортоиспытания сельскохозяйст-
венных культур». Приобретенные данные ме-
тодом эксперимента производили математи-
ческим методом дисперсионного и корреля-
ционного разбора по Б.А. Доспехову (1985). В 
работе применяли компьютерные программы 
Microsoft Office и программы Statistica.  

Хозяйственную урожайность зерна учиты-
вали с каждого варианта опыта и повторности 
совершенным способом малогабаритным 
комбайном SR2010 TERRION с дальнейшим 
пересчетом на стандартную влажность.  

Результаты исследований и их обсужде-
ние. Экологическая устойчивость сортов и 
гибридов подсолнечника селекции Всероссий-
ского научно-исследовательского института 
масличных культур имени В.С. Пустовойта 
была определена в конкретных обстоятельст-
вах внешней среды по методике, разработан-
ной и дополненной Л.А. Животковым, З.А. 
Морозовой и Л.И. Секутаевой (1994). Реакцию 

каждого в отдельности сорта на факторы 
внешней среды устанавливали как отношение 
его урожайности в испытываемых годах к 
среднесортовой. Результат показывает %, как 
часть сравнительной величины - коэффициент 
адаптивности (таблица 3).  

По размеру данного показателя рекомен-
довано предопределять о его плодотворности. 
При благоприятных условиях внешней среды 
потенциальная продуктивность сорта или гиб-
рида реализуется в полной мере, а такой пока-
затель как «коэффициент адаптивности» воз-
растает. 

Средняя урожайность среди сортов и гиб-
ридов за годы проведения исследований со-
ставила 3,43 т/га. Максимальная урожайность 
- 5,51 т/га была получена в 2021 г. у гибрида 
Факел.  

Наибольшая средняя урожайность среди 
сортов и гибридов была сформирована в 2020 г. 
Индекс среды составил 0,193, что говорит о том, 
что в этот годы были сформированы наиболее 
благоприятные условия для формирования 
урожайности у сортов и гибридов подсолнечни-
ка. В условиях этого года наибольшую адаптив-
ность проявили гибриды Факел (1,44) и Спринт 
(1,35), а наименьшая – у сорта Скормас (0,69). 
Условия среды 2019 г. и 2021 г. находились 
примерно на одинаковом уровне и составили от 
-0,099 до – 0,095. Средняя урожайность в эти 
годы находилась на уровне 3,33 т/га. В условиях 
2019 г. наибольшую адаптивность проявили 
гибрид Факел – 1,54 и сорт Скормас – 0,92, а 
наименьшую – гибрид Авангард – 0,75. В 2021 
г. наряду с гибридом Факел высокую адаптив-
ность проявил сорт Р 453 – 0,86. 

  
Таблица 3 - Урожайность и адаптивность сортов и гибридов подсолнечника в экологическом 

испытании  

Сорт/гибрид 
Урожайность, т/га Коэффициент адаптивности (Ка) 

2019 г. 2020 г. 2021 г. Хср 2019 г. 2020 г. 2021 г. Хср 

Сорт 

Р 453  2,96 2,91 2,86 2,91 0,89 0,80 0,86 0,85 

Скормас 3,08 2,51 2,85 2,81 0,92 0,69 0,85 0,82 

Гибрид 

Спринт 2,99 4,90 2,82 3,57 0,90 1,35 0,85 1,03 

Авангард 2,51 2,58 2,64 2,58 0,75 0,71 0,79 0,75 

Факел 5,12 5,22 5,51 5,28 1,54 1,44 1,65 1,54 

Средняя  

по сортам/гибридам 3,33 3,62 3,34 
     

Индекс среды (Ij) -0,099 0,193 -0,095      
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Таблица 4 - Параметры адаптивности сортов и гибридов подсолнечника 

№ 
п/п 

Сорт/гибрид 

Стрессо-
устойчи-

вость (Уmin-
Уmax) 

Наибольшая 
средняя уро-

жайность 
(Уmin+Уmax)/2 

Размах 
урожай-
ности (d) 

Пластич-
ность bi 

Стабиль
ность 
(Sd

2
) 

Сорт 
1 Р 453 -0,1 2,91 3,38 -0,055 0,0053 
2 Скормас -0,57 2,80 18,51 -1,627 0,0243 

Гибрид 
3 Спринт -2,08 3,86 42,45 6,809 0,0185 
4 Авангард -0,13 2,55 4,92 -0,024 0,0086 
5 Факел -0,39 5,32 7,08 -0,408 0,0765 

 
Разность между максимальной и мини-

мальной урожайностью (Уmin-Уmax) имеет от-
рицательное значение и отражает уровень ус-
тойчивости сортов к стрессовым условиям 
произрастания. Устойчивость сорта повышен-
ной устойчивостью к неблагоприятным усло-
виям, значительнее, от того, если  разница 
между Уmin-Уmax самый меньший показатель, 
что обозначает, обширнее диапазон возмож-
ностей. Наибольшую устойчивость к стрессу и 
возможность формировать урожайность семян 
в различных условиях проявили гибрид Аван-
гард (-0,13) и сорт Р 453 (-0,1), а наименьшая 
отмечена у гибрида Спринт -2,08 (таблица 4).  

На стрессоустойчивость влияет величина 
(Уmin+Уmax/2), воспроизводящая максималь-
ную посредственную урожайность в различ-
ных условия. Максимальное соотношение 
между генотипом сорта и факторами среды 
(биотическими, климатическими) проявили 
гибриды Факел (5,32) и Спринт (3,86), а также 
раннеспелый неветвящийся сорт Р 453 (2,91).  

Разность сбора урожая (d) представляет 
взаимоотношение отличия с предельной и 
меньшей урожайностью (сорта) к максималь-
ной урожайности, сформулированной в %. 
Чем не больший отрезок измерения, тем по-
стоянен момент сбора урожая в определенных 
обстановках. У сорта Р 453 (3,38) и гибрида 
Авангард (4,92) отмечен минимальный размах 
урожайности.  

Коэффициент экологической пластичности 
(bi) показывает отзывчивость сортов на изме-
нение условий выращивания. Он принимает 
значения большее, меньшее или равное еди-
нице. Когда смысл коэффициента bi ≥ 1, озна-
чает, сорт располагает пущим вниманием. В 
эпизоде bi ≤ 1 сорт прореагирует ниже на мо-

дифицирование обстоятельств сферы. При со-
глашении bi = 1 встречается глубокое сравне-
ние модификации урожайности трансформа-
ции договоров выращивания. 

Анализируя данные таблицы 4, следует 
сделать заключение, что из всего набора изу-
чаемых сортов и гибридов наибольшую от-
зывчивость на изменение урожайности про-
явил гибрид Спринт (bi=6,809). Сорт Скормас 
наиболее слабо реагирует на изменения усло-
вий выращивания. Практически полное соот-
ветствие изменения урожайности изменению 
условий выращивания отмечено у гибрида 
Авангард (bi=-0,024) и сорта Р 453 (bi=-0,055). 

Присущим признаком адаптивности явля-
ется экологическое постоянство сортов - не-
изменность к лимитирующим факторам при-
роды, возможность приносить средний, но ус-
тойчивый урожай в произвольных ситуациях. 
Понятие «стабильность» является синонимом 
пластичности. Коэффициент постоянства сор-
товых особенностей (Sd

2
), определенный рас-

четом на исходном положении посредствен-
ной урожайности сортовых особенностей и 
показателя индекса сферы, представляет из-
менение урожая от теоретического. Чем сла-
бее отклонение, тем стабильнее сорт.  

Для установления постоянства урожайности 
на центральных порах подсчитывают конкрет-
ную урожайность (точки теоретической линии 
регрессии) (таблица 5). 

Наибольшее отклонение отмечено у сорта 
Скормас (-0,11/+0,11 т/га) и гибрида Факел (-
0,2/+0,19 т/га), что говорит о нестабильности 
формирования фактической урожайности при 
меняющихся погодных условиях (таблица 6). 
Наименьшее отклонение отмечено у сорта Р 
453 (-0,06/0,04 т/га). 
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Таблица 5 - Теоретическая урожайность сортов и гибридов подсолнечника 

№ 
п/п 

Гибрид 
Урожайность, т/га 

2019 г. 2020 г. 2021 г. Хср 

Сорт 

1 Р 453 2,92 2,90 2,92 2,91 

2 Скормас 2,97 2,50 2,96 2,81 

Гибрид 

3 Спринт 2,90 4,88 2,92 3,57 
4 Авангард 2,58 2,59 2,58 2,58 
5 Факел 5,32 5,20 5,32 5,28 

 
Таблица 6 – Изменение результативной урожайности сортов и гибридов подсолнечника от 

абстрактной 

№ 
п/п 

Гибрид 
Урожайность, т/га 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Сорт 

1 Р 453 0,04 0,01 -0,06 

2 Скормас 0,11 0,01 -0,11 
Гибрид 

3 Спринт 0,09 0,02 -0,1 
4 Авангард -0,07 -0,01 0,06 
5 Факел -0,2 0,02 0,19 

 
Выводы. Проанализированный комплекс 

адаптивных свойств подсолнечника показал, 
что исследуемые сорта и гибриды в условиях 
Брянской области характеризуются различным 
спектром адаптивных реакций.  

Наибольшую урожайность 5,28 т/га, адап-
тивность и стрессоустойчивость за годы про-
ведения исследований проявил среднеранний 
гибрид Факел, который формирует среднюю 
по размерам наклоненную корзинку, семянку 
черной окраски, средней величины с содержа-
нием жира 43,8 – 44,6%.  

Для условий производства представляет 
интерес среднеранний сорт Скормас, вегета-
ционный период которого составляет 115-120 
дней. Масса 1000 семян - 45,5 г. Урожайность 
семян-2,81 т/га с содержанием жира - 47,7%.  
Сорт устойчив к белой гнили и ложной муч-
нистой росе. В полевых условиях слабо пора-
жался серой и сухой гнилью и ржавчиной, 
средне - фомопсисом.  

 

Раннеспелый, неветвящийся сорт Р 453 
формирует урожайность семян на уровне сор-
та Скормас - 2,91 т/га с содержанием жира 
47,5%.  

Растение простого раннеспелого гибрида 
Спринт характеризуются средней высотой. 
Корзинка повёрнутая вниз с сильно изогну-
тым стеблем, от среднего до большого разме-
ра, форма семенной стороны плоская. Уро-
жайность семян – 3,57 т/га с содержанием жи-
ра - 43,5%. Умеренно устойчив к ложной муч-
нистой росе и белой гнили. В полевых усло-
виях серой гнилью, фомопсисом и ржавчиной 
поражается слабо, заразихой - средне.  

Трехлинейный раннеспелый гибрид Аван-
гард обеспечил среднюю урожайность семян 
2,58 т/га с содержанием жира – 54,5%.  

Итак, наибольший коэффициент адаптив-
ности (Ка) имели гибриды Факел - Ка=1,54 и 
Спринт - Ка=1,03, тогда как сорта Р 453 - 
Ка=0,85, Скормас - Ка=0,82, гибрид Авангард - 
Ка=0,75.
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Реферат. Приводятся сведения о формах воды и ее запасах на планете Земля. Авторы акценти-
руют внимание на роли воды в сельскохозяйственном производстве. Представлены данные об ис-
пользовании пресной воды в условиях недостаточного увлажнения территорий сельскохозяйствен-
ного назначения. С целью улучшения водного режима черноземных почв авторы рассматривают 
тему накопления осадков холодного периода (ноябрь-март). Двукратное снегозадержание снегопа-
хом-валкователем (СВУ-7) способствует увеличению слоя снега на глубокой зяби на 72%. Весен-
ние влагозапасы на черноземе типичном увеличиваются за счет осадков холодного периода на 
170% на контроле и на 208% в условиях снегозадержания. Анализ промачивания и влагонакопле-
ния почвы показал, что при снегозадержании дополнительной влагой увлажняются подпахотные 
горизонты, увеличивая количество влаги в слоях 90-120 см и 120-150 см на 22 и 19%. В результате 
снегозадержания запасы влаги полутораметрового слоя к началу полевых работ переходят из кате-
гории удовлетворительной в категорию с хорошей и очень хорошей влагообеспеченностью. 
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Essay. Information is given about the forms of water and its reserves on the planet Earth. The authors 

focus on the role of water in agricultural production. Data on the use of fresh water in conditions of insuffi-
cient moistening of agricultural territories are presented. In order to improve the water regime of 
chernozem soils, the authors consider the topic of precipitation accumulation during the cold period (No-
vember-March). Double snow retention by a snow-felling machine (SVU-7) contributes to an increase in 
the snow layer in deep cold by 72%. Spring moisture reserves on typical chernozem increase due to precip-
itation of the cold period by 170% at the control and by 208% in conditions of snow retention. Analysis of 
soil soaking and moisture accumulation showed that with snow retention, additional moisture moistens the 
sub-arable horizons, increasing the amount of moisture in layers 90-120 cm and 120-150 cm by 22 and 
19%. As a result of snow retention, moisture reserves of a one-and-a-half-meter layer by the beginning of 
field work are moving from the category of satisfactory to the category with good and very good moisture 
supply. 

 
Keywords: water reserves, water regime, snow retention. 
 
Введение. Присутствие воды на планете 

предполагает наличие биологической формы 
жизни, и Земля тому подтверждение. Роль воды 
невозможно переоценить, ибо все живое на 

земном шаре в первую очередь обязано воде и 
состоит в большей части из воды. Из трех со-
стояний воды (жидкое, газообразное и твердое) 
ведущее место отведено жидкой ее форме. В 
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таком качестве она находится в живых организ-
мах, морях и океанах, почве. В свою очередь, 
парообразная и твердая формы участвуют в 
круговороте воды в природе и поддерживают ее 
общий баланс [1; 2; 3]. 

На Земле, имеющей статус водной планеты, 
только часть запасов воды используется челове-
ком и растениями. При небольших запах пре-
сной воды основная ее часть (до 70%) пребыва-
ет в твердой форме ледников и снежных масс. 
Экономический интерес человека простирается 
на грунтовые воды и пресные водоемы, в кото-
рых сосредоточено до 30% всех запасов пре-
сной воды. Соотношение между жидкой, твер-
дой и газообразной водой в гидросфере посто-
янно меняется, подчиняясь законам сезонности 
и обмену воды между водными объектами зем-
ли и атмосферой.  

Круговорот воды в природе происходит бла-
годаря энергии солнца и не зависит от человека, 
но в последние годы хозяйственная деятель-
ность стала оказывать определенное влияние на 
водный баланс регионов планеты. Человек не 
только предъявляет требования к качеству и ко-
личеству используемой воды, но и существенно 
изменяет ее химические и физические свойства. 
Переходя из одного состояния в другое, вода 
является транспортом вещества и энергии, фор-
мируя при этом органическое вещество. Влаго-
оборот подчиняется континентальным, геологи-
ческим и планетарным закономерностям разных 
временных циклов. В условиях биосферы он 
наиболее интенсивен, и в зоне атмосферы про-
текает в течение 8-12 дней, водных источников 
– 15-20 дней, поверхностного слоя почвы – 1,5-2 
месяцев [4]. 

Сельское хозяйство как сфера управляемого 
и интенсивного производства органической 
продукции зависит от многих биотических фак-
торов. Одним из них является водный режим 
зоны возделывания полевых культур. Сельско-
хозяйственные угодья, являясь основным сред-
ством производства растениеводческой продук-
ции, служат звеном круговорота воды в приро-
де. Вода в почве определяет состояние педоце-
ноза и урожайность растений. Главным источ-
ником воды в почве богарного земледелия яв-
ляются атмосферные осадки, величина которых 
изменяется от 3240 мм в Колумбии до 51 мм в 
Египте, от 300 до 600 мм в России.  

Для устойчивого ведения сельского хозяйст-
ва в условиях недостаточного увлажнения ис-
пользуется орошение с расходом пресной воды 
более 2,8 тыс. км

3
, или 70 % мирового потреб-

ления. Орошаемые земли компенсируют по-
требность в продовольствии до 40%. Недоста-

ток влаги в почве требует увеличения орошае-
мых земель, площади которых уже сегодня дос-
тигают в Китае 68%, Японии – 57%, Израиле – 
38%. В Европе, где среднее количество осадков 
колеблется в пределах 750 мм, доля орошаемых 
земель достигает 15% (Греция). 

Расходование пресной воды ведет к удоро-
жанию продукции, поиску рациональных спо-
собов полива, эффективному использованию 
атмосферной и почвенной влаги в сельскохо-
зяйственном производстве. 

В Центрально-Черноземном регионе при 
среднеконтинентальном климате выпадает 
осадков в пределах 450-550 мм в год. При сум-
ме активных температур в степи 2800-3000 

0
С и 

лесостепи – 2300-2400 
0
С с продолжительно-

стью безморозного периода от 150 до 165 дней 
создается неустойчивое, а порой недостаточное 
увлажнение почв в вегетационный период [1].  

Исследуя гидротермический режим Цен-
трального Черноземья России за последние 30 
лет, Е.П. Новикова и др. (2017) отмечают поте-
пление на 1,0-1,3 

0
С и изменение продолжи-

тельности сезонов года. Зима как самый про-
должительный период сократилась на 10-12 
дней, увеличив на 6-7 дней весенний и на 3-5 
дней осенний периоды [5]. 

В докладе института глобального климата и 
экологии имени Ю.А. Израэля Росгидромета 
прогнозируется сокращение в течение 100 лет 
количества осадков до 70 % в ряде областей 
Черноземья.  

По данным метеостанций Курской области 
аномалии с количеством осадков имеют сезон-
ный и годовой характер. В 2019 г. осадков вы-
пало в пределах 402-567 мм, или 66-90% от 
нормы, в 2020 г. эти значения составили 414-
533 мм, или 66-84% от нормы. В 2021 году со-
ответственно 498-662 мм, или 80-109 % от нор-
мы. 

Большую проблему для земледельцев созда-
ет неравномерность поступления осадков по 
сезонам года и периодам вегетации растений. 
Повышение влагообеспеченности черноземных 
почв сегодня является важной задачей роста 
продуктивности сельскохозяйственных культур 
и эффективности растениеводства в богарных 
условиях [6]. Одной из эффективных мер явля-
ется удерживание и сохранение осадков холод-
ного периода, выпадающих в виде снега, града, 
ледяной крупы [7; 8; 9; 10]. В лесостепной зоне 
на их долю приходится более трети годовой 
суммы осадков. Доказано, что снегозадержание 
способствует не только влагонакоплению, но и 
сокращению глубины промерзания почвы, уве-
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личению периода биологической активности 
почвенного слоя.  

В этой связи ставилась цель установить роль 
снегозадержания в процессе влагонакопления и 
распределения воды в слое почвы 0-150 см чер-
нозема типичного. 

Материалы и методы. Работы проводились 
в ООО «Золотой Колос» Пристенского района 
Курской области в структуре зернопропашного 
севооборота на участке юго-восточного склона 
крутизной 2 градуса. Опытный участок пред-
ставлен среднесуглинистым, среднегумусным 
черноземом типичным на лесовидных отложе-
ниях, подстилаемых породами мелового перио-
да с непромывным типом водного режима. 
Плотность почвы в изучаемом профиле изменя-
лась от 0,11 в верхнем слое 0-30 см до 1,42 г/см

3
 

на глубине 120-150 см. Плотность твердой фазы 
также с глубиной возрастала с 2,54 до 2,70 г/см

3
. 

Коэффициент фильтрации, определенный через 
30 см, свидетельствовал о максимальных значе-
ниях в верхнем слое (3,4 мм/мин.) и снижении 
(1,1 мм/мин.) в слое 120-150 см. Почва имела 
высокие показатели агрономически ценной 
структуры, а уровень плодородия обеспечивал 
значения максимальной гигроскопичности 
7,9%, влажности завядания – 11,8%.  

Содержание гумуса колебалось от 6,3 до 
2,1%, динамично убывая по профилю с глуби-
ной. Реакция почвы пахотного слоя нейтральная 
(рН – 6,0) с тенденцией подщелачивания ниже-
лежащих горизонтов. Почва опытного участка 
имела среднее содержание щелочногидроли-
зуемого азота и обменного калия, повышенное – 
подвижного фосфора. 

Предшественником была озимая пшеница. 
После уборки культуры через 7 дней использо-
вали лущение стерни и в конце августа – глубо-
кую отвальную вспашку на глубину 28-30 см 
плугом ПЛН-5-35 в агрегате с МТЗ-1221. 

Снегозадержание проводили двукратно сне-
гопахом-валкователем универсальным (СВУ-7) 
в агрегате с трактором МТЗ-1221. Первое снего-
задержание проводили в первой декаде января с 
расстоянием между центром прохода 20 м, вто-
рое – в первую декаду февраля между прохода-
ми. Работы снегопахом проводились поперек 
господствующих ветров. 

Влажность определяли послойно измерите-
лем влажности почвы ТР 46908. Мощность 
снежного покрова учитывали снегомерной рей-
кой М-46.148, плотность снега и запасы воды в 
нем – снегомером снеговым ВС-43.151. Перио-
дичность работ осуществляли согласно методи-
ческим указаниям гидрометеослужбы [11]. 

Результаты и обсуждение. Изучение вод-
ного режима чернозема типичного в формате 
пахотных земель сельскохозяйственного назна-
чения проводилось в силу важности воды для 
биологических процессов и продуктивности по-
левых культур сельскохозяйственного назначе-
ния. В условиях Центрального Черноземья ув-
лажнение почвы осадками носит сезонный ха-
рактер. Высокая испаряемость с мая по август 
компенсируется ежемесячными осадками в виде 
дождей в количестве 53-78 мм. При этом расход 
влаги из почвы в летние месяцы на физическое 
испарение и транспирацию всегда больше вели-
чины их поступления, что создает почвенную 
засуху и недобор урожая.  

В холодный период осадки, выпадающие в 
твердой форме, часто компенсируют дефицит 
почвенной влаги. Проведенные наблюдения за 
поступлением осадков в холодный период (но-
ябрь-март) с 2019 г. по 2022 г. показали, что ко-
личество осадков в форме снега, крупы, града с 
образованием снежного покрова зависит от ус-
ловий года. Для 2019-2020 гг. характерно не-
большое количество осадков в холодный пери-
од (ноябрь – 66%, декабрь – 66%, январь – 83%, 
февраль – 176% и март – 45%). Дефицит осад-
ков прослеживался во все месяцы холодного 
периода, кроме февраля. Частые осадки с низ-
кой интенсивностью (2-9 мм) выпадали в твер-
дой и жидкой форме. Формирование снежного 
покрова в условиях опытного участка началось 
с 3 декабря, но под действием оттепелей снег 
стаял, а повторное его образование отмечено на 
2-3 недели позже средних многолетних сроков. 
В дальнейшем его мощность при аномально те-
плой погоде была неустойчивой и в январе не 
превышала 9 см. Непродолжительные, но ин-
тенсивные метели во второй и третьей декаде 
февраля увеличивали мощность снежного по-
крова в условиях естественного снегоотложения 
до 12 см. Активное снеготаяние отмечено с 
февраля, а к 27-29 февраля снег с контрольного 
участка наблюдений сошел полностью. 

На участках снегозадержания при использо-
вании снегопаха СВШ-7 снежный покров имел 
волнистый рельеф с чередованием рядов через 
13 метров при первом проходе (первая декада 
января). К этому периоду в 2020 г. формировал-
ся слой уплотненного снега 10-12 см с чередо-
ванием в своем профиле ледяных корок и нале-
дей. Формирование валов из снежной массы, 
армированной включениями льда и смерзшихся 
снежинок, исключал снос снега при кратковре-
менных и продолжительных снегопадах мете-
левого характера. Повторное снегозадержание 
проводили в период устойчивого снежного по-
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крова 11 февраля параллельно первым прохо-
дам между уже сформированных валов. Рас-
стояние между прежними и вновь образован-
ными валами составляло 3 метра. Такие спарен-
ные валы практически исключали снос снега с 
поверхности поля. Оценка снежного покрова на 
контрольном участке и в условиях снегозадер-
жания показала, что в условиях двукратного 
снегозадержания высота снежного покрова воз-
растала с 12 до 29 см (таблица 1). При этом воз-
растала и плотность снега на 0,05 г/см и дости-
гала 0,23 г/см

3
. Общий запас воды в снеге уча-

стка со снегозадержанием возрастал до 66,7 мм, 
или в 3,3 раза по сравнению с контролем.  

В период 2020-2021 гг. характер осадков 
холодного периода типичен для среднемного-
летних значений. Осадков с ноября по март 
выпало 212 мм, и большая часть из них выпа-
ла в твердой форме. Наиболее частыми и 
обильными они были в январе (197%) и фев-
рале (228%). Снежный покров образовался 
29 ноября, что на две недели раньше средних 
многолетних сроков. В декабре редкие осадки 
в виде крупы и изморози увеличили мощность 
снежного покрова до 7-8 см. Обильное накоп-
ление снега характерно для января и февраля, 
когда при частых осадках метелевого характе-
ра мощность снежного покрова на глубокой 
зяби достигала 28-30 см и превышала много-
летние значения. Кратковременные оттепели в 
феврале способствовали подтаиванию и уп-
лотнению снега.  

Интенсивное таяние снега началось с пер-
вой декады марта. Сход снежного покрова на 
учетных площадках отмечен 21 марта, что на 
неделю раньше обычного. Приемы двукратно-
го снегозадержания позволили увеличить запа-
сы снега в слое 42 см. Снежный покров 2021 г. 
имел повышенную плотность по сравнению с 
2020 годом и достигал 0,19 г/см

3
 на контроле и 

0,27 г/см
3 

на участке снегозадержания. Наблю-
дения за снежным покровом выявили как про-
странственную, так и временную неоднород-
ность твердых осадков холодного периода. 

Снежная масса в проходе снегопаха имела уп-
лотненное состояние в ходе перераспределения 
его низовыми метелями. В валах первого и 
второго прохода снегопаха снежная масса 
представлена более разнообразными видами 
осадков в твердой форме. Метаморфизм снеж-
ной массы под воздействием оттепелей и дож-
дей способствует образованию ледяных корок, 
чередующихся с уплотненными слоями снега и 
изморози. Соотношение льда и снега в снеж-
ной массе изменчиво в течение зимнего перио-
да, а в условиях 2020 г. характерно повышен-
ное содержание льда, что способствовало росту 
плотности снега. Мощный снежный покров с 
высокой плотностью обеспечивал максималь-
ный за три года наблюдений запас воды как на 
контроле, так и в условиях снегозадержания, 
величина которой составляла соответственно 
53,2 и 113,4 мм. 

Третий год наблюдений (2021-2022 гг.) за 
количеством поступающей воды в почву с но-
ября по март показал, что наиболее щедрым на 
осадки был январь (172%) и март (166%). В но-
ябре и феврале выпало чуть больше месячной 
нормы осадков (68 и 59%). Теплая погода но-
ября с устойчиво положительными температу-
рами формировала осадки в жидкой форме и в 
виде мокрого снега. С затянувшимся пред-
зимьем зимний режим погоды в условиях на-
блюдений установился с третьей декады де-
кабря с устойчивым снежным покровом мощ-
ностью 6-8 см. Несмотря на теплый с периоди-
ческими оттепелями январь осадки этого пе-
риода носили продолжительный характер в 
форме снега и крупы (4-5 января). Обильные 
снегопады во второй и третьей декаде января 
увеличили мощность снежного покрова на 
контрольном участке до 28-29 см. Повышен-
ный температурный режим января (на 3,6 

0
С) и 

февраля (на 6,6 
0
С) приводил к подтаиванию и 

оседанию снега. В третьей декаде февраля при 
положительных температурах прошли обиль-
ные снегопада с величиной осадков до 12 мм.  

 
Таблица 1 – Снегонакопление на глубокой зяби по годам наблюдений 
Годы Высота снежного по-

крова, см 
Плотность снега, г/см

3 
Запас воды в снеге, см 

без снего-
задержания 

снегоза-
держание 

без снегоза-
держания 

снегоза-
держание 

без снего-
задержания 

снегоза-
держание 

2019-2020 12 29 0,17 0,23 20,4 66,7 

2020-2021 28 42 0,19 0,27 53,2 113,4 
2021-2022 27 44 0,15 0,21 40,5 92,4 
Среднее за 
2019-2022 22,3 38,3 0,17 0,24 38,0 90,8 

HCP05 2,4 3,9 0,01 0,02 3,2 4,7 
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В силу положительных мартовских темпе-
ратур и дождей снег подтаивал, уплотнялся и 
достигал мощности в учитываемые сроки на 
контроле – 27 см. К концу второй декады мар-
та (19 марта) контрольный участок освобо-
дился из-под снега, чему способствовало оби-
лие дождей разной интенсивности в первой 
половине марта.  

Снежный покров 2022 г. характеризовался 
поздним своим появлением и неоднородно-
стью в ходе формирования и таяния. Повы-
шенные температурный режим зимнего пе-
риода накладывает свою индивидуальность на 
состояние снежного покрова как на контроль-
ном участке, так и в условиях снегозадержа-
ния. Буквально через 8-10 дней после выпаде-
ния осадков снег терял свою первичную 
структуру и обретал состояние лежалой (уп-
лотненной) массы. Проходы снегопаха, нару-
шая сложание снежного покрова, увеличивали 
его плотность с 0,15 до 0,21 г/см

3
.  

Рассматривая 2022 г. по высоте снежного 
покрова и запасам воды в нем, были отмечены 
максимальные значения мощности снежного 
покрова в условиях снегозадержания (44 см). 
Запасы воды в снеге достигали 92,4 мм, что в 
2,3 раза больше, чем на контроле. 

В ходе трехлетних наблюдений за снеж-
ным покровом естественного снегоотложения 
и в условиях снегозадержания отмечено, что 
снежная масса как твердая форма воды в ус-
ловиях Центрального Черноземья пребывает в 
других своих состояниях – жидком и газооб-
разном. Погодные условия и непосредствен-
ный контакт с почвой способствуют перекри-
сталлизации снега. При постоянных перепадах 
температуры в слое снега поверхность кри-
сталлов, округляясь, становится крупнозерни-
стой. Перекристаллизация снежной массы 
идет постоянно, но наиболее выражен этот 
процесс при перепадах температуры в слоях 
атмосферного и приземного воздуха.  

В условиях снегозадержания снежная мас-
са более разнообразна по структуре и размер-
ности снега. Больший запас снега в ходе рабо-
ты снегопаха способствует не только форми-
рованию крупных кристаллов льда у поверх-

ности почвы, но и контрасту температур по 
снежному профилю. Это, в свою очередь, 
снижало глубину промерзания почвы и спо-
собствовало более быстрому ее оттаиванию в 
период схода снега (таблица 2). Наблюдения 
за глубиной промерзания имели результаты. 
При средней за три года – 19 см – глубине 
промерзания почвы на контроле снегозадер-
жание снижало этот показатель до 13 см, или 
на 6 см. При больших запасах снега (вариант 
снегозадержания) это способствует оттаива-
нию почвы снизу и лучшему водопоглощению 
талой воды. Опасения по поводу формирова-
ния поверхностного стока и эрозии на участ-
ках снегозадержания не подтвердились. Ис-
следуемая почва имела в 2020 г. и 2021 г. низ-
кое, а в 2019 г. – среднее предзимнее увлаж-
нение с большим дефицитом полевой влаго-
емкости и, как следствие, активно поглощала 
влагу снежного покрова. 

Водный режим почв включает механизмы 
поступления, аккумуляции и расхода влаги. 
Общеизвестно, что изменяя приходные и рас-
ходные статьи водного баланса, можно изме-
нять режим водоснабжения фитоценозов сель-
скохозяйственного назначения. 

Осадки зимнего периода интересны с по-
зиций пополнения влагозапасов сельскохозяй-
ственных земель. С этой целью был составлен 
водный баланс слоя 0-150 см чернозема ти-
пичного за период с ноября по март (таблица 
3). Точкой отсчета были осенние запасы влаги 
трехлетнего периода, величины которых ко-
лебалась от 57,4 мм в 2021 г. до 94,2 мм в 2019 
г. и оценивались как плохие и очень плохие. 
Это отмечали в своих исследованиях О.В. 
Крымская и М.Г. Лебедева (2011), указывая на 
снижение продуктивной влаги к осени в поч-
вах Белгородской области до 5-10 мм [12].  

Осадки холодного периода колебались от 
154,2 мм в 2019-2020 гг. до 245 мм в 2020-
2021 гг., что составило 31,4 и 48,4% от годо-
вого их количества. Количество осадков в 
твердой форме колебалось от 20,4 в 2019-2020 
гг. до 53,2 мм в 2020-2021 гг. и составляло со-
ответственно 13,2 и 21,7% от всего количества 
осадков в этот период.  

 
Таблица 2 – Глубина промерзания почвы при снегозадержании 

Годы Глубина промерзания, см 
контроль снегозадержание 

2020 24 см 18 см 
2021 19 см 14 см 
2022 15 см 8 см 
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Таблица 3 – Водный баланс слоя почвы 0-150 см холодного периода года, мм, слой 0-150 см 
Период 
(годы) 

Вариант Осен-
ние за-
пасы 
влаги 

Осадки 
холодно-
го перио-

да 

Запасы 
влаги в 
снеге 

Весен-
ние за-
пасы 
влаги 

Добав-
ленные 
запасы 
влаги 

Потери 
влаги в 
период 

сева 

Коэффициент 
усвоения осад-
ков холодного 

периода 
2019-
2020 

контроль 94,2 154,2 20,4 200,3 106,3 47,7 0,69 
снего- 
задержа-
ние 94,2 200,3 66,7 228,1 134,0 66,3 0,67 

2020-
2021 

контроль 74,1 245,0 53,2 223,5 149,5 95,5 0,61 
снего- 
задержа-
ние 74,1 305,2 113,4 257,1 183,1 122,1 0,60 

2021-
2022 

контроль 57,4 212,3 40,5 184,2 127,2 84,8 0,60 
снего- 
задержа-
ние 57,4 263,9 92,4 210,1 153,1 109,9 0,58 

Сред-
нее за 
2019-
2022 

контроль 75,2 203,7 38,0 202,7 127,7 76,0 0,63 
снего- 
задержа-
ние 75,2 256,5 90,8 231,7 156,7 99,8 0,61 

 
В условиях двукратного снегозадержания 

общая величина осадков выросла на величину 
дополнительно задержанного снега и макси-
мальной была в 2021 г. (305,2 мм). Запасы 
влаги на период начала сева колебались на 
контроле по годам в пределах 184,2-223,5 мм, 
а на участке снегозадержания возрастали до 
210,1-257,1 мм. Оценивая приращенную влагу 
холодного периода к осенним влагозапасам, 
можно отметить, что величина ее была раз-
личной и колебалась от 106,3 до 149,5 мм на 
контроле и от 134,0 до 183,1 мм на участке 
снегозадержания. Влагозапас холодного пе-
риода достигал 58,7% в 2020 г., 71,2% - в 2021 
г. и 72,9% - в 2022 г. 

Наиболее высокий коэффициент усвоения 
почвой воды холодного периода был в 2019-
2020 гг. и составлял 0,69 на контрольном уча-
стке и 0,67 – в условиях снегозадержания. 
Увеличение запасов снега в ходе снегозадер-
жания несколько снижает усвоение влаги поч-
вой, что подтверждается коэффициентами по 
годам исследований и в среднем за период на-
блюдений. 

Курская область находится в зоне неустой-
чивого увлажнения, и по многолетним дан-
ным сумма осадков эквивалента величине ис-
паряемости. Однако количество осадков в на-
блюдаемые годы колебалось в пределах 411-
542 мм, обеспечивая коэффициент увлажне-
ния менее 1, что дает основание вести речь о 
недостаточном увлажнении территории и 
сельскохозяйственных угодий [13]. По дан-
ным В.М. Смольянинова и П.П. Стародубцева 

(2011), коэффициент увлажнения территории 
Курской области колеблется от 0,67 до 0,87 
[14].  

Степень увлажнения, как и величина запа-
сов продуктивной влаги, в изучаемые годы 
представлена в таблице 4. В весенний период 
(наступление физической спелости почвы) 
максимально увлажнен пахотный слой (0-30 
см), где величина продуктивной влаги колеба-
лась по годам от 42,3 до 52,9 мм. С глубиной 
степень увлажнения на контрольном участке 
снижалась, а наибольшие запасы были сосре-
доточены в толще 0-60 см, величина которых 
составляла 65,7% от запасов метрового слоя и 
46,6% – полуметрового слоя. Запасы влаги в 
слоях 90-120 см и 120-150 см разнились несу-
щественно и колебались в пределах 30,4-34,6 
мм. По количеству влаги полутораметровый 
слой почвы в 2021 г. имел хорошую обеспе-
ченность, а в 2020 г. и 2022 г.  – удовлетвори-
тельную. В среднем за три года в черноземе 
типичном запасы продуктивной влаги состав-
ляли 131,8 мм в метровом слое и 186,8 мм – в 
полутораметровом слое. 

На участке снегозадержания снеготаяние 
было продолжительным, а промачивание поч-
вы – более глубоким. Во все годы было устой-
чивое промачивание подпахотных горизонтов 
до глубины 150 см. Если верхний слой имел 
равное увлажнение с контролем (а в 2022 г.  – 
даже ниже), то все последующие горизонты 
имели большие запасы продуктивной влаги в 
почве, чем на участке без снегозадержания.  
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 Таблица 4 – Продуктивные запасы влаги чернозема типичного в условиях снегозадержания 
на начало полевых работ, мм 

Слой почвы, см 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 
за 2020-2022 гг. 

контроль 
0-30 42,3 52,9 43,2 46,1 
30-60 41,4 45,8 34,2 40,5 
60-90 33,9 36,7 32,1 34,2 
90-120 32,8 34,6 31,8 33,1 
120-150 32,3 33,2 30,4 31,9 
0-150 182,7 203,2 171,7 185,8 

снегозадержание 
0-30 45,9 52,0 40,6 46,2 
30-60 44,1 50,3 39,6 44,7 
60-90 41,3 47,7 38,5 42,5 
90-120 39,3 44,9 37,4 40,5 
120-150 38,0 39,9 36,1 38,0 
0-150 208,6 234,8 192,2 211,9 

 
В среднем прирост запасов продуктивной 

влаги от снегозадержания составлял в слоях: 30-
60 см – 10,4%, 60-90 см – 24,3%, 90-120 см – 
22,4% и 120-150 см – 19,1%. Увеличение запа-
сов продуктивной влаги в результате снегоза-
держания позволило отнести почву в 2021 г. в 
категорию с очень хорошей, а в 2020 г. и 2022 г.  
– с хорошей влагообеспеченностью. Увеличе-
ние влагозапасов чернозема типичного за счет 
снегозадержания в подпахотных горизонтах ак-
туально для влаголюбивых культур с глубоко 
проникающей корневой системой (подсолнеч-
ник, сахарная свекла). 

Выводы.  
1. Водный режим почв Центрального Черно-

земья формируется с отрицательным балансом, 
и для устойчивого растениеводства требуются 
агротехнические мероприятия по его измене-
нию приемами влагонакопления и влагосбере-
жения. 

2. Снегозадержание на глубокой зяби черно-
зема типичного позволяет в отдельные годы до-
полнительно увеличивать запас воды в снеге на 
60,1 мм, или на 52,8 мм в среднем за три года. 
Запас влаги в почве под воздействием снегоза-
держания изменялся в сторону увеличения воды 
осадков холодного периода на 26,1-28,0% при 
коэффициенте их усвоения из снежной массы 
0,58-0,69. 

3. Увеличение влагозапасов почвенного слоя 
за счет двукратного снегозадержания на 29 мм 
позволило перевести изучаемую почву в кате-
горию с хорошей и очень хорошей влагообеспе-
ченностью. В варианте снегозадержания уста-
новлено промачивание подпахотных и подпоч-
венных горизонтов с увеличением запасов про-
дуктивной влаги в слоях: 90-120 см – на 22,4%, 
120-150 см – на 19,1%. 
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Реферат. В результате открытого способ добычи железной руды на Михайловском ГОКе КМА 

изъято из землепользования более 15 тыс. га. По своим водно-физическим и химическим свойствам 
они подразделяются на потенциально-плодородные (лессовидные и карбонатные суглинки, смесь 
горных  пород) и  непригодные (пески-батские, глины-аптнеокома) для произрастания раститель-
ности. Основной способ складирования горных пород является наиболее дешевый валовой способ, 
когда породы складируются в отвал все вместе, что приводит к образованию технических смесей. 
Проведенные анализы технических смесей свидетельствуют о том, что они содержат небольшое 
количество органического вещества и практически бесплодны. С произрастанием на поверхности 
биологически устойчивых трав отмечается  изменение свойств смешанных пород, зависящих от 
продолжительности самозарастания их на поверхности спланированного отвала и террасах. За 30 
лет произрастания фитоценозов из трав, накапливается опад и последующие его минерализация. В 
поверхностном слое породы образуется дернина и изменяются свойства пород до глубины 70 см. 
Формируются профили первичного почвообразования на террасах 15 летнего и 30 летнего возраста 
их отсыпки. Соответственно образуются почвенные горизонты: А1, А2, ВС и С и А дер. А1, АВ, В и 
С. Лабораторные исследования показали, что каждый горизонт кроме (породы) накапливает гумус, 
азот, подвижные фосфор и калий, реакция среды по всем горизонтам нейтральная. Установлены 
гумусо-аккумулятивные горизонты. Количество гумуса в горизонте (0-10 см) А 30 летнего отвала 
(террасы) составляет 2,1% с последующей глубиной 30-70 см горизонт ВС снижается содержание 
гумуса до 0,44%. Растительный опад фитоценозов трав подвергается минерализации, за счет цел-
люлозоразрушающих микроорганизмов разложение клетчатки в слое профиля 10-20 см составляет 
47%. 

 
Ключевые слова: травы, фитоценозы, технические смеси пород, гумус, почвообразование, от-

валы, техногенные ландшафты. 
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Essay. As a result of the open pit mining of iron ore at Mikhailovsky GOK KMA, more than 

15,000 hectares have been withdrawn from land use. According to their water-physical and chemical 
properties, they are divided into potentially fertile (loess-like and carbonate loams, a mixture of rocks) 
and unsuitable (sand-Bathian, clay-aptneokoma) for the growth of vegetation. The main method of 
storing rocks is the cheapest gross method, when the rocks are stored in a dump all together, which 
leads to the formation of technical mixtures. The analyzes of technical mixtures indicate that they con-
tain a small amount of organic matter and are practically barren. With the growth of biologically stable 
grasses on the surface, a change in the properties of mixed species is noted, depending on the duration 
of their self-overgrowing on the surface of a planned dump and terraces. For 30 years of growth of 
phytocenoses from grasses, litter accumulates and its subsequent mineralization. Sod is formed in the 
surface layer of the rock and the properties of rocks change up to a depth of 70 cm. Profiles of primary 
soil formation are formed on the terraces of 15 and 30 years of age of their backfilling. Accordingly, 
soil horizons are formed: A1, A2, BC and C and A der. A1, AB, B and C. Laboratory studies have 
shown that each horizon except for (rock) accumulates humus, nitrogen, mobile phosphorus and potas-
sium, the reaction of the environment for all horizons is neutral. Humus-accumulative horizons have 
been established. The amount of humus in the horizon (0-10 cm) A 30-year-old dump (terraces) is 
2.1%, followed by a depth of 30-70 cm horizon BC, the humus content decreases to 0.44%. The plant 
litter of grass phytocenoses undergoes mineralization; due to cellulose-destroying microorganisms, the 
decomposition of cellulose in the profile layer of 10-20 cm is 47%. 

 
Keywords: grasses, phytocenoses, technical mixtures of rocks, humus, soil formation, dumps, 

technogenic landscapes. 
 

Введение. Добыча железной руды в усло-
виях Михайловского ГОКа осуществляется 
открытым способом. В настоящее время глу-
бина карьера составляет около 400 м, что при-
вело к изъятию из карьера более 1 млрд м

3
 

горных пород, которые складируются в отва-
лы формируемые автомобильным и железно-
дорожным транспортом. Основной способ их 
складирования в отвалы является валовой, ко-
гда горные породы с разными водно-
физическими и химическими свойствами по-
ступает на дневную поверхность, создавая  
техногенные ландшафты. Применение селек-
тивного способа складирования горных пород 
в соответствии со стратегической колонкой их 
залегания в карьере является весьма дорогим. 
Такой способ формирования техногенных 
ландшафтов в условиях добычи железной ру-
ды из карьеров тремя горно-обогатительными 

комбинатами КМА (Михайловский ГОК, Ле-
бединский ГОК, Старооскольский ГОК) не 
применяется. В настоящее время техногенные 
ландшафты на территории КМА занимают 
свыше 36 тыс. га земельных угодий и оказы-
вают негативное влияние на окружающую 
среду в результате загрязнения почв, атмо-
сферного воздуха и водных ресурсов региона 
[1]. 

Проведенные нами лабораторные анализы 
горных пород из Михайловского карьера по-
казали, что их свойства характеризуются как 
потенциально плодородные (лессовидные и 
карбонатные суглинки и техническая смесь 
пород) до непригодных для произрастания 
растений (тяжелые засоленные глины и пирит 
содержащие пески). Последние по объему за-
легания их в карьере составляют около 10%. 
Проведенные модельные опыты показали, что 
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на отвалах отсыпанных смесями горных пород  
могут произрастать растения [2]. Отвалы, от-
сыпанные смесью пород по гранулометриче-
скому составу характеризуются тяжелым суг-
линком с преобладанием крупнополевой 
фракцией (до 42-60%), содержание ила до 
25%, плотность сложения 1,2-1,50 г/см

3
, плот-

ность твердой фазы 2,5-2,7 см
3
, порозность 32-

45%, водопроницаемость 0,8-0,21 мм/мин, ре-
акция среды нейтральная рН-6,1. После пла-
нировки отвалов создаются благоприятные 
условия для естественного произрастания трав 
и древесно-кустарниковых растений. 

Цель работы заключалась в изучении про-
цессов первичного почвообразования на тех-
ногенном отвале №1 отсыпанного смесью по-
род в условиях разного времени естественного 
произрастания трав. 

Объекты и методика исследования. Объ-
ектом исследования является отвал №1 Ми-
хайловского ГОКа, который отсыпан смесью 
пород и расположен в лесостепной зоне. От-
вал отсыпан автомобильным транспортом и 
сформирован тремя ярусами. На рисунке 1 
приведена  схема поперечного разреза отвала. 

 

 
Рисунок 1 - Схема поперечного разреза от-

вала 

Ярус 1 – был отсыпан в 1990 г., ярус 2 – 
отсыпан в 2005 г., ярус 3- отсыпан в 2019 г.  

Вокруг по периметру отвала образованы 
террасы, для придания устойчивости. Высота 
первого яруса 32 м, второго и третьего по 30 
м. Почвенно-экологическое состояние техно-
генного ландшафта можно охарактеризовать 
количественно и качественно за разный воз-
растной период его формирования. Появление 
простых (пионерных) фитоценозов со време-
нем усложняется, улучшается водно-
физические и химические свойства пород от-
сыпанных в отвал, что приводит к изменению 
процессов, стадии сукцессий от пионерной до 
сложной сукцессии. В течение 2019-2021 го-
дов в период вегетации проводили геоботани-
ческое описание растительности на террасах и 
плато площадью 10 м

2
 пятикратной повторно-

сти по методикам [3;4].  
Одновременно отбирали образцы горных 

пород из карьера и отвала. На каждой пло-
щадке определяли гранулометрический состав 
[5], наличие органического вещества, содер-
жание азота, фосфора и калия [6], биологиче-
скую активность методом аппликации [7; 8]. 

Результаты исследования. 
Агрохимические свойства пород из карьера 

и отвала разного возраста формирования.  
Горные породы из карьера характеризуют-

ся отсутствием биофильных элементов и низ-
ким содержанием органического вещества. В 
результате их выветривания в отвале и произ-
растания фитоценозов происходило значи-
тельное увеличение азота и фосфора и содер-
жание органического вещества в породах 
(таблица 1). 

 
Таблица 1 – Агрохимические свойства горных пород, взятых из карьера и отвала №1 в пери-

од произрастания фитоценозов 
Места  
отбора  
образца 

Глубина 
взятия об-
разца, см 

рН Органиче-
ское веще-

ство, % 

Подвижные мг/100 г Гранулометрический 
состав NO2 P2O5 K2О 

Карьер 0-20 6,3 0,28 следы следы 110 тяжелосуглинистые 
Отвал 2 
года 0-10 6,1 0,27 следы следы 109 тяжелосуглинистые 
Отвал 15 
лет 0-10 6,1 0,88 2,5 7,9 112 среднесуглинистые 
 10-20 6,1 0,56 2,5 7,8 111 среднесуглинистые 
 20-30 6,1 0,39 1,7 5,5 110 тяжелосуглинистые 
Отвал 30 
лет 2-10 6,2 2,1 6,8 8,8 120 среднесуглинистые 
 10-30 6,0 1,3 4,6 8,0 120 среднесуглинистые 
 30-70 6,2 0,44 3,0 7,8 117 тяжелосуглинистые 
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Из данных таблицы 1 видно, что агрохими-
ческие свойства технической смеси пород от-
сыпанных в отвал в 2017 г. и  взятых из карьера 
практически бесплодны. Содержание органиче-
ского вещества колеблется в пределах 0,28%. 
Следы азота и  фосфора, за исключением об-
менного калия 111-120 мг/кг, реакция среды 
нейтральная (pH=6,0-6,3). 

Наибольшие изменения агрохимических 
свойств отмечено на террасе 30 летнего отвала. 
Практически все элементы плодородия заметно 
возрастают на глубине 0-10, 10-20 см. Так, ос-
новной компонент плодородия органическое 
вещество в слое до 10 см увеличивается до 
2,1%, подвижные элементы (азот, фосфор) от их 
содержания (следы) в 2 летнем отвале возросли 
соответственно до 6,8-8,8 мг/100 г. Существен-
ных изменений в содержании калия и pH не 
произошло. 

С увеличением возраста отвала отмечается 
изменение гранулометрического состава смеси 
пород. В результате выпадения осадков и разно-
сти температуры происходило перераспределе-
ние частиц гранулометрического состава, свя-
занное со снижением фракций физической гли-
ны (>0,01 мм) и увеличением илистой фракции 
(0,001 мм). Таким образом, смесь горных пород 
разного срока отсыпки в отвал привело к изме-
нению гранулометрического состава и увеличи-
ло накопление органического вещества под-
вижного азота и фосфора. Эти изменения в ос-
новном связаны с тем, что с возрастом происхо-
дит изменение первичной растительной сукцес-
сии (простой) до сложной сукцессии. О чем бу-
дет рассмотрено ниже.  

Формирование травянистых фитоценозов 
на отвале из технических смесей пород разного 
возраста его формирования. 

Использование растительности как индика-
тора условий среды находят широкое примене-
ние для практических вопросов рекультивации 
техногенных ландшафтов (отвалов горных по-
род), используемых для целей сельскохозяйст-
венного, лесного и противоэрозионного исполь-
зования. Изучение растений, поселяющих на 
поверхности отвалов, позволяет подобрать не-
обходимый ассортимент растения для практи-
ческого закрепления отвалов. Описание естест-
венного зарастания отвала №1, находящихся в 
платообразной части проходит очень медленно 
в течение 2 лет. Растения представлены полы-
нью горькой и редькой дикой. Это пионерная 
первая стадия сукцессии. Проективное покры-
тие составляет <1%. На отвале сформирован-
ным в 2005 г. (возраст 15 лет) отмечается обра-
зование второй пионерской сукцессии, на 30 
летнем отвале (террасе) наступает третья фаза 
сукцессии. Ввиду неравномерно зарастания от-

вала, геоботаническое описание проводилось с 
учётом расположение отвала. Основное внима-
ние было обращено на террасы первого и второ-
го ярусов отвала и спланированную поверх-
ность (плато). Знание того, какие растения рас-
тут на отвале горных пород позволяет скорее и 
удачнее подобрать необходимый ассортимент 
видов трав для их практического закрепления. 

При составлении биоэкологической харак-
теристики были использованы следующие по-
казатели: отношение к влаге, жизненная форма 
по Раункиеру, место произрастания, хозяйст-
венная ценность (рисунок 2) [8]. 

Согласно приведенным данным видно, что 
по продолжительности жизни на смеси пород 
2х-летней отсыпки произрастают однолетники, 
на 15-ем преобладают двулетники, на 30-ем – 
многолетники. По типу подземных органов со-
ответственно преобладают корневищные и дер-
нованные. В хозяйственном отношении на сме-
шанных породах 15-его и 30-ти летнего возрас-
та преобладают бобовые и злаковые травы, на 2-
х летнем – разнотравье. 

При самозарастании смеси  пород проходят 
следующие стадии фитоценоза: 1. Пионерная 
группировка (2 года); 2. Группово-зарослевое 
сообщество (15 лет); 3. Сомкнуто-групповое (30 
лет). 

Фитоценозы техногенных ландшафтов, 
формирующихся в процессе самозарастания - 
результат сложного взаимодействия зонально-
климатических и конкретных экологических 
условий: чем они благоприятнее, тем ближе  к 
зональному типу произрастающихся фитоцено-
зов. Формирование фитоценозов на отвале тех-
нических смесей горных пород МГОКа прояв-
ляется прямым воздействием зонально-
климатических условий, косвенно через влия-
ние зональной растительности как источника 
заносов семян и плодов. Таким образом, при 
сопоставлении данных экологических и цено-
тических спектров и учёте того фактора, что от-
вал расположен в лесостепной зоне, где боль-
шинство луговых видов являются мезофитами. 
Увеличение видового разнообразия трав идёт за 
счёт возрастания фитоценотического разнооб-
разия на фоне некоторого обеднение видовой 
насыщенности отдельных растительных сооб-
ществ по мере прохождения ими стадий синге-
нетической сукцессии. Особенно это заметно 
при повышении концентрации доминирования 
сильных видов - эдификаторов. развитие расти-
тельной группировки происходит от стадии по-
селения отдельных экземпляров до группировки 
с определенной степенью сомкнутости и ясно 
выраженными фитоценотическими отношения-
ми. 
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 Смесь пород  

2 года 

Смесь пород  

15 лет 

Смесь пород 

30 лет 

А 

   

Б 

   

В 

   

С 

   
 
А – по продолжительности жизни: 1 – однолетники, 2 – двулетники, 3 – многолетники. 
Б – по типу подземных органов: 1 – стержнекорневые, 2 – корневищные, 3 – дернованные. 
В – по отношению к влаге: 1 – мезофиты, 2 – ксеромезофиты, 3 - гигрофиты. 
С – по хозяйственным группам: 1 – злаки, 2 – бобовые, 3 – разнотравье. 
 
Рисунок 2 - Ценотический состав травянистых растений, произрастающих на технический 

смеси горных пород, разного возраста отсыпки в отвал 
 

Образование профилей первичного почвооб-
разования на отвале из технических смесей 
пород. 

Вопросы изучения процессов почвообразо-
вания на горных породах имеет как теоретиче-
ское, так и практическое значение. Как отмеча-
лось выше скорость естественного самозарас-
тания способствует улучшению экологических 
свойств горных пород, позволяет уменьшить 
эрозионные процессы на неустойчивых техно-
генных ландшафтах. Ускорение процессов их 
зарастания во многом связана с водно-

химическими свойствами пород отсыпанных в 
отвалы, местами расположения естественных 
фитоценозов, биологическими особенностями 
трав и т.д. 

Темпы почвообразования на породах в 
сравнительно благоприятных условиях относи-
тельно высокие, особенно в первые 15 лет про-
израстания трав. Следует отметить описание 
морфологического строения молодой почвы на 
технических смейся в горных пород разного 
возраста их естественного самозарастания. 
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Платообразный участок отвала, отсыпанно-
го 2019 г. практически не имеет профиля, где 
практически нет фитоценозов. Профиль 15 
летнего возраста террасы 1-го яруса характери-
зуется следующим профилем: А (0-10 см) из-
реженная дернина серого цвета, горизонт мак-
симального скопления корней трав, проявля-
ются сизые пятна на ржавом фоне, структура 
комковато пористая, вскипает, переход по 
структуре заметный, второй горизонт АВ (10-
30 см) - с ржавыми пятнами на сизом фоне, 
структура крупно-ореховото-призматическая, 
вскипает, редкие корни растений в нижней 
части.  Третий горизонт В (30-50 см) сизо-
серый, структура крупно-ореховато-
плитовидная,  тяжелосуглинистая, векупает, 
местами крупные до 5 см конкрецеобразующие 
округлые скопления железа и алюминия с жел-
то-красными охристыми пятнами. Горизонт С 
(>50см) палевано-серый, бесструктурный, ув-
лажненный. Профиль 30 летнего возраста тер-
расы 1-го яруса Ад (0-3 см) включает травяни-
стую дернину, ходы червей, капролиты, серого 
цвета, плотный, сухой, корней >80%;  горизонт 
А1 (3-10 см) темно-серого цвета, уплотненный, 
комковато-непрочно-зернистый, слегка увлаж-
ненный, обильно пронизан корнями, переход 
по окраске постепенный, тяжелосуглинистый. 
Горизонт АВ (10-30 см) темно-серый, средне-
суглинистый, уплотненный, комковато-
непрочнозернистый, увлажненный, обильно 
пронизан корнями, переход по окраске замет-
ный. 

Горизонт ВС (30-70 см) бурый, тяжелосуг-
линистый, рыхлый, комковато-
непрочнозернистый, увлажненный, корней не-
много, переход по окраске постепенный. Гори-
зонт С (>70 см) серый, тяжелосуглинистый, 
несколько уплотнен по сравнению с горизон-
том ВС, комковато-непрочнозернистый, силь-
но увлажненный, pH-нейтральная по всем го-
ризонтам. 

Таким образом, почвообразование на тех-
нических смесях пород в основном зависит от 

возраста отсыпки пород и вида трав поселяю-
щихся на их поверхности в процессе естест-
венного самозарастания. 

Первичное почвообразование связано с из-
менением свойств технических смесей горных 
пород в зависимости от сроков произрастания 
фитоценозов из трав на их поверхности. 

Результаты определения содержания гуму-
са, азота, фосфора и калия в профиле 30 летне-
го отвала приведено в таблице 2. 

Из данных таблицы 2 следует, что в верх-
нем слое дерна (0-2 см) содержание гумуса до-
вольно высокое (4,2%). Гумус является акку-
мулятором солнечной энергии и оказывает 
влияние на протекание малого биологического 
круговорота веществ, влияющего на изменение 
вещественного состава и структурной органи-
зации твёрдый фазы породы. С глубиной коли-
чество гумуса убывает до 1,1% в слое 10-30 см. 
Накопление и трансформация органического 
вещества в породе связано со становлением 
молодых почв как природно-исторических тел. 
Как отмечают [10;11;12] количество гумуса 
позволяет прогнозировать ход и интенсивность 
почвообразования. На мало плодородном суб-
страте травянистые растения накапливают 
большую массу корней, тем самым обеспечи-
вает эдафотоп значительным количеством фи-
томассы, а поэтому и энергетическим материа-
лом для гумусообразования. По нашим иссле-
дованиям среднее соотношение наземной и 
корневой зелёный массы трав находится в 
профиле 0-50 см 30 летнего отвала террасы в 
соотношении 1:5 соответственно составляет  
505 г/м

2
 и 2610 г/м

2
. Содержание поглощённых 

катионов Ca
+2

 и Mg
+2

 незначительно варьирует 
за счёт неоднократности материнской породы в 
рассмотренном профиле. Произрастание трав 
способствует улучшению агрохимических 
свойств пород по всему профилю и для фосфо-
ра составляет от 2,7 мг/100 г (6 см) до 1,1 
мг/100г (>70 см), соответственно, азота от 2,7 
до 0,8, обменный калий от 9,9 мг/100 г и др. 
Реакция среды по профилю нейтральная. 

 
Таблица 2 – Содержание элементов питания растений в смеси пород отвала Михайловского 

ГОКа 

Глубина, 

см 

Гумус Азот 

общий 

C/N Ca
+2 

Mg
+2 

N P2O5 K2O pH 

% на сухую массу мг.экв/100 г мг/100 г 

0-2 1,9 0,060 20,2 3,6 4,2 2,7 2,1 9,9 6,1 

2-10 2 0,594 7,6 2,9 3,4 4,8 4,6 10,0 6,0 

10-30 1,3 0,063 8,0 1,1 3,5 3,0 5,0 9,6 6,2 

30-70 0,44 Не опр. Не опр. 0,8 2,6 3,6 6,1 9,8 6,3 

>70 0,30 Не опр. Не опр. 0,6 0,3 0,8 1,1 9,8 6,0 
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Рисунок 3 – Биологическая активность 
целлюлозоразрушающих микроорганизмов в 
процессе первичного почвообразования 

 
Основная роль превращения органических 

соединений (корни и наземный опад) в ус-
вояемые формы в процессе их минерализации 
принадлежит миниралооганизмом [6; 7; 9]. В 
связи с этим нами закладывается опыт по раз-
множению клетчатки целлюлозоразрушаю-
щими микроорганизмами в течение трех ме-
сяцев (июнь, июль, август). Площадь льняного 
полотна была 150 см

2
 (10 см Х 15 см). Глуби-

на полотна в гумусоаккумулятивном слое со-
ставила 5-15см. Результаты определения сте-
пени размножения клетчатки (%) приведена 
на рисунке 3. 

Приведенные на рисунке 3 данные свиде-
тельствуют о том, что на платообразном отва-
ле степень разложения клетчатки минималь-
ная и составляет <1%, на террасе 15 летнего 
отвала составила 32%. Максимальная степень 
разложения клетчатки получена на 30-м отва-
ле (47%). Таким образом, процент разложения 
клетчатки и соответственно минерализации 
растительных остатков во многом определил-
ся мощность гумусо-аккумулятивного гори-
зонта. 

Выводы. Изучение первых стадий разви-
тия молодых почв на технической смеси по-
род позволяет отметить, что над травянистым 

растительным покровом формируются сле-
дующие профили Ад, А1, В, ВС, С. Мощность 
А + А достигает 5-10 см ( за 15 лет) за 30 лет-
ний срок произрастания фитоценозов до 70 
см. 

Изменения в строении профиля молодых 
почв технических ландшафтов  заключается в 
перераспределении веществ: суспензионном 
выносе пылевато-илистого мелкозема из 
верхних горизонтов и образовании на глубине 
15 см диагностического иллюнального гори-
зонта, а также накопления органического ве-
щества.  

Молодые почвы техногенных ландшафтов 
характеризуются дифференцированным про-
филем по содержанию полощенных катионов 
азота, углерода, подвижных форм элементов 
питания растений. 

В молодых почвах отмечается низкое со-
держание азота в органическом веществе. 
Степень минерализации растительного опада 
высокая и как следствие небольшие запасы 
органического вещества. Генетически новые 
образования молодых почв-подстилка и дер-
нина характеризуются маломощностью. 

Микроорганизмы играют большую роль в 
круговороте веществ в процессе почвообразо-
вания. Важная роль в минерализации клетчат-
ки растений играют целлюлозоразрушающие  
бактерии. Так разложение льняного полотна 
30 летнего отвала (терраса) за май-август в 
слое 10-20 см составила 47%. Основную роль 
в первичном плочвообразовании играют фи-
тоценозы образующие за 30 лет произраста-
ния на смесях пород проективное покрытие 
100%. 

Таким образом, поскольку баланс фито-
массы под естественной растительностью от-
валов всегда положительный, то его количест-
во и интенсивность процессов трансформации 
и минерализации органического вещества, оп-
ределяют конкретные запасы гумуса, как ре-
зультат соотношения между поступлением 
органического вещества и его минерализаци-
ей.
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Реферат. С внедрением открытого способа разработки полезных ископаемых и увеличением 
их добычи процесс нарушения почв промышленностью принимает глобальный характер. По-
этому вопрос рекультивации земель становится с каждым годом все более актуальным, особен-
но в странах с высокоразвитой промышленностью и ограниченным количеством пахотных зе-
мель. Современное развитие науки и техники успешно позволяет не только восстанавливать ра-
нее существовавший нарушенный ландшафт, но и делать его красивее и лучше, а почвы - пло-
дороднее. Все определяется временем и уровнем затрат. Однако, используя при рекультивации 
мощные рычаги прогресса, в то же время нельзя забывать, а тем более игнорировать почво-
восстановительную доктор сельскохозяйственных наук способность самой природы. Рацио-
нальное и целенаправленное использование естественного почвообразовательного процесса в 
восстановлении земель может значительно увеличить эффективность рекультивации и сокра-
тить затраты и время на ее проведение. При использовании указанного фактора в восстановле-
нии земель очень важно иметь предварительный прогноз о направлении и скорости почвообра-
зовательного процесса в определенных условиях, причем не только в зависимости от состава и 
свойств вскрышных пород (как это делается часто на основании химического и минералогиче-
ского анализов), но и от промышленного рельефа (высоты и экспозиции отвалов, нанорельефа), 
зональных особенностей (климата, растительности), степени и темпов выветривания и измене-
ния пород, оказавшихся в новых физико-химических условиях. В совокупности указанные про-
цессы и свойства пород определяют порядок и степень зарастания отвалов, а также успешность 
возделывания на них культурных растений [1]. 

 
Ключевые слова: вскрышные породы, биологические свойства почвы, почвообразование, 

отвалы. 
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Essay. With the introduction of an open method of mining minerals and an increase in their pro-
duction, the process of soil disturbance by industry takes on a global character. Therefore, the issue of 
land reclamation is becoming more and more relevant every year, especially in countries with a highly 
developed industry and a limited amount of arable land. The modern development of science and tech-
nology successfully allows not only to restore the previously disturbed landscape, but also to make it 
more beautiful and better, and the soil more fertile. Everything is determined by time and cost. How-
ever, using powerful levers of progress in reclamation, at the same time, we must not forget, and even 
more so ignore the ability of nature itself to restore the soil. Rational and purposeful use of the natural 
soil-forming process in land restoration can significantly increase the efficiency of reclamation and 
reduce costs and time for its implementation. When using this factor in land restoration, it is very im-
portant to have a preliminary forecast about the direction and speed of the soil-forming process under 
certain conditions, and not only depending on the composition and properties of overburden rocks (as 
is often done on the basis of chemical and mineralogical analyzes), but also on industrial relief (heights 
and exposition of dumps, nanorelief), zonal features (climate, vegetation), degree and rate of weather-
ing and changes in rocks exposed to new physical and chemical conditions. Together, these processes 
and rock properties determine the order and degree of overgrowth of dumps, as well as the success of 
cultivation of cultivated plants on them [1]. 

 
Keywords: overburden, soil biological properties, soil formation, dumps. 
 
Введение. На территории КМА вскрывают-

ся в основном следующие породы: суглинки 
лессовидные, мел, глины келловейские (юра), 
пески сеноман-альбекие и апт-цеокома (мел), 
алевриты апт-неокома. Наиболее благоприят-
ными свойствами для произрастания растений 
обладают суглинки, наиболее трудными - гли-
ны и мел. Токсичных пород нет. Все они в той 
или иной степени способны покрываться рас-
тительностью. В естественном залегании поро-
ды имеют весьма низкую микробиологическую 
активность: нитраты отсутствуют как до ком-
постирования, так и после, общее содержание 
микроорганизмов в них меньше 1 тыс. в г, они 
имеют низкое содержание органического ве-
щества - 0,16-0,30% - в песках и суглинка и до 
2,5% - в алевритах и глинах; азота соответст-
венно 0,02-0,03; до 0,05-0,06% (в глинах); под-
вижным фосфором очень бедны – 0-2 мг на 100 
г, подвижным калием соответственно богаты - 
от 4-5 мг в песках и меле до 16-54 мг на 100 г в 
суглинках и глинах. Будучи вывернутыми на 
дневную поверхность, породы довольно быст-
ро изменяют свои свойства: в 5 - 8-летних от-
валах обнаруживаются нитраты (3-5 мг/100 г), 
подвижный фосфор (3-10 мг); увеличивается 
содержание органического вещества в слое 0-
10 см на 0,5-1,0%, азота - на 0,02-0,05%; увели-

чивается общее количество микроорганизмов: 
в мае в 8-10-летних отвалах оно достигает на 
суглинках-253,5 тыс., глинах келловея -100 
тыс., меле - 110,7 тыс., песках - 43 тыс. в 1 г 
сухой породы. В слое 0-10 см выщелоченного 
чернозема в это время содержалось 49,2 млн., а 
в серой лесной почве - 27,8 млн. При этом наи-
более быстро и в значительно больших, разме-
рах накапливаются элементы плодородия на 
отвалах, энергично зарастающих злаково-
бобовой растительностью [2].  

Методика исследований. В таблице 1 по-
казано изменение химических и биологических 
свойств пород в зависимости от их возраста. Из 
таблицы 1 видно, что «оживление» почвы от-
вала усиливается с продолжительностью вре-
мени. Свежие породы (мел, суглинок из карье-
ра) практически не содержат нитратов и не 
имеют микробной популяции. Они весьма бед-
ны органическим веществом (0,3-0,4 %), азо-
том (0,02-0,03 %) и подвижным фосфором. Те 
же породы в 15-летних отвалах претерпевают 
ряд значительных изменений: увеличивается 
содержание гумуса - на мелу до 1,36, на суг-
линке - до 2,0 %, соответственно - азота до 
0,05-0,14 % и содержание подвижных фосфора 
(только на суглинке) и калия - до 8,2-21 мг/100 
г; происходит накопление нитратов, хотя и в 
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небольших количествах; резко изменяется со-
держание микроорганизмов: оно увеличивается 
с 2,7 - 13,6 тыс. (в ненарушенных породах) до 
2444-2870 тыс. в г породы. Еще большее изме-
нение в 0-10 см слое пород наблюдается в от-
валах 40-летнего возраста: количество гумуса 
возрастает с 0,3 % (порода-мел) до 2,3 %, азота 
- с 0,02 до 0,15 %. Значительно возрастает со-
держание нитратов (до 18,6 мг/100  и количе-
ство микроорганизмов (до 6168 тыс.). Анало-
гичная же закономерность наблюдается и на 
суглинке опесчаненном, где резко возрастает 
содержание азота (с 0,035 до 0,17 %), нитратов 
(до 14,9 мг/100 г), подвижных форм фосфора и 
калия, микробиоты (до 6443,7 тыс). Содержа-
ние гумуса остается невысоким (1,13 %), что 
объясняется легким механическим составом 
взятых образцов. Микробная активность опре-
деляется изменением кислотности, температу-
ры, активностью ферментов и др. [3]. 

За 15 лет содержание гумуса в мелу увели-
чилось в 4 раза, азота - в 2 раза, подвижного 
калия - в 2,5 раза, соответственно в 15-летнем 
суглинке - в 4-5 и 2 раза. В 40-летнем отвале из 
мела, по сравнению с исходной породой, уве-
личилось содержание гумуса в 8 раз, азота - в 
7,5 раз, подвижных фосфора и калия - в 1,5-2 
раза. Опыт показывает, что интенсивность на-
копления элементов плодородия в сильной 
степени зависит от свойства пород и рельефа 
отвалов. Суглинки, ввиду их лучшего зараста-

ния, быстрее накапливают элементы плодоро-
дия, чем меловые отвалы.  

На пониженных участках мела холмами, 
седловинах, вмятинах склонов, как лучше ув-
лажняемых и обильно зарастаемых злаково-
бобовой растительностью, значительно быст-
рее восстанавливается плодородие почв. За 6 
лет на отвалах из мела и суглинка, соответст-
венно, увеличивается содержание гумуса до 1-
1,3 %, валового азота - до 0,07-0,15 %. 

Поскольку при естественном процессе поч-
вообразования резко изменяется плодородие 
поверхностного слоя пород, было интересно 
проследить, как будут расти, и развиваться на 
подобных породах культурные растения. Для 
этого [4] был заложен микро-полевой опыт с 
посевом гречихи на породах (мел, суглинок), 
взятых из карьера, а также из 15- и 40-летних 
отвалов. Результаты приведены в таблице 1. 
Данные роста и урожай cухой массы гречихи 
весьма отчетливо подтверждают вышесказан-
ное: с увеличением возраста отвалов увеличи-
вается плодородие верхнего их слоя, а с ним - 
урожайность гречихи. 15 лет естественного 
почвообразования плодородие (по урожаю су-
хой массы гречихи) мела и суглинка (верхнего 
слоя) возросло в 1,5 раза, а за 40 лет - в 3,3-4,5 
раза. Собственно почвенный слой на 40-летних 
отвалах образовался мощностью не более 3-7 
см. 

 
Таблица 1– Изменение химических и биологических свойств пород (в слое  0-10 см) в зави-

симости от их возраста 

 
Примечание  Д*- содержание нитратов в свежих образцах до компостирования, 
                        К* - содержание нитратов после 15 суток компостирования. 
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Результаты исследований. Приводится и 
другой интересный пример, характеризующий 
скорость накопления элементов плодородия 
на породах и урожайность проса на суглинке -
1,45 ц/га, а на том же суглинке после 5-
летнего пребывания на нем люцерны желтой 
11-11,5 ц/га. На отвалах, измененных процес-
сами выветривания и почвообразования, были 
получены  следующие урожаи трав, представ-
ленные в таблице 2. 

Данные таблицы 2 показывают, что поро-
ды выветренные (в течение 5-6 лет) и сплани-
рованные обладают более высокой произво-
дительностью, чем свежие породы, взятые из 
карьера. Разница в урожае донника желтого 
составила: на глинах келловея - 8,7 ц/га, на 
песках сеноман-альба - 7,6, суглинке лессо-
видном - 12,5 ц/га, соответственно, урожай 
люцерны - 5,6-3,6 - 1,5 ц/га в пользу изменен-
ных почвообразованием пород. 

  
Таблица 2 - Урожай трав в мелкоделяночных опытах (фон*) (Михайловский стационар, 

2019-2020 гг.) 

Породы 
Невыветренные Выветренные в 5 летних отвалах 

урожайность, ц/га (сено) 
донник люцерна донник люцерна 

Глины келловея 3,8 1,4 12,5 7,0 
Пески сеноман-альба 19,8 10,5 27,4 14,1 
Алеврины апт-неокома 22,5 7,7 - - 
Суглинки лессовидные 21,5 10,7 34,0 26,0 
Мел  - 4,1 - 9,4 

* С применением NPK  по 60 кг/га. 
 

Таблица 3 – Естественное зарастание отвалов 

Породы в отвалах 
Возраст 
пород в 
отвалах 

Количество 
растений 
на 1 м

2
 

Вес воздушно сухой массы, 
г/м

2
 

Преобладающие 
семейства  
растений 

надземная 
корневая,  

в слое 0-50 см 
Суглинок, водо-
раздел (плато) 2 230 27,0 - 

Сложноцветные 

Суглинок, водо-
раздел (плато) 5 512 68,1 - 

Злаково бобовые 

Суглинок, экспо-
зиция северного 
склона, 13

0 
 8 1000 23,51 60,26 

Бобовые 

Суглинок, экспо-
зиция южного 
склона, 16

0
 8 755 21,54 40,78 

Крестоцветные и 
маревые 

Глина келловея 
(плато) 2 49 3,1 - 

- Бобовые и 
сложноцветные - 

-/- 5 480 23,2 - 
 
-/- 8 1000 20,45 14,10 

Крестоцветные и 
маревые 

Глина келловея, 
экспозиция южно-
го склона, 25-30

0 
  8 27 2 - 

Бобовые и слож-
ноцветные 

Мел, -
задернованная сед-
ловина 15 1000 25,9 41,3 

 
 
 

Бобово-злаковые 
Мел, экспозиция 
южного склона, 25

0
 15 2-3 1 1 

Почва серая лес-
ная, суходольный 
луг - 2000 31,4 109,0 

Сложноцветные 
и злаковые 
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Следовательно, одной из важнейших задач 
рекультивации земель является заблаговре-
менное планирование такой технологии и ор-
ганизации отсыпки отвалов, которая исключа-
ла бы повторение перемещения и нарушения 
сложившихся отвалов или засыпку их свежи-
ми породами; строящимся отвалам необходи-
мо сразу придавать нужные строение и форму. 
Это значительно облегчало бы естественное и 
искусственное восстановление плодородия 
нарушенных земель. В таблице 3 приводятся 
данные по естественному зарастанию отвалов 
[5, 6]. 

Из таблицы 3 видно, что чем больше воз-
раст отвала (сильнее изменение), тем выше на 
них вес надземной и корневой массы растений 
при естественном зарастании. При этом на-
блюдается общая закономерность: на террасах 
и седловинах рельефа отвалов урожайность 
естественных трав, как правило, на всех поро-
дах в 3-5 раз и более значительнее, чем на 
склонах. Особенно плохо зарастают и сильно 
эродируются южные склоны отвалов из мела 
и глин. Они имеют самое низкое плодородие и 
малую биологическую активность. Мешает 
зарастанию и сильно выраженный рельеф - 
ложбины, воронки просадок, в которых часто 
застаивается вода, что приводит к вымоканию 

и гибели естественной и культурной расти-
тельности. Таким образом, успех рекультива-
ции земель во многом будет определяться не 
только химизмом, но и рельефом складирова-
ния пород. Исходя из проведенных исследо-
ваний, очень важным в ускорении процессов 
выветривания и почвообразования, особенно 
на глинах меловых отвалах, является создание 
условий активного воздействия на породы 
биологических факторов: подбор культур-
освоителей (главным образом бобовых) для 
отдельных пород и смесей, предохранение от 
смыва водой и выдувания ветром семян дико-
растущих и культурных растений со склонов 
отвалов, внесение органических и минераль-
ных удобрений, заделка сидератов, нанесение 
на породы гумусового слоя.  

Вывод. В целом, опытами установлена ог-
ромная роль органического вещества в ре-
культивации земель. Каждые 10 см чернозема, 
нанесенного на суглинок и мел, дают прибав-
ку урожая зерновых 2,5-3 ц/га (на фоне 
N60Р60К60) и 2 ц/га сена люцерны. Каждые 10 
см гумусового слоя серых лесных почв, нано-
симые на суглинки и глины - 1,5-2 ц/га зерно-
вых. По урожайной силе 10 см чернозема эк-
вивалентно примерно N60Р60К60 или 20 т/га 
навоза, вносимым на чистом суглинке. 
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ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ ГРУШИ  
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ НЕКОРНЕВОГО ПИТАНИЯ 
 
МАТВЕЕВА Н.И., 
кандидат педагогических наук, ФГБНУ «Прикаспийский аграрный федеральный научный центр 
РАН», e-mail: matni29@mail.ru.      

 
Реферат. В работе представлены результаты экономической эффективности применения не-

корневых обработок удобрениями и регуляторами роста на сорте груши Талгарская красавица в 
течение 2016-2020 гг. В результате исследований выявлена положительная роль некорневого 
питания удобрениями  нового поколения и обработок регуляторами роста на ростовые и фор-
мообразовательные процессы,  урожайность, качество продукции сортов груши. Применение 
регуляторов роста, макро-и микроэлементов обеспечило значительное увеличение урожайно-
сти, улучшение товарности плодов. Прибавка урожая при применении некорневых обработок 
составила 0,7-8,3 т/га. Эффективные методы мобильного управления продуктивностью плодо-
вых насаждений с целью повышения биоклиматического потенциала, увеличения урожайности 
на 15-20% и качества плодовой продукции. Применение некорневых обработок на груше уве-
личило рентабельность производства плодовых культур в зависимости от сорта и вариантов об-
работки на 5,5-95,7 %.   

 
Ключевые слова: мегафол, продуктивность, урожайность, регулятор роста, масса плода, 

удобрения, некорневые подкормки. 
 

PRODUCTION EFFICIENCY OF GROWING PEARS WITH 
APPLICATION OF FOLK NUTRITION 
 
MATVEEVA N.I., 
сandidate of Pedagogical Sciences, FGBNY “Caspian Agrarian Federal Research Center of the Rus-
sian Academy of Sciences”, е-mail: matni29@mail.ru.  
 

Essay. This paper presents the results of the economic efficiency of the use of non-root treatments 
with fertilizers and growth regulators on the Talgar beauty pear variety during 2016–2020. As a result 
of the research, a positive role of foliar nutrition with new generation fertilizers and treatments with 
growth regulators on growth and shaping processes, yield, product quality of pear varieties was re-
vealed. The use of growth regulators, macro- and microelements provided a significant increase in 
yield, improved marketability of fruits. The increase in yield with the use of foliar treatments amount-
ed to 0.7-8.3 t/ha. Effective methods of mobile management of the productivity of fruit plantations in 
order to increase the bioclimatic potential, increase productivity by 15 -20% and the quality of fruit 
products. The use of foliar treatments on pears increased the profitability of the production of fruit 
crops, depending on the variety and treatment options, by 5.5-95.7%. 

 
Keywords: megafol, productivity, productivity, growth regulator, fruit weight, fertilizers, foliar 

feeding. 
 
Введение. Минеральное питание – это 

единство разных процессов. Уровень наличия 
минеральных веществ в почве очень важен, 
так как от этого зависит урожайность сельско-
хозяйственных и плодовых культур. При по-
мощи корней растение извлекает из почвы во-
ду и необходимые минеральные вещества. В 
дополнение к корневому питанию служат не-
корневые подкормки. Их применяют при не-
достатке какого-либо питательного элемента. 

Основным показателем оценки эффектив-
ности применяемых некорневых подкормок 
является их воздействие на урожайность [8]. 
Целью исследований  являлась роль некорне-
вых обработок регуляторов роста, макро- и 
микроэлементами на урожайность груши Тал-
гарская красавица.   

Условия, материалы и методы. Исследо-
вательский опыт был заложен в 2007 г. на 
груше сорта Талгарская красавица, подвой се-

mailto:matni29@mail.ru
mailto:matni29@mail.ru


АГРОХИМИЯ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 63 

менной. Схема посадки груши – 8 х 4 м. Раз-
мер делянки – дерево - делянка, шесть вариан-
тов, трехкратная повторность, рендомизиро-
ванное размещение делянок.  

 В сухих экстремальных условиях Астра-
ханской области для векторного влияния на 
рост и развитие плодовых деревьев применя-
лись удобрения, регуляторы роста, обеспечи-
вающие необходимую корректировку продук-
ционного процесса при действии стрессов:  
Нитроаммофоска (макроудобрение) N16P16K16; 

Бороплюс (микроудобрение) - В11; Плантафол 
(макро- и микроудобрение) - NPK 10:54:10, 
20:20:20, 5:15:45 и комплексом микроэлемен-
тов; Спидфол Амино (макро-, микроэлементы, 
аминокислоты, растительные гормоны); Ме-
гафол (регулятор роста) - NK4,5; 2,9, амино-
кислоты 28%; мегафол оказывает сдержи-
вающее действие экстремальных ситуаций 
(заморозки, резкие колебания температуры, 
химожог).  

Некорневые обработки макро- и микро-
элементами, регуляторами роста проводились 
во время вегетации в определенные фазы рос-
та и развития растений на фоне полного мине-
рального удобрения, вносимого ранней весной 
до начала вегетации один раз в три года. В ка-
честве фонового удобрения использовалась 
нитроаммофоска из расчета 400 г/дерево или 
60 кг/га действующего вещества каждого эле-
мента.  Удобрения и регуляторы роста приме-
нялись как водорастворимые. За вегетацион-
ный период нитроаммофоска использовалась 
в дозе 0,3% двукратно;  бороплюс - три раза – 
0,06%, плантафол – шестикратно (0,3%), 
спидфол – 0,2% 5 раз, мегафол – дважды 
(0,4%).  Деревья на стандарте - обрабатыва-
лись водой (таблица 1).   

Все опыты проходили в соответствии с 
«Программой и методикой сортоизучения 

плодовых, ягодных и орехоплодных культур» 
Всероссийского научно-исследовательского 
института селекции плодовых культур [7]; 
экономическая эффективность рассчитывалась  
по методике определения экономической эффек-
тивности сортов плодовых и ягодных культур 
[5]; статистическая обработка данных проведена 
в соответствии с методикой полевого опыта 
Доспехова Б.А. [1].   

Результаты  исследования. В среднем за 
пять лет,  прибавка урожая у сорта груши Тал-
гарская красавица  по отношению к контролю 
составляла 4,3…51,6 %. Но заметная прибавка 
в среднем за пятилетний период была получена 
в вариантах с применением мегафола.   

На сорте груши Талгарская красавица наи-
более действенным был регулятор роста Мега-
фол, при этом урожайность в среднем увели-
чилась на 8,3 т/га (51,6%) относительно кон-
троля. Минимальная прибавка урожая  при об-
работке мегафолом была 0,7 т/га (таблица 1). 

Рост урожайности определяется увеличе-
нием числа и массы плодов.   

На сорте груши Талгарская красавица 
влияние некорневых обработок в годы иссле-
дований в вариантах с обработкой нитроам-
моской и бороплюсом масса плода на 4,0-7,0 г 
была ниже показателей контроля (73 г) и на 
уровне контроля при  применении комплекс-
ных удобрений плантафола и спидфола. Более 
крупные плоды (78 г) формировались только 
при обработке регулятором роста мегафол 
(таблица 2).   

Важными показателями товарных качеств 
плодов являются размер плода и сортность 
товарной продукции. Общеизвестно, что при 
перегрузке деревьев урожаем масса плода 
уменьшается. Некорневые обработки обеспе-
чили достаточно высокую их товарность и од-
номерность.   

 
Таблица 1 – Эффект некорневых обработок на урожайность груши сорта Талгарская краса-

вица, 2016-2020 гг. 

Варианты 

урожайность, кг/дер 
Средняя 

урожайность 

Прибавка 
к 

контролю 

2016  2017 2018  2019 2020  
количество 
урожая за 

5 лет 
кг/дер т/га т/га % 

Контроль 78,3 10,1 46,1 51,7 72,0 258,2 51,6 16,1 - - 
Нитроаммофоска 85,4 16,0 54,6 38,8 74,2 269,0 53,8 16,8 0,7 4,3 
Бороплюс 96,5 32,3 72,5 56,3 92,3 349,9 70,0 21,9 5,8 36,0 
Плантафол 87,4 27,9 116,6 44,0 99,0 374,9 75,0 23,4 7,3 45,3 
Спидфол 78,0 31,5 94,9 48,9 79,6 332,9 66,6 20,8 4,7 29,2 
Мегафол 120,1 36,6 62,9 62,8 108,1 390,5 78,1 24,4 8,3 51,6 

НСР05       17,6    
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Таблица 2 -  Товарные качества плодов при обработке макро- и микроэлементами и физио-
логически активными веществами, 2016-2020 гг.  

Варианты опыта 
Средняя 

масса  
плода, г 

Товарность плодов, % 
высший и первый 

сорта 
второй сорт третий сорт 

Контроль 73 41,8 35,1 23,1 
Нитроаммофоска 66 44,2 29,7 26,1 
Бороплюс 69 42,7 24,1 33,2 
Плантафол 73 40,3 30,6 29,1 
Спидфол 74 43,4 29,0 27,6 
Мегафол 78 42,4 39,3 18,3 

НСР 05 3,8  
   

У сорта груши Талгарская красавица на-
блюдался выход плодов высшего и первого 
товарных сортов в опытных вариантах  выше 
контроля на 0,6-2,4%, за исключением  обра-
ботки плантафолом. При этом доля плодов 
третьего сорта в опытных вариантах на 3,0- 
6,0%  была выше, чем на контроле.    

На общие данные сортности товарной про-
дукции  у  груши повлияли данные текущего 
года.  В 2018 г. деревья груши по сравнению с 
предыдущими годами исследований были пе-
регружены урожаем, поэтому 51,3-71,6% пло-
дов опытных вариантов отнесено к третьему  
товарному сорту. У контроля доля плодов  
третьего сорта составляла 55,0%.Только у 
контроля и варианта с обработкой регулято-
ром роста мегафол присутствовала незначи-
тельная доля плодов высшего и первого то-
варных сортов, составившая всего 7,0 и 8,0 % 
в полученном урожае. В этих  же вариантах 
была и самая высокая доля плодов второго 
сорта - 38,0 %  на контроле и 40,7% в варианте 
с мегафолом. Это подтверждает смягчающее 
действие мегафола на влияние сильного воз-
действия.   

В целом полученные данные свидетельст-
вуют о положительном влиянии некорневых 
обработок регуляторами роста и водораство-
римых минеральных удобрений, с помощью 
которых возможно регулировать плодоноше-
ние и качество урожая. 

Обоснованность производства и примене-
ния удобрений нового поколения и современ-
ных стимулирующих средств определяется их 
экономической эффективностью, которая для 
разных культур составляет от 3 до 50 руб. 
чистой прибыли на 1 руб. затрат. 

Для экономической оценки эффективности 
некорневых обработок при выращивании пло-
довых культур  были использованы такие 

важные  показатели: урожайность, цена реали-
зации, себестоимость продукции, чистый до-
ход, уровень рентабельности из расчета на 1 
га (таблица 3). Полученные данные подтвер-
ждают, что урожайность в большей части 
опытных вариантов выше, чем на контроле. 
Это демонстрирует положительную роль  не-
корневых обработок удобрениями и регулято-
рами роста на плодовые культуры. У сортов 
груши наибольшую прибавку к контролю в 
среднем за 5 лет  обеспечила обработка регу-
лятором роста мегафол. Прибавка урожая в 
этих вариантах составила 9,6 т/га.  

Максимальный условно - чистый доход 
был получен на вариантах с применением ме-
гафола на груше сорте Талгарская красавица и 
составил 348061,79 руб. /га. На этих же вари-
антах получена наименьшая себестоимость 1 т 
продукции - 10313,8 руб./т и получен макси-
мальный уровень рентабельности - 142,2%.   

На контрольных вариантах без обработки 
условно-чистый доход составил 111925,79 
руб./га у сорта Талгарская красавица, себе-
стоимость - 21442,7 руб./т, рентабельность  
46,5%. 

Конструктивными экономическими пока-
зателями  характеризовался вариант с под-
кормкой бороплюсом. Прибавка урожая у 
сорта груши - 5,8 т/га. Себестоимость 1 т про-
дукции  была на 4945,7  руб./т ниже, чем на 
контрольном варианте. Чистый доход у сорта 
Талгарская красавица – 256385,79 руб./га при 
подкормке бороплюсом.   

В проведенных исследованиях экономиче-
ская эффективность показывает конечный ре-
зультат применения нового агротехнического 
приема и подтверждает целесообразность 
применения некорневых обработок минераль-
ными удобрениями и регуляторами роста  на 
груше.
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 Таблица 3 -  Экономическая эффективность некорневых обработок по вариантам опыта на 
сорте груши Талгарская красавица (привой), 2016-2020 гг. 

Вариант 
опыта 

Уро-
жай-

ность, 
т/га 

Себе-
стои -
мость, 
руб/ т. 

Себестои-
мость, 
руб/га  

Цена 
реали-
зации, 
руб/т  

Выруч-
ка от 

реали-
зации, 

руб  

При-
быль, 
руб/га  

Рента-
бель-
ность, 

%  

Экономи-
ческая эф-

фектив-
ность, 

руб/руб 
влож. за-

трат  
Контроль  14,1 17062,0 240574,21 25000 352500 111925,79 46,5 1,5 

Нитроам-
мофоска  14,4 16718,0 240739,21 25000 366000 125260,79 52,0 1,5 

Бороплюс  19,9 12116,3 241114,21 25000 497500 256385,79 106,3 2,1 

Плантафол  22,5 10972,2 246874,21 25000 362500 115625,79 46,8 1,5 

Спидфол  19,9 12763,5 253994,21 25000 497500 243505,79 95,9 2,0 

Мегафол   23,7 10313,8 244438,21 25000 592800 348061,79 142,2 2,4 

Выводы. Использование регуляторов роста, 
макро- и микроэлементов обеспечило значи-
тельное увеличение урожайности, улучшение 
товарности плодов. Прибавка урожая у груши 
при применении некорневых обработок соста-
вила 0,7-8,3 т/га.  

Достоверную прибавку урожая по отноше-
нию к контролю у груши сорта Талгарская кра-
савица превысили контроль варианты с приме-
нением бороплюса (5,8 т/га), плантафола (7,3 
т/га) и мегафола (8,3 т/га). На сорте груши Тал-
гарская красавица наиболее эффективна некор-
невая подкормка - обработка регулятором роста 
мегафол с уровнем рентабельности 142,2 %.     

При некорневом питании были  оптимизи-
рованы процессы жизнедеятельности плодовых 

растений в разные фазы роста и развития, обес-
печивалась оптимальная экономическая эффек-
тивность, которая показала итоговый результат  
этого агроприема и подтвердила обоснован-
ность применения некорневого питания в тех-
нологии выращивания плодовых культур в экс-
тремальных сухих условиях Астраханской об-
ласти.   

Важным преимуществом использования ре-
гуляторов роста и водорастворимых удобрений 
с содержанием макро- и микроэлементов была 
экологичность и экономичность этих соедине-
ний, определяющаяся малой дозой применения 
и низкой стоимостью нектарной нормы внесе-
ния.
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Реферат. Объектом исследований являлись коллекционные образцы и гетерозисные гибриды 

свеклы (Beta L.) Цель исследований – выявить лучшие коллекционные образцы свеклы в качестве 
родительских пар для получения гетерозисных гибридов. Исследованиями установлено, что наи-
более высокая урожайность у гетерозисных гибридов типично кормовой свеклы была в комбина-
ции с участием сортов Сибирская оранжевая и Solar. Высокой продуктивностью (урожай сухих 
веществ с единицы площади) отличался поликроссный гибрид Solar за счет высокого урожая 
корнеплодов (99 кг/м

2
) со сравнительно высоким содержанием сухих веществ в корнеплодах 

(14%). Наибольшая продуктивность гетерозисных гибридов свеклы наблюдалась при скрещива-
нии родительских форм высокоурожайных с высокосахаристыми. В этом случае гибриды соче-
тают высокую урожайность корнеплодов и повышенное содержание сухих веществ, к ним отно-
сится комбинации с участием образца Gloriant. Высокий урожай корнеплодов гетерозисных гиб-
ридов свеклы столовой получен с использованием в качестве материнского сорта Banko (к-2065, 
Швеция). Признак односемянности сохранялся в потомстве у образца свеклы столовой Monoking 
Explorer. Данный образец рекомендуется в качестве исходного материала для создания сортов с 
признаком односемянности. 

 
Ключевые слова: свекла, коллекционные образцы, гетерозисные гибриды, родительские па-

ры, урожайность. 
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Essay. The object of research was collectible samples and heterotic beet hybrids (Beta L.) The pur-
pose of the research is to identify the best collectible beet samples as parent pairs for obtaining heterotic 
hybrids. Studies have found that the highest yield in heterotic hybrids of typically fodder beet was in 
combination with the participation of Sibrskaya oranzhevaya and Solar varieties. The polycross hybrid 
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Solar was distinguished by high productivity (yield of dry matter per unit area) due to the high yield of 
root crops (99 kg/m2) with a relatively high content of dry matter in root crops (14%). The highest 
productivity of heterotic beet hybrids was observed when crossing parent forms of high-yielding with 
high-sugar. In this case, hybrids combine high yields of root crops and an increased content of dry sub-
stances, these include combinations involving the Gloriant sample. A high yield of root crops of heterotic 
hybrids of table beet was obtained using Banko (k-2065, Sweden) as the parent variety. The sign of sin-
gle-seeding persisted in the offspring of the Monoking Explorer canteen beet sample. This sample is rec-
ommended as a starting material for the creation of varieties with the sign of single-seeding. 

 
Keywords: beetroot, collectible samples, heterotic hybrids, parental pairs, yield. 
 
Введение. В настоящее время селекционе-

рами многих стран мира созданы ценные высо-
коурожайные, устойчивые к биотическим и 
абиотическим факторам внешней среды, эколо-
гически пластичные сорта, линии и гетерозис-
ные гибриды [1-5]. Однако одним из главных 
недостатков большинства сортов и гибридов 
зарубежной и отечественной селекции является 
их низкая устойчивость к абиотическим и био-
тическим факторам окружающей среды. Созда-
ние и внедрение в производство высокоустой-
чивых к болезням сортов и гибридов является 
наиболее экономичным и экологически безо-
пасным методом защиты растений овощных 
культур от болезней [6]. 

В создании новых высокопродуктивных 
сортов и гибридов успешным оказалось исполь-
зование эффекта гетерозиса. Гетерозисные гиб-
риды односемянной свеклы, получаемые на 
стерильной основе, характеризуются высоким 
уровнем продуктивности и хорошим качеством 
семян.  

Мировой генофонд свеклы в генетических 
коллекциях России насчитывает свыше 3000 
образцов. Он включает ценные по биологиче-
ским и хозяйственно-ценным признакам старо-
давние и селекционные сорта и гибриды свек-
лы, выделяющиеся по урожайности, устойчиво-
сти к болезням, вредителям, высокому качеству, 
лежкости, отражая достижения отечественной и 
зарубежной селекции.  

Для селекции свеклы столовой в условиях 
Центрального региона России В.И. Буренин, 
Т.М. Пискунова, Т.В. Хмелинская [7] рекомен-
дуют следующие источники устойчивости к бо-
лезням: Айняй (Литва), Подзимняя (Россия), 
Rote Kugel и Red Ball (Нидерланды), Boston 
Crosby, Formanova и July Globe (США), Obelisk 
и Top Market (Австралия), Mestna populacia 
(Болгария), Monogram (Великобритания). 

В качестве исходного материала для селек-
ции свеклы столовой, по мнению М.И. Федоро-
вой, В.А. Степанова [8] следует использовать 
раздельноплодные сортообразцы: Одноростко-
вая, Бордо односемянная, Нежность, Любава, 

Гаспадыня, Adoptiv, Banko, Boltardi, Luxor, 
Mona, Monodet, Monogram, Red Cross, Mono-
king Explorer, а также формы, созданные на их 
основе. 

Таким образом, для успешной работы селек-
ционеру необходим разнообразный исходный 
материал. Началом селекционного процесса яв-
ляется изучение генофонда. Для выведения но-
вых высокопродуктивных сортов и гибридов 
свеклы особую значимость приобретают научно 
обоснованный выбор исходного материала, его 
разнообразие и степень изученности. 

Цель исследований – выявить лучшие кол-
лекционные образцы свеклы в качестве роди-
тельских пар для получения гетерозисных гиб-
ридов.  

Материалы и методы исследований. В 
2014-2021 гг. проводили оценку образцов свек-
лы на опытном поле и лабораторной базе 
ФГБНУ «ФНЦ Садоводства», расположенном в 
п. Михнево Ступинского района Московской 
области, в ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ име-
ни В.Я. Горина, расположенном в п. Майский 
Белгородского района.  

В работе использовали семена образцов 
свеклы отечественного и зарубежного происхо-
ждения, полученные из мировой коллекции 
ВИР. Оценку коллекционных образцов и гете-
розисных гибридов кормовой, сахарной и сто-
ловой свеклы выполняли в полевых условиях на 
естественном фоне в период эпифитотии забо-
левания, согласно «Методы селекции и семено-
водства овощных корнеплодных растений: мор-
ковь, свёкла, редис, редька, дайкон, репа, брюк-
ва, пастернак» (2003) [9], «Методика полевого 
опыта в овощеводстве» (2011) [10].  

Для гибридизации образцов свеклы приме-
няли свободное переопыление на изолирован-
ных участках и скрещивание при парной изоля-
ции. Для свободного переопыления на участке 
была проведена черезрядная посадка корнепло-
дов.  

Скрещивание свеклы при парной изоляции 
осуществляли в теплицах и изоляционных до-
миках. Для этого близкие по темам роста и раз-
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вития родительские пары изолировали для пе-
реопыления. Во время вегетации семенных рас-
тений проводили искусственное регулирование 
их развития путем прищипки соцветий. Соцве-
тия периодически встряхивали для лучшего пе-
реопыления. 

Применяли метод поликросса, парные скре-
щивания сортов между собой и с использовани-
ем линии с ЦМС. При оценке гибридов основ-
ное внимание уделяли конкурсному гетерозису 
– превосходству гибрида над стандартом.  

Особенности проявления гетерозиса изуче-
ны у 30 сортов свеклы в шести сериях скрещи-
вания по типу поликросса, у 6 сортов в парных 
скрещиваниях и у 5 сортов с использованием 
линии ЦМС.  

Состав сортов в поликроссах был следую-
щим: Поликросс №1 – образцы типично кормо-
вой и полусахарной многосемянной и односе-
мянной свеклы: Голиаф (4х), Идеал Кирше (4х), 
Лада (4х), Сибирская оранжевая, Solar, Titan, 
Gloriant, Тетрагроенингия, Tekavil; Поликросс 
№2 – образцы полусахарной свеклы: Полтав-
ская белая, Коверо (4х), Тетрагроенингия (4х), 
Балбони Сарга (4х); Поликросс №4 – образцы 
типично-кормовой многосемянной свеклы: По-
бедитель (4х), Дилана (4х), Урзус (4х); Поли-
кросс №5 – образцы многосемянной столовой 
свеклы: Uniball, Detroit Rubidus, Detroit Supra, 
Ran Uniball, Regala, Spinel, Asmer Detroit. Поли-
кросс №6 – образцы односемянной столовой 
свеклы: Хавская односемянная, Одноростковая, 
Banko, Red Cross. 

Результаты и обсуждение. При подборе 
родительских пар для скрещивания используют 
разные показатели, из которых у свеклы наибо-
лее распространенный является так называемая 
собственная продуктивность скрещиваемых 
компонентов. Установлено, что удачный подбор 
пар обеспечивает получение высокоурожайных 
гетерозисных гибридов как от скрещивания вы-
сокопродуктивных, так и малопродуктивных 
партнеров [11], обобщив имеющиеся экспери-
ментальные данные для свеклы, выделяют сле-
дующие принципы подбора пар для скрещива-
ния: 1 - по продуктивности компонентов скре-
щивания; 2 - по генотипическим их различиям; 
3 - по эколого-географическим и морфологиче-
ским признакам.  

Среди изученных образцов кормовой свеклы 
нами были выделены две контрастные группы: 
высокоурожайная и низкоурожайная, затем бы-
ло сделано сравнение гетерозисных гибридов, 
полученных с участием этих образцов, по ос-
новным элементам продуктивности (таблица 1). 

Превышение над материнской формой по 
сбору сухих веществ и урожаю корнеплодов 
отмечено у гетерозисных гибридов, полученных 
как от высокоурожайных, так и низкоурожай-
ных образцов. Наиболее высокую урожайность 
у гетерозисных гибридов типично кормовой 
свеклы имели комбинации с участием сортов 
Сибирская оранжевая и Solar, относящихся к 
разным группам по урожайности. Самую высо-
кую продуктивность (урожай сухих веществ с 
единицы площади) имел поликроссный гибрид 
Solar за счет высокого урожая корнеплодов (99 
кг/м

2
) со сравнительно высоким содержанием 

сухих веществ в корнеплодах (14%). Низкую 
урожайность в этой группе имели комбинации с 
участием полиплоидных образцов Титан и Ла-
да, относящихся к разным группам по урожай-
ности, не отличались они и высоким урожаем 
сухих веществ (11,3 кг/10м

2
).  

Наибольшая продуктивность гетерозисных 
гибридов свеклы наблюдалась при скрещивании 
родительских форм высокоурожайных с высо-
косахаристыми. В этом случае гибриды сочета-
ют высокую урожайность корнеплодов и повы-
шенное содержание сухих веществ; к ним отно-
сится комбинации с участием образца Gloriant. 

В исследованиях Л. А. Долотия, И. А. Шев-
цова, Ф. Н. Пария по сахарной свекле установ-
лена высокая доля влияния на продуктивность 
гибрида урожайности одной из исходных ли-
ний [12]. Коэффициент корреляции между ли-
ниями и гибридами по урожайности корнепло-
дов составил по сахаристости - 0,89, а по сбору 
сахара - 0,77. Однако высокая продуктивность 
линии недостаточна для получения высоко-
продуктивного гибрида. Только сочетание вы-
сокой продуктивности линии и комбинацион-
ной ценности может обеспечить получение вы-
сокопродуктивного гетерозисного гибрида.  

Эколого-географический принцип основан 
на подборе родительских пар разного проис-
хождения. Предполагается, что экотипы, при-
спосабливаясь к определенным условиям сре-
ды, обладают различающимися комбинациями 
аллелей. В качестве обязательного условия при 
подборе родительских форм для скрещивания 
рассматривает хорошую приспособленность их 
к природным условиям определенного района. 
При скрещивании родительских сортов, отно-
сящихся к разным экотипам, гетерозисные 
гибриды превосходили по урожайности лучше-
го родителя в среднем на 25%. Случайность в 
подборе пар уменьшается, если используются 
сорта, различающиеся по географическому 
происхождению.  
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Таблица 1 - Характеристика родительских форм и гетерозисных гибридов кормовой свеклы 
по основным элементам продуктивности (среднее за три года) 

Группа 

Характеристика образцов Характеристика гибридов 

урожай кор-
неплодов 
кг/10 м

2 

содержание 
сухих ве-

ществ в кор-
неплодах, % 

урожай 
сухих 

веществ 

урожай 
корне-
плодов 
кг/10 м

2
 

содержание 
сухих ве-

ществ в кор-
неплодах, % 

урожай 
сухих 

веществ, 
кг/10 м

2
 

Поликросс №1 
Высокоурожайные Типично кормовые 

Голиаф (4х) 87,1 12,3 10,4 94,7 12,6 11,9 
Идеал кирше 

(4х) 86,7 13,9 12,0 97,3 13,8 13,4 
Лада (4х) 79,6 13,1 10,3 95,5 12,9 11,3 

Сибирская 
оранжевая 80,6 11,2 8,8 106,0 12,0 12,7 
Среднее 83,5 12,6 10,4 98,4 12,3 12,4 

Низкоурожайные 
Solar 58,1 14,3 8,3 99,0 14,0 13,8 
Титан 65,9 11,1 7,2 94,7 11,9 11,3 

Среднее 62,0 12,7 7,7 96,8 12,9 12,5 
Полусахарные 

Высокоурожайные 
Gloriant 68,0 17,9 13,1 97,8 16,0 15,6 

Низкоурожайные 
Тетрагроенингия 45,0 16,5 7,1 68,6 16,8 11,5 

Tekavil 42,6 17,1 7,2 60,7 16,2 11,6 
Среднее 43,8 16,8 7,15 64,65 16,5 11,55 

 
При изучении коллекционных образцов свек-

лы разного эколого-географического происхож-
дения нами установлена неодинаковая их реак-
ция на условия произрастания, которая выража-
лась, в частности, в изменении соотношения ос-
новных элементов продуктивности - урожая 
корнеплодов и содержания в них сухих веществ. 
Так, в группе образцов кормовой свеклы типа 
Баррес, полученных в Швеции, Дании, Нидер-
ландов, Франции и Германии, наблюдалось со-
четание высокой урожайности и повышенного 
содержания сухих веществ в корнеплодах.  

У свеклы получило распространение скрещи-
вание сортов, относящихся к разным группам 
использования (типично кормовая и полусахар-
ная, типично кормовая и сахарная, полусахарная 
и сахарная). При подборе родительских пар для 
скрещивания кормовой, полусахарной и сахар-
ной свеклы, наряду с продуктивностью, учиты-
вают необходимость сочетания ряда хозяйствен-
но ценных признаков и свойств (характер розет-
ки листьев, форму и степень разветвленности 
корнеплодов, погруженность их в почву и др.). В 
наших опытах высокой продуктивностью (115-
135% к стандарту) и желательной формой кор-
неплодов характеризовались поликроссные гиб-
риды от скрещивания полусахарных образцов 

Gloriant, Monoparte, Tekavilс типично кормовы-
ми.  

В селекции кормовой свеклы перспективным 
является скрещивание односемянной свеклы с 
многосемянной при раздельной уборке семян и 
односемянной с односемянной (при совместной 
уборке семян). При удачном подборе родитель-
ских пар в гетерозисных гибридах достигается 
сочетание высокой урожайности с другими хо-
зяйственно-ценными признаками и свойствами 
(форма корнеплода, качество мякоти, лежкость 
при длительном хранении, нецветушность и т.д.).  

Среди образцов типично кормовой свеклы 
имеются образцы, обычно характеризующиеся 
как одноростковые: Monored (к-1831, Нидерлан-
ды), Monovigor (к-2171, Франция), Peramono (к-
2131, Германия) и среди полусахарной - Monoval 
(к-1717, Франция), Monorosa (к-2096, Германия) 
и Monoparte(к-1930, Нидерланды). Анализ пока-
зал, что в потомстве этих образцов односемян-
ность не проявляется, по-видимому, все они гиб-
ридного происхождения, получены от скрещи-
вания многосемянных форм с односемянными. 
Стабильным по признаку односемянности был 
лишь образец Barres Mono (к-1229, Германия); 
степень односемянности в С0 у него составила 
100%, в С1 - 7% и в С2 - 73%. По продуктивности 
он на 5-10% уступал многосемянному стандарту.  
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 Таблица 2 - Урожайность гетерозисных гибридов столовой свеклы, полученных методом 
поликросса  (среднее за три года) 

Образцы, использованные 
в скрещиваниях 

Урожай корнеплодов 
Товарность 

Качество 
мякоти, балл кг/10 м

2 % к стан-
дарту 

Поликросс №6 

Хавская односемянная, Россия 54,8 94 98 5 

Одноростковая, Россия 54,9 94 100 5 

Banko,Швеция 57,5 99 96 4 

Red Cross, США 54,6 93 94 5 

Бордо 237 (стандарт) 58,0 200 98 5 

НСР 0,05 7,2 - 1,28 - 

 
Таблица 3 - Соотношение одно-дву- и трехсемянных плодиков в семенном материале одно-

семянных образцов столовой свеклы, %  
№ по 
вре-
мен-
ному 
ката-
логу 
ВИР 

Образец 
Проис-
хожде-

ние 

В исходном образце В потомстве F1 

односе-
мянных 

двусе-
мянных 

трехсе-
мянных 

односе-
мянных 

двусе-
мянных 

трех-
семян-

ных 

2002 Boltardy 
Нидер-
ланды 32 56 12 3 67 30 

2059 
Monoking 
Explorer 

США 
100 - - 100 - - 

2019 Paemacer США 100 - - 44 50 6 
2056 Adoptiv Швеция - 96 4 - 70 30 
2066 Banko Швеция 12 82 6 - 20 80 
2095 Red Cross США 30 45 25 20 50 30 

2147 
Однорост-

ковая 
Россия 

2 74 24 - 64 36 
 

В наших опытах скрещивание четырех од-
носемянных образцов столовой свеклы по ме-
тоду поликросс (с раздельной уборкой семян) 
показало, что гибриды отличались хорошей 
урожайностью. Наибольший урожай корне-
плодов был получен с использованием в каче-
стве материнского сорта Banko (к-2065, Шве-
ция). Гибрид оказался не склонным к цветуш-
ности, с округло-плоской формой корнеплода, 
с урожайностью на уровне многосемянного 
стандарта Бордо 237 (таблица 2). 

Признак односемянности сохранился в по-
томстве лишь у образца из США Monoking 
Explorer, у всех остальных образцов происхо-
дило расщепление в потомстве на дву и трех-
семянные, что свидетельствует об их гибрид-
ном происхождении (таблица 3). Данный об-
разец рекомендуется в качестве исходного ма-
териала для создания сортов с признаком од-
носемянности. 

Выводы. Наиболее высокая урожайность у 
гетерозисных гибридов типично кормовой 
свеклы была в комбинации с участием сортов 

Сибирская оранжевая и Solar. Высокой про-
дуктивностью (урожай сухих веществ с еди-
ницы площади) отличался поликроссный гиб-
рид Solar за счет высокого урожая корнепло-
дов (99 кг/м

2
) со сравнительно высоким со-

держанием сухих веществ в корнеплодах 
(14%). 

Установлено, что наибольшая продуктив-
ность гетерозисных гибридов свеклы наблю-
далась при скрещивании родительских форм 
высокоурожайных с высокосахаристыми. В 
этом случае гетерозисных гибриды сочетают 
высокую урожайность корнеплодов и повы-
шенное содержание сухих веществ, к ним от-
носится комбинации с участием образца 
Gloriant.  

Высокий урожай корнеплодов гетерозис-
ных гибридов свеклы столовой получен с ис-
пользованием в качестве материнского сорта 
Banko (к-2065, Швеция). Гибрид оказался не 
склонным к цветушности, с округло-плоской 
формой корнеплода, с урожайностью на уровне 
многосемянного стандарта Бордо 237.  
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Признак односемянности сохранялся в по-
томстве у образца свеклы столовой Monoking 
Explorer. Данный образец рекомендуется в ка-

честве исходного материала для создания сор-
тов с признаком односемянности. 
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Реферат. Объектом исследования были нетели четырех пород: джерси, монбельярд, красно-

пестрая, голштинизированная черно-пестрая. В течение стельности один раз в месяц отбирали 
кровь для исследования уровня кортизола. В начале стельности уровень кортизола в крови нетелей 
между подопытными группами существенно не различался. До шестого месяца беременности уро-
вень гормона оставался практически на одинаковом уровне. На 8 и 9 месяцах стельности увеличе-
ние кортизола в крови нетелей происходило более быстрыми темпами. Наиболее высоким уровень 
общего кортизола за весь период стельности наблюдалось в конце стельности. Так у породы джер-
си концентрация общего кортизола на 9 месяце стельности составляла 103,4±5,4 нмоль/л., у мон-
бельярдов 79,0±8,0 нмоль/л., у красно-пестрой породы 90,5±8,6 нмоль/л., у черно-пестрых голшти-
нов 84,6±7,9 нмоль/л. Во все периоды стельности относительно более высоким уровень общего 
кортизола был отмечен у нетелей породы джерси по отношению к сравниваемым породам мон-
бельярд, красно-пестрая и голштинизированная черно-пестрая. С увеличением срока стельности 
концентрация общего кортизола в крови нетелей наиболее резко начинает увеличиваться с 7 месяца 
беременности, достигая максимальных значений в конце стельности.  
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Essay. The object of the study were heifers of four breeds: jersey, Montbeliard, red-mottled, Holstein 

black-mottled. During pregnancy, blood was taken once a month to study the level of cortisol. At the be-
ginning of pregnancy, the level of cortisol in the blood of heifers did not differ significantly between the 
experimental groups. Until the sixth month of pregnancy, the hormone level remained almost at the same 
level. At 8 and 9 months of pregnancy, the increase in cortisol in the blood of the heifers occurred at a fast-
er rate. The highest level of total cortisol for the entire period of pregnancy was observed at the end of 
pregnancy. Thus, in the Jersey breed, the concentration of total cortisol at the 9th month of pregnancy was 
103.4± 5.4 nmol/L., in Montbellards 79.0±8.0 nmol/L., in the red-mottled breed 90.5±8.6 nmol/L., in 
black-mottled Holsteins 84.6±7.9 nmol/L. During all periods of pregnancy, a relatively higher level of total 
cortisol was observed in Jersey heifers in relation to the compared breeds Montbeliard, red-mottled and 
Holstein black-mottled. With an increase in the duration of pregnancy, the concentration of total cortisol in 
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the blood of heifers most sharply begins to increase from the 7th month of pregnancy, reaching maximum 
values at the end of pregnancy. 

 
Keywords: neteli, breed, jersey, Montbeliard, red-mottled, Holstein black-mottled, cortisol. 
 
Введение. Секретируемый корой надпочеч-

ников гормон кортизол в организме оказывает 
мощное влияние на различные метаболические 
процессы. Этот гормон является стимулятором 
процесса  глюконеогенеза, что приводит к уве-
личению концентрации глюкозы в крови [1, 2] и 
в то же время он стимулирует использование 
глюкозы периферическими тканями такими как 
мышечная и жировая. Высокий уровень корти-
зола в крови приводит к катаболизму мышеч-
ных белков. Уровень кортизола в крови изменя-
ется и зависит от периода онтогенеза. Имеются 
исследования где указано, что кортизол оказы-
вает влияние на формирование и течение бере-
менности, а его концентрация в крови изменя-
ется в зависимости от периода онтогенез, от 
срока стельности, лактации [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12]. Однако исследований посвященных 
изучению состояния коры надпочечников в 
сравнительном аспекте у разных пород нетелей 
не имеется.  

Цель. В связи с этим была поставлена цель 
изучить уровень общего кортизола  в крови не-
телей разных пород: джерси, монбельярд, крас-
но-пестрая и голштинизированная черно-
пестрая.  

Материалы и методы исследования. На-
учно-производственный опыт был проведен на 
нетелях четырех пород: джерси, монбельярд, 
красно-пестрая, голштинизированная черно-
пестрая. В каждой подопытной группе было по 
10 голов. Рационы кормления животных соот-
ветствовали принятым зоотехническим нормам. 
Условия содержания животных были одинако-
выми. Кровь для исследования отбирали до ут-
реннего кормления из хвостовой вены. В образ-
цах крови определяли кортизол иммунофер-
ментным методом. Полученные результаты ис-
следования подвергнуты биометрической обра-
ботке с использованием критерия Стьюдента в 
компьютерной программе Microsoft Excel.  

Результаты исследования. Проведенные 
результаты исследования концентрации корти-
зола в крови нетелей свидетельствуют о том, 
что в начале стельности концентрация общего 
кортизола в крови нетелей разных пород прак-
тически не различалась. 

Однако незначительно выше концентрация 
этого гормона была отмечена у нетелей породы 
джерси и составляла 58,4±5,4 нмоль/л, у срав-

ниваемых пород этот показатель был несколько 
ниже и составлял у монбельярдов 54,6±5,2 
нмоль/л., у красно-пестрой 57,2±5,3 нмоль/л и 
56,4±5,7 нмоль/л., у черно-пестрых голштинов. 
В дальнейшем с увеличением срока стельности. 
Уровень общего кортизола до 6 месяца бере-
менности практически оставался на одном 
уровне. Так на 6 месяце стельности  уровень 
гормона составлял у породы джерси 60,8±6,0 
нмоль/л., у монбельярдов 54,9±6,2 нмоль/л., у 
красно-пестрой породы 57,7±6,4 нмоль/л., у 
черно-пестрых голштинов 58,5±7,0 нмоль/л. На 
7 месяце стельности уровень общего кортизола 
по отношению к первому месяцу стельности 
увеличивался. У породы джерси это увеличение  
произошло на 6,8 нмоль/л и составило 65,2±6,4 
нмоль/л., у монбельярдов увеличилось на 5,5 
нмоль/л. и составило 60,1±6,6 нмоль/л., у крас-
но-пестрой породы увеличилось на 1,7 нмоль/л. 
и составило 58,9±7,1 нмоль/л. у черно-пестрых 
голштинов увеличение произошло на 6,9 
нмоль/л. и составило 63,3±6,9 нмоль/л. На 8 и 9 
месяцах стельности увеличение кортизола в 
крови нетелей происходило более быстрыми 
темпами. Наиболее высоким уровень общего 
кортизола за весь период стельности наблюда-
лось в конце стельности. Так у породы джерси 
концентрация общего кортизола на 9 месяце 
стельности составляла 103,4±5,4 нмоль/л., у 
монбельярдов 79,0±8,0 нмоль/л., у красно-
пестрой породы 90,5±8,6 нмоль/л., у черно-
пестрых голштинов 84,6±7,9 нмоль/л. Во все 
периоды стельности относительно более высо-
ким уровень общего кортизола был отмечен у 
нетелей породы джерси по отношению к срав-
ниваемым породам. На 8 и 9 месяцах стельно-
сти между породами джерси и монбельярд эти 
различия были статистически достоверным 
(P<0,05). Увеличение уровня общего кортизола 
в крови в период стельности видимо связано с 
тем, что с увеличением срока стельности в кро-
ви матери увеличивается концентрация эстро-
генов, которые в свою очередь повышают кон-
центрацию транскортина, который обладает 
способностью связываться с кортизолом и тем 
самым как результат наблюдается повышение 
уровня общего кортизола за счет удлинения его 
жизни в крови матери, что и приводит к увели-
чению уровня общего кортизола [13].  
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Рисунок 1 - Уровень кортизола в крови нетелей разных пород 
 
Выводы. 1. С увеличением срока стельно-

сти концентрация общего кортизола в крови 
нетелей наиболее резко начинает увеличи-
ваться с 7 месяца беременности, достигая мак-
симальных значений в конце стельности.  

2. Во все периоды стельности относитель-
но более высокий уровень общего кортизола 
наблюдался у нетелей породы джерси по 
сравнению с породами монбельярд, красно-
пестрая и голштинизированная черно-пестрая. 
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Реферат. Актуальность темы исследования электрофизиологических показателей вегета-

тивной регуляции сердца (ВРС) у коров джерсейской породы с разным уровнем вегетативной 
регуляции ранее не проводились, и их нормальные значения в доступной литературе не описа-
ны. Учитывая особенности механизмов ВРС, появляется потребность в расширении диагности-
ческих возможностей при распространенных патологиях сердца у животных. Цель исследова-
ний – изучение электрофизиологических параметров вариабельности сердечного ритма у круп-
ного рогатого скота для возможности включения их в комплексный подход к анализу функцио-
нирования сердца у животных. Исследовали 103 здоровых коровы джерсейской породы. Изуче-
на зависимость изменения электрофизиологических показателей вариабельности сердечного 
ритма от вегетативного статуса животного. Для регистрации кардиоинтервалограмм использо-
вали компьютерную комплексную электрофизиологическую лабораторию «CONAN – 4.5». За-
пись проводилась у крупного рогатого скота в спокойном состоянии в положении стоя. Изуче-
ны электрофизиологические показатели вариабельность сердечного ритма (ВСР). В связи с 
этим оценку этих параметров целесообразно включить в базовый набор комплекса методик ди-
агностики заболеваний сердца у крупного рогатого скота.  

 
Ключевые слова: индекс напряжения, электрофизиологические показатели, вариабельность 

сердечного ритма, сердце. 
 

ELECTROPHYSIOLOGICAL PARAMETERS OF HEART RATE VARIABILITY  
IN ANIMALS WITH DIFFERENT VEGETATIVE STATUS 
 
NAUMOV M.M., 
Doctor of Veterinary Sciences, Professor, Kursk State Agricultural Academy,  
e-mail: Naumovmm@ramdler.ru, 89192771714. 
 
EMELYANOVA A.S.,  
Doctor of Biological Sciences, Professor, Ryazan State Technical University,  
e-mail: spektorr19@gmail.com. 
 
STEPURA E.E.,  
Candidate of Biological Sciences, Associate Professor, State Social and Humanitarian University,  
e-mail: chimik89@mail.ru. 
 
 

mailto:Naumovmm@ramdler.ru
mailto:Vetpahomov2@yandex.ru
mailto:spektorr19@gmail.com


ДИАГНОСТИКА БОЛЕЗНЕЙ И ТЕРАПИЯ ЖИВОТНЫХ, ПАТОЛОГИЯ,  

ОНКОЛОГИЯ И МОРФОЛОГИЯ ЖИВОТНЫХ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 78 

PAKHOMOV V.A. 
postgraduate student, Kursk State Agricultural Academy, e-mail: Vetpahomov2@yandex.ru, 
89207108084. 
 

Essay. Relevance of the topic the study of electrophysiological parameters of HRV in Jersey cows 
with different levels of vegetative regulation has not been previously carried out, and their normal val-
ues are not described in the available literature. Taking into account the subtlety of the mechanisms of 
autonomic regulation of the heart, there is a need to expand the base for diagnosing very common heart 
diseases in animals. The aim of the research is to study the electrophysiological parameters of heart 
rate variability in cattle in order to assess the possibility of including them in an integrated approach to 
the analysis of the functioning of the heart in animals. 103 healthy Jersey cows were studied. The de-
pendence of changes in electrophysiological parameters of heart rate variability on the vegetative sta-
tus of the animal was studied. To register cardiointervalograms, a computer complex electrophysiolog-
ical laboratory «CONAN - 4.5» was used. The recording was carried out in cattle in a calm state in a 
standing position. The electrophysiological parameters of HRV were studied. In this regard, it is advis-
able to include the assessment of these parameters in the basic set of methods for diagnosing heart dis-
eases in cattle. 

 
Keywords: stress index, electrophysiological parameters, heart rate variability, heart. 
 
Введение. Одной из самой жирномолоч-

ных разновидностей являются коровы джер-
сейской породы. Разведение данной породы 
началось на острове Джерси, так она и полу-
чила свое наименование.  

Коровы данной породы долго сохраняли 
свою чистокровность (племенную книгу заве-
ли в 1886 г.), а в начале XIX века животные 
были вывезены за пределы своей родины в 
Англию и США. Затем коровы джерсейской 
породы получили свое распространение во 
всем мире. 

Данная порода является лучшей среди 
жирномолочных видов. За один год корова 
может давать свыше 4000 л молочной продук-
ции. При качественном рационе данный пока-
затель может увеличиваться иногда до 10000 л 
(средний показатель жирности составляет не 
менее 6 %) [1]. 

Молоко данной породы содержит повы-
шенные показатели жирности и белка. Поэто-
му одно из предприятий Рязанской области 
ООО «Вакинское Агро» содержат этот скот. 
Они приобрели себе этих коров, опираясь на 
повышенное содержание жира в молоке, а 
также достаточное присутствие белка и каль-
ция. 

В литературных источниках отсутствуют 
электрофизиологические параметры ВСР ЭКГ 
коров джерсейской породы, и если рассматри-
вать механизм работы вегетативной регуляции 
сердца, существует потребность в расширении 

базы диагностики весьма распространенных 
заболеваний сердца у животных [2-9]. Иссле-
дования подобного рода ранее не проводились 
за рубежом и, в частности, в странах Западной 
Европы и США [10-14]. 

Цель исследовательской работы – устано-
вить электрофизиологические параметры ЭКГ 
и проанализировать их у животных с разным 
вегетативным статусом. 

Задачи исследовательской работы:  
-  провести регистрацию ЭКГ у исследуе-

мых животных; 
-  провести математический анализ ВСР с 

помощью электрофизиологической лаборато-
рии «CONAN – 4.5»; 

-  установить вегетативный статус живот-
ного; 

- проанализировать полученные значения 
электрофизиологических параметров. 

Материалы и методы исследований. 
Снятие электрокардиограмм у животных про-
водилась по методике М.П. Рощевского, за 3 – 
3,5 часа до приема пищи. Полученные данные 
исследования ЭКГ была подвергнуты матема-
тической обработке с помощью лаборатории 
«CONAN–4.5» (рисунки 1, 2). 

Исследуемые животные содержались на 
животноводческом комплексе ООО «Вакин-
ское Агро», с. Вакино (Рязанская область, 
Рыбновский район). Система содержания жи-
вотных круглогодовая стойловая. 
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Рисунок 1 – Комплексная электрофизиологическая 
лаборатория «CONAN 4.5» 

Рисунок 2 – Запись ЭКГ у исследуемых 
животных 

 
 Таблица 1 – Значение индекса напряжения коров джерсейской породы с разным 

вегетативным статусом 
Индекс напряжения, у.е. Количество  

животных, шт. 
Исходный вегетативный тонус   

по индексу напряжения 
≤50 9 ваготония 

51-150 25 нормотония 
151-250 52 симпатикотония 

≥251 17 гиперсимпатикотония 
 
Для анализа полученных числовых 

показателей использовались биометрические 
методы статистического анализа с расчетом 
средних величин, стандартов отклонения [2-9]. 
Статистическую обработку материала 
проводили с использованием программы 
«Statistica 10.0» Оценивали полученные данные 
с помощью критерия Колмогорова- Смирнова, в 
зависимости от чего использовали 
параметрические или непараметрические 
методы оценки. При вычислении усреднённых 
показателей и стандартной ошибки (M±SE), а 
также t-критерия Стьюдента в нормальном 
распределении, в противном случае получали 
медиану и межквартильный размах (Me, 25L; 
75U) и определяли U-критерий Манна-Уитни. 
Для анализа связей применяли вычисление 
коэффициентов корреляции и детерминации, 
свидетельствующего о достаточной 
адекватности построенных моделей. 
Вероятность менее 95% являлась статистически 
значимым (р<0,05). 

Результаты исследований. В ходе исследо-
ваний у коров джерсейской породы были сняты 
и математически обработаны электрокардио-
граммы по методике разработанной Р.М. Баев-
ским. Полученные соотношения животных по 
вегетативному тонусу, представлены в таблице 

1. При анализе таблицы 1 первая группа иссле-
дуемых животных составила – 9 объектов, с ин-
дексом напряжения до 50 у.е. с предполагаемым 
исходным вегетативный тонус – «ваготония». 
Она характеризовалась преобладанием пара-
симпатической вегетативной нервной системы.  

Во вторую группу входило 25 животных, с 
индексом напряжения от 51 до 150 у.е. с пред-
полагаемым исходным вегетативным тонусом – 
«нормотония». Для данной группы характерно 
равновесные состояние вегетативной нервной 
системы между парасимпатическим отделом и 
симпатическим отделом. 

Третья группа животных составила 52 коро-
вы, характеризовалась преобладанием симпати-
ческой вегетативной нервной системы с индек-
сом напряжения от 151 до 250 у.е. с предпола-
гаемым исходным вегетативным тонусом – 
«симпатикотония».  

Для четвертой группы количество животных 
составило – 17 голов, характеризовались повы-
шенными показателями симпатической вегета-
тивной нервной системы с индексом напряже-
ния ≥ 251 у.е., с предполагаемым исходным ве-
гетативным тонусом – «гиперсимпатикотония». 

Зубец-Р возникает при возбуждении правого 
и левого предсердий. Значения зубца-Р, пред-
ставлены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Значение зубца–Р коров исследуемых животных 
Индекс напряжения, 

у.е. 
ИВТ по ИН Зубец Р, сек 

≤50 «ваготония» 0,079±0,001 
51-150 «нормотония» 0,081±0,001 
151-250 «симпатикотония» 0,088±0,001 

≥251 «гиперсимпатикотония» 0,096±0,001 
*Примечание: достоверность различий зубца-Р оценивалась между группами с применением 
t-критерия Стьюдента, р<0,05 

 
Таблица 3 – Значение зубца–Т исследуемых животных 

Индекс напряжения, у.е. ИВТ по ИН Зубец Т, сек 

≤50 ваготония 0,129±0,01 
51-150 нормотония 0,134±0,01 
151-250 симпатикотония 0,146±0,01 

≥251 гиперсимпатикотония 0,165±0,01 
*Примечание: достоверность различий зубца-Р оценивалась между группами с применением 
t-критерия Стьюдента, р<0,05 

 
У группы ваготоников, парасимпатический 

отдел преобладает над симпатическим отделом 
вегетативной нервной системы, значение пока-
зателя зубца-Р составило – 0,079±0,001 сек. 
Данное значение меньше, чем у нормотоников, 
симпатикотоников и гиперсимпатикотоников на 
0,002 сек, 0,009 сек и 0,017 сек соответственно. 

Значение показателя зубца-Р у нормотони-
ков – 0,081±0,001 сек – характеризовались рав-
новесным состоянием вегетативной нервной 
системы между парасимпатическим и симпати-
ческим отделами. 

У симпатикотоников, которая характеризо-
валась смещением вегетативного баланса в сто-
рону симпатической вегетативной нервной сис-
темы значение зубца-Р– 0,088±0,001 сек. Дан-
ное значение больше, чем у ваготоников и нор-
мотоников на 0,009 сек и 0,007 сек, соответст-
венно, и меньше, чем у гиперсимпатикотоников 
0,008 сек. 

У гиперсимпатикотоников наблюдалось 
наибольшее значение зубца-Р –0,096±0,001сек.  

Другим показателем вариабельности сер-
дечного ритма у животных с разным вегетатив-
ным статусом был проанализирован зубец Т. 
Значения зубца-Т, у животных с разным вегета-
тивным тонусом, представлены в таблице 3. 

Для ваготоников данный показатель соста-
вил – 0,129±0,01 сек, характеризовалась актив-
ностью парасимпатического отдела.  

Значение показателя зубца-Т у нормотони-
ков – 0,134±0,01 сек – характеризовались равно-
весным состоянием вегетативной нервной сис-

темы между парасимпатическим и симпатиче-
ским отделами. 

Группа симпатикотоников, которая характе-
ризовалась смещением вегетативного баланса в 
сторону симпатической вегетативной нервной 
системы зубца-Р– 0,146±0,01 сек, а у гиперсим-
патикотоников – 0,165±0,01 сек. 

Таким образом, при повышении значения 
зубца Т увеличивается симпатическая актив-
ность ВНС, а уменьшение наблюдается при раз-
дражении парасимпатической нервной системы. 

Другим показателем вариабельности сер-
дечного ритма у животных с разным вегетатив-
ным статусом был проанализирован интервал 
P–Q. Установлено, что продолжительность ин-
тервала Р – Q зависит от частоты сердечных со-
кращений. Значения интервалов Р-Q, у живот-
ных с разным вегетативным тонусом, представ-
лены в таблице 4.  

Для ваготоников значение интервала Р-Q – 
0,27±0,01 сек, у данной группы преобладает па-
расимпатический отдел вегетативной нервной 
системы. 

Значение показателя интервала Р-Q у нормо-
тоников – 0,21±0,01 сек – характеризовались 
равновесным состоянием вегетативной нервной 
системы между парасимпатическим и симпати-
ческим отделами. 

У группы симпатикотоников значение ин-
тервала Р-Q – 0,15±0,01 сек, характеризовалась 
смещением вегетативного баланса в сторону 
симпатического отдела вегетативной нервной 
системы, а для гиперсимпатикотоников – 
0,12±0,01 сек.  
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Таблица 4 – Значения интервалов Р-Q у исследуемых животных 
Индекс напряжения, у.е. ИВТ по ИН интервал Р-Q 

≤50 ваготония 0,27±0,01 

51-150 нормотония 0,21±0,01 

151-250 симпатикотония 0,15±0,01 

≥251 гиперсимпатикотония 0,12±0,01 

*Примечание: достоверность различий зубца-Р оценивалась между группами с применением 
t-критерия Стьюдента, р<0,05 

 
Таблица 5 – Значение молочной продуктивности коров джерсейской породы с разным веге-

тативным тонусом 
ИН, у.е. ИВТ по ИН Зубец Р, сек Зубец Т, 

сек 
Интервал 

Р-Q 
Молочная про-

дуктивность 
≤50 ваготония 0,079±0,001 0,129±0,01 0,27±0,01 5448±162,1 

51-150 нормотония 0,081±0,001 0,134±0,01 0,21±0,01 5697±131,2 
151-250 симпатикотония 0,088±0,001 0,146±0,01 0,15±0,01 5903±196,5 

≥251 гиперсимпатикотония 0,096±0,001 0,165±0,01 0,12±0,01 5668±189,7 
*Примечание: достоверность различий зубца-Р оценивалась между группами с применением 
t-критерия Стьюдента, р<0,05 

 
В таблице 5 представлены значения мо-

лочной продуктивности за 305 дней коров 
данной породы. 

В таблице 5 представлены взаимосвязи 
молочной продуктивности и значения полу-
ченных зубцов и интервала. Как показывают 
проведенные исследования у коров джерсей-
ской породы с различной молочной продук-
тивность за 305 дней, значения зубцов P и T 
неодинаковы. У исследуемых коров с наи-
меньшей молочной продуктивностью наблю-
даются наименьшие значения зубцов P и T, 
0,079±0,001 сек и 0,129±0,01 сек соответст-
венно, с предполагаемым ИВТ «ваготония». 
При увеличении значений P и T – 0,088±0,001 
сек и 0,146±0,01 сек, и молочная продуктив-
ность увеличивается соответственно. Одно-
временно наблюдается изменение длительно-
сти зубцов P и T в зависимости от типа веге-
тативного статуса. Таким образом, у живот-
ных с преобладанием симпатической вегета-
тивной нервной системы наблюдается увели-
чение длительности зубцов P и T и соответст-
венно увеличивается молочная продуктив-
ность. 

В соответствии с этим, у коров джерсей-
ской породы с наибольшей молочной продук-
тивностью в кровеносное русло поступает 
большое количество внесосудистой жидкости, 
тем самым увеличивается объем циркули-
рующей крови, в результате повышается объ-
ем венозного возврата и наполняемость пред-
сердий, следовательно увеличение зубца Р 

связано с гипертрофией предсердий. Зубец Т 
рассматривают как показатель функциональ-
ного состояния миокарда, полный зубец гово-
рит о улучшенном кровоснабжении сердечной 
мышцы и о полноценных метаболических 
процессах. 

У коров с наибольшей молочной продук-
тивностью наблюдаются низкие показатели 
интервала P-Q 0,15±0,01, а с наименьшей мо-
лочной продуктивностью 0,27±0,01. Таким 
образом, с увеличением молочной продуктив-
ности наблюдается уменьшение показателя 
интервала P-Q, соответственно, что свиде-
тельствует о повышение симпатической ак-
тивности вегетативной нервной системы. 

Заключение. В проведенных исследова-
ниях, мы пришли к следующим заключениям: 

1. У коров джерсейской породы в ходе 
исследования провели регистрацию электро-
кардиограммы с помощью современной ком-
плексной электрофизиологической лаборато-
рии «CONAN – 4.5». У коров джерсейской 
породы получили числовые значения индекса 
напряжения и значения зубца -Р, зубца -Т и 
интервала P-Q; 

2. При математическом анализе электро-
кардиограмм установили породные особенно-
сти вариабельности сердечного ритма коров 
джерсейской породы с учетом вегетативного 
тонуса. В связи с этим оценку этих парамет-
ров целесообразно включить в базовый набор 
комплекса методик диагностики заболеваний 
сердца у крупного рогатого скота. 
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3. В работе установлены зависимости 
молочной продуктивности за 305 дней от ис-
следуемых зубцов и интервала. При увеличе-
нии значений зубцов Р и Т, молочная продук-
тивность увеличивается с повышением СО 
ВНС. При повышении СО ВНС значение ин-
тервала P-Q уменьшается, а молочная продук-
тивность увеличивается соответственно. 

4. У коров джерсейской породы с учетом 
вегетативного статуса животного установлены 
электрофизиологические показатели, как по-
родные показатели, которые могут быть ис-
пользованы при диагностики заболеваний, 
при чтении лекций и базой для дальнейших 
научных исследований. 
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УРОВЕНЬ ОБЩИХ ЛИПИДОВ В КРОВИ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ  
РАЗНОЙ ЛИНЕЙНОЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ 
 
ЕРЕМЕНКО В.И., 
доктор биологических наук, профессор, заведующий кафедрой эпизоотологии, радиобиологии  
и фармакологии, ФГБОУ ВО Курская ГСХА, e-mail:vic.eriomenko@yandex.ru. 
 
ВЕПРЕНЦЕВА А.В., 
аспирант,  ФГБОУ ВО Курская ГСХА. 
 
ЛЫСЫХ А.А., 
аспирант,  ФГБОУ ВО Курская ГСХА. 
 

Реферат. Состояние метаболических процессов в организме лактирующих коров является 
основным фактором, формирующим их молочную продуктивность. Объектом научных иссле-
дований были высокопродуктивные лактирующие коровы голштинизированной черно-пестрой 
породы. Животные были сформированы в 3 группы по 10 голов с разным уровнем молочной 
продуктивности. В 1 группе продуктивность животных за лактацию составляла 18019 кг, во 2 
группе 13987 кг, в 3 группе 9019 кг. Кроме того  были сформированы  2 группы коров, принад-
лежащих к линиям быка Рефлекшн Соверинг  и Вис Айдиал.  Наиболее высоким уровень об-
щих липидов отмечен на пике лактации с последующим снижением к ее окончанию. На пике 
лактации уровень общих липидов  в первой группе составлял  5,7±0,15 г/л, во второй  5,5±0,15 
г/л, а в третьей  4,9±0,14 г/л. В этот период лактации во всех трех группах этот показатель был 
максимальным за весь период лактации. В период высоких удоев (2-4 месяц лактации) относи-
тельно более высоким уровень общих липидов отмечен у лактирующих коров в первой группе  
с относительно более высоким удоем за лактацию. В период между 2-7 месяцами лактации не-
значительно выше уровень общих липидов был отмечен у коров линии быка Рефлекшн Сове-
ринг по отношению к коровам линии быка Вис Айдиал.  

 
Ключевые слова: высокопродуктивные коровы, линии быка Рефлекшн Соверинг, Вис Ай-

диал, общие липиды, лактация. 
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Essay. The state of metabolic processes in the body of lactating cows is the main factor shaping 

their milk production. The object of scientific research was highly productive lactating cows of the 
Holsteinized Black-and-White breed. Animals were formed into 3 groups of 10 heads with different 
levels of milk production. In group 1, the productivity of animals for lactation was 18019 kg, in group 
2 13987 kg, in group 3 9019 kg. In addition, 2 groups of cows belonging to the bull lines Reflection 
Sovering and Vis Idial were formed. The highest level of total lipids was noted at the peak of lactation 
with a subsequent decrease towards its end. At the peak of lactation, the level of total lipids in the first 
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group was 5.7±0.15 g/l, in the second group 5.5±0.15 g/l, and in the third group 4.9±0.14 g/l. During 
this period of lactation in all three groups, this indicator was the highest for the entire period of lacta-
tion. During the period of high milk yields (2-4 months of lactation), a relatively higher level of total 
lipids was noted in lactating cows in the first group with a relatively higher milk yield per lactation. In 
the period between 2-7 months of lactation, a slightly higher level of total lipids was noted in cows of 
the bull line of Reflection Sovering in relation to cows of the bull line of Vis Idial. 

 
Keywords: highly productive cows, bull lines Reflection Sovering, Vis AI-dial, total lipids, lacta-

tion. 
 
Введение. На современных молочных ком-

плексах используются животные с очень высо-
кой молочной продуктивностью, которая дости-
гает до 20 тыс. кг за лактацию. В связи с этим 
возникает необходимость изучения особенно-
стей метаболических процессов в их организме. 
Как известно состояние метаболических про-
цессов в организме лактирующих коров являет-
ся основным фактором, формирующим их мо-
лочную продуктивность [1].  Среди множества 
различных интерьерных показателей важное 
место в оценке обменных процессов принадле-
жит липидному обмену. Роль липидных компо-
нентов крови многогранна. Липиды являются 
важнейшим компонентом клеточных мембран и 
составляют основу биологически-активных ве-
ществ–гормонов, витаминов.  

Известно, что липидные компоненты крови 
являются предшественниками синтеза молочно-
го жира. Основное значение в развитии и со-
вершенствовании продуктивных свойств игра-
ют не только факторы внешней среды, но и ге-
нетические особенности животных [2, 3, 4, 5, 6].  

На взаимосвязь между уровнем молочной 
продуктивности и липидными показателями в 
крови лактирующих коров указывают многие 
исследователи [7,8,9,10,11,12,13, 14, 15]. В свя-
зи с этим изучение общих липидов в крови у 
высокопродуктивных лактирующих коров, а 
также с их генетическими особенностями явля-
ется актуальным исследованием. 

Цель. В связи с этим была поставлена цель, 
изучить уровень общих  липидов в крови лак-
тирующих коров с разным уровнем молочной 
продуктивности и их генетической принад-
лежности  к разным линиям быков.  

Материалы и методы исследований. 
Объектом научных исследований были высо-
копродуктивные лактирующие коровы гол-
штинизированной черно-пестрой породы. Жи-
вотные были сформированы в 3 группы по 10 
голов с разным уровнем молочной продуктив-
ности. В 1 группе продуктивность животных за 
лактацию составляла 18019 кг, во 2 группе 
13987 кг, в 3 группе 9019 кг. Кроме того  были 
сформированы  2 группы коров, принадлежа-
щих к линиям быка Рефлекшн Соверинг  и Вис 
Айдиал.  Все подопытные группы животных 
выращивались в одинаковых условиях содер-
жания и кормления. Кровь для биохимических 
исследований отбирали из хвостовой вены до 
утреннего кормления. В образцах крови опре-
деляли уровень общих липидов  на автомати-
ческом биохимическом анализаторе Saphire 
400 с использованием реактивов фирмы 
«BioSistems». Полученные результаты под-
вергли биометрической обработке.  

Результаты исследований. Результаты ис-
следований общих липидов в крови высоко-
продуктивных коров приведены в таблице 1. 

Из приведенных данных видно, что на 1 
месяце лактации концентрация общих липи-
дов в крови коров 1 и 2 группы была одинако-
вой и составляла 4,8 г/л., а в 3 группе 4,6±0,12 
г/л. На пике лактации который соответствовал 
второму месяцу уровень общих липидов во 
всех подопытных группах коров резко увели-
чился. В первой группе до 5,7±0,15 г/л, во 
второй группе 5,5±0,15 г/л, а в третьей группе 
до 4,9±0,14 г/л. В этот период лактации во 
всех трех группах этот показатель был макси-
мальным за весь период лактации. 

 

Таблица 1 - Концентрация общих липидов в крови высокопродуктивных коров (г/л) 
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Рисунок 1 - Концентрация общих липидов в крови лактирующих коров разных линий быков  
 
В дальнейшем с увеличением срока лакта-

ции уровень общих липидов у всех животных 
постепенно снижался. В конце лактации отме-
чены наименьшие уровни общих липидов в 
крови у всех подопытных коров. Так на 10 ме-
сяце лактации концентрация общих липидов в 
1 группе составляла 4,0±0,10 г/л, во 2 группе 
3,9±0,12 г/л, в 3 группе 4,0±0,12 г/л. В ходе 
эксперимента статистически достоверных 
различий между подопытными группами не 
установлено (Р>0,05).  Однако следует отме-
тить, что в период наиболее высокой молоч-
ной продуктивности (2-4 месяц лактации) от-
носительно более высоким уровень липидов 
был отмечен у коров 1 группы, у которых был 
и относительно более высоким уровень мо-
лочной продуктивности за лактацию. Резуль-
таты исследования общих липидов в крови 
лактирующих коров принадлежащих к разным 
линиям быков Рефлекшн Соверинг и Вис Ай-
диал приведены на рисунке 1.  

Эти данные свидетельствуют о том, что 
существенных различий  по этому показателю 
в зависимости от линейной принадлежности 
коров не установлено. Имеющиеся незначи-
тельные различия между подопытными груп-
пами были статистически не достоверными 
(Р>0,05). Эти различия были отмечены в пе-
риод между 2 и 7 месяцами лактации.  

Выводы: 
1. Наиболее высоким уровень общих ли-

пидов отмечен на пике лактации с последую-
щим снижением к ее окончанию.  

2. В период высоких удоев (2-4 месяц лак-
тации) относительно более высоким уровень 
общих липидов отмечен у лактирующих коров 
с более высоким удоем за лактацию.  

3. В период между 2-7 месяцами лактации 
незначительно выше уровень общих липидов 
был отмечен у коров линии быка Рефлекшн 
Соверинг по отношению к коровам линии бы-
ка Вис Айдиал. 
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Реферат. В статье приводятся результаты оценки гормонального статуса у ремонтных свинок 

крупной белой породы после стимуляции натуральными половыми феромонами хряка в комплексе 
с сывороткой жеребых кобыл (СЖК) и хорионическим гонадотропином (ХГ). Работа состояла из 
двух этапов. Во время первого этапа был получен препарат половых феромонов из тканей семен-
ников и мочи половозрелых хряков по разработанному авторами способу (Патент РФ №2623085-
2017 г., авт. Сеин О.Б. и др.). Второй этап работы был посвящен апробации полученного препарата 
половых феромонов в комплексе с СЖК и ХГ на неполовозрелых ремонтных свинках. Результаты 
исследований показали, что изготовленный препарат был не токсичным и обладал выраженной 
биологической активностью. Ежедневная обработка свинок препаратом, который применяли путем 
распыления пульверизатором на уровне головы животных в дозе 0,5 мл/гол в течении 10 дней с по-
следующим однократным внутримышечным введением СЖК (500 ИЕ) и ХГ (250 ИЕ), оказывала 
выраженное стимулирующее действие на развитие и гормональную активность яичников. В крови 
свинок опытной группы на 10-14 дни эксперимента содержание эстрадиола – 17 β (79,4 ± 2,16 – 
88,0 ± 3,35 пмоль/л) и прогестерона (40,2 ± 3,17 – 44,4 ± 3,09 нмоль/л) было достоверно больше 
(р<0,005) по сравнению с контрольными животными (63,0 ± 3,11 – 65,2 ± 3,28 пмоль/л; 31,5 ± 3,54 – 
32,0 ± 4,01 нмоль/л). Биологическая стимуляция оказывала положительное влияние на развитие 
яичников. У свинок опытной группы показатели массы и объема яичников, а также количество 
фолликулов с диаметром > 0,3 см превышали таковые у контрольных животных. При этом у сви-
нок, подвергавшихся комплексной стимуляции в яичниках, обнаруживались желтые тела прошлого 
полового цикла, которые отсутствовали у свинок контрольной группы. Разработанный способ сти-
муляции репродуктивной функции у ремонтных свинок рекомендован к широкому использованию 
в практике свиноводства.  

 
Ключевые слова: ремонтные свинки, половое созревание, половые феромоны, гонадотропные 

гормоны, сыворотка жеребых кобыл, хорионический гонадотропин, фолликулы, яичники. 
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Essay. The article presents the results of assessing the hormonal status in Large White gilts after stimu-

lation with natural boar sex pheromones in combination with foal mare serum (FFS) and human chorionic 
gonadotropin (CG). The work consisted of two stages. During the first stage, a preparation of sex phero-
mones was obtained from the tissues of the testicles and urine of mature boars according to the method de-
veloped by the authors (RF Patent No. 2623085-2017, author Sein O.B. and others). The second stage of 
the work was devoted to testing the obtained preparation of sex pheromones in combination with FFA and 
CG on immature replacement pigs. The results of the studies showed that the prepared preparation was 
non-toxic and had a pronounced biological activity. Daily treatment of pigs with the drug, which was used 
by spraying with a spray gun at the level of the animal's head at a dose of 0.5 ml / head for 10 days, fol-
lowed by a single intramuscular injection of FFA (500 IU) and CG (250 IU), had a pronounced stimulating 
effect on the development and hormonal activity of the ovaries. In the blood of pigs of the experimental 
group on days 10-14 of the experiment, the content of estradiol is 17 β (79.4 ± 2.16 - 88.0 ± 3.35 pmol / l) 
and progesterone (40.2 ± 3.17 - 44.4 ± 3.09 nmol/l) was significantly higher (p<0.005) compared to control 
animals (63.0 ± 3.11 – 65.2 ± 3.28 pmol/l; 31.5 ± 3.54 – 32 .0 ± 4.01 nmol/l). Biological stimulation had a 
positive effect on the development of the ovaries. In pigs of the experimental group, the mass and volume 
of the ovaries, as well as the number of follicles with a diameter of > 0.3 cm, were significantly (p < 0.05) 
higher than in control animals. At the same time, in pigs subjected to complex stimulation, corpus luteum 
of the last sexual cycle was found in the ovaries, which were absent in pigs of the control group. The de-
veloped method for stimulating the reproductive function in replacement pigs is recommended for wide-
spread use in the practice of pig breeding. 

 
Keywords: gilts, puberty, sex pheromones, gonadotropic hormones, foal mare serum, human chorionic 

gonadotropin, follicles, ovaries. 
 
Введение. Своевременное включение ре-

монтного молодняка в воспроизводительный 
процесс имеет большое практическое значение, 
так как каждый день непроизводительного со-
держания ремонтных животных сопровождает-
ся экономическими затратами. При этом необ-
ходимо учитывать, что даже при достижении 
свинками соответствующего возраста и массы 
тела они не всегда готовы к репродуктивному 
процессу. В этой связи в практике свиноводства 
используются различные способы и приемы, 
направленные на стимуляцию полового созре-
вания у свинок [1, 2, 3]. 

Прежде всего, при выращивании ремонтного 
молодняка необходимы соответствующие усло-
вия содержания и кормления. В то же время 
мощным экзогенным биостимулятором половой 
функции для свинок является самец, от которо-
го поступают нейросексуальные раздражители 
[1, 4]. Данные раздражители воздействуют на 
нейросексуальные центры самок, что способст-
вует активации половых процессов. В частности 
у свинок происходит быстрее формирование 
гипоталамо-гипофизарных связей, которые на-
чинают функционировать по «взрослому» типу. 
Вырабатываются гонадотропные гормоны, под 
действием которых повышается функциональ-
ная активность аденогипофиза, в клетках кото-

рого синтезируются фолликулостимулирующий 
и лютеинизирующий гормоны. Данные гормо-
ны принимают активное участие в развитии 
яичников [4, 5]. 

О положительном влиянии самца на форми-
рование половой функции самки указывают 
многочисленные эксперименты проведенные с 
хряками-пробниками, которых в свиноводче-
ских хозяйствах используют для выявления по-
ловой охоты у свиноматок. После дозированно-
го «общения» ремонтных свинок с пробником у 
самок в крови повышается содержание гонадо-
тропных и половых гормонов, в яичниках акти-
визируется рост фолликулов [5, 9]. 

Контакт свинок с пробником стимулирует 
моторику матки, усиливает ее антиперистальти-
ческие сокращения и «засасывающую» функ-
цию, что способствует более быстрому и в 
большем объеме продвижению спермы в рога 
матки [1, 4]. Разумеется, положительное влия-
ние пробника на половую функцию ремонтных 
свинок не ограничивается указанными выше 
примерами. Не исключено, что в этом случае 
имеют место и другие, более сложные физиоло-
гические процессы, затрагивающие не только 
половую систему, но и весь организм самки в 
целом [5-10].  
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Несмотря на выраженные положительные 
эффекты, которые можно получить при исполь-
зовании хряков-пробников, их применение в 
промышленном свиноводстве весьма ограниче-
но. Затраты на содержание пробников, обслу-
живание во время проведения биологической 
стимуляций свинок делает её экономически не-
оправданной. В этой связи в свиноводстве ис-
пользуются синтетические препараты, вклю-
чающие в свой состав половые аттрактанты 
(феромоны), которые вырабатываются половоз-
релыми животными. К таким препаратам отно-
сятся  половые феромоны хряка «Суидор» 
(Германия), СтО-1 (Россия) [11, 12]. Однако эти 
препараты являются синтетическими аналогами 
половых феромонов, которые синтезируются в 
организме хряка. Они не включают все компо-
ненты натуральных феромонов, поэтому их 
биологическая активность не высокая. Учиты-
вая это, нами была разработана и запатентована 
серия оригинальных препаратов натуральных 
половых феромонов хряка (НФ, НФ-1, НФ-2, 
НФН), которые были изготовлены из тканей и 
мочи половозрелых хряков [13,14, 15]. Обра-
ботка неполовозрелых свинок приготовленны-
ми препаратами оказывала стимулирующее 
влияние не только на сроки их половозрелости, 
но и развитие репродуктивной системы в целом 
[5, 7]. 

В источниках литературы  имеются сведе-
ния об использовании гонадотропных препара-
тов с целью индуцирования полового созрева-
ния  у ремонтных свинок. В частности, по дан-
ным Походни Г.С. (1990); Сарычевой Н.Г. и др. 
(2013) применение СЖК и ХГ ускоряло наступ-
ление полового созревания у свинок. Однако по 
сведению некоторых авторов гормональная 
стимуляция в раннем возрасте впоследствии 
оказывает негативное влияние на репродуктив-
ную функцию свиноматок  [5, 7].  

Принимая во внимание вышеуказанное, це-
лью нашей работы являлось изучение гормо-
нального статуса у ремонтных свинок после 
комплексной стимуляции половыми феромона-
ми и гонадотропными препаратами. 

Материал и методика исследований. Экс-
периментальная часть работы состояла из двух 
этапов. Во время первого этапа был получен 
препарат натуральных половых феромонов хря-
ка по разработанному нами способу (Патент РФ 
№ 2623085-2017 г., авт. Сеин О.Б. и др.). Для 
изготовления препарата натуральных половых 
феромонов использовали ткани семенников и 
мочу, полученные от половозрелых хряков. Во 
время второго этапа работы исследовали влия-
ние изготовленного препарата на репродуктив-

ную функцию ремонтных свинок. С этой целью 
было сформировано две группы неполовозре-
лых свинок-аналогов пятимесячного возраста. 
Свинки первой группы являлись контрольными 
и стимуляции не подвергались. Животных вто-
рой опытной группы обрабатывали половыми 
феромонами хряка, которые распыляли с ис-
пользованием пульверизатора на уровне головы 
животных в дозе 0,5 мл/гол, один раз в день в 
течение 10 дней подряд. На 10 день после нача-
ла стимуляции свинкам внутримышечно вводи-
ли СЖК в дозе 500 ИЕ/гол в сочетании с ХГ в 
дозе 250 ИЕ/гол. 

За животными, участвующими в экспери-
менте, проводили наблюдение, учитывали по-
веденческие реакции, аппетит, общие клиниче-
ские параметры. На 15 день эксперимента у 
свинок брали кровь, в которой определяли со-
держание эстрадиола-17β и прогестерона с ис-
пользованием иммуноферментного метода и 
соответствующих наборов (ЗАО «ДРГ Техси-
стемс», Россия). 

В конце эксперимента из каждой группы 
было убито по три свинки, во время убоя извле-
кали яичники, определяли их массу и объем, 
подсчитывали количество фолликулов с диа-
метром больше 0,3 см и количество желтых тел 
прошлого полового цикла. 

Полученные в ходе эксперимента данные 
подвергались биометрической обработке с ис-
пользованием программного обеспечения Mi-
crosoft Excel. 

Результаты проведенных исследований. 
Препарат натуральных половых феромонов 
хряка изготавливали с исползованием разрабо-
танного нами способа в условиях научной лабо-
ратории кафедры хирургии и терапии. Принцип 
данного способа заключается в том, что во вре-
мя убоя половозрелых хряков в условиях мясо-
комбината или боенских площадок осуществля-
ли у самцов отбор семенников и мочи. Семен-
ники вначале измельчали на мясорубке, а затем 
гомогенизировали до однородной массы в гомо-
генизаторе. С целью увеличения деструкции 
клеточной ткани и объема феромонов в гомоге-
низат вносили фермент протосубтилин ГЗХ 
ГОСТ 23636-79 в количестве 1-1,5% и полисор-
бат ТВИН-80 в количестве 0,5-1,0% от общей 
массы исходного сырья. Полученную смесь ин-
кубировали в термостате при температуре 37-39 
°С в течение 50-60 мин и центрифугировали до 
разделения на две фракции. Надосадочную 
жидкость  смешивали с мочей в соотношении 
1:3-3,5 и перегоняли с водяным паром. Конден-
сат, полученный после перегонки, представлял 
собой прозрачную жидкость с желтоватым от-
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тенком и слабовыраженным специфическим 
запахом, стерильную и нетоксичную. Расфасо-
вывали препарат в стеклянные флаконы, закры-
вали резиновыми пробками, обкатывали алю-
миниевыми колпачками и хранили до примене-
ния при 5°С. Срок хранении препарата состав-
лял 12 месяцев. 

Указанные соотношения используемых 
компонентов при изготовлении препарата нату-
ральных половых феромонов хряка подбирали 
обоснованно и экспериментальным путем. Было 
установлено, что с увеличением количества мо-
чи концентрация препарата уменьшается на 10-
15%, а при уменьшении мочи получают на 25-
30% меньше препарата по сравнению с опти-
мальным соотношением компонентов.  

Оптимальный режим инкубации (темпера-
тура 37-39°С, продолжительность 50-60 мин) 
подбирался опытным путем. При температуре 
ниже 37°С и выше 39°С происходит снижение 
активности фермента протусубтилина и поли-
сорбата ТВИН-80, процесс гидролиза осущест-
вляется недостаточно полно, что приводит к 
уменьшению выхода препарата. При инкубации 
менее 50 минут также снижается выход конеч-
ного продукта на 10-15%, это связано с непол-
ным завершением реакции. Увеличение време-
ни инкубации более 60 минут проводить неце-
лесообразно, так как процесс гидролиза к этому 
времени заканчивается полностью и выход фе-
ромонов в раствор прекращается. 

Отличительной особенностью предлагаемо-
го способа получения препарата натуральных 

половых феромонов самцов является использо-
вание полисорбата ТВИН-80, который является 
эмульгатором и солюбилизатором жиров и 
эфирных масел, что способствует более актив-
ному переходу феромонов в раствор. При этом 
ТВИН-80, попадая в окружающую среду, легко 
распадается не оказывая отрицательного влия-
ния на животных и человека. 

Результаты использования полученного 
препарата половых феромонов хряка с гонадо-
тропными препаратами показали, что ком-
плексная стимуляция не оказывала отрицатель-
ного влияния на организм подопытных живот-
ных. Клинические параметры у свинок после 
стимуляции находились в пределах физиологи-
ческих границ. 

Исследование половых гормонов показало 
(рисунки 1, 2), что до начала эксперимента со-
держание эстрадиола-17β и прогестерона в кро-
ви контрольных и опытных животных сущест-
венных различий не имело (55,0±4.15 – 
58,4±4,56 пмоль/л; 28,5±3,04 – 30,3±2,96 
нмоль/л). На 10 день эксперимента у свинок, 
подвергавшихся комплексной стимуляции, со-
держание половых гормонов достоверно повы-
силось: эстрадиола–17β в среднем на 24,4 
пмоль/л, а прогестерона – на 11,7 нмоль/л 
(p<0,05). У свинок контрольной группы повы-
шение данных гормонов было несущественным 
(p>0,05): эстрадиола - 17β на 4,6 пмоль/л, а про-
гестерона – на 1,2 нмоль/л. 

 

 

Рисунок 1 – Содержание эстрадиола - 17β в крови свинок, подвергавшихся стимуляции по-
ловыми феромонами хряка в комплексе с гонадотропными препаратами 
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Рисунок 2 – Содержание прогестерона в крови свинок, подвергавшихся стимуляции поло-
выми феромонами хряка в комплексе с гонадотропными препаратами 

 
К окончанию эксперимента уровень поло-

вых гормонов в крови свинок продолжал по-
вышаться. На 14 день у животных опытной 
группы по сравнению с фоновыми значениями 
содержание эстрадиола - 17β повысилось в 
среднем на 33,0 пмоль/л (p<0,001), а прогесте-
рона – на 15,9 нмоль (p<0,01). У свинок кон-
трольной группы содержание половых гормо-
нов повысилось незначительно (p>0,05): эст-
радиола - 17β на 6,8 пмоль/л, а прогестерона – 
а 2,2 нмоль/л. Полученные данные свидетель-
ствуют о том, что у свинок, подвергавшихся 
комплексной стимуляции, гормоносинтези-
рующая функция яичников находилась на бо-
лее интенсивном функциональном уровне по 
сравнению с контрольными животными.  

Данное заключение подтверждает и тот 
факт, что у свинок 2 опытной группы, яични-
ки находились на более интенсивном уровне 
развития (рисунок 3). Масса и объём яични-
ков, количество фолликулов диаметром боль-
ше 0,3 см у свинок, подвергавшихся стимуля-
ции, было достоверно (p<0,05-0,01) больше, 
чем у животных контрольной группы. При 
этом у свинок опытной группы в яичниках на-
ходились желтые тела прошлого полового 

цикла, что свидетельствует об их половозре-
лости. В то же время у свинок контрольной 
группы жёлтые тела в яичниках отсутствова-
ли. 

 

 
 
Рисунок 3 – Яичники свинок контрольной 

группы (а), подвергавшихся стимуляции по-
ловыми феромонами хряка в комплексе с го-
надотропными препаратами (б) 

 

а б 
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Таблица 1 – Показатели развития яичников у свинок, подвергавшихся стимуляции половы-
ми феромонами хряка в комплексе с гонадотропными препаратами 

Показатели Группа 

1 контрольная 2 опытная 

Масса, г 

0,33,2

0,33,4




 

*0,44,4

*0,34,6




 

Объём, см
3
 

0,22,4

0,32,5




 

*0,33,5

*0,23,6




 

Количество фолликулов диа-

метра >0,3 см 0,56,0

0,46,4




 

*0,49,0

*0,39,0




 

Количество желтых тел ― 

0,55,4

0,45,6




 

Примечание: в числителе показатели, полученные при исследовании левого яичника; в зна-
менателе – правого яичника; * - при p<0,05 по сравнению с контролем. 

 
Заключение. Результаты проведенного 

эксперимента свидетельствуют о том, что 
комплексная стимуляция половой функции у 
неполовозрелых ремонтных свинок сопрово-
ждалась выраженной ответной реакцией. По-
сле стимуляции у свинок достоверно повыша-
лось в крови содержание половых гормонов, в 
яичниках образуются желтые тела и большое 
количество фолликулов с диаметром > 0,3 см. 
По нашему мнению, выраженная ответная ре-
акция на стимуляцию у подопытных живот-
ных связана с тем, что к 6-месячному возрасту 
у свинок завершается формирование гипота-
ламо-гипофизарного комплекса. Под действи-
ем половых феромонов на специализирован-

ные клетки хемосенсорных систем, залегаю-
щих в обонятельном эпителии и структурах 
головного мозга, повышается функциональная 
активность гипоталамо-гипофизарного ком-
плекса, что сопровождается активизацией 
синтеза и накоплением гонадотропных гормо-
нов. При этом дополнительная обработка го-
надотропинами (СЖК, ХГ) является «толч-
ком» для гормональной функции яичников, 
роста фолликулов и их овуляции. Предлагае-
мый способ стимуляции полового созревания 
у ремонтных свинок не требует больших за-
трат и его можно рекомендовать к использо-
ванию в практике свиноводства. 
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Реферат. Изучена целесообразность применения анионных солей в рационе сухостойных 
коров. Проанализирована питательность рациона для новотельных животных, проведен кон-
троль изменения рН мочи в разных группах, изучены показатели молочной продуктивности и 
воспроизводительные способности животных, дана оценка упитанности коров. В результате 
выявлено, что при введении анионных солей в рацион сухостойных коров среднесутоный удой 
увеличивался на 9,4% и наблюдалось повышение жирномолочности и белковомолочности на 
0,07% и 0,04%. Коровы опытной группы оплодотворялись на 59 день после отела, а в контроль-
ной – на 73 день. Соответственно сервис период у животных опытной группы на 8,2% короче, в 
сравнении с контролем. Потребление сухого вещества в опытной группе на 0,3 кг/СВ/гол боль-
ше чем в контрольной, что позволяет нам сделать вывод об улучшении вкусовых качеств 
скармливаемого рациона сухостойным животным за счет введения в рацион анионных солей.  

 
Ключевые слова: рацион, сухостойный период, анионные соли, катион-анионный баланс, 

уровень кислотности, гипокальциемия, сырой протеин, чистая энергия, послеродовый период, 
метаболизм, молочная продуктивность, воспроизводительные качества, упитанность. 
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Введение. В настоящее время достижения 
в области кормления крупного рогатого скота 
совершаются благодаря накопленным знаниям 
и данным, полученными исследователями и 
специалистами, работающими в этой сфере. 
При этом, используя достаточно простые ин-
струментальные методы лабораторной диаг-
ностики, появляется возможность проведения 
своевременного контроля обеспеченности ор-
ганизма животных питательными компонен-
тами в различные возрастные периоды и фи-
зиологические состояния маточного поголо-
вья [1]. 

Кормление молочного скота в России ве-
дется, преимущественно, на основе дачи ку-
курузного силоса и люцернового сенажа. При 
существующем типе кормления, возникает 
необходимость использования минеральных 
добавок в позднем сухостое коров [2, 4].  

Уровень кальция в рационе для глубоко-
стельных животных должен быть оптималь-
ным, так как повышенное содержание кальция 
в рационах позднего сухостоя приводит к по-
явлению у коров гипокальциемии [3, 6, 10]. 

Снижение этого показателя с помощью 
анионных солей может стабилизировать мета-
болизм кальция за счет повышения всасыва-
ния кальция корма в желудочно-кишечном 
тракте или повышения извлечения кальция из 
костяка. У коров, получавших минеральную 
подкормку, наблюдалось более повышенное 
содержание кальция в плазме крови по срав-
нению с животными. не получавшими анион-
ные соли, и, соответственно были меньше 
восприимчивы к молочной лихорадке. Дози-
ровка анионных солей должна быть достаточ-
ной для оказания влияния на метаболизм 
кальция у дойных коров [5, 7, 9].  

Как показывают исследования при низком 
катионно-анионном балансе скармливаемых 
кормов (КАБК) в рационы сухостойных коров 
следует вводить анионные соли, которые по-
зволяет животным успешно пройти после-
отельный период [8, 10]. Повышенное содер-
жание калия в кормах может блокировать вса-
сывание магния в организме. Минимальное 
количество поступающего в организм коровы 
магния также может способствовать появле-
нию гипокальциемии.  

В клинической диагностике данные иссле-
дований мочи дополняют оценку состояния 
организма коров и качество используемой 
кормосмеси. Анализ мочи на рН-реакцию яв-
ляется значимым и важным показателем в 
сфере мониторинга здоровья молочного скота.  

В норме, реакция мочи жвачных животных 
щелочная, обычно не ниже 8,00 [11]. По дан-
ным других исследователей реакция мочи у 
коров колеблется в пределах от 7,0 до 8,6 [12]. 

В связи с выше изложенным, изучение 
применения анионных солей в составе мине-
рально-витаминной добавки при позднем су-
хостое коров является актуальным. 

Цель исследований заключалась в опреде-
лении эффективности введения в рацион су-
хостойных коров минерально-витаминной до-
бавки Минвит-5 производства ООО Биохим-
ТЛ, г. Тула.  

Материал и методика исследования. На-
учно-хозяйственный опыт проведен в ООО 
«ЭкоНива Агро Северное» (животноводче-
ский комплекс Песковатка) на первотелках 
позднего сухостоя голштинской породы чер-
но-пестрой масти. 

Для проведения опыта из животных анало-
гов до отела были сформированы две группы 
(1 контрольная и 2 опытная) по 11 голов в ка-
ждой, содержащихся в отдельных секциях. 
Коровы контрольной группы получали основ-
ной рацион, а животные опытной группы до-
полнительно к основному рациону получали 
250 г на голову в сутки минерально-
витаминной добавки Минвит-5, содержащей 
минералы в виде анионных солей. 

Добавка обеспечивает глубокостельных 
животных витаминно-минеральным питанием, 
поддерживает отрицательный кислотно-
щелочной баланс, необходимый в сухостой-
ный период и профилактирует задержание по-
следов. Состав кормосмеси для опытной 
группы был рассчитан на потребление сухого 
вещества в количестве 13,7 кг/голову в сутки, 
опытной группы –14,0 кг/голову в сутки. Про-
должительность опыта составила 42 суток.  

По окончании опыта у подопытных коров 
определяли реакцию мочи в пробах, отобран-
ных через 3-5 часов после кормления, исполь-
зуя при этом рН-метр/иономер лабораторный 
ИТАН. 

Молочную продуктивность животных кон-
трольной и опытной групп определяли по ре-
зультатам контрольных доений. Массовую 
долю жира (МДЖ) и массовую долю белка 
(МДБ) в молоке определяли анализатором мо-
лока Клевер -2. Оценку воспроизводительных 
функций коров проводили по оплодотворяе-
мости от первого осеменения (РПО), индексу 
осеменений. 

Результат первого осеменения (РПО) рас-
считывали по формуле: 
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где Чст – число животных, ставших стельными 
после первого осеменения:  

О - общее число осемененных животных, 
стельных и нестельных. 

Индекс осеменений рассчитывали по ко-
личеству введенных доз семени и сколько жи-
вотных при этом стали стельными. В связи с 
тем, что крайние точки седалищных бугров, 
окончания поперечно-реберных отростков по-
звонков и остистые отростки позвоночного 
столба не имеют мышц, то в этих местах от-
кладывается жировая ткань. 

Упитанность контрольных и опытных ко-
ров оценивали визуально в баллах от 1,0 до 
5,0 с шагом в 0,1 или 0,25 долей балла. Один 
балл упитанности  

присваивается за 45-63 кг прироста массы 
тела. Зоной оценки при прощупывании явля-
лись кости таза, связки, соединяющие кости 
таза и конечностей с позвоночником и корнем 
хвоста. Количество подкожного жира в этих 
местах связано с количеством внутреннего 
жира. 

Полученные цифровые данные были обра-
ботаны методами вариационной статистики на 
ПЭВМ с использованием стандартного пакета 
программы «Анализ данных» в системе 
Microsoft Excel Оffice 2007 для WINDOWS. 

Результаты исследования. Одним из 
важных переходных этапов в жизни коровы, 
как известно, является отел. Промежуток вре-
мени, начинающийся за 21 сутки до отела и 
продолжающийся еще 21 сутки после него, 
называют транзитным периодом. Именно в 
этот период у новотельных коров значительно 
увеличиваются риски возникновения физио-
логических сбоев в организме и различных 
патологий.  

Проблемы транзитного периода в даль-
нейшем могут негативно повлиять на продук-
тивные показатели, здоровье и воспроизводи-
тельные способности молочных коров, что 
приводит к ранней выбраковке маточного по-
головья. 

Несоблюдение технологических требова-
ний при содержании и кормлении животных в 
транзитный период приводит к значительным 
экономическим потерям в отрасли. К сожале-
нию, во многих хозяйствах так и не научились 
даже приблизительно их оценивать.  

Поэтому для предупреждения нарушений 
метаболических процессов в организме жи-
вотных в сухостойный период и реализации 

их продуктивных качеств необходимо пра-
вильно организовывать режим их кормления. 

Проведенные нами исследования показали, 
что в контрольной группе у 10 животных бы-
ли выявлены следующие нарушения: после-
родовой парез –3 головы; порывы родополо-
вых путей – 5 голов; задержание последа – 2 
головы. В опытной же группе у одной коровы 
отмечали задержание последа, у второй – по-
рывы. 

Результаты определения реакции мочи 
свидетельствовали, что за 21 сутки до отела 
как у контрольных, так и опытных животных 
она щелочная. Тогда как за 5-7 суток до отела 
среднее значение активной реакции мочи (во-
дородный показатель рН) у животных первой 
группы регистрировали в диапазоне 6,7 еди-
ниц. При таком уровне не исключена возмож-
ность развития ацидоза. В опытной группе, 
где животные получали добавку Минвит-5 с 
приближением отела реакция мочи также 
снижалась, но только до нейтральных значе-
ний (7,1-7,0).  

На 21 сутки после отела в контроле пока-
затель реакции мочи восстанавливался до 7,3-
7,4 единиц, а в опытной группе – до 7,9-8,2 
единиц. Таким образом, в этот период реакция 
мочи у подопытных коров соответствовала 
щелочной среде. 

Введение в рацион сухостойных коров ми-
нерально-витаминной добавки Минвит-5, со-
держащей анионные соли позволило более 
эффективно использовать компоненты рацио-
на и увеличить потребление сухого вещества 
(СВ). Среднее количество потребленного кор-
ма за 21 сутки в опытной группе составило 
13,7 кг/СВ/гол., а в контрольной на 0,3 кг 
больше (13,4 кг).  

Молочная продуктивность коров один из 
главных критериев, по которому можно су-
дить об обеспеченности организма коров не-
обходимыми питательными компонентами 
рациона, уровне обмена веществ и состоянии 
здоровья.  

За 60 дней лактации удой коров опытной 
группы превышал контроль на 126 кг или 
9,4% (Р <0,05). Массовая доля жира в молоке 
животных второй группы составила 3,8%, что 
на 0,07 % выше по сравнению с контрольной 
группой. Массовая доля белка в молоке коров, 
получавших добавку Минвит-5, была равной 
3,34 % или на 0,04% больше чем в контроле.  

Повышенные надои, содержание жира и 
белка в молоке у коров опытной группы спо-
собствовали увеличению выхода молочного 
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жира и молочного белка соответственно на 0,4 
кг (1,1%) и на 2,25 кг (6,4%) в сравнении с 
аналогичными показателями контроля.  

Среднесуточный удой животных второй 
группы в первые 60 дней лактации был в пре-
делах 22,4 кг, контрольной – 20,3 кг. Следова-
тельно, показатель коров опытной группы 
превосходил результат аналогов из первой 
группы на 2,1 кг или на 9,4 %.  

В условиях промышленной технологии ве-
дения скотоводства важную роль играет рас-
тущий уровень продуктивности стада и ста-
бильное воспроизводство животных, что по-
ложительно скажется на экономических пока-
зателях хозяйств. Правильно организованное 
полноценное кормление животных способст-
вует и реализации их воспроизводительных 
функций. 

Наши исследования показали, что скарм-
ливание сухостойным коровам кормосмеси с 
минерально-витаминной добавкой позволило 
улучшить их воспроизводительную способ-
ность. Так сервис-период у коров, получавших 
рацион с добавлением анионных солей, соста-
вил 112 суток, тогда как в контрольной группе 
на 10 суток продолжительнее. Для достиже-
ния стельности животным этой группы потре-
бовалось 1,5 осеменений, что является хоро-
шим показателем. В контрольной группе ин-
декс осеменений коров был удовлетворитель-
ным –1,9. 

Процент успешного оплодотворения после 
первого осеменения в первой группе составил 
36,4 %, а во второй выше на 5,1 п.п. –41,5%.  

Поддержание заводской кондиции живот-
ных позволяет планировать рост молочной 
продуктивности, улучшение воспроизводи-
тельных качеств коров и снизить патологии 
обмена веществ.  

Важным периодом в содержании коров яв-
ляется транзитный период – три недели до и 
три недели после отела. В это время животное 
подвергается сочетанному физиологическому 
стрессу, вследствие гормональных и метабо-
лических изменений в организме, связанных с 
отелом и последующей лактации. Погрешно-
сти в технологии содержания и кормления 
транзитных коров могут повлечь за собой 
серьезные нарушения, которые скажутся на 
показателях удоя, воспроизводительной спо-
собности и здоровье. Поэтому контроль упи-
танности коров в транзитный период выходит 
на первый план. Установлено, что корова с 
индексом упитанности более 4,0 в этот период 
потребляет корм значительно хуже. Такие жи-

вотные за 15–10 суток до отела поедают корма 
меньше на 1 кг сухого вещества в сутки, чем 
животные оптимальной упитанности (3,0–3,5), 
а ближе к отёлу разница в потреблении сухого 
вещества достигает более 3 кг. Они быстрее 
теряют живую массу тела, имеют склонность 
к ожирению печени, кетозу, повышенному со-
держанию нерасщепляемых жирных кислот 
[13]. 

Согласно полученным нами данным сред-
няя упитанность коров контрольной группы за 
15 суток до отела была в пределах 3,75 балла, 
опытной –3,5 балла.  

В период ранней лактации для производст-
ва молока высокопродуктивные коровы затра-
чивают значительное количество энергии, при 
этом допустима потеря живой массы от одно-
го до полутора килограммов в сутки. Из лите-
ратурных данных известно, что большинство 
коров за тридцать суток лактации снижают 
упитанность на 0,5 балла. Критичным счита-
ется показатель, когда животное теряет один 
балл. Высокая потеря упитанности коров при-
водит к задержке восстановления половой 
цикличности, неполноценным половым цик-
лам, снижению удоев [14]. 

К 21 суткам после отела упитанность жи-
вотных опытной группы оценивали в среднем 
в 3,2 балла, а контрольной –в 2,9 балла. Такая 
потеря упитанности коровами контроля в 
дальнейшем может привести к негативным 
последствиям.  

Таким образом, в целях повышения мо-
лочной продуктивности, улучшения воспро-
изводительной способности животных и эко-
номической эффективности производства мо-
лока рекомендуется использование анионные 
соли в рационе сухостойных животных.  

Выводы. 1. Введение анионных солей в 
рацион сухостойных коров, способствовало 
повышению среднесуточного удоя молока на 
2,1 кг или на 9,4% в новотельном периоде. 

2. Использование анионных солей в ра-
ционах сухостойных коров обеспечивает по-
вышение массовой доли жира и белка в опыт-
ной группе по отношению к контрольной 
группе на 0,07 и 0,04%. 

3. Среднесуточный надой у животных вто-
рой группы за 60 суток лактационного перио-
да составил 22,4 кг, а в первой – 20,3 кг, или 
на 9,4%. 

4. Процент успешного оплодотворения по-
сле 1 плодотворного осеменения у коров 2  
группы был выше, чем в контроле на 5,1%. 
Первое осеменение животных опытной груп-
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пы осуществлялось на 59 сутки после отела, 
контрольной – на 73 сутки. 

5. Сервис период у коров, получавших до-
бавку, оказался короче на 8,2 %.  

6. Окупаемость затрат при  производстве 
молока в первой группе составила 2,9%, во 
второй - 3,2%. 
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ПРИМЕНЕНИЕ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ ОВОКРАК В КОРМЛЕНИИ КУР-НЕСУШЕК 
 

АГЕЕВ Б.В., 
аспирант, ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Мордовский государственный уни-
верситет им. Н.П. Огарева», e-mail: agro-inst@adm.mrsu.ru. 

 
Реферат.  Широкий ассортимент бутиратов на рынке позволяет выбрать специалистам наи-

более приемлемый вариант. Все ли бутираты так эффективны как пишут производители? В ус-
ловиях птицефабрики ООО «Авангард», Республика Мордовия был проведен научный опыт с 
применением в рационы кур – несушек кормовой добавки Овокрак на основе бутирата кальция. 
Для опыта сформировали две группы: контрольная и опытная. Объектом исследование были 
несушки кросса Ломанн Браун Классик 35-ти недельного возраста. Кормовую добавку Овокрак 
вводили в дозировке 500 г/т корма только птице опытной группы, сверх рациона. Для отслежи-
вания эффективности кормовую добавку вводили на протяжении 4-х недель. По достижению 
птицей 39-ти недельного возраста был проведен расчет полученных данных, а именно: сохран-
ность, интенсивность яйценоскости, расход корма. Было установлено, что в опытной группе 
интенсивность яйценоскости была на 1,31% выше по сравнению с птицей контрольной группы. 
Сохранность за все время проведения опыта рассчитывалась и была лучше на 0,27% в опытной 
группе по сравнению с контролем. Через 14 дней со дня применения кормовой добавки Ово-
крак был проведен мониторинг расхода кормов. Установлено, что в возрасте с 37 по 39 неделю 
в контрольной группе среднее потребление корма на 1 голову взрослой птицы было практиче-
ски неизменным - 118, 65 и 118,60 г/сут, а в опытной группе было снижение потребления корма 
в зависимости от длительности использования кормовой добавки  с 118,42 до 118,11 г/сут. на 
голову. На фоне снижения потребления кормов в опытной группе, интенсивность яйценоскости 
не снизилась.  

 
Ключевые слова: куры-несушки, кормление, бутират кальция, яйценоскость. 

 
APPLICATION OF FEED ADDITIVE OVOKRAK IN FEEDING LAYING HENS 
 
AGEEV B.V.,  
postgraduate student, National Research Mordovian State University named after I.I. N.P. Ogarev,  
e-mail: agro-inst@adm.mrsu.ru. 

 
Essay. A wide range of butyrates on the market allows specialists to choose the most suitable op-

tion. Are all butyrates as effective as the manufacturers claim? In the conditions of the Avangard poul-
try farm, the Republic of Mordovia, a scientific experiment was carried out using the Ovokrak feed 
additive based on calcium butyrate in the diets of laying hens. Two groups were formed for the exper-
iment: control and experimental. The object of the study were laying hens of the cross Lohmann 
Brown Classic 35 weeks of age. The feed additive Ovokrak was administered at a dosage of 500 g/t of 
feed only to the birds of the experimental group, in excess of the diet. To monitor the effectiveness of 
the feed additive was introduced for 4 weeks. When the bird reached 39 weeks of age, the obtained 
data were calculated, namely: safety, egg production intensity, feed consumption. It was found that in 
the experimental group, the intensity of egg production was 1.31% higher compared to the bird in the 
control group. Safety for the entire time of the experiment was calculated to be better by 0.27% in the 
experimental group compared to the control. Feed consumption was monitored 14 days after the appli-
cation of the Ovokrak feed additive. It was found that at the age of 37 to 39 weeks in the control group, 
the average feed intake per 1 head of an adult bird was practically unchanged - 118, 65 and 118.60 g / 
day, and in the experimental group there was a decrease in feed intake depending on the duration of 
use of feed additives from 118.42 to 118.11 g/day. on the head. Against the background of a decrease 
in feed consumption in the experimental group, the intensity of egg production did not decrease. 

 
Keywords: laying hens, feeding, calcium butyrate, egg production. 
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Введение. Сбалансированная кишечная 
микрофлора играет важную роль в поддержа-
ние продуктивности  кур-несушек. В условиях 
промышленного птицеводства прилагаются 
огромные усилия и финансовые затраты, что-
бы защитить птицу от воздействия патоген-
ных микроорганизмов  [1]. По мнению спе-
циалистов, основным фактором распростра-
нения и  развития патогенной микрофлоры в 
птицеводстве являются – корма. Заражение 
кормов может произойти по многим причи-
нам. Например, в процессе нарушения техно-
логии производства кормов, где был выбран 
неправильный температурный режим, выра-
жающийся в понижении температуры и дли-
тельности обработки; нарушение герметично-
сти оборудования; перекрестное заражение 
готовой продукции и т.д. Контаминация кор-
мов приводит к проблемам развития желудоч-
но-кишечных заболеваний у птицы [2]. 

Заболевания желудочно-кишечного тракта 
птицы провоцируются повреждением ворси-
нок кишечника, в результате чего могут раз-
виваться  энтериты и инфекции, которые при-
водят к нарушению процесса пищеварения, 
что в свою очередь негативно сказывается на 
яичной продуктивности и конверсии корма. 
Чтобы избежать таких последствий специали-
стами заблаговременно принимаются профи-
лактические меры для поддержания работы 
кишечника. На кормовых рынках представлен 
многочисленный ассортимент кормовых доба-
вок обладающих действием снижать развитие 
патогенной микрофлоры. Среди них выделя-
ются органические кислоты, в частности мас-
ляная кислота и её соли – бутираты. По мне-
нию специалистов, наибольшую эффектив-
ность можно получить при применении мас-
ляной кислоты в  форме  кальциевой и на-
триевой соли [3]. 

Учитывая многие научные разработки, по-
является всё больше данных о влияние бути-
рата на иммунную систему. Необходимо учи-
тывать, что не все бутираты одинаковы по 
своему действию. И это обусловлено двумя 
основными факторами. Первый – его химиче-

ская формула. Существует две соли масляной 
кислоты: кальциевая и натриевая. В виду хи-
мического строения соли обладают различной 
скоростью растворения, а также диссоциации 
и гидролиза. Для кишечника более приори-
тетно получить пролонгированное действие 
масляной кислоты, поэтому бутират кальция 
более эффективен за счет низкой скорости 
растворения. Второй – наличие или отсутст-
вие специальной защиты от преждевременно-
го растворения. Для бутирата органом-
мишенью является кишечник и крайне важно 
обеспечить доставку бутирата до этого отдела 
ЖКТ. Использование специально разработан-
ного бутирата позволяет добиться  высокой 
эффективности в птицеводстве  [4]. 

Целью исследования являлось – изучение 
влияния кормовой добавки Овокрак на основе 
бутирата кальциякормовой на основные 
производственные раз показатели кур-несушек 
ноещекросса Ломанн Браун-Классик. 

Материалы и методика исследований.  
Опыт проводили с 01.10.2021 г. по 01.11.2021 
г. на  птицефабрике ООО «Авангард», Рузаев-
ского раз так нос района Республики раз так 
нос Мордовия. В процессе проведения опыта 
учитывались такие показатели, как яичная оно 
раб ток    продуктивность, сохранность и по-
едаемость корма. 

Для опыта были сформированы две группы 
- контрольная и опытная, птица 35-недельного 
возраста. В контрольной группе было 33150 
голов, в опытной – 33 240 голов. Все группы 
кур-несушек получали основной рацион, 
удовлетворяющий их физиологическую 
потребность (таблица 1). 

Расчет кормового рациона проводили при 
помощи программы «Корм Оптима Эксперт» 
(«Корморесурс», Россия), предназначенной 
для оптимизации рецептов кормления всех 
видов и половозрастных групп животных. 

Кормовую добавку Овокрак вводили в до-
зировке 500 г/т корма только в опытный корм, 
в рецепте ввод добавки не учитывали, матри-
цу не применяли.  

еще оно  
Таблица 1 - Схема опыта  

Возраст, в но еще оно кот еще неделях / 
Age in weeks 

Группа /Group 
контрольная/ Control опытная/ Experimental 

 
35-39 

Основной рацион, без до-
бавления бутирата кальция 

Опытный рацион с добавлением  бути-
рата кальция в дозировке 500 г/т корма 
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Таблица 2 - Состав опытного оно как раз нос и контрольного комбикорма 
Компонент, % Норма ввода, % 

Пшеница 55,68 
Ячмень 8,55 
Горох 2,00 
Жмых подсолнечный 17,16 
Шрот соевый 4,35 
Масло подсолнечное 1,10 
Известняк 8,70 
Монокальцийфосфат 0,60 
Соль 0,16 
Адсорбент 0,20 
Премикс 1,50 
Итого 100,00 

 
Химический анализ корма определяли в 

лаборатории птицефабрики ООО «Авангард». 
При проведении анализов использовались  ве-
сы ВТЛК-500 (Россия) с точностью до 0,1 г. 
Сырой протеин определяли – на комплексе по 
определению массовой доли азота и белка по 
Къельдалю «Кельтран» (Сибагроприбор, Рос-
сия); аминокислоты (лизин, метионин, трео-
нин) – на хроматографе жидкостном 
Prominence с детектором спектрофотометри-
ческим («Shimadzu», Япония); сырую клетчат-
ку определяли на полуавтоматическом аппа-
рате АКВ-6 (ООО «Вилитек» Россия); сырой 
жир – в аппарате СокслетаВилитек АСВ-6М 
(ООО «Вилитек» Россия); кальций – по ГОС-
Ту 26570-95; фосфор – при помощи минерали-
затора BEGER D 8 P (BEGER, Словения). Су-
хое вещество определяли при помощи выпа-
ривания на водяной бане (ТБ6/24№1054, Рос-
сия), после дальнейшего высушивания в су-
шильном шкафу («СШ-3МК№0942», Россия). 
Цифровой материал исследования был обра-
ботан на компьютере с использованием про-
граммы Microsoft Excel. Были изучены  и со-
поставлены полученные результаты  методом 
групп. Значимость различий между варианта-
ми установили по  критерию  Стьюдента на 
уровне (Р<0,05).  

Результаты исследований. В настоящее 
время среди научных данных можно найти 
много публикаций по применению масляной 
кислоты в рационах птицы. Масляная кислота 
– короткоцепочечная жирная кислота, которая 
образуется в толстом отделе кишечника. Её 
функция – снабжение эпителиальных клеток 
слизистой кишечника энергией, способст-
вующей защите кишечника от заболеваний и 

повышающая усвоение питательных веществ 
[5]. Масляная кислота полностью усваивается 
в кишечнике, но у нее есть недостаток – в на-
тивном виде она диссоциирует в начальных 
отделах пищеварительного тракта, поэтому не 
способна доходить до толстого и тонкого от-
дела желудка. Идеальная форма это защищен-
ный бутират. В таком виде соли масляной ки-
слоты попадают в кишечник птицы и обеспе-
чивается максимально положительный эффект 
[6]. Наиболее эффективно использование мас-
ляной кислоты в форме кальциевой и натрие-
вой соли [3]. 

Применение органических кислот в птице-
водстве имеет высокую эффективность. Среди 
большого количества предложений на кормо-
вом рынке выбор выпадает на те, которые по-
ложительно работают в организме птицы при 
минимальных дозировках.  Масляная кислота 
необходима для роста ворсинок кишечника. 
Благодаря росту ворсинок повышается всасы-
вающая поверхность кишечника и увеличива-
ется усвоение питательных веществ из корма, 
что в свою очередь приводит к увеличению 
продуктивности [7]. 

В  таблице 3 приведены основные показа-
тели продуктивности кур-несушек кросса Ло-
манн Браун Классик. Данные учитывались в 
конце опыта при достижении птицей  39 не-
дельного возраста. Было установлено, что бо-
лее высокая интенсивность яйценоскости бы-
ла в опытной группе на 1,31% по сравнению с 
контролем. Сохранность за все время прове-
дения опыта рассчитывалась в среднем и была 
лучше в опытной группе на 0,27% по сравне-
нию с контролем. 
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Таблица 3 - Основные производственные еще оно еще сон показатели 
Показатель Контроль  Опыт  

Возраст, нед. 39 39 

Интенсивность яйценоскости %   
Сохранность,% 99,35±0,04 99,62±0,03

* 

*  но еще оно кот еще различия значимы на уровне Р<0,05  * 
 
Таблица 4 - Потребление корма курами-несушками на 1 голову г/сут. 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 
37-38 недель 118,65 118,42* 
38-39 недель 118,60 118,11* 

*  но еще оно кот еще значения достоверны уровне Р<0,005  * 
 
Таблица 5 - Показатели качества яиц кур-несушек в возрасте 38 недель 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 

Средняя масса яйца, г 56,23±0,23 56,31±0,17* 
Масса белка, % 59,52 59,66 
Масса желтка, % 31,15 31,13 
Масса скорлупы, % 9,33 9,21 

*  но еще оно кот еще различия значимы на уровне Р<0,05  * 
 
Введение бутиратов в рационы птицы сти-

мулирует выработку пищеварительных фер-
ментов, что обеспечивает эффективное усвое-
ние корма, стимулируют секрецию желудоч-
ного сока и ферментов поджелудочной желе-
зы. Вследствие этих процессов, всасываемость 
и усвоение питательных веществ улучшается 
[8]. Дополнительно был проведен мониторинг 
расхода корма через 2 недели после примене-
ния кормовой добавки на основе бутирата 
кальция (таблица 4). Так в возрасте с 37 по 39 
неделю в контрольной группе среднее потреб-
ление корма на 1 голову взрослой птицы было 
практически неизменным - 118, 65 и 118,60 
г/сут. В опытной группе было отмечено сни-
жение потребления корма в зависимости от 
длительности использования кормовой добав-
ки 118,42 и 118,11 г/сут. на голову. При этом 
интенсивность яйценоскости в опытной груп-
пе не снижалась, а была лучше, чем в контро-
ле. 

Ввод в рационы птицы бутиратов имеет и 
микробиологическое значение для птицефаб-
рики в целом. Соли масляной кислоты, спо-
собствуют уменьшению количества патоген-
ных бактерий, в том числе Clostridium, E.Coli 
и др.  [9]. Бутират кальция не воздействует на 
полезные бактерии организма, а наоборот 

способствует их развитию, усиливает физио-
логические и адсорбирующие функции ки-
шечника, улучшает общие показатели здоро-
вья птицы [10]. 

Согласно результатам морфологического 
анализа яиц кур-несушек в возрасте 38 недель, 
по относительной массе белка, желтка и скор-
лупы, особых различий выявлено не было. 

Анализ полученных результатов кормле-
ния кур-несушек кормовой добавкой Овокрак 
показал, что ввод в дозировке 500 г/т корма 
оказало положительное влияние на продук-
тивность птицы, при этом расход корма зна-
чительно сократился, что свидетельствует о 
повышение всасываемости питательных ве-
ществ.  

Выводы. Использование кормовой добав-
ки Овокрак на основе бутирата кальция в ра-
ционах кур-несушек эффективно и экономи-
чески целесообразно на всем поголовье птицы 
и на постоянной основе.  Применение бутира-
та кальция способствует  повышению интен-
сивности яйценоскости и сохранности на 
1,31% и 0,27% соответственно. В опытной 
группе, где вводили Овокрак, поедаемость 
корма была ниже, что свидетельствует о по-
вышение переваримости питательных ве-
ществ.
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РЕГИОНАЛЬНЫЕ ТЕНДЕНЦИИ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ  
УРОЖАЙНОСТИ СЕМЯН ПОДСОЛНЕЧНИКА 

 
ВЕКЛЕНКО В.И.,  
доктор экономических наук, профессор, профессор кафедры финансов и кредита, 
ФГБОУ ВО Курский государственный университет. 

 
Реферат. В статье рассмотрено производство семян подсолнечника по регионам РФ, где со-

средоточены его наибольшие объемы, а также в Курской области, в одном из регионов с наибо-
лее высокими показателями урожайности. Анализ динамики урожайности по достаточно длин-
ным временным рядам, включающим наблюдения за последние 26 лет, с использованием ли-
нейных и параболических экстраполяционных моделей показал, что во всех рассматриваемых 
регионах, как и в целом по РФ, сложились устойчивые тенденции роста, а в Курской, Ростов-
ской областях и Алтайском крае рост был ускоряющимся. Проведенный сравнительный анализ 
отклонений фактических значений урожайности от рассчитанных по моделям показал, что в 
рассматриваемых регионах они имели разные знаки и значительно отличались по величине. 
Выявлено, что средняя величина отклонений урожайности в основных регионах находилась в 
пределах 11-13%. Сопоставление отклонений урожайности за отдельные годы рассматриваемо-
го периода по РФ в целом и отдельным регионам показало, что в большинстве случаев они раз-
личались по направлению. В связи с этим в целом по РФ среднее отклонение урожайности со-
ставило менее 7%, что значительно меньше, чем по основным регионам. Это обусловлено в ос-
новном погодными условиями, так как рассматриваемые регионы расположены в разных феде-
ральных округах на большой территории РФ. По разработанным моделям произведен прогноз 
урожайности и дана оценка прогнозной величине валовых сборов семян подсолнечника, кото-
рая свидетельствует о возможности значительного увеличения производства в Курской, Ростов-
ской областях и других регионах, а также в целом по стране. 

 
Ключевые слова: семена подсолнечника, урожайность, колеблемость, валовой сбор, тенден-

ции, экстраполяционные модели, прогноз. 
 

REGIONAL TRENDS AND FORECASTING SUNFLOWER SEED YIELDS 
 
VEKLENKO V.I.,  
Doctor of Economics, Professor, Professor of the Department of Finance and Credit, Kursk State University. 

 
Essay. The article discusses the production of sunflower seeds in the regions of the Russian Federation, 

where its largest volumes are concentrated, as well as in the Kursk region, in one of the regions with the 
highest yields. Analysis of yield dynamics over fairly long time series, including observations over the past 
26 years, using linear and parabolic extrapolation models showed that in all the regions under considera-
tion, as well as in the whole of the Russian Federation, there were stable growth trends, and in the Kursk, 
Rostov regions and the Altai Territory growth was accelerating. A comparative analysis of the deviations 
of the actual yield values from those calculated by the models showed that in the regions under considera-
tion they had different signs and significantly differed in magnitude. It was revealed that the average value 
of yield deviations in the main regions was in the range of 11-13%. A comparison of yield deviations for 
individual years of the period under review for the Russian Federation as a whole and individual regions 
showed that in most cases they differed in direction. In this regard, in the whole of the Russian Federation, 
the average yield deviation was less than 7%, which is significantly less than in the main regions. This is 
mainly due to weather conditions, since the regions in question are located in different federal districts on a 
large territory of the Russian Federation. According to the developed models, a yield forecast was made 
and an estimate of the projected value of gross sunflower seed collections was given, which indicates the 
possibility of a significant increase in production in the Kursk, Rostov regions and other regions, as well as 
in the whole country. 

 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 108 

Keywords: sunflower seeds, yield, fluctuation, gross harvest, trends, extrapolation models, fore-
cast. 

 
Введение. По производству семян подсол-

нечника Российская Федерация является од-
ной из ведущих стран мира. В последние годы 
на долю страны приходилось около 23% ми-
рового производства [1, 2]. Валовое производ-
ство достигло в 2018-2020 гг. в среднем 13,8 
млн. т [3].  

Наибольший валовой сбор семян подсол-
нечника достигнут в 2019 г., составивший 15,4 
млн. т. Основными производителями этой 
продукции являются Поволжский федераль-
ный округ, на долю которого приходится поч-
ти 38% производства семян, Южный и Цен-
тральный федеральные округа – 28 и 26%, со-
ответственно. 

Обсуждение. Среди регионов РФ наи-
больший валовой сбор, превышающий 2 млн. 
т, достигнут в Саратовской области. Несколь-
ко меньше валовые сборы семян подсолнеч-
ника характерны для Ростовской области. 
Свыше 1 млн. т составляет производство се-
мян подсолнечника в Оренбургской, Воро-
нежской, Волгоградской, Самарской областях 
и Краснодарском крае. Значительные валовые 
сборы получают также в Тамбовской области. 
Производят семена подсолнечника и в Сиби-
ри, где наиболее крупное его производство 
сосредоточено в Алтайском крае. 

В основных регионах производства семян 
подсолнечника его доля в посевных площадях 
является относительно высокой, превышаю-
щей в Саратовской и Самарской областях 3%, 
Оренбургской, Волгоградской и Тамбовской 
областях – 2%. 

Более высокая урожайность семян подсол-
нечника, превышающая средний уровень по 
РФ, достигнута в основных регионах Цен-
трального и Южного федеральных округах. 
Ниже среднего по стране получена урожай-
ность в регионах Поволжского и, особенно, 
Сибирского федеральных округов (таблица 1). 

Курская область является регионом со 
средними по РФ объемами производства се-
мян подсолнечника [5, 6]. При несколько 
меньшем удельном весе подсолнечника в 
площади посевов, чем в целом по стране, вы-
ход семян на 100 га посевов составляет 26 т, а 
в среднем по РФ 19,3 т, т.е. почти на 35% 
больше. Кроме того, Курская область является 
регионом с относительно наиболее высокой 
урожайностью семян подсолнечника, где в 
2019 г. получена урожайность выше, чем в ос-
новных регионах РФ. 

Для анализа тенденций изменения уро-
жайности семян подсолнечника использова-
лись данные Росстата по регионам РФ за 
1995-2020 гг. Длина временных рядов доста-
точна для построения экстраполяционных мо-
делей. Коэффициенты корреляции и при ис-
пользовании линейной зависимости и при 
применении параболической функции близки 
или превышают 0,8. Это означает, что фактор 
времени является основным, повлиявшим на 
величину урожайности семян подсолнечника. 
Влияние других факторов составляет менее 
37%. 

 

 
Таблица 1 – Производство семян подсолнечника в основных регионах РФ в 2019 г. 

Регионы 
Валовое производ-

ство 
Удельный вес в 

площади посевов 
Урожайность 

тыс. т рейтинг % рейтинг ц/га рейтинг 
Саратовская область 2027 1 3,2 1 15,6 24 
Ростовская область 1807 2 1,6 10 24,6 11 
Оренбургская область 1271 3 2,3 3 12,8 32 
Воронежская область 1248 4 1,7 9 28,6 5 
Волгоградская область 1203 5 2,1 4 17,9 19 
Самарская область 1120 6 3,2 2 16,7 22 
Краснодарский край 1114 7 1,2 13 25,1 10 
Тамбовская область 881 8 2,0 6 24,3 13 
Алтайский край 631 9 1,4 11 8,9 39 
Курская область 492 14 0,9 16 29,9 3 
РФ 15379 - 1,1 - 18,3 - 

Рассчитано по [4] 
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Таблица 2 – Временные модели урожайности семян подсолнечника по регионам РФ
 

Регионы 

Линейная модель Параболическая модель 

коэффи-

циент 

корреля-

ции 

у=a+b×t
* ошибка 

модели 

коэф-

фици-

ент 

корре-

ляции 

у=a+b×t+с×t
2 

ошиб-

ка мо-

дели 

Курская 

область 
0,938 

y=-1890,8+ 

+0,949×t 

1,41E-

12
** 0,966 

у=135247-135,7× 

×t+0,034×t
2
 

4,07E-

14 

Саратовская  

область 
0,854 

y=-594,7+ 

+0,300×t 
2,98E-08 0,872 

у=36691- 

-36,8×t+0,009×t
2
 

7,63E-

08 

Ростовская  

область 
0,794 

y=-859,3+ 

+0,435×t 
1,28E-06 0,884 

у=127225-127,2× 

 ×t+0,032×t
2
 

2,52E-

08 

Оренбургская 

область 
0,831 

y=-476,4+ 

+0,241×t 
1,51E-07 0,834 

у=13289-              

-13,5×t+0,003×t
2
 

1,13E-

06 

Алтайский  

край 
0,839 

y=-450,4+ 

+0,227×t 
8,82E-08 0,900 

у=52865-              

-52,9×t+0,013×t
2
 

5,11E-

09 

В среднем  

по РФ 
0,917 

у=-683,6+ 

+0,346×t 
4,29E-11 0,935 

у=39960-40,1× 

×t+0,010×t
2
 

4,62E-

11 
Рассчитано по [4, 7, 8] 
*
t –год 

** 
10

-12 

 
Анализ результатов построения линейной 

экстраполяционной модели показывает, что 
для всех регионов и в среднем по РФ получе-
ны статистически достоверные ее математиче-
ские выражения, поскольку ошибки модели не 
превышают 1,3×10

-6
, т.е. 0,0001%. Достовер-

ными являются и параметры линейной экст-
раполяционной модели. Поскольку ошибка 
параметра b совпадает, как правило, с величи-
ной ошибки модели, которая, как указано вы-
ше, является очень маленькой, то параметра b 
является достоверным. Ошибка же параметра 
a не превышает 0,0002%, т.е. тоже является 
очень маленькой, что свидетельствует о ста-
тистической значимости и этого параметра. 

В разработанных линейных экстраполяци-
онных моделях параметры b показывают 
среднее годовое изменение урожайности. Для 
всех регионов и в среднем для РФ значение 
параметра b положительное, что указывает на 
сложившуюся тенденцию роста урожайности 
семян подсолнечника. Наибольшие среднего-
довые темпы увеличения урожайности харак-
терны для Курской области, где в среднем за 
год в рассматриваемом периоде ее величина 
увеличивалась почти на 1 ц/га. Выше средних 
по РФ темпы роста урожайности были и Рос-
товской области. В других же ведущих регио-
нах средний рост урожайности составил 0,2-
0,3 ц/га, что ниже, чем в среднем по РФ (таб-
лица 2). 

Использование уравнения второй степени 
для разработки экстраполяционных моделей 
позволило получить и более высокий коэффи-
циент корреляции, что дает возможность объ-
яснить изменением порядкового номера года 
большую долю вариации урожайности (свыше 
70%), и более высокую точность модели по 
большинству рассматриваемых регионов. 
Учитывая то, что как сами параболические 
модели, так и их параметры являются стати-
стически достоверными, уравнения второй 
степени экстраполяционных моделей тоже 
могут быть использованы для анализа и рас-
четов. Судя по параметру с, выражающему 
темпы ускорения роста урожайности (по-
скольку во всех моделях его величина поло-
жительная), наибольшими они были в Кур-
ской и Ростовской областях. Превышают 
средние по РФ темпы роста урожайности (хо-
тя и незначительно) и в Алтайском крае.  

Анализ графиков фактической урожайно-
сти семян подсолнечника и расчетной ее ве-
личины, полученной по линейной и параболи-
ческой экстраполяционным моделям под-
тверждает, что в Курской области сложившая-
ся тенденция изменения урожайности харак-
теризуется не только ростом ее величины, но 
и ускорением темпов роста в последние годы. 
Кроме того, тенденция ускоряющегося роста 
урожайности является устойчивой (рисунок 
1).
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Рисунок 1 – Графики динамики урожайности семян подсолнечника в Курской области 
 
Сравнение фактической урожайности с рас-

считанными ее значениями по уравнению пара-
болы, взятыми за базовые для расчета относи-
тельных отклонений, показывает, что указанные 
отклонения характеризовались различными зна-
чениями как по величине, так и по знаку. Отно-
сительно существенно превышала фактическая 
урожайность расчетную в 1995 г. (на 38%), 2011 
г. (на 27,3%), в 2007 г. и 2008 г. (более чем на 
19%). Значительно меньше расчетной величины 
урожайность была в 2004 г. (на 33,8%), 2001 и 
2010 гг. (на 29-30%), 1998 г. (на 24%). В осталь-
ные годы отклонения были относительно мень-
шими и заключались в интервале от -17 до 13%. 
Если не учитывать знаки отклонений, то можно 
определить, что среднее отклонение урожайно-
сти семян подсолнечника от расчетных значений 
составляет в среднем за 1995-2020 гг. 13,4%  

Среднее отклонение фактической урожайно-
сти семян подсолнечника от рассчитанных ее 
значений по линейной модели для Саратовской 
области составило 13,2%, т.е. было лишь немно-
го меньше, чем в Курской области. Расчеты с 
использованием данных, полученных по парабо-
лической модели для Ростовской области позво-
лили получить относительно меньшее среднее 
отклонение, составившее 12,5%. Для расчетов по 
Оренбургской области, как и по Саратовской, 
использовалось уравнение линейной модели, а 
среднее отклонение, составившее 11,4%, было 
еще меньше, чем в Ростовской области и других 
областях. Для Алтайского края тенденции изме-
нения урожайности семян подсолнечника более 
точно выражает параболическая модель, а расче-
ты отклонений фактической урожайности от по-
лученных по модели позволили получить их 

среднее значение, равное 13,3%, т.е. примерно 
такое же, как в Курской и Саратовской областях. 

Теоретические значения урожайности по РФ 
в среднем проводились, как и по большинству 
регионов, по параболической модели. Расчет от-
клонений фактической урожайности от расчет-
ной и их среднего значения позволил получить 
последнюю величину, равную всего 6,8%, что 
значительно меньше, чем в ведущих регионах 
страны. 

Для выяснения причин значительно меньшей 
колеблемости урожайности семян подсолнечни-
ка по РФ в целом по сравнению с отдельными 
регионами были сопоставлены отклонения фак-
тической урожайности от расчетных значений в 
разрезе отдельных лет рассматриваемого перио-
да. Анализ показывает, что не только величина 
отклонения, но и его направления по РФ в целом 
и по отдельным регионам различны в подав-
ляющем количестве лет. Так, если в 1995 г. от-
клонение по РФ в целом было значительным по-
ложительным, то в Оренбургской области – от-
рицательным, а в Ростовской области и Алтай-
ском крае – относительно небольшим положи-
тельным. В 1997 г. по трем регионам отклонения 
были положительными, причем в Саратовской и 
Оренбургской областях значительными положи-
тельными, то в двух регионах – отрицательными, 
причем в Алтайском крае – значительным отри-
цательным, а в целом по РФ фактическое и рас-
четное значение урожайности совпало. Только в 
2008 г. положительное отклонение урожайности 
по РФ в целом совпало с положительными от-
клонениями по всем рассматриваемым регионам, 
а в 2010 г., 2014 г. и 2020 г. совпали отрицатель-
ные отклонения (таблица 3). 
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 Таблица 3 – Отклонения фактической урожайности семян подсолнечника от расчетных зна-
чений по регионам РФ, % 

Год 
Курская 
область 

Саратов-
ская 

область
 

Ростов-
ская 

область 

Оренбург-
ская об-

ласть 

Алтайский 
край

 
В среднем 

по РФ 

1995 38,0 36,5 12,1 -7,6 10,2 21,9 
1996 -2,0 -6,5 -13,4 3,7 -14,6 -16,2 
1997 3,2 21,4 -5,5 28,9 -24,7 0,0 
1998 -24,0 -12,9 -11,4 -5,2 -17,2 -3,9 
1999 4,3 15,9 -9,2 -10,9 -0,8 -6,8 
2000 12,7 -11,7 1,4 21,8 21,8 -1,0 
2001 -29,7 -24,7 -13,4 -22,4 27,4 -16,1 
2002 10,9 -19,3 17,8 -14,6 14,3 2,9 
2003 -2,9 -0,6 18,4 8,8 18,5 2,4 
2004 -33,8 18,0 12,5 -0,6 -18,8 1,7 
2005 -16,7 14,8 28,7 9,9 1,5 16,3 
2006 -11,9 6,9 21,5 -4,3 4,0 6,4 
2007 19,2 10,2 -5,5 5,6 21,1 3,2 
2008 19,0 2,9 2,9 24,9 3,1 8,9 
2009 7,2 -7,1 -18,4 3,1 9,1 -1,4 
2010 -29,3 -37,9 -25,9 -41,1 -21,2 -20,3 
2011 27,3 -1,5 -12,2 -0,3 -18,7 1,1 
2012 4,2 -14,5 -10,1 -23,1 -22,8 -5,3 
2013 13,2 9,3 -3,9 20,5 0,5 8,8 
2014 -4,2 -9,9 -8,9 -1,6 -11,6 -4,3 
2015 3,5 -7,8 -5,3 -3,0 -9,8 -0,6 
2016 1,1 -1,3 22,1 -6,4 13,4 2,1 
2017 -12,8 -10,9 10,6 -2,7 20,0 -5,4 
2018 -4,8 11,5 -3,1 1,8 10,3 0,8 
2019 8,6 29,5 15,8 20,1 -8,0 11,3 
2020 -4,1 -0,4 -14,3 -2,8 -2,2 -6,6 

 
Таблица 4 – Фактические и прогнозные значения урожайности семян подсолнечника по ре-

гионам РФ, ц/га
 

Регионы 
Фактически в 

среднем  
за 2016-2020 гг. 

Прогноз 
на 2025 г. 

Прогноз в % к 
факту 

Курская область 25,3 39,2 154,6 
Саратовская  область 12,4 13,9 111,3 
Ростовская область 20,7 28,9 139,2 
Оренбургская область 10,6 12,1 113,8 
Алтайский край 9,7 13,3 137,0 
В среднем по РФ 16,0 20,3 127,0 

 
Поскольку рассматриваемые регионы рас-

положены в разных федеральных округах, то 
большая вероятность того, что на изменение 
величины урожайности семян подсолнечника 
оказали влияние, прежде всего, различные по 
благоприятности погодные условия. Таким 
образом, рассредоточение посевов подсолнеч-
ника на семена на большой территории РФ 
позволяет сгладить колеблемость урожайно-

сти и валовых сборов и тем самым повысить 
устойчивость производства этой культуры. 

Полученные уравнения эконометрических 
моделей могут быть использованы для про-
гнозирования урожайности семян подсолнеч-
ника на ближайшую перспективу. Для расчета 
прогнозных значений на 2025 г. порядковый 
номер года был подставлен в боле точное 
уравнение первой или второй степени (табли-
ца 4). 
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Наибольшее увеличение урожайности се-
мян подсолнечника следует ожидать в Кур-
ской области. Значительный рост вероятен и в 
Ростовской области и Алтайском крае. В Са-
ратовской и Оренбургской областях урожай-
ность может увеличиться лишь на 11-14%. 

В связи с тем, что урожайность колеблется 
по годам, необходимо определить вероятност-
ные пределы, в которых может заключаться 
прогнозная ее величина. Для этого целесооб-
разно использовать следующую формулу [9, 
10]: 

 
где – среднеквадратическое значение 

ошибки экстраполяционной модели 

  

где  – фактическое значение урожайности, 

ц/га; 

 – расчетное значение урожайности, 

ц/га; 

i – порядковый номер года (i=1 для 1995 

г.); 

n – длина временного ряда урожайности 

(n=26); 

k – потеря степеней свободы; 

 – значение критерия Стьюдента, кото-

рое может быть определено по статистической 

функции в Excel СТЬЮДЕНТ.ОБР.2Х (веро-

ятность, степени свободы). Для прогнозиро-

вания с вероятностью попадания в прогноз-

ный интервал, равной 70%, значения вероят-

ности составляет 0,3. Степени свободы 

(  для линейной функции составляют 

26-1-1=24, а для квадратичной – 26-2-1=23. 

Следовательно, для линейной модели = 

СТЬЮДЕНТ.ОБР.2Х(0,3, 24)=1,059, а для 

квадратичной - = СТЬЮДЕНТ.ОБР.2Х(0,3, 

23)=1,060; 

- номер года; 

- номер прогнозного года (2025); 

 – среднее значение номера года времен-

ного ряда урожайности (2007,5). 

Значение третьего сомножителя в рассмат-

риваемой формуле равно 1,117 

 

. 

Результаты расчетов, приведенные в таб-

лице 5, показывают, что наиболее широким 

является вероятностный интервал изменения 

урожайности семян подсолнечника в Курской 

и Ростовской областях. Однако относительно 

средней прогнозной урожайности указанные 

отношения, составляющие 6-8%, что несколь-

ко меньшие, чем в других областях, где их ве-

личина составляет 9-12%. 
Для расчета прогнозных величин валовых 

сборов семян подсолнечника произведена 
оценка возможного роста посевных площадей. 
При этом предполагалось, что в тех регионах, 
где фактический удельный вес посевов под-
солнечника в посевных площадях является 
высоким, увеличение его доли может быть не-
большим (в Саратовской и Оренбургской об-
ластях), а где удельный вес относительно низ-
кий – более значительным (Курская и Ростов-
ская области, Алтайский край). Это позволит в 
Ростовской области и Алтайском крае увели-
чить производство семян подсолнечника поч-
ти в 2 раза, а в Курской области – в 2,4 раза. В 
Саратовской и Оренбургской областях рост 
составит всего 18-29%. В целом по РФ вало-
вой сбор семян подсолнечника к 2025 г. может 
увеличиться более чем на 50% (таблица 6). 

  
Таблица 5 – Интервальный прогноз урожайности семян подсолнечника по регионам РФ, ц/га 

Регионы 
   

Нижнее 
значение 

Верхнее 
значение 

Курская область 2,110 1,060 2,5 36,7 41,7 
Саратовская  область 1,432 1,059 1,7 12,2 15,6 
Ростовская область 2,040 1,060 2,4 26,5 31,3 
Оренбургская область 1,263 1,059 1,5 10,6 13,6 
Алтайский край 0,943 1,060 1,1 12,2 14,4 
В среднем по РФ 1,070 1,060 1,3 19,0 21,6 
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Таблица 6 – Прогноз валового сбора семян подсолнечника по регионам РФ на 2025 г.
 

Регионы 
Удельный вес в 

площади  
посевов, % 

Рост  
посевных 
площадей, 

% 

Прогнозный 
валовой сбор, 

тыс. т 

Прогнозный 
валовой сбор 
в % к факти-

ческому 
Курская область 1,4 55,6 1184 240,6 
Саратовская  область 3,4 6,2 2396 118,2 
Ростовская область 2,1 31,2 3300 182,6 
Оренбургская область 2,6 13,0 1635 128,6 
Алтайский край 2,0 42,9 1235 195,8 
В среднем по РФ 1,3 18,2 23084 150,1 

 
Для расчета прогнозных величин валовых 

сборов семян подсолнечника произведена 
оценка возможного роста посевных площадей. 
При этом предполагалось, что в тех регионах, 
где фактический удельный вес посевов под-
солнечника в посевных площадях является 
высоким, увеличение его доли может быть не-
большим (в Саратовской и Оренбургской об-
ластях), а где удельный вес относительно низ-
кий – более значительным (Курская и Ростов-
ская области, Алтайский край). Это позволит в 
Ростовской области и Алтайском крае увели-
чить производство семян подсолнечника поч-
ти в 2 раза, а в Курской области – в 2,4 раза. В 
Саратовской и Оренбургской областях рост 
составит всего 18-29%. В целом по РФ вало-
вой сбор семян подсолнечника к 2025 г. может 
увеличиться более чем на 50% (таблица 6).  

Выводы. Основными производителями 
семян подсолнечника в РФ являются Саратов-
ская, Ростовская, Оренбургская, Воронежская, 
Волгоградская, Самарская, Тамбовская облас-
ти, Краснодарский и Алтайский края, находя-
щиеся в трех федеральных округах. Одним из 
регионов с наиболее высокой урожайностью 
является Курская область. Во всех рассматри-
ваемых регионах сложились устойчивые тен-
денции роста урожайности. Наиболее высокие 
среднегодовые темпы ее роста были в Кур-
ской и Ростовской областях. В указанных ре-

гионах и Алтайском крае урожайность возрас-
тала ускоряющимися темпами. 

Сопоставление средних относительных от-
клонений фактической урожайности от рас-
считанных по разработанным экстраполяци-
онным моделям показало, что более высокая 
устойчивость производства семян подсолнеч-
ника характерна для Саратовской и Оренбург-
ской областей, низкая – для Курской области 
и Алтайского края, т.е. не связана с уровнем 
урожайности и тенденциями ее изменения. 
Значительно меньшее среднее отклонения по 
РФ в целом по сравнению с рассматриваемы-
ми регионами, расположенными в разных фе-
деральных областях, позволяет сделать вывод 
о том, что рассредоточенность посевов под-
солнечника на больших территориях позволя-
ет снизить колеблемость за счет воздействия 
на урожайность разных по благоприятности 
погодных условий. 

Прогноз урожайности семян подсолнечни-
ка показывает, что наибольшая ее величина 
будет в Курской и Ростовской областях, что 
позволит войти Курской области в состав ре-
гионов с наибольшими объемами их произ-
водства, а Ростовской области выйти на пер-
вое место в РФ. Производство семян подсол-
нечника в стране в ближайшие пять лет может 
возрасти на 50%. 
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Реферат. Тенденции «доковидных» лет на рынке труда характеризовались снижением заня-
тости населения и роста неформального сектора. Однако период пандемии, вынужденная само-
изоляция и ограничения деятельности ряда сфер и направлений поставили под угрозу финансо-
вую устойчивость как предприятий и индивидуальных предпринимателей, так и самозанятых, 
результатом чего стал рост официальной зарегистрированной безработицы. В ходе исследова-
ния дается оценка тенденций рынка труда России и регионов ЦФО, а именно изменения чис-
ленности безработного населения и уровня безработицы в период 2019-2021 гг. Выявлено, что в 
2020 г. на фоне начала пандемии коронавируса на рынке труда России произошел ряд негатив-
ных тенденций, связанных с ростом безработицы. В результате, в 2020 г. средний уровень без-
работицы в стране составил 5,8%, а численность безработных превысила 4,32 млн. чел. В 2021 
г. произошло улучшение ситуации, и безработица снизилась до 4,8%, но по-прежнему сохраня-
ется более высокий в сравнении с базисным периодом уровень. В ЦФО и его регионах наблю-
даются аналогичные тенденции, однако здесь в среднем более низкий уровень, чем в стране. 
Одной из основных тенденций на рынке труда в период пандемии стало увеличение численно-
сти и доли незанятого населения, зарегистрировавшего свой статус в службе занятости, что яв-
ляется прямым следствием дефицита денежных средств вследствие сокращения доходов. 
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Essay. The trends of the “pre-Covid” years in the labor market were characterized by a decrease in 
employment and the growth of the informal sector. However, during the pandemic, forced self-
isolation and restrictions on the activities of a number of areas and areas threatened the financial stabil-
ity of both enterprises and individual entrepreneurs, as well as the self-employed, resulting in an in-
crease in officially registered unemployment. The study assesses the trends in the labor market in Rus-
sia and the regions of the Central Federal District, namely, changes in the number of unemployed peo-
ple and the unemployment rate in the period 2019-2021. It was revealed that in 2020, against the back-
drop of the outbreak of the coronavirus pandemic, a number of negative trends occurred in the Russian 
labor market associated with rising unemployment. As a result, in 2020, the average unemployment 
rate in the country amounted to 5.8%, and the number of unemployed exceeded 4.32 million people. In 
2021, the situation improved, and unemployment fell to 4.8%, but still remains at a higher level com-
pared to the base period. In the Central Federal District and its regions, similar trends are observed, but 
here, on average, the level is lower than in the country. One of the main trends in the labor market dur-
ing the pandemic was an increase in the number and proportion of the unemployed population who 
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registered their status with the employment service, which is a direct consequence of the shortage of 
funds due to a decrease in income. 

 
Keywords: labor market, employment, unemployment, unemployed population, unemployment 

rate, pandemic. 
 
Введение. Начавшаяся в 2020 г. пандемия 

коронавируса стала причиной ухудшения со-
циально-экономической ситуации в стране: в 
результате произошло сокращение производ-
ственно-экономической деятельности ряда 
предприятий, что повлекло за собой рост без-
работицы, поскольку произошла череда со-
кращений персонала. Все это усугубило си-
туацию на рынке труда страны, которая и 
прежде была неоднозначной [1, 2]. Тенденции 
«доковидных» лет характеризовались сниже-
нием занятости населения и роста неформаль-
ного сектора, который позже получил назва-
ние «самозанятость» и стал отдельным на-
правлением на рынке труда. Однако период 
вынужденной самоизоляции и ограничения 
деятельности ряда сфер и направлений поста-
вили под угрозу финансовую устойчивость 
как предприятий и индивидуальных предпри-
нимателей, так и самозанятых [3, 4]. Результа-
том стал рост официальной зарегистрирован-
ной безработицы, что способствовало увели-
чению объема социальных выплат, которые в 
данный период для части населения стали 
практически единственным источником дохо-
да [5]. Вместе с тем снижение безработицы и 
повышение занятости населения при обеспе-
чении достойного уровня труда по-прежнему 
остаются важными социально-
экономическими задачи, чем и обусловлена 
актуальность исследования.         

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались данные Росстата 
об основных показателях рынка труда России и 
регионов ЦФО, а именно о численности безра-
ботного населения и уровня безработицы, а так-
же о численности и доли зарегистрированного 
незанятого населения в общей численности не-
занятого населения [6]. В рамках исследования 
проводится сравнение за период 2019-2021 гг., 
что дает возможность оценить изменение ситуа-
ции в 2020 г. по сравнению с уровнем предыду-
щего года вследствие начавшейся пандемии. В 
свою очередь сопоставление с данными 2021 г. 
дает возможность оценить, насколько рынок 
труда адаптировался к новым реалиям и каковы 
последствия начавшегося экономического кри-
зиса. При этом, в соответствии с методологией 

Росстата, к числу безработных относятся те гра-
ждане, которые занимаются поиском работы, в 
то время как к числу незанятых граждан относят 
тех, кто также входит в состав экономически ак-
тивного населения, но при этом не были заняты-
ми и не входили в состав безработных. Исследо-
вание проводилось с использованием широкого 
перечня методов и подходов к исследованию, 
среди которых: обобщение и интеллектуальный 
анализ данных, общенаучные инструменты ана-
лиза, финансовый анализ. 

Результаты исследования. Общая числен-
ность безработного населения в России в 2019 г. 
составляла порядка 3,46 млн. чел., а в 2020 г. под 
вилянием пандемии выросла на четверть и со-
ставила 4,32 млн. чел. В 2021 г. произошло 
улучшение ситуации, что способствовало сни-
жению численности безработного населения на 
16% до 3,63 млн. чел., что выше уровня базисно-
го периода и свидетельствует о том, что в полной 
мере преодолеть последствия не удалось. Оценка 
уровня безработицы в стране также позволила 
выявить волнообразный характер изменения по-
казателя: в 2020 г. уровень безработицы составил 
5,8%, что на 1,2% выше уровня предыдущего 
года и свидетельствует о существенном прирос-
те. В 2021 г. произошло снижение уровня безра-
ботицы в России на 1% по сравнению с 2020-м 
годом, в результате чего показатель составил 
4,8%, что лишь на 0,2% выше докризисного 
уровня (рисунок 1).  

В свою очередь численность незанятых 
граждан в России в 2020 г. выросла сущест-
венно – прирост составил порядка 2,8 раза, а 
абсолютное значение увеличилось с 782,4 тыс. 
чел. до 2,95 млн. чел., что является прямым 
следствием кризиса на фоне пандемии. В 2021 
г. отмечается улучшение ситуации и сокраще-
ние численности незанятого населения до 
918,6 тыс. чел., что свидетельствует о сокра-
щении на уровне 69%. Говоря о численности 
зарегистрированного в целях поиска работы 
незанятого населения, стоит отметить наличие 
аналогичных тенденций: в 2019-2020 гг. при-
рост составил более чем 3 раза, а показатель 
вырос с 691 тыс. чел. до 2,77 млн. чел., а в 
2021 г. произошло снижение на 72% до 777 
тыс. чел. (рисунок 2).  
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Рисунок 1 – Динамика численности безработного населения и уровня безработицы в России 

в 2019-2021 гг. 

 

 

Рисунок 2 – Динамика численности незанятого населения всего и зарегистрированного в 

России в 2019-2021 гг. 
 
Общая численность безработных в ЦФО 

также как и в целом по стране имела тенденцию 
к росту в 2020 г. более чем на 35% до 828,9 тыс. 
чел. в сравнении с 612,1 тыс. чел в базисном пе-
риоде. В 2021 г. на фоне стабилизации ситуации 
отмечается снижение числа безработных на 
10% до 743,8 тыс. чел. В разрезе регионов ЦФО 
сохраняется существенная дифференциация 
числа безработных, обусловленная различием в 
площади и численности населения в регионах. 
При этом лидерами ожидаемо является Москва 
и Московская область, на которые суммарно в 
2019 г. приходилось порядка 35% от общей 

численности безработных в ЦФО, а в последние 
2 года показатель вырос до 45% (таблица 1).        

Кроме того, стоит отметить, что в базисном 
периоде численность безработных в Москов-
ской области была выше, чем в самой Москве, а 
уже в 2020 г. произошло изменение ситуации и 
количество безработных в Москве превысило 
показатель по области после прироста на 94%. В 
2021 г. в Москве тенденция к росту числа без-
работных сохранилась и показатель вырос еще 
на 0,3% до 193,5 тыс. чел., а в области на фоне 
сокращения на 6,5% показатель составил 140,5 
тыс. чел. 
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Таблица 1 – Динамика численности безработных в регионах ЦФО в 2019-2021 гг. 

Субъект РФ 
Значение, тыс. чел. Изменение, % 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 
В 2020 г. 
 к 2019 г. 

В 2021 г. 
 в 2020 г. 

ЦФО всего, в т.ч.: 612,1 828,9 743,8 35,4 -10,3 
г. Москва 99,5 193 193,5 94,0 0,3 
Московская область 114,1 150,3 140,5 31,7 -6,5 
Воронежская область 42 50,4 45,3 20,0 -10,1 
Ярославская область 35 47,4 39 35,4 -17,7 
Белгородская область 31,9 40,6 34,7 27,3 -14,5 
Тульская область 29,9 35,1 30,1 17,4 -14,2 
Владимирская область 29,2 39,5 27,5 35,3 -30,4 
Липецкая область 22,3 25,8 25,3 15,7 -1,9 
Тверская область 26,7 29 25,3 8,6 -12,8 
Смоленская область 25,3 25,3 24,2 - -4,3 
Ивановская область 19,5 27,9 23,7 43,1 -15,1 
Курская область 22,5 27,1 22,7 20,4 -16,2 
Калужская область 19,8 25,4 21,6 28,3 -15,0 
Рязанская область 21,1 27,6 20,6 30,8 -25,4 
Брянская область 22,5 23,3 20,1 3,6 -13,7 
Тамбовская область 19,6 22,8 19,8 16,3 -13,2 
Орловская область 18,5 21,3 16,4 15,1 -23,0 
Костромская область 12,6 17,1 13,5 35,7 -21,1 

 
Среди прочих регионов ЦФО самое сущест-

венное влияние пандемии на рост числа безра-
ботных отмечается в Ивановской (+43,1%), 
Ярославской (+35,4%) и Владимирской 
(+35,3%) области; наименьшее влияние наблю-
дается в Брянской и Тверской областях, где 
прирост показателя составил менее 10%. Един-
ственным регионом ЦФО, где под влиянием 
пандемии не произошло увеличения числа без-
работных, является Смоленская область: в 2019-
2020 гг. показатель составлял 25,3 тыс., а в 2021 
г. даже снизился на 4,3%. В конце исследуемого 
периода обобщенной тенденцией для всех ре-
гионов ЦФО, кроме Москвы, является сниже-
ние числа безработных. При этом наибольшее 
снижение наблюдается во Владимирской           
(-30,4%) и Рязанской (-25,4%) областях, а наи-
менее существенное – в Липецкой и Смолен-
ской. 

Уровень безработицы, как ключевой инди-
катор рынка труда, в общем по ЦФО показыва-
ет более низкие значения, чем в среднем по РФ, 
но также имеет динамику к росту в 2020 г.. Так, 
в 2019 г. уровень безработицы в ЦФО был равен 
2,9%, а в 2020 г. вырос сразу на 1% до 3,9%. В 
2021 г. произошло улучшение ситуации и пока-
затель снизился до 3,5%, но по-прежнему пре-
вышает уровень базисного периода. При этом в 
разрезе регионов ЦФО самый низкий уровень 
безработицы отмечается в Москве и Московской 
области. Вместе с тем, несмотря на существен-
ный рост числа безработных в Москве (по дан-
ным таблицы 1), уровень безработицы здесь ос-

таётся на самом низком уровне: в 2019 г. показа-
тель составлял всего лишь 1,4%, а в 2020-2021 
годах вырос и составлял практически вдвое вы-
ше - 2,6%. В Московской и Брянской областях в 
2021 г. уровень безработицы находился на оди-
наковом уровне и составлял 3,4% (таблица 2).  

Среди прочих субъектов ЦФО как в 2019, 
так и в 2020 г., самый высокий уровень безрабо-
тицы наблюдался в Ярославской области – 5,4% 
и 7,3% соответственно. В 2021 г. в регионе от-
мечается снижение уровня безработицы до 
5,9%, что также является самым высоким зна-
чением в ЦФО. В результате, можно говорить о 
том, что ситуации на рынке труда Ярославской 
области была и остаётся одной из наиболее 
сложных. 

Всего, среди 18-ти субъектов ЦФО к концу 
исследуемого периода только в 8-ми уровень 
безработицы был менее 4%, при этом в преде-
лах 4-5% показатель варьировал еще в 8-ми ре-
гионах, а в оставшихся 2-х субъектах – превы-
сил 5%. Говоря о динамике роста безработицы, 
стоит отметить, что наиболее динамичное уве-
личение показателя в 2020 г. произошло в Яро-
славской, Владимирской и Ивановской облас-
тях, где прирост составил более 1,5% за год. В 
свою очередь, практически не изменился уро-
вень безработицы в таких регионах, как Смо-
ленская и Брянская области. В 2021 г. все ре-
гионы ЦФО характеризуются снижением уров-
ня безработицы, при этом в наибольшей степе-
ни снизился показатель во Владимирской об-
ласти, а в наименьшей – в Липецкой области.
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Таблица 2 – Динамика уровня безработицы в регионах ЦФО в 2019-2021 гг. 

Субъект РФ 
Значение, % Абс. изменение 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 
В 2020 г. 
к 2019 г. 

В 2021 г. 
в 2020 г. 

ЦФО всего, в т.ч.: 2,9 3,9 3,5 1 -0,4 
г. Москва 1,4 2,6 2,6 1,2 - 
Московская область 2,7 3,6 3,4 0,9 -0,2 
Брянская область 3,8 4 3,4 0,2 -0,6 
Воронежская область 3,6 4,3 3,8 0,7 -0,5 
Тульская область 3,8 4,4 3,8 0,6 -0,6 
Владимирская область 4 5,6 3,9 1,6 -1,7 
Тамбовская область 3,9 4,6 3,9 0,7 -0,7 
Тверская область 4 4,4 3,9 0,4 -0,5 
Калужская область 3,7 4,7 4,0 1 -0,7 
Курская область 4 4,9 4,0 0,9 -0,9 
Рязанская область 3,9 5,4 4,0 1,5 -1,4 
Белгородская область 3,9 4,9 4,2 1 -0,7 
Липецкая область 3,7 4,3 4,2 0,6 -0,1 
Костромская область 4,1 5,5 4,4 1,4 -1,1 
Ивановская область 3,8 5,4 4,5 1,6 -0,9 
Орловская область 5,3 6,1 4,7 0,8 -1,4 
Смоленская область 5,2 5,3 5,0 0,1 -0,3 
Ярославская область 5,4 7,3 5,9 1,9 -1,4 

 

Таблица 3 – Динамика численности и доли зарегистрированного незанятого населения в об-

щей численности незанятого населения в ЦФО в 2019-2021 гг. 

Субъект РФ 

Численность зарегистрированно-
го незанятого населения, 

 тыс. чел. 

Доля зарегистрированного неза-
нятого населения в общей чис-

ленности незанятых, % 

2019 2020 2021 

Измене-
ние в 

2020 г. к 
2019 г. 

2019 2020 2021 

Изменение 
в 2020 г.  
к 2019 г. 

ЦФО всего, в т.ч.: 121 469,8 130,4 2,8 раза 83,1 92,2 79,8 9,1 
г. Москва 28,9 96,4 36,5 2,4 раза 73,5 85,6 70,6 12,1 
Московская область 22,6 134,4 23 4,9 раза 85,3 97,0 90,9 11,8 
Воронежская область 9,7 35,8 12,6 2,7 раза 95,1 91,6 89,4 -3,5 
Ярославская область 7,7 13,4 6,5 74,0 87,5 89,3 81,3 1,8 
Владимирская область 6,5 25 5,6 2,8 раза 77,4 98,0 91,8 20,7 
Смоленская область 5 17,8 4,7 2,6 раза 89,3 94,2 85,5 4,9 
Брянская область 4,6 12,8 4,6 1,8 раза 92,0 90,8 85,2 -1,2 
Белгородская область 4,9 9,8 4,3 100,0 90,7 94,2 84,3 3,5 
Тверская область 4,2 20,3 4,1 3,8 раза 84,0 94,4 73,2 10,4 
Тульская область 3,6 16,8 4 3,7 раза 90,0 93,3 90,9 3,3 
Ивановская область 3,1 21,6 3,8 5,9 раза 83,8 96,0 73,1 12,2 
Курская область 3,5 14,9 3,7 3,3 раза 94,6 92,0 84,1 -2,6 
Рязанская область 3,5 15 3,5 3,3 раза 89,7 88,2 59,3 -1,5 
Тамбовская область 3,4 6 3,3 76,5 94,4 95,2 91,7 0,8 
Орловская область 3 6 2,7 100,0 90,9 89,6 87,1 -1,4 
Калужская область 2,3 7,2 2,6 2,1 раза 69,7 84,7 81,3 15,0 
Липецкая область 2,3 5,3 2,5 1,3 раза 85,2 74,6 65,8 -10,5 
Костромская область 2,3 11,3 2,3 3,9 раза 71,9 96,6 74,2 24,7 

 
В свою очередь численность зарегистриро-

ванного незанятого населения в 2020 г. имела 
тенденцию к росту, что обусловлено ухудшени-

ем социально-экономического положения насе-
ления. В таких условиях обращение в органы 
службы занятости с целью получения пособия 
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по безработице приобрело высокую актуаль-
ность. В результате, в целом в ЦФО числен-
ность незанятого населения, зарегистрировав-
шего свой статус выросла в 2,8 раза со 121 до 
470 тыс. чел. в 2020 г., а в 2021 г. – практически 
вернулась на докризисный уровень. В регионах 
ЦФО наблюдается аналогичная ситуация, при 
этом в 2020 г. наибольший прирост произошел в 
Ивановской (5,9 раза) и Московской (4,9 раза) 
областях. В целом среди регионов ЦФО лишь 
только в 3-х произошёл прирост на уровне не 
более 100%, в то время как в оставшихся пока-
затель увеличился в несколько раз (таблица 3).     

Учитывая наличие существенной диффе-
ренциации абсолютного показателя из-за раз-
личия регионов по размеру, важное значение 
имеет оценка удельного веса зарегистриро-
вавшего свой статус незанятого населения в 
общей численности незанятого населения. Это 
связано с тем фактом, что прежде весомая до-
ля населения, не имеющая официальной заня-
тости, предпочитала никак не регистрировать 
свой статус и даже в случае потери работы не 
обращалась в службу занятости. Однако не-
ожиданное ухудшение социально-
экономической ситуации и сокращение дохо-
дов населения вынудило обратиться за соци-
альной поддержкой. В результате, в 2019 г. в 
ЦФО доля зарегистрированного незанятого 
населения составляла 83,1%, а в 2020 г. вы-
росла до 92,2%. При этом в 2021 г. на фоне 
улучшения ситуации отмечается снижение 
показателя до 79,8%. В разрезе регионов ЦФО 
в 2019 г. удельный вес зарегистрированного 
незанятого населения варьировал в пределах 
70-95%, а в 2020 г. – 75-98%. В свою очередь в 
2021 г. вариация показателя составила 59-
92%. При этом в 2020 г. наибольшее влияние 

на рост доли зарегистрированного незанятого 
населения пандемия оказала в Костромской и 
Владимирской областях, где прирост превы-
сил 20%.   

Выводы. В 2020 г. на фоне начала панде-
мии коронавируса на рынке труда России 
произошел ряд негативных тенденций, свя-
занных с ростом безработицы. В результате, в 
2020 г. средний уровень безработицы в стране 
составил 5,8%, а численность безработных 
превысила 4,32 млн. чел. В 2021 г. произошло 
улучшение ситуации, и безработица снизилась 
до 4,8%, но по-прежнему сохраняется более 
высокий в сравнении с базисным периодом 
уровень. В ЦФО и его регионах наблюдаются 
аналогичные тенденции, однако здесь в сред-
нем более низкий уровень, чем в стране. В 
2020 г. уровень безработицы в ЦФО вырос до 
3,9%, а в 2021 г. снизился до 3,5%. При этом в 
разрезе регионов ЦФО сохраняется диффе-
ренциация как численности безработных, так 
и уровня безработицы. Самый низкий уровень 
безработицы отмечен в Москве и области, а 
самый высокий – в Ярославской области. 
Кроме того, одной из основных тенденций на 
рынке труда в период пандемии стало увели-
чение численности и доли незанятого населе-
ния, зарегистрировавшего свой статус в служ-
бе занятости, что является прямым следствием 
дефицита денежных средств вследствие со-
кращения доходов. В целом, несмотря на 
улучшение ситуации на рынке труда в 2021 г., 
вернуться к докризисному уровню еще не 
удалось, что сохраняет значимость осуществ-
ления мероприятий по регулированию рынка 
труда, в том числе увеличению спроса на труд 
и создание благоприятных условий и уровня 
оплаты труда. 
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ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ ПАНДЕМИИ 
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тия, ФГБОУ ВО Курская ГСХА, e-mail: nightingale46@rambler.ru. 

 
Реферат. В статье рассматриваются результаты возделывания зерновых культур в Курской 

области в условиях пандемии. Зерновое хозяйства является основополагающим элементом 
сельскохозяйственного производства региона, но на него не могла не повлиять кризисная си-
туация в экономике из-за социальных ограничений. Размеры производства оказывают значи-
тельное влияние на результаты возделывания зерновых культур, поэтому в статье была постав-
лена цель: исследование влияния этого фактора на эффективность зерносеющих организаций. 
Среди инструментов статистического анализа использовался регрессионный метод и группи-
ровка, которые позволяют выявить общий и обобщенный тренд взаимосвязи между величиной 
посевов зерновых культур и основными производственно-экономическими показателями зер-
нового производства. Выявлено, что в трех наиболее крупных зерносеющих организациях об-
ласти уровень результативных показателей (урожайность и прибыль в расчете на 1 га посевов 
зерновых культур) существенно ниже сложившегося в регионе тренда взаимосвязи между ними 
и размерами производства. Самыми эффективными в экономическом аспекте были организации 
с площадью посевов зерновых культур от 16 до 32 тыс. га, т.е. крупный бизнес в более сложных 
условиях сумел получить выше отдачу от экономических ресурсов. По урожайности по-
прежнему сохранялись преимущество умеренно крупные зерносеющие организации с площа-
дью посевов зерновых культур от 4 до 8 тыс. га, однако крупные организации (от 16 до 32 тыс. 
га) уступают не значительно – 4 ц/га, но зато их рентабельность выше на 11,9%.  

 
Ключевые слова: зерновое хозяйство, производство зерна, пандемия, статистический ана-

лиз, эффект масштаба, размер зерносеющих организаций, урожайность, прибыль в расчете на 1 
га посевов зерновых культур, эффективность.  
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Essay. The article examines the results of grain cultivation in the Kursk region in the conditions of 

a pandemic. Grain farming is a fundamental element of agricultural production in the region, but it 
could not be affected by the crisis situation in the economy due to social restrictions. The size of pro-
duction has a significant impact on the results of cultivation of grain crops, therefore, the aim of the 
article was to study the impact of this factor on the efficiency of grain-growing organizations. Among 
the tools of statistical analysis, a regression method and grouping were used, which allows us to identi-
fy a general and generalized trend of the relationship between the value of grain crops and the main 
production and economic indicators of grain production. It was revealed that the 3 largest grain-
growing organizations of the region are significantly lower than the trend of the relationship between 
the size of production and productive characteristics (yield and profit per 1 hectare of grain crops) that 
has developed in the region. The most effective organizations in the economic aspect were those with 
an area of grain crops from 16 to 32 thousand hectares, i.e. large businesses in more difficult condi-
tions managed to get a higher return on economic resources. In terms of yield, the advantage of mod-
erately large grain-growing organizations with an area of grain crops from 4 to 8 thousand hectares 
remains, however, large organizations (from 16 to 32 thousand hectares) are not significantly inferior – 
4 kg/ha, but their profitability is 11.9% higher. 
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Введение. Зерновое хозяйство как основа 

функционирования сельского хозяйства во 
многих регионах страны, в условиях пандемии 
также являлось залогом надежного функцио-
нирования локальных агропродовольственных 
рынков. В контексте долгосрочного развития 
агропромышленного подкомплекса устойчивое 
и эффективное возделывание зерновых культур 
являлось неотъемлемым и принципиально 
важным фактором [1]. Пандемия оказала суще-
ственное влияние на все социально-
экономические процессы, поэтому пострадало 
от нее и сельскохозяйственное производство. В 
условиях ряда организационно-социальных 
ограничений и экономических сложностей да-
же такой стабильно прибыльный подкомплекс 
с большим экспортным потенциалом, как зер-
нопродуктовый, также подвергся негативному 
влиянию. Одним из трендов развития зерново-
го хозяйства в Курской области стало укрупне-
ние зерносеющих организаций, которое не 
имело достаточного экономического подкреп-
ления в результатах деятельности [2]. В усло-
виях пандемии такая ситуация в некоторой 
степени могла измениться, так как крупный 
бизнес имел существенно больше экономиче-
ских ресурсов, чтобы преодолевать сформиро-
вавшиеся ограничения, поэтому актуально ис-
следовать производственно-экономические ре-
зультаты возделывания зерновых культур в 
контексте размеров зерносеющих организаций.  

Материал и методы исследования. В 
рамках исследования использовались данные 
сельскохозяйственных организаций Курской 
области с площадью посевов зерновых свыше 
1 тыс. га. Оценка проводилась по результатам 
статичной группировки объектов исследования 
за 2020 г., когда на все социально-
экономические процессы в стране оказала зна-
чительное влияние пандемия коронавируса. В 
исследовании задействовался богатый стати-
стический инструментарий, с адаптированны-
ми под цель и специфику данных подходами.  

Общую картину отражает точечная диа-
грамма, где по оси ординат представлен ре-
зультативный признак (прибыль в расчете на 1 
га посевов зерновых культур или урожай-
ность), а по оси абсцисс – размер посевов зер-
новых культур в сельскохозяйственной органи-
зации. Регрессионные модели, аппроксими-
рующие совокупность исходя из своего пред-
назначения, будут характеризовать базовое 

влияние фактора на результативный признак, 
точку перегиба, средний прирост, эластич-
ность.  

За счет укрупнения интервалов в форме 
группировки можно оценивать обобщенную 
тенденцию взаимосвязи между размерами зер-
носеющих организаций и различными произ-
водственно-хозяйственными показателями: 
прибылью, выручкой, производственными за-
тратами в расчете на 1 га посевов зерновых 
культур, урожайностью и рентабельностью 
продаж. При формировании интервалов групп 
для группировки использован подход на осно-
ве геометрической прогрессии, что позволило 
нивелировать разницу в организационных осо-
бенностях между различными по размеру по-
севов зерновых культур сельскохозяйственны-
ми организациями.  

Результаты исследования. Кривые роста 
позволяют оценить общий тренд и характери-
стику изменений результативного показателя 
относительно изменения фактора. В нашем 
случае линейная модель показывает общую 
тенденцию увеличения прибыли от реализации 
зерна в расчете на 1 га посевов зерновых при 
росте размеров зерносеющей организации. По 
степени рассеивания относительно полученной 
прямой большую отдачу получает достаточно 
крупный бизнес, начиная от 4-5 тыс. га посевов 
зерновых. Среди организаций с посевами зер-
новых свыше 10 тыс. га существенно ниже ли-
нии тренда только ООО «Защитное-ЮГ», в то 
время как целый ряд объектов с результатив-
ным показателем существенно выше нее. Од-
нако 3 самые крупные по площади посевов 
зерновых организации области (ООО «Курск-
Агро», ООО «Авангард-Агро-Курск», ООО 
«Курск АгроАктив») показывают прибыль су-
щественно ниже общего тренда. Наглядно пре-
ломление тренда прямой связи между показа-
телями отражает полиномиальная модель, ко-
торая имеет вершину на уровне 40 тыс. га. По-
этому статистически доказывается, что очень 
большой бизнес, в том числе в условиях пан-
демии, не способен добиваться экономической 
отдачи от земли выше среднего по области. В 
целом, эффект масштаба как экономический 
фактор работает достаточно эластично, что до-
казывает степенная модель – 0,323% прираще-
ния прибыли от реализации зерна в расчете на 
1 га посевов зерновых при увеличении на 1% 
размера посевов зерновых (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Взаимосвязь и аппроксимация прибыли от реализации зерна в расчете на 1 га и 

размером зерносеющих организаций в Курской области в 2020 г. 
 

 
 
Рисунок 2 – Взаимосвязь и аппроксимация урожайности зерновых культур с размером зер-

носеющих организаций в Курской области в 2020 г. 
 
В контексте изучения влияния регрессора 

на урожайность как результативного показа-
теля, отражающего производственную эффек-
тивность, можно также сделать вывод, что ор-
ганизации с самыми крупными посевами зер-
новых культур не соответствуют ожидаемому 
тренду. Более того, эффект масштаба намного 
менее эластично влияет на урожайность, чем 
на прибыль от реализации зерна в расчете на 1 
га посевов зерновых – всего 0,06% прибавки 
при росте регрессора на 1%. Среди крупного 
бизнеса с площадью посевов зерновых более 
10 тыс. га ниже ожидаемого тренда гораздо 
больше организаций – 9 из 15, не считая трех 

самых крупных; причем 5 из них - более чем 
на 5 ц/га (рисунок 2). 

Использование группировки позволило 
точно сформировать тренд на укрупнение 
данных совокупности. Применение геометри-
ческой прогрессии в расчете шага интервала 
групп позволило учесть специфику неодно-
родного влияния фактора и снижение пре-
дельной полезности. В результате, интервалы 
групп были сформированы следующим обра-
зом: 

- группа от 1 до 2 тыс. га посевов зерновых 
– 27 сельскохозяйственных организаций; 
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- группа от 2 до 4 тыс. га посевов зерновых 
– 42 сельскохозяйственные организации; 

- группа от 4 до 8 тыс. га посевов зерновых 
– 18 сельскохозяйственных организаций; 

- группа от 8 до 16 тыс. га посевов зерновых 
– 8 сельскохозяйственных организаций; 

- группа от 16 до 32 тыс. га посевов зерно-
вых – 9 сельскохозяйственных организаций; 

- группа более 32 тыс. га посевов зерновых 
– 4 сельскохозяйственные организации. 

Тренды по производственным затратам и 
выручке в расчете на 1 га посевов зерновых 
культур сопоставлялись по группам полностью 
- показатели увеличивались до групп организа-
ций с площадью посевов от 4 до 8 тыс. га и от 8 

до 16 тыс. га, после чего они снижались, а са-
мые крупные организации имели  наименьшие 
показатели. По прибыли в расчете на 1 га посе-
вов зерновых культур ситуация, в целом, была  
такая же, но с некоторыми уточнениями. Во-
первых, наивысший показатель в среднем в 
группе очень крупных организаций с площа-
дью посевов зерновых от 16 до 32 тыс. га. Во-
вторых, наиболее крупные зерносеющие хо-
зяйства эффективнее небольших производите-
лей с площадью посевов зерновых от 2 до 4 
тыс. га и от 1 до 2 тыс. га на 27,9% и 19,8%, 
хотя и существенно уступали остальным груп-
пам (рисунок 3). 

 

 
 
Рисунок 3 – Экономические показатели в расчете на 1 га посевов зерновых культур (в тыс. 

руб.) в зерносеющих организациях, сгруппированных по размерам посевов зерновых  
 

 

Рисунок 4 – Рентабельность продаж и урожайность в различных группах по площади посе-
вов организаций Курской области в 2020 г. 
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Урожайность соответствует трендам эконо-
мических показателей – самые высокие резуль-
таты в организациях с площадью посевов от 4 
до 8 тыс. га, а наиболее крупный бизнес показы-
вает предпоследний результат, превосходя толь-
ко небольшие организации. А вот по проценту 
рентабельности продаж ситуация значительно 
отличалась от прочих производственно-
экономических показателей. Крупный бизнес 
имел показатели выше, причем наиболее круп-
ные зерносеющие организации превосходили 
большинство групп, уступая только группе с 
посевами зерновых культур от 16 до 32 тыс. га, 
что в масштабах региона, в принципе, тоже сле-
дует считать крупным бизнесом (рисунок 4).  

Сопоставляя с результатами нашего иссле-
дования по периоду 2011-2018 гг. можно сде-
лать вывод о сохранении тенденции на укруп-
нение производства. При этом крупнейшие ор-
ганизации сравнительно не были эффективными 
с другими группами по производственно-
экономическим показателям. Поэтому укрупне-
ние как путь эффективного развития зернового 
хозяйства вызывал большие вопросы [3]. В ус-
ловиях пандемии крупный бизнес показывает 
себя весьма эффективно, однако в самых круп-
ных зерносеющих организациях ситуация шла 
на спад и сильно уступала ожиданиям по трен-
ду.  

Выводы. Исследование по результатам года, 
характеризующегося серьезным влиянием пан-
демии на все социально-экономические процес-
сы, показало, что ситуация прошлых периодов 
осталась характерной и для этого года. С 2014 г. 
наметилось укрупнение бизнеса, но наиболее 
крупные по площади посевов зерновых культур 
организации показали результаты ниже, чем в 
других группах организаций. Лучшие результа-
ты производственно-экономической деятельно-
сти в 2016-2019 гг. были характерны для орга-
низаций с посевами зерновых культур от 4 до 10 
тыс. га. Условия пандемического года явно не 

способствовали преломлению этой ситуации, 
хотя наиболее крупные землесобственники по-
прежнему и уступали большинству других 
групп организаций по производственно-
экономическим показателям, за исключением 
группы с площадью посевов зерновых от 1 до 2 
тыс. га. Тем не менее, самыми эффективными в 
экономическом аспекте были организации с 
площадью посевов зерновых культур от 16 до 32 
тыс. га, т.е. крупный бизнес в более сложных 
условиях сумел получить выше отдачу от эко-
номических ресурсов. По урожайности по-
прежнему сохранялась преимущество умеренно 
крупных зерносеющих организаций с площадью 
посевов зерновых культур от 4 до 8 тыс. га, од-
нако крупные организации (от 16 до 32 тыс. га) 
уступали незначительно – 4 ц/га, но зато их рен-
табельность выше на 11,9%. Рентабельность от-
ражает эффективность использования финансо-
вых ресурсов в самых крупных зерносеющих 
организациях, что характеризует их возмож-
ность в сложившихся условиях лучше использо-
вать свои организационные преимущества. При 
этом в данной группе эффективность использо-
вания земли (прибыль в расчете на 1 га посевов 
зерновых культур и урожайность) существенно 
была ниже лучших примеров групп сельскохо-
зяйственных организаций, а три крупнейших 
зерносеятелей региона показали результаты во-
обще существенно ниже среднего тренда. В 
контексте успешного функционирования круп-
ных организаций с площадью посевов свыше 4 
тыс. га тренд на укрупнение в условиях панде-
мии не кажется ошибочным с позиции общей 
эффективности производства зерна в регионе. 
Но следует ограничить дальнейшее формирова-
ние очень крупных объединений с посевами бо-
лее 30-40 тыс. га, так как им системно уже мно-
гие годы не удается обеспечить конкурентоспо-
собное производство зерна, существенно усту-
пая по производственно-экономическим показа-
телям большинству других групп организаций. 
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Реферат. Основу производственно-экономического потенциала отечественного сельского 
хозяйства формируют сложившиеся природно-климатические условия, пространственная диф-
ференциация которых проявляется в неравномерном характере размещения производительных 
сил аграрной отрасли и обусловливает необходимость учёта естественных факторов в управле-
нии развитием сельских территорий. Сложившаяся территориальная специализация сельского 
хозяйства наиболее отчётливо проявляется в разрезе природных зон. Так, в соответствии с при-
родной зональностью в сельском хозяйстве Волгоградской области формируются конкурентные 
производственные и рыночные ниши территорий, обеспечивающие лидирующие позиции ре-
гиона в производстве широкого спектра агропродовольствия. Специфика функционирования 
аграрного бизнеса подчёркивает особую зависимость от природной среды и проявляется в ис-
пользовании типовых систем ведения сельского хозяйства, обеспечивающих повышение эко-
номической эффективности сельскохозяйственного производства. При этом тенденции привле-
чения частного капитала охватывают наиболее плодородные земли и самые высокодоходные 
виды деятельности. В результате сложившаяся ситуация приводит углублению диспропорций 
рыночного механизма, что проявляется в стремлении сельскохозяйственных товаропроизводи-
телей к получению сверхприбыли, и как следствие формирует негативные социально-
экономические (высокая интенсивность миграции сельского населения) и экологические явле-
ния (дегумификация зональных почв). В этой связи проявляется необходимость регулирования 
размещения и параметров развития сельского хозяйства, приоритетами которого являются: кон-
троль за соблюдением научно обоснованных севооборотов и технологий производства; привле-
чение дополнительных инвестиций в социально значимые сферы агробизнеса за счёт льготного 
кредитования, целевого проектного финансирования, грантов, субсидий и дотаций; диверсифи-
кация сельскохозяйственных и смежных видов деятельности на основе кооперации субъектов 
агробизнеса. 
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тельных сил, специализация, территориально - экономическое зонирование, ресурсообеспечен-
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Essay. The basis of the production and economic potential of domestic agriculture is formed by the 

prevailing natural and climatic conditions, the spatial differentiation of which is manifested in the une-
ven nature of the distribution of the productive forces of the agricultural sector and necessitates taking 
into account natural factors in managing the development of rural areas. The existing territorial spe-
cialization of agriculture is most clearly manifested in the context of natural zones. Thus, in accord-
ance with the natural zonality in the agriculture of the Volgograd region, competitive production and 
market niches of the territories are being formed, which ensure the leading position of the region in the 
production of a wide range of agricultural products. The specifics of the functioning of the agricultural 
business emphasizes a special dependence on the natural environment and is manifested in the use of 
standard farming systems that increase the economic efficiency of agricultural production. At the same 
time, trends in attracting private capital cover the most fertile lands and the most highly profitable ac-
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tivities. As a result, the current situation leads to a deepening of the disproportions of the market 
mechanism, which is manifested in the desire of agricultural producers to obtain super profits, and as a 
result, forms negative socio-economic (high intensity of migration of the rural population) and envi-
ronmental phenomena (dehumification of zonal soils). In this regard, there is a need to regulate the lo-
cation and parameters of the development of agriculture, the priorities of which are: control over com-
pliance with evidence-based crop rotations and production technologies; attraction of additional in-
vestments in socially significant areas of agribusiness through concessional lending, targeted project 
financing, grants, subsidies and subvention; diversification of agricultural and related activities based 
on the cooperation of agribusiness entities. 

 
Keywords: agro-climatic conditions, agriculture, placement of productive forces, specialization, 

territorial and economic zoning, resource availability, economic efficiency, import substitution. 
 

Введение. Тенденции роста и повышения 
эффективности функционирования националь-
ной экономики России формируются под влия-
нием совокупности факторов (в том числе: 
природные, экономические, демографические, 
инфраструктурные и другие), определяющих 
пропорции размещения и состояние произво-
дительных сил в пространстве. Наиболее от-
чётливо это проявляется в сельском хозяйстве 
как в масштабах страны, так и на региональном 
и муниципальном уровнях [1].  

Природно-климатические условия являются 
базисом развития аграрной экономики, а их 
пространственная дифференциация обусловли-
вает неравномерное размещение производи-
тельных сил сельского хозяйства по террито-
рии страны. Подчёркивает сложившуюся си-
туацию низкий удельный вес эффективной 
территории страны (около 32%) и находит от-
ражение в малой доле сельскохозяйственных 
угодий (менее 13%) при их соотношении к об-
щей площади [2, 3. - C. 29].  

В соответствии с этим аграрное производ-
ство концентрируется на территориях с наибо-
лее благоприятными почвенно-
климатическими условиями в субъектах Рос-
сии, специализирующихся на производстве 
наиболее значимых видов сельскохозяйствен-
ной товарной продукции:  

- зерна, сахарной свеклы, овощей, плодов и 
ягод, винограда, цитрусовых, эфиромасличных 
культур, чая, табака, льна-кудряша, мяса, шер-
сти (Республики Адыгея, Дагестан, Северная 
Осетия, Ингушетия, Крым, Чеченскую, Кабар-
дино-Балкарская, Карачаево-Черкесская, Крас-
нодарский и Ставропольский край, Ростовская 
область); 

- зерна, подсолнечника, горчицы, бахчевых, 
плодов и ягод, овощей, ягоды, льна-кудряша, 
молока, мяса, шерсти (Республики Татарстан и 
Калмыкия, Самарская, Астраханская, Волго-
градская, Саратовская, Пензенская, Ульянов-
ская области); 

- зерна, подсолнечника, сахарной свеклы, 
овощей, картофеля, эфиромасличных культур, 
табака, конопли, плодов и ягод, мяса, молока, 
яиц (Воронежская, Белгородская, Липецкая, 
Курская и Тамбовская области). 

Обозначенные регионы полностью обеспе-
чивают себя агропродовольствием и сельско-
хозяйственным сырьём, поставляя на отечест-
венный рынок подавляющую часть ассорти-
мента сельскохозяйственной продукции [3]. 

Таким образом, управление развитием аг-
рарной отрасли должно в полной мере учиты-
вать пространственную дифференциацию аг-
роклиматических условий и степень их влия-
ния на состояние отдельных видов деятельно-
сти сельского хозяйства с позиции сочетания 
экологической, социальной и экономической 
эффективности. Целесообразность этого не вы-
зывает сомнения и опирается на фундамен-
тальные научные труды выдающихся отечест-
венных [1, 4] и зарубежных исследователей [5, 
6]. 

Материал и методика исследования. В 
рамках исследования использовались данные 
статистических сборников «Регионы России. 
Социально-экономические показатели» [7], 
«Сельское хозяйство в России» [8] и «Сельское 
хозяйство, охота и охотничье хозяйство, лесо-
водство в Волгоградской области» за 2021 г. 
[9] о специфике размещения производитель-
ных сил сельского хозяйства на региональном 
уровне. Методологической базой послужили 
абстрактно-логический, монографический, 
системного анализа, расчетно-конструктивный, 
экспертных оценок, экономико-статисти-
ческий, территориально-экономического рай-
онирования / зонирования и другие методы 
экономических исследований. 

Результаты исследования. Волгоградская 
область является одним из крупнейших в Рос-
сии производителей сельскохозяйственной 
продукции (в РФ – 10 место, в Южном феде-
ральном округе и Поволжском экономическом 
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районе – 3 место) и обладает благоприятными 
предпосылками для устойчивого роста объё-
мов производства продукции аграрного секто-
ра экономики в условиях углубления процес-
сов территориального разделения труда [7]. 

В природных зонах Волгоградской области 
четко прослеживается влияние почвенно-
климатических факторов на характер сельско-
хозяйственного производства (таблица 1) [3, 9]. 

В целом природные условия благоприятны 
для производства широкого спектра растение-
водческой (зерна, маслосемян подсолнечника 
и горчицы, овощей, бахчевых, плодовых и 
ягодных культур) и животноводческой про-
дукции (мяса крупного и мелкого рогатого 
скота, шерсти, яиц, мяса птицы, свинины). 
Подчёркивают это позиции региона в произ-
водстве основных видов продукции сельского 
хозяйства (таблица 2) [7].  

 
Таблица 1 – Агроклиматические условия, определяющие степень хозяйственного использо-

вания территории Волгоградской области  

Природная 
зона 

Преобладающий 
тип почв 

Площадь 
с.х.угодий, 

тыс. га 

Балл бо-
нитета 
почв 

Среднегодовое 
количество 
осадков, мм 

Сумма ак-
тивных тем-
ператур, ºС 

Степная зона 
черноземных 
почв 

Обыкновенный 
чернозем, средне-
, маломощный и 
южный чернозем 2285,8 

76 – 93 
(87,9) 

370 – 450 
(405) 

2750 – 2830 
(2815) 

Сухостепная 
зона темно-
каштановых 
почв 

Темно-
каштановые,  
южные чернозе-
мы, каштановые 1408,3 

61 – 75 
(69,8) 

350 – 420 
(385) 

2900 – 3000 
(2970) 

Сухостепная 
зона каштано-
вых почв 

Каштановые, 
светло-
каштановые  
солонцеватые, 
солонцы 3803,0 

50 – 60 
(56,2) 

320 – 360 
(340) 

3050 – 3170 
(3120) 

Полупустынная 
зона светло-
каштановых 
почв 

Каштановые,  
солонцеватые 

995,8 
40 – 49 
(47,6) 

270 – 330 
(300) 

3180 – 3250 
(3230) 

Волго - Ахту-
бинская пойма 

Аллювиально-
пойменные 84,1 

45 – 65 
(53,7) 

300 – 350 
(320) 

3100 – 3200 
(3160) 

 
Таблица 2 – Позиции Волгоградской области в производстве основных видов продукции 

сельского хозяйства в 2020 г.  
Производство по основным видам 
сельскохозяйственной продукции 

Удельные вес 
области, %* 

Место, занимаемое 
среди субъектов РФ 

Зерно 3,83 8 
Подсолнечник  7,99 3 
Овощи 7,46 3 
Плоды и ягоды 3,99 4 
Картофель 0,97 37 
Скот и птица на убой 1,26 27 
Молоко 1,75 21 
Яйцо 1,82 23 
Продукция сельского хозяйства, в т.ч.:   2,77 10 
 - растениеводство 3,67 6 
- животноводство  1,63 24 

* в структуре сельскохозяйственного производства регионов России. 
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Таблица 3 – Видовая специализация сельского хозяйства в природных зонах Волгоградской 
области (2016 – 2020 гг.) 

Зона 
Виды и обобщенные группы сельскохозяйственной продукции 

растениеводство животноводство 
Степная зона черноземных 
почв 

Зерно, подсолнечник Молочно-мясное скотовод-
ство, свиноводство, птице-
водство 

Сухостепная зона темно-
каштановых почв 

Зерно, подсолнечник, горчица, 
бахчи, корма 

Сухостепная зона каштано-
вых почв 

Зерно, овощи, корма, карто-
фель, бахчи, плоды и ягоды 

Птицеводство, молочное  
и мясное скотоводство,  
свиноводство, овцеводство  

Полупустынная зона светло-
каштановых почв 

Овощи, корма 
Овцеводство, смешанное 
скотоводство 

Волго - Ахтубинская пойма Овощи, корма, плоды и ягоды 
Мясное скотоводство,  
свиноводство 

 
Сложившиеся пропорции производства 

формируют, как устойчивые конкурентные 
производственные и рыночные ниши террито-
рий региона (по производству зерна, подсол-
нечника, плодов и овощей), так и виды дея-
тельности альтернативного сельского хозяй-
ства, потенциал которого остаётся нереализо-
ванным по разным причинам (скотоводство, 
коневодство, овцеводство, кролиководство, 
нутриеводство, птицеводство диетическое, 
прудовое нагульное рыбоводство, пчеловод-
ство, грибоводство и другие). Проявляется 
это, как в соотношении объёмов производства 
и реализации отдельных видов сельскохозяй-
ственной продукции в природных зонах, так и 
территориальной специализации сельского 
хозяйства области (таблица 3) [3]. 

В соответствии с этим специфика разме-
щения производительных сил аграрного сек-
тора экономики Волгоградской области в 
большей степени определяется изменением 
характера сельского хозяйства при движении 
с севера на юг и с запада на восток, причина-
ми этой дифференциации являются природная 
зональность и экономические условия.  

Формирование природно-экономических 
зон сельскохозяйственного производства на 
территории Волгоградской области основыва-
ется на сочетании общехозяйственных и от-
раслевых принципов размещения сельского 
хозяйства. В этой связи для аграрного произ-
водства принципиальной является типовая 
система ведения сельского хозяйства, что обу-
словливает и подчёркивает зависимость сло-
жившегося территориального деления региона 
от почвенно-климатических условий. Отчёт-
ливо это проявляется при рассмотрении про-
изводственно-экономических показателей 
природных (почвенно-климатических) зон 
(таблица 4) [9, 10]. 

Специфика развития аграрного бизнеса, 
свидетельствует об особой зависимости от 
природной среды, которая влияет на нату-
ральные критерии результативности хозяйст-
венной деятельности (урожайность сельскохо-
зяйственных культур и продуктивность жи-
вотных), формирование конечного финансо-
вого результата (прибыль), а также совокуп-
ную организационно-экономическую эффек-
тивность сельскохозяйственного производст-
ва. В результате именно природный фактор 
(климат и качество земельных ресурсов) в ка-
ждой почвенно-климатической зоне предо-
пределяет технологическую специализацию 
территорий (за исключением пригородной зо-
ны, где реализация агроклиматического по-
тенциала во многом определяется влиянием 
близости крупных региональных рынков сбы-
та и, как следствие, высоким развитием про-
изводственной и логистической инфраструк-
туры), состояние ресурсообеспеченности, а, 
следовательно, и сложившуюся систему зем-
леделия, формируя тем самым определенную 
структуру экономической деятельности, ори-
ентированную на рынок, уровень использова-
ния земли и эффективность [11]. 

Наиболее отчётливо это влияние проявля-
ется при рассмотрении процессов привлече-
ния частного капитала через призму ретро-
спективного анализа в разрезе почвенно-
климатических зон региона. Так, рыночные 
реформы обусловили с начала 2000-х гг. эко-
номическую экспансию наиболее плодород-
ных земель. В результате более 40% пахотных 
земель Волгоградской области с баллом бони-
тета от 65 до 93 ед. вошли в состав крупных 
холдинговых структур. При этом интеграци-
онные процессы, протекающие в форме слия-
ний и поглощений, охватывали наиболее вы-
сокодоходные виды деятельности – зерновой 
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и масличный подкомплекс сельского хозяйст-
ва, расположенные в степной зоне чернозем-
ных почв (от 50% до 65% в структуре пахот-
ных земель этой зоны). Интеграционные про-
цессы обеспечили также приток инвестицион-
ных ресурсов в сельскую местность ценные 
аллювиально-пойменные почвы Волго – Ах-
тубинской поймы. При этом территории тём-
но-каштановых и каштановых почв характе-
ризовались меньшей инвестиционной привле-
кательностью для агробизнеса. Заданные тен-
денции привлечения инвестиций и формиро-
вания критериев ресурсообеспеченности сель-
скохозяйственного производства в разрезе 
природных зон являются характерными для 
всего периода современных рыночных отно-
шений [3].  

В настоящее время сложившуюся тенден-
цию привлечения частного капитала ускоряют 

экономические факторы развития сельского 
хозяйства: улучшение качества инфраструк-
туры, расширение мощностей хранения, а 
также повышение темпов выкупа сельскохо-
зяйственной земли из паевой собственности. 
Кроме того рост доходности агробизнеса за 
последние годы, обусловленный повышением 
урожайности сельскохозяйственных культур 
(по России: зерновые с 23,7 ц/га в 2015 г до 
28,6 ц/га в 2020 г.; овощи с 226 ц/га в 2015 г 
до 245 ц/га в 2020 г.; масличные по подсол-
нечнику с 14,2 ц/га в 2015 г до 15,9 ц/га в 2020 
г.;) и существенным увеличением цен на агро-
продовольственную продукцию (средние це-
ны с 2019 по 2020 гг. выросли на: 27 % на 
пшеницу; 36 % на кукурузу; 37 % на сою; 54 
% на подсолнечник), повысил спрос на круп-
ные массивы плодородных сельскохозяйст-
венных земель [3, 7]. 

 
Таблица 4 – Эффективность сельскохозяйственного производства по почвенно-

климатическим зонам Волгоградской области (2016-2020 гг.) 

Характеристика 
и показатели 

Почвенно-климатические или природные зоны 

Степная зона 
черноземных 

почв 

Сухостепная 
зона темно-
каштановых 

почв 

Сухостепная 
зона кашта-
новых почв 

Полупустынная 
зона светло-
каштановых 

почв 

Волго - Ах-
тубинская 

пойма 

Общая характеристика 

Балл бонитета в 
среднем по зоне 87,9 69,8 56,2 47,6 53,7 
Количество му-
ниципальных 
районов, ед. 11 6 13 4* 2* 

Показатели эффективности 

Урожайность, 
ц/га:       

- зерновых 30,3 24,9 21,5 14,9 15,2 

- подсолнечника 15,9 10,7 6,4 - - 

- овощей 173,9 194,3 241,8 315,6 389,7 
Уровень рента-
бельности (убы-
точности), %      
- зерна  67,04 30,68 22,47 24,90 н/д 
- подсолнечника  86,13 30,45 12,73 - - 
- овощей 7,31 11,09 25,28 52,86 н/д 
- мяса КРС  -14,51 -13,08 -7,89 -10,60 н/д 
- мяса свиней  12,61 13,25 26,02 -0,14 н/д 
- мяса овец и коз  -21,75 -27,75 55,17 56,02 н/д 
- молока  3,36 7,30 17,19 5,67 н/д 
- шерсти  8,02 -41,50 -20,79 -42,18 н/д 

* Полупустынная зона светло-каштановых почв включает в себя Ленинский район без Вол-
го-Ахтубинской поймы и южную часть Палласовского района; Волго - Ахтубинская пойма – 
пойменные земли Ленинского и Среднеахтубинского районов. 
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Таблица 5 – Показатели ресурсообеспеченности сельскохозяйственного производства по поч-
венно-климатическим зонам Волгоградской области (2016 - 2020 гг.)  

Показатели 

Почвенно-климатические зоны 

Степная зона 
черноземных 

почв 

Сухостепная 
зона темно-

каштановых почв 

Сухостепная 
зона каштано-

вых почв 

Полупустынная 
зона светло-
каштановых 

почв 
Трудообеспеченность  
1000 га пашни, чел.  9 9 10 10 
Фондовооруженность,  
тыс. руб./чел.  1660,16 1214,96 1312,54 889,66 
Фондообеспеченность 
на 1000 га пашни,  
млн. руб.  15,60 10,25 11,12 7,81 
Тракторообеспечение 
на 1000 га пашни, шт.  3,02 3,36 2,78 2,86 
Энерговооруженность, 
кВт/чел.  74,51 79,81 61,67 64,10 
Энергообеспеченность 
на 1000 га пашни, кВт   768,71 353,81 668,77 652,89 

 
В результате активность на рынке слияний 

и поглощений в сельском хозяйстве увеличи-
валась, что привело к существенному росту 
стоимости земли (в южных регионах до 250 -
270 тыс. руб. за гектар пашни, в центральных 
регионах и областях Черноземья до 110 тыс. 
руб. за гектар пашни) и сосредоточение зна-
чительной части сельскохозяйственных уго-
дий в холдинговых компаниях. Так, к 2020 г. 
около 7 % или более 15,5 млн. га сельскохо-
зяйственных угодий России находилось в со-
ставе 60-ти крупнейших агрохолдингов с 
площадью сельскохозяйственных угодий от 
100 до 1050 тыс. га. При этом подавляющая 
часть хозяйств холдинговых структур концен-
трировалась на плодородных землях Красно-
дарского и Ставропольского краёв, регионов 
Черноземья, Республик Татарстан и Башкор-
тостан, Ростовской и Волгоградской областей. 
К лидерам по площади сельскохозяйственных 
угодий в России относятся агропромышлен-
ные холдинги «Мираторг» ( ≈ 1047 тыс. га) и 
«Продимекс» ( ≈ 865 тыс. га), а на региональ-
ном уровне (в Волгоградской области) – 
«Дельта-Агро» ( ≈ 111 тыс. га) и «Гелио-Пакс» 
( ≈ 108 тыс. га) [12]. 

Таким образом, привлечение частного ка-
питала и формирование материально-
технической базы сельского хозяйства реали-
зуется в условиях особого влияния природной 
среды, которая обусловливает величину инве-
стиций и стимулирует приобретение новых 
видов высокопроизводительной техники в 
первую очередь в хозяйствах, расположенных 

в лучших почвенно-климатических условиях 
(таблица 5) [9, 10]. 

В результате, в степной зоне черноземных 
почв Волгоградской области сельскохозяйст-
венным предприятиям-лидерам, специализи-
рующимся на производстве зерновых культур 
и маслосемян подсолнечника, в настоящее 
время для работы на 1000 га посевной площа-
ди требуется от двух до пяти высококвалифи-
цированных механизаторов. При этом нагруз-
ка на сельскохозяйственную технику (убороч-
ный комбайн, трактор и др.) возрастает во 
всех природных зонах темпами превосходя-
щими снижение энергонасыщенности. Сло-
жившаяся ситуация связана с реализацией Го-
сударственной программы «Развитие сельско-
го хозяйства и регулирование рынков сель-
скохозяйственной продукции, сырья и продо-
вольствия на 2008 – 2012 гг. и на 2013 – 2020 
гг.», обусловившей дополнительное привле-
чение государственных инвестиций в обеспе-
чение тенденций качественного технического 
обновления машинотракторного парка. 

Несмотря на это регулирующее воздейст-
вие со стороны государства зачастую сводится 
к реализации универсальных мер по оздоров-
лению агарной экономики в регионах, недос-
таточно учитывающих конкретные природно-
климатические условия сельских территорий. 
Так, в рамках реализуемой государством по-
литики импортозамещения происходит повы-
шение производства узкого сегмента сельско-
хозяйственной продукции, прежде всего это 
зерно и маслосемена подсолнечника, которые 
в структуре экспорта составили более 50% (за 
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последние 10 лет данная продукция демонст-
рирует рост более чем в 3 раза). В то же время 
по многим социально значимым видам продо-
вольствия наблюдается дефицит (показателен 
пример видов деятельности скотоводства, а в 
частности производства молочной продукции 
в Волгоградской области, где баланс произ-
водства и потребления молока является отри-
цательным и составляет около 266 тыс. тонн) 
[13]. Сложившаяся ситуация подобна торговле 
продукцией добывающей промышленности, 
где вместо бензина, керосина, производных 
нефтехимии на глобальный рынок поставляют 
сырую нефть. Таким образом, вывозится сель-
скохозяйственное сырьё под видом готового 
товара с низкой добавленной стоимостью.  

Осложняют ситуацию диспропорции ры-
ночного механизма на региональном уровне, 
где стремление сельскохозяйственных това-
ропроизводителей к получению сверхприбы-
ли, приводит к негативным социально-
экономическим (снижение трудоспособного 
населения в сельском хозяйстве, депопуляция 
сельского населения – отрицательные естест-
венный прирост и интенсивность миграции 
сельского населения составляют около 8 - 10 
чел. на 1000 населения) [14] и экологическим 
последствиям (в течение последних 25-30 лет 
происходит дегумификация зональных почв, в 

результате баланс гумуса в полевых севообо-
ротах по всем почвенно-климатическим зонам 
Волгоградской области стабильно отрицате-
лен) [15, 16]. Сама структура производства 
сельскохозяйственной продукции, где более 
70 % формирует растениеводство (виды дея-
тельности которого по степной зоне черно-
земных почв на 95 - 97 % представлены ози-
мой пшеницей и подсолнечником), свидетель-
ствует о необходимости индикативного регу-
лирования размещения и параметров развития 
сельского хозяйства в регионе. В этой связи 
преодоление сложившихся диспропорций яв-
ляется возможным при учёте пространствен-
ной дифференциации природно-климати-
ческих и социально-экономических условий в 
рамках территориально - экономического зо-
нирования сельскохозяйственного производ-
ства, цель которого состоит в определении и 
исследование пространств аграрного произ-
водства для формирования благоприятных ус-
ловий и ускоренного социально-экономи-
ческого развития сельских территорий регио-
на, выявлении социально-значимых произ-
водств и их поддержки на научно обоснован-
ной основе – соблюдение севооборотов, ди-
версификация производств, реализации новых 
форм территориальной организации малого и 
среднего агробизнеса (таблица 6) [17]. 

 
Таблица 6 – Приоритеты территориального развития аграрного производства Волгоградской 

области (2016 - 2020 гг.)  
Почвенно-

климатические 
зоны 

Направления специализа-
ции по обобщенным груп-

пам с.х. продукции 

*Критерии эффек-
тивности 

Приоритеты развития 
и регулирования 

Степная зона  
черноземных почв 

Зернопроизводство, про-
изводство масличных 
культур (подсолнечник) 

Рентабельность 
более 60% 
(расширенный) 

Диверсификация ви-
дов деятельности, со-
блюдение севооборо-
тов 

Сухостепная зона 
темно-каштановых 
почв 

Зернопроизводство, кор-
мопроизводство, молочно-
мясное скотоводство, сви-
новодство, птицеводство,  
овощеводство, плодовод-
ство, птицеводство, сви-
новодство 

Рентабельность  
≈ от 10 до 50%  
(простой и расши-
ренный) 

Кооперация, мелиора-
ция и кормопроизвод-
ство, льготное креди-
тование, логистика и 
переработка, строи-
тельство животновод-
ческих комплексов  

Сухостепная зона 
каштановых почв 

Рентабельность 
≈ 5 - 30% (простой 
и суженный) 

Полупустынная зона 
светло-каштановых 
почв 

Зернопроизводство, мо-
лочное и мясное ското-
водство, овцеводство 

Рентабельность 
 ≈ от «-» 10 до 15% 
(простой и  
суженный) 

Мелиорация, коопе-
рация, льготное кре-
дитование и целевое 
проектное финанси-
рование, субсидии и 
дотации 

*По основным видам деятельности. 
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Выводы. Таким образом, на основании зо-
нальной дифференциации хозяйственных усло-
вий приоритетными предложениями, направ-
ленными на повышение социально-
экономической эффективности развития сель-
ских территории Волгоградской области, явля-
ются:  

- использование природно-экономических 
преимуществ размещения сельскохозяйствен-
ных и смежных видов деятельности;  

- снижение ресурсоемкости производимой 
продукции (землеемкости, трудоемкости, энер-
гоемкости, себестоимости) за счет роста уровня 
продуктивности земли и животных, производи-
тельности труда, а также ресурсосбережения 
(качественные характеристики продукции 
должны формироваться непосредственно на 
уровне хозяйствующего субъекта за счёт управ-

ления бизнес-процессом в рамках технических, 
технологических, экономических, организаци-
онных, экологических инструментов, что обес-
печит повышение конкурентоспособности аг-
ропродовольствия); 

- обеспечение высокого качества произво-
димой продукции за счет экологичности произ-
водственно-хозяйственной деятельности (тер-
ритории, где дополнительные вложения дают 
меньший или низкий эффект, должны ориенти-
роваться на производство экологически чистой 
продукции; в растениеводстве это обеспечит 
переход к научно обоснованным севооборотам, 
наличие кормовых культур в котором будет 
стимулировать развитие животноводства, за 
счёт размещения семейных фермерских много-
функциональных экохозяйств). 
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Реферат. В данной статье рассматриваются потребительские особенности поведения домашних 

хозяйств в пандемию COVID-19. Актуальность данной работы обусловлена тем, что кризис, вы-
званных пандемией оказал серьезное влияние на модели поведения домашних хозяйств. В числе 
факторов, повлиявших на поведение домашних хозяйств стали: рост цен на ряд товаров, снижение 
уровня располагаемых доходов, риск стать безработным и изменения в структуре потребностей. 
Домохозяйства в пандемию стали использовать несколько моделей поведения: «залечь на дно и 
тратить», «сохранять спокойствие», «сокращение расходов и сбережение» и «резкое сокращение 
расходов». Данные модели поведения нашли свое отражение в резком росте числа брокерских сче-
тов, средств на них, объеме депозитов и иных финансовых инструментов. Также пандемия корона-
вируса стала драйвером развития цифровых технологий и их внедрения в повседневную жизнь по-
требителя: доставка товаров первой необходимости стала осуществляться преимущественно за счет 
онлайн-сервисов и платформ. В общем, пандемия не оказала серьезного влияния на доходы населе-
ния, а лишь обострила имеющиеся проблемы в экономической системе и обеспечила нестабильный 
рост доходов домохозяйств. 

 
Ключевые слова: пандемия, домохозяйства, уровень доходов населения, потребление, струк-

тура затрат, потребительское поведение, потребительский рынок, инвестиции.  
 
CONSUMER BEHAVIOR OF HOUSEHOLDS IN THE CONTEXT  
OF THE COVID-19 PANDEMIC 
 
REPRINTSEVA E.V.,  
candidate of pharmaceutical sciences, associate professor of the department of economics and manage-
ment, Kursk state medical university, e-mail: elena.reprin@yandex.ru. 
 
SKRIPKINA E.V.,  
candidate of science of economy, head of the department of accounting and finance, Kursk state agricultur-
al academy, e-mail: skripkina_ev_1510@mail.ru. 

 
Essay. The article discusses consumer characteristics of household behavior in the COVID-19 pandem-

ic. The relevance of this work is due to the fact that the crisis caused by the pandemic has had a serious im-
pact on the behavior patterns of households. Among the factors that influenced the behavior of households 
were: rising prices for a number of goods, a decrease in the level of disposable income, the risk of becom-
ing unemployed and changes in the structure of needs. Households in the pandemic began to use several 
behaviors: "lie low and spend," "stay calm," "cutting costs and saving," and "drastic spending cuts." These 
behaviors are reflected in a sharp increase in the number of brokerage accounts, funds on them, the volume 
of deposits and other financial instruments. Also, the coronavirus pandemic has become a driver of the de-
velopment of digital technologies and their introduction into the daily life of the consumer: the delivery of 
essential goods began to be carried out mainly through online services and platforms. In general, the pan-
demic did not have a serious impact on the incomes of the population, but only exacerbated the existing 
problems in the economic system and ensured unstable growth of household incomes. 
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Введение. Распространение пандемии коро-
навируса оказало серьезное влияние на ряд со-
циально-экономических процессов в мире, в 
том числе и на потребительское поведение до-
мохозяйств. На макроэкономическом уровне 
отмечается падение внутреннего спроса и уров-
ня потребительской активности. Российский 
рынок труда оказался под серьезным давлени-
ем, выраженном в сокращении объема рабочего 
времени, уровня заработной платы, ростом без-
работицы и социальной напряженности [1, 2].  

Изменение размера и темпов роста денежных 
доходов населения, структуры на рынке труда и 
состояние отраслей экономики оказались одни-
ми из важнейших факторов, изменивших потре-
бительское поведение домохозяйств, их при-
вычки, мотивы потребления и структуру затрат. 
Сокращение доходов населения привели к из-
менению структуры потребления в пользу това-
ров первой необходимости. Высокая неопреде-
ленность относительно сроков и характера пан-
демии, угрозы потери места работы и снижение 
уровня доходов населения привели к росту по-
пулярности у домохозяйств таких финансовых 
инструментов как акции, облигации, депозиты.  

Материал и методы исследования. Данное 
исследование основывается на материалах, ана-
литических данных и результатах отчетов ана-
литических агентств. В качестве информацион-
ной базы были использованы такие ресурсы, как 
официальные сайты Федеральной службы госу-
дарственной статистики РФ, Банка России, РБК.  

Результаты исследования. Пандемия 
COVID-19 оказала существенное влияние на 
социально-экономические процессы в обществе 
и замедлила рост мировой экономики. 
Сложившаяся обстановка оказала серьезное 
давление не только на производителей, но и 
потребителей. Рост цен на ряд товаров, 
снижение уровня располагаемых доходов, риск 
стать безработным и измения в структуре 
потребностей привели к изменению спроса. Во 
втором квартале 2020 г. реальные 
располагаемые доходы населения Россйской 
Федерации снизились на 8%.  

Для оценки факторов, оказавших влияние на 
поведение домохозяйств в пандемию, прежде 
всего, необходимо проанализировать динамику 
доходов населения. В таблице 1 представлен 
анализ и динамика изменения реальных 
располагаемых доходов населения РФ с начала 
пандемии COVID-19. Практически в каждом 
федеральном округе Российской Федерации на-
блюдается снижение уровня реальных распола-
гаемых денежных доходов в % соотношении с 
предыдущим годом. Например, в 2020 г. в Се-
веро-Кавказском федеральном округе наблюда-
ется наибольшее снижение на 3,5% относитель-
но 2019 г. Только в двух федеральных округах 
показатель остался на уровне 2018 г. – в Северо-
Западном и Южном. В целом, по России отме-
чается снижение на 2%. 

  
Таблица 1 - Анализ изменения реальных располагаемых доходов населения РФ в 2018-2020 гг. 

Субъект 
Денежные доходы, 

млрд. руб. 

Реальные  
денежные доходы,  

в % к предыдущему году 

Реальные располагаемые 
денежные доходы,  

в % к предыдущему году 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 
Российская Федера-
ция 58 614  62 236 63 399 101,4 101,7 98,6 100,4 101,0 98,0 
Центральный феде-
ральный округ 20 778  22 344 22 768 101,8 102,7 98,7 100,6 102,0 98,0 
Северо-Западный 
федеральный округ 6 060  6 360 6 595 102,8 100,7 100,3 101,4 99,8 100,0 

Южный федераль-
ный округ 5 620  5 897 6 065 101,6 100,4 99,6 100,8 99,5 100,0 
Северо-Кавказский 
федеральный округ 2 747  2 896 2 916 99,2 101,0 96,9 98,5 100,5 96,5 
Приволжский феде-
ральный округ 9 438 9 953 9 998 99,7 101,2 97,1 98,8 100,7 96,6 
Уральский феде-
ральный округ 5 181  5 464  5 511 101,4 101,6 97,9 100,6 101,2 97,2 
Сибирский феде-
ральный округ 5 293  5 596 5 727 100,9 100,8 98,8 99,7 100,2 98,4 
Дальневосточный 
федеральный округ 3 495  3 724  3 817 102,7 101,9 98,6 102,2 100,9 98,2 

Источник: составлено авторами по данным [3] 
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Рисунок 1 - Поквартальный анализ доходов населения Российской Федерации в 2019-2021 гг. 
 
Для дальнейшего анализа доходов населения 

Российской Федерации используем такие пока-
затели как, «среднемесячная номинальная на-
численная заработная плата работников» и 
«среднедушевые денежные доходы населения 
Российской Федерации» поквартально за 2019-
2021 гг. С самого начала пандемии COVID-19 
наблюдается снижение двух анализируемых по-
казателей: 1 квартал 2020 г. отмечается падением 
значений среднемесячной номинальной заработ-
ной платы на 6,32% и среднедушевых денежных 
доходов населения на 22,99% относительно 4 
квартала 2019 г. В дальнейшем в течение года 
наблюдается восстановление значений показате-
лей за счет смягчения коронавирусных ограни-
чений, государственной поддержки доходов и 
занятости населения (рисунок 1).  

Изменения уровня доходов и занятости насе-
ления привели к изменению моделей поведения 
домохозяйств. Так, глобальное исследование, 
проведенное компанией PwC [4], выявило четы-
ре тренда в сфере поведения домохозяйств под 
влиянием пандемии.  

1. Рыночная неопределенность и чувстви-
тельность к цене. 

2. Удобство и доступность как основа потре-
бительского опыта. 

3. Цифровое взаимодействие: между онлайн 
и офлайн. 

4. Приоритет новых потребителей – забота о 
себе и благополучие. 

Новые тренды в сфере поведения домашних 
хозяйств привели к изменению структуры затрат 

населения. Так, по данным сайта Центрального 
Банка Российской Федерации, в период с июля 
2020 г. по июль 2021 г. объем средств на брокер-
ских счетах россиян увеличился на 53,81%, дол-
говых ценных бумаг на 34,1%, а депозитов на 
6,8%. Также по результатам опроса жителей Мо-
сквы и Московской области компания Deloitte 
выявила что, более 70% опрошенных сократили 
траты на покупку одежды и обуви, 57% стали 
тратить меньше на парфюмерию и косметику, а 
45% ограничили себя в покупках готовой еды. 
Также из результатов проведенного исследова-
ния следует, что домашние хозяйства уменьши-
ли расходы на такие категории товаров как алко-
голь, товары для строительства, электронику и 
бытовую технику [5]. В группе товаров с повы-
шенным спросом оказались средства личной ги-
гиены, медицинской защиты и медицинские 
приборы. При этом, сокращая расходы, домаш-
ние хозяйства приняли решения о создании «фи-
нансовой подушки». На данное решение оказали 
влияние такие факторы, как высокая неопреде-
ленность относительно сроков и характера пан-
демии, угрозы потери места работы, снижение 
уровня доходов населения. 

Изменение потребительского поведения до-
машних хозяйств находит свое отражение также 
и в структуре использования денежных доходов 
населения под влиянием пандемии COVID-19. 
На рисунке 2 представлена структура использо-
вания денежных доходов населением Россий-
ской Федерации во время пандемии COVID-19. 
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Источник: составлено авторами по данным [3] 
 
Рисунок 2 - Структура использования денежных доходов населением Российской Федерации 

во время пандемии COVID-19  
 
Данные рисунка 2 отражают, что в 2020 г. 

отмечается рост объема сбережений населе-
ния на 1,2% и снижение объема денежных 
средств, затрачиваемых на покупку товаров и 
оплату услуг на 5,2%. Так, в 2019 г. прирост 
объема сбережений населения РФ, всего со-
ставил 2 412 млрд. руб., а в 2020 г. 5 763  
млрд. руб. При этом значительный рост сбе-
режений населения наблюдается по вложени-
ям в государственные и другие ценные бума-
ги: в 2019 г. прирост составил 20 млрд. руб., а 
в 2020 г. 163 млрд. руб. По данным Централь-
ного Банка Российской Федерации, за 2020 г. 
количество клиентов на брокерском обслужи-
вании выросло в 2,3 раза и достигло отметки 
почти в 10 млн. человек. Заметно вырос инте-
рес к иностранным акциям и биржевым фон-
дам, что обусловлено снижением ключевой 
ставки ЦБ РФ и стремлением инвесторов при-
обрести высокодоходные активы. Общее ко-
личество индивидуальных инвестиционных 
счетов и объем активов на них увеличились 
практически в 2 раза [6].  

Другого рода существенным изменением в 
поведении домашних хозяйств под влиянием 
пандемии COVID-19 стала переориентация от 
традиционных походов в магазин к онлайн-
покупкам. Введенные коронавирусные огра-
ничения стали драйвером развития дистанци-
онной торговли: ограничения в межличност-
ных и физических контактах привели к тому, 

что возрос спрос на сервисы и способы дис-
танционной покупки товаров. Так, президент 
Ассоциации компаний интернет-торговли 
(АКИТ) Артем Соколов отмечает, что в 2020 
г. число тех, кто совершал хотя бы одну по-
купку в интернете, приблизилось к 60 млн. 
человек против 47,2 млн. в 2019 г. [7]. В пери-
од самоизоляции доставка товаров первой не-
обходимости стала осуществляться преиму-
щественно за счет онлайн-сервисов и плат-
форм. В современных условиях именно циф-
ровизация становится одним из основопола-
гающих факторов, определяющих траекторию 
развития экономики и моделей поведения до-
мохозяйств.  

Пандемия стала драйвером развития циф-
ровых технологий и их внедрения в повсе-
дневную жизнь потребителя. Зарождающиеся 
модели поведения получили активное разви-
тие и поддержку во время пандемии. Сущест-
венно возросла роль социальных сетей как од-
ного из основных инструментов/каналов 
взаимодействия с потребителем. Так, соци-
альная сеть «Вконтакте» адаптировалась к 
сложившимся условиям путем создания плат-
формы «Бизнес Вконтакте», включающим в 
себя необходимые инструменты для запуска и 
функционирования малого и среднего бизне-
са. Как дополнение к данной платформе был 
запущен платежный сервис «VK Pay». Для 
потребителей именно через социальные сети 
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стало легче найти новый бренд, чтобы поку-
пать его продукцию. Инновации и цифровые 
продукты оказали поддержку потребителю в 
такое тяжелое время: 16% респондентов пла-
нируют увеличить покупки продуктов пита-
ния онлайн в долгосрочной перспективе, в то 
время как в среднем по миру этот показатель 
составил 34%.  

Введение карантинных мер, переход к уда-
ленной работе, социальная дистанция и меры 
предосторожности также привели к измене-
нию поведения домашних хозяйств и их цен-
ностей. Важнейшими факторами при покупке 
того или иного товара стали цена, удобство 
покупки, доверие к бренду, личная безопас-
ность, сроки доставки и ассортимент товаров 
и оказываемых услуг [4]. 

Изменение потребительского поведения 
домашних хозяйств выражается в выборе мо-
делей поведения. Каждая из представленных 
моделей поведения характеризуется опреде-
ленными особенностями, структурой исполь-
зования денежных доходов и приоритетами в 
потреблении.  Исследование EY позволило 
выявить четыре модели поведения потребите-
лей во время пандемии (рисунок 3): 

 

 
 
Источник: составлено авторами по данным 

[8] 
 
Рисунок 3 - Модели поведения потребите-

лей во время пандемии  
 
Во время кризиса люди оказались обеспо-

коены в большей степени вопросами сохране-

ния собственного здоровья, удовлетворения 
базовых потребностей и сохранения финансо-
вого состояния. Более 30% опрошенных рес-
пондентов перешли к модели поведения «эко-
номить и запасаться», 15% респондентов при-
няли решение резко сократить расходы. 36% 
респондентов отнесли себя к категории «со-
хранять спокойствие и жить дальше», а ос-
тавшиеся 18%-«Залечь на дно и тратить».  

Выводы. Пандемия коронавируса оказала 
серьезно влияние на потребительское поведе-
ние домашних хозяйств. В большей степени 
данное влияние было обусловлено вызванным 
коронавирусом нестабильным ростом дохо-
дов: экономический кризис замедлил и снизил 
темпы роста денежных доходов населения. 
Снижение уровня доходов населения наблю-
даются в самые критические моменты панде-
мии: 1 кварталы 2020 г. и 2021 г. Введение 
карантинных мер и адресная помощь со сто-
роны государства приводят к сглаживанию 
ситуации и возвращению в докризисные зна-
чения.  

Рост цен на ряд товаров, снижение уровня 
располагаемых доходов, риск стать 
безработным и измения в структуре 
потребностей привели к изменению спроса на 
некоторые категории товаров и услуг: 
уменьшились расходы на такие категории 
товаров как одежда, обувь, парфюмерия, 
косметика, алкоголь, товары для строительства, 
электроника и бытовая техника. 

В общем, пандемия не оказала серьезного 
влияния на доходы населения, а лишь обост-
рила имеющиеся проблемы в экономической 
системе и обеспечила нестабильный рост до-
ходов. В сложившейся ситуации домохозяйст-
ва, как правило, увеличивают объем сбереже-
ний и стремятся заработать и вложить свои 
денежные средства. Популярными инструмен-
тами становятся ценные бумаги, облигации, 
депозиты и т. д. В текущих условиях нельзя 
однозначно определиться со способами и пу-
тями преодоления коронавирусного кризиса, 
тем более, что выход из пандемии COVID-19 
нужно делать в новых политических и эконо-
мических условиях 
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Реферат. Рост объемов произведенной продукции агропромышленного комплекса региона 

составляет основную задачу, актуальную для России в связи с сокращением импорта и полити-
кой санкций. В настоящее время обеспечение обрабатывающей промышленности сырьем, а на-
селения качественным продовольствием будет зависеть от развития сельского хозяйства каждо-
го региона. Большое количество мелких и крупных производителей, высокая конкуренция — 
все это характеризует рынок сельскохозяйственной продукции Хакасии. Статья посвящена изу-
чению внутренних проблем сельского хозяйства на региональном уровне. Выявлены экономи-
ческие преимущества агропромышленного комплекса Республики Хакасия. Обоснованы меха-
низмы стимулирования регионального экспорта сельскохозяйственной продукции и импорто-
замещения. В республике Хакасия есть все условия для перехода к экологически чистому, вы-
сокопродуктивному агрохозяйству. Производство функциональных продуктов питания, перера-
ботка сельскохозяйственной продукции способны выстроить прочные производственные связи, 
сформировать кластеры агропромышленного комплекса, химической и легкой отраслей про-
мышленности. Проанализировано современное состояние и точки роста сельскохозяйственного 
производства в разрезе муниципальных районов Республики Хакасия. Для устойчивого разви-
тия сельских территорий необходимо государственным органам, бизнес-сообществам, образо-
вательным учреждениям формировать социально-экономические условия. Восстановление мо-
тивационных механизмов развития сельскохозяйственного труда, благоприятная социальная 
сфера являются важными составляющими для роста производства в агропромышленном ком-
плексе. Сохранение, воспроизводство и рациональное использование ресурсов являются важ-
ным условием производственной деятельности всех отраслей и предприятий сельского хозяйст-
ва. В настоящее время критерий эколого-экономической эффективности сельскохозяйственного 
производства заключается в обеспечении спроса на продукцию, полученную с оптимальными 
производственными издержками при воспроизводстве и сохранении окружающей среды. Дока-
зана возможность замены импортируемой в регион сельскохозяйственной продукции продук-
цией собственного производства.  

 
Ключевые слова: агропромышленный комплекс, объемы производства, импортозамеще-

ние, экономические преимущества, ресурсный потенциал, отраслевая структура, экспортные 
возможности.  
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Essay. The growth in the volume of manufactured products of the agro-industrial complex of the 

region is the main task that is relevant for Russia in connection with the reduction in imports and the 
policy of sanctions. At present, providing the manufacturing industry with raw materials and the popu-
lation with quality food will depend on the development of agriculture in each region. A large number 
of small and large producers, high competition - all this characterizes the market of agricultural prod-
ucts in Khakassia. The article is devoted to the study of internal problems of agriculture at the regional 
level. The economic advantages of the agro-industrial complex of the Republic of Khakassia are re-
vealed. The mechanisms for stimulating regional exports of agricultural products and import substitu-
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tion are substantiated. In the Republic of Khakassia, there are all conditions for the transition to an en-
vironmentally friendly, highly productive agricultural economy. The production of functional food 
products, the processing of agricultural products are able to build strong production ties, form clusters 
of the agro-industrial complex, chemical and light industries. The current state and points of growth of 
agricultural production in the context of the municipal districts of the Republic of Khakassia are ana-
lyzed. For the sustainable development of rural areas, it is necessary for state bodies, business commu-
nities, and educational institutions to form socio-economic conditions. The restoration of motivational 
mechanisms for the development of agricultural labor, a favorable social sphere are important compo-
nents for the growth of production in the agro-industrial complex. Conservation, reproduction and ra-
tional use of resources are an important condition for the production activities of all sectors and enter-
prises of agriculture. At present, the criterion for the environmental and economic efficiency of agri-
cultural production is to ensure the demand for products obtained with optimal production costs while 
reproducing and preserving the environment. The possibility of replacing agricultural products import-
ed into the region with products of its own production has been proved. 

 
Keywords: agro-industrial complex, production volumes, import substitution, economic ad-

vantages, resource potential, industry structure, export opportunities. 
 
Введение. Сельское хозяйство является 

одной из важнейших жизнеобеспечивающих 
сфер экономики Республики Хакасия, удовле-
творяющей потребности населения в полно-
ценном питании, способствующей повыше-
нию уровню жизни сельского населения, рос-
ту эффективности производства. Географиче-
ская расположенность и ресурсный потенциал 
определяют отраслевую специализацию эко-
номик субъектов Российской Федерации, в 
том числе и Республики Хакасия [1]. Целью 
исследования является определение возмож-
ностей импортозамещения сельскохозяйст-
венными производителями в границах муни-
ципальных образований Республики Хакасия. 
В настоящее время в сельском хозяйстве Ха-
касии актуальным является внедрение ресур-
сосберегающих и инновационных технологий, 
современного семеноводства. В регионе 90% 
применяемых сельскохозяйственных машин 
являются продукцией отечественного произ-
водства, комплектующие в основном импор-
тируются из стран Евразийского экономиче-
ского сообщества, в частности Республики 
Беларусь. Поэтому санкционный режим не-
значительно коснется обеспеченности средст-
вами производства сельского хозяйства Рес-
публики Хакасия.  

Материал и методика исследования. Для 
раскрытия цели исследования использованы 
объективные методы научного исследования. 
Для практической оценки точек роста сель-
скохозяйственного производства сформирова-
на статистическая выборка показателей в раз-
резе административных районов Республики 
Хакасия. На основании диалектического ме-
тода проанализированы научные статьи, мо-
нографии современных экономистов, специа-

листов аграрного профиля. Общенаучные ме-
тоды: синтез, анализ, эмпирические методы 
составили методологическую основу исследо-
вания.  

Результаты исследования. В структуре 
валового регионального продукта республики 
в 2018-2021 гг. на сельское хозяйство прихо-
дилось 6-8% произведенной продукции. По 
производству продукции сельского хозяйства 
во всех категориях хозяйств Республика Хака-
сия в 2020 г. занимала 9 место среди регионов 
Сибирского федерального округа. В настоя-
щее время в регионе деятельность осуществ-
ляют 800 крестьянских (фермерских) хо-
зяйств, 48 сельскохозяйственных организаций, 
более 70 тысяч личных подсобных хозяйств 
населения. На протяжении длительного пе-
риода времени идет сокращение количества 
сельскохозяйственных организаций и кресть-
янских (фермерских) хозяйств. Так в 2005 г. в 
республике осуществляли деятельность 202 
сельскохозяйственные организации, в 2015 г. - 
56. С 2017 г. наблюдается массовое банкрот-
ство, самоликвидация сельскохозяйственных 
производителей, закрытие крестьянских (фер-
мерских) хозяйств. Резкое сокращение коли-
чества сельскохозяйственных организаций 
произошло в животноводческой сфере и вы-
звало спад производства продукции после 
2017 г. (рисунок 1). 

Преобладающей отраслью в сельском хо-
зяйстве республики является животноводство, 
на которое стабильно приходится 70% произ-
веденной сельскохозяйственной продукции. В 
животноводстве Республики Хакасия основ-
ными направлениями являются овцеводство, 
козоводство, мясное и молочное животновод-
ство, коневодство. За период 2011–2020 гг. 
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возросло поголовье крупного рогатого скота 
на 4%, овец и коз - на 70%, поголовье свиней 
снизилось на 25%. Данный резкий спад произ-
водства в отрасли свиноводства в Республике 
Хакасия связан с отсутствием государствен-
ной поддержки отрасли со стороны государст-
ва, свиноводство не включено в перечень от-
раслей по грантовой поддержке сельского хо-
зяйства Республики Хакасия. На протяжении 
последних пяти лет наблюдается сложная эпи-
зоотическая обстановка в Республике Хакасия 
по распространению африканской чумы сви-
ней и свиноводческим хозяйствам рекомендо-
вано перейти на альтернативные виды живот-
новодства, такие как кролиководство, птице-
водство, разведение крупного рогатого скота. 
Данный факт свидетельствует о том, что раз-
витие отрасли животноводства Республики 
Хакасии зависит от государственного финан-
сирования. 

На растениеводство Республики Хакасии 
приходится 28% от всей произведенной про-
дукции в стоимостном отношении. Довольно 
часто из-за почвенных засух, плохой влаго-
обеспеченности полей, колебаний температур, 
сложных агрометеорологических условий 
происходит полная гибель сельскохозяйст-
венных культур в районах Республики Хака-
сии и как следствие снижение валового сбора 
продукции растениеводства. Удорожание 
энергоносителей снижает рентабельность 
продукции сельского хозяйства, так как рас-

тениеводство является энергоемким произ-
водством. Доля обработанной пашни сохраня-
ется на уровне 60% или 290 тыс. га. Доля по-
севных площадей Республики Хакасия в Си-
бирском федеральном округе составляет 1,6 % 
[3]. На протяжении последних трех лет увели-
чивается валовой сбор картофеля и овощей 
открытого и защищенного грунта, уменьшил-
ся валовой сбор зерна.  

В административном плане Республика 
Хакасия разделена на восемь районов: Алтай-
ский, Аскизский, Бейский, Боградский, Орд-
жоникидзевский, Таштыпский, Усть-
Абаканский, Ширинский. Каждый район име-
ет свою сельскохозяйственную специализа-
цию.  

На земли сельскохозяйственного назначе-
ния приходится 90% территории Алтайского 
района. Животноводство района специализи-
руется на производстве мяса птицы, рыбы, 
крупного рогатого скота, молока. Растение-
водство ориентировано на производстве кор-
мовых культур, зерна. За последние три года 
из-за сложных агрометеорологических усло-
вий в Алтайском районе отмечалась гибель 
сельскохозяйственных культур.  

В Аскизском районе сельскохозяйствен-
ным производством занято чуть более 250 ра-
ботников. Это лесопромышленный район,  
перспективным является сбор и переработка 
дикорастущих растений и ягод. 

 

 

Рисунок 1 - Объем продукции сельского хозяйства всех сельскохозяйственных производите-
лей (млн. руб.) [2] 
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Боградский район Республики Хакасия 
специализируется на возделывании кормовых 
культур, на производстве продукции живот-
новодства. Перспективным является нахожде-
ние на территории участков с залежами фос-
форитов. Общие суммарные запасы фосфори-
тов составляют 1355 тыс. т [4]. Строящийся 
завод по производству органоминеральных 
удобрений позволит обеспечить фосфорными 
удобрениями как сельское хозяйство Хакасии, 
так и другие регионы Восточной Сибири, 
Дальнего Востока. Перспективным является 
возделывание технической конопли, которая 
пока используется для производства масла, 
чая, но в перспективе развитие легкой и цел-
люлозно-бумажной промышленностей Рес-
публики Хакасии.  

Разнообразие природных зон Бейского 
района Республики Хакасия - степь, лесо-
степь, тайга, определяют направленность 
сельскохозяйственного производства. Район 
производит молочную и мясную продукцию. 
Отмечается частая гибель сельскохозяйствен-
ных культур из-за сильной жары и засухи [5]. 

Орджоникидзевский район в силу благо-
приятных климатических условий является 
одним из аграрных лидеров республики. На 
территории района развиты отрасли мясного и 
молочного животноводства, картофелеводст-
во, овощеводство, производятся зерновые 
культуры.  

В Таштыпском районе Республики Хака-
сия сельское хозяйство имеет животноводче-
скую направленность. Население района за-
нимается традиционно охотой, рыбной лов-
лей, сбором дикорастущих растений.  

Усть-Абаканский район на протяжении 
длительного периода времени являлся одним 
из аграрных центров республики. В районе 
сконцентрировано производство мяса, молока, 
выращивают зернобобовые, зерновые, кормо-
вые культуры, овощи и картофель. На базе 
сельскохозяйственных кооперативов и овоще-
консервном заводе организована переработка 
продукции растениеводства. На территории 
Усть-Абаканского района восстанавливается 
традиционная отрасль Республики  Хакасии - 
овцеводство, чему способствует открытие в 
2019 г. современного завода по переработке 
баранины. 

Ширинский район по уровню развития 
сельского хозяйства на протяжении длитель-
ного времени занимает первое место среди 
муниципальных районов Республики Хакасии. 
Специализируются предприятия на производ-
стве продукции животноводства, технических 

и зерновых культур. На территории района 
размещено единственное предприятие Рес-
публики Хакасии, занимающееся как хране-
нием, так и переработкой сельскохозяйствен-
ной продукции. Статус племенных хозяйств 
имеют четыре предприятия района. ООО 
«Сонское» и ООО «Джирим-Агро» - по разве-
дению мясного скота; ООО «Целинное» - по 
разведению молочного скота; ООО «Мустанг» 
- по разведению мясного скота и овец [6]. За 
последние годы на территории района откры-
ты современные молочные животноводческие 
комплексы, хлебозавод по производству муки 
первого и второго сортов.  

Заключение. В сельском хозяйстве Рес-
публики Хакасии имеется ряд проблем как 
внутреннего характера, так и независимых от 
развития данного сектора. Так к первым мож-
но отнести чрезмерную зависимость произ-
водств от климатических условий, износ ос-
новных промышленных производственных 
фондов, чрезмерная «закредитованность» хо-
зяйств, отсутствие стремление к глубокой пе-
реработке продукции. Ко второй группе мож-
но отнести слабые логистико-сбытовые связи, 
конкуренция с другими производителями Си-
бирского федерального округа и иностранны-
ми производителями, отток трудовых ресур-
сов из сельской местности, сокращение сель-
скохозяйственных земель в связи с расшире-
нием угольных разрезов на территории регио-
на, низкий уровень инвестиций и высокие 
риски, повышение процентных ставок по кре-
дитам. В современных условиях изменились 
требования к профессиональному составу и 
качественным характеристикам сельскохозяй-
ственных кадров. В численности населения 
Республики Хакасия доля проживающих в 
сельской местности составляет 30,2 % или 
162,4 тыс. человек. На фоне сокращающейся 
численности населения республики, несмотря 
на приток населения из северных районов 
России, длительное время происходит отток 
населения из сельской местности [7]. В сель-
ском хозяйстве Республики Хакасия проявля-
ются высокие риски. Нехватка финансовых 
средств объясняется невысокой рентабельно-
стью отрасли, несоответствием затрат заку-
почным ценам на сельскохозяйственную про-
дукцию, сезонным характером сельского хо-
зяйства.  

Правительство Республики Хакасии ока-
зывает всестороннюю финансовую помощь 
агропромышленному комплексу региона. 
Грантовая поддержка затрагивает малые села 
Республики Хакасии, крестьянские (фермер-
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ские) хозяйства, сельскохозяйственные потре-
бительские кооперативы, субсидии предос-
тавляются для улучшения условий ведения 
предпринимательской деятельности, набирает 
обороты «сельская» ипотека. Для сельскохо-
зяйственных производителей Республики Ха-
касии предусматривается отсрочка в погаше-
нии долгов, но имеются определенные допол-
нительные условия реструктуризации дохо-
дов. Большинство сельскохозяйственных про-
изводителей допускают нарушения условий 
соглашения, что приводит к последующему 
накоплению долгов. Последние годы в Рес-
публике Хакасия создана база при участии 
банков, бюджета, но необходимо проработать 
вопрос со списанием реструктуризированной 
задолженности в условиях пандемии COVID-
19 и усиления финансовых санкций. В 2022 г. 

запущен новый грант «Агротуризм», но кото-
рый планируется направить более 700 млн. 
руб. из федерального бюджета [8]. Реализация 
проекта позволит повысить занятость населе-
ния в сельской местности Республики Хака-
сии, активизировать предпринимательскую и 
сбытовую деятельность. Агропромышленный 
комплекс Республики  Хакасии в современ-
ных условиях имеет ряд перспективных на-
правлений. Это - переработка шерсти, кожи; 
восстановление мелиорации; расширение му-
комольной и овощеконсервной промышлен-
ности; переработка дикорастущей продукции. 
Эти и другие отрасли агропромышленного 
комплекса Республики Хакасии способны 
производить конкурентоспособную, заме-
няющие импорт продукцию. 
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Реферат. Значимость повышения уровня жизни населения и сглаживания возникших терри-

ториальных диспропорций состоит в улучшении общеэкономической ситуации и снижения со-
циальной напряженности в обществе. Однако данная проблема сегодня не нашла своего эффек-
тивного долгосрочного решения, поскольку является сложной и многоаспектной, а также имеет 
большую зависимость от государственной политики. Сегодня имеет место дифференциация 
уровня жизни как между федеральными округами страны, так и внутри них, которая в послед-
ние годы усугубляется внешними факторами. В ходе исследования дается оценка тенденций 
усиления неравенства уровня жизни в федеральных округах России на основе сравнительной 
оценки среднедушевых доходов и средней заработной платы в стоимостном и реальном выра-
жении в 2017-2021 гг. Выявлено, что, несмотря на сохранение тренда к росту как величины 
среднедушевых доходов, так средней заработной платы в России, в разрезе федеральных окру-
гов выявлено существенное различие. Так, в 2021 г. разрыв по уровню среднедушевых доходов 
составил более чем 2 раза, при этом лидером является ЦФО с показателя 54,4 тыс. руб., а наи-
меньший уровень отмечен в СКФО. В свою очередь дифференциация по размеру средней зара-
ботной платы между федеральными округами также является практически двукратной. При 
этом уровень средней заработной платы повсеместно во всех округах страны превышает вели-
чину среднедушевого дохода, а кроме того, к 2021 г. отмечается усиление существующего раз-
рыва с 1,1-1,4 раза до 1,2-1,6 раза, что свидетельствует об обострении проблемы неравенства 
населения в уровне жизни. 

 
Ключевые слова: уровень жизни, благосостояние населения, размер средней заработной 

платы, реальные доходы населения, территориальная дифференциация.   
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Essay. The significance of raising the standard of living of the population and smoothing out the 
resulting territorial disproportions is to improve the general economic situation and reduce social ten-
sion in society. However, this problem today has not found its effective long-term solution, since it is 
complex and multifaceted, and also has a great dependence on state policy. Today, there is a differen-
tiation in the standard of living both between the federal districts of the country and within them, 
which in recent years has been exacerbated by external factors. The study assesses the trends in in-
creasing inequality in living standards in the federal districts of Russia based on a comparative assess-
ment of average per capita income and average wages in value and real terms in 2017-2021. It was re-
vealed that despite the persistence of the upward trend in both the average per capita income and the 
average wage in Russia, a significant difference was revealed in the context of the federal districts. So, 
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in 2021, the gap in terms of average per capita income was more than 2 times, while the leader is the 
Central Federal District with an indicator of 54.4 thousand rubles, and the lowest level was noted in 
the North Caucasus Federal District. In turn, the differentiation in terms of average wages between 
federal districts is also almost twofold. At the same time, the level of average wages everywhere in all 
districts of the country exceeds the average per capita income, and in addition, by 2021, there is an in-
crease in the existing gap from 1.1-1.4 times to 1.2-1.6 times, which indicates an aggravation problem 
of inequality of the population in the standard of living. 

 
Keywords: standard of living, well-being of the population, average wages, real incomes of the 

population, territorial differentiation. 
 
Введение. Проблема неравенства в уровне 

жизни среди населения в России сегодня, как 
и прежде, остается одной из наиболее важных 
в рамках текущей социальной политики. Это 
связано с тем обстоятельством, что общий 
уровень жизни в стране является довольно 
низким в сравнении с рядом других стран, в 
том числе Европы и даже СНГ, а также про-
исходит усиление расслоения населения по 
уровню доходов [1, 2]. Во многом такое раз-
личие обусловлено территориальными осо-
бенностями России, а именно климатическими 
факторами (в районах Крайнего Севера уро-
вень оплаты труда на порядок выше) и уда-
ленностью от экономических центров страны. 
В результате, имеет место дифференциация 
уровня жизни как между федеральными окру-
гами страны, так и внутри них [3].  

Помимо внутренних особенностей России, 
в последние годы большое влияние на уровень 
жизни населения оказывают внешние факто-
ры: сначала комплекс антироссийских санк-
ций в 2014 г., а позже – и пандемия коронави-
руса, которые стали причинами постепенного 
снижения курса рубля и, соответственно, ре-
альных доходов населения вследствие сокра-
щения их покупательной способности [4, 5]. 
Как итог, уровень и качество жизни населения 
во многих регионах существенно снизилось 
из-за проблем с трудоустройством и ростом 
потребительских цен [6, 7]. 

Значимость повышения уровня жизни на-
селения и сглаживания возникших территори-
альных диспропорций состоит в улучшении 
общеэкономической ситуации и снижения со-
циальной напряженности в обществе. Однако 
данная проблема сегодня не нашла своего эф-
фективного долгосрочного решения, посколь-
ку является сложной и многоаспектной, а 
также имеет большую зависимость от госу-
дарственной политики [8]. 

Материал и методы исследования. В хо-
де исследования использовались данные Рос-
стата об основных показателях уровня жизни 

населения в России и федеральных округах 
страны в период 2017-2021 гг., а именно о ве-
личине среднедушевых и реальных денежных 
доходов населения, средней номинальной и 
реальной заработной плате [9]. Также для це-
лей исследования был произведён расчет со-
отношения между средней заработной платой 
и среднедушевыми доходами в федеральных 
округах. В качестве базисного периода для 
исследования определен 2017 год, поскольку 
отражает первые результаты влияния анти-
российских санкций на экономику страны. 
При этом сопоставление данных с уровнем 
2021 г. позволяет оценить произошедшие под 
влиянием начавшейся в 2020 г. пандемии ко-
ронавируса изменения и оценить направление 
и степень влияния на социально-
экономическое положение и уровень жизни 
населения. Исследование проводилось с ис-
пользованием широкого перечня методов и 
подходов к исследованию, среди которых: 
обобщение и интеллектуальный анализ дан-
ных, общенаучные инструменты анализа, фи-
нансовый анализ. 

Результаты исследования. Величина 
среднедушевых доходов населения России 
имеет устойчивую тенденцию к росту за по-
следние 5 лет, в результате чего в 2021 г. по-
казатель практически достиг 40 тыс. руб., хотя 
еще в 2017 г. был менее 32 тыс. руб., что сви-
детельствует об общем приросте на уровне 
25%. При этом оценка динамики реального 
уровня средней заработной платы в стране по-
казала волнообразный характер изменения 
показателя. В базисном периоде отмечается 
небольшое снижение относительно уровня 
предыдущего года, а в 2018-2019 гг. – прирост 
не более 2%. В 2020 году на фоне пандемии и 
усиления инфляции реальная средняя зара-
ботная плата снизилась на 1,4% по сравнению 
с «доковидным» уровнем, а в 2021 г. положи-
тельная динамика восстановилась и прирост 
составил 3,4% (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Динамика номинальных и реальных среднедушевых доходов населения в Рос-

сии в 2017-2021 гг. 
 

В разрезе федеральных округов сохраняет-
ся дифференциация по уровню среднедуше-
вых доходов населения, при этом очевидным 
лидером является ЦФО, в котором показатель 
во всем рассматриваемом периоде ощутимо 
выше, чем в прочих округах. В результате 
прирост величины среднедушевого дохода в 
ЦФО за 5 лет составил порядка 30%, а в 2021 
г. показатель вырос до 54,4 тыс. руб., что на 
четверть выше, чем СЗФО, который занимает 
2 позицию по размеру показателя. При этом в 
2021 г. размер среднедушевого дохода только 
в 2 федеральных округах превышает 40 тыс. 
руб., в то время как еще в 4-х – находится в 
пределах 30-40 тыс. рублей. В свою очередь 
наименьшее значение отмечается в СКФО, где 
среднедушевой доход более чем в 2 раза ниже 
уровня ЦФО и равен 26,6 тыс. руб., что обу-
словлено общим низким уровнем жизни в 
данном субъекте страны. Говоря о темпах 
роста среднедушевых доходов населения, сто-
ит отметить, что самые высокие темпы роста 
за 5 лет в ЦФО и ЮФО, а самые низкие – в 
ДФО и СКФО. При этом, стоит отметить, что 
по величине среднедушевых доходов ДФО 
сегодня занимает 3 позицию, хотя темпы рос-
та показателя в нем невысокие, что обуслов-
лено общим более высоким значением сред-
недушевых доходов в базисном периоде и свя-
зано с реализацией стратегии развития даль-
него востока страны. 

При этом оценка динамики реальных сред-
недушевых доходов населения показала, что в 
базисном периоде только 3 федеральных ок-

руга сохранили динамику к росту показателя, 
хоть и невысокими темпами, в то время как в 
оставшихся произошло снижение на уровне 
до 2%. Однако уже в 2018 г. произошло улуч-
шение ситуации, в результате чего в подав-
ляющем большинстве федеральных округов, 
за исключением УФО и ПФО, наметился рост 
реального размера доходов, а в 2019 г. тен-
денция к росту реальных доходов населения 
стала общей для всех субъектов. Вместе с тем, 
в последние 2020 г. произошло ухудшение си-
туации под влиянием пандемии, что стало 
причиной сокращения реальных доходов на-
селения во всех округах, за исключением 
ЮФО, где сохранился прирост на уровне 
0,3%. При этом наибольший спад отмечен в 
ПФО (на 3,1%), а наименьший – в СКФО (на 
0,4%). В 2021 г. произошло улучшение ситуа-
ции, в результате чего среднедушевые доходы 
населения вновь начали расти. Среди феде-
ральных округов темп прироста варьирует в 
пределах 0,8-5,6%, при этом наибольшее зна-
чение отмечается в ЦФО (5,6%), а наимень-
шее (менее 1%) – в ДФО, СФО и УФО. При 
этом сопоставление индексов роста реальных 
среднедушевых доходов в 2017 г. и 2021 гг. 
показало наличие общее тенденции к росту 
показателя, что, вместе с тем, в наибольшей 
степени связано с его снижением в предшест-
вующем году (таблица 1). 

В свою очередь средняя заработная плата в 
России также имеет тенденцию к динамично-
му росту в последние 5 лет. Так, в 2017 г. по-
казатель находился на уровне 39 тыс. руб., а 
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уже в 2020 г. превысил 51 тыс. руб. В 2021 г. 
тенденция к росту усилилась, в результате че-
го средняя заработная плата в стране к концу 
рассматриваемого периода составила 56,5 тыс. 
руб. При этом оценка динамики реальной 
средней заработной платы в России также по-
казала динамику к росту, однако темпы неста-

бильны. Если в 2017 г. прирост составил 2,9%, 
то уже в 2018 г. вырос до 8,5%, что является 
наибольшим значением в исследуемом пери-
од. В последние 3 года отмечается снижение 
темпов прироста с 4,8% до 2,9% к 2021 г., что 
равно темпам базисного периода (рисунок 2). 

    
Таблица 1 - Динамика номинальных и реальных среднедушевых доходов населения в феде-

ральных округах России в 2017-2021 гг. 

Субъект РФ Значение Изменение в 

2021 г. к 2017 г., % 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Среднедушевые доходы населения, тыс. руб. 

Центральный ФО 41,9 44,0 47,3 48,2 54,4 29,9 

Северо-Западный ФО 34,3 36,2 37,9 39,4 43,6 27,2 

Дальневосточный ФО 36,9 35,5 37,9 39,1 41,8 13,3 

Уральский ФО 33,6 35,0 36,9 37,2 39,7 18,1 

Южный ФО 27,3 28,5 29,9 30,7 33,8 23,6 

Приволжский ФО 26,0 26,7 28,3 28,6 31,0 19,4 

Сибирский ФО 24,5 25,6 27,2 28,0 30,3 23,3 

Северо-Кавказский ФО 23,0 23,3 24,4 24,4 26,6 15,7 

Реальные среднедушевые доходы, % 

Центральный ФО 100,3 101,8 102,7 98,7 105,6 5,3 

Северо-Западный ФО 100,9 102,8 100,7 100,3 103,8 2,9 

Южный ФО 99,9 101,6 100,4 99,6 102,9 3,0 

Приволжский ФО 98,2 99,7 101,2 97,1 101,3 3,1 

Северо-Кавказский ФО 100,2 99,2 101,0 96,9 101,0 0,8 

Дальневосточный ФО 99,7 103,3 101,9 98,6 100,9 1,2 

Уральский ФО 98,8 101,4 101,6 97,9 100,8 2,0 

Сибирский ФО 99,8 100,8 100,8 98,8 100,8 1,0 

 

 

 
 
Рисунок 2 – Динамика номинальной и реальной средней заработной платы в России в 2017-

2021 гг. 
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Оценка динамики средней заработной пла-
ты в федеральных округах страны также пока-
зала наличие ощутимой территориальной 
дифференциации. При этом сегодня лидером 
является ЦФО, где средняя заработная плата 
составляет 72,5 тыс. руб., а вторая позиция 
принадлежит ДФО с уровнем средней зара-
ботной платы 65,6 тыс. руб. Хотя в 2017 г. на-
блюдалась обратная ситуация, а уровень сред-
ней заработной платы в ДФО было несколько 
выше, чем в ЦФО, что также связано с актив-
ной поддержкой развития дальневосточного 
региона страны. Замыкает тройку округов-
лидеров по размеру средней заработной платы 
СЗФО, где в 2021 г. показатель составил прак-
тически 63 тыс. руб. Также достаточно высо-
кий уровень средней заработной платы в от-
мечается в УФО, СФО и ПФО, где в 2021 году 
показатель варьирует в пределах 40-60 тыс. 
руб., а в оставшихся двух округах (СКФО, 
ЮФО) – менее 40 тыс. руб. В результате, 
можно говорить о том, что между округом с 
наибольшим и наименьшим уровнем средней 
заработной платы в 2021 г., также как и в 2017 
г., разрыв составляет более 2-х раз, что свиде-
тельствует о сохранении дифференциации. 
Среди рассматриваемых округов самая высо-
кая динамика роста средней заработной платы 
отмечается в ЦФО (практически 50%) и СФО 
(44%), а самая низкая – в ДФО и УФО (34-
36%). В целом во всех федеральных округах 

сохраняется тенденция к динамичному росту 
средней заработной платы, что связано не 
только с качественным повышением уровня 
оплаты труда в стране, но обусловлено и ин-
фляционным ростом цен. 

Оценка динамики реальной средней зара-
ботной платы показала, что каждый год во 
всем рассматриваемом периоде динамика к 
росту показателя сохраняется (кроме СКФО в 
2021 г.), но темпы ее менее существенны. В 
начале исследуемого периода вариация при-
роста средней заработной платы в федераль-
ных округах находилась в пределах 1,6-4,1%, 
а к 2021 г. изменилась на 1,5-3,8%, что свиде-
тельствует о замедлении темпов роста реаль-
ной средней заработной платы в последние 
годы. При этом наибольший прирост во всех 
федеральных округах отмечался в 2018 г., где 
вариация прироста находилась на уровне 6,1-
9,3%. При этом в 2017 г. наибольший прирост 
отмечен в СЗФО (4,1%), а в 2017 г. лидером 
стал ДФО (9,3%). В 2021 г. на фоне общего 
замедления темпов роста средне заработной 
платы лидирующую позицию занял ЦФО, где 
прирост показателя составил 3,8%. В свою 
очередь самые низкие темпы роста реальной 
средней заработной платы в 2017 г. отмеча-
лись в ЦФО (1,6%), в 2017 г. – в УФО (6,1%), 
а в 2021 г. (не считая СКФО с отрицательной 
динамикой) – в ЮФО (1,5%) (таблица 2). 

           
Таблица 2 - Динамика номинальной и реальной средней заработной платы в федеральных 

округах России в 2017-2021 гг. 

Субъект РФ 
Значение Изменение в 

2021 г. к 2017 г., % 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 
Номинальная начисленная заработная плата, тыс. руб. 

Центральный ФО 48,6 54,7 60,8 65,3 72,5 49,3 
Дальневосточный ФО 49,0 51,7 56,4 60,4 65,6 34,1 
Северо-Западный ФО 44,5 49,8 54,1 57,2 62,9 41,6 
Уральский ФО 44,0 47,8 51,1 54,6 59,6 35,6 
Сибирский ФО 33,7 37,8 41,3 44,2 48,6 44,0 
Приволжский ФО 29,2 32,0 34,6 37,0 40,7 39,3 
Южный ФО 28,7 32,0 34,5 36,6 39,5 37,4 
Северо-Кавказский ФО 24,4 27,1 29,1 31,8 34,0 39,4 

Реальная начисленная заработная плата, % 
Центральный ФО 101,6 108,8 106,2 104,2 103,8 2,3 
Северо-Западный ФО 104,1 109,0 104,1 102,1 103,0 -1,0 
Приволжский ФО 103,9 106,8 103,7 103,3 102,7 -1,2 
Сибирский ФО 103,6 109,2 104,2 103,5 102,7 -0,9 
Дальневосточный ФО 103,5 109,3 104,4 102,9 102,5 -1,0 
Уральский ФО 102,4 106,1 102,9 103,7 101,8 -0,6 
Южный ФО 102,6 108,7 103,0 103,0 101,5 -1,1 
Северо-Кавказский ФО 102,5 108,3 103,2 105,0 99,3 -3,3 
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Рисунок 3 – Изменение соотношения средней заработной платы к среднедушевым доходам в 

РФ и федеральных округах в 2017 г. и 2021 гг. 
 

Оценка изменения соотношения между 
средней заработной платой и среднедушевыми 
доходами населения в целом по России позво-
лила выявить тенденцию к усилению диффе-
ренциации между данными базовыми показате-
лями уровня жизни. Если в 2017 г. средняя за-
работная плата была выше среднедушевого до-
хода в 1,2 раза, то в 2021 г. это соотношение 
выросло до 1,4 раза (рисунок 3).  

Оценка данных в разрезе федеральных окру-
гов позволила выявить, что тенденция к усиле-
нию различия между средней заработной пла-
той и среднедушевыми доходами является по-
всеместной, в связи с чем к 2021 г. во всех окру-
гах произошло увеличение показателя. В базис-
ном периоде наибольшее различие отмечалось в 
СФО, где средняя заработная плата на 40% вы-
ше среднедушевого дохода, а в прочих феде-
ральных округах показатель варьировал в пре-
делах 1,1-1,3 раза. Исключение составляет 
ЮФО, где в 2017 г. средняя заработная плата 
была практически равна размеру среднедушево-
го дохода населения. В 2021 г. самый сущест-
венный разрыв между средней заработной пла-
той и доходами отмечен в СФО и ДФО, где 
дифференциация превышает 60%. Также высо-
кий уровень можно выделить и в УФО, где со-
отношение между показателями равно 1,5 раза. 
В свою очередь самый невысокий разрыв на-
блюдается в ЮФО (1,2 раза), а в оставшихся 
федеральных округах вариация показателя на-
ходится в пределах 1,3-1,4 раза. В целом можно 
говорить о том, что несмотря на общую тенден-
цию к росту как средней заработной платы, так 
и среднедушевых доходов, с течением времени 
происходит усиление дифференциации между 
данными социально-экономическими индика-

торами, что косвенно подчеркивает усиление 
расслоения населения России по уровню жизни.    

Выводы. Проведенное исследование пока-
зало, что проблема территориальной дифферен-
циации уровня жизни в России сегодня не теря-
ет своей актуальности и имеет тенденцию к 
усилению. Несмотря на сохранение тренда к 
росту как величины среднедушевых доходов, 
так и средней заработной платы в России, в раз-
резе федеральных округов выявлено сущест-
венное различие. Так, в 2021 г. разрыв по уров-
ню среднедушевых доходов составил более чем 
2 раза, при этом лидером является ЦФО с пока-
зателя 54,4 тыс. руб., а наименьший уровень от-
мечен в СКФО. При этом, оценка реальных 
данных показала, что к концу рассматриваемого 
периода произошло увеличение темпов роста 
реальных среднедушевых доходов. В свою оче-
редь дифференциация по размеру средней зара-
ботной платы между федеральными округами 
также является практически двукратной, а окру-
гами лидером и аутсайдером также являются 
ЦФО и СКФО, соответственно, что обусловле-
но их общим уровнем социально-
экономического развития. Несмотря на сохра-
нение общей тенденции к росту реального раз-
мера средней заработной платы в округах стра-
ны в исследуемом периоде, но в последние годы 
отмечается снижение темпов прироста по срав-
нению с уровнем 2018 г. При этом уровень 
средней заработной платы повсеместно во всех 
округах страны превышает величину среднеду-
шевого дохода, а кроме того, к 2021 г. отмечает-
ся усиление существующего разрыва с 1,1-1,4 
раза до 1,2-1,6 раза, что свидетельствует об обо-
стрении проблемы неравенства населения в 
уровне жизни.  
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Несмотря на то обстоятельство, что базовые 
индикаторы, определяющие уровень жизни на-
селения, такие как прожиточный минимум и 
МРОТ, различны в регионах страны, что обу-
словлено разным уровнем цен и стоимостью 
жизни, такой существенный разрыв в величине 
среднедушевого дохода и оплаты труда, по на-
шему мнению, является недопустимым и со-
ставляет важную социально-экономическую 
проблему. Это связано не только с ростом соци-
альной напряженности в обществе, но и являет-
ся весомым фактором активизации трудовой 

миграции населения из округов и регионов с 
более низким уровнем жизни и оплаты труда в 
более развитые, в частности – экономические 
центры страны (Москва, Санкт-Петербург), по-
скольку это открывает новые финансовые воз-
можности. Однако для экономики это является 
негативным обстоятельством, поскольку проти-
водействует обеспечению социально-
экономического развития прочих регионов 
страны, вследствие снижения их экономическо-
го и трудового потенциала. 
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РОБОТИЗАЦИЯ ОТЕЧЕСТВЕННОГО СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА 
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Реферат. В организациях сельского хозяйства РФ с 2006 г. по 2019 г. внедрено 393 единиц 
робототехники. Подавляющее большинство применяемой в сельском хозяйстве России робото-
техники - доильные роботы преимущественно европейского производства. Робототехника ак-
тивно применяется в аграрном секторе Центрального (185 единиц), Приволжского (87 единиц), 
Северо-Западного (56 единиц) и Уральского (45 единиц) ФО (федеральных округов). Практиче-
ски не осуществляется использование робототехники в сельском хозяйстве Южного, Сибирско-
го и Северо-Кавказского округов. При этом наибольшая плотность роботизации сельского хо-
зяйства наблюдается в Калужской (37,9 роботов на 10 тысяч занятых в отрасли), Вологодской 
(5,3) Сахалинской (4,2) и Свердловской (3,8) областях и Мордовской республике (3,9). В то же 
время в ряде регионов уровень роботизации сельскохозяйственного производства весьма низ-
кий. Результаты исследования позволяют разработать механизм, использование которого будет 
способствовать приоритетной роботизации аграрного производства на сельских территориях, 
на которых роботизация протекает медленными темпами или не осуществляется, предотвраще-
нию их технологического отставания и стагнационных процессов. Научная значимость резуль-
татов исследования состоит в развитии теоретических аспектов применения робототехники в 
сельском хозяйстве, в изучении пространственных аспектов роботизации сельскохозяйственно-
го производства. 

 
Ключевые слова: роботизация, безработица, экономически активное население, сельское 

хозяйство, плотность роботизации, регионы, федеральные округа.  
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Essay. 393 units of robotics were introduced in the organizations of agriculture of the Russian Fed-

eration from 2006 to 2019. The vast majority of robotics used in agriculture in Russia are milking ro-
bots mainly of European production. Robotics is actively used in the agricultural sector in the Central 
(185 units), Volga (87 units), North-Western (56 units) and Ural (45 units) federal districts. There is 
practically no use of robotics in agriculture in the Southern, Siberian and North Caucasian Federal Dis-
tricts. The highest density of robotization of agriculture is observed in Kaluga (37.9 robots per 10 
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thousand employed in the industry), Vologda (5.3) Sakhalin (4.2) and Sverdlovsk (3.8) regions and the 
Mordovian Republic (3.9). At the same time, the level of robotization of agricultural production is very 
low in a number of regions. The results of the study allow us to develop a mechanism, the use of which 
will contribute to the priority robotization of agricultural production in rural areas where robotization 
proceeds at a slow pace or is not carried out, to prevent their technological lag and stagnation process-
es. The scientific significance of the research results lies in the development of theoretical aspects of 
the application of robotics in agriculture, in the study of spatial aspects of the robotization of agricul-
tural production. 

 
Keywords: robotization, unemployment, economically active population, agriculture, robotization 

density, regions, federal districts. 
 

Введение. В последние годы ведутся дис-
куссии о перспективах развития цифровых 
технологий и их влиянии на экономику и со-
циальную сферу. Хотя, по мнению многих 
ученых, они имеют огромный потенциал для 
повышения экономической эффективности 
производства, обсуждение вопросов дальней-
шей цифровизации, в том числе роботизации, 
смещается в направлении рисков, которые со-
провождают эти процессы. Так, усиливается 
полемика по поводу влияния роботизации на 
занятость населения, на здоровье и благопо-
лучие людей. По многим параметрам очевид-
ны положительные эффекты применения ро-
ботов, однако ряд аспектов дальнейшей робо-
тизации остается недостаточно исследован-
ным. Это относится, в первую очередь, к 
влиянию роботизации на уровень безработицы 
в сельской местности. По имеющимся оцен-
кам, до половины рабочих мест может быть 
роботизировано [1, 2]. При этом некоторые 
авторы указывают на положительные эффек-
ты, возникающие при создании дополнитель-
ных рабочих мест в процессе роботизации аг-
рарной сферы [3, 4]. 

Материалы и методы исследований. 
Проведенное нами ранее на материалах орга-
низаций сельского хозяйства Среднего Урала 
(Свердловской области) исследование позво-
лило выявить последствия внедрения сельско-
хозяйственной робототехники, ее влияние на 
социальную сферу села и на экономические 
показатели деятельности указанных организа-
ций. 

Так, внедрение сельскохозяйственной ро-
бототехники в организациях сельского хозяй-
ства региона позволило высвободить значи-
тельное количество работников, занятых дое-
нием коров вручную и с использованием тра-
диционных средств механизации, доильных 
аппаратов. Это позволило существенно повы-
сить важнейший показатель - производитель-
ность труда, соответственно снизить - трудо-
емкость работ и операций в важнейшей отрас-

ли - животноводстве, а также повысить каче-
ство производимой продукции – молока. 

Вместе с тем, высокая стоимость импорт-
ной робототехники и, соответственно, повы-
шение, по сравнению с отечественной тради-
ционной техникой,  амортизационных отчис-
лений привело к повышению себестоимости 
производимой продукции - молока и молоч-
ных продуктов, к росту цен на нее, вследствие 
чего - к снижению конкурентоспособности 
данной продукции, хотя и при этом несколько 
повысилось  качество данной продукции. 

Это говорит о необходимости учета при 
внедрении сельскохозяйственной робототех-
ники в организациях аграрной сферы основ-
ных и сопутствующих факторов, расчета и 
обоснования важнейших социальных и эко-
номических показателей. 

В соответствии с данными Министерства 
агропромышленного комплекса и потреби-
тельского рынка Свердловской области, на 1 
января 2020 г. в хозяйствах Среднего Урала 
установлены и успешно используются, экс-
плуатируются 45 доильных роботов и три ро-
бота – подравнивателя кормов (рисунок 1).  

Следует заметить, что значительное коли-
чество используемой в сельском хозяйстве 
Российской Федерации робототехники - до-
ильные роботы импортного производства, 
преимущественно известных европейских 
производителей. 

Основная научная идея состоит в том, что 
роботизация сельского хозяйства должна 
осуществляться с учетом региональных осо-
бенностей и специфики конкретных отраслей 
аграрного производства. 

При этом важная задача исследования со-
стояла в определении плотности роботизации 
сельского хозяйства Российской Федерации в 
целом и отдельных ее регионов.  

В работе используется показатель «плот-
ность роботизации» сельского хозяйства. 
Данный показатель следует рассчитывать, как 
отношение количества используемых в сель-
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ском хозяйстве определенного региона единиц 
робототехники к численности работников, за-
нятых в сельскохозяйственном производстве: 

 
Пр= Кр/Чрм ·10000,  (1) 

 
где Кр – численность единиц робототехники, 
применяемой в сельском хозяйстве; 

Чрм – количество работников, занятых в 
производстве сельскохозяйственной продукции; 

Пр - плотность роботизации сельского хо-
зяйства. 

Этот показатель следует применять в расче-
те на 10000 работников, занятых в сельскохо-
зяйственном производстве того или иного кон-
кретного региона страны.  

Этот показатель позволяет давать количест-
венную и качественную оценку процессов ро-
ботизации сельскохозяйственного производст-
ва. При этом выявлять регионы, в которых про-
цессы роботизации аграрного сектора осущест-
вляются наиболее интенсивна, а также регионы, 
где наблюдается технологическое отставание в 
этом важнейшем виде деятельности [5, 6], во 
внедрении современной робототехники.   

Результаты исследования. По состоянию 
на 1 января 2020 г. данная сельскохозяйствен-
ная техника использовалась в 33 регионах Рос-
сийской Федерации, более чем 100 организа-
циями сельского хозяйства, преимущественно 
молочно-продуктового направления.  

Следует заметить, что весьма активно работа 
по внедрению робототехники в сельскохозяйст-
венном производстве осуществлялась в начале 
этой деятельности, в 2014 г. Однако в после-
дующие годы темпы внедрения этой современ-
ной техники, в силу ряда причин, прежде всего 
вследствие высокой стоимости, несколько сни-
зились – до 10,7 и 21,3% соответственно в 2015 
г. и 2016 г. 

На рисунке 2 представлены данные о коли-
честве внедренных единиц робототехники в 
сельском хозяйстве Российской Федерации, в 
разрезе федеральных округов. 

Как видно из рисунка, наибольшее количест-
во единиц робототехники, используемой в сель-
ском хозяйстве Российской Федерации, находит-
ся в Центральном ФО (184 единицы). Здесь про-
водятся целевые мероприятия по роботизации 
отрасли одновременно в нескольких регионах. 
Так, в Калужской области реализован проект 
«100 роботизированных ферм». Весьма широко 
робототехника используется в сельском хозяйст-
ве Приволжского (95 единиц), Северо-Западного 
(66 единиц) и Уральского (68 единиц) Федераль-
ных ФО. Приведенные показатели характеризу-
ют процессы роботизации в отечественном сель-
ском хозяйстве, но даже данные по передовым в 
этом плане округам говорят о существенном от-
ставании аграрной сферы России и ее регионов 
от показателей наиболее развитых государств 
Европы и других континентов [8]. 

 

 
 
Рисунок 1 – Данные о внедрении робототехники в сельском хозяйстве Свердловской облас-

ти, шт. 
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Вместе с тем, применение роботов в отече-
ственном сельскохозяйственном производстве 
в силу ряда объективных и субъективных 
причин до сих пор практически не осуществ-
ляется в Южном, Северо-Кавказском  и Си-
бирском ФО.  

Данные по роботизации аграрного произ-
водства областей, краев и республик в составе 
Российской Федерации показывают следую-
щее. Наибольшая плотность роботизации на-
блюдается в Калужской области - 42,7 робота 
на 10 тыс. занятых в отрасли. Высокая плот-
ность роботизации хозяйств - в Рязанской об-
ласти. В одном из хозяйств региона установ-
лено более 30 доильных роботов, что делает 
ее крупнейшей по использованию роботов в 
РФ. Существенные масштабы роботизация 
сельского хозяйства имеет в Свердловской 
области, где плотность роботизации составля-
ет 6,32 робота на 10 тыс. занятых. Здесь робо-
тотехника внедрена в 15 организациях сель-
ского хозяйства, функционирующих в самых 
разных природно-климатических условиях. 

К группе с относительно высоким показа-
телем роботизации сельскохозяйственного 
производства можно причислить 9 регионов. 
Это регионы, где показатель роботизации вы-
ше, чем в среднем по Российской Федерации, 
то есть более 3,0 роботов на 10 тыс. человек, 
которые трудятся в отрасли. К ним можно от-
нести республику Мордовию (3,9), Калуж-
скую область (42,7), Рязанскую (14,1), Сверд-

ловскую (6,3), Архангельскую (6,3), Вологод-
скую (6,2), Сахалинскую (4,8), Кировскую 
(3,6) и Тюменскую области (3,4). Эти регионы 
весьма давно и остро испытывают значитель-
ный дефицит квалифицированных кадров, 
особенно на сельских территориях, в сельской 
местности, в связи с чем хозяйства этих ре-
гионов просто вынуждены для своего сущест-
вования и выживания в современных услови-
ях приобретать и использовать в сельскохо-
зяйственном производстве современную про-
изводительную технику-робототехнику и дру-
гую технику. Данная техника заменяет труд 
доярок и других работников животноводче-
ских ферм, а также является по существу ин-
теллектуальной техникой, позволяющей по-
вышать качество производимой продукции за 
счет экспресс-анализа производимой молоч-
ной продукции, что весьма убедительно пока-
зало проведенное нами исследование в хозяй-
ствах Свердловской и других областей Рос-
сийской Федерации[9]. 

К группе с относительно средним показа-
телем (плотность - от 0,75 до 3,0) роботизации 
сельскохозяйственного производства можно 
причислить десять российских регионов. Это 
Коми (2,9) и Удмуртская (0,9) Республики, 
Республика Татарстан (1,7), Ивановская об-
ласть (2,4), Ярославская (2,4), Ленинградская 
(1,9), Московская (1,2), Томская (1,1) и Кост-
ромская области (0,9), а также Камчатский 
край (2,5). 

 

 
Рисунок 2 – Наличие робототехники в сельском хозяйстве федеральных округов 
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К третьей группе следует отнести регионы 
с низким уровнем роботизации сельского хо-
зяйства (с плотностью роботизации менее 0,75 
роботов на 10 тыс. занятых). К ним можно от-
нести десять регионов, в т. ч.  Хабаровский 
край (0,7), Пермский (0,4), Приморский (0,3), 
Забайкальский (0,2) и  Краснодарский (0,1) 
края, Тамбовскую область (0,6), Нижегород-
скую (0,6), Воронежскую  (0,5), Самарскую 
(0,5), Смоленскую (0,4), Калининградскую  
(0,4) и  Липецкую области (0,3), а также Баш-
кортостан (0,4). В большинстве из этих регио-
нов благополучное положение с трудовыми 
ресурсами в сельской местности. Некоторое 
влияние оказала высокая стоимость сельско-
хозяйственной робототехники. 

К четвертой, то есть к последней, группе 
можно причислить несколько российских ре-
гионов. Они не предоставили сведения о при-
менении этой техники в сельскохозяйствен-
ном производстве и по ним отсутствует ин-
формация в интернет об использовании этой 
современной, производительной техники [10].  

Выводы. Таким образом, имеет место зна-
чительная неравномерность в роботизации 
сельскохозяйственного производства в Рос-
сийской Федерации, что связано прежде всего 
с высокой стоимостью робототехники, так как 
вся она – зарубежного производства. Кроме 
того, низкая плотность роботизации сельского 

хозяйства в регионах с высокой специализа-
цией производства продукции животноводст-
ве можно объяснить преобладанием пастбищ-
ного содержания животных. Это характерно 
для таких регионов, как Чукотский АО, рес-
публика Калмыкия, Ямало-ненецкий АО и ряд 
других. В этих случаях применение робото-
техники затрудняется, так как в настоящее 
время преобладают коммерческие предложе-
ния роботов для использования   в закрытых 
помещениях. Важная причина низкого уровня 
роботизации сельскохозяйственного произ-
водства в ряде южных регионов Российской 
Федерации объясняется наличием в этих ре-
гионах и их сельских территориях избыточ-
ных трудовых ресурсов. Сдерживающим фак-
тором, влияющим на темпы роботизации 
сельского хозяйства, является отсутствие про-
изводства сельскохозяйственной робототех-
ники на отечественных предприятиях.  Дан-
ный фактор приобретает особое значение в 
современных условиях санкционной политики 
зарубежных стран.  
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Реферат. Точное земледелие - это основанный на технологиях и данных подход к управле-

нию сельским хозяйством, который наблюдает, измеряет и анализирует потребности отдельных 
полей и культур. Технологии точного земледелия используются на важных этапах цикла роста 
сельскохозяйственных культур (подготовка почвы, посев, обработка урожая и сбор урожая). 
Цель статьи – продемонстрировать возможность и целесообразность применения геоинформа-
ционных сервисов в точном земледелии. Объектом исследования являлось сельскохозяйствен-
ное поле, на котором используются технологии точного земледелия. Предмет – технологии и 
методы точного земледелия. В статье рассмотрены перспективы цифровизации сельского хо-
зяйства, проведен анализ составных частей точного земледелия, проанализированы механизмы, 
используемые в точном земледелии, сформулировать основные положения точного земледелия. 
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Essay. Precision farming is a technology and data-driven approach to agricultural management that 

observes, measures and analyzes the needs of individual fields and crops. Precision farming technolo-
gies are used at important stages of the crop growth cycle (soil preparation, sowing, crop processing 
and harvesting). The purpose of the article is to demonstrate the possibility and expediency of using 
geoinformation services in precision farming. The object of the study is an agricultural field on which 
precision farming technologies are used. Subject - technologies and methods of precision farming. The 
article discusses the prospects for the digitalization of agriculture, analyzes the components of preci-
sion farming, analyzes the mechanisms used in precision farming, and formulates the main provisions 
of precision farming. 

 
Keywords: precision farming, smart farming, land monitoring, parallel driving, digital economy, 

digital transformation, agriculture, internet of things, unmanned aerial vehicles. 
 
Введение. Сельское хозяйство, отрасль, на-

чинает новую революцию - точное земледелие [1 
-3]. В точном сельском хозяйстве используются 
спутниковые данные о местоположении, устрой-
ства дистанционного зондирования и технологии 
сбора проксимальных данных. Это позволяет 
использовать подход к принятию решений на 
основе информации для управления фермой, 
чтобы оптимизировать отдачу от вложенных ре-
сурсов. Проще говоря, позволяет делать больше 
с меньшими затратами [4, 5]. В отличие от пре-
дыдущих сельскохозяйственных революций, ко-
торые были сосредоточены на дальнейшей ин-
тенсификации и стандартизации, эта предлагает 
новый набор инструментов. Речь идет не о рез-
ком повышении урожайности, а о приспособле-
нии обработки каждого квадратного метра на 
производство растений. Эта революция в дан-
ных, доступных фермеру, в отличие от преды-
дущих, представляет собой сельскохозяйствен-
ную революцию для семейной фермы, которая 
находится под угрозой исчезновения в сельской 
местности. Но как именно будет выглядеть эта 
ферма будущего? 

Материалы и методы. Методы исследова-
ния представлены изучением источников ин-
формации и анализом полученных сведений, мо-
делированием для изучения объекта исследова-
ния и выстраивания на основе этого прогнозной 
модели [6]. Так же производится обработка ста-
тической информации [7, 8]. 

Результаты исследования. Составные час-
ти точного земледелия 

Мы подготовили инфографику, показываю-
щую некоторые технологии, лежащие в основе 
цифровой революции в сельском хозяйстве (ри-
сунок 1). 

БПЛА с камерой, управляемые фермером на 
земле, могут обследовать землю [9 - 11]. Его 

многочисленные линзы отображают поля в ин-
фракрасном и видимом диапазоне длин волн. 
Они предлагают гораздо более высокое разре-
шение и детализацию, чем спутники, летая на 
высоте до 100 футов и охватывая более 1000 ак-
ров в час. Изображения анализируются, чтобы 
отобразить ряд переменных, от влажности верх-
него слоя почвы до содержания хлорофилла в 
листьях и распространения вредоносных сорня-
ков, таких как черная трава. 

Фермер получает эту информацию через 
электронную карту с закодированными инструк-
циями, которые можно загрузить в технику, что-
бы обеспечить точное внесение ресурсов. Это 
снижает стоимость ресурсов и обеспечивает дос-
тижение максимального потенциального выхода. 
В случае с пшеницей урожайность можно увели-
чить на 2-5% за счет картирования распростра-
нения вредоносного сорняка. 

В Великобритании ряд компаний уже пред-
лагают услуги беспилотных летательных аппара-
тов, сочетающие в себе дистанционное зондиро-
вание и визуализацию полей с анализом инфор-
мации об урожае для информирования фермеров 
о принятии решений. 

Defra теперь предлагает фермам гранты на 
получение изображений с помощью беспилот-
ных летательных аппаратов. Но в настоящее 
время использование дронов еще не стало массо-
вым из-за стоимости и восприятия. В некоторых 
случаях БПЛА также используются для выпаса 
скота. Хотя это более новое применение, это мо-
жет оказаться полезным в таких областях, как 
Шотландия, где фермеры держат меньше овец на 
больших участках склонов, что затрудняет поиск 
бродячих и одиноких овец вручную. Однако 
наибольший потенциал БПЛА заключается в 
предоставлении детальной информации о каж-
дом растении. 
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Рисунок 1 - Концепция точного земледелия 
 
Агроботы. Небольшие автономные роботы 

работают в группах, выполняя ряд задач, что 
позволяет выращивать каждый отдельный са-
женец с учетом точного распределения ресур-
сов [12, 13]. Некоторые из них способны на-
носить удобрения или воду с помощью мик-
роточек, как на струйном принтере, что сни-
жает затраты на удобрения на 99,9%. 

Другие проводят лазерную прополку, из-
бавляясь от затрат и воздействия на окру-
жающую среду, связанных с использованием 
гербицидов. 

Роботы для выращивания культур, такие 
как Broccoli Bot, специально разработаны для 
сбора урожая брокколи, который до сих пор 
преимущественно собирают вручную. Ис-
пользуя трехмерное зрение, робот определяет 
товарные характеристики, собирая только 
ценные части растения. 

Помимо снижения затрат на рабочую силу, 
это сокращает количество отходов на 60%. 
Такие роботы могут преобразовать самые 
трудоемкие и физически сложные задачи в 
сельском хозяйстве, что значительно повлияет 
на рабочую силу. 

Важно отметить, что агробот является 
ключом к тому, чтобы это стало революцией 

для семейной фермы. Эти небольшие машины 
эффективно управляют небольшими полями 
необычной формы и не требуют удаления жи-
вых изгородей, как другие сельскохозяйствен-
ные инструменты. 

Их небольшой размер и легкий вес позво-
ляют работать в любую погоду, избегая эро-
зии почвы. 

Потенциально они могли бы работать весь 
день и всю ночь - служба 24/7. В настоящее 
время большая часть этой технологии нахо-
дится на ранней стадии разработки или отра-
батывается, но ее внедрение имеет основопо-
лагающее значение для точного земледелия. 

Умные тракторы. Тракторы по-прежнему 
необходимы для крупномасштабных задач и 
сложной логистики, например, для перемеще-
ния тюков сена или уборки сахарной свеклы 
[14]. 

Несмотря на бесконечный потенциал агро-
ботов, тракторы по-прежнему необходимы 
для крупномасштабных задач и сложной ло-
гистики, например, для перемещения тюков 
сена или уборки сахарной свеклы. 

Культовый красный трактор британской 
деревни остался. Однако это умные тракторы, 
нагруженные технологиями и датчиками. 



ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 164 

Связь с облаком позволяет ему получать ука-
зания от датчиков и снимков дронов вокруг 
фермы. 

Управляемое GPS-управление и оптимизи-
рованное планирование маршрута рекомен-
дуют кратчайший маршрут через поле, обес-
печивая при этом движение всего сельскохо-
зяйственного транспорта по одним и тем же 
маршрутам, сводя к минимуму эрозию и уп-
лотнение почвы и снижая затраты на топливо. 

Учитывая, что 90% энергии, затрачивае-
мой на выращивание, приходится на устране-
ние повреждений, причиненных тракторами, 
это дает фермерам значительную экономию. 

Сократив работу, необходимую для вос-
становления утрамбованной почвы, и повысив 
урожайность, фермеры могут рассчитывать на 
увеличение прибыли в среднем на 1,50 фунта 
стерлингов с гектара. 

Неизбежно конечной целью является мас-
совое использование автономных тракторов с 
автоматическим управлением. Но в настоящее 
время технология все еще развивается и еще 
не вышла за рамки крупного сельскохозяйст-
венного бизнеса Америки. 

Высокоточный скот. Животноводческие и 
смешанные фермы извлекают выгоду из эры 
больших данных в сельском хозяйстве. датчи-
ки позволяют передавать фермеру разнооб-
разную информацию о здоровье и благополу-
чии скота [15]. 

В то время как точное земледелие в основ-
ном ориентировано на пахотные фермы, жи-
вотноводческие и смешанные фермы по-
прежнему могут извлечь выгоду из эры боль-
ших данных в сельском хозяйстве. 

Технология «машина-машина» и датчики 
позволяют передавать фермеру разнообраз-
ную информацию о здоровье и благополучии 
скота в зависимости от животного. 

У телок датчики, прикрепленные к хво-
стам, могут уведомлять фермера текстовым 
сообщением, когда у коровы начинаются ро-
ды, или,  когда она готова к осеменению, что 
экономит время, а также обеспечивает более 
высокую выживаемость и продуктивность. 

В настоящее время проходят испытания 
беспроводные датчики, которые размещаются 
в желудке коров и контролируют рН рубца 
для выявления таких заболеваний, как ати-
пичная пневмония, которые могут снизить на-
дои молока на 3 литра на корову в день. 

Датчик активируется только тогда, когда 
температура коровы поднимается выше 31 ℃, 
что указывает на изменение pH, что позволяет 
немедленно вмешаться. 

Увеличение производства отмечено в 60% 
хозяйств, опробовавших технологию. Произ-
водство молока потенциально может увели-
читься на 10%. 

Данные о сельском хозяйстве. Информа-
ция обрабатывается с помощью специализи-
рованных программ и аналитического про-
граммного обеспечения и предоставляется 
фермеру, чтобы дать точную реакцию на каж-
дое растение или животное [15, 16]. 

Данные могут быть интегрированы с дру-
гими наборами данных, такими как метеоро-
логическая служба, чтобы принимать решения 
в режиме реального времени. Фермы делятся 
своими данными с другими фермами и отрас-
лью, создавая альтернативные источники до-
хода. 

Данные также используются в качестве 
цифрового доказательства соответствия тре-
бованиям Defra или ЕС. Эта информация мо-
жет быть передана непосредственно регули-
рующим и финансирующим учреждениям, что 
приведет к сокращению количества посеще-
ний и трудоемкого заполнения форм для про-
верки благополучия животных или подтвер-
ждения грантов. Это потенциально может сэ-
кономить фермеру в среднем около миллиона 
рублей в год. 

Через облако все элементы фермы мгно-
венно подключаются. Он становится клеем, 
который связывает ферму будущего воедино. 

В то время как облако — это ресурс, кото-
рый многие из нас уже используют ежеднев-
но, сельское хозяйство еще не проникло в эту 
область. Но облако позволит сельскому хозяй-
ству вступить в эру больших данных. 

Заключение. В связи с растущим демо-
графическим давлением во всем мире и необ-
ходимостью увеличения сельскохозяйствен-
ного производства возникает озабоченность 
по поводу улучшения управления мировыми 
сельскохозяйственными ресурсами при мини-
мизации негативного воздействия на окру-
жающую среду. Информация о сельскохозяй-
ственных культурах, пастбищах и других 
сельскохозяйственных ресурсах имеет ре-
шающее значение для эффективного управле-
ния истощающимися и дефицитными ресур-
сами. Точное земледелие может помочь фер-
мерам стать более конкурентоспособными за 
счет снижения производственных затрат. 

Важно понимать, как фермеры интерпре-
тируют ценность технологий в контексте сво-
их хозяйств. С одной стороны, фермеры оце-
нивают ценность своего сельскохозяйственно-
го бизнеса в использовании новых технологий 
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для решения будущих проблем. С другой сто-
роны, многие производители считают, что 
внедрение высокопроизводительных систем 
управления сопряжено с повышенным рис-
ком. Предполагаемые риски включают в себя 
риск финансового краха из-за непредвиден-
ных экологических или рыночных обстоя-
тельств, повреждение инфраструктуры фер-
мы, такой как почвы и пастбища, компромисс 
для здоровья и благополучия животных, а 
также риск увеличения нагрузки на них из-за 
управления усиленной системой]. Другой 
риск, связанный с точным земледелием и дру-
гими технологиями, - это дальнейшая консо-
лидация ферм, поскольку более состоятельные 
участники сектора могут получить макси-
мальную выгоду от новейших технологий. 
Есть также опасения по поводу некоторых 
случаев, когда технология не может быть ис-

пользована эффективно. В некоторых случаях 
фермеры либо неохотно, либо не могут ис-
пользовать новейшие технологии на своих 
фермах. Продажа недоработанной технологии 
фермерам компаниями без достаточных испы-
таний или доказательств может привести к 
дорогостоящим потерям для фермеров. 

Более того, использование данных само по 
себе является проблемой. Огромные объемы 
данных технологических продуктов и услуг 
хранятся на удаленных облачных серверах. 
Это часто используется в коммерческих це-
лях. Теперь крупные корпорации могут соби-
рать, использовать и даже продавать данные 
от фермеров. Возрастающая напряженность 
между корпорациями и фермерами по поводу 
неправомерного использования данных пред-
ставляет собой серьезную угрозу. 
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Реферат. В статье рассмотрены ключевые показатели текущего состояния и основные тен-

денции реализации политики импортозамещения в агропромышленном комплексе страны. Ре-
шение задач в области импортозамещения носит стратегический характер и направлено в пер-
вую очередь на обеспечение необходимого уровня национальной безопасности. Санкционная 
политика недружественных государств сконцентрирована в первую очередь на ослаблении 
производственного потенциала России и снижении темпов ее экономического развития. В этой 
связи реализация мероприятий по минимизации зависимости отечественного хозяйственно-
экономического комплекса от большинства импортных товаров выступит важнейшим шагом в 
сторону финансово-экономической самостоятельности. Стержневыми ориентирами продвиже-
ния инструментов импортозамещения служат рост конкурентоспособности российской продук-
ции и минимизация зависимости национального производства от входящих потоков в рамках 
международной торговли. Максимизация самодостаточности функционирования национальной 
экономической системы должна находить свое эмпирическое выражение в снижении удельного 
веса импортных составляющих в тех или иных секторах экономики. Фундаментальное место в 
политике импортозамещения государства принадлежит агропромышленному комплексу, по-
ступательная траектория развития которого сфокусирована на достижении продовольственной 
безопасности по ключевым направлениям. В работе обосновывается актуальность реализации 
политики импортозамещения в условиях текущей геополитической напряженности и перспек-
тив развития мирового хозяйства, выполняется диагностика ключевых показателей функциони-
рования агропромышленного комплекса страны, описываются основные тенденции реализации 
политики импортозамещения при существующей конъюнктуре развития агропромышленного 
комплекса. В публикации рассмотрены динамика объема импорта продовольственных товаров 
и сельскохозяйственного сырья в России, динамика производства основных видов импортоза-
мещающих пищевых продуктов в РФ, а также удельный вес импорта в структуре продовольст-
венных товаров и сельскохозяйственного сырья в России. 
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Essay. The article considers the key indicators of the current state and the main trends in the implemen-

tation of the import substitution policy in the agro-industrial complex of the country. Solving problems in 
the field of import substitution is of a strategic nature and is aimed primarily at ensuring the necessary level 
of national security. The sanctions policy of unfriendly states is primarily focused on weakening Russia's 
production potential and slowing down the pace of its economic development. In this regard, the imple-
mentation of measures to minimize the dependence of the domestic economic complex on most imported 
goods will be an important step towards financial and economic independence. The main guidelines for 
promoting import substitution tools are the growth of the competitiveness of Russian products and the min-
imization of the dependence of national production on incoming flows in the framework of international 
trade. Maximizing the self-sufficiency of the functioning of the national economic system should find its 
empirical expression in reducing the share of imported components in certain sectors of the economy. A 
fundamental place in the import substitution policy of the state belongs to the agro-industrial complex, the 
progressive development trajectory of which is focused on achieving food security in key areas. The author 
substantiates the relevance of the implementation of the import substitution policy in the context of the cur-
rent geopolitical tensions and prospects for the development of the world economy, performs diagnostics of 
key indicators of the functioning of the agro-industrial complex of the country, describes the main trends in 
the implementation of the import substitution policy in the current conjuncture of the development of the 
agro-industrial complex. The materials of the publication consider the dynamics of the volume of imports 
of food products and agricultural raw materials in Russia, the dynamics of the production of the main types 
of import-substituting food products in the Russian Federation, as well as the share of imports in the struc-
ture of food products and agricultural raw materials in Russia. 
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Введение. Текущие конъюнктурные условия 

функционирования экономики Российской Фе-
дерации в очередной раз доказали актуальность 
реализации политики импортозамещения. Ак-
тивированные санкции недружественными 
странами показали необходимость решения за-
дач по обеспечению максимальной самостоя-
тельности хозяйственно-экономического ком-
плекса страны. Общие закономерности сущест-
вования мирового хозяйства характеризуются в 
первую очередь присутствием глобальным мак-
роэкономических и транснациональных связей, 
которые направлена на доминирование откры-
тости суверенных экономик стран для ведения 
бизнеса, торговли и инвестиционных потоков. 

Использование санкционного инструмента 
уничтожает фундаментальные основы сущест-
вования глобального мирового хозяйства и тре-
бует от правительств государств адаптации ме-
роприятий, направленных на снижение зависи-
мости от мирового рынка. Очевидным является 
тот факт, что российская экономика станет пер-
вопроходцем в векторе достижения финансово-
экономического суверенитета. При этом не сто-
ит забывать, что полностью обеспечить вакуум 
внешнеэкономических связей невозможно, да и 
не целесообразно, так как полная закрытость 
национальной экономики снижает ее потенциал 
и уменьшает комплекс драйверов для экономи-
ческого роста. В этой связи решение задач в об-
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ласти экономической безопасности государства 
должно носить продуманный, программно-
целевой и секторальный характер. Ключевое 
место в экономической системе Российской Фе-
дерации принадлежит агропромышленному 
комплексу, что связано со спецификой природ-
но-климатических условий, а также площадью 
потенциальных сельскохозяйственных угодий и 
исторической ретроспективой специализации 
национального хозяйства. В контексте сказан-
ного определенный научный и практический 
интерес представляет диагностика текущих ре-
зультатов осуществления политики импортоза-
мещения в агропромышленном комплексе. Ак-
туальность обозначенного фокуса научной ра-
боты усиливается текущей геополитической на-
пряженностью и повышением градуса санкци-
онного давления. 

Цель работы заключается в диагностике те-
кущего состояния и выделении тенденций по-
литики импортозамещения в агропромышлен-
ном комплексе страны. Достижение указанной 
цели становится результатом решения следую-
щего перечня задач: 

- обосновать актуальность реализации поли-
тики импортозамещения в условиях текущей 
геополитической напряженности и перспектив 
развития мирового хозяйства; 

- выполнить диагностику ключевых показа-
телей функционирования агропромышленного 
комплекса страны; 

- охарактеризовать основные тенденции реа-
лизации политики импортозамещения при су-
ществующей конъюнктуре развития агропро-
мышленного комплекса. 

Материалы и методы исследования. В 
процессе выполнения работы был использован 
широкий спектр методов исследования, основ-
ными из которых стали методы обобщения и 
синтеза, научной абстракции, аналитической 
диагностики, нормативно-правовой и статисти-
ческий. Применение нормативно-правового ме-
тода позволило выявить основные элементы 
правового поля строительства политики импор-
тозамещения в Российской Федерации. Стати-
стический метод способствовал формированию 
достоверной информационной базы для прове-
дения аналитических расчетов. Метод обобще-
ния и синтеза создал возможность аккумулиро-
вать весь спектр полученных научных результа-
тов в единый концепт, отражающий актуаль-
ность, направления, цели, задачи и особенности 
реализации политики импортозамещения. Ме-
тоды динамического анализа и относительных 
коэффициентов позволили провести исследова-
ние широкого спектра критериев, характери-
зующих текущие результаты реализации поли-

тики импортозамещения в ретроспективном 
разрезе. 

Основные результаты исследования. Ис-
следование сущности понятия импортозамеще-
ния привело к выводу о том, что однозначного 
определения указанной категории в научной 
среде не существует. В наиболее общем виде 
содержательная сущность импортозамещения 
может быть охарактеризована следующими ка-
тегориями: 

- естественный процесс экономического 
роста, направленный на повышение объемов 
производства собственной продукции; 

- совокупность качественных преобразова-
ний в хозяйственно-экономическом комплексе 
государства, обеспечивающих производство 
собственных аналогов импортной продукции с 
целью их замещения в отечественной экономи-
ческой системе; 

- механизм постепенного вытеснения им-
портной продукции и сырья с отечественного 
рынка за счет роста интенсивности функциони-
рования собственного производственного ком-
плекса [5. - С.65]. 

В процессе рассмотрения данной проблема-
тики нельзя не согласится с мнениями М.Н. Ду-
дина и З.К. Омаровой [7. - С.11], которые отме-
чают, что при существующей конъюнктуре ми-
ровой экономики и степени агрессивности 
внешнеэкономической политики недружест-
венных стран решение задач в области импор-
тозамещения служит важнейшим направлением 
обеспечения национальной безопасности. Сни-
жение зависимости отечественного хозяйствен-
но-экономического комплекса от импортируе-
мых товаров и сырья создаст условия для рас-
ширения финансово-экономического суверени-
тета. Кроме того, высвободившиеся ниши на 
рынке должны быть замещены в большинстве 
случаев российскими производителями, что 
создаст условия для внутреннего экономическо-
го роста. 

Разработка инструментов реализации поли-
тики импортозамещения является стратегиче-
ским направлением деятельности Правительст-
ва РФ. Решение задач в данной области госу-
дарственного управления имеет под собой ши-
рокую нормативно-правовую базу [1, 2], кото-
рая постоянно совершенствуется и развивается 
тождественно изменению макроэкономической 
конъюнктуры и градусу санкционного давле-
ния. В контексте рассматриваемой проблемы 
нельзя не согласится с позицией Ю.А. Бредихи-
ной [3. - С.28], которая делает вывод о том, что 
реализации политики импортозамещения имеет 
стратегическую значимость для «выживания» 
отечественного агропромышленного комплекса. 
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Несмотря на колоссальный природно-
ресурсный потенциал Российская Федерация 
выступала активным импортером продовольст-
вия с мировых рынков. Присутствие данной ди-
намики оказывало значительное негативное 
влияние на отечественных производителей и 
снижало стимулы для роста конкурентоспособ-
ности их продукции. Введение Правительством 
РФ точечного эмбарго сформировало благопри-
ятную почву для интенсификации отечествен-
ного производства продовольственных товаров 
и сельскохозяйственного сырья.  Использование 
при этом грамотного механизма государствен-
ного субсидирования и льготного кредитования 
обеспечило положительные темпы роста в 
большинстве направлений функционирования 
агропромышленного комплекса. Важным фак-
тором достижения успеха при реализации поли-
тики импортозамещения в агропромышленном 
комплексе, по мнению С.О. Новосельского и 
Д.И. Жилякова [10. - С.57], является использо-
вание планового механизма. Последователь-
ность адаптируемых плановых решений стано-
вится фундаментом для выстраивания четкого 
алгоритма снижения зависимости отечественно-
го агропромышленного комплекса от импорт-
ных потоков. 

При реализации стратегии импортозамеще-
ния важным аспектом выступает проведение 
глубокой дифференциации продукции агропро-
мышленного комплекса с целью выявления 
уровня зависимости от импорта [4. - С.3]. По 
каждому направлению производственно-
экономической деятельности в АПК должны 
быть четко выяснены два основных критерия: 

- степень стратегической значимости того 
или иного вида продукции для продовольствен-
ной безопасности государства, а также его доля 
в совокупном потребляемом рационе населения; 

- удельный вес импорта по каждому виду 
продукции, а также развитие данного показате-
ля в динамике за несколько лет. 

На основе сопоставления данных двух ука-
занных критериев должны быть выработаны 
стратегические ориентиры и тактические инст-
рументы политики импортозамещения по каж-
дому виду продукции. 

Актуальным фактором стимулирования реа-
лизации политики импортозамещения в агро-
промышленном комплексе является наличие 
благоприятного природно-климатического по-
тенциала территории. Стоит отметить, что Рос-
сийская Федерация в полной мере обладает ука-
занным фактором, который формирует фунда-
ментальные основы для интенсификации сель-
скохозяйственных процессов и выстраивания 
растущей траектории развития отрасли [6. - 
С.45]. Развитие сельскохозяйственного произ-
водства в стране должно происходить с учетом 
региональной специфики, а также отражать 
производственную специализацию той или 
иной территории. В этой связи важное место 
отводится механизмам государственной под-
держки, которые необходимо сфокусировать на 
наиболее болевых точках функционирования 
агропромышленного комплекса [9. - С.70].  

Для диагностики основных результатов реа-
лизации политики импортозамещения на ри-
сунке 1 рассмотрим динамику объема импорта 
продовольственных товаров и сельскохозяйст-
венного сырья в России [11]. 

 

 

Рисунок 1 – Динамика объема импорта продовольственных товаров и сельскохозяйственно-
го сырья в России 
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На основе данных рисунка 1 можно сделать 
вывод о том, что в России происходит снижение 
объема импорта продовольственных товаров и 
сельскохозяйственного сырья. Присутствие вы-
явленной тенденции выступает положительным 
результатом реализации политики импортоза-
мещения. В 2021 г. по сравнению с 2014 г. от-
мечается сокращение объема импорта продо-
вольственных товаров и сельскохозяйственного 
сырья на 51,39%. Основное снижение данного 
показателя выявлено в 2015 г. по сравнению с 
2014 г. на 33,25%, а в 2021 г. по сравнению с 
2020 г. происходит уменьшение объема импор-
та по данному направлению на 6,76%. Далее в 
таблице 1 рассмотрим динамику производства 
основных видов импортозамещающих пищевых 
продуктов в РФ [11]. 

С учетом данных, представленных в таб-
лице 1, можно сделать вывод о том, что в Рос-
сийской Федерации за рассматриваемый вре-
менной интервал происходит увеличение объ-
емов производства большинства видов импор-
тозамещающих пищевых продуктов. Дости-

жение отмеченных положительных результа-
тов стало итогом продуманной государствен-
ной политики в области развития агропро-
мышленного комплекса. Кроме того, введен-
ное продуктовое эмбарго для ряда стран-
импортеров создало относительно свободные 
рыночные ниши в коммерческом обороте, ко-
торые были заняты отечественными произво-
дителями. Анализ статистических данных по-
зволяет отметить, что в 2021 го. по сравнению 
с 2017 г. в России отмечается рост производ-
ства мяса крупного рогатого скота парного на 
39,51% и замороженного на 51,32%, свинины 
парной на 29,76% и замороженной на 60,09%, 
колбасных изделий на 6,6%. Положительная 
динамика за 2017-2021 гг. присутствует также 
по большинству молочных видов продукции, 
в контексте которой можно говорить о расши-
рении производства молока на 4,88%, творога 
на 1,03%, сыров на 29,74%. На рисунке 2 
представим показатели удельного веса импор-
та в структуре продовольственных товаров и 
сельскохозяйственного сырья в России [11]. 

 
Таблица 1 – Динамика производства основных видов импортозамещающих пищевых про-

дуктов в РФ 
Вид продукции  

(тыс. т) 
2017 

г. 
2018 

г. 
2019 

г. 
2020 

г. 
2021 

г. 
2021 г. в 

% к  
2017 г. 

2021 г.  
в % к 

2020 г. 
Мясо крупного рогатого скота 
(парное) 205 227 242 255 286 139,51 112,16 
Мясо крупного рогатого скота 
(замороженное) 56,7 71,4 67 84,3 85,8 151,32 101,78 
Свинина (парная) 2171 2415 2496 2827 2817 129,76 99,65 
Свинина (замороженная) 233 254 323 359 373 160,09 103,90 
Мясо и субпродукты пищевые 
домашней птицы 4839 4877 4847 4808 4772 98,62 99,25 
Изделия колбасные 2259 2282 2282 2355 2408 106,60 102,25 
Рыба морская  112 154 127 163 162 144,64 99,39 
Рыба морская свежая или охлаж-
денная, не являющаяся продукци-
ей рыбоводства 855 847 827 884 761 89,01 86,09 
Овощи и грибы 62,6 55,9 83,7 108 128 204,47 118,52 
Овощи и грибы, консервирован-
ные для кратковременного хране-
ния 33,5 37,1 32,6 33 35,1 104,78 106,36 
Фрукты, ягоды и орехи 15,6 16,8 22,2 28,2 39,8 255,13 141,13 
Молоко  5390 5457 5378 5626 5653 104,88 100,48 
Сливки 133 150 163 195 235 176,69 120,51 
Творог 486 501 468 487 491 101,03 100,82 
Масло сливочное 270 267 269 277 273 101,11 98,56 
Сыры 464 467 540 572 602 129,74 105,24 
Продукты кисломолочные  2896 2819 2792 2745 2728 94,20 99,38 
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Рисунок 2 – Удельный вес импорта в структуре продовольственных товаров и сельскохозяй-
ственного сырья в России 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 - Дерево решений осуществления политики импортозамещения в авторской ин-
терпретации 
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Диагностика представленных аналитиче-
ских показателей позволяет сделать вывод о 
том, что в экономической системе Российской 
Федерации происходит уменьшение удельно-
го веса импорта в структуре продовольствен-
ных товаров и сельскохозяйственного сырья. 
Наличие данной тенденции служит важным 
положительным результатом использования 
инструментов политики импортозамещения. В 
2021 г. по сравнению с 2014 г. доля импорта в 
структуре продовольственных товаров и сель-
скохозяйственного сырья в России сократи-
лась на 19%, а за период 2020-2021 гг. в сни-
жение данного показателя составило 0,5%. 

Обобщая совокупность рассмотренного 
материала на рисунке 3 представим дерево 
решений осуществления политики импорто-
замещения в авторской интерпретации. 

Осуществление политики импортозамеще-
ния в агропромышленном комплексе включа-
ет в себя два основных стратегических меха-
низма: 

- экономический механизм, который на-
правлен на целевое финансирование ключе-
вых направлений функционирования АПК 
страны, в том числе за счет субсидирования, 
льготного кредитования, проектного финан-
сирования, государственно-частного партнер-
ства; 

- организационный механизм, который 
включает в себя организационно-техническое, 
технологическое и информационное обеспе-
чение функционирования различных секторов 
агропромышленного комплекса. Среди инст-
рументов данного механизма стоит выделить 
консультационную поддержку, разработку 
новых технологий ведения сельскохозяйст-
венного производства, расширение потенциа-
ла сельскохозяйственной кооперации, госу-
дарственные закупки, внедрение технических 
инноваций в АПК [8. - C.195]. 

Основные выводы. Обобщение результа-
тов проведенного исследования позволяет 
сделать вывод о том, что реализация политики 

импортозамещения является важнейшим при-
оритетом обеспечения национальной безопас-
ности государства. Текущие результаты 
функционирования хозяйственно-экономи-
ческого механизма страны в данном направ-
лении свидетельствуют о формировании ши-
рокого спектра положительных сдвигов, кото-
рые в эмпирическом выражении проявляются 
прежде всего в росте объемов производства 
основных видов импортозамещающих пище-
вых продуктов в РФ, а также в уменьшении 
удельного веса импорта в структуре продо-
вольственных товаров и сельскохозяйственно-
го сырья. По итогам написания работы сфоку-
сированы четыре узловых аспекта достижения 
стратегических целей политики импортоза-
мещения, сущностная составляющая которых 
состоит в следующем: 

- рост инвестиционной привлекательности 
агропромышленного комплекса, который мо-
жет быть достигнут за счет гарантированной 
системной государственной поддержки, ис-
пользования механизмов государственно-
частного партнерства, льготного субсидиро-
вания и кредитования; 

- сбалансированность межотраслевой ин-
теграции внутреннего рынка, которая форми-
руется на основе создания региональная про-
изводственно-сбытовых кластеров, агрохол-
дингов, а также генерирования новых и мо-
дернизации действующих логистических це-
почек; 

- модернизация производственного потен-
циала достигается на основе активной адапта-
ции механизмов ускоренной амортизации, а 
также за счет формирования новых интегра-
ций в сфере поставки сельскохозяйственной 
техники, оборудования и запасных частей; 

- развитие сельских территорий, которое 
становится возможным за счет расширения 
потенциала сельскохозяйственного образова-
ния, а также при условии создания емкой со-
циальной инфраструктуры села. 

 
Список использованных источников 

1. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 30 сентября 2014 года №1936-р «О 
плане содействия по импортозамещению в промышленности». – [электронный ресурс]. – URL: 
https://minprom.gov39.ru/deyatelnost/regionalnaya-promyshlennaya-politika/ importozameshchenie/ 

2. Приказ Минпромторга России от 02.08.2021 N 2915 "Об утверждении Плана мероприятий 
по импортозамещению в социально значимых отраслях промышленности Российской Федера-
ции на период до 2024 года. – [электронный ресурс]. – URL: http://www.consultant.ru 
/document/cons_doc_LAW_392628/198e10aa5097706c7395eaf0d48ec2a89d27887f/ 

3. Бредихина Ю.А. Основные результаты импортозамещения в АПК России // Закономерно-
сти развития региональных агропродовольственных систем. - 2018. - №1. - С.27-33. 

https://minprom.gov39.ru/deyatelnost/regionalnaya-promyshlennaya-politika/%20importozameshchenie/
http://www.consultant.ru/
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=36293639
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=36293639
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=36293639&selid=36293645


ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 174 

4. Воротников И.Л., Муравьева М.В., Петров К.А. Выявление экономической потребности в 
импортозамещении в АПК //  Агрофорсайт. - 2019. - №1 (19). - С.2-5. 

5. Горшкова Н.В., Шкарупа Е.А., Елтонцев А.В. Импортозамещение в АПК: механизм реа-
лизации и перспективы развития //  Вестник Волгоградского государственного университета. 
Экономика. - 2021. - Т.23. - №3. - С.63-73. 

6. Оптимизация импортных потоков в рамках стратегии импортозамещения в АПК / Г. Гу-
саков, Н. Карпович, Я. Бречко и др. //  Наука и инновации. - 2021. - №1 (215). - С.42-48. 

7. Дудин М.Н., Омарова З.К. Импортозамещение в АПК как стратегическое направление 
обеспечения национальной безопасности //  ЦИТИСЭ. - 2019. - №2 (19). - С.10-15. 

8. Кочетков И.М. Результаты проводимой политики импортозамещения на примере произ-
водства продукции в АПК // Аллея науки. - 2021. - Т.2. - №6 (57). -  С.193-198. 

9. Новосельский С.О., Петрачкова Ю.Л., Шатохин М.В. Оценка развития сельского хозяй-
ства Курской области в условиях международных санкций  // Вестник Курской государствен-
ной сельскохозяйственной академии. - 2017. - №5. - С.69-72. 

10. Новосельский С.О., Жиляков Д.И. Совершенствование системы планирования и прогно-
зирования развития сельскохозяйственных организаций и регионов. – Курск, 2010. – 217 с. 

11. Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики РФ. – [электрон-
ный ресурс]. – режим доступа: https://rosstat.gov.ru/folder/11188 

 
Spisok ispol`zovanny`x istochnikov 

1. Rasporyazhenie Pravitel`stva Rossijskoj Federacii ot 30 sentyabrya 2014 goda №1936-r «O 
plane sodejstviya po importozameshheniyu v promy`shlennosti». - – [e`lektronny`j resurs]. – URL: 
https://minprom.gov39.ru/deyatelnost/regionalnaya-promyshlennaya-politika/importozameshchenie/ 

2. Prikaz Minpromtorga Rossii ot 02.08.2021 N 2915 "Ob utverzhdenii Plana meropriyatij po 
importozameshheniyu v social`no znachimy`x otraslyax promy`shlennosti Rossijskoj Federacii na 
period do 2024 goda. – [e`lektronny`j resurs]. – URL: http://www.consultant.ru 
/document/cons_doc_LAW_392628/198e10aa5097706c7395eaf0d48ec2a89d27887f/ 

3. Bredixina Yu.A. Osnovny`e rezul`taty` importozameshheniya v APK Rossii // Zakonomernosti 
razvitiya regional`ny`x agroprodovol`stvenny`x sistem. - 2018. - №1. - S.27-33. 

4. Vorotnikov I.L., Murav`eva M.V., Petrov K.A. Vy`yavlenie e`konomicheskoj potrebnosti v 
importozameshhenii v APK //  Agroforsajt. - 2019. - №1 (19). - S.2-5. 

5. Gorshkova N.V., Shkarupa E.A., Eltoncev A.V. Importozameshhenie v APK: mexanizm 
realizacii i perspektivy` razvitiya //  Vestnik Volgogradskogo gosudarstvennogo universiteta. 
E`konomika. - 2021. - T.23. - №3. - S.63-73. 

6. Optimizaciya importny`x potokov v ramkax strategii importoza-meshheniya v APK / G. 
Gusakov, N. Karpovich, Ya. Brechko i dr. //  Nauka i innovacii. - 2021. - №1 (215). - S.42-48. 

7. Dudin M.N., Omarova Z.K. Importozameshhenie v APK kak strategicheskoe napravlenie 
obespecheniya nacional`noj bezopasnosti //  CITISE`. - 2019. - №2 (19). - S.10-15. 

8. Kochetkov I.M. Rezul`taty` provodimoj politiki importozameshheniya na primere proizvodstva 
produkcii v APK // Alleya nauki. - 2021. - T.2. - №6 (57). -  S.193-198. 

9. Novosel`skij S.O., Petrachkova Yu.L., Shatoxin M.V. Ocenka razvitiya sel`skogo xozyajstva 
Kurskoj oblasti v usloviyax mezhdunarodny`x sankcij  // Vestnik Kurskoj gosudarstvennoj sel`-
skoxozyajstvennoj akademii. - 2017. - №5. - S.69-72. 

10. Novosel`skij S.O., Zhilyakov D.I. Sovershenstvovanie sistemy` planirovaniya i 
prognozirovaniya razvitiya sel`skoxozyajstvenny`x organizacij i regionov. – Kursk, 2010. – 217 s. 

11. Oficial`ny`j sajt Federal`noj sluzhby` gosudarstvennoj stati-stiki RF. – [e`lektronny`j resurs]. – 
rezhim dostupa: https://rosstat.gov.ru/folder/11188 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41654644
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41654644&selid=41654646
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=47271848
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=47271848
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=47271848&selid=47271854
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44693304
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44693304&selid=44693311
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=38505970
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=38505970&selid=38505980
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=46496511
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=46496511&selid=46496550
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34529413
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34529413
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34529413&selid=29842351
https://rosstat.gov.ru/folder/11188
http://www.consultant.ru/


ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ НАРОДНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ 

__________________________________________________________________________________ 

 

 175 

УДК 331.2  
 
СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОСЛЕДСТВИЯ ИЗМЕНЕНИЙ  
В ВОЗРАСТНОЙ СТРУКТУРЕ НАСЕЛЕНИЯ   

 
ПЕРЬКОВА Е.Ю.,  
ассистент кафедры экономики и менеджмента, Курский государственный медицинский универ-
ситет, t9051583595@gmail.com. 
 
ЛАТЫШЕВА З.И.,  
кандидат экономических наук, доцент кафедры бухгалтерского учета и финансов,  
ФГБОУ ВО Курская ГСХА, e-mail: zoyal@mail.ru. 

 
Реферат. В настоящее время наблюдается тенденция старения населения России. Числен-

ность пенсионеров и их доля в структуре населения стабильно увеличивалась до пандемии, во 
время которой они оказались одной из наиболее уязвимых групп. В статье рассматривается ста-
рение населения как социально-экономический процесс со многими последствиями для состоя-
ния общества и развития экономики, требующий формирования нового представления о ста-
рости, где пожилые люди будут способны поддерживать достойное качество жизни. В ходе ис-
следования рассмотрена динамика численности пенсионеров и их доля в структуре населения 
России в период 2014-2020 гг., что свидетельствует о старении населения в России и усугубле-
нии связанных с этой группой населения проблем. Согласно группировке субъектов Российской 
Федерации выявлены регионы, где ситуация наиболее тревожная или оптимистичная. На дан-
ный момент по стране доля пенсионеров близка к уровню в 30%, но ситуация весьма неодно-
родная, например, в ряде регионов показатель превысил 35%. Среди факторов этой тенденции 
выделяется низкая рождаемость и миграция молодого населения, увеличивающая диспропор-
ции в трудоресурсном обеспечении регионов. В условиях необходимости активизации эконо-
мических процессов, чтобы противостоять негативному влиянию санкций, для экономики от-
дельных регионов и страны в целом трудовой фактор дает варианты экстенсивного развития. В 
статье делается вывод, что пенсионная реформа не смогла решить имеющиеся проблемы и при 
этом формирует новые, поэтому необходимо искать иные способы обеспечения повышения 
эффективности функционирования пенсионной системы, чтобы качественно увеличить уровень 
пенсий для населения. 

 
Ключевые слова: трудоресурсный потенциал, демография, возрастная структура населе-

ния, снижение уровня жизни, пенсионная реформа, размер пенсий, совершенствование соци-
альной политики. 
 
SOCIO-ECONOMIC CONSEQUENCES OF CHANGES IN THE POPULATION  
AGE STRUCTURE  

 
PERKOVA E.Yu.,  
assistant of the department of economics and management, Kursk state medical university, 
t9051583595@gmail.com. 
 
LATYSHEVA Z.I.,  
candidate of economic sciences, associate professor of the department of accounting and finance, 
Kursk state agricultural academy named after I.I. Ivanov, e-mail: zoyal@mail.ru. 

 
Essay. Currently, there is a trend of aging of the Russian population. The number of pensioners and 

their share in the population structure steadily increased before the pandemic, during which they 
turned out to be one of the most vulnerable groups. The article considers the aging of the population as 
a socio-economic process with many consequences for the state of society and economic development, 
requiring the formation of a new idea of old age, where older people will be able to maintain a decent 
quality of life. The study examines the dynamics of the number of pensioners and their share in the 
structure of the Russian population in the period 2014-2020, indicating the aging of the population in 
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Russia and the aggravation of problems associated with this population group. According to the group-
ing of the subjects of the Russian Federation, the regions where the situation is most alarming or opti-
mistic have been identified. At the moment, the share of pensioners in the country is close to the level 
of 30%, but the situation is very heterogeneous, for example, in some regions the figure exceeded 
35%. Among the factors of this trend, the low birth rate and migration of the young population are 
highlighted, increasing the disproportions in the labor supply of the regions. In the context of the need 
to activate economic processes in order to resist the negative impact of sanctions, the labor factor pro-
vides options for extensive development for the economy of individual regions and the country as a 
whole. The article concludes that the pension reform failed to solve the existing problems and at the 
same time creates new ones, therefore it is necessary to look for other ways to ensure an increase in the 
efficiency of the pension system in order to qualitatively increase the level of pensions for the popula-
tion. 

 
Keywords: labor resource potential, demography, age structure of the population, decline in living 

standards, pension reform, pension size, improvement of social policy. 
 
Введение. В России проблема низкого 

уровня жизни пенсионеров после пенсионной 
реформы в 2018 г. не решилась, а в ряде мо-
ментов продолжает усугубляться для самого 
общества и экономики страны. Предполага-
лось за счет этой реформы повысить уровень 
доходов пенсионеров, однако прирост пенсий 
полностью нивелируется быстрым ростом 
цен, поэтому на фоне негативных факторов 
вроде пандемии и санкций есть реальная угро-
за того, что уровень жизни пенсионеров еще 
сильнее упадет. Для социально-
экономического положения страны числен-
ность пенсионеров важна не только с позиции 
их финансового обеспечения через пенсии, но 
и старения населения России. Эта тенденция 
формирует сразу две фундаментальные угро-
зы долгосрочному социально-экономическому 
развитию страны.  

Во-первых, при таком сравнительно низ-
ком уровне пенсий создается социальное на-
пряжение, так как многие люди при выходе на 
пенсию автоматически попадают в группы с 
низким уровнем финансовых возможностей 
[1, 2]. Попытка сдвинуть выход на пенсию за 
счет реформ приведет еще к большей соци-
альной проблеме, так как люди вынуждены 
работать на 5 лет дольше, выходя на пенсию 
уже в возрасте, когда работать у организма 
ресурсов меньше, поэтому жить придется 
только на пенсию, которая значительно усту-
пает зарплате [3]. Во-вторых, при сложной 
экономической обстановке нехватка трудовых 
ресурсов при перекосе в структуре населения 
все больше в пользу нетрудоспособной или 
ограниченно трудоспособной ее части не спо-
собствует решению задачи импортозамеще-
ния, которая требует более активного задейст-
вования трудоресурсного потенциала страны 
[4]. При этом вторая задача косвенно обосно-

вывает решение о повышении пенсионного 
возраста, однако в контексте низкой пенсии 
относительно других европейских стран и 
среднего уровня оплаты труда в России это 
предопределяет социальную несправедли-
вость и напряжение.  

Материал и методы исследования.  В ка-
честве источника для аналитической оценки 
использовались данные сайта федеральной 
службы государственной статистики: разделы 
«Население» и «Уровень жизни населения», 
где отражается общая численность населения 
и численность пенсионеров в целом по стране 
и в разрезе регионов, а также соотношение 
среднего размера назначенных пенсий со 
средним размером начисленной заработной 
платы [5]. В рамках исследования дается 
оценка динамики численности пенсионеров по 
регионам, на основе чего выявляются диспро-
порции в структуре населения на территории 
нашей страны и причины их возникновения. 
Исследование проводилось с использованием 
перечня статистических методов, позволяю-
щих оценить динамику и сформировать груп-
пы по результативному показателю [6, 7]. 

Результаты исследования. Численность 
пенсионеров до 2019 г. имела тенденцию к 
росту – к 2018 г. показатель вырос на 2,4 млн. 
человек по сравнению с 2014 г. Это связано с 
естественной убылью и со старением населе-
ния, которое наблюдается как в России, так и 
во всём мире. После принятия закона об уве-
личении пенсионного возраста численность 
пенсионеров с 2019 г. начала сокращаться. 
Так в 2019 г. количество пенсионеров сокра-
тилось на 319 тыс. человек по сравнению с 
2018 г. В 2020 г. сокращение продолжилось на 
фоне пандемии коронавируса и составило еще 
569 тыс. человек (рисунок 1). 
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 Рисунок 1 – Динамика численности пенсионеров в России в 2014-2020 гг., тыс. чел. 
 

 
Рисунок 2 – Динамика соотношения среднего размера назначенных пенсий со средним раз-

мером начисленной заработной платы, 2014-2020 гг., % 
 
Доля пенсионеров в общей численности 

населения до увеличения пенсионного возрас-
та также продолжала расти до максимального 
значения в 2018 г. – 29,9%. После доля пен-
сионеров в общей структуре населения не-
сколько сократилась до уровня в 29,4%. Такой 
процент пенсионеров в общем составе населе-
ния наблюдается в большинстве регионов 
России. Однако разброс показателей по ре-
гионам весьма дифференцирован. Например, в 
7 регионах России доля лиц старших возрас-
тов превышает показатель в 35%, в том числе 
и Курская область, что делает их зонами де-
мографических проблем. Следует отметить, 
что увеличения доли пенсионеров происходит 
не столько вследствие увеличения продолжи-
тельности жизни, но еще и в силу изменения 
структуры населения, когда более молодое 

население покидает регион. Общими для 
большинства регионов страны остаются такие 
неблагоприятные тренды как низкая рождае-
мость и последствия пандемии. В итоге только 
в 6 регионах РФ доля пенсионеров составила 
менее 25% (таблица 1). 

Для социальной стабильности размер име-
ет важное значение, поэтому, когда при пере-
ходе после работы на пенсию человек сущест-
венно теряет в доходе, то это очень сказывает-
ся на качестве его жизни. В России разница 
между средним уровнем оплаты труда и пен-
сии очень существенная и продолжает увели-
чиваться. Так, в 2015 г. средняя пенсия со-
ставляла 35,2% от уровня оплаты труда, одна-
ко за 5 лет показатель сократился на 6% (ри-
сунок 2).  
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Таблица 1 – Доля пенсионеров в общей численности населения по  регионам России в           
2020 г., % 

Группа регионов по 
доле пенсионеров в 

общей структуре  
населения 

Количество 
субъектов РФ 

Перечень субъектов РФ 

Более 35% 7 

Республика Карелия (38,3%), Орловская область 
(36,4%), Тульская область (36,0%), Архангельская 
область (35,6%), Республика Коми (35,5%), Курская 
область (35,3%), Курганская область (35,1%) 

От 33% до 35% 11 

Брянская область (34,8%), Тамбовская область 
(34,5%), Кировская область (34,3%), Рязанская об-
ласть (34,1%), Липецкая область (33,7%), Ульянов-
ская область (33,7%), Пензенская область (33,5%), 
Новгородская область (33,4%), Сахалинская область 
(33,4%), Владимирская область (33,3%), Тверская 
область (33,0%) 

От 31% до 33% 18 

Костромская область (32,9%),Псковская область 
(32,9%), Белгородская область (32,8%), Мурманская 
область (32,6%), Алтайский край (32,4%), Нижегород-
ская область (32,3%), Смоленская область (32,2%), 
Ярославская область (32,2%), Республика Мордовия 
(32,1%), Воронежская область (32,0%), Ивановская об-
ласть (31,9%), Вологодская область (31,9%), Кемеров-
ская область (31,8%), Оренбургская область (31,3%), 
Иркутская область (31,3%), Калужская область 
(31,2%), Республика Марий Эл (31,1%), Свердловская 
область (31,1%) 

От 29% до 31% 16 

Магаданская область (30,9%), Омская область (30,9%), 
Самарская область (30,6%), Саратовская область 
(30,5%), Удмуртская Республика (30,4%), Пермский 
край (30,4%), Чукотский автономный округ (30,3%),  
Чувашская Республика (30,3%), Челябинская область 
(30,3%), Ростовская область (30,3%), Республика Крым 
(30,2%), Волгоградская область (30,0%), Новосибир-
ская область (29,5%), Красноярский край (29,4%), Рес-
публика Башкортостан (29,3%), Республика Татарстан 
(29,1%) 

От 27% до 29% 16 

Краснодарский край (28,9%), Амурская область 
(28,9%), Камчатский край (28,9%), Республика Се-
верная Осетия –Алания (28,9%), Еврейская автоном-
ная область (28,8%), Республика Хакасия (28,6%), 
Республика Калмыкия (28,5%), Хабаровский край 
(28,5%), Приморский край (28,1%), Чеченская Рес-
публика (28,0%), Республика Саха (Якутия) (28,0%), 
Томская область (27,9%), г. Санкт-Петербург 
(27,8%), Калининградская область (27,2%), Респуб-
лика Алтай (27,1%), Республика Адыгея (27,0%) 

От 25% до 27% 8 

Карачаево-Черкесская Республика (26,6%), Респуб-
лика Бурятия (26,6%), Забайкальский край (26,3%), 
Ставропольский край (26,3%), Московская область 
(26,1%), Ленинградская область (26,0%), Астрахан-
ская область (26,0%), Республика Тыва (25,1%) 

Менее 25% 6 

г. Москва (24,3%), Кабардино-Балкарская Республи-
ка (23,1%), г. Севастополь (22,5%), Республика Ин-
гушетия (22,3%), Республика Дагестан (21,6%), Тю-
менская область (10,8%) 
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Когда при выходе россиян на пенсию в се-
годняшних условиях фактически теряется 
70% доходов, то это переводит людей в груп-
пу риска, не способных обеспечивать матери-
ально свой сложившийся уровень потребле-
ния. В результате, необходимо существенно 
урезать расходы, что не может не привести к 
значительному ухудшению качества жизни 
для пенсионеров. В макроэкономическом ви-
дении это определяет снижение покупатель-
ной способности целой категории граждан и 
чем больше будет эта доля, тем хуже для рын-
ка. Поэтому в современных социально-
экономических условиях очень остро стоит 
вопрос о необходимости существенного по-
вышения размера пенсий и их своевременной 
индексации. 

Выводы. Пенсионная реформа 2018 г. не 
решила проблемы уровня жизни пенсионеров, 
так как размер пенсий повысился не сущест-
венно в контексте сравнения с общей инфля-
цией. И даже при сопоставлении со средней 
заработной платой пенсии растут медленнее, 
т.е. пенсионеры становятся более уязвимой 
группой общества в условиях резкого удоро-
жания продукции. В последние 2 года доля 
пенсионеров в структуре населения России 
начала снижаться, но это в большей степени 
стало следствием уменьшения их числа. Тут 
влияние оказывает не только последствия 
пенсионной реформы, но и пандемия, которая 
привнесла помимо прямой угрозы еще много 
побочных негативных последствий для здоро-
вья населения. Умеренное соотношение меж-
ду работоспособным населением и пенсионе-
рами формирует баланс в экономическом раз-

вития, однако в российских условиях показа-
тель достаточно высок – под 30%. В ряде 
субъектов Федерации ситуация существенно 
хуже – в 7 регионах доля пенсионеров превы-
шает 35%. В условиях низкого размера пенсии 
это, с одной стороны, говорит, что большой 
процент жителей региона не имеют возмож-
ности обеспечить себе достойное качество 
жизни и достойный доход. С другой стороны, 
в этих регионах трудоресурсный потенциал 
также может не позволять задействовать экс-
тенсивные фактора развития экономики.  

Поэтому важно обеспечить повышение 
эффективности функционирования пенсион-
ной системы, чтобы качественно увеличить 
средний размер пенсий для населения. Старе-
ние населения всегда ставило перед государ-
ством множество серьезнейших проблем - 
экономических, социальных, психологиче-
ских, культурных. В российских реалиях это 
требует срочной и обязательно выверенной и 
системной государственной социальной поли-
тики в отношении граждан старшего возраста. 
Важно не только создавать условия для их 
достойной жизни, но и сформировать новые 
представления о старости, позитивное отно-
шение к ней, установить гармоничные отно-
шения пожилых с социальным окружением, 
значительно расширить возможности продол-
жения трудовой деятельности граждан стар-
шего поколения. Важнейшая задача системы 
социальной защиты - поддерживание уровня 
жизни пожилых людей в экстремальных си-
туациях, содействие их адаптации к условиям 
и вызовам современных экономических реа-
лий.
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Реферат. Ухудшение внешнеполитической обстановки на фоне событий 2014 года и ввод 

первого пакета антироссийских санкций показали существующие проблемы в сфере экономи-
ческой безопасности, «обнажив» наиболее проблемные области. К числу наиболее значимых 
направлений относится лекарственная и продовольственная безопасность, реализация которых 
может быть достигнута путем ограничения импорта и наращивания внутреннего потенциала 
страны. В ходе исследования дается оценка динамики, географической и товарной структуры 
импорта товаров в Россию в 2019-2021 гг. Выявлено, что сегодня объем ввоза товаров в Россию 
продолжает быть существенным: только за последние 3 года суммарный объем импорта вырос 
более чем на 50% и составил 85,4 млрд. долл. При этом тенденция к росту объема импорта в 
России является устойчивой, лишь только во 2-3 кварталах 2020 г. отмечался спад, вызванный 
началом пандемии коронавируса. Основной географической зоной импорта страны остаются 
страны дальнего зарубежья, в наибольшей степени – Германия и Китай. В настоящее время 
наиболее проблемными областями, с точки зрения реализации стратегии импортозамещения и 
повышения экономической безопасности, для России остается машиностроение, химическая 
промышленность и АПК, поскольку объемы импорта сохраняют динамику к росту и являются 
существенными. 
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Essay. The deterioration of the foreign policy situation against the backdrop of the events of 2014 

and the introduction of the first package of anti-Russian sanctions showed the existing problems in the 
field of economic security, "exposing" the most problematic areas. The most significant areas include 
drug and food security, the implementation of which can be achieved by limiting imports and building 
up the country's domestic potential. The study assesses the dynamics, geographical and commodity 
structure of imports of goods to Russia in 2019-2021. It was revealed that today the volume of imports 
of goods into Russia continues to be significant: only over the past 3 years, the total volume of imports 
has grown by more than 50% and amounted to 85.4 billion dollars. At the same time, the upward trend 
in the volume of imports in Russia is stable, only in 2-3 quarters of 2020, there was a decline caused 
by the onset of the coronavirus pandemic. Non-CIS countries remain the main geographical area of the 
country's imports, to the greatest extent - Germany and China. At present, the most problematic areas 
for Russia in terms of implementing the import substitution strategy and improving economic security 
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remain machine building, the chemical industry and the agro-industrial complex, since import volumes 
continue to grow and are significant. 

 
Keywords: economic security, import dependence, import geography, import structure, import 

substitution, food embargo. 
 
Введение. Обеспечение экономической 

безопасности России в текущих политических и 
экономических условиях становится одной из 
первостепенных и стратегически значимых за-
дач, поскольку это способно оградить страну от 
различного рода угроз, в том числе сопряжен-
ных с санкциями, ставшими сегодня одним из 
основных рычагов внешнего давления [1]. Клю-
чевыми параметрами обеспечения экономиче-
ской безопасности России сегодня является по-
вышение безопасности лекарственной и продо-
вольственной, поскольку лекарственное и про-
довольственное обеспечение - наиболее значи-
мые социальные направления [2]. 

Ухудшение внешнеполитической обстанов-
ки на фоне событий 2014 г. и ввод первого па-
кета антироссийских санкций показали сущест-
вующие проблемы в сфере экономической 
безопасности, «обнажив» наиболее проблемные 
области [3]. К числу наиболее значимых на-
правлений относится фармацевтическая от-
расль, поскольку долгие годы отечественный 
фармацевтический рынок характеризовался вы-
сокой импортозависимостью и отсутствием 
отечественных аналогов ряда важнейших фар-
макологических групп, что в условиях ограни-
чения импорта из других стран по политиче-
ским мотивам способно поставить под угрозу 
жизнь и здоровье населения страны [4]. Одним 
из важных направлений на пути решения лекар-
ственной импортозависимости сегодня является 
локализация импортных производств на терри-
тории страны, что снизило фактическую зави-
симость от внешней торговли в данном направ-
лении [5]. 

Не менее значимым является обеспечение 
высокой степени продовольственной безопас-
ности России. Учитывая высокий агропромыш-
ленный потенциал страны, достижение данной 
задачи является вполне реальным при условии 
рационального использования имеющихся ре-
сурсов, планомерного улучшения инвестицион-
ного климата и наращивания притока инвести-
ций, а также эффективного механизма государ-
ственного регулирования [6]. Одним из важных 
направлений на пути повышения продовольст-
венной безопасности стал ввод продовольст-
венного эмбарго, что оградило внутренний ры-
нок от импортной продукции и тем самым по-
высило конкурентоспособность отечественного 

производителя, сформировав благоприятные 
условия для расширения своей деятельности [7]. 
В результате, стране удалось достичь высокого 
уровня самообеспечения по ряду важных про-
довольственных направлений, однако проблема 
сохраняющейся импортозависимости по-
прежнему является актуальной.   

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались данные доклада 
«Социально-экономическое положение России» 
за 2021 г. об объемах, региональной и товарной 
структуре импорта России в период 2019-2021 
гг. включительно [8]. В качестве базисного пе-
риода выбран 2019 г., поскольку уже отражает 
результаты изменений во внешней торговле под 
влиянием продовольственного эмбарго, но вме-
сте с тем предшествует началу пандемии коро-
навируса. Сравнительная оценка с 2021 г. по-
зволяет оценить произошедшие за последние 3 
года изменения. При этом анализ динамики об-
щего объема импорта в стоимостном и про-
центном отношении проводился в разрезе квар-
талов исследуемых годов, что дает возможность 
сопоставить происходящие события и их влия-
ние на внешнеторговую деятельность России. 
Исследование проводилось с использованием 
широкого перечня методов и подходов к иссле-
дованию, среди которых: обобщение и интел-
лектуальный анализ данных, общенаучные ин-
струменты анализа, финансовый анализ. 

Результаты исследования. Общий объем 
импорта в России за последние 3 года имеет 
общую тенденцию к росту: если в 1 кв. 2019 г. 
импорт был равен 55,7 млрд. долл., то к 4 кв. 
2021 г. показатель составил 85,4 млрд. долл., 
что свидетельствует о приросте на 53,3% за  3 
года. Оценка динамики по кварталам исследуе-
мых годов показала, что в исследуемом периоде 
является устойчивой тенденция к увеличению 
объемов импорта к 4-му кварталу года, а затем в 
1-м квартале – к его снижению. В результате, к 
4 кв. 2019 г. импорт вырос до 71,6 млрд. долл., а 
в 1 кв. 2020 г. снизился до 56,1 млрд. долл. В 
2020 г. во 2-3 кварталах вновь наметилась ди-
намика к росту импорта до 69,7 млрд. долл. В 
2021 г., после очередного снижения в 1-м квар-
тале, к концу года объем импорта вырос и дос-
тиг наибольшего значения в исследуемом пе-
риоде. В целом, стоимостной объем ввоза това-
ров в Россию является устойчивым и стремится 
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к росту, что свидетельствует о том, что страте-
гия импортозамещения реализуется достаточно 
слабо (рисунок 1). 

Объем импорта в Россию в 1-2 кв. 2019 г. 
имел тенденцию к снижению, по сравнению с 
уровнем предыдущего года, что подтверждается 
значением показателя, не превышающем 100%. 
В 3-4 кв. отмечается тенденция к увеличению 
объема импорта в сравнении с аналогичным пе-
риодом предыдущего года. В 2020 г. наметился 
спад объема импорта в Россию в сравнении с 
уровнем предыдущего года, особенно – во 2 кв. 
2020 г., когда сокращение составило 13%, что 
обусловлено влиянием пандемии коронавируса. 
Вместе с тем, в 2021 г. отмечается общая тен-
денция к росту объема импорта относительно 
уровня 2020 г., что связано с улучшением си-
туации в сфере внешней торговли. В результате 
в 1 кв. года прирост составил 15,4%, во 2 кв. 
вырос до 41,6%, а в 3-4 кв. составил 29% и 23% 
соответственно. В целом, можно говорить о 

том, что тенденция к росту объема импорта в 
2021 года по сравнению с уровнем 2020 г. в 
наибольшей степени обусловлена предшест-
вующим спадом, вызванным COVID-19 и вы-
нужденной приостановкой внешнеторговой 
деятельности (рисунок 2).  Оценка динамики 
импорта в разрезе основных географических зон 
также показала волнообразный характер изме-
нения показателя, при этом подавляющая доля 
импорта приходится на страны дальнего зару-
бежья, в то время как доля стран СНГ составля-
ет лишь порядка 10%. При этом общая тенден-
ция к росту стоимостного объема импорта от-
мечается для обоих направлений, несмотря на 
период снижения в 2020 г. В результате, импорт 
из стран дальнего зарубежья в 1 кв. 2019 г. со-
ставлял 49,5 млрд. долл., а к 1 кв. 2021 г. вырос 
до 58,1 млрд. долл., что характеризует общий 
прирост на уровне 17% (рисунок 3).           

 

    

 
Рисунок 1 - Динамика общего объема импорта в Россию в 1 кв. 2019 г. – 4 кв. 2021 г., 

млрд. долл. США 
 

 
Рисунок 2 - Изменение общего объема импорта в Россию в 1 кв. 2019 г. – 4 кв. 2021 г., в % к 

соответствующему периоду предыдущего года 
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Рисунок 3 – Динамика общего объема импорта в Россию в разрезе основных региональных 

зон в 1 кв. 2019 г. – 4 кв. 2021 г., млрд. долл. США 
 
Последние кварталы годов характеризуются 

самыми высокими значениями объемов импор-
та, в результате чего к концу 2021 г. объем им-
порта из стран дальнего зарубежья достиг наи-
большего значения – 76,3 млрд. долл. в сравне-
нии с 64,1 млрд. долл. в 4 кв. 2019 г. Аналогич-
ным образом изменяется объем импорта из 
стран СНГ: в 2019 г. показатель вырос с 6,1 
млрд. долл. до 7,5 млрд. долл. к концу года, а 
после снижения в 2020 г., в 2021 г. вновь наме-
тился рост с 6,5 млрд. долл. в 1 кв. до 9,1 млрд. 
долл. к 4 кв. года. 

В результате, на импорт из стран дальнего 
зарубежья во всем рассматриваемом периоде 
приходится порядка 89% от общего объема вво-
за страну. Среди импорта из стран дальнего за-
рубежья сегодня порядка 32% приходится на 
страны Евросоюза, удельный вес которых имеет 
тенденцию к снижению за 3 последних года. В 
свою очередь за исследуемый период отмечает-
ся рост удельного веса импорта из стран АТЭС, 
доля которых к 2021 г. выросла до практически 
45%, а в абсолютном выражении объем импорта 
составил 131,1 млрд. долл. Среди стран ЕС ос-
новными импортерами для России сегодня яв-
ляются Германия, Италия и Франция. При этом 
наибольший удельный вес импорта приходится 
именно на Германию, однако за 3 последних 
года показатель снизился с 10,1% до 9,3%, в то 
время как на импорт из Франции и Италия при-
ходится чуть более 4% от общего объема (таб-
лица 1).            

В целом среди стран-импортеров дальнего 
зарубежья основным крупнейшим поставщиком 
для России сегодня по-прежнему остается Ки-

тай, доля которого за 3 года выросла до 25%. 
Удельный вес импорта из США составляет не-
изменно 5,8%, при этом в абсолютном выраже-
нии показатель за 3 года вырос с 12 млрд. долл. 
до 16,9 млрд. долл. Удельный вес Японии в 
структуре импорта составляет 3,1%, а Турции – 
2,2% и является неизменным. На импорт из 
стран СНГ в общей структуре приходится чуть 
более 10% во всем рассматриваемом периоде, 
среди которых порядка 8% приходится на стра-
ны ЕАЭС, в том числе более 5% - на импорт из 
Беларуси, 2,4% - из Казахстана и менее 1,5% - 
из Украины. 

В товарной структуре импорта в Россию 
наибольшая доля устойчиво приходится на ма-
шины, оборудование и транспортные средства, 
удельный вес ввоза которых в общем объеме 
ввоза за 3 года вырос с 46,2% до 49,2%, а в аб-
солютном выражении в 2021 г. достиг 144,3 
млрд. долл., что на 50% выше уровня 2019 г. 
Второй по объему импорта является продукция 
химической промышленности и каучук, объем 
ввоза которых за 3 года вырос более чем на 
треть и составил 53,7 млрд. долл. в 2021 г., что 
составляет чуть более 18%. Объем импорта 
продовольственных товаров и сельскохозяйст-
венного сырья, несмотря на продовольственное 
эмбарго, сохраняет тенденцию к росту. Всего за 
3 года объем ввоза продовольствия вырос более 
чем на 33% и составил 33,9 млрд. долл., что со-
ставляет более 11,6% от общего объема ввоза. 
Это меньше уровня базисного периода, но не 
свидетельствует о сокращении импорта в дан-
ном направлении, поскольку стоимостной объ-
ем ввоза продовольствия растет (таблица 2). 
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Таблица 1 – Оценка динамики и удельного веса импорта в Россию из основных стран-
импортеров в 2019-2021 гг. 

Показатель 
Динамика, млрд. долл. США Структура, % 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 
прирост, 

% 
2019 г. 2020 г. 2021 г. 

прирост, 
% 

Импорт всего, 
в т.ч.: 207,2 264,1 293,4 41,6 100 100 100 - 
Страны даль-
него зарубежья 
всего, в т.ч.: 184,8 236,0 262,1 41,8 89,2 89,4 89,3 0,1 
- страны Евро-
союза, из них: 73,4 85,1 93,9 27,9 35,4 32,2 32,0 -3,4 

Германия 21,0 24,8 27,3 30,1 10,1 9,4 9,3 -0,8 
Италия 9,1 10,9 12,0 32,8 4,4 4,1 4,1 -0,3 
Франция 7,2 11,1 12,2 69,8 3,5 4,2 4,2 0,7 

 - страны 
АТЭС, из них: 88,3 117,6 131,1 48,5 42,6 44,5 44,7 2,1 

Китай 49,4 64,5 72,7 47,1 23,8 24,4 24,8 0,9 
США 12,0 15,3 16,9 40,9 5,8 5,8 5,8 - 
Япония 6,3 8,3 9,1 44,2 3,1 3,1 3,1 0,1 
Турция 4,5 5,9 6,5 45,7 2,2 2,2 2,2 0,1 

Государства-
участники 
СНГ, в т.ч.: 22,4 28,1 31,3 40,0 10,8 10,6 10,7 -0,1 
- страны ЕАЭС, 
из них: 16,6 21,4 23,8 43,1 8,0 8,1 8,1 0,1 

Беларусь 11,3 14,1 15,6 37,8 5,5 5,3 5,3 -0,1 
Казахстан 4,5 6,4 7,1 58,0 2,2 2,4 2,4 0,3 
Украина 3,3 3,7 4,2 27,8 1,6 1,4 1,4 -0,2 

 
Таблица 2 – Оценка динамики и удельного веса импорта в Россию в разрезе основных групп 

товаров 2019-2021 гг. 

Показатель 

Динамика, млрд. долл. США Структура, % 

2
0
1
9
 г

. 

2
0
2
0
 г

. 

2
0
2
1
 г

. 

при-
рост, 
% 2

0
1
9
 г

. 

2
0
2
0
 г

. 

2
0
2
1
 г

. 

прирост, 
% 

Машины, оборудование и 
транспортные средства 95,7 125,6 144,3 50,8 46,2 47,6 49,2 3,0 
Продукция химической 
промышленности, каучук 40,6 48,3 53,7 32,4 19,6 18,3 18,3 -1,3 
Продовольственные това-
ры и с.-х. сырье 25,4 33,9 33,9 33,8 12,2 12,8 11,6 -0,7 
Металлы, драгоценные 
камни и изделия из них 16,1 18,9 21,5 33,8 7,7 7,2 7,3 -0,4 
Текстиль, 
текстильные изделия и 
обувь 12,8 16,6 17,0 32,3 6,2 6,3 5,8 -0,4 
Прочие товары 8,1 10,3 12,0 46,9 3,9 3,9 4,1 0,1 
Минеральные продукты  4,3 5,3 5,6 28,2 2,1 2,0 1,9 -0,2 
Древесина и целлюлозно-
бумажные изделия 3,1 3,9 4,2 32,4 1,5 1,5 1,4 -0,1 
Кожевенное сырье, пуш-
нина и изделия из них 1,1 1,1 1,3 20,0 0,5 0,4 0,4 -0,1 
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Среди прочих товарных направлений от-
мечается устойчивая тенденция к снижению 
их удельного веса в структуре импорта в Рос-
сию, которые не превышает 10%. Несмотря на 
это, стоимостной объем ввоза товаров по всем 
направлениям растет высокими темпами и 
варьирует в пределах 20-50%. Наименьший 
прирост отмечается для кожевенного сырья, 
пушнины и изделий из них, объем импорта 
которых составляет чуть более 1 млрд. долл., а 
доля в общей структуре – около 0,4%. Среди 
всех товарных направлений рост удельного 
веса отмечается только для машин, оборудо-
вания и транспортных средств, а также для 
прочих товаров, что обусловлено более дина-
мичным ростом объемов их ввоза по сравне-
нию с другими товарными группами.   

Выводы. Сегодня, как и в предыдущие го-
ды, объем ввоза товаров в Россию продолжает 
быть существенным - только за последние 3 
года суммарный объем импорта вырос более 
чем на 50% и составил 85,4 млрд. долл. При 
этом тенденция к росту объема импорта в 
России является устойчивой, лишь только во 
2-3 кварталах 2020 г. отмечался спад, вызван-
ный началом пандемии коронавируса и реали-
зацией ряда эпидемиологических мер многи-
ми странами, с целью недопущения распро-
странения инфекции, что способствовало спа-
ду во внешнеторговой деятельности. Вместе с 
тем по-прежнему основной географической 
зоной импорта страны остаются страны даль-
него зарубежья, в наибольшей степени – Гер-
мания и Китай, при этом последний сегодня 
является ключевым партнером по импорту, 
поскольку на него приходится порядка 25% от 

общего объема ввоза. В товарной структуре 
импорта России, как и прежде, практически 
половина приходится на машины, оборудова-
ние и транспортные средства, также сущест-
венный удельный вес занимает импорт про-
дукции химической промышленности и кау-
чука (более 18%), продовольственных товаров 
и сельскохозяйственного сырья (более 11%), 
суммарно на которые приходится около 80% 
от общего объема ввоза товаров в страну.  

В результате, можно говорить о том, что в 
настоящее время наиболее проблемными об-
ластями, с точки зрения реализации стратегии 
импортозамещения и повышения экономиче-
ской безопасности, для России остается ма-
шиностроение, химическая промышленность 
и АПК, поскольку объемы импорта сохраняют 
динамику к росту и являются существенными. 
Сформировавшуюся к концу 2021 г. ситуацию 
в сфере внешней торговли России нельзя на-
звать благоприятной, поскольку в условиях 
обострения политических противоречий это 
способно поставить под угрозу национальную 
безопасность страны.  Значимость повышения 
национальной безопасности и наращивания 
внутреннего потенциала страны по всем клю-
чевым сферами экономики в полной мере от-
разилась в феврале 2022 г. с началом Россией 
специальной военной операции, что повлекло 
за собой череду антироссийских санкций, ог-
раничивающих в первую очередь импорт в 
страну ряда товаров и технологий, что, безус-
ловно, снизило уровень экономической безо-
пасности на текущем этапе, но, вместе с тем, 
стало толчком к кардинально новому разви-
тию страны в долгосрочной перспективе. 
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Реферат. Несмотря на активное развитие промышленного производства в России вплоть до 

2014 г., первый комплекс антироссийских санкций в тот период стал одним из факторов сокра-
щения промышленного производства в стране, вследствие ухудшения внешнеторговой деятель-
ности. В последующие несколько лет экономике и промышленности удалось адаптироваться к 
новым реалиям, однако начавшаяся в конце 2019 г. - начале 2020 г. пандемия новой коронави-
русной инфекции стала причиной очередного экономического спада. В ходе исследования про-
водится оценка влияния экономического кризиса на динамику промышленного производства в 
России в период 2018-2021 гг. Выявлено, что пандемия коронавируса стала причиной ощутимо-
го спада объемов и темпов промышленного производства в России, что подтверждается дина-
микой индексов промышленного производства. В результате, уже во 2 квартале 2020 г. индекс 
прмоышленного производства в России снизился до 93,3% относительно уровня аналогичного 
периода предыдущего года, при этом отрицательная динамика в объемах промышленного про-
изводства сохранялась вплоть до 2 квартала 2021 г., то есть целый год можно охарактеризовать 
периодом упадка и стагнации в секторе промышленности. При этом обрабатывающая промыш-
ленность характеризуется более серьезной вариацией индексов промышленного производства 
под влиянием негативных факторов, но в то же время имеет тенденцию к более быстрому вос-
становлению темпов докризисного периода.         

 
Ключевые слова: промышленность, индекс промышленного производства, обрабатываю-

щая промышленность, добыча полезных ископаемых, кризис, пандемия. 
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Essay. Despite the active development of industrial production in Russia until 2014, the first set of 
anti-Russian sanctions in that period became one of the factors in the reduction of industrial production 
in the country due to the deterioration of foreign trade activity. In the next few years, the economy and 
industry managed to adapt to new realities, but the pandemic of a new coronavirus infection that began 
in late 2019 and early 2020 caused another economic downturn. The study assesses the impact of the 
economic crisis on the dynamics of industrial production in Russia in the period 2018-2021. It was re-
vealed that the coronavirus pandemic caused a significant decline in the volume and pace of industrial 
production in Russia, which is confirmed by the dynamics of industrial production indices. As a result, 
already in the 2nd quarter of 2020, the index of industrial production in Russia decreased to 93.3% 
compared to the same period of the previous year, while the negative dynamics in industrial production 
continued until the 2nd quarter of 2021, that is, the whole year can be characterized by a period decline 
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and stagnation in the industrial sector. At the same time, the manufacturing industry is characterized 
by a more serious variation in industrial production indices under the influence of negative factors, but 
at the same time, it tends to recover more quickly the rates of the pre-crisis period. 

 
Keywords: industry, industrial production index, manufacturing industry, mining, crisis, pandemic. 
 
Введение. Промышленность входит в число 

ключевых отраслей экономики, поэтому от ее 
успешного и устойчивого развития во многом 
зависит и экономическое благополучие страны 
в целом [1]. Несмотря на активное развитие 
промышленного производства в России вплоть 
до 2014 года, первый комплекс антироссийских 
санкций в тот период стал одним из факторов 
сокращения промышленного производства в 
стране, вследствие ухудшения внешнеторговой 
деятельности, которая играла важную роль в 
секторе промышленности как в части ресурсно-
го обеспечения производства, так и в качестве 
крупного рынка сбыта [2, 3]. В последующие 
несколько лет экономике и промышленности 
удалось адаптироваться к новым реалиям, в ре-
зультате чего темпы промышленного производ-
ства восстановились. Однако начавшаяся в кон-
це 2019 г. - начале 2020 г. пандемия новой ко-
ронавирусной инфекции стала причиной оче-
редного экономического спада, оказавшего от-
рицательное влияние на отечественную про-
мышленность [4, 5]. В результате, череда внеш-
них факторов стала причиной снижения объе-
мов и темпов роста отечественной промышлен-
ности, что, с учетом большой роли данной сфе-
ры для экономики, составляет важную текущую 
экономическую проблему [6].      

Материал и методы исследования. В ходе 
исследования использовались данные доклада 
«Социально-экономическое положение России» 
за 2021 г. об основных показателях промыш-
ленного производства в России в период всего и 
в разрезе основных направлений – обрабаты-
вающей промышленности и добычи полезных 
ископаемых в 2018-2021 гг. [7]. В качестве ба-
зисного периода выбран 2018 год, поскольку 
предшествует началу экономического кризиса 
на фоне пандемии коронавируса в конце 2019 г. 
начале 2020 г. При этом в рамках исследования 
проводится оценка динамики индексов про-
мышленного производства по кварталам годов 
рассматриваемого периода, что позволяет вы-
явить периоды наибольшего спада и подъема в 
промышленности, выявить их причины и соци-
ально-экономические последствия. Исследова-
ние проводилось с использованием широкого 
перечня методов и подходов к исследованию, 
среди которых: обобщение и интеллектуальный 

анализ данных, общенаучные инструменты ана-
лиза, финансовый анализ. 

Результаты исследования. Оценка индек-
сов промышленного производства в России в 
последние 4 года имеет тенденцию к волнооб-
разному изменению: если в 2018-2019 гг. отме-
чался рост показателя на уровне 3,5% и 2,3% 
относительно аналогичных периодов предыду-
щих годов соответственно, то в 2020 г. на фоне 
начавшейся пандемии отмечается спад на уров-
не 2,6%, в результате чего индекс промышлен-
ного производства составил 97,4% в целом за 
год. В 2021 г. вновь наметилась тенденция к 
росту объемов промышленного производства, 
что подтверждается увеличением значения ин-
декса промышленного производства до 105,3% 
в сравнении с уровнем предыдущего года. При 
этом более динамичный прирост значения ин-
декса промышленного производства в 2021 г. 
обусловлен предшествующим спадом.  

Оценка динамики индексов промышленного 
производства по кварталам годов показала, что 
в 2018 г. ситуация была достаточно стабильной, 
при этом в 1-3 кварталах года рост промышлен-
ного производства находился на уровне 3%, а к 
4 кварталу вырос до 5,4% в сравнении с преды-
дущим годом. В 2019 г. индексы промышленно-
го производства имели волнообразный характер 
вариации по кварталам, при этом рост отмечал-
ся в 3-м квартале до 3,1%, а в 4 квартале про-
изошёл спад до 1,8%. В 2020 г., сопряжённым с 
началом пандемии коронавируса, 1 квартал года 
отмечался сохранением положительной дина-
мики к росту на уровне 2,6%, а уже, начиная со 
2-го квартала, произошло снижение и намети-
лась отрицательная динамка. При этом наи-
больший спад отмечается именно во 2 квартале 
года – 6,6% в сравнении с аналогичным перио-
дом предыдущего года. Весь 2020 г. и 1-й квар-
тал 2021 г. характеризовались отрицательной 
динамикой в промышленном производстве Рос-
сии в сравнении с аналогичным периодом пре-
дыдущих лет, а начиная со 2-го квартала 2021 г., 
вновь наметилась тенденция к росту в сфере 
промышленности до 9,6%, хотя во 2 половине 
года произошло замедление темпов роста объе-
мов промышленности до 6-7% относительно 
уровня предыдущего года (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Динамика индексов промышленного производства в России в 1 кв. 2018 г. – 

4 кв. 2021 г., в % к соответствующему периоду предыдущего года 
 
 

 
Рисунок 2 – Динамика индексов промышленного производства в России в 1 кв. 2018 г. – 

4 кв. 2021 г., в % к предыдущему периоду  
 
Оценка вариации объемов промышленного 

производства по периодам показала, что се-
зонный фактор оказывает влияние. В резуль-
тате, 1-е кварталы годов отмечаются спадом в 
промышленном производстве в сравнении с 
уровнем предыдущих периодов, а к 4-м квар-
талам годов – наибольшая динамика к росту, 
что в наибольшей степени связано с особен-
ностями производственно-экономической дея-
тельности промышленных предприятий. В ре-
зультате, в 2018 г. в последнем квартале года 
прирост составил 10,1%, а в 2019 г. несколько 
ниже -8,7%. Пандемический 2020 год характе-
ризовался спадом промышленного производ-
ства в первом полугодии, а к концу года темп 
прироста составил 12%. Во 2-3 кварталах 2021 
г. темпы прироста объемов промышленного 

производства составляли около 3%, а к 4-му 
кварталу года вырос до 13,5%, что является 
наибольшим значением в исследуемом перио-
де и свидетельствует о тенденции к росту 
промышленного производства (рисунок 2).     

Объем промышленного производства в 
сфере добычи полезных ископаемых в период 
2019-2020 гг. устойчиво снижался: если в ба-
зисном году показатель составлял 18,5 трлн. 
руб., то к 2020 г. произошло снижение до 14,3 
трлн. руб., что характеризует спад на уровне 
23%, обусловленный началом кризиса на фоне 
пандемии. В 2021 г. отмечается улучшение 
ситуации, в результате чего объем прмоыш-
ленного производства в сфере добычи полез-
ных ископаемых вырос до 23,3 трлн. руб., что 
на 63% выше уровня 2020 г. Оценка индексов 
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промышленного производства в сфере добычи 
полезных ископаемых показала, что в 2018 г. 
темп прироста составлял 4,8%, а в 2019 г. сни-
зился до 3,1%. В 2020-м пандемическом году 
наметилась отрицательная динамика и сниже-
ние составило 6,5%, а в 2021 г. – вновь при-
рост на уровне 4,8% (рисунок 3). 

В результате можно говорить о том, что 
после снижения объемов промышленного 
производства в 2020 г. произошло улучшение 
ситуации, в результате чего как в стоимост-
ном выражении, так и физически, произошло 
увеличение объемов промышленного произ-
водства в сфере добычи полезных ископае-
мых. 

В свою очередь объем производства в сфе-
ре обрабатывающей промышленности в ис-
следуемом периоде сохраняет тенденцию к 
росту: в 2018 г. объем производства по данно-
му направлению был равен 43,9 трлн. руб., а к 
2020 г. вырос до 45,1 трлн. руб., что характе-
ризует прирост на уровне 2,7% за 3 года, что 
во многом связано со стагнацией  обрабаты-
вающей промышленности в 2019-2020 гг. В 
2021 г., вследствие улучшения экономической 
ситуации, отмечается рост объемов промыш-
ленного производства до 60,3 трлн. руб., что 
выше уровня предыдущего года на 34% (ри-
сунок 4).      

        
 

 
 
Рисунок 3 – Динамика объема промышленного производства по виду деятельности «добыча 

полезных ископаемых» в России в 2018-2021 гг.  
 

 

 
 

Рисунок 4 – Динамика объема промышленного производства по виду деятельности «обраба-

тывающие производства» в России в 2018-2021 гг.  
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Рисунок 5 – Сопоставление динамики объемов производства в России по видам деятельно-

сти «добыча полезных ископаемых» и «обрабатывающие производства» в 1 кв. 2018 г.- 4 кв. 
2021 г. 

 
Оценка индексов промышленного произ-

водства в обрабатывающей промышленности 
показала, что тенденция к росту является ус-
тойчивой во всем рассматриваемом периоде, 
однако в 2020 г. произошло снижение темпов 
до 1,6%, что время как в предыдущему году 
прирост был на уровне 3,6%. Несмотря на 
спад, в 2021 г. индекс промышленного произ-
водства составил 105%, что свидетельствует о 
приросте на уровне 5% в сравнении с показа-
телем предыдущего года. 

Сравнительная оценка индексов промыш-
ленного производства в сфере добычи полез-
ных ископаемых и обрабатывающей промыш-
ленности (рисунок 5) в разрезе кварталов 
2018-2021 гг. показала, что сектор добычи по-
лезных ископаемых характеризуется более 
стабильным изменением темпов промышлен-
ного производства, нежели обрабатывающая 
промышленность. В 1 кв. 2020 года индекс 
промышленного производства в сфере обраба-
тывающей промышленности снизился более 
существенно и, чем в сфере добычи полезных 
ископаемых и составил 82,3%, однако уже в 3 
кв. года вырос до 112,8%, что выше, чем в 
сфере добычи полезных ископаемых, где к 
концу года индекс промышленного производ-
ства вырос лишь до 106,1%. В 1-м квартале 
2021 года произошел еще более существенный 
спад, если сравнивать с уровнем аналогичного 
периода предыдущего года: в результате ин-
декс промышленного производства в обраба-
тывающей промышленности составил 80,3%, 
а в секторе добычи полезных ископаемых – до 
96,5%. Во 2-4 кварталах 2021 г. в обеих сфе-
рах отмечается схожая динамика индексов 

промышленного производства, однако в сек-
торе обрабатывающей промышленности тра-
диционного более высокая динамика, чем в 
сфере добычи полезных ископаемых.       

Выводы. Пандемия коронавируса стала 
причиной ощутимого спада объемов и темпов 
промышленного производства в России, что 
подтверждается динамикой индексов про-
мышленного производства. В результате, уже 
во 2 квартале 2020 г. индекс промышленного 
производства в России снизился до 93,3% от-
носительно уровня аналогичного периода 
предыдущего года, при этом отрицательная 
динамика в объемах промышленного произ-
водства сохранялась вплоть до 2 квартала 
2021 г., то есть целый год можно охарактери-
зовать периодом упадка и стагнации в секторе 
промышленности. Оценка промышленного 
производства в сфере добычи полезных иско-
паемых показала, что в 2020 г. под влиянием 
кризиса на фоне пандемии произошло сниже-
ние объемов производства более, чем на 23% 
в стоимостном выражении, при этом индекс 
промышленного производства снизился до 
93,5%. В 2021 г. произошло улучшение ситуа-
ции, и положительная динамика к росту во-
зобновилась, в результате чего объем добычи 
полезных ископаемых составил 23,3 трлн. 
руб., а индекс промышленного производства 
вырос до 104,8%. Сектор обрабатывающей 
промышленности подвергся негативному 
влиянию пандемии в меньшей степени: здесь 
в 2020 г. не произошло сокращения объемов 
промышленного производства, а только наме-
тилась стагнация, поскольку показатель ос-
тался практически на уровне предыдущего 
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года - объем производства была равен чуть 
более 45 трлн. руб. Однако уже в 2021 г. при-
рост объемов промышленного производства в 
обрабатывающей промышленности превысил 
30%.  

В результате, можно сделать вывод о том, 
что пандемия хоть и оказала отрицательное 
влияние на развитие промышленного произ-
водства, став причиной спада как в целом, так 
и в разрезе основных секторов промышленно-

го производства. При этом обрабатывающая 
промышленность характеризуется более серь-
езной вариацией индексов промышленного 
производства под влиянием негативных фак-
торов, но в то же время имеет тенденцию к 
более быстрому восстановлению темпов док-
ризисного периода, в то время как в сфере до-
бычи полезных ископаемых снижение было 
менее ощутимым, но и последующий рост – 
менее динамичным. 
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Реферат. Физическая культура и спорт продолжают увеличивать свою популярность в об-
ществе и занимают в жизни все большего числа людей значимое место, что определило акту-
альность анализа расходуемых на это финансовых ресурсов. В статье используется метод со-
поставления регионов одного федерального округа по эффективности вовлечения населения в 
занятия массовым спортом. Для этого анализируются темпы роста численности населения, во-
влеченного в занятия массовым спортом, и размеры финансирования этого направления в рас-
чете на одного жителя региона. В качестве периода исследования применяются данные 2014 г. 
и 2019 г., так как со следующего года на все социально-экономические процессы негативное 
влияние оказала пандемия коронавируса. Финансирование сферы физической культуры и спор-
та в расчете на 1 человека выросло во всех регионах: от минимального значения в Воронежской 
и Калужской областях (прирост в 39% и 49%) до более чем двукратного увеличения в Тамбов-
ской и Тульской областях. Также во всех областях ЦФО выявлен рост численности населения, 
вовлеченного в системное занятие физической культурой и спортом, а наибольшая относитель-
ная динамика зафиксирована в Костромской и Рязанской областях, где показатель увеличился 
более чем двукратно. Сформированы три группы регионов по величине рассчитываемого коэф-
фициента. В состав областей с лучшим уровнем эффективности вовлечения населения в массо-
вый спорт вошли Ивановская, Рязанская, Курская, Тверская и Костромская.  

 
Ключевые слова: физическая культура и массовый спорт, старение населения, вовлечен-

ность населения в занятия физической культурой и спортом, подушевое финансирование, ре-
гиональное сопоставление, инвестиции в спортивные проекты, коэффициент эффективности 
использование финансирования.  
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Essay. Physical culture and sports continue to increase their popularity in society and occupy a 
significant place in the lives of an increasing number of people, which determined the relevance of the 
analysis of the financial resources spent on this. The article uses the method of comparing the regions 
of one federal district according to the effectiveness of involving the population in mass sports. To do 
this, the growth rates of the population involved in mass sports and the amount of funding for this area 
per inhabitant of the region are analyzed. Data from 2014 and 2019 are used as the study period, since 
the coronavirus pandemic has had a negative impact on all socio-economic processes since next year. 
The financing of the sphere of physical culture and sports per 1 person has increased in all regions: 
from a minimum value in the Voronezh and Kaluga regions (an increase of 39% and 49%) to more 
than a twofold increase in the Tambov and Tula regions. Also, in all regions of the Central Federal 
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District, an increase in the number of people involved in systematic physical culture and sports was 
revealed, and the greatest relative dynamics was recorded in the Kostomsky and Ryazan regions, 
where the indicator increased more than twofold. Three groups of regions were formed according to 
the value of the calculated coefficient. The regions with the best level of efficiency of involving the 
population in mass sports included the Ivanova, Ryazan, Kursk, Tver and Kostroma regions. 

 
Keywords: physical culture and mass sports, aging of the population, involvement of the popula-

tion in physical culture and sports, per capita financing, regional comparison, investments in sports 
projects, efficiency coefficient of the use of financing. 

 
Введение. За последние два десятилетие 

произошло фундаментальное изменение в от-
ношении роли физической культуры и спорта в 
обществе и системе государственных расходов. 
После кризиса в 90-е годы спортивная сфера 
была в ужасном упадке: разрушенная инфра-
структура, отток квалифицированных кадров, 
минимальное финансирование. Это все приве-
ло к тому, что вовлеченность населения в заня-
тия спортом существенно упала в сравнении с 
советским временем. Негативно это сказалось 
и на профессиональном спорте, где в большин-
стве направлений результаты из года в год ста-
новятся хуже, а Россия теряет позиции даже в 
своих традиционных видах спорта.  

Сейчас многое стало меняться, так как ру-
ководство осознало важность вовлечения насе-
ления в систематические занятия спортом, так 
как это укрепляет здоровье нации, позволяя 
сократить расходы здравоохранения, формируя 
при этом сильное и трудоактивное население 
[1, 2]. Во многом преодолеть затянувшийся 
кризис в сфере помогло улучшение экономиче-
ского состояния страны, хотя в последние годы 
негативно влияют санкции и внутренние эко-
номические проблемы. Тем не менее, серьезно 
улучшена спортивная инфраструктура, в том 
числе в сельской местности, выделяется фи-
нансирование на реализацию разнообразных 
спортивных проектов. Все это позволило соз-
дать более подходящие условия для того, что-
бы население обратило внимание на занятия 
спортом [3, 4].  

Одним из результатов развития спортивной 
инфраструктуры и поддержки спортивных 
проектов и программ стал прирост процента 
населения, которое систематически занимается 
физической культурой. Однако важно пони-
мать, насколько эффективно расходуются 
средства, направляемые по различным каналам 
на финансирование развития массового спорта. 

Материал и методы исследования. Одним 
из способов оценить эффективность расходов 
отраслей, выход от которых не имеет прямого 
экономического результата, является сопостав-

ление между субъектами. В частности, по ре-
гионам Центрального федерального округа 
можно сопоставить изменение финансирова-
ния как фактора, влияющего на результат, ко-
торым для массового спорта может являться 
численность и процент населения, вовлеченно-
го в регулярные занятия спортом. Оценку эф-
фективности использования финансовых ре-
сурсов Перьковой Е.Ю. предлагается прово-
дить через соотношение роста вовлеченного в 
массовый спорт населения к росту финансиро-
вания физической культуры и спорта (ФКиС) 
на одного человека [5, 6].  

Среди анализируемых областей ЦФО не 
изучались Москва и Московская область, от-
личающиеся своими возможностями и эконо-
мическими ресурсами от всех регионов страны. 
Применение удельного финансирования опре-
деляется разными социально-экономическими 
параметрами развития регионов, в частности, 
населения. Исследование проводилось путем 
сравнения результатов за 5 лет, так как в крат-
косрочном периоде оценить отдачу от инве-
стиций трудно в силу их долгосрочного влия-
ния. Крайним годом сравнения используются 
данные 2019 г., потому что в дальнейшем на 
все социально-экономические процессы суще-
ственно повлияла пандемия, из-за которой мас-
совые спортивные мероприятия были отмене-
ны, и даже на индивидуальные упражнения это 
тоже сказалось негативно.  

Результаты исследования. В сравнении с 
2014 г. во всех областях ЦФО финансирование 
ФКиС увеличилось. Самые существенные по-
казатели роста отмечаются в Орловской, Там-
бовской и Тульской областях, где финансиро-
вание отрасли в расчете на 1 жителя региона 
увеличилось более чем в 2 раза. Самые скром-
ные изменения отмечаются в Ивановской и 
Тверской областях – 17% и 15% прироста. Во-
обще, менее 50% прироста отмечается только в 
2 областях – Воронежской (+39%) и Калуж-
ской (+49%) областях. Показатели остальных 9 
регионов колеблются в пределах от 50 до 100% 
(рисунок 1). 
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Рисунок 1 - Финансирование ФКиС в регионах ЦФО в 2014-2019 гг., рублей на 1 жителя 
 

 
 
Рисунок 2 – Численность населения, систематически занимающегося спортом, в регионах 

ЦФО в 2014-2019 гг. 
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Таблица 1 – Рейтинг областей ЦФО по эффективности вовлечения населения в массовый 
спорт в 2019 г. 

Лидеры 
свыше 1,1 

Средний уровень 
от 0,9 до 1,1 

Отстающие 
менее 0,9  

Ивановская область – 1,46 Липецкая область – 1,04 Владимирская область – 0,87 
Рязанская область – 1,31 Ярославская область – 1,02 Тульская область – 0,85 
Курская область – 1,19 Воронежская область – 1,01 Смоленская область – 0,83 
Тверская область – 1,17 Калужская область – 0,94 Брянская область – 0,79 
Костромская область – 1,16 Белгородская область – 0,91 Тамбовская область – 0,72 

Орловская область – 0,59 
 

Получается, что несмотря на многие 
экономические проблемы, с которыми 
столкнулась наша страна, поддержка физической 
культуры и спорта по-прежнему растет. В этом 
контексте очень важным является тот факт, что и 
результат имеется везде положительный – 
численность вовлеченных в массовый спорт 
людей выросла достаточно существенно. 
Лучшие показатели прироста в Костомской и 
Рязанской областях, где показатель увеличился 
более чем двукратно. Эти два региона с запасом 
выделяются в лучшую сторону. Однако и во 
многих других областях ситуация динамично 
улучшается – в 7 регионах показатель 
увеличился более чем на 50%. Наименьшая 
динамика отмечается в Орловской (+21%), 
Брянской (+31%) и Тверской (+35%) областях, 
что нельзя назвать негативным сценарием. В 
абсолютных выражениях наиболее крупные 
регионы смогли обеспечить вовлечение 250 тыс. 
человек в массовый спорт, а в большинстве этот 
показатель для регионов ЦФО превышает 100 
тыс. человек (рисунок 2).  

Коэффициент соотношения роста обоих 
показателей позволяет ранжировать области 
ЦФО по эффективности вовлечения населения в 
массовый спорт. Исходя из его значения, области 
были распределены на 3 группы, где интервал 
второй группы устанавливается в отклонении 
одной десятой от единицы, отражающей 
пропорциональный прирост обоих 
сопоставляемых показателей (таблица 1). 

Выделяются в лучшим смысле Ивановская и 
Рязанская области, у которых отдача от 
вложенных финансовых средств наибольшая, а 
вот негативно выглядят, в первую очередь, 
Орловская область и чуть в меньшей степени - 
Тамбовская область.   

Выводы. Направления социальной политики 
государства в пандемию серьезно изменили свои 
приоритеты. Однако, до этого кризиса, сфера фи-
зической культуры и спорта получала регуляр-
ную прибавку финансирования различных про-
ектов, которые способствовали приросту вовле-
ченности в занятия массовым спортом во всех 

изучаемых областях ЦФО. Согласно подходу, 
где сопоставляются показатели темпов роста 
численности вовлеченного в занятия физической 
культурой и размера финансирования этой сфе-
ры, на результатах 2014-2019 года рассчитан ко-
эффициент, отражающий эффективность расхо-
дов на вовлечение населения в массовый спорт. 
На основе полученных значений коэффициентов 
были сформированы 3 группы среди областей 
ЦФО: 

- опережающего развития: Ивановская, Ря-
занская, Курская, Тверская и Костромская облас-
ти; 

- среднего уровня: Липецкая, Ярославская, 
Воронежская, Калужская и Белгородская облас-
ти; 

- отстающие: Владимирская, Тульская, Смо-
ленская, Брянская, Тамбовская и Орловская об-
ласти. 

В силу особенностей показателей, исполь-
зуемые при расчете интегрального коэффициен-
та, а также естественных демографических огра-
ничений и специфики методов статистики, такой 
подход сопоставления развития физической 
культуры и массового спорта в регионах, на фоне 
финансирования этой сферы, может быть час-
тично модернизирован. На данном этапе фикси-
руется рост обоих изучаемых показателей во 
всех регионах страны, однако в дальнейшем фи-
нансирование может сократиться по причине 
других приоритетов бюджета. Также динамика 
вовлечения населения в массовый спорт в про-
центном выражении неминуемо должна сокра-
щаться в силу роста статистической базы и фик-
сированной численности населения, которая во 
многих регионах страны еще и продолжает сни-
жаться. В любом случае популяризация массово-
го спорта для общества должна сохранить свою 
значимость и после пандемии, так как это позво-
ляет формировать более здоровое поколение лю-
дей, что способствует не только социальному 
благополучию, но и создает более качественный 
трудовой фактор для развития экономики страны 
и отдельных локальных территорий. 
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Иванова, сохранение исторической памяти, биография ученого, лесоводство. 
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Essay. The article, which continues the cycle of publications about scientists of the Kursk State 
Agricultural Academy named after I.I. Ivanov, tells about the dean of the Faculty of Agronomy, a 
well-known scientist in the field of forestry and forest protection agriculture Irina Petrovna Kostenko. 
The authors in the genre of the biography of the scientist summarized the material about the scientific, 
pedagogical and administrative activities of I.P. Kostenko, who worked at the Kursk agrarian Universi-
ty in 1960-1998. The scientific contribution of Irina Petrovna to the study of the development of ra-
vine-girder slopes with close occurrence and types of carbonate rocks in the conditions of the Central 
Chernozem region is substantiated. The significant role in the development of the Faculty of Agrono-
my is shown. The article continues the work on preserving the historical memory of the Kursk State 
Agricultural Academy, its outstanding employees and graduates. 
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Профессиональная деятельность во многом 

определяет образ жизни человека, влияет на вы-
бор ценностных ориентиров, определяет повсе-
дневную жизнь, манеру поведения. Вокруг вуза 
формируется корпорация единомышленников – 
преподавателей и выпускников. Курская госу-

дарственная сельскохозяйственная академия 
имени И.И. Иванова – яркое тому подтвержде-
ние. За более чем 70-летнюю историю Акаде-
мия объединила тысячи единомышленников.  

На сегодняшний день сформировалась дос-
таточно обширная историография, раскрываю-
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щая как историю вуза в целом, так и судьбы 
конкретных преподавателей и выпускников [1; 
2; 3; 4]. 

В числе известных сотрудников Академии – 
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, 
декан агрономического факультета Ирина Пет-
ровна Костенко в области лесоводства и лесо-
защитного земледелия. Она внесла весомый 
вклад в изучение проблемы освоения овражно-
балочных склонов с близким залеганием и ви-
дами карбонатных пород в условиях Централь-
ного Черноземья. 38 лет И.П. Костенко труди-
лась в Курском сельскохозяйственном институ-
те.  

Она родилась 2 марта 1926 г. в городе Воро-
неж в семье потомственного лесовода Петра 
Николаевича Ушатина (1901–1968), который 
работал доцентом в Воронежском лесотехниче-
ском институте. Он вел активную работу по 
сбережению и рациональному использованию 
лесов европейской части России и Северного 
Кавказа. Был первым председателем опытного 
охотничьего хозяйства Воронежского лесотех-
нического института (1960 г.) (сегодня – Воро-
нежская государственная лесотехническая ака-
демия), Почетным членом областного Воронеж-
ского общества охотников и рыболовов [5]. Ре-
зультаты научных исследований П.Н. Ушатина 
опубликованы. В частности, заинтересованным 
читателям доступна изданная в 1962 г. в Москве 
монография «Основы организации лесного хо-
зяйства в горных лесах СССР». Любовь к при-
роде П.Н. Ушатин передал своим детям – доче-
ри Ирине и сыну Игорю.  

 

 

Декан агрофака И.П. Костенко 

В 1945 г. И.П. Костенко окончила среднюю 
школу № 20 г. Воронежа и поступила Воронеж-
ский лесохозяйственный институт (ВЛХИ), ко-
торый успешно окончила в 1950 г., получив 
квалификацию «ученый лесовод». До 1952 г. 
работала в Воронежской экспедиции «Агроле-
сопроект» в должности инженера-
лесомелиоратора. С 1952 г. по 1954 г. – обуче-
ние в аспирантуре при кафедре лесных мелио-
раций ВЛХИ. В 1955 г. Ирина Петровна защи-
тила диссертацию на тему «Противоэрозионное 
значение травянистой и древесной растительно-
сти на меловых склонах лесостепи», ей была 
присуждена ученая степень кандидата сельско-
хозяйственных наук.  

После защиты диссертации И.П. Костенко 
посвятила себя научно-педагогической дея-
тельности. С 1955 г. по 1960 г. работала асси-
стентом кафедры общего лесоводства ВЛХИ. 
Уже в эти годы она проявила себя как отлич-
ный педагог и творческий научный сотрудник. 
Принимала активное участие в общественной 
жизни института, была руководителем полит-
занятий, вела активную воспитательную рабо-
ту, была прекрасным куратором. Проводила 
опытные работы в лесхозах Белгородской, 
Воронежской и Курской областей. Активно 
участвовала в работе Всесоюзного ботаниче-
ского общества при ВЛХИ. 

 

 

Доцент И.П. Костенко 
 
В 1960 г. Ирина Петровна пришла на рабо-

ту в Курский сельскохозяйственный институт, 
где трудилась до 1998 г.: была старшим пре-
подавателем (1960–1962 гг.), доцентом (1962–
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1970 гг.). Коллеги отмечали, что она не только 
глубоко знала теоретические аспекты препо-
даваемых дисциплин, но и обладала большим 
опытом практической работы в сфере лесово-
дства и охраны окружающей среды. В 1964 г. 
Ирина Петровна была утверждена в ученом 
звании доцента по кафедре луговодства и ле-
соводства.  

С 1970 г. по 1972 г. И.П. Костенко заведо-
вала кафедрой луговодства.  

В 1972–1973 гг. работала в должности 
старшего научного сотрудника кафедры ме-
лиорации. С 1975 г. по 1992 г. работала в 
должности доцента кафедры плодоовощевод-
ства, затем была переведена на работу на не-
давно созданную кафедру экологии и охраны 
природы, где трудилась до 1998 г., до ухода на 
пенсию.  

Четыре года – с 1968 г. по 1971 г. – Ирина 
Петровна возглавляла агрономический фа-
культет, став в истории вуза единственной 
женщиной-деканом профильного факультета 
(мы в данном случае не учитываем работу 
специального факультета, который вел подго-
товку студентов в рамках внебюджета). 

Как декан Ирина Петровна зарекомендова-
ла себя высококвалифицированным руководи-
телем, увлеченным и бесконечно преданным 
своему делу. Ее отличали принципиальность и 
справедливость. Ирина Петровна всегда стре-
милась поддержать студентов, стремилась за-
интересовать и увлечь интересными идеями 
преподавателей. Ее отличали принципиаль-
ность, смелость прямо высказывать свое мне-
ние и при этом – готовность всегда прийти на 
помощь, поддержать добрым словом или со-
ветом. Коллеги отмечали свойственное ей 

чувство сострадания и участия. В ней орга-
нично сочетались такие черты, как строгость и 
душевная теплота.  

И.П. Костенко была прекрасным педаго-
гом. Она разработала лекционные курсы «Ле-
соводство» и «Охрана природы», учебные 
программы для работы на курсах повышения 
квалификации. С 1975 г. по 1978 г. И.П. Кос-
тенко вела занятия по ботанике и общей био-
логии на подготовительном отделении. Ква-
лифицированно проводила практические за-
нятия, умело сочетая теоретическое обучение 
с формированием у студентов практических 
навыков. Вела большую общественную рабо-
ту. Оказывала помощь учхозу вуза по вопро-
сам полезащитного лесоразведения и борьбы с 
эрозией.  

Темой научных исследования И.П. Костенко 
были проблемы освоения овражно-балочных 
склонов с близким залеганием и видами карбо-
натных пород, что было крайне актуальным для 
Центрального Черноземья [6]. 

И.П. Костенко награждена юбилейной 
медалью «За доблестный труд. В ознаменова-
ние 100-летия со дня рождения Владимира 
Ильича Ленина», Почетной грамотой Главно-
го управления высшего и среднего образова-
ния. Приказом Президента Российской Феде-
рации Костенко Ирина Петровна было при-
своено звание «Почетный работник высшего 
профессионального образования Российской 
Федерации».  

За большой вклад в развитие вуза имя 
И.П. Костенко занесено в Книгу Почета Кур-
ского сельскохозяйственного института.  

Ирины Петровны не стало в 2012 г.  

 

 

Доцент И.П. Костенко на лекции 
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В завершении статьи приведем сведения, 
которые нам удалось найти о судьбе родного 
брата Ирины Петровны Костенко – Игоря 
Петровича Ушатина (1934–2017), ставшего 
достойным продолжателем, как и его сестра, 
династии ученых-лесоводов. Младший сын 
Петра Николаевича Ушатина – Игорь Петро-
вич – продолжил дело отца. После окончания 
ВЛХИ трудился на Костромской Лесной 
опытной станции ВНИИЛМ. С 1969 г. начал 
заниматься научно-педагогической деятельно-
стью: работал на кафедре лесоводства, препо-
давал такие дисциплины, как «Лесоводство», 
«Лесная пирология», «Введение в специаль-
ность», «Лесная метеорология» и другие.  

 

 

Доцент И.П. Ушатин, 
брат И.П. Костенко 

 
Основные направления исследований И.П. 

Ушатина – особенности роста и развития на-
саждений в связи с комплексными рубками, 
лесовосстановление на горельниках, рубки 

ухода в рекреационных лесах. Им опублико-
вано более 120 научных и методических тру-
дов, в т.ч. учебное пособие «Лесная пироло-
гия», которое до настоящего времени является 
актуальным в подготовке специалистов лес-
ной отрасли. Игорь Петрович руководил ди-
пломными работами студентов, вел подготов-
ку аспирантов, в числе которых – и иностран-
ные специалисты. Активно занимался научно-
исследовательской работой со студентами ка-
федры и всего лесохозяйственного факульте-
та. Принимал активное участие в работе ред-
коллегии газеты ВГЛТУ «Охота и рыболовст-
во», где публиковал замечательные рассказы о 
природе, животном мире, охотниках и рыбо-
ловах. И.П. Ушатин награжден бронзовой ме-
далью ВДНХ СССР, медалью «Ветеран тру-
да» [7].  

Подводя итого сказанному, отметим, что 
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 
Ирина Петровна Костенко сыграла значитель-
ную роль в развитии агрономического факуль-
тета и вуза в целом. Публикации, выполненные 
в жанре биографии ученого, имеют большой 
потенциал в учебно-воспитательной работе вуза 
[8]. Как известный ученый в области лесово-
дства и лесозащитного земледелия, Ирина Пет-
ровна внесла значительный вклад в решение 
проблемы освоения овражно-балочных склонов 
с близким залеганием и видами карбонатных 
пород в условиях Центрального Черноземья. Ее 
научно-педагогическая, общественная деятель-
ность, организаторские способности способст-
вовали конструктивному развитию агрономиче-
ского факультета.  

Знакомство студентов с биографиями уче-
ных академии, в числе которых доцент И.П. 
Костенко, имеет огромный воспитательный 
потенциал, расширяет научное поле образова-
тельного пространства вуза, являясь для мо-
лодежи примером ценностного созидательно-
го жизненного выбора. 
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Реферат. В статье представлена история становления и развития, а также образовательная 

и научная деятельность кафедры ботаники, физиологии растений – старейшей кафедры агроно-
мического факультета Курского сельскохозяйственного института. Показана деятельность ка-
федры и развитие научного направления в области ботаники и физиологии растений на примере 
ученых кафедры Н.И. Лисютиной (1959–1970 гг.), В.С. Бобылева (1970–1975 гг.), А.Т. Посяви-
на (1975–1987 гг.). Статья направлена на сохранение исторической памяти о развитии ВУЗа и 
его сотрудниках, внесших неоценимых вклад в подготовку кадров для сельскохозяйственной 
отрасли. 
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Кафедра основная структурная единица фа-

культета в высшем учебном заведении, осуще-
ствляющая подготовку студентов определенной 
специализации, обладающих глубокими теоре-
тическими и прикладными знаниями. Именно 
преподаватели кафедры помогают студентам 
развивать и познавать новые области, науки, 
осваивать профессиональные навыки. Научное 
и педагогическое мастерство «шлифуется года-

ми», поэтому особая ценность кафедры это ее 
профессорско-преподавательский состав. В ста-
тье раскрываются судьбы и результаты научно-
педагогической деятельности ученых, возглав-
лявших кафедру «Ботаники и физиологии рас-
тений» Курской ГСХА и внесших значитель-
ный вклад в развитие науки. 

В 1956 г. на агрономическом факультете бы-
ла основана кафедра «Ботаники», в 1957 г. ка-
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федра была переименована в кафедру «Ботани-
ки, растениеводства, и физиологии растений с 
курсами микробиологии». Кафедра «Ботаники и 
физиологии растений» была создана в 1958 г. 
Дисциплина «Ботаника» для студентов агроно-
мического факультета начала преподаваться с 
1956 г., первого учебного года сельскохозяйст-
венного института [1], а с 1957 г. в учебный 
план была включена дисциплина «Физиология 
растений», эти дисциплины преподаются и по 
настоящее время для студентов агротехнологи-
ческого и зооинженерного факультетов. В 1972 
г. произошло слияние двух кафедр «Ботаники и 
физиологии растений» и «Луговодства». В свя-
зи с этим кафедра стала носить название «Бота-
ники, физиологии и лугового кормопроизводст-
ва» что было связано с необходимостью опти-
мизации учебного процесса и освоения новых 
направлений подготовки. В 1975 г. кафедра бы-
ла снова переименована в кафедру «Ботаники и 
физиологии растений». Сотрудники кафедры 
активно участвовали в разработке методических 
материалов для преподавания ботаники, тропи-
ческого кормопроизводства, луговодства сту-
дентам. В разный период времени на кафедре 
работали профессора: В.М. Богданов, А.Т. По-
сявин; доценты: З.М. Анненкова, Л.Т. Апухти-
на, В.С. Бобылев, Г.А. Демиденко, Н.И. Лисю-
тина, А.П. Новиков, М.Т. Хомяков, Д.М. Фо-
мин; ассистенты: В.Г. Верютин, И.С. Макаров, 
Г.М. Наумова, А.А. Стрельцова, Ж.М. Теплиц-
кая, Е.П. Шеховцова; преподаватель М.С. Шка-
това; лаборант Н.Г. Акишина. 

Основателем кафедры ботаники и физио-
логии растений, стала, ученый, умелый педа-
гог и опытный воспитатель молодежи, канди-
дат биологических наук, доцент Наталия Ива-
новна Лисютина. С 1959 г. по 1970 г. она воз-
главляла кафедру, с 1956 г. по 1976 г. работа-
ла в должности доцента. За период работы в 
институте ею была продела огромная работа: 
была организована кафедра, заложен ботани-
ческий питомник. Подготовила диссертацию 
на соискания степени доктора биологических 
наук. Наталья Ивановна занималась пробле-
мами борьбы с макроспориозом картофеля в 
Курской области, так же созданием для науч-
ных и учебных целей лабораторий, теплиц, 
сортоучастков в учебном хозяйстве и на тер-
ритории студенческого городка сельскохозяй-
ственного института. Наталья Ивановна была 
создателем и руководителем студенческого 
кружка по физиологии растений. 

 

 

 

Доцент Н.И. Лисютина, 1971 г. 
 

Биография Н.И. Лисютиной – типичная 
биография коммуниста 30-х годов, но в ней, 
как в зеркале, отражается вся история нашего 
народа [2]. Она родилась 10 сентября 1907 г. в 
селе Большое Шереметьево Рудовского рай-
она Тамбовской губернии. До 1913 г. в родном 
селе, после смерти матери, была определена в 
приют трудолюбия Тамбовской области, где 
жила до 1919 г. В 1919 г.  ее брат забрал на 
иждивение. В 1920 г. переехала с братом в го-
род Чита. С 1920 г. по 1924 г. жила там, а с 
1923 г. по 1925 г. работала чернорабочей при 
рудоуправлении. В 1925 г. с братом переехала 
в г. Москву, там с 1926 г. по 1927 г. работала в 
Гребеночной фабрике в должности чернора-
бочей, потом с 1927 г. по 1928 г. – техсекрета-
рем группкома союза. 

В 1928 г. поступила в Московский учи-
тельский институт им. Артема, который окон-
чила 1931 г. Спустя три года поступила в Мо-
сковский ордена Ленина государственный 
университет им. М.В. Ломоносова, который 
окончила в 1939 г. по специальности «Физио-
логия растений» с присвоением квалификации 
«научного работника в области биологических 
наук, преподавателя ВУЗа, ВТУЗа» и звание 
учителя средней школы. 

Когда началась Отечественная война эва-
куировалась в Ставропольский край, где рабо-
тала в РК КПСС в политотделе Георгиевского 
МТС. В 1944 г. поступила в аспирантуру 
Ставропольского сельскохозяйственного ин-
ститута, которую окончила в 1948 г. С 1948 г. 
по 1950 г. работала в институте – ассистентом, 
с 1950 г. по 1956 г. – доцентом кафедры бота-
ники и физиологии растений Ставропольского 
СХИ. В 1950 г. защитила диссертацию на тему 
«Формообразующее действие прививки на 
анатомо-морфологические свойства некото-
рых видов семейства пасленовых» на соиска-
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ние ученой степени кандидата биологических 
наук. В 1951 г. была утверждена в ученом зва-
нии доцента по кафедре ботаника. Лекции чи-
тала на высоком идейно-теоретическом уров-
не в свете передовой мичуринской науки и 
всегда увязывала теоретический материал с 
практической деятельностью. Вела воспита-
тельную деятельность среди студентов, при-
вивала любовь к ботанике и физиологии рас-
тений. Принимала активное участие в общест-
венной жизни института. 

Ею опубликовано более 20 печатных работ, 
в том числе монография «Картофель на Ставро-
полье». В этой работе на основе опыта передо-
виков Ставрополья и достижений научно-
исследовательских учреждений даны агротех-
нические советы, применение которых помога-
ло получать высокие урожаи картофеля в каж-
дом колхозе и совхозе Ставропольского края, 
рассказывается о биологических особенностях 
картофеля, агротехнике возделывания картофе-
ля, семеноводстве картофеля, болезнях и вреди-
телях картофеля и мерах борьбы с ними. 

За высокую трудовую деятельность была на-
граждена орденом Трудового Красного Знамени 
(1960), медалями: юбилейной медалью «За доб-
лестный труд. В ознаменование 100-летия со 
дня рождения Владимира Ильича Ленина» 
(1970), «Ветеран труда» (1975), золотой меда-
лью ВДНХ (1965), знаком «50 лет СССР» 
(1972). 

После слияния кафедр в 1972 г. и добавле-
нием дисциплин в области тропического кор-
мопроизводства и луговодства  с 1970 г.  по 
1975 г.  кафедру возглавил кандидат сельскохо-
зяйственных наук, доцент Владислав Семено-
вич Бобылев. 

Владислав Семенович родился 1 апреля 1931 
г. в селе Ястребово Белгородской области, в се-
мье сельских учителей [3. – С. 103]. В 1938 г. 
В.С. Бобылев поступил в школу села Старый 
город Белгородского района Белгородской об-
ласти. Когда началась Отечественная война, 
глава семьи Семен Тимофеевич ушел на фронт, 
а семья переехала в Шебекино, к родственни-
кам, оттуда вместе с ними в Магнитогорск. В 
Магнитогорск пришло печальное известие: 
смертью храбрых, защищая Сталинград, погиб 
муж и отец двоих детей [4]. Бобылев Семен Ти-
мофеевич (1909–1942), воевавший в составе 196 
стрелковой дивизии 884 стрелкового полка 1 
стрелковой роты. Он погиб при штурме высоты 
146,0 на огневых рубежах Сталинградской бит-
вы. С.Т. Бобылев лично вел в бой бойцов, обес-
печил захват этой высоты.  

 

Доцент В.С. Бобылев, 1973 г. 
 
Весной 1944 года Бобылевы переехали на 

родину главы семейства, в прохоровское село 
Радьковку. А уже осенью переселились в Белго-
род на постоянное место жительства, где Вла-
дислав Семенович продолжил учебу в средней 
железнодорожной школе № 35, которую окон-
чил в 1948 году. В этом же году Владислав Се-
менович поступил Харьковский ордена Трудо-
вого Красного Знамени сельскохозяйственный 
институт им. В.В. Докучаева, который окончил 
в 1953 г., получив специальность «Селекция и 
семеноводство» с присвоением квалификации 
«ученого агронома селекционера-семеновода». 
После окончания учебы по 1956 г. работал на-
учным сотрудником Семипалатинской госсе-
лекстанции (опытной станции) Казахской ССР. 
В 1957 г. окончил Вечерний университет мар-
ксизма-ленинизма при Семипалатинском гор-
коме КПСС. С 1957 г. по 1961 г. научный со-
трудник, заведующий отделом земледелия и 
кормопроизводства Белгородской государст-
венной сельскохозяйственной опытной станции. 
С 1958 г. по 1962 г. заочный аспирант НИИЖ 
Лесостепи и Полесья УССР. 

В.С. Бобылев смело и уверенно входит в 
сельскохозяйственную науку, накопив богатей-
ший опыт по луговодству и кормопроизводству. 
Его приглашают в Курский сельскохозяйствен-
ный институт, где с 1961 г. работает ассистен-
том кафедры луговодства, и спустя два года, в 
1963 г. защищает кандидатскую диссертацию на 
тему «Приемы повышения продуктивности се-
нокосов и пастбищ на балочных склонах Белго-
родской области», с присуждением ученой сте-
пени кандидата сельскохозяйственных наук.  
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Его талант начинающего ученого замечают в г. 
Москве. В.С. Бобылева приглашают препода-
вать и читать курс «Общего земледелия» в Ко-
накрийском политехинституте (1966–1969 гг.).  

После преподавания в политехинституте 
возвращается в родной Курский СХИ, работа-
ет и.о. доцентом (1964–1965 гг.) и доцентом 
(1965–1970 гг.) кафедры ботаники и физиоло-
гии растений. В 1965 г. утвержден в ученом 
звании доцента по кафедре ботаника и физио-
логия растения. С 1970 г. возглавляет кафедру 
ботаники, физиологии и лугового кормопро-
изводства на протяжении 5 лет, затем – рабо-
тал в должности доцента кафедры (1955–1979 
гг.). С 1975 г. по 1977 г. – заместитель декана 
агрономического факультета.  

Под его руководством велась большая ме-
тодическая работа по предметам кафедры. 
Проводился программированный контроль 
учета знаний студентов [5]. В.С. Бобылев раз-
работал методические указания для выполне-
ния лабораторно-практических занятий на ма-
териалах ЦЧЗ по следующим темам: растения 
природных и сеяных сенокосов и пастбищ, 
семена многолетних трав, учет урожайности, 
продуктивности и емкости пастбищ, инвента-
ризация природных кормовых угодий, состав-
ление травосмесей, разработка плана меро-
приятий по улучшению природных кормовых 
угодий, расчет потребности площади пастби-
ща для загонного выпаса скота и организации 
пастбище оборота, составление баланса зеле-
ного корма и плана зеленого конвейера, учет 
сена, сенажа и силоса [6].  

Работая на кафедре совместно с ассистен-
том Ж.М. Теплицкой написали более 10 учеб-
ных пособий предназначенных для текущего 

контроля и самоконтроля знаний студентов. В 
1974 г. доцент В.С. Бобылев участвовал в ХII 
Международном конгрессе по луговодству 
[7]. 

В 1977 г. Республика Гвинея пригласила 
кандидата сельскохозяйственных наук В.С. 
Бобылева снова. С этого года по 1979 г. он ру-
ководитель группы советских преподавателей 
в г. Киндин, одновременно работал замести-
телем заведующего кафедрой производства 
растениеводческой продукции на сельхозфа-
культете Фулайя Конакрийского политехин-
ститута. Читал курс «Растениеводство», 
«Опытное дело в растениеводстве» для сту-
дентов 4-го курса агрономического факульте-
та. Организовал опытное поле (0,6 га), на ко-
тором изучал особенности возделывания тро-
пических культур в условиях Гвинеи, а также 
по заданию декана проводил опыт по интро-
дукции пшеницы. Издал на французском язы-
ке «Журнал полевого опыта» объемом 45 с. и 
лекцию «Севообороты» – 18 с. Хорошо владел 
французским языком. Выполнял обязанности 
заместителя заведующего агрономическим 
отделением, заместителя председателя жюри 
по предварительной защите дипломных работ. 
Принял участие в создании лабораторий рас-
тениеводства. 

В 1979 г. Бобылев В.С. вернулся в г. 
Курск, приступил к прежней преподаватель-
ской работе в родном вузе. С 1979 г. по 1990 г. 
работал доцентом кафедры сельхозмелиора-
ции, профессором кафедры земледелия и ме-
лиорации (1990–1995 гг.), профессор кафедры 
технологии производства и приготовления 
кормов (1995–2013 гг.).  

  

 
Доцент В.С. Бобылев ведет занятие по тропическому растениеводству, 1978 г. 
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В 1995 г. В.С. Бобылев защитил доктор-
скую диссертацию на тему «Повышение про-
дуктивности культур зеленого конвейера на 
юге Среднерусской лесостепи» и становится 
доктором сельскохозяйственных наук. В 1992 
г. было присвоено ученое звание профессора 
по кафедре земледелия и кормопроизводства. 

Тема докторской: «Повышение продуктив-
ности культур зеленого конвейера на юге 
Среднерусской лесостепи», востребована и 
сегодня. Актуальность работы заключалась в 
том, что природные пастбища на юге Средне-
русской лесостепи перетравлены и малопро-
дуктивны. Основную массу зеленых кормов 
получают с посевов кормовых растений на 
пашне, где их урожайность уступает зерно-
вым, техническим и другим культурам. Воз-
можности для дальнейшего расширения по-
севных площадей кормовых культур нет, а по-
требность животноводства в зеленых кормах 
остается неудовлетворенной. В этих условиях 
возникает острая необходимость повышения 
продуктивности как природных пастбищ, так 
и посевов кормовых культур с учетом одно-
временного сохранения и улучшения почвен-
ного плодородия и окружающей среды [8. – С. 
1]. Владислав Семенович разработал и соста-
вил рекомендации искусственной смены фи-
тоценозов, т.е. перезалужение вырожденных 
травостоев, а также окультуривание осталь-
ных пастбищ путем подкормки удобрениями, 
которые способны остановить эрозию почвы и 
значительно повысить продуктивность кормо-
вых угодий [8. – С. 29]. 

В.С. Бобылев разработал модель и компь-
ютерную программу для расчета системы зе-
леного конвейера на основе детализированных 
летних рационов. Также издал учебное посо-
бие, где рассматривается значение зеленых 
кормов в содержании коров и расчет потреб-
ности в них, даны типы зеленого конвейера, 
описываются оригинальные методики плани-
рования его и опыт организации, а также при-
водятся летние рационы коров, рассчитанные 
автором на ЭВМ в вычислительном центре 
Ленинградского СХИ и на кафедре киберне-
тики Курского СХИ. В качестве резервов уве-
личения производства зеленых кормов в усло-
виях Центрального Черноземья показаны пути 
интенсификации лугопастбищного хозяйства 
и особенности агротехники промежуточных 
посевов [9].   

Профессор В.С. Бобылев вел подготовку 
аспирантов. Лекции читал на высоком уровне 
[3. – С. 104]. В летний период руководил про-
изводственной и учебной практикой студен-

тов агрономического факультета. В 1962 г. им 
организовано внедрение передовых приемов 
по улучшению балочных склонов в учхозе 
Курского сельскохозяйственного института и 
в колхозе им. С.М. Кирова Стрелецкого рай-
она. Участвовал в общественной жизни ин-
ститута, являлся политорганизатором студен-
ческой группы и выполнял партийные пору-
чения. В.С. Бобылев опубликовал более 150 
научных работ, в том числе учебники и моно-
графий.  

В.С. Бобылев за заслуги перед наукой и 
сельским хозяйством награжден наградами: 
юбилейной медалью «За доблестный труд. В 
ознаменование 100-летия со дня рождения 
Владимира Ильича Ленина» (1970), «Ветеран 
труда». Удостоен званий «Заслуженный ра-
ботник высшей школы Российской Федера-
ции» (1998), «Почетный работник высшего 
профессионального образования Российской 
Федерации» (2005). 

Кроме науки, он занимался художествен-
ной самодеятельностью, играл на гитаре, ба-
лалайке и на баяне. По долгу работы писал не 
только научные отчеты, но и специальные 
статьи в газеты, журналы. Активно участвовал 
в общественных работах, исполняя которые 
стал пробовать себя в литературном жанре. 
Литературные пробы и стихи подписывал 
именем погибшего в войну отца – В. Семенов.  

В 1975 г. кафедра была снова переимено-
вана в кафедру «Ботаники и физиологии рас-
тений», которую возглавил участник Великой 
Отечественной войны, доктор сельскохозяй-
ственных наук, профессор Александр Тимо-
феевич Посявин. 

Сегодня имя Александра Тимофеевича По-
сявина, плодоовощевода, доктора сельскохо-
зяйственных наук, профессора кафедры пло-
доовощеводства Курского сельскохозяйствен-
ного института, известно в Азии и в России.  

Всю свою трудовую и научную жизнь 
Александр Тимофеевич посвятил изучению и 
возделыванию бахчевых и плодоовощных 
культур. Своими знаниями он поделился в 
книгах «Агротехника высоких урожаев арбу-
зов и дынь» (1952), «Городам – овощную ба-
зу» (1961), «Технология производства лука» 
(1984).  

А.Т. Посявин родился 21 августа 1917 г. 
селе Круглое Даниловского района Пензен-
ской губернии, в крестьянской семье. В ран-
нем возрасте остался сиротой, мать умерла от 
тифа, а отец был репрессирован. После его 
смерти был посмертно реабилитирован. В 
1936 г. А.Т. Посявин окончил Петровский 
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рабфак. В этом же году поступил в Казахский 
государственный сельскохозяйственный ин-
ститут, который успешно окончил в 1941 г., 
получив специальность «Плодоовощеводство» 
с присвоением квалификации «агронома-
плодоовощевода». После окончания института 
он с 1941 г. по 1943 г. работал заведующим и 
по совместительству агрономом колхоза в Го-
сударственном сортоиспытательном участке 
овощебахчевых культур Казахской ССР. В 
республике, где ведущими культурами явля-
ются и по сей день арбуз и дыня, именно эти 
культуры дали начало научной деятельности 
А.Т. Посявина. 

  

 

Профессор А.Т. Посявин 
 
В 26 лет Александра Тимофеевича призва-

ли в ряды Красной Армии для защиты Роди-
ны. С 1943 г. по 1944 г. – курсант Ташкент-
ского стрелково-минометного училища. С 
1944 г. по 1945 г. был назначен командиром 
минометного взвода 82 мм минометов. С ян-
варя по февраль 1945 г. – командир стрелко-
вой роты. Воевал на 1-ом Белорусском фрон-
те. В боях с немецко-фашистскими захватчи-
ками в наступлении на населенный пункт Ан-
ценвольдер (Германия) был ранен 10 февраля 
1945 г. В июне в звании младшего лейтенанта 
был демобилизован из-за тяжелого ранения. 

За свой ратный подвиг в период Отечест-
венный воны А.Т. Посявин был награжден 
боевыми наградами: орденом Отечественной 
войны I степени (1985), орденом Красной 
Звезды. Он очень сильно ценил и дорожил ме-

далью «За отвагу» (1947), также был награж-
ден медалями «За победу над Германией в Ве-
ликой Отечественной войне 1941–1945 гг.» 
(1945), «Ветеран труда», юбилейными меда-
лями: «Двадцать лет Победы в Великой Оте-
чественной войне 1941–1945 гг.», «Тридцать 
лет Победы в Великой Отечественной войне 
1941–1945 гг.», «30 лет Советской Армии и 
Флота», «50 лет Вооруженных Сил СССР», 
«60 лет Вооруженных Сил СССР» и другими 
наградами. 

 

 

А.Т. Посявин, 1950 г. 
 
После войны сразу приступил к работе в 

Петровской государственной селекционной 
станции, которая на тот момент с 1938 г. за-
нималась мерами по улучшению семян зерно-
вых культур. Работая на этой станции он за-
нимал с 1945 г. по 1953 г. должность заве-
дующего группой плодоовощных культур. 
Одновременно выполнял успешно свои про-
изводственные задачи по выведению новых 
высокоурожайных сортов семян зерновых и 
зернобобовых культур, картофеля, трав, ово-
щей и по другим важным показателям. Алек-
сандр Тимофеевич работал с советским уче-
ным в области генетики, селекции и семено-
водства полевых культур, академиком 
ВАСХНИЛ, заслуженным деятелем науки 
РСФСР Григорием Владимировичем Гуляе-
вым (1916–2003). Под его руководством раз-
работаны научные основы специализирован-
ного производства семян зерновых, маслич-
ных культур и трав. Им опубликовано 365 на-
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учных работ и учебников в области генетики и 
селекции культурных растений [10]. А.Т. По-
сявину посчастливилось работать с известным 
ученым, единственным ведущим селекционе-
ром картофеля, автором таких сортов карто-
феля: Волжанка, Вырыпаевский, Юго-
восточный, Эпрон, а еще два – Пензенский 
гибрид-42 и Пензенская скороспелка – Алек-
сеем Павловичем Герн (1888–1971) [11]. 

В 1953 г. А.Т. Посявин уезжает работать в 
Узбекистан, где до 1954 г. был старшим науч-
ным сотрудником, затем заведующим секто-
ром бахчевых культур Узбекской овоще-
картофельной станции. В период работы на 
станции им были разработаны основные во-
просы агротехники возделывания плодоовощ-
ных культур в Пензенской области. В резуль-
тате своих экспериментальных исследований 
по бахчевым культурам подготовил и в 1953 г. 
защитил кандидатскую диссертацию на тему 
«Особенности агротехники выращивания ар-
бузов и дынь в Пензенской области» на соис-
кание ученой степени кандидата сельскохо-
зяйственных наук.  

Затем Посявин вернулся в Пензенскую об-
ласть, в Пензенский сельскохозяйственный 
институт. В нем работал старшим преподава-
телем (1954–1955 гг.), затем доцентом (1955–
1961 гг.) кафедры селекции и семеноводства. 
В 1956 году А.Т. Посявин был утвержден в 
ученом звании доцента по кафедре селекции. 
Лекции читал на высоком идейно-
теоретическом уровне, используя достижения 
науки и передового опыта. Будучи доцентом 
Пензенского СХИ написал брошюру «Горо-
дам – овощную базу», в ней он рассказывает о 
развитии овощеводства вокруг города Пензы 
и других городов области, дал рекомендации 
по увеличению производства ранних овощей в 
этих зонах [12].  

С (1961–1971 гг.) А.Т. Посявин работал в 
Курском сельскохозяйственном институте до-
центом кафедры плодоводства и овощеводст-
ва, одновременно исполнял обязанности заве-
дующего (1964–1966 гг.) кафедры плодовод-
ства. С 1973 г. по 1975 г. был профессором 
кафедры плодоовощеводства. В 1975 г. был 
избран на должность заведующего кафедрой 
ботаники и физиологии растений, которой ру-
ководил до 1987 г., затем работал профессо-
ром (1987–1988 гг.) кафедры ботаники и пло-
доовощеводства. 

В 1972 г. защитил докторскую диссерта-
цию на тему «Биологические особенности и 
основы агротехники острых сортов репчатого 
лука: Центральная зона РСФСР». Работал над 

этой темой в течение десяти лет на кафедре 
плодоовощеводства Курского СХИ и успешно 
сочетал педагогическую и общественную ро-
боту с научными исследованиями. Он собрал 
огромный материал по двухлетней культуре 
лука, изучил ряд способов и агротехнических 
приемов выращивания этой культуры. Дал ре-
комендации по возделыванию данной культу-
ры [13].   

В 1974 г. был утвержден в ученом звании 
профессора кафедры плодоовощеводства. 
Опубликовал более 58 научных работ. 

В 1984 г. Россельхозиздатом была издана 
книга «Технология производства лука», рас-
считана на овощеводов, руководителей ово-
щеводческих хозяйств. В этой книге А.Т. По-
сявин (автор) освещает комплекс элементов 
технологии производства лука: использование 
высокоурожайных сортов (Арзамасский, Бес-
соновский, Даниловский 301, Мстерский, 
Мячковский, Погарский, Ростовский репча-
тый, Спасский, Стригуновский, Тимирязев-
ский, Троицкий, Каба, Краснодарский Г-35, 
Каратальский, Луганский, Однолетний Хав-
ский 74, Однолетний Сибирский, Союз, Золо-
тистый), обработка почвы, применение удоб-
рений, предпосевная обработка посадочного 
материала, способы посева, борьба с сорняка-
ми, вредителями и болезнями, уборка, хране-
ние. Особое внимание уделил при написании 
механизации всех процессов [14]. По его дан-
ным, увеличение содержания вызревших лу-
ковиц в урожае сорта Стригуновский местный 
при посевной культуре с 66 о 82% и повыше-
ние урожайности с 13,8 до 23 т/га при двух-
строчной схеме посева происходило с умень-
шением расстояния между растениями в стро-
ке от 8 до 2 см.  

Профессор А.Т. Посявин оказывал науч-
ную помощь учхозу института и колхозам об-
ласти по выращиванию овощных культур. 
Проводил большую исследовательскую рабо-
ту по биологии и агротехнике лука, активно 
участвовал в общественной жизни института. 

Является автором книг: «Выращивание ар-
бузов и дынь» (1954), «Выращивание овощей 
в теплицах» (1956), «Городам – овощную ба-
зу» (1961), «Репчатый лук» (1971), «Получать 
высокие урожаи овощей» (1978), «Технология 
производства лука» (1984).  

Александр Тимофеевич отдавал все свои 
силы любимому делу, а свои знания – буду-
щим молодым специалистам сельского хозяй-
ства. Профессор А.Т. Посявин, является для 
молодежи примером ценностного созидатель-
ного жизненного выбора. 
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Сотрудники кафедры ботаники и физиологии растений 
 
Кафедра ботаники и физиологии растений 

просуществовала до 1987 г. В последние годы 
широкое распространение получили так назы-
ваемые новые образовательные технологии с 
использованием сети интернет и т.п. В ряде 
ВУЗов были открыты центры дистанционного 
образования. Опыт, накопленный в Курской 
ГСХА, показывает, что все современные сред-
ства могут служить лишь дополнением к обра-

зовательному и научно-исследовательскому 
процессу. Передача не только знаний, но и лич-
ного опыта преподавателем, опытным  специа-
листом является важнейшей частью образова-
тельного процесса, а кафедра с ее профессор-
ско-преподавательским составом должна оста-
ваться ведущим звеном в системе высшего об-
разования современной России. 
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